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OSSZEFOGLALAS

A fejlett gazdasaggal rendelkez8d nyugat eurdpai orszagokban és hazankban
is a sertéshus adja a haztartasok altal évente elfogyasztott hisok jelentds részét.
Magyarorszagon 2019-ben az egy f6re jutd sertéshusfogyasztas 33,1 kg volt,
amely az 0sszes fogyasztas 43,2%-at tette ki. Ez alapjan megallapithat6, hogy a
jo minéségl és a human taplalkozasi elvarasoknak leginkabb megfelelni képes
sertéshus iranti kereslet még mindig jelentés volument képvisel.

A sertésagazat célja olyan, nagy hustermel kapacitassal, kedvez8 takarmanyér-
tékesitéssel és kivald reprodukcios teljesitménnyel rendelkezd allatallomanyok ter-
melésbe vonasa, amelyekkel a jelentds volumen mellett, a megvaltozott fogyasztoi
igényeket is kielégitd, j6 minéségl sertéshus allithatd eld. A szakirodalmi adatok
szerint azonban a nagylzemi termelésre alkalmas hizosertések teljesitményében
akar 30%-os kulonbség is adddhat ugyanazon tartasi koriilmények kdzott, amely az
allatok eltérd nyersfehérje- és aminosav- szlikségletét, klldonb6zé nyersfehérje- és
aminosavemésztd, valamint eltérd fehérjebeépitd képességét vetiti eld.

Ismert, hogy az ilealisan emészthetd lizin-felvétel, az atlagos napi sulygyara-
podas, valamint a fehérjedepozicié és a takarmanyértékesités kozott igen szoros
korrelacié all fenn. Vizsgalatainkban ezért a kifejezetten nagy szinhustermel8
kapacitassal rendelkezd, kilénb6zd teljesitménnyel és ebbdl addédodan eltéré ge-
netikai potenciallal rendelkezé ndévendék és hizdsertések ilealis nyersfehérje- és
aminosav emésztd képességét, valamint N- retencidjanak valtozasat vizsgaltuk a
takarmanyok Liz/DE-aranyanak flggvényében.

A szakirodalom a genetikai potencial szerint harom jol elkiilonithetd csoportba
sorolja az iparszer(i termelésbe vont sertéseket: hagyomanyos, kdzepes és nagy
genetikai potencidllal rendelkez allatokra. A vizsgalataink lebonyolitdsahoz sziik-
séges, nagylzemi sertéshus-eléallitasban alkalmazott genotipusok osztalyokba
sorolasat azok atlagos napi sulygyarapodasa alapjan végeztik el. Kisérletsoro-
zatunkban a hagyomanyos genetikai potenciallal rendelkezd allatok MNF x ML x
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Du genotipusu hibridek voltak, amelyek atlagos napi stlygyarapodasa a hizlalas
teljes id6szakara vetitve kevesebb, mint 800 g/nap. A kdzepes genetikai potenciallal
rendelkezd sertéseket a hazdnkban ma mar egyre kisebb szamban megtalalhato
Hungahib 39-es genetikai konstrukcié (NF x L x H x Pi) reprezentalta, amely atlagos
napi sulygyarapodasa 800 és 1000 g/nap kdzé tehetd. Az atlagosan 1000 g/nap
feletti sulygyarapodasra képes, nagy genetikai potencidllal rendelkezd sertéseket
vizsgalatainkban Danbred (DNF x DL x Du) hibridek képviselték.

Az emészthetéségi vizsgéalatokat a 30-60 kg és 60-110 kg élésuly intervallumban,
Osszesen 90 végtermék artannyal allitottuk be (3 genotipus x 6 kezelés x 5 allat/
kezelés x 2 hizlalasi fazis x 2 ismétlés; n = 360).

A vizsgalatok megkezdése elétt a kisérleti allatokat Van Leeuwen és mtsai (1991)
leirasa alapjan, PVTC-kanillel lattuk el. A ndvendék sertések élésulya a kisérletek
kezdetén 40,9 + 8,5 kg, a hizésertéseké pedig 80,8 + 9,3 kg volt.

A N-retenci6 vizsgalatdhoz ugyancsak a 30-60 kg, valamint a 60-110 kg kozott,
Osszesen 90 végtermék artanyt hasznaltunk (3 genotipus x 6 kezelés x 4 allat/
kezelés x 2 hizlalasi fazis x 2 ismétlés; n = 288). Az intakt ndvendék sertések
élésulya a kisérlet kezdetén 42,9+4,9 kg, a hizésertéseké pedig 75,0+6,5 kg volt.
A kisérleti takarmanyokat a hizlalas elsé (30-60 kg) és méasodik fazisdban (60-110
kg) is kukorica, sz6ja és arpa alapon allitottuk 6ssze a NRC (2012) ajanlasa alapjan,
az idealis fehérje elv figyelembevétele mellett.

Kisérleteink soran a takarmanyok azonos DE-, nyersfehérje- és nyersrost- tar-
talma mellett, 6 eltérd lizin-szint iledlis emészthetéségre- és N-retencidra kifejtett
hatasat vizsgaltuk. Az allatok minden esetben mentesek voltak brucellézistdl,
leptospirdzistdl, Aujeszky-féle betegségtél és a sertések reprodukcios zavarokkal,
valamint Iégz6szervi tlinetekkel jaré szindromajatol (PRRS).

Az emészthetdségi vizsgalatokban a nyersfehérje-, 6sszes lizin- és 6sszes ami-
nosav latszolagos iledlis emészthetéségét mértlik és ezeket genotipus specifikus
(GSIE/Genotipus Specifikus lledlis Emészthetdség), valamint genotipustdl fliggetlen
(GFIE/Genotipustol Fliggetlen lledlis Emészthetdség) bontasban is kiértékeltlk.

Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy a kiilénbdzé genetikai potenciéllal
rendelkezd ndvendék- és hizdsertésekben a nyersfehérje-, az dsszes lizin és az
Osszes aminosav iledlis emészthetésége takarmany eltérd Liz/DE aranya mellett
éri el maximumat (GSIEmax). A leghatékonyabb felszivédas helyét az abszorpcids
maximum pontok kiszamolasaval hataroztuk meg genotipusonként és taplalo-
anyagonként. A genotipus specifikus értékelési mod (GSIE) esetében kiszamolt
abszorpciés maximumokat egymassal dsszevetve megallapithatd, hogy a takar-
manyok Liz/DE-aranya a felsorolt taplaléanyagok emészthetéségét differencialt
maédon befolyasolja az egyes genotipusokban, ezért a genotipustdl fliggetlen
értékelési méd (GFIE) nyersfehérje- és az aminosavak iledlis emészthetéségét
bizonyos helyzetekben tul-, esetenként pedig alul értékeli.

Kisérletsorozatunk eredményei alapjan megallapithatd, hogy a kristalyos ami-
nosavak aranyanak novelésével elért nagyobb Liz/DE-arany a fehérjében kotott
aminosavak (lizin, metionin, treonin) emészthetéségére szignifikans hatassal
van (p<0,05). A takarmanyok Liz/DE-aranyanak névelése és a fehérjében kotott
aminosavak abszorpcidja kdz6tt szoros, negativ korrelacié all fenn, genotipustol
figgetlenll. A fehérjekotésben talalhaté aminosavak emészthetéségének csokke-
nése a kristalyos-, és a ,nativ” forma eltéré abszorpcids fazisaira vezethetd vissza.
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A kilénb6z8 genetikai potenciallal rendelkezd ndvendék- és hizdsertések
N- retencidja a takarmany mas-mas Liz/DE-aranya mellett a leghatékonyabb.
A visszatartott nitrogén mennyisége jelentds kildnbségeket mutat a genetikai po-
tencial, valamint a takarmany Liz/DE-aranya fliggvényében. A genotipus specifikus
nitrogén retencidé (GSNR) vizsgalataval nyert adatok a névendék és hizdsertések
esetében is hozzajarulnak a genetikai alapokra helyezett takarmanyozasi koncep-
ciok kidolgozasahoz.

Adataink alapjan bizonyitottnak tekinthet6, hogy a nitrogénforgalmat — beleértve
az allatok N-retencidjat— a takarmanyok nyersfehérje-tartalma mellett a takarmanyok
aminosav-tartalma és a kristalyos aminosav/fehérjében kotott aminosav-arany is
nagymértékben befolyasolja.

Az emészthetdségi és a N-retencios vizsgalat eredményeit egymassal 0sszevetve
jol lathatd, hogy genotipustdl fuggetlendil, a nyersfehérje- és az 6sszes amino-
sav legnagyobb iledlis emészthetésége alapjan (GFIEmax) nagy pontossaggal
megbecsulhetd a takarmany azon Liz/DE-aranya, amely mellett a hizé sertések
N-retenciéja maximalizalédik. Megitéléslink szerint a nyersfehérje- és az aminosa-
vak iledlis emészthetésége-, valamint az allatok N- retencidjanak eltérései alapjan
megkerllhetetlen a genetikai profilra alapozott takarmanyozasi technolégiak
alkalmazasa mar az aminosavak abszorpcidja szintjén is.

SUMMARY

In the Western European countries with advanced economies and also in our
country, pork gives a significant part of the meat consumed each year by the
households. In Hungary, in 2019, the annual per capita consumption of pork was
33.1 kg, representing nearly 43.2% of total consumption. Based on this, it can be
stated that the demand for pork, which is able to meet the highest quality and
human nutritional expectations, still represents a significant volume.

The aim of the pork industry is to put into production livestock with high lean
meat production capacity, favorable feed conversion rate and high reproductive
performance, to be able to produce high-quality pork, which, in addition to the
important volume, meets the consumer needs that have changed. However, ac-
cording to literature data, in the same production conditions there can be even
30% of difference in the performance of the fattening pigs suitable for large-scale
production which refers to the differences in crude protein and amino acid require-
ments of the animals, and the differences in the digestibility of crude protein and
amino acids and that of the deposition of protein.

It is well known that there is a very close correlation between ileal digestible
lysine intake, the average daily weight gain, and protein deposition and feed con-
version ratio. Therefore in the experiments, the ileal digestibility of crude protein
and amino acid and change in N-retention of fattening pigs with an especially big
difference in lean meat production capacity, and as a result, of fattening pigs with
different genetic potential, were studied in relation with the Lys/DE ratio of the feed.

According to the genetic potential, the literature classifies pigs brought in in-
dustrial production into three distinct groups: animals of conventional or normal,
medium and high genetic potential. The genotypes used in the production of
large-scale pork production, needed for our tests were classified by their average
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daily weight gain. In our series of experiments, animals with conventional genetic
potential were HLW x HL x Du genotype hybrids with an average daily weight gain of
less than 800 g/day throughout the complete fattening period. Pigs with a medium
genetic potential have been represented by Hungahib 39 genetic line (LW xLx H
x Pi) - which nowadays is present in an ever smaller number in Hungary - with an
average daily weight gain of between 800 and 1000 g/day.

In the experiments, pigs having a high genetic potential, being able to achieve
a weight gain of over 1000 g/day, were represented by Danbred (DLW x DL x Du)
hybrids.

The digestibility trials were conducted in the 30-60 kg liveweight interval with
a total number of ninety crossbred growing pigs with 3 different genotype (30
animals/genotype) and genetic potential (3 genotypes x 6 treatments x 5 animals/
treatment x 2 fattening phases x 2 replicates; n = 360). Prior to starting the tests,
the experimental animals were cannulated with PVTC cannula as described by
Van Leeuwen et al. (1991). At the start of the experiments, the average live weight
of growing pigs was 40.9+8.5 kg, while that of fattening pigs was 80.8+9.3 kg.

The N-retention tests were also established in the live weight range of 30-60 kg
and 60-110 kg with a total of 90 barrows (3 genotypes x 6 treatments x 4 animals/
treatment x 2 fattening phases x 4 animals/treatment x 2 repetitions; n = 288). At
the start of the experiments, the average live weight of intact growing pigs was
42.9+4.9 kg, while that of fattening pigs was 75.0+6.5 kg. Experimental feed were
formulated on the basis of corn, soy and barley in the first (30-60 kg) and second
phase (60-110 kg) of fattening based on the recommendation of NRC (2012), tak-
ing into consideration the ideal protein concept.

In our experiments we studied the effects of the same DE, crude protein and
crude fiber content of the experimental feeds, and the effect of 6 different lysine
levels on ileal digestibility and N-retention. In all cases, the animals were free
from brucellosis, leptospirosis, Aujeszky’s disease and Porcine Reproductive and
Respiratory Syndrome (PRRS).

In digestibility tests, the apparent ileal digestibility of crude protein, total lysine,
and total amino acid content of the feeds was also measured and their compari-
son was evaluated in genotype specific aspect (GSID / Genotype Specific lleal
Digestibility) and independently of the genotype (GIID / Genotype Independent
lleal Digestibility).

Based on our results, we can conclude that in growing pigs and fattening pigs
with different genetic potential, there are differences in the ileal digestibility of crude
protein, total lysine and total amino acid content of the feed. lleal digestibility of
crude protein, total lysine and total amino acid content reaches its maximum with
the different Lys/DE ratio (GSIEmax) of the feed. The most effective digestibility
was determined by calculating the absorption maximum points per genotype and
nutrient. By comparing the absorption points calculated in case of the genotype
specific evaluation method (GSID), we can state that the Lys/DE ratio of the feed
influence the digestibility of the listed nutrients in a different way in each genotype,
therefore the genotype- independent evaluation method (GIID) over-evaluates, and
in some cases, under-evaluates the crude protein and the amino acid digestibility.
Available literature data only show changes in total digestibility in regard of the
amino acid supplementation, however changes in the digestibility of protein-bound
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amino acids have not been studied during the experiments. In our tests, we also
aimed to investigate the digestibility of protein bound-amino acids too. Based
on the results of our experiment series, we can conclude that the higher Lys/DE
ratio achieved by increasing the ratio of crystalline amino acids has statistically
proven effects (P <0.05) on the digestibility of protein-bound amino acids (lysine,
methionine+cystine, threonine). There is a close, negative correlation between the
increase of Lys/DE ratio of feed and the absorption of protein- bound amino acids,
regardless of the genotype. The decrease in digestibility of protein-bound amino
acids results from the different absorption phases of crystalline and “native” forms.

Based on our results it can be also established that the N-retention of growing
and fattening pigs with different genetic potential is the most effective with the
different Lys/DE ratio of the feed, and the amount of retained nitrogen also shows
significant differences depending on the genetic potential and the Lys/DE ratio of
the feed. Therefore the data obtained from the analysis of the genotype specific
nitrogen retention (GSNR) also contribute to the development of feeding concepts
based on genetics profile of growing and fattening pigs.

Based on our data, it is proven that nitrogen metabolism - including N-retention
of animals -, in addition to the crude protein content of feed, is largely influenced
by the amino acid content of the feed and the crystalline amino acid/protein-bound
amino acid ratio.

By comparing the results of digestibility and N-retention tests, it can be seen
that irrespective of the genotype, based on the highest ileal digestibility (GIIDmax)
of crude protein content and total AA-contents of the feed, the Lys/DE ratio of feed
can be estimated with high precision, wich the N-retention of growing and fattening
pigs is maximized. In our opinion, based on the ileal digestibility of crude protein
and amino acids, as well as differences in N- retention of animals, it can be stated
that the use of genetic profile-based feeding technologies can be considered as
unavoidable already at the absorption level of amino acids.

Forras (source): https://szerep.sze.hu/hu/record/-/record/123456789-18377



