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Elsé laktacios holstein-friz tehenek fejési és tejtermelési
mutatoinak valtozasa az automatizalt fejési rendszerre torténd
atallast kovetd évben

Changes in milking and milk production performance of first
lactation Holstein-Friesian cows in the year after the transition
to an automated milking system
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A szerzék jelen tanulméanyukban egy mélyalmos tartasu, de szabad tehén forgalmi rendszerben
mUikéds, fejérobotokat alkalmazé telepen termeld elsd laktacios tehenek termelési eredményeit
értékelik. Az adatok lekérdezése két idépontban, az automatizalt fejésre torténd atallas utani elsé
hénap végén és az egy évvel az atallast kdvetéen, de az év ugyanazon idészakaban (2020. és 2021.
augusztusaban) tortént. A vizsgalatok alapjan megallapithato, hogy az egy évvel késébbi felvéte-
lezés soran szamos fejési, tejtermelési mutato jelentésen javult. Tobbek kdzott, allomany szinten
jelentésen nétt a tehenenkénti atlagos fejésszam: 2,5-rél 3,2 fejés/tehén/nap értékre (k6zel 30%-0s
noévekedés). A tehenenkénti fejésszam ndvekedéssel parhuzamosan csokkent a két fejés kdzott eltelt
id6, az egy fejésre leadott tej mennyisége és az egy fejési eseményre forditott id6. Ezen mutatdk
kedvez6 valtozasa miatt javult a tehenek termelési hatékonysaga, hisz a megndvekedett fejésszam a
termelt tej mennyiségére is kedvezden hatott. A két vizsgalati id6pont kdzotti idészakban jelentésen
— kozel 15%-kal — nétt a tehenek altal egy nap alatt termelt tej mennyisége. A kapott eredmények
egyértelmUen igazoljak, hogy az automata fejési rendszerre torténd atallast kovetd évben szamos
olyan valtozas torténik a telepi menedzsment és a termeld allomany oldalardl, melyek végsé soron
a telep miikodési hatékonysaganak javulasahoz vezet.
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SUMMARY
Obijective: In this paper, the authors evaluate the production performance of first lactation cows in
a deep-bedded dairy farm with free cow traffic and milking robots.
Methods: The data were collected in two periods, at the end of the first month after the transition
to automated milking and one year after the transition, but in the same period of the year (August
2020 and 2021). Two Lely Astronaut milking robots (Lely Industries N.V., Maasluis, The Netherlands)
are used to milk the cows per group. The installation of the milking robots and the transition to an
automated milking system was completed in the summer of 2020. During the study periods, so-called
sample days (7-7 days) were selected and analyzed at 24 hours. In 2020, data from 96 first-lactation
cows were analyzed, while in 2021 the number of cows analyzed was limited to 81 first-lactation
cows. Statistical analysis of the data was carried out using LibreOffice 7.5 Calc, IBM SPSS Statistics
29.0, and Microsoft Office Excel software.
Results: The results show that several parameters have improved significantly in the one-year follow-
up. One was a significant increase in the average milking rate per cow at herd level, which rose
significantly from 2.5 to 3.2 milking/cow/day (nearly a 30% increase). In parallel with the increase in
milking rate per cow, the milking interval, the amount of milk yielded per milking and the time spent
per milking event decreased. Due to the positive changes in these parameters, the milk production
efficiency of the cows has improved, as the increased milking rate has also had a positive effect on
the quantity of milk produced. The quantity of milk produced by cows per day increased significantly
by almost 15% between the two periods.
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Conclusions: Based on the results obtained, it is clear that in the year following the transition to an
automatic milking system, several changes were implemented on the side of the farm management
and herd, which ultimately led to improvements in the operational efficiency of the farm.

Keywords: automatic milking, first lactation, transition, farm management, efficiency

1. Bevezetés és irodalmi attekintés

Az elmult években, vilagszinten megfigyelhetd tendencia, hogy az egy helyen
tartott tejel§ szarvasmarha allomanyok mérete folyamatosan névekszik, és ezzel
parhuzamosan jellemzd az is, hogy a gazdalkodok allandésult munkaeréhiannyal
kGizdenek. Ezen okok miatt, napjainkban egyre inkabb elStérbe kertil a termelési
rendszerek automatizalasa és a precizios allattenyésztési technoldgiak alkalmazasa.

A fejérobotok vagy automata fejérendszerek (Automatic Milking Systems, AMS)
napjainkban egyre fontosabba valnak a magyarorszagi tejtermel6 agazatban is.
A fejérobotok hasznalatara egyre tobb telep tér at és egyre tobb telep tervezi az
automatizalt fejésre torténd atallast a jovében. A hagyomanyos fejéhazra alapozott
termelési rendszerhez képest a fejérobotok hasznalatanak szamos elénye van.
A fejérobotok képesek a teheneket automatikusan (6nalléan), a nap soran tébb-
sz0r, barmely idépontban megfejni. Teszik mindezt anélkdil, hogy sziikség lenne
él8 munkaerd jelenlétére. A fejést mar nem meghatarozott idépontokban végzik,
hanem a tehén maga valaszthatja meg, hogy mikor akar bemenni a fejérobotba,
ennek kdszdnhetben az allomany fejése a nap 24 éraban oszlik el (John és mtsai,
2016; Piwczynski és mtsai, 2023).

Egy j6l mikddé automata fejési rendszer képes névelni a tejhozamot, egyedi és
allomany szinten egyarant, ugyanis kedvezd hatassal van az allatok egészségére,
joliétére, és emellett a telepi dolgozék munkakorilményei is jelentésen javulnak.
Az automatikus fejérendszerek akar 12%-kal is képesek ndvelni az allomany
tejtermelését, és akar 18%-kal csdkkenthetik a telep mlkddtetéséhez szlikséges
munkaer6t (Jacobs és Siegford, 2012; Drach és mtsai, 2017). Jurkovich és mtsai
(2017) vizsgalataik eredményeként bebizonyitottak, hogy a robotokkal térténé
fejés kevesebb stresszt okoz a tehenek szamara, mint a hagyomanyos fejéhazi
fejés. Borddi (2023) szerint az istalldéban elhelyezett fejérobotok altal elért terme-
lékenységndvekedés két okra vezethetd vissza: az egyik a stresszmentes, szabad
kérnyezet, a masik a termelési szinthez igazodd takarmanyozas. Az automata
rendszerek tovabbi elénye, hogy alkalmasak a tehenek egészségi allapotanak
megfigyelésére, amit kordbban a gazdak vagy a dolgozdk a fejési folyamat soran
végeztek el. Emellett képesek a tehenek termelékenységére vonatkozdan tovabbi
adatok gyUijtésére és elemzésére (pl. a tejhozam, tejleadasi sebesség, elektromos
vezetBképesség stb. mérésére akar tdgynegyedenként is) (Butler és mtsai, 2012;
Wethal és Heringstad, 2019). Graf és mtsai (2022) vizsgélataik alapjan megallapi-
totték, hogy robotfejéssel nemcsak tébb tej allithatd el a laktacio teljes tartama
alatt, hanem a szomatikus sejtszam értékek is lényegesen alacsonyabbak a
hagyomanyos fejési technoldgiaval szemben. Owen (2003) szerint a fejérobotok
alkalmazasa alapvetéen megvaltoztatja a tehenek megismerésének és a vellk
val6 foglalkozasnak a médjat, pl. csékkenti az emberek és a tehenek kozotti fizikai
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érintkezés mértékét, mikdzben potencidlisan néveli azt az id6t, amelyet az emberek
a tehenek megfigyelésével tolthetnek.

Az emlitett elény6k mellett, azonban néhany nehézséggel is szamolni kell az
automatizalt fejésre torténd atallas soran. A robotfejés a hagyomanyos fejéstdl
teljesen eltérd megkdzelitést igényel a telepi menedzsment részérdl. A robotfejés
soran a munkafolyamatok és a tehenek napi rutinja jelentésen megvaltozik (Spahr
és Maltz, 2017). A gazdak az AMS legnagyobb hatranyaként az allandé készenlét-
ben allast és a hatalmas informacié mennyiség (big data) okozta tulterheltséget
emelik ki. Az AMS sikeréhez a gazdalkoddknak motivaltnak kell lennilik, proaktivan
kell viselkednilik, és az Uj technolégiat a telep sajat adottsagaihoz kell igazitaniuk
(Butler és mtsai, 2012; Jacobs és Siegford, 2012; Hansen, 2015).

A telep menedzsmentjében szikségszerlen végbemend valtozasok szamos
potencialis elénnyel jarnak a telep tulajdonosa, illetve a telepet iranyitd vezetdk,
és a tehenek szamara. Ugyanakkor, az atallas szamos Uj kihivast is jelent mind
a telepi dolgozéknak, mind a teheneknek, hiszen a robotfejés soran mindkettd-
juk szerepe megvaltozik (John és mtsai, 2016; Spahr és Maltz, 2017). Mangalis
és mitsai (2021) szerint az AMS hatékonysaga tébb tényez6tél is figg, amelyek
kozUl sarkalatos kérdés a fejési engedélyek megadasanak szabalyozasa, amit
egyedenként, a laktacids stadium és a varhaté tejhozam fliggvényében szliksé-
ges bedllitani. Figyelembe kell azt is venni, hogy az elsé laktaciés tehenek robot
latogatasi mutatdi eltérnek a tobb laktacids tehenekétdl, az elsé laktacios tehenek
robot latogatasa gyakoribb, amely kés6bb a laktacié elérehaladtaval csékkend
tendenciat mutat (Solano és mtsai, 2022).

Vizsgélatunkban célul tztlk ki az elsd laktacids holstein-friz tehenek néhany, a
fejérobotban régzitett fejési mutatdinak 6sszevetését az automatizalt fejérendszer
bevezetését kdvetd elsé hdnap végén, majd az azt kdvetd év azonos idészakaban.

2. Anyag és modszer

Avizsgalatokat egy mélyalmos tartastechnolégiaju, és emellett szabadforgalmu
automatizalt fejési rendszert hasznal6 szarvasmarha telep elsé laktacios tehenein
végeztik. A tehenek fejését csoportonként 2 darab Lely Astronaut (Lely Industries
N.V., Maasluis, Hollandia) fejérobot latja el. A fejérobotok belizemelése és a telep
automatizalt fejési rendszerre torténd atallasa 2020 nyaran valésult meg. A kutatas-
ban az elsé laktacids, holstein-friz tehenek termelési eredményeit és a fejérobotbol
szarmazé adatokat elemeztiik két egymast kovets évben (2020. augusztus, 2021.
augusztus). Az adatok lekérdezése az allatok beszoktatasanak végén (egy hdnap-
pal a fejérobotok belizemelését kdvetben), és a telepi rendszer feltételezett teljes
atallasat kovetéen (egy évvel a fejérobotok belizemelése utan) tortént.

A vizsgalt idészakokban, un. mintanapok (7-7 nap) kerlltek kivalasztasra,
amelyeken 24 6ras elemzéseket végeztiink. Az egymast kdvetd 7-7 mintanap
kivalasztasa soran arra térekedtlink, hogy azokon a napokon ne térténjen a vizs-
galt allomannyal olyan esemény (pl. mliszaki meghibasodas, takarmanyreceptira
valtas, befejés, jelentés héstressz stb.), amely a tehenek viselkedését jelentésen
befolyasolna az atlagos viselkedéslikhdz képest. 2020-ban 96 elsé laktacios tehén
adatat elemeztiik, mig 2021-ben a vizsgalt dllomany létszama 81 elsd laktacids
tehénre korlatozddott. A vizsgalt tehenek valamennyien 98% feletti holstein-friz
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vérhanyaddal rendelkeztek, a két vizsgalt idészakban értékelt tehenek genetikai
hatterlk alapjan azonosnak tekinthetéek. Az elemzésbdl kihagytuk azokat az
egyedeket, amelyeknél csak egy fejési esemény volt a nap soran, mert azok vagy
akkor kezdték meg a laktaciojukat, vagy akkor kerliltek apasztasra, selejtezésre.
2020-ban egyetlen tehenet, 2021-ben harom tehenet kellett kizarnunk ilyen ok
miatt a vizsgalatbol.

Az adatok statisztikai elemzését LibreOffice 7.5 Calc, IBM SPSS Statistics 29.0
és Microsoft Office Excel szoftver segitségével végeztik el. Meghataroztuk az
egyes paraméterekre vonatkozé atlag és szorasértékeket. Hisztogramon abra-
zolva vizsgaltuk a fejési események eloszlasat a nap soran. Box-plot analizissel
elemeztik az eltéré napi fejésszam alapjan kialakitott csoportok fejési idejének
(egy fejésre forditott id6) és a fejések kdzott eltelt idé hosszanak megoszlasat az
adott vizsgdlati id6szakban, illetve a két vizsgdlati id8szak dsszehasonlitdésaban.
A kapott eredmények kénnyebb értelmezhetdsége érdekében elvégeztilk az ada-
tok egytényezds varianciaanalizisét (ANOVA), majd Tukey HSD post-hoc préba
segitségével vizsgaltuk az eltérd napi fejésszam mellett kapott eredmények kozotti
kllénbségek statisztikai igazolhatésagat (p<0,05 szinten).

3. Eredmények és értékelésiik

A két év (2020, 2021) azonos id@szakaban gydjtott adatok 6sszehasonlitasa
soran megfigyelhetd, hogy az elsd laktacios tehenek létszama és a napi atlagos
fejésszam is némileg eltérd volt. Az elsé laktacids tehenek a masodik adatgy(ijtés
soran is ugyanabban a mélyalmos technolégiaju istalldban voltak elhelyezve és
ugyanabban a termelési kérnyezetben termeltek, mint korabban. Természetesen,
az eltelt egy év soran az allomany egyedi dsszetétele megvaltozott, és a telepi
menedzsment teljesen atallt arra a miikddési rendszerre, amit az automatizalt
fejési technolégia megkdvetel.

2020-ban az elsé laktacios tehenek létszama a vizsgalatkor 96 egyed, mig a
napi atlagos fejésszam 243+18 volt (1. tablazat). A teheneket atlagosan 2,5+0,7
alkalommal fejték meg a robotok naponta, a fejésenkénti tejmennyiség 13,3+3,9
kg, a napi termelt tejmennyiség 33,2+ 8,3 kg/tehén volt. Ez megegyezik a holstein-
friz fajtara korabban kozolt értékekkel (Klis és mtsai, 2021; Piwczyrski és mtsai,
2023). Egy év elteltével 81 egyed tartézkodott az istalldban, és a napi atlagos
fejésszam 239+16 volt. A |étszam 16%-kal csOkkent az el6z8 évben tortént adat-
felvételezéshez képest, viszont a napi fejésszam szinte nem valtozott (2%-os
csOkkenés). A teheneket a robotok atlagosan naponta 3,2+09 alkalommal fejték
meg, jellemzéen 11,9+3,8 kg fejésenkénti tejmennyiség mellett. A megndvekedett
tehenenkénti atlagos fejésszam és a kismértékben csdkkent fejésenkénti tejmeny-
nyiség, 6sszességében a tehenek altal naponta termelt tej atlagos mennyiségét
38,1+7,2 kg-ra nbvelte.

Rodenburg (2017) szerint a 33 kg napi tejtermelést elérd teheneket mar célszert
automatikus fejérendszerben fejni; ennek a feltételnek a vizsgalt holstein-friz alloma-
nyunk megfelelt. Korabbi vizsgalatok eredményei szerint (Koztowska és mtsai, 2013)
az elsé laktacios tehenek aktivitasa a fejérobotban szignifikansan meghaladja a tébb
laktacios tehenek robotlatogatasi eredményeit. Eredményeinkkel megegyezéen, az
elsd laktacios tehenek robotlatogatasa 3,1 gyakorisagi értéket mutatott.
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1. tablazat:
A termelési paraméterek a két vizsgalati id6szakban
Megnevezés (1) 2020 (n=96) 2021 (n=81)

Napi fejésszam, db (2) 243+18 239+16
Orankénti fejésszam, db (3) 10,1+£3,7 10,0+3,1
Napi fejésszam/tehén, db (4) 2,5+0,7 3,2+0,9
Két fejés kozott eltelt id8, ora (5) 9,5+3,4 8,3+2,8
Napi tejmennyiség/tehén, kg (6) 33,2+8,3 38,1+7,2
Fejésenkénti tejmennyiség, kg (7) 13,3+3,9 11,9+3,8
Tejleadasi sebesség kg/perc (8) 2,5+0,9 2,4+0,8
Egy fejésre forditott id6, perc (9) 5,4+2,3 5,0+1,9
Tejeld napok szama (10) 178 177

Table 1. Production parameters in the two studied periods

item (1); milkings per day (2); milkings per hour (3); milkings per cow per day (4); milking interval,
hour (5); daily milk yield per cow (6); milk yield per milking (7); milking speed, kg/min (8); duration
of a milking, min (9); days in milk (10)

Az automata fejési rendszerre tortént atallast kdvetd elsé hénap végén a tehe-
neket kétszer, haromszor és négyszer fejték meg a robotok naponta. A kétszer
fejt tehenek (n=51) fejésenkénti tejmennyisége 15,1+4,3 kg, a haromszor fejt
tehenek (n=36) fejésenkénti tejmennyisége 12,0+3,1 kg, és a négyszer fejt tehe-
nek (n=8) fejésenkénti tejmennyisége 11,7+2,1 kg volt. Ebben az idészakban az
allomany 53%-at csak kétszer fejték meg, és a kétszer vagy haromszor fejt tehenek
jelentették az allomany 91%-at. A fejérobotra térténd atallast kdvetd egy év mulva,
az els@laktacios tehenek napi atlagos fejésszam névekedését az okozta, hogy
megnétt a haromszor, négyszer vagy akar 6tszor fejt tehenek aranya. Mar voltak
olyan tehenek (n=4), akiket naponta 6tszor fejtek meg a robotok, és ekkor mar
az allomanynak csupan 60%-at (n=56) fejték kétszer vagy haromszor, mikbzben
a négyszer fejt tehenek (n=18) szama novekedett, és 6k adtak az allomany 30%-
at. Koztowska és mtsai (2013) vizsgalataban az elsdélaktacios teheneket 48%-at
haromszor, 28%-at pedig négyszer fejték harom kllénbdz4d telep atlagat tekintve.

Az automata fejési rendszerben az atlagos napi fejésszam mellett az érankénti
atlagos fejés szam is egy fontos mutaté. A fejérobotoknak megvan a maximalis
kapacitasa, tehat az az érték, ami megmutatja, hogy egy 6ra alatt egy fejérobot
hany tehenet képes potencialisan megfejni. Ez a szam egy Lely Astronaut fejérobot
esetében 8-10 korll van, ekkor az egy tehén fejésére forditott idé 6-8 perc kozotti
érték. A robot hatékonysagi mutatd, vagyis az, hogy naponta hany éraszazalék-
ban Uizemel a fejérobot, fontos mutaté gazdasagossagi szempontbdl. André és
mtsai (2010) szerint 62 egyed esetében, ha 64%-r6l 85%-ra emelkedik a fejérobot
kihasznaltsaga, 31 eurds tobbletbevétel érhetd el.

A vizsgalatok alapjaul szolgalo telepen az istalloban két fejérobot lizemelt, tehat
potencidlisan elérhet6 fejésszam 16-20 fejés/éra. A gyakorlatban mindez csak
ritkan érhetd el, hisz a tehenek fejése kdzott valamennyi idd kiesik, a robotoknak
van mosasi szervizelési ideje, illetve a tehenek napi aktivitasa is valtozik a nap
soran. Megvizsgaltuk, hogy a két idészakban hogyan alakult az érankénti fejések
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szama. Az 1. abran jol lathatd, hogy a két adatsort 6sszehasonlitva, az érankénti
fejésszam véltozasa nagy hasonlésagot mutat. Reggel 6-7 ératél megemelkedik
a fejések szama, 11-12 6ra kozott lecsOkken, majd Ujra emelkedni kezd a dél-
utani etetést kdvetden, és viszonylag magas értéken marad egészen éjfélig. Ezt
kévet8en megfigyelhetd egy visszaesés a fejések szamaban, ami hajnal 1 és 2
ora kozott kismértékben megemelkedik, majd Ujra lecsdkken és reggel 6 éraig
alacsonyan marad. Ez a hullamzasi mintazat alapvet8en nem kllénbozik a két
vizsgalt idészakban, amiben klildnbség van az a hullamzas mértéke (a fejések
eloszlasanak kiegyenlitettsége a nap soran). Kordbban, Laurs és mtsai (2009)
eredményeinkkel megegyez6en szintén kicsit nagyobb aktivitast figyeltek meg a
délutani és esti 6rakban. Ujabban Solano és mtsai (2022) is azt tapasztaltak, hogy
9, 16 és 22 drakor megemelkedik a fejérobotok latogatottsaga.

Mindkét évben sikerilt megkdzeliteni a fejérobotok maximalis kapacitasat, a nap
soran tObbszor is elérték a 14 fejést 6ranként. A gyakorlatban az egy fejérobottal
oranként atlagosan megfejt 7 tehén egy nagyon jé értéknek tekinthetd. 2020-ban
lathatunk egy kiugro értéket, amikor a két robot egy 6ra alatt (21 és 22 éra kdzott)
18 tehenet fejt meg. Ebben az id8pontban tértént az elmaradt tehenek felhajtasa
és fejése, és ez okozta ezt a némileg kiugré értéket. A beszoktatast kdvetd elsé
hénap végén 14 olyan 6ra volt, amikor legalabb 10 tehenet fejtek meg a robotok,
mig egy évvel késébb, 15 ilyen éra volt a nap soran kisebb Iétszamu allomany
mellett. Ez egyértelm(ien annak tulajdonithatd, hogy a robotok kihasznaltsaga, a
tehenek robotlatogatasa kiegyenlitettebbé valt.

A fejérobotok kihasznaltsdganak masik fontos mutatéja az érankénti fejések
szama mellett, hogy mennyi ideig tart egy fejés. Az adatok értékelésénél 6sszeha-
sonlitottuk a két vizsgalati idészakot (7. tabldzat), de emellett a tehenenkénti napi
fejések szama fliggvényében is végeztiink elemzéseket. Az egy tehén fejésére
forditott atlagos idd (fejési id6) 2020-ban 5,4+2,3 perc volt, ami 0,3 perccel hosz-
szabb, mint a 2021-ben tapasztalt (5,1=1,9 perc). Altalanossagban elmondhato,
hogy az egy tehénre vonatkoztatott fejések szama emelkedett, az egy fejés alatt
kifejt tej mennyisége csdkkent és az egy fejésre forditott idé rovidilt. Tehat gyor-
sabban és gyakrabban fejték meg a robotok a teheneket egy évvel az automata
fejérendszerre valé atallast kdvetéen, mint egy évvel kordbban, a beszoktatas utan.

A 2. abra az elsd hénap végén mutatja meg a tehenek egy fejésére forditott
idejének alakulasat. A box plot diagram alapjan altalanossagban megallapitha-
t6, hogy a napi fejésszam ndvekedésével csdkkent az egy fejésre forditott idd.
A kétszer fejt csoport egyedeinél (n=102 fejés) az atlagos fejési id6 5,9+2,5 perc
volt és a legrévidebb és leghosszabb fejési id6é kozotti kiildnbség 12,3 perc volt,
ami egy viszonylag tag tartomanyt jelent. A csoportban volt olyan tehén, akit a
robot valamivel t6bb, mint 2 perc alatt képes volt megfejni, de volt olyan tehén is
a csoportban, akinek a fejése hatszor ennyi idét vett igénybe. A masodik (Q2) és
a harmadik (Q3) kvartilisbe tartozé fejések (a fejési események 50%-a) kdzott mar
csupan 3,0 perc volt a killénbség a legrévidebb és a leghosszabb fejési idé kdzott.
A napi haromszor fejt teheneknél (n=108 fejés) az atlagos fejésiid6 4,7+1,7 percre
rovidilt, és a két kozépsé kvartilis alsé és felsd hatara kozétti tavolsag is kisebb volt
(2,4 perc) a kétszer fejt tehenek azonos értékéhez képest. Az alsé kvartilisek (Q1)
terjedelmében és a sikeres fejéshez sziikséges legrévidebb idd tekintetében nem
volt klildnbség a csoportok kdzott. Jelentds kuldnbség még a kétszer és haromszor
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1. dbra: Az egy Ora id6tartam alatt megvaldsult fejések atlagos szama a vizsgalt id6szakban
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Figure 1: Average number of milkings per hour in the period studied

number of milkings (1); period of the day, 1 hour

fejt tehenek csoportja k6zétt az, hogy a felsé kvartilis (Q4) terjedelme csdkkent, és
a leghosszabb fejés 10,0 percig tartott. A négyszer fejt csoport esetében (n=32
fejés) elmondhato, hogy a fejések eloszlasa némileg meglepd eredményt hozott.
A fejés hosszanak révidllése a fejés szam névekedésével parhuzamosan nem
kOvetkezett be, az atlagos fejésre forditott idd 5,9+2,6 perc (ami a kétszer fejt
csoport értékével szinte megegyezd). A legrovidebb és a leghosszabb ideig tartd
fejés ideje kozotti klilbnbség ennél a csoportndl 8,6 perc, ami a naponta haromszor
fejt csoport azonos adataval (8,1 perc) mutat hasonlésagot.

Az automata fejésre tortént atallast koveto elsd év végén jellemzévé valt, hogy a
fejések szamanak névekedésével parhuzamosan az egy fejésre forditott id6 foko-
zatosan csokkent. A fejési id6 ebben az idészakban a 2-szer fejt teheneknél (=48
fejés) 5,9+1,9 perc, a 3-szor fejt teheneknél (=96 fejés) 5,3+1,9 perc, a 4-szer
fejt teheneknél (n=72 fejés) 4,5+1,3 perc, és az 5-szor fejteknél (n=20 fejés) mar
csak 3,3+0,6 perc volt atlagosan. A csdkkenés nem csak az atlagértékek esetében
tetten érhet6, hanem a minimum és maximum értékek kdzotti tavolsag, illetve a
masodik és harmadik kvartilis szélsé értékei kdzotti tavolsag csdkkenésében is
(8. ébra). A fejésre forditott minimalis idében nincs jelentés kllénbség sem az
eltéré napi fejésszammal jellemezhetd tehenek kozott, sem a két vizsgalt idészak
értékei kdzott, az minden esetben 1,9 és 2,7 perc kozotti érték volt. A masodik
adatfelvétel soran is voltak olyan egyedek, amelyeknél a fejési id6 meghaladta a
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2. abra: Az egy fejésre forditott id6k alakulasa a napi fejésszam fliggvényében az automata
fejésre torténd atallast koveté elsé honap végén (2020. augusztus)
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Figure 2: Milking times per milking according to the number of milkings per day at the end of the first
month after the transition to automatic milking

milking time, min (1); milked twice per day (2); milked three times per day (3); milked four times per
day (4). a,b means significant differences p<0.05 (5)

10 percet, de ezeknek az eseteknek a szama kevesebb volt, és kizardlag a kétszer
vagy haromszor fejt teheneknél fordult elé.

A kovetkez6 paraméter, ami jelentds hatassal van egy automatizalt fejérendszer
kihasznaltsagara, de természetesen a termeld tehenek teljesitményére is, a két
fejés kozott eltelt idS. A fejésszam emelésének csak abban az esetben van ter-
melésndveld hatasa, ha a fejések kozott biztositunk a teheneknek elegendd idét
a takarmanyfelvételre és a pihenésre.

2020-ban a kevesebb fejésszam mellett értelemszerden tobb id6 telt el a fejések
kdzott 9,5+3,4, mint egy évvel késébb 8,3+2,8, amikor alacsonyabb létszam mel-
lett, de nagyobb fejési gyakorisaggal Gzemelt a telep. A fejérobotok belizemelését
kovetd elsé hénap végén gylijtétt adatok alapjan jol lathatd, hogy a tdbbszor fejt
teheneknél kisebb a fejések kozott eltelt id6 (4. dbra). A kétszer fejt teheneknél a
két fejés kozotti id6 11,7+3,8 déra, a haromszor fejteknél 8,3+2,0 6ra, a négyszer
fejteknél 7,0+1,3 éra volt. De az is latszik az 4bran, hogy voltak olyan esetek, ami-
kor a két fejés kdzo6tt tdbb mint 14 ora telt el. S6t a kétszer fejt tehenek kdzott az is
eléfordult, hogy a fejérobotokat maguktél nem felkeresd tehenek felhajtasa még
volt tokéletesen megszervezve, és ezeknél a teheneknél volt olyan eset, amikor a
két fejés kdzott akar tobb, mint 20 éra is eltelt.

A fejérobotok egy éves haszndlata és az automata fejérendszerre tortént teljes
telepi atallast kovetéen (2021. augusztusaban) mar sokkal kedvezdbb képet mutat
az éllomany (5. abra). A kétszer fejt teheneknél a két fejés kozotti id6 11,8+2,1
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3. ébra: Az egy fejésre forditott id6k alakulasa a napi fejésszam fliggvényében az automata
fejésre torténd atallast koveto elsé év végén (2021. augusztus)
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Figure 3: Milking times per milkings according to the number of milkings per day at the end of the
year after the transition to automatic milking

milking time, min (1); milked twice per day (2); milked three times per day (3); milked four times per
day (4); milked five times per day (5); a,b means significant differences p<0.05 (6)

oOra, a haromszor fejteknél 8,2+1,9 6ra, a négyszer fejteknél 6,5+1,2 6ra, és az
Otszor fejteknél mar csak 5,3+0,8 Ora volt. A kétszer fejt teheneknél ebben az
idészakban az atlagos fejési idékdz néhany perccel hosszabb volt, de az atlaghoz
tartozd szérasértékek és a minimum és maximum érték kozotti tavolsag kisebb
volt az egy évvel kordbbihoz képest. Ebben az id8szakban is el6fordult a kétszer
vagy haromszor fejt teheneknél, hogy a két fejés kozott tobb, mint 14 éra telt el.
Ezeknek az eseteknek a szdma azonban mar kisebb, mint egy évvel kordbban,
és ekkor mar nem torténtek olyan esetek, amikor a két fejés kdzott eltelt idé meg-
haladta volna a 20 6rat.

Az eredmények némileg ellentmondasosnak tlinhetnek. Bar a tehenenkeénti,
napi, atlagos fejésszam ndvekedésével parhuzamosan allomanyszinten nétt a
tehenenként naponta termelt tej atlagos mennyisége, viszont a fejésszamokra
vonatkoztatott termelési atlagokban ez nem ennyire egyértelmlen jelentkezik.
A 2020-ban kétszer fejt tehenek napi atlagos tejtermelése 30,2+8,7 kg, a haromszor
fejt tehenek napi atlagos tejtermelése 35,9+9,3 kg, a négyszer fejt tehenek napi
atlagos tejtermelése 46,9+ 8,6 kg volt. Ezekkel az eredményekkel 6sszehasonlitva
2021-ben a tehenek napi atlagos tejtermelése a kétszer fejt egyedeknél 28,2+8,7
kg, a haromszor fejt egyedeknél 37,4+11,5 kg, a négyszer fejt egyedeknél 40,7+9,2
kg, az 6tszor fejt egyedeknél 44,3+7,1 kg volt. Az eredmények azt mutatjak, hogy
a keétszer fejt teheneknél az atlagos termelés mintegy 2 kg-mal csdkkent, a ha-
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4. abra: Fejések k6zott eltelt id6 alakulasa az automata fejésre térténé atallast kéveté elsé
hénap végén (2020. augusztus)
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Figure 4: Milking interval at the end of the first month after the transition to automatic milking

milking interval, hour (1); milked twice per day (2); milked three times per day (3); milked four times
per day (4); a,b,c means significant differences p<0.05 (5)

romszor fejt teheneknél 1,5 kg-mal nétt, viszont a négyszer fejt teheneknél ismét
csOkkenést tapasztaltunk (-6,2 kg), sét a 2021-ben 6tszor fejt tehenek termelése
is 2,6 kg-mal elmaradt az el6z6 évben négyszer fejt tehenek termeléséhez képest.
Az allomanyszintl termelés javulas értékelésénél nem szabad figyelmen kivil
hagynunk, hogy a két vizsgalati idépont k6z6tt jelentés mértékben megvaltozott
a napi atlagos fejésszamok megoszlasa. A napi atlagosan kétszer fejt egyedek
aranya 53,1%-rol 29,6%-ra csdkkent, a haromszor fejt egyedek aranya csak kis
mértékben valtozott (37,5%-rél 39,5%-ra nétt), a négyszer fejt tehenek aranya
8,3%-16l 22,2%-ra nétt, és 2021-ben mar 4 tehenet (4,9%-a a vizsgalt dllomanynak)
naponta atlagosan 6tszor fejtek a telepen. A két idészakban az allomany atlagos
termelésben toltétt ideje (DIM, days in milk) azonos volt (178 nap 2020-ban, 177
nap 2021-ben).

5. Kévetkeztetések

Amikor egy telep atéll a fej6hazi fejésrdél a fejérobotok alkalmazasara nem csak a
fejési rendszert valtoztatja meg, hanem a telep teljes mlikodését is at kell alakitani,
annak érdekében, hogy a robotok kapacitasat a legmagasabb szinten ki tudjuk
hasznalni, és az elérheté legnagyobb profitot tudjuk realizalni.

A vizsgélatok soran kapott eredmények alapjan elmondhaté, hogy az auto-

v

matikus fejési rendszerre torténd atallast kdvetd egy év alatt jelentds fejlédésen
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5. abra: Fejések kozott eltelt id6 alakulasa az automata fejésre torténd atallast koveté elsé
év végeén (2021. augusztus)
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Figure 5: Milking interval at the end of the first year after the transition to automatic milking

milking interval, hour (1); milked twice per day (2); milked three times per day (3); milked four times
per day (4); milked five times per day (5); a,b,c means significant differences p<0.05 (6)

ment at a telep. CsOkkent az egy csoportban tartott tehenek szama, mikézben a
napi atlagos fejésszam szinte valtozatlan maradt. A kisebb Iétszam mellett elért
azonos napi fejésszam azoknak az egy év alatt megvaldsitott valtoztatdsoknak az
eredménye volt, ami az egy tehénre vetitett atlagos napi fejésszam novekedést
eredményezte. Javult a fejések eloszlasa, és a fejérobotok kihasznaltsaga egyen-
letesebbé valt a nap soran. Novekedett a tehenenként naponta megtermelt tej
atlagos mennyisége, mikdzben a vizsgalt allomany termelésben t61t6tt atlagos ideje
nem valtozott. A fejérobotokat alkalmazé gazdasagokban nagy jelentésége van
annak, hogy a kulénb6z8 termelési szintli egyedek, milyen id6kdzénként kapnak
fejési engedélyt. A vizsgéalatok soran kiderilt, hogy az elsé év végére a fejésszam
névekedése mellett, a beallitott fejési engedélyek jobban igazodtak az egyedek
napi termelési szintjéhez, mint az atallas utani elsé hdnap végén. Ez természetesen
nem jelenti azt, hogy az eltéré atlagos napi fejgésszammal jellemezheté tehenek
az eqgy fejésre forditott idd, vagy a két fejés kozott eltelt idé mutatdk tekintetében
minden esetben szignifikdnsan eltérnek egymastol.

A telepi menedzsmentben tortént valtozasok eredményeként, egy évvel az
automata fejési rendszerre térténd atallast kdvetéen 81 tehén képes volt kdzel
ugyanazt a napi tejmennyiséget megtermelni (3086 kg 2021-ben), amit egy évvel
korédbban 96 tehén termelt meg (3187 kg 2020-ban). Ekkorra az automatizalt
rendszer nemcsak jobban kiszolgalta a tehenek igényeit, hanem a telep mikodési
hatékonysaga is jelentésen javult.
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