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KoTLAN SANDOR szobra Kulcson

KoTLAN SANDOR egyike azoknak a professzoroknak, akiknek az emléke
ma is - halala utan 50 évvel - elevenen él. Egykori tanitvanyai még
mindig emlegetik a nem t0l szines elGadasokat és a kemény vizsgakat.
Legendas szigorlsaga szakmai elkotelezettségébdl, meggyszEdésébdl
fakadt. Am amilyen odaadassal végezte a munkajat, olyan természe-
tességgel engedett az emberi tisztesség, az egylttérzés és a segit-
ségnyljtas parancsanak, és olyan hliséges barat is volt. Szerencsére ez
sem merdlt feledésbe.

Az emberi-barati éimények nagy része Kulcshoz kototte, ahol 2016.
december 14-an avattak fel szobrat, LESTYAN-GODA JANOs alkotasat, az
allatorvosi szoborparkban.

A Duna-menti Kulcs-pusztara és a kornyékre HUTYRA FERENC hivta
fel JARMAI KAROLY figyelmét 1920-ban, aki hamarosan megvasarolt egy
ottani paraszthazat. KoTLAN 1922-ben baratja meghivasara jart el6szor
a telepullésen, és egy év mulva mar egy kis sz8I6 és préshaz birtoko-
sa volt. Rajtuk kivil hamarosan a barati kor tovabbi tagjai — GUOTH Gy.
ENDRE, MARCIS ARPAD, SZEPESHELY!I ANDOR - is itt vasaroltak nyaraldt. A téj
szépsége mellett vonzd lehetett szamukra a kotetlen egyUttlét, a jo ke-
dély(i eszmecsere, amely esténként zajlott. Nem kizart, hogy talan mar
a mindent bdlcs elbrelatassal megtervezd és felépité HUTYRA fejében
is az jart, hogy a tarsasag kotelékeit erésebbre vonva olyan k6zossé-
get hozzon |étre, amely az allategészségligy, az allatorvosképzés és az
allatorvosi kutatas terén tovabbviszi az altala megkezdett munkat, és
mindharom terlletet nemzetkozi szinten tartja.

Természetesen a ,kulcsi hatok” nemcsak a szakmaval foglalkoztak.
Csaladjukkal, gyermekeikkel egyiitt (akik kozott szamos allatorvos akad)
élénk tarsas életet éltek, sportoltak, hddoltak passzidiknak. KOTLAN ese-
tében ez a bortermelést (sajat sz38l8jének gondozasat és feldolgozasat)
és az amatdr régészkedést jelentette. Kulcs kornyéke, a Duna partja
ugyanis gazdag lelShelye volt a rémai kori pénzérméknek, amelyek a
helyi legendak szerint egy elsillyedt romai hadipénztaros galyardl szar-
maztak. A numizmatikai leletek végll mazeumi gyljteményeket gya-
rapitottak.

A professzorok szamara nem volt k6zémbos Kulcs sorsa sem: ahol
tudtak, eldmozditottak a fejlddést, a templom, az utak, a vasit és a
hajéallomas épitését. Megalapitottdk a KUPAC (Kulcs Pusztai Atlétikai
Klub) egyesiiletet, amely 1923-t6l a masodik vildaghaborldig mikodott,

de - tiszteletadasként — a mai napig megrendezik a KUPAC vizitUrat.
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Importance of
monitoring the peripartal
period in dairy farms

Literature review
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Az ellés koriili idoszak ellenorzésének
jelentosége tejelo tehenészetekben
Irodalmi 6sszefoglalo

Szenci Otté"2*, Szelényi Zoltan"?, Lénart Lea"?, Bujak David"?,
Kézér Fruzsina Luca?, Han Bo3, Horvath Andras™"?

OSSZEFOGLALAS

A holstein-friz allomanyokban a megnovekedett tejtermelés a szaporodasbiol6-
giai eredmények jelentds mértékld romlasat eredményezték. Ennek kovetkezté-
ben a két ellés kozotti idGszak, a termékenyitési index és a szaporodasbioldgia
rendellenességek miatt selejtezett tehenek szdma megemelkedett. A szerzdk
jelen irodalmi dsszefoglaldjukban bemutatjak, hogy a szaporodasbioldgiai ren-
dellenességek miatti selejtezések szamanak csdokkentése, valamit az elh(Gz6déd
laktacio roviditése féként a szaporodasbioldgiai menedzsment javitasaval valo-
sithatd meg. Napjainkban szamos diagnosztikai modszer all rendelkezésiinkre
ahhoz, hogy az ellést kdvetd idSszak rendellenességeit diagnosztizalhassuk és
altala orvosolhassuk.

SUMMARY

The authors in this literature review emphasize that parallel with the successful
genetic selection for higher milk production in Holstein dairy cows, a dramatic
decline in their reproductive performance has occurred. The average number
of days open, the number of services per conception and the number of cows
culled for infertility increased substantially. At the same time, it is very impor-
tant to emphasize that reproductive performance of heifers was not affected.
In order to decrease prolonged lactations and the number of cows culled for
reproductive reasons it is very important to improve our reproductive monitor-
ing practices. Achievement of optimum herd reproductive performance (calving
interval of 12 or 13 months with the first calf born at 24 months of age) requires
high-level management activities, especially during the first 100 days follow-
ing calving. After calving, a cow overcomes a series of physiological hurdles
before becoming pregnant. Several real-time diagnostic devices and methods
are available to monitor specific events in the peripartal and service period to
appropriately identify problems and their potential causes furthering their rec-
tification. These include calving alarm vaginal thermometers, monitoring rumi-
nation, electronic hand-held BHBA measuring systems, metabolic profile tests,
regular measurements of milk constituents, long-termm measurement of retic-
uloruminal pH value by indwelling and wireless data transmitting units, ultra-
sonography, oestrus detectors and/or detection aids and on-farm progester-
one tests. According to the authors the following monitoring and management
activities are needed to pursue during the early postpartum period to reach the
optimal calving interval: prediction the onset of calving, monitoring post par-
turient metabolic diseases, early diagnosis of post parturient uterine diseases,
accurate oestrus detection, correct timing of insemination and accurate early
pregnancy diagnosis.

Despite the higher milk production acceptable fertility results even in large-
scale dairy farms can be achieved if the impact of the above-mentioned factors
causing decreased fertility can be moderated.
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Az 1960-as évektdl végrehajtott tudatos tenyésztli munka koézel meg-
duplazta a holstein-friz tehenek évi atlagos tejtermelését (>11000 kg/év),
mikozben a szaporodasbioldgiai mutatdokban jelentds romlas volt megfigyel-
heté (10).

Ennek kovetkeztében az elléstdl az ismételt vemhesUlésig eltelt iddszak
hossza, a termékenyitési index és a szaporodasbioldgia rendellenességek
miatt selejtezett tehenek szdma megemelkedett (44). Ezzel szemben az
Usz8k szaporodasbioldgiai teljesitményében hasonld valtozdsokat nem
lehetett megfigyelni. A szaporodasbioldgiai rendellenességek miatt selejte-
zett tehenek szdmanak csdkkentése, valamint az elnyljtott laktacid rovidi-
tése elsé sorban a szaporodasbiolégiai menedzsment javitasaval valdsithaté
meg (46). Az allomanyok optimalis szaporodasbiolégiai mutatdinak eléré-
séhez (két ellés kozotti id8szak: 12-13 hénap, elsS ellés ideje: 24 hdénap)
elkerUlhetetlen az ellés utani elsd szaz napos id6szak folyamatos ellendr-
zése. Az ellést kdvetd korai termékenyitések a borjak szamanak novekedését
és nagyobb laktaciés tejtermelést eredményezhetnek (7). Ugyanakkor a két
ellés k6zotti idészak hosszabbodasa csokkenti a borjak szamat, a tejterme-

AZ ELLES KORULI IDOSZAK ELLENORZESE TEJELO TEHENEKBEN

Az utébbi évtizedekben
a holstein-friz tehenek
atlagos tejtermelése
kézel dupldjdra nétt, a
szaporasdgi mutatdk
viszont leromlottak

Az optimdlis szaporo-
ddsbiolégiai mutatdk
eléréséhez elkeriilhe-
tetlen az ellés utdni
elsé szdz napos idészak
folyamatos ellenérzése

lést és noveli a kezelési és a termékenyitési kdltségeket. Napjainkban mar
szamos (valés idejl) diagnosztikai eszkdz all rendelkezéslinkre ahhoz, hogy
az ellést kovetd id6szak rendellenességeit nyomon kovethessik, és szikség
szerint orvosoljuk. llyenek példaul az ellést elSrejelzd intravaginalis hGmé-
rék, a B-hidroxi-vajsav- (BHB-) mérd készllékek, az anyagcsereprofil-vizsga-
latok, a tej beltartalmat mérd készUlékek, a recés-bendbé hédmérdk, az ivar-
zast jelzb készulékek, ill. a progeszteron-istalldtesztek.

AZ ELLES ELOREJELZESENEK JELENTOSEGE TEJELO
TEHENEKBEN

Az ellési segélynyljtas csokkentése az egyik legfontosabb tenyésztési célki-
tlizésnek kell a jovében lenni, mivel az ellési segélynyljtas karos hatassal van
az UjszUlott borjl sav-bazis egyensllyara és életképességére (32, 50), tovabba
novelheti a halvasziletések el6forduldsi gyakorisagat (26), és ronthatja a fo-
gamzdképességet (51). Ebbdl addddan kulonos figyelmet kell szentelni az ellés
soran kialakulé oxigénhianyos allapot cstkkentésére. Telepi kérilmények kozott
is szamos, a szabad |égzés és a mesterséges |élegeztetés biztositasara alkalmas
eszkdz all a rendelkezéslinkre, habar alkalmazasuk nem terjedt el széles kdrben
(50). Nehézellés soran a megvalasztott ellési segitségnyljtas modjat és idejét
mérlegelni kell, hogy az GjszUlott borjl sav-bazis egyensllya a lehetd legkisebb
mértékben tolddjon el az acidodzis iranyaba és a tehenet minél kisebb stresszha-
tas érje. A tUl koran megkezdett (az amnionhdlyag megjelenésétdl szamitott 70.
percnél vagy a borjl labvégeinek megjelenésétdl szamitott 65. percnél kordbban)
szllészeti segélynyljtas ugyanis mind a kitolasi szakaszban, mint az ellést kdvetd
32 6raban a paraszimpatikus idegi aktivitas csokkenését okozza (27).

A hlzatds megkezdése elStt a lagy szUlBUt kell§ feltdgulasat kell ellendriz-
nink. Amennyiben ennek mértéke nem kielégitd, akkor ezt magzatvizpotlidssal,
ill. sebészi Gton (episiotomia lateralis) biztosithatjuk. Magzatvizp6tld hasznéa-
lataval elérhetd, hogy a hlzatas ideje ne nylljon hosszabbra, mint 2-3 perc és
elkerilhetd a bordak és/vagy csigolyak sérilései is. Amennyiben elnyljtott hiza-
tassal allunk szemben, akkor inkabb csaszarmetszést kell valasztanunk, hogy
meg tudjuk menteni a borju életét és elkeriljik az anyai szUl8Ut sérllését. Nap-
jaink vizsgéalatai ramutattak arra, hogy allatkdérhazi korilmények kozott a sav-ba-
zis egyensUly meghatarozasaval segithetjlik az ellési segitségnyljtas modjanak
kivalasztasat. A sUlyos fokU asphyxiaval sziletett borjaknal alkalmazott 6ssze-
tett kezelés csokkentheti az ellés utani borju elhulldsok mértékét (50).

Az ellési segélynyujtds
csbkkentése az egyik
legfontosabb tenyész-
tési célkitiizés
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Intravaginalis h6méré
segitségével a halva-
sziiletések, valamint a
megkésett ellési segit-
ségnyujtasok szama
csékkenthetd
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A megfelelS kezeléséken tal kllonos figyelmet kell szentelni a kolosztrum fel-
vételének, mert az elégtelen kolosztrumellatottsag az E. coli fertéz6désekkel
szembeni érzékenységet fokozza (5). Habar a nehézelléseket teljes mértékben
nem lehet elkerilni, az Usz8k megfeleld felnevelésével (takarméanyozas, bikava-
lasztas, sexalt szaporiténayag) és az ellés koruli id8szak felligyeletével a bor-
jlelhullasok csokkenthetdk (50). Sz&mos esetben az ellés kezdetének nincsenek
klinikai jelei, ezért — kilébndsen nagy allomanyokban - nehéz észlelni. Intrava-
ginalis hdméré (Vel’Phone, Medria, Chateaugiron, France) segitségével a halva-
szUletések, valamint a megkésett ellési segitségnyljtasok szama csdokkenthetd
(1-3. ébra). A készilék folyamatosan SMS-en keresztll tajékoztatja a felhasznaldt
a hémérséklet valtozasardl és igy az ellés kbzeledésérdl, valamint az allantois-
hélyag felrepedésérél (14). Ujabb vizsgalatunk szerint az ilyen médon feliigyelt (n
= 361) ellések esetében a halvasziletések aranya 3,17% (n = 257) volt, szemben a
13,8%-kal (n = 116), amikor nem hasznaltuk ezt a késziléket (15). Hasonlé ered-
ményre jutottak mas szerzék is (35). Ujabb vizsgélatainkkal igazoltuk, hogy a sziv-
ritmus-valtozékonysag szimpatikus és paraszimpatikus idegrendszeri aktivitast
leird mutatdi az ellési nyugtalansdgnal kordbban (azokat kb. 2 éraval megel8zve)
jelezték a kozeledd ellést (25). Bar a kér8dzési id8, a bend8hdmérséklet és a
szivmUkodési mutatok monitorozasa telepi korilmények kozott egyelére nem
elterjedt, mindegyik mddszert alkalmasnak taldljuk a nehéz (28), ill. a szulési
segélynyljtast igényld ellések elSrejelzésére (27). Az ellési segélynyljtas soran
az is nagyon fontos, hogy elkeriljik a lagy szul8at sériléseit és fert6z8dését,

ami nagyobb valészinliséggel fordul eld szllészeti segélynyljtasban részesitett
tehenekben (26).

1. ABRA. Intravaginalis héméré 2. ABRA. A héméré hiivelybe valé 3. ABRA. A h6mérs hiivelybe helye-
(Vel’phone, Medria, Chateaugiron, behelyezése elbtt lefertbtlenitjik a zése applikdtor segitségével
France) pérat

FIGURE 3. Insertion of the thermo-
FIGURE 1. Intra-vaginal thermometer FIGURE 2. Disinfection of the vulva meter by an applicator

(Vel’nhone, Medria, Chateaugiron,
France)

Az ellést kbveté elsé
hetekben a tejelé
szarvasmarhadk negativ
energia-egyensulyban
vannak

before inserting the thermometer

AZ ELLES UTANI METABOLIKUS EREDETU RENDELLENESSEGEK
NYOMON KOVETESENEK JELENTOSEGE TEJELO
SZARVASMARHA-ALLOMANYOKBAN

Az ellést kovetd elsS hetekben a tejeld szarvasmarhak negativ energia-egyen-
stlyban (negative energy balance, NEB) vannak, mert ebben az id8szakban az
energiafelvétellk a tejtermelés energiaszikségletének kevesebb, mint a felét
képes fedezni. Ezért a laktacid elsd szakaszaban az energiabevitel és -felhasz-
nalas kozotti hiany athidalasa fokozott szabadzsirsav- (NEFA-) termeléssel torté-
nik. Masrészrdl a tejeld tehenek energiaszikségletének 60-70%-3at a bend8ben
fermentalédott illézsirsavak (ecetsav, propionsav, vajsav) adjak, ezért a bends-
folyadék az energia-anyagcsere egyik legfontosabb forrasa. Az ellés koruli idG-
szakban a takarmanyfelvétel élettanilag csokken, ami az energiabevitelt és a
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glikoneogenezis csokkenését okozza, igy nem szolgal-
tat elég glukdzt a NEFA-k teljes oxidaciéjahoz. A zsir-
savak hianyos oxidacidja a ketontestek [B-hidroxi-vajsav
(BHB), aceton, acetecetsav] képz8désének novekedését
eredményezi (4. abra), ami ketdzis és zsirmaj-szindroma
kialakuldsdhoz vezethet (9, 22). IWERSEN és mtsai (23)
és SZELENYI és mtsai (49) szerint a teljes vért hasznalé
elektronikus kézi BHB-mérd rendszer hasznosabb és
gyakorlatiasabb eszkdz a szubklinikai ketdzis diagnosz-
tizalasara, mint a széleskérlien alkalmazott tesztcsikok
(Ketostix, Ketolac).

A nyaltermelés szintén csokken az elléskor, amelynek
az oka a szinetel§ vagy csbkkent intenzitasy ragas. Ez
is kozrejatszhat a bendbacidézis kialakulasaban, kilond-
sen, ha a takarmanyban az abrak aranya az ellés korduli

4. ABRA. Béta-hidroxivajsav (BHB) meghatdrozdsa Pre- néhany napban nem visszafogott. A benddaciddzis
cision Xtra késziilékkel (Abbot Laboratories, lllinois, USA) a csokkenti a bendémozgasok szamat és az étvagyat is. A

gyakorlatban

szondaval vagy benddmetszéssel gyljtott bendéfolya-
dék pH-jat megmérhetjik a helyszinen, bar a félheveny

FIGURE 4. Measurement of 3-Hydroxybutyrate (BHB) on the bend&acidbzis diagnosztizalasanak pontossaga ezzel a
farm by using Precision Xtra (Abbot Laboratories, lllinois, USA) modszerrel nem megfeleld. Ma mar lehetséges a bendd

Kulcsfontossdgu a kéze-
pes kondiciéban térténé
ellés és a takarmany-
felvétel fenntartdsa az
ellés kériili idészakban

A negativ energia-
egyensuly kitolja az
ellés utani elsé ovulacié
idépontjat

és a recésgyomor pH-valtozadsainak a benddbe helye-
zett bélussal valé folyamatos mérése, amelynek segitségével a helyszinen érté-
kelhetjik a takarmany dsszetételét és a takarmanyozasi menedzsmentet is (21).

Az energiaszlikséglet gyors emelkedése az elléskor NEB kialakuldsahoz vezet,
ami az ellés eldtt néhany nappal kezdddik, altalaban 2-3 héttel késbébb éri el a
negativ csUcspontjat és 10-12 hétig is eltarthat (12). A tejel tehenekben spon-
tan kialakulé NEB az alultaplaltsag egy élettani allapotat jelenti. A NEB mértéke
és id@tartama elsGsorban a szarazanyag-felvétellel, ill. ennek a korai laktaciéban
vald ndvekedés lUtemével mutat 6sszefliggést.

Gazdasagainkban kondiciépontozast végezhetiink az dn. 5 pontos rendszer
hasznalataval (0-t6l 5-ig terjedd skala, 0,25 pontos novekedéssel) (34).

A kdzepes kondiciéban (3-3,5) torténd ellés és a takarmanyfelvétel fenntartasa
az ellés koruli id6északban kulcsfontossagl szerepet jatszik a NEB csokkentésé-
ben és az anyagforgalmi zavarok (ellési bénulas, ketdzis és zsirmaj szindroma)
elkerllésében, amelyek kartékony hatast gyakorolnak a termelésre.

Ellés utan - a NEB-t6l figgetlenll - az FSH megemelkedett koncentraciéjanak
hatasara az 5-7. naptél kezdddden tlszénodvekedési hulldam indul be. A tUszbfej-
I6désnek harom tipusat irtak le, amelyek telepi kérilmények kdzott ultrahang-
vizsgalattal diagnosztizalhaték (3). Ezek a kdvetkez8k:

1. Az elsé dominans tUsz8 ovulacidja 16-20 nappal az ellés utan

2. Az elsé dominans tuszd ovulacidja elmarad, Uj tusz8novekedési hulldm

indul el

3. A dominans tUsz8 ovulacidja elmarad, és cisztava alakul

A nem ovuldld vagy cisztava formalédd dominans tusz8k kialakuldsa az ellés
utani 40-50. napig kitolja az elsé ovulacid idépontjat. A dominans tlsz8 ovulaci-
6ja a korai laktacié idészakaban az LH-termelés helyreallasatdl figg (11). A NEB,
mint fizioldgiai ’alultaplaltsagi’ allapot, elnyomhatja a pulzalé LH-termelést és
csOkkentheti a petefészek valaszképességét az LH-ra, ezzel megakadalyozhatja
az ovulaciot (11, 24).

Erdemes megemliteni, hogy a megnyult anovulacidés andsztrusz a tejtermeld
gazdasagok 11-38%-4&ban fordulhat el§ és dsszekapcsolhatd a NEB altal okozott
csdkkent termékenylléssel (40). Ugy tinik, a NEB kihat az ellés utani elsS ovu-
lacié id6pontjara, ami altal negativan befolydsolhatja a termékenyulést (11, 16).
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Azok a tehenek, amelyek az 50. napon tUl sem ovulalnak, kisebb eséllyel vemhe-
stlnek a laktacidé alatt és rendszerint selejtezésre keriilnek (20).

A plazma progeszteronkoncentracidja (P4) az ellés utani elsd 2-3 ciklusban
fokozatosan novekszik (48, 58). A P4-emelkedés nagysagat a NEB csokkenti (48,
58). Ugyanakkor, a nagyobb takarmanyfelvétel (energia és fehérje egyarant) szin-
tén novelheti a P4 metabolizacidjat nagy termelés( tejelé tehenekben. A P4 a
méhen bellli kdrnyezet szabalyozasan keresztil fontos szerepet jatszik a vehem
novekedésében és fejlddésében. A kisebb mérték(i P4-nodvekedés az ovulacid
utan csokkentheti a csirahdlyag fejlédését a 16. napig és a korai embridelhalas
miatt 0sszefligghet az romlé termékenyuléssel (13, 45).

Az ellés utan koran jelentkezd NEB hatranyosan befolyasolhatja a petesejtek
mindségét a laktacid elsé 80-100 napjaban, ami szintén negativ hatassal van
a termékenyulésre (8, 29). Ugyanakkor, nagyon nehéz elklldniteni a NEB-nak a
tlsz8kre és a petesejtekre gyakorolt hatasat a nagy energiabevitelnek a pete-
sejtmindségre és a blastocysta-fejlédésre gyakorolt hatasatél tejeld tehenekben
(2, 6). Ugy tlnik, az energia-haztartas barmely iranyba térténd silyos eltolédasa
kdrosan befolydsolja a termékenységet (11).

A tejel6 tehenek termékenyilési mutatdi az anyagcsere, a hormonalis és az
ellés utani egészséglgyi allapot 0sszeadddd hatasat tukrozik. Az energiaegyen-
suly felboruldsa tlinik az egyik legfontosabb tényezdnek, de a korabban emlitet-
tek 6sszetett egymasra hatasat is figyelembe kell venni, hogy a termékenységet
noveljik (11). Ezzel szemben az elléstdl a termékenyitésig vizsgalt testkondicio,
a glukdéz-, a NEFA- vagy az IGF-1-koncentraciok nem magyarazzak az csokkent
fogamzasi aranyt (47).

A szarazonallaskor és a laktacié korai szakaszaban a teheneket Ugy kell takar-
manyozni, hogy az ellés korlli id8szak anyagforgalmi rendellenességei (ellési
bénulds, aciddzis, ketdzis, zsirmaj szindréma) csokkentheték, ill. megeldzhetdk
legyenek. Ezen betegségek novelhetik a szaporodasbioldgiai rendellenességek
megjelenését és ronthatjak a szaporodasbioldgiai mutatdkat. A megelbzés els-
nyosebb a kezelésnél, ami a takarmanyozastdl és a menedzsmenttdl nagy oda-
figyelést igényel. Az elléskori j6 kondicié megtartasa és a nagy energiatartalmd
takarmanyok - amelyek nem okoznak majelzsirosodéast a laktacid korai szaka-
szadban - nagyon fontosak. Ezzel csdkkenthetjik a NEB karos hatasait az ivar-
zasra és a ciklikus nemi m{kodés kialakulasara az ellés utani idészakban.

AZ ELLES UTANI MEHMEGBETEGEDESEK
DIAGNOSZTIKAJANAK FONTOSSAGA

A nehézellés, a magzatburok-visszamaradas, az anyagforgalmi zavarok (pl.
hypocalcaemia) vagy ikerellés esetén sokkal nagyobb az esélye a méh fertéz6-
désének, mint természetes ellést kdvetden. Régdta ismert, hogy a vemhesllés
eredményére kdros hatassal van a méh ellés utani fertézédése (19). A takarma-
nyozas, az allomanys(ir(iség, az ellés menedzsmentje (stresszcsokkentés), az
elletdi higiénia és a méhgyulladasok korai felismerése és kezelése mind kiemelt
jelent8ségd. A klinikai metritist és endometritist (5. dbra) ajanlott a lehetd leg-
hamarabb kezelni, amellyel a két ellés kozotti idészak jelentésen rovidithetd.
Az utdébbi idében kilonbézd monitoring programokat fejlesztettek ki a fogadd
csoportban |évd tehenek szamara. Az ellést kovetd elsé 10 napban mért testhd-
mérséklet alapja lehet a klinikai metritis minél korabbi felismerésének és keze-
lésének (4). A klinikai méhgyulladasok rutinszer( kezelésének eredményessége
azonban meglehetésen valtozd (52):

. antibiotikum-tartalmu készitmények (oxytetraciklin, ampicillin és kloxacillin),

. antiszeptikus készitmények (jédtartalmU oldatok: 500 ml 2%-o0s Lugol-oldat

kozvetlenll az ellés utan, majd 6 éra mulva ismételt kezelés),
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. szisztémas antibiotikum-kezelés (penicillin vagy szinteti-
kus analdgjai: 20 000-30 000 NE/kg/tehén; ceftiofur: 2,2 mg/kg
naponta 3-5 napig; 6,6 mg/kg ceftiofur egyszeri adagban a fultd
mogott sc. a nehézellést kdvetd 24 6ran belil),

- intrauterin 6zonkezelés,

. kiegészits kezelések [pl. nemszteroid gyulladdscsokkent8k (flu-
nixin-meglumin)],

. folyadékterapia kiszaradas esetén,

. calcium- és energiatartalma készitmények adasa étvagycsok-
kenés esetén,

- hormonkezelés (oxitocin: 20-40 NE/kg minden 3-6 6raban az
ellést kovetd 48-72 éran belll; PGF, vagy szintetikus analdgjai).

5. ABRA. Klinikai endometritis (1 fokozat) Az oxitocin és/vagy prosztaglandin rutinszer( hasznéalata szintén

ellentmondéasos, tovabbi vizsgalatokat igényel. Jelenleg a sziszté-

FIGURE 5. Clinical endometritis (Score 1) mas antibiotikum-kezelés (ceftiofur) és kiegészitd terapia alkalma-

A gyenge vemheslilési
eredmények egyik
leggyakoribb oka

a nem megfelelé
ivarzdésmegfigyelés

zasa tlinik legjobb valasztasnak telepi kdrilmények kozott (17, 18).
Klinikai endometritis esetén, ha a tehenek sargatesttel rendelkeztek, cefa-
pirin tartalma intrauterin kezeléssel vagy PGF, -val valé kezelést kévetden
nem volt szignifikdns kilonbség a vemhesilés idejében. Ugyanakkor mindkét
csoportban nagyobb volt a vemhesUlési ardny, mint a nem kezelt csoportban.
Szamos vizsgalat szamolt be arrél, hogy a PGF, -val valé kezelés legalabb
olyan hatasosnak bizonyul, mint a klinikai endometritisek helyi kezelésére
hasznalt barmelyik alternativ készitmény (Lugol-, Betadin-, ill. Lotagen-ol-
dat), amelyek minimalisan irritdljdk a méhnyalkahartyat, és élelmiszer-egész-
ségligyi szempontbdl sem hatranyosak (52). Aktiv sargatest hianyaban kor-
latozott a kizardlag prosztaglandinnal vald kezelés hatékonysaga, azonban
LEwIS szerint ennek is lehetnek bizonyos elényei, mivel fokozhatjak a méh-
nyalkahartya ellenalléképességét (31). Az ellés utani méhbetegségek kor-
jelzésérdl és kezelésérdl bdvebb informaciét az Gjabban megjelent irodalmi
6sszefoglaldnkban taldlhatunk (52).

AZ IVARZO ALLATOK FELISMERESENEK FONTOSSAGA
TEHENESZETEINKBEN

A gyenge vemhesilési eredmények egyik leggyakoribb oka a nem megfeleld
ivarzasmegfigyelés (39). Egészen a legutdbbi idékig Ugy véltuk, hogy ez a
menedzsmenttel van 6sszefliggésben, mivel a figyelem inkadbb a termelés
mas terlleteire 6sszpontosul. Azonban VAN VLIET és VAN EERDENBURG Vizsga-
latai alapjan vildgossa valt, hogy az allat viselkedése is hozzajarul az ivarzo
allatok pontatlan kivalogatasahoz. A lathatd ivarzasok nem megfelel§ ész-
leléséért felel8s lehet az is, hogy egy adott megfigyelési idészakban mind-
Ossze egy tehén ivarzik. Néhany eurdpai orszagban az atlagos telepi tehén-
létszam 45-50 tehén, igy meglehetdsen ritkan fordul el az, hogy egyszerre
tobb tehén mutasson ivarzasi tineteket. Fontos megjegyezni, hogy az egy
idében ivarzd tehenek szdma befolydsolhatja legnagyobb mértékben az ivar-
z4as intenzitasat és hosszat (57). VAN VLIET és VAN EERDENBURG megfigyelései
alapjan az allatok 40%-a 12 6ranéal rovidebb ideig mutat ivarzasi tineteket.
Az allatokat 2 6ranként 30 percen keresztll figyelték meg, igy az ivarzasok
adtlagos hossza 13,7 6ra volt (57). Ahhoz, hogy meghatarozzuk az optimalis
mesterséges termékenyités idejét — a rovid ivarzasi id§ alapjan - még ala-
posabb megfigyelés sziikséges (55). Az allatok 30 perces megfigyelése sziik-
séges ahhoz - minden fejés eldtt, utan, délben és késs este -, hogy az ivar-
zbkat telepi korilmények ko6zott pontosan felismerjik. A mozgast érzékeld
szenzorok, a farok tévének befestése, az elektromos vezetSképesség mérdk
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és/vagy az ugralast érzékel8 elektromos érzékel8k javithatjdk az ivarzasmeg-
figyelések hatékonysagat. Az ivarzas alatti viselkedés figyelése, valamint egy
vagy tobb ivarzasmegfigyeld mddszer egylttes hasznalata tovabb fokozhatja
a hatékonysagot. Fontos kiemelni, amennyiben a tehenek ivarzasi tineteit
alkalmazzuk az ovulacio idejének (26,4 = 5,2 h) jelzésére, akkor a termékenyi-
tés idején a teheneknek kb. 58%-a fog csak ivarzasi tineteket mutatni, kilo-
nésen akkor, ha csak kisszamu allat ivarzik ugyanabban az idészakban. Ujabb
vizsgalatok szerint a felugras kezdete, amelyet az allatok 90%-nal észleltek, a
legjobb el8re jelz8je lehet az ovulacié idépontjanak (30,0 + 5,1 h). Jelenleg azon-
ban az ivarzast felismer8 készllékekkel ezt még nem tudjuk el8re jelezni (41).

A TERMEKENYITES OPTIMALIS IDOPONTJANAK
MEGHATAROZASA

A kilonboz8 progeszterontesztek segitségével bizonyossa valt, hogy a tehe-
nek 7-22%-4t az ivarzasi tinetek mellett magas progeszteronszinttel ter-
mékenyitették. Ezeknek a teheneknek a termékenyitésekor fogamzast nem
varhatunk, ill. esetleges magzatvesztést okozhatunk, amennyiben kordbban
voltak termékenyitve (1). A vemhesulés esélye akkor a legjobb, ha az ovulacid
akkor kovetkezik be, amikor a ndi nemi utakban termékenyitéképes spermiu-
mok allnak rendelkezésre (55), ezért fontos az ivarzasi tinetek kezdete utani
12 6raval torténd termékenyités.

Egy vizsgalatban (56) 100 allat ivarzdsakor pontozasos modszerrel értékel-
ték az ivarzasi tuneteket. Ezek kozUl az allatok kozul 50% mutatott allva ivar-
zast, és végull a 64 allat kozil, akik termékenyitésre kerlUltek 98%-uknéal beko-
vetkezett az ovulacid. Ugyanakkor nem volt 6sszefliggés a tlsz8 mérete, az
ovulacié idépontja és az ivarzasmegfigyelési pontszam kozott. A tejtermelés
szintje és a laktacido sorszama szintén nem korrelalt. Azok az allatok, amelyek
0-24 6raval az elsd ultrahangvizsgalat utan ovulaltak tébb, mint kétszer annyi
pontot kaptak mint akik az elsd vizsgalat utan 24-48 6ra mulva ovulaltak
(p = 0,045). A 48 6ran tali ovulécié az allatok 15%-anal eredményezett vem-
hesllést. Azok az allatok, amelyek nem mutattak kifejezett ivarzasi tineteket
és ennek megfelelben a pontozasos rendszerben 100-néal kevesebb pontot
kaptak, nagy valdszinlséggel 24 6ran tal ovulaltak, ezért esetikben ismételt
termékenyitésre lett volna szikség (56).

Az ovulacidé megallapitdsa torténhet ultrahangvizsgalattal, amikor is a
preovulaciés tlszd eltlinését allapithatjuk meg (30, 56). A kiilénb6z8 |épésszam-
1416 készilékek megbizhatdan (83%) jelezhetik az ovulacié idépontjat (a [épések
gyakoribba valasatdl az ovulacidig eltelt id6 29,3 + 3,9 6ra, a 1épések gyakoribba
valdsanak befejez6désétdl az ovulacidig eltelt id8 19,4 + 4,4 6ra) tejeld tehenek-
ben (42), mig a progeszteronszint folyamatos meghatarozasa 6nmagaban nem
ad kielégitd eredményt (43).

. lvarzasmegfigyelés nélkil, az ovuldciét a hagyomanyos Ov-Synch (GnRH:

0. nap + PGF,: 7. nap + GnRH: 9. nap délutan + fix idejl mesterséges ter-

mékenyités: 10. nap délel8tt) helyett (37) Gjabban a kovetkezd protokollok

alkalmazasaval célszer( szinkronizalni:

« Pre-Synch-11 (DGFZO: 0. nap + PGF,: 14. nap + GnRH: 25. nap + PGF,: 32.

nap + GnRH: 34. nap délutan + fix idejd mesterséges termékenyités: 35. nap

délelbtt),

. Kett8s-Ovsynch (GnRH: 0. nap + PGF,: 7. nap + GnRH: 10. nap + GnRH: 17.

nap + PGF, : 24. nap + GnRH: 26. nap délutan + fix idejd mesterséges termé-

kenyités: 27. nap délelétt),

- vagy a G6G (DGqu: 0. nap + GnRH: 2. nap + GnRH: 8. nap + PGF, : 15. nap +

GnRH: 17. nap délutédn + fix idejd mesterséges termékenyités: 18. nap déleldtt)
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Ezek a protokollok hasonldé vemhesilési eredményt mutatnak, mint a
hagyomanyos, ivarzasmegfigyelésre és szUkség szerinti hormonkezelésekre
épul8 modszerek (38, 59).

Ha az ivarzasmegfigyelés eredményessége gazdasagunkban kielégits, a
prosztaglandinkezelés és a megfigyelt ivarzok termékenyitése megfeleld ered-
ményt adhat, ha viszont az ivarzasmegfigyelés nem elegendben hatékony, a
Pre-Synch-11, a kett8s Ovsynch vagy a G6G-protokoll ajanlhatd (33, 38).

A VEMHESSEG ES A MAGZATVESZTES MEGALLAPITASA-
NAK FONTOSSAGA

A vemhesség korai és a késdi embrionalis/korai magzati veszteségek megal-
lapitasa elengedhetetlen a két ellés kozotti idészak csokkentése érdekében.
A korai vemhességmegallapitas egyik eszkoze a B-képeljarason alapuld ult-
rahangkészilék (6. dbra). Uzemi korilmények kozott ultrahangvizsgélattal (5
v. 7,5 MHz-es vizsgalofej) elfogadhatd eredményeket kaphatunk a vemhes-
ség 25-30. napjatél kezdédBen (36, 54). Az ultrahangdiagnézis megbizhat6-
sadga nagyban flgg a vizsgaldfej frekvencidjatol, a vizsgald gyakorlottsagatol,
a pozitiv vemhességi diagndzis kritériumaitdl (54), ill. a méh medencebeli
helyez8désétdl (53). Fontos megjegyezni, hogy a vemhesség

24-38. napja kozott tobb téves negativ diagndzist allithatunk

fel, ha a méh mélyen lelég a haslregbe, 6sszehasonlitva
azokkal az esetekkel, amelyeknél a méh a medenceliregben
taladlhato (53).

A vemhességi fehérjék RIA- és/vagy ELISA-mddszerrel tor-
ténd meghatarozasa (PAG, PSPB) alternativ megoldast kinal-
hat a korai vemhességvizsgalatra jollehet hosszU felezési
idejuk az ellés és magzatvesztés utadn behatarolja alkalmaz-

ultrahangkésziilék
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hatésagukat a gyakorlatban kilondsen, ha transzrektalis ult-
rahangvizsgalattal hasonlitjuk dssze (54).

6. ABRA. A vemhesiilés ardnya a mesterséges .
termékenyitést kévetd 28. napon az ovuldcio be- MEGVITATAS
kbvetkezésének idépontjadhoz viszonyitva (56)

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a két ellés kozotti idé-

FIGURE 6. Pregnancy rates at Day 28 in relation to szakot szarvasmarhatelepeinken csak akkor tudjuk érdemben

ovulation time after Al (56)

mérsékelni, ha olyan takarmanyozasi és tartasi korilménye-
ket biztositunk, amelynek segitségével csokkenthetd az ellési
segélynyUjtasok, és ebbdl adéddan a magzatburok-visszama-
radasok és klinikai méhgyulladasok szama. Napjainkban sza-
mos diagnosztikai eszk6z all rendelkezésiinkre ahhoz, hogy
az ellés megindulasat, ill. az ellést kovetd iddszak rendelle-
nességeit nyomon kovethessik és kartételét csdkkenthes-
sUk. llyenek példaul az ellés elbrejelzése, a kér6dzés nyomon
kdvetése, a B-hidroxi-vajsav (BHB) mérése, az anyagcsere-
profil vizsgalata, a tej beltartalmanak nyomon kovetése, a
recés-bendd pH- és hémérsékletmérése, az ivarzast jelzd
készUlékek hasznéalata, a szérum/tej progeszteron-koncent-
racidjanak helyszini meghatarozasa, ill. a nemi szervek ultra-
hangvizsgalata.

7. ABRA. Korai vemhesség megdllapitdsa ultra-

hangvizsgdlattal (32. nap)

FIGURE 7. Diagnosis of early pregnancy (Day 32) by

means of ultrasonography
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A szerzd8k vizsgalatukban holstein-friz allomanyok szaporodéasbioldgiai mutatdit
elemezték kulonods tekintettel a nyari idészakra. A termékenyitési index majus-
t6l kezdve folyamatosan emelkedni kezdett, augusztusban érte el a legnagyobb
értéket, a teheneké akar 8,8 is lett, mig az lszS6ké sokkal kiegyenlitettebb (1,6
- 2,5) volt egész évben. A h8stressz vemhes napok szamara gyakorolt hatasanak
vizsgalatakor megfigyelhetd, hogy az lUszdknél és a teheneknél is hamarabb tor-
ténik meg az ellés, akar mar a 273. napon. A két ellés kozott eltelt napok szama
450 is lehet azoknal az egyedeknél, amelyeknek a szervizperiédusa nyarra esik,
a rosszabb fogamzas miatt.

SUMMARY

Background: The Hungarian climate has continental character, the average
temperature is 10 to 11 °C and the annual average temperature is in line with
global trends. The warmest period of the year is the end of July and the begin-
ning of August. According to the data of the National Meteorological Service year
2015 was significantly warmer than usual.

Objectives: Heat stress is a major contributing factor to the low fertility of dairy
cows inseminated in the late summer months.

Materials and methods: \We examined the reproductive performances of cows
and heifers on Holstein-Friesian farms, with particular regard on hot summer
months. We focused mostly on the year 2015, which was the warmest globally
since 1850.

Results and discussion: Based on our results the conception rate of lactating
cows in summer months was poor. However the fertility index of the heifers
was equally good throughout the year (between 1.6-2.5), the cow’s fertility index
increased from May, and the worst was in August (8.8). Examining the effect of
heat stress on gestation length we observed that parallel with the monthly aver-
age temperature rising, calving began earlier. In summer period the calving may
start even on day 273 of gestation. There were up to 13 more day differences in
gestation length between the winter and summer calving animals. The calving
interval can be 450 days of animals which service period is in the hottest sum-
mer time, because of the poor fertility. Our results demonstrated in the hottest
months of the year that the conception rate was very low. Therefore, we suggest
not to do the insemination process routinely, but paying particular attention
on physiological condition and age of the animals, on weather (temperature,
front-effects), and so on. Insofar the circumstances are inadequate we may
decide to postpone the insemination, not to waste time, money and energy.
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Magyarorszag éghajlata kontinentalis, éves kozéphdmérsékleteinek idbsora
a globalis folyamatokkal dsszhangban alakul, azonban a kisebb terllet miatt
nagyobb valtozékonysagot mutat. Az évi kozéphdmérséklet 10-11 °C. Az elmdlt
évszazadban Magyarorszagon is melegedett az éghajlat. A melegedési folya-
matot leginkdbb a nyarak hdmérséklete tukrozi, a mult szazad elejétdl napjain-
kig az emelkedés 1,17 °C-ot tesz ki. A nyarak atlaghdmérséklete 1971-2000 kozott
19,7 °C, az év legmelegebb iddszaka julius vége és augusztus eleje. Az Orsza-
gos Meteoroldgiai Szolgdlat adatai alapjan 2015-ben egy kivétellel (oktéber) az
dsszes hénap jelentésen melegebb volt a megszokottnal (1. dbra). Egész nyaron
hosszantartd hdhulldmok és hdségriasztasok voltak, a nyar kozéphémérséklete
melegebbnek bizonyult a sokéves atlagnal. A 2015-0s augusztus orszagos atlag-
ban 2.8 °C-kal melegebb volt az 1981-2010-es évek atlaganal. 2015 a harmadik
legmelegebb év hazdnkban a meteoroldgiai szolgalat adatsorainak 1901-es kez-
dete 6ta, és a legmelegebb év globalisan 1850 6ta (38).

Hazédnkban a nyarak
atlaghémérséklete mult
szdzad elejétol
napjainkig 1,17 °C-ot
emelkedett

Gazdasagi allataink - igy a szarvasmarha is - allandé

jan I 2.7°C testhdmérsékletli homeoterm fajok. Testhdmérsék-
febr I 1.:c letlk csak szlk hatarok kozott valtozik, és viszonylag
e — 13% fliggetlen a kdrnyezet hémérsékletétdl, ez azonban
::rl Gk L csak Ugy valdsulhat meg, ha az allat tobb-kevesebb
G I 1 1C energiat mindig testhémérsékletének fenntartasara

jal I : :°C fordit. Bizonyos hdmérsékleti tartomanyon belll

aug I :.5°C nem kell kildn energiat forditania a test hiitésére
szept I 15°C P iz .
vagy futésére. A tejelo szarvasmarha esetében ez a O
okt -06'c N . 9y e ) . . . .
e I 1 és +20°C kozotti tartomany. Az allatok létfenntartasa
e I :cC minden esetben ,elsébbséget élvez” a termeléssel

szemben, vagyis szervezetlk a takarmannyal felvett
energiat elsdsorban létfenntartasra hasznositja, és
az ezen felll rendelkezésre all6 energiahanyad hasz-
nosul csak a termékképzésben. A termelés gazda-
sadgossaga szempontjabdél tehat igen lényeges kér-
dés, hogy allataink mennyi energiat kényszerilnek
a létfenntartasra felhasznalni. A Iétfenntartas ener-

E 2015. 6y N 14°C

1. ABRA. Az orszdgos havi k6zéphémérséklet eltérése a sokévi
(1981-2010-es) dtlagtdl 2015-ben (15 dllomds homogenizdlt,
interpoldlt adatai alapjdn) (Forrds: www.met.hu)

giaszikségletét szamos tényezd befolyasolja (faj,
testtomeg, életkor, ivar, termelés), de legfontosabb
ezek kozUl a kornyezet hédmérséklete. Komfortzéna-
nak nevezzUik azt a hGmérsékleti tartomanyt, amely-
ben az allat a legkevesebb energiat forditja a test-
hémérséklet fenntartasara, egylttal ebben a tartomanyban legjobb az allataink
kozérzete. A tejtermeld tehén komfortzdénaja -15 és +26°C kozott van (27).
Altalanossagban akkor beszélhetiink héstresszrél, ha a kérnyezeti hémérsék-

FIGURE 1. The differences of average monthly temperature in
2015 from the average of years 1981-2010, in Hungary (Based on 15
stations’ homogenized interpolated data)

Akkor beszélhetiink

héstresszrél, ha a kér-
nyezeti h6mérséklet
meghaladja azt az érté-
ket, amelyet a szarvas-
marha szervezete még
kompenzdlni képes

Paratartalom fliggé,
de Magyarorszdgon
dltalaban 26 °C-os
hémérséklet felett van
ez az érték

let meghaladja azt az értéket, amelyet a szarvasmarha szervezete még kom-
penzalni képes (18). Ugy definidlhatjuk, hogy a tejeld tehénre jutd hémennyiség
mar meghaladja az allat hdleadd képességét, tehat a kornyezeti hdmérséklet,
a relativ paratartalom, a napsugarzas és a légmozgés hatasara olyan kérnye-
zeti korilmények jonnek Iétre, amely nem fedik a tehén termoneutralis zonajat.
A hdstresszt kivaltdé kornyezet paratartalom fliggd, de Magyarorszagon altala-
ban 26 °C-os hémérséklet felett van a hatar (23). A hdmérséklet nem az egyet-
len kdrnyezeti tényezd, amely a hdstressz intenzitasat befolyasolja. A tehenek
hdleadasa valtozik a kornyezd hémérséklet valtozdsanak hatdsara. Ha a kdrnyezdé
levegs 18-21 °C-0s, azaz a kornyezet joval hlivosebb, mint a tehén, akkor a tehén
sajat hdjének mintegy 60-70 %-at képes leadni szaraz h8leadassal. A levegd
hdmérsékletének emelkedésével a héfelesleg egyre nagyobb hanyadat nedves
hdleadassal kényszeril leadni az allat. Ha a hdmérséklet eléri a 33 °C-ot — amely



Az Ugynevezett
hémérséklet/
pdaratartalom index a
tehén komfortérzetére
utal, és a héterhelés
intenzitdsat adja meg

A héstressz
kévetkeztében

elséként az dllatok
szaporoddsdnak zavarai
jelennek meg

Kihat a tliisz6érésre,

a tliszéérési

hulléamok dinamikajara,
a sdrgatest fejlodésére,
a petesejt és

embriéd minéségére

A héstressz csékkenti
az ivarzds hosszdt és
intenzitdsat, ami
nehezebbé teszi

az ivarzasmegfigyelést

A héstressz kdros
hatdsat fokozza a
laktacio elején kialakulé
negativ energiamérleg
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kozel azonos a tehén fellleti h6mérsékletével - akkor a nedves hdleadas aranya
eléri a 80-90 %-ot. Ezaltal az istdlléban emelkedni kezd a paratartalom, amely
gatolja a nedves héleadast, a tehenet hdstressz éri. A hdmérséklet és a relativ
paratartalom alapjan egy Ugynevezett h8mérséklet/paratartalom indexet (HPI)
(temperature humidity index — THI) lehet megallapitani, ami a tehén komfortér-
zetére utal (31).

A THI a hd&terhelés intenzitdsat adja meg, amely a kornyezeti hdmérséklet
és relativ paratartalom egylttes hatdsat méri (1, 17). A szakirodalomban tobb
THI-hatarérték talalhato, ill. ugyanazon képlet hasznalata esetén is eltérhetnek
azok a hatarértékek, amelyek feletti THI-értékek mar veszélyes mérték( hdst-
resszt jelentenek. REICZIGEL és mtsai (2009) hazai Uzemi adatokkal végzett vizs-
galata szerint Magyarorszagon a hdstressz legérzékenyebb indikatora BoHMA-
NOVA és mtsai (2007) ajanlasa szerinti szamitas, 68-as kliszobértékkel (4, 24).

A h@stressz kivaltotta élettani valtozasok kozul elséként az allatok szaporo-
dasanak zavarai jelennek meg. Bar gazdasagi allataink tobbsége elveszitette
szaporodasa évszakra korlatozodé jellegét, a szaporodas bizonyos fokl szezo-
nalitdsa még a korszer(, intenziven termeld fajtak esetében is kimutathatd.
A hdstressz felborithatja a szervezet hormonalis egyensilyat, ami értelemsze-
rlen a nemi hormonok szintjét is érinti.

A normal spermiogenezishez a testhdmérsékletnél kisebb hd szUkséges,
Gjabb eredmények szerint azonban a tlsz8érés is hdmérséklet-érzékeny folya-
mat. A nyari h8stressz kihat a tiszGérésre, a tusz8érési hulldmok dinamikajara, a
sargatest fejlédésére, a petesejt és embriéd mindségére. Az ivari ciklusban érésre
kivalasztodott tlszdk kozUl kevésbé érett dominans tiusz8k alakulnak ki, ami
miatt a theca és granulosa sejtek szexualszteroid-termelése is zavart szenved.
A vérben egyrészt kisebb lesz az 6sztrogénszint, masrészt pedig a plazma prog-
eszteronszintje attdél fliggben novekszik vagy csdkken, hogy a hdstressz heveny
vagy idult-e, ill. milyen az allat anyagcsere-allapota. Ezek a hormonalis valtoza-
sok csokkentik a tUsz8aktivitast, befolyasoljak az ovulacioét, rontjak a petesejt
és az embrié mindségét. A méhbeli kdrnyezet is valtozik, ami szintén rontja az
embrié mindségét. A héstressz csdkkenti az ivarzas hosszat és intenzitasat, ami
nehezebbé teszi az ivarzasmegfigyelést is. A hdstressz termékenyUlésre gya-
korolt hatdsa nemcsak a nyari (jaliustdl szeptemberig tartd) kisebb fogamzasi
aranyban mutatkozik meg, de valészin(ileg 8szre (oktdber-november) is kihat. Ez
annak az elhGz6doé hatasnak az eredménye, amit a nyari meleg okozott azokban
a tlsz8kben, melyek 49-50 nap mulva valnak dominans tisz8vé (7, 37).

A stresszor jelenlétét a kdzponti idegrendszer érzékeli, és beinditja az altala-
nos adaptaciés szindromat, amelynek szakaszai a riasztasi reakcié, az ellenal-
lasi és a kimerUlési fazis. A folyamatban alapvetd szerepet jatszik a mellékvese
velGallomanyanak hormonja, az adrenalin, amely leginkabb az elsd fazisért, a
vészreakcidért felelds, mig a mellékvesekéreg hormonja, a kortizol a masodik
és harmadik fazisért. llyenkor a hipotalamus-hipofizis-mellékvesekéreg rendszer
aktivalédik, a CRF-ACTH hormonok hatasara a mellékvesében a kortizolelvalasz-
tas fokozddik. A megemelkedett ACTH-szint pedig csdkkenti az 6sztradiol altal
kivaltott ivarzasi tineteket (13).

A h@stressz karos hatasat fokozza, hogy a laktacié elején minden tehénnél
kialakul a negativ energiamérleg, a metabolikus stressz. Az energiahiany miatt
a zsirmobilizacié fokozddik, né a ketonanyagok koncentracidja vérben, s akar
mar a szubklinikai ketézisnak is jelentds negativ hatasa lehet a szaporodasbio-
l6giai teljesitményre. Azok a tlszGk ugyanis, amelyek - ketdzisos allat esetében
- magas glukdz, BHB és NEFA koncentracidonak vannak kitéve kevésbé érzékenyek
az LH-ra, kevesebb dsztradiolt termelnek és kisebb az esélyik a dominans sta-
dium elérésére, az ovulaciéra (19). ANDREU (2016) vizsgéalatai szerint a nyaron elld
tehenek kdz06tt 1,4-szer gyakoribb a ketdzis eldforduldsa, mint télen elldk kozott.
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Az ellés utan elsd és masodik héten is fennallé szubklinikai ketdzis esetén 50%-
kal kisebb a vemhesUllés esélye. Vizsgalataiban az elléstdl a fogamzasig eltelt
id6 ketdzis esetén kdzel negyven nappal hosszabb volt, mint a nem ketdzisos
allatoknal (187,6 vs. 148,4 nap) (2).

A héstressz kdros A h@stressz karos hatasaival hozhatd kapcsolatba a vemhes napok szamanak
hatdsaival hozhatd csokkenése is. A vemhesség késdi szakaszaban a hosszantartd termoneutralis
kapcsolatba a vemhes zénan fellli hdmérséklet hatassal van az anyai és a magzati anyagcserére és
napok szdmdénak a stressz kovetkeztében médositjdk a hormonrendszer mikodését (6). Az ellés
csékkenése megindulasanak folyamatat kivaltd magzati stressz hamarabb jelentkezik, az

ellés korabban megindul.

Az allattenyésztés szinte minden dgazataban foglalkoznak valamilyen szinten
a héstressz hatasaval és az ellene valé védekezéssel. A meleg nyari hénapok ide-
jén az elsddleges cél, hogy fenntartsuk a tehén homeosztazisat, a termelését,
és elkerUljik a szaporodasbiolégiaban bekdvetkezd hullamvolgyet. A tejeld szar-
vasmarhatartasban, kiléndsen az intenziv tejhasznositdsnal a hdstressz karos
hatdsanak kivédése a nyari idészakban napi feladatot jelent. A javasolt intéz-
kedések alapvet8en két csoportba sorolhatdk, a tartadstechnoldgiai, ill. takar-
maéanyozasi mbodszerek kozé. A kétféle eljaras nem helyettesiti, hanem kiegé-
sziti egymast (3, 27). Felmerllhet az igény molekularis genetikai vizsgalatokra
is az allatok hdstresszérzékenység szempontjabdl vald csoportba soroldsara
h&sokk-rezisztencia genetikai polimorfizmusok alapjan (26).

SAJAT VIZSGALATOK

ANYAG ES MODSZER

A vizsgdlatokat 3 hazai Vizsgalatainkat a hajdlszoboszléi Késely Zrt.-nél, az emd&di Mezbgazdasagi Zrt.-
holstein-friz fajtdju nél és a harsanyi Szirmaterm Kft.-nél végeztik. A telepeken 350-520-as tehén-
tehénallomdnyban |étszamok kozotti, 8-9,5 ezer literes laktacids atlaggal termeld holstein-friz faj-

végezték taju allomanyok vannak. A tartastechnoldgia nyitott, kotetlen mélyalmos tartas.

Az adatokat a telepek Riska telepiranyitasi rendszereibdl gyUjtottik. A szaporo-
dasbioldgiai mutatok kozil a termékenyitési indexet, a vemhesilési szazalékot,
a vemhesség idejét és a két ellés kozotti idGszakot értékeltlik. Eredményeink
féként a 2015 évi adatokbdl szarmaznak, amely kilo-

g ; | woe ndsen meleg év volt az utdbbi évek, s6t évszazadok
B s 200°C S datai alapjan. A hdmérsékleti adatokat az Orszagos
E 4 d 150°C  Meteoroldgiai Szolgalattdl kértlk, ill. a telepek sajat
?E:‘ 3 10,0°C mérdallomasaitdl kaptuk.
% 2 ‘ coic A HPl-index szdmitasat McDoweLL és mtsai (1976)
9 1 < ' (21) ajanlasa alapjan végeztik:
a ' 0.0°C HPI (THI) = 0,72 x (W + D) + 40,6 ahol W a nedves, D
%3’“#3'* e;“”‘ﬂ\“’ pedig a szaraz hémérséklet °C -ban.
L & ‘é\ dée.é“ Qé' Statisztikai elemzés: a telepeken mért havi atlagh4-
mérsékletek és az Uszdk, ill. tehenek termékenyitési
mmm Usz0  mmmTehén —a— Haviatlaghomerseklet °C indexei kozotti osszefliggés vizsgalatot korrelacids
egyltthatok szamitdsaval végeztik. A hémérséklet
2. ABRA. Az (isz8k és a tehenek termékenyitési indexe és a emelkedésének hatasat a vemhes napok szamanak
havi Gtlaghémérsékletek alakuldsa 2015-ben a hajdidszobosz- csbkkenésére egytényezGs varianciaanalizissel vizs-
16i telepen (Forrds: Késely Zrt., Hajdlszoboszl6) galtuk, az atlagok tobbszords Osszehasonlitasra a

Tukey-tesztet hasznaltuk (p < 0,05).

FIGURE 2. Fertility index of heifers (blue column) and cows (red

column) and the monthly average temperature (green line) in 2015 EREDMENYEK

on Késely Dairy Cow Farm, Hajdiszoboszlé A héstressz hatdsa a termékenyitési indexre
Atermékenyitésiindex az adott idészakban végzett
Osszes termékenyités aranyat mutatja a kdvetkez-
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3. ABRA. A havi Gtlagh8mérséklet (°C) és az lsz8k és tehenek

termékenyitési indexeinek alakuldsa 2015-ben az emddi tele-
pen (Forrds: Szirmaterm Kft., Harsdny)

FIGURE 3. The monthly average temperature (°C; blue line) and
the fertility index of heifers and cows in 2015 on Szimaterm Dairy
Cow Farm, Emé&d (purple column: heifers; green column: cows;
blue line: average temperature)
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4. ABRA. A havi Gtlaghémérséklet (°C), valamint a terméke-
nyitések és a vemhesllt tehenek szadmdnak havi %-os ardnya
a hajdiszoboszléi telepen 2015 évben (Forrds: Késely Zrt.,
Hajdlszoboszld)

FIGURE 4. The monthly average temperature (°C) and the cows’
fertility rate in different months in 2015 (number of inseminations:
blue column; number of conception: red column; average tempe-
rature: green line) (Késely Ltd, Hajdluszoboszld)

Hawi Atkaghdmirsdliict (€]

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2017. DECEMBER

ményes vemhesllések szamahoz képest (24). A
hajdUszoboszléi telepen végzett vizsgalatokbodl
a legszembetlndbb kilonbség a termékenyitési
indexben az Usz8k és a tehenek kozott figyelhetd
meg. A 2. dbrdn jol latszik, hogy az Usz8k termé-
kenyitési indexe sokkal kiegyenlitettebb egész
évben, stabilan tartja az 1,6 - 2,3 kozo6tti értéke-
ket. (Usz8knél ezért is hasznalnak szexalt szapo-
ritéanyagot). Az Usz8k termékenyitési indexe és a
havi atlaghdmérséklet kozott nem volt szoros kor-
relacié (r= 0,13; P= 0,68), bar juliusban és augusz-
tusban emelkedett az index, de a tehenekéhez
képest elenyészé mértékben. A tehenek esetében
az emelkedé hémérséklet és a romld terméke-
nyitési index kozott szoros korrelaciot talaltunk (r
= 0,88; p < 0,001). Majustdl kezdve, ahogy a havi
dtlaghdmérséklet elérte a 16 °C-ot, folyamatosan
emelkedni kezdett a sikeres vemhesUléshez szik-
séges termékenyitések szama. Augusztusban érte
el a legnagyobb értéket (dtlagosan 5,8), még szep-
temberben is 4-es volt, majd csak november-de-
cemberre csokkent a 2,5-re.

Az orszag északi részén, Harsanyban a terméke-
nyitési index tekintetében szintén eltéré eredmé-
nyeket lathatunk a tehenek és a névendékek kozott.
A 3. dbran j6l megfigyelhetéd a hdstressz hata-
sara kialakult kilonbség fGleg a nyari honapoknal.
A tehenek termékenyitési indexe a nyari hénapok-
ban akar a 8,8-at is elérte, az UszB8knél itt sem volt
nagyobb valtozas, szinte egész évben 2,1 és 2,9
kozotti volt az értéke. Ez is igazolja, hogy a h8st-
ressz nagyobb hatdssal van az id8sebb, tobbszor
ellett tehenekre (tehén r = 0,88; p < 0,001; Usz& r =
0,21; p = 0,50).

A héstressz hatdsa a termékenylilésre
Avemhesilési szazalék (fertilitdsi index) azt fejezi ki,
hogy az adott idészakban (pl. egy hénapban) dssze-
sen termékenyitett ndivarl szarvasmarha kozul hany
szazalék vemhesul (15).

A hajdUszoboszldi telepen a tehenek vemhesilési
%-at vizsgalva szoros negativ korrelacié igazolhatd a
nyari melegedés és a fertilitasi index romlasa kozott
(r=-0,88; p < 0,001).

A 4. abra mutatja, hogy az év eleji 47-58% kozotti vemhesilési arany juli-

Az év eleji 47-58%
kéz6tti vemhesiilési
ardny juliusban és
augusztusban 20%
koriili értékre

esett vissza

usban és augusztusban 20% korlli értékre esett vissza. Az aprilisi csokkenés
(32%) azzal magyarazhatd, hogy tavasszal valtozékonyabb az id8jaras, meleg-
és hidegfrontok valtakozhatnak, ami megviseli a tehenek szervezetét. llyenkor
gyakoribb a csendes ivarzas és az ivarzas kimaradasa is. Szeptemberben a havi

o

atlaghdmérséklet 5,5 °C-al csokkent az el6z6 hdénaphoz képest, igy a vemhe-
sUlésben is javulas figyelhetd meg. Az 8szi hdnapokban valtozatos folyamatok

mutatkoztak, ami a frontokkal és a csapadékos, valtozékony idGjarassal magya-
rdzhatd. Az év utolsd hénapjaban volt a legjobb vemhesiilés, 62%-o0s arannyal.
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A héstressz hatdsa a vemhesség idejére

261 B jab Az ellés a borju megszUletését jelenti, de tagabb

50 értelemben még ide tartozik az anyaallat felké-
345 szllése az ellésre, az elléssel kapcsolatosan az

5 o g anyagcsere athangolédasa, a hormonalis és mor-
E 54 folégiai valtozasok, a magzatburok eltavozasa és
S az invollcié megindulasa. Az ellést 10-14 nappal
- megeléz8en megkezdddik a szuléat fokozatos ella-

5 zuldsa, amely hormonalis hatdsok kovetkezménye.

& mvasz Pyar dsz A folyamatot megindité impulzus a fokozott mag-

£ysak

zati kortikoidfunkcié (»magzati stressz”) eredmény-
5. ABRA. Atlagos vemhességi napok hossza a kiilénbéz8 évszakokban ként jon létre. A magzati kortizol a placentaba,

2002-2012 kéz6tti felmérésben (Forrds: Mezégazdasdgi Zrt., Eméd). A majd az anyai vérkeringésbe atjutva végsd soron
kiilénb6z6 betlik a statisztikailag eltérd atlagokat jelentik (p < 0,05) csokkenti a progeszteronszintet, a méhizomzat
fokozatosan visszanyeri spontan aktivitasat és oxi-

FIGURE 5. The average gestation length (days) in different seasons tocin iranti érzékenységét. Szabalyos vemhességi
between 2002 and 2012 (Agricultural Ltd, Em&d). Different letters me- idd elteltével érett és életképes magzat szlletik.
ans statistically significant differences (p < 0,05) A vemhesség 260. napja utan szuletd borjak nevel-
het8ek fel altaldban. Az ellés alapvetéen megha-

2 2 tarozza a tovabbiakban az anyaallat sorsat, vagyis

egészségi allapotat, az invollcid lefolyasat, az Ujra-
n

ivarzast, a fogamzast, a két ellés kozotti idészak

g e . £ hosszat, a szaporodasi ciklust, ill. a hasznos élet-
i i tartamot (14, 30).

E ] n % Az emd8di Mez8gazdasagi Zrt. holstein-friz tele-

= &2 g pén a 2002-2012 évek kdzott elemeztilk a vemhes-

i © ségi napok hosszat. A tizenegy évet atfogd vizs-

. galatban a vemhességi napok hossza atlagosan az

e Ly | Moo B ol e Lo sl Lsen: e [ 5. Gbra szerint alakultak a kiilonb6zé évszakokban.

lﬂli,,-k.e. = 2:': TR g e R A leghosszabb vemhességi idGket a téli hénapok-

ban (november-februar) ell§ teheneknél regiszt-

6. ABRA. A havi Gtlaghdmérséklet °C) és a tehenek és elsborjas raltuk, atlagosan 281,2 nap volt. A legrbvidebb

lisz6k vemhességi ideje (nap) 2015-ben a harsdnyi telepen vemhességi id6k a nyari hdnapokban, janius-au-

(Forrés: Szirmaterm Kft., Harsdny) gusztus kozott ell6knél voltak, atlagosan ebben az

idészakban 277,3 nap volt. Varianciaanalizissel sta-

FIGURE 6. The monthly average temperature (°C; blue line) and tisztikailag igazolhatd kllonbséget tudtunk kimu-

the gestation length (days) of cows (red line) and first parity heifers tatni a téli és nyari vemhességi napok szamanak

(green line) in 2015 (Szirmaterm Dairy Farm, Harsany) atlagai kozott (F = 14,178; p < 0,001). A vizsgalt 11

évben a leghosszabb vemhességi idé 286 nap, a
legrovidebb 273 nap volt, ami 13 napos kilénbséget jelent a vemhesség ids-
tartamaban.

A harsanyi telepen a 2015-6s évben a tehenek és az vemhes Usz8k vemhes-
ségi napjainak a szamait hasonlitottuk dssze. A teheneknél az augusztusban
elldknél 270 nap, mig a vemhes Uszdknél a majusban elldknél volt a legrovi-
debb vemhességi id6szak (274 nap). A 6. dbra jol szemlélteti a hémérséklet

A julius-augusztusi hatasat a kildnb6z8 korcsoportl szarvasmarhakra. Erdekes maédon a jali-
nagy melegben a us-augusztusi nagy melegben a tehenek vemhességi ideje révidilt (270 nap),
tehenek vemhességi az Usz8ké viszont nem (277 nap). Megfigyeléseink arra engednek kdvetkez-
ideje rovidiilt, tetni, hogy a hédmérsélet egyértelmlen nagyobb hatassal van a tehenekre,

az (isz6ké mig az Usz8k szervezetét kevésbé befolyasolja.
viszont nem 2015-ben a hajdlUszoboszlbi telepen vizsgalva a vemhes napok szamat jol

megfigyelhetd, hogy egyik hénapban sem éri el a 285 napot (7 dbra). Majustol
augusztusig, a havi atlaghdmérséklet emelkedésével parhuzamosan pedig
270 napra csokken a tehenek és 273 napra az Usz8k (elséborjas tehenek)
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8. ABRA. A két ellés kbz6tt eltelt napok szdma az adott hénapban
ellett teheneknél a hajdlszoboszIdi telepen 2015-ben (Forrds: Késely
Zrt., HajdlszoboszId)

FIGURE 8. The average calving interval of cows (calved at the
given month) in 2015 (Késely Ltd, Hajdlszoboszld)

Myitott (Ures) napok (166 nap)

Elléstdl az elsd
ivarzasig/
termekenyitésig
eltelt id6 (50 nap)

azsiviz pe”c:d"'s Vemhesség (285 nap)

Két ellés kozotti idd (451 nap)

.
>

Ivarzas/
termekenyites

2014.
junius

Termekenyiilés
2014.
oktober

9. ABRA. A két ellés kézti idS f6bb szakaszai a példa adatai alapjdn

Elles

2015.
julius

FIGURE 9. The main parts of the calving interval according to the

example (illustration)

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2017. DECEMBER

vemhes napjainak szdma. Ez a révidebb vemhes-
ségi id6szak szeptemberig figyelhetéd meg, majd
novemberben éri el a 280 napos évi maximumot.

A héstressz hatdsa a két ellés kéz6tt eltelt idészakra
A hajdlszoboszldi telepen a két ellés k6zotti idésza-
kot a 2015-6s évben a 8. dbra mutatja.

Elemezve a 8. dbrdt, példaul a julius hénapban elld
egyedek két ellés kozotti ideje atlagosan 451 nap
(15 hénap) volt, tehat 2014. aprilis kdzepén ellettek
el6zbleg ezek a tehenek. Ha ezt kdvette egy nagyja-
bdl 50 napos invollcids idészak, akkor az allatoknak
korulbelll 2014. majus végén, junius elején kezdd-
dott a szervizperidédusa.

A 9. dbra a két ellés kozotti id6 fébb szakaszait
mutatja, amelyen a julius kozepi ellésbdl atlagos
vemhességi id8vel (285 nap) visszaszamolva a vem-
hesUlés ideje 2014. oktdber elejére tehetd, a szerviz-
periédus (kb.116 nap) pedig jlnius eleje és oktéber
vége kozé.

A 2015-ben a két ellés ko6zott eltelt napok szama-
nak alakulasara valasz a 2014-es, és 2015-6s elsd
félévi hémérséklet adatokban keresendd, ugyanis a
2014. jinius és oktéber k6zott mért havi atlaghémeér-
sékleteken (10. dbra) lathatd, hogy az év legmele-
gebb id6szakaban termékenyitették, ill. kellett volna
termékenyllni a teheneknek. Ez alatt a négy hdnap
alatt akar négyszer-otszor is termékenyitették az
egyedet, tehat a termékenyitési index is igen nagy, a
felhasznéalt szaporitbanyag pedig felesleges kiadast
jelentett. Az oktdberi termékenyllés valdszinlleg a
nyari héstressz tlsz8érésre gyakorolt elh(z6do hata-
sanak eredménye.

Az Ures napok szama a meleg miatti sikerte-
len termékenyitések hatasara megndtt 166 napra,
ezzel magyarazhaté a jllius és augusztus hénapban
tapasztalt 450 nap koruli két ellés kozotti iddszak
adllomanyszinten. Mivel a 2015-6s havi k6zéphdmér-
séklet junius és szeptember k6zott még melegebb
volt, mint a 2014 évi (10. dbra), ezért a 2016-0s két
ellés kozotti idéknél is hasonldé eredményekre sza-
mithatunk.

Héstressz hatdsa az ellések szamdara, és azok
megoszldsdra

Az ellések szama 2015 évben egyenlbtlenll alakult a
hajdlGszoboszl6i telepen (11. dbra) Azonnal kitlinik az
aprilisi és a majusi nagyon kicsi érték, mind a tehén,
mind pedig Usz8ellés tekintetében. Ez azzal magya-
razhatd, hogy az aprilisban és majusban ellett tehe-
nek termékenyitése az el6z8 év két legmelegebb
hénapjara, juliusra és augusztusra esett, amikor is
(el6z8ekben bemutatott eredményeink szerint is)
kicsi volt a fogamzasi arany.
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10. ABRA. A 2014 és 2015 évi havi Gtlaghdmérsékletek alakuldsa a
hajdiszoboszIéi térségben (Forrds: OMSZ)

FIGURE 10. The monthly average temperature in 2014 (red line)
and 2015 (green line) in Hajdlszoboszlé region (Source: Hungarian
Weather Service)
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11. ABRA. A havi k6zéphémérsékletek alakuldsa, valamint az lisz6k
és tehenek elléseinek szama havi bontdsban a hajdidszoboszIoi Késely
Zrt.-nél 2015-ben

FIGURE 11. The monthly average temperature and the number of
monthly calving of cows (red column) and first parity heifers (blue
column) in Késely Ltd, Hajdlszoboszlé, 2015
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12. ABRA. A HPI érték alakuldsa a harsdnyi Szirmaterm Kft telepén
2015 augusztusaban

FIGURE 12. The THI index on Szirmaterm Dairy Cow Farm (Har-
s@ny) in August 2015
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A masik kiugré adat a juliusi tehénellések szama.
Az elbzbekben is lathattuk, hogy a meleg hatasara
csokken a tehenek vemhességi ideje, hamarabb indul
meg az ellés. Ebben az esetben is a jdlius hénapban
ellett tehenek egy részének a kovetkezS hdnapban
kellett volna ellenilk. Szeptembertdl emelkedik a havi
ellések szama (ezen allatok november-februar kozott
termékenyiiltek), bar az Usz8ké kisebb mértékben. Az
egész évben kisebb mértékben ingadozd Uszbellések
szama is azt mutatja, hogy jobban tlirik a magasabb
hémérsékletet és az iddjaras valtozast, mint a tehenek.

A HPI és a szaporoddsbiolégiai mutaték kézotti
kapcsolat

A meteoroldgiai szolgalat és a Szirmaterm Kft. altal
biztositott adatok alapjan kiszamoltuk a harsanyi
telep hdmérséklet-paratartalom indexét jdnius,
julius és augusztusi hdonapokra. Az altalunk vég-
zett szamitadsi mdodszer (22) alapjan a 72 vagy afe-
letti HPI-hatarérték jelezte a hdlstressz veszélyét.
A telepen juniusban 2, juliusban 13 és augusztusban
17 nap volt, ami meghaladta ezt a 72-es HPI-értéket.
Az eddig taglalt szaporodasbiolégiai mutatdk és a
HPI-érték kozott észrevehetdek a parhuzamok. A 12.
abrdn az augusztusi HPI-ertékeket abrazoltuk, amin
j6l latszik, hogy azok majdnem két hétig (aug. 4 és
16 k6zott) 72 felett voltak. A tehenek termékenyitési
indexe jllius és augusztus hdénapokban volt a leg-
nagyobb, 8,5 ill. 8,8. A vemhes napok szama a jali-
us-augusztusi nagy melegben a tehenek esetében
275, majd 270 napra csokkent.

MEGVITATAS

Korabbi irodalmi adatoknak megfeleléen (5, 7, 16, 32,
35) jelen kutatdsban is igazoldst nyert, hogy tejeld
teheneknél a héstressz a szaporodasbiolégiai muta-
ték romlasaban is megnyilvanul.

A termékenyitési index kivanatos értéke: 2,0-2,5
k6zott van, Usz8k termékenyitésekor rendszerint
kevesebb (1,5-1,8) (15). Az &ltalunk vizsgalt tele-
peken a termékenyitési index a jUnius-augusz-
tus hénapokban termékenyitett teheneknél
6,2-8,8 kozott volt, mig Uszéknél egész évben
kiegyenlitettebb volt évszaktdél és hdémérsék-
lettdl fuggetlenul, 2,1 és 2,9-es értékek kozott.
Az emelkedett termékenyitési indexszel dsszefligg a
romlé vemhestlési szazalék is.

Megfeleld korilmények kozott az elsé termé-
kenyités utan a vemhesilések aranya teheneknél
hazankban 50-55% korul van, Usz8allomanyokban
kedvez&bb, 60-65% (15). Ez az altalunk vizsgéalt haj-
dUszoboszldi telepen a téli hdnapokban kozelitette
meg az irodalmi értéket (46-62 % kozott), julius-au-
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gusztus hénapokban pedig 20% volt. Ez az érték hossz( tavon komoly kdltség-
novekedést jelent, hiszen a rossz vemhesilési szazalék szlkségessé teszi az
Ujabb inszeminalast.

A kedvezdtlen mutatdk hatterében a legtdobb szerzd szerint a korai embrionalis
veszteségek allnak (11, 20, 28, 29).

Az ivarzas korll a petesejt érzékenyebbé vilik a melegebb hdmérsékletre, és
kdnnyebben karosodik (7, 25, 36) tovabba a hdéstressznek kitett tehén magas
méhri hémérséklete hatraltatja az embrid fejlédését, amely rontja az embrid
bedgyazddasanak esélyeit (16, 35). Tobb kutatds a hdstressz embridét karositd
hatdsanak okaként a csokkent mérték{ fehérjeszintézist (8, 9), ill. az alacsony
LH- és dsztradiolszintet jeldli meg (7). A gatolt embrionalis fejldés tehat min-
denképpen 6sszefliggésben van a kérnyezeti hdmérséklettel.

Az altalunk megfigyelt adatokbdl jol latszik az emelked6 hémérséklet hatasa
az idé eldtt bekdvetkezd ellésre. Akar 7-13 nappal hamarabb is megindul az ellés
a nyari idészakban, mint télen. Mind a harom telepnél azt tapasztaltuk, hogy
a jllius-augusztus honapokban ellet tehenek vemhességi ideje rovidilt, az
Usz8kre viszont nem volt jelentds hatassal a hdmérséklet.

Osszességében elmondhatd, hogy az lisz8k jobban tlrik a magas hémérsék-
letet és az iddjaras valtozast, mint a tehenek, jobb szaporodasbioldgiai tulaj-
donsagokkal rendelkeznek, jobban viselik a héstresszt. Figyelembe kell azonban
venni, hogy az Usz8k szervezete kevésbé van terhelve, nincs tejtermelésik, nin-
csenek se fejéssel, se pedig a felhajtassal jard stressznek kitéve.

Azoknal a teheneknél, amelyek szervizperiédusa a nyéari idészakra esett, a
fogamzas nehezen tortént meg, a két ellés kozti idGszak 450 napra is kitolddott.

A késbi termékenyllésnek valészinlleg a legfébb oka hogy a tartds hdség
fennallasa esetén csokkent az ivarzé allatok szadma, az ivarzas hossza és intenzi-
tasa is (10, 17) - mivel a h8stressz negativan befolyasolja a tlisz&fejlédést (7, 33,
35) — amely noveli a két ellés kozotti Ures napok szamat.

Egyes szerz8k azt is megallapitottak, hogy a nyari hdstressznek kitett tejeld
teheneknél csokken a szarazanyag-felvétel. Ennek kbvetkeztében az ellés utani
allatoknal sulyosbodik a negativ energiaegyensulyi allapot, ami a plazma inzulin,
az IGF-1-koncentraciéjanak, ill. glikézszint csdkkenéséhez vezet (7, 34, 35), amely
csOkkenti a tejeld tehenek ellés utani fogamzoképességét. A csdkkent takar-
manyfelvétel noveli az acidézis kialakulasanak veszélyét is (12).

A h&ségnapok az allatok jolétére, a szaporodasbioldgiai mutatdkra és a terme-
lési eredményekre gyakorolt karos hatasai kllénbozd tartastechnoldgiai mod-
szerekkel mérsékelhetdk. A mai technoldégidk mellett lehetéséglink van szaba-
lyozni az istalld hémérséklet- és paratartalmat, ugyanis ez az egyik legfontosabb
tényezd, amely noveli a tejeld tehenek ellés-fogamzasi intervallumat az év forrd
évszakaban. Kulonbozd kisérleteket tettek a hdstressz termékenységre gyako-
rolt hatasainak leklizdésére, beleértve az arnyékolast, a mesterséges szell6zést,
a megfeleléen méretezett ventildtorokat, ill. parasitd berendezéseket (7). Hazai
és kulfoldi tapasztalatok alapjan az arnyékolds és a mesterséges Iégmozgas
kombinacidjat alkalmazd parasitd berendezés a tehenek hitésének leghatéko-
nyabb médszere (18).

A hitérendszerek meleg id6ben t6rténd hasznalata kedvezd hatassal jar, de
ezek 6nmagukban nem allitjak helyre a termékenységet. A nyari medddség eny-
hithetd a jo mindségl takarmannyal a negativ energiamérleg leklizdésére és a
hormonalis kezeléssel a normalis ciklus kivaltasara (7).

Az altalunk vizsgalat telepeken az istalldkat korszerdsitik, tetészell6zbket alaki-
tanak ki, nagy teljesitmény( ventilladtorokat telepitenek, az etetdk folé parasitd
berendezést helyeznek fel. Javasolhatd, hogy ahol még nem torténtek meg ezek
a beruhazasok, minél elébb tegyék meg a telepek ne csak a termeld istallékban,
de a vemhes Usz8k, a termékenyitendd Uszd8k, és a szarazonallé tehenek istallé-
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jaban is. Ahol a fejéhaz varakozdja nyitott ott problémét okozhat a kora délutani
(3 és 4 6ra kozotti) fejés. Ekkor még nagyon meleg van, nincs jo hatassal az
dllatokra, ha arnyékmentes, szlk terlletre zsUfoljadk 6ssze az allomanyt. llyen
helyen mindenképp fontos a varakozo lefedése, akar teljes mértékben, akar csak
raschel haléval is. Rendkivil fontos a megfelelé mindségl és elegendd meny-
nyiségl ivoviz biztositasa. Manapsag a héségnapokra valé figyelmeztetésben
nagy segitséget nyljt az internetes id&rajas-elérejelzés. A Mackel és mtsai (2017)
altal kifejlesztett kadrpat-medencei héstressz elSrejelzési rendszer minden nap,
a kovetkezd hat napra vonatkozdlag hoz létre hd3stressz-elSrejelzési térképet,
mely az észlelést, a lehetséges kockazatok felismerését segiti az allattartd tele-
peken dolgozd szakemberek szamara (21).

Van olyan telep, ahol a termékenyitést 14-15 éra kozott végzik a nyari hdnapok-
ban is. llyenkor legmelegebb idGben zavarjak fel a teheneket az istalldéban, amit
az allatok nehezen viselnek. Javasolhatd, hogy a termékenyitést a kora reggeli
Orakra iddzitsék vagy akar hagyjak kil Eredményeink is bizonyitjak, hogy a leg-
forrobb hdnapokban nagyon gyengék a termékenyitési eredmények, csak idst,
pénzt, energiat hasznalunk fel, a termékenyllés pedig elmarad. Ezért ne rutin-
bdl végezzUk a termékenyitéseket ebben az iddszakban, hanem atgondoltan,
még inkabb odafigyelve az allatok altalanos élettani allapotéara, korara, ivarza-
sara, az iddjarasra, a hémérsékletre, a fronthatasra, valamint a termékenyités
korilménvyeire.

A nydri hénapokban
javasolhatd, hogy a
termékenyitést a kora
reggeli érdkra idézitsék
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A szerz8k a Neospora caninum — a szarvasmarha fertézd eredet( vetéléseinek
egy jelent8s részéért felelés egysejtli él6skodb (Apicomplexa: Sarcocystidae)
- kornyezd orszagokbeli el6forduldsat foglaljak ossze. A kdérokozd szeropre-
valenciaja a Karpat-medencében orszagonként eltérs, helyenként nagyon nagy.
A vetélt allatok ko6zott az athangolddott egyedek arédnya joval nagyobb, mint a
nem vetéltek kozott. Emellett a szeropozitivitas az idésebb allatokban és a sze-
ropozitiv tehenek utddai kozott is gyakoribb, vagyis szarvasmarhakban a vertika-
lis és a horizontalis fert6z6dés is kialakulhat. Utdbbiban az egyutt tartott kutyak
(végleges gazdak) jelentds szerepet jatszanak.

SUMMARY

Background: The authors summarized the results of studies from the region
of the Carpathian Basin, which deal with a protozoan parasite, Neospora caninum
(Apicomplexa: Sarcocystidae) being responsible for a significant percentage of
infectious abortions in cattle. Affected cows typically abort during the mid-term
of gestation. The most typical histopathological findings in aborted foetuses are
multifocal encephalitis and inflammatory lesions in other organs. Nevertheless,
in most cases, the new-born calf will be a clinically healthy carrier, which con-
tributes to the maintenance of neosporosis in the herd.

Objectives: The aim was to summarize available serological data of bovine
neosporosis and its role in abortions in the region of the Carpathian Basin.
Materials and Methods: The authors reviewed reports from the region of
the Carpathian Basin that describe the prevalence of N. caninum and its role
in bovine abortions, and compared the seroprevalences of different countries.
Results and Discussion: Neospora caninum is widespread in the world, and
it occurs in the region of the Carpathian Basin, as well. Although its seropreva-
lence shows variation in the different countries, it is usually high, and it is higher
in aborted cattle, than in cattle where abortion did not occur. Nevertheless, the
rate of seropositivity is higher among older animals and in off-springs of sero-
positive cattle, supporting the fact that both vertical and horizontal routes of
infections are significant. In the latter case, dogs (definitive hosts) kept together
with cattle may play a crucial role. Seropositivity in hunting dogs and cows that
live together with shepherd dogs was higher. On the other hand, breed, herd
size and sometimes even age do not seem to have any significant influence
on seroprevalence, however, this may differ among various husbandry systems.
Currently, a specific treatment for neosporosis does not exist, neither are com-
mercial vaccines available in this region, therefore, improvement of hygienic
conditions is the only effective way to prevent significant economic losses
caused by N. caninum.
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A szarvasmarhak esetén a baktériumok, virusok és gombak mellett gyakran a A Neospora caninum
heteroxen é16skddd Neospora caninum protozoon kdrtani szerepe is felmerilhet a fert6z6 eredetd
a vetélések soran, amely kdrokoz6 korabbi vizsgalatok szerint a fertézd eredet( vetélések
vetélések 10-14%-3ért felelds (28). A végleges gazdak (kutya és prérifarkas) fer- 10-14%-dért felelés
t6z6dése szempontjabdl jelentds a sporulalt oocysta vagy a fertézott tehenektdl szarvasmarhdban

szarmazd placentaban és vetélt magzatban 1évd cisztak felvétele. Ezzel szem-
ben a szarvasmarhak mint legfébb koztigazdak esetén megkllénboztethetd
az exogén transzplacentaris fert6z8dés (ekkor a vemhes allat a kdrnyezetbdl
veszi fel a kdrokozot), ill. az endogén transzplacentaris fertéz8dés (ez esetben
a fert6zott anyaallat szdveteinek cisztaiban nyugvd bradyzoitak reaktivalédnak),
amelynek soran a N. caninum a vérarammal a magzatba jut (42). A N. caninum
fejlédési ciklusat az 1. dbra szemlélteti.

KLINIKAI TUNETEK ES
KORBONCTANI ELVALTOZASOK
Sporulalatlan
oocystaa . 2 2
bélsirban 1 A Neospora caninum okozta elvaltozasokat
nagyban befolyasolja az anyaallat immun-
allapota is: a vemhesség alatti immun-
szupresszid - amelynek hatterében all-
hatnak példaul a mikotoxikézisok, a BVD
virusaval vald fertézottség, vagy egyéb
tényezdk is - reaktivalhatja a latens ferté-

A kutya dltal
elfogyasztott széveti cisztdk

l Szoveticisztak  —
a koztigazdaban

4

? Docystika
taplalékban, zOttséget. A szarvasmarhak neosporosisa-
A tachyzoitdk vizben, talajban nak leggyakoribb tiinete a vetélés, amely
istneka p].acentén [ — akar jarvanyos méreteket is 6lthet, és féleg
C.}b tgolgtlg?;"élf - Koztigazda altal a vemhesség kdzépsd szakaszaban, a 3-8.
K P SVIE elfogyasztva hénap kozott kdvetkezik be. Az 5. hénap

: el6tt elpusztult magzatok akar mumifika-
Keztigazdik sporuldlt |6dhatnak is, majd még hénapokig a méh-

Fertézott magzat oocysta  ben maradhatnak, mig a korai stadiumban
torténd magzatelhalads esetén a magzatok

1. ABRA. A N. caninum fejlédési ciklusa felszivbdasa és visszaivarzas is eléfordul
DUBEY nyoman (8) (1, 9). Osszességében a N. caninummal
fert6zott tehenek esetében 2-3,5-szer

FIGURE 1. The life cycle of Neospora caninum nagyobb a vetélések ardnya, mint a nem
After DUBEY (8) fert6zott teheneknél, a velesziletett fer-

t6zottség pedig a késdbbi vetéléseket

illeten jelent nagyobb kockazatot. Mind-

azonaltal azok a vetélt tehenek, amelyek-
nél nem tapasztalhatdok egyéb klinikai tinetek, altalanos megbetegedés jelei, Gjra
ciklusba lendllhetnek, és azonnal vemhesiilhetnek is (10).

Méhen beliili fert6z6- Legtdbbszor azonban a fertézott magzat talél, de a valaszt befolyasolja

dést kévetéen a magzat annak életkora: mig a vemhesség kozepén nem vetéld allatok utédai gyen-

legtébbszér tulél, de a gék és perzisztensen fert8zottek sziletésiukkor, addig a magasvemhes

vdlaszt befolydsolja, tehenek borjainal nem kovetkeznek be végzetes valtozasok, azok klinikailag
hogy ez a magzati egészségesen, de szintén perzisztensen fert8zotten szilethetnek (6).

élet mely idészakdban Ritkan idegrendszeri tUnetek is jelentkezhetnek a fertézott borjakban,

kévetkezett be amely jelenthet enyhe ataxiat, de akar mind a négy végtag teljes mikodési

zavarat is. Ez esetben a borjak elsé és/vagy hatsd labai hajlitottak vagy
tUlnydjtottak, tovabba exophtalmus, vagy aszimmetrikus szemek, scoliosis,
hydrocephalus és a gerincveld elvékonyodottsagajellemezhetiaz allapotukat
(7). A vetélt magzatokban nincs jellemz8 makroszképos kérbonctani elvdlto-
zas, kdrszovettani vizsgalattal leggyakrabban multifokalis agyvel8gyulladas
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elsé hazai kimutatdsa
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2. ABRA. A hazai megyék és a
kérnyezd orszagok N. caninum

szeroprevalencia felmérésére

vonatkozé vizsgalatainak eredete

FIGURE 2. The origin of studi-

es from home districts and the
surrounding countries regarding the
seroprevalence of N. caninum
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és mas szervek (vazizmok, sziv, maj, tid8, vese és placenta) gyulladasos
elvaltozasa észlelhetd.

A N. CANINUM OKOZTA FERTOZOTTSEG ELOFORDULASA
A KARPAT-MEDENCEBEN

A Neospora caninum elsd hazai kimutatdsa egy basset hound-bdl tortént 1992-
ben (40), majd 1998-ban szerolégiai vizsgalatokkal vetélt teheneknél is igazoltak
a kérokozéval szemben képz8dott ellenanyagok jelenlétét (23). Az elsd magyar-
orszagi kérszdvettani és mikrobioldgiai mddszerekkel bizonyitott Neospora cani-
num okozta vetélést 2001-ben irtak le szarvasmarhaban (3). Eszak-Magyarorsza-
gon a vizsgalt allatok 2,5%-a bizonyult szeropozitivnak, és az dllomanyok 38%-a
volt érintett, de a szeropozitivitdas mértéke nagyobb volt tejeld tehenekben,
mint hGsmarhakban, noha fajta-prediszpozicié nem volt megallapithaté (22).
Ez azonban valdszinlleg figg az eltérd tartastechnoldgiatél, a fertézd forrasok-
hoz valdé hozzaféréstdl, a termelési feltételektdl, és attdl, hogy meddig tartjak
tenyésztésben az allatokat, igy gyakoribb az idésebb allatok kérében, amely a
horizontalis fert6z8désre hivja fel a figyelmet. A hazai és a kdrnyezs orszagokbeli
N. caninum szeroprevalencia-felmérésre vonatkozoé vizsgalatok eredetének fold-
rajzi eloszlasat a 2. dbra mutatja be.

Bar szamos vizsgalatot végeztek a Karpat-medencében a Neospora caninum

REITEROVA és mtsai, 2009

Miramaros T

Hornok és mtsai, 2006

GAVREA és mtsai, 2011
GAVREA & Cozma, 2010

IMRE és mtsai, 2009

Fehér
Szeben

SAvoviS és mtsai, 2012

‘ Kuruca és mtsai, 2013
‘ ;

1 *Belovir-Bilogora

elterjedtségének felmérésére, ezek eredményeit mégis igen nehéz Ggy 6ssze-
foglalni, hogy atfogd képet kaphassunk a kérokozd okozta problémardl. Ennek
oka, hogy a kilonbozé felmérésekigen eltéréd mintakkal dolgoztak, értve ez alatt
a mintaszamot, a szarvasmarhafajtakat (kilonbozd tisztavérl fajtak és keresz-
tezéseik), a tartasi rendszereket (nagylzemi, félextenziv, legeltetett, haztaji),
a hasznositasi iranyt (tejelé és hlstipusl szarvasmarhak), a korcsoportokat
(vizsgalatonként teljesen eltérd korosszetételben). A legtdbb vizsgalat esetén
emiatt csak a vizsgalt allatokban mért szeroprevalencia, ill. a vetélt és nem

vetélt allatokban mért szeropozitiv egyedek arédnya hasonlithatd 6ssze. Emi-
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att a kovetkezd rendszer szerint ismertetjik az eddigi vizsgalatok eredményeit.
Az egyes szerzGk vizsgalati eredményei alapjan kapott szeroprevalenciakat a
Tablazat részletezi.

TABLAZAT. A N. caninum szeroprevalencia %-os el&forduldsa a kérnyez8 orszdgok szarvasmarha-dllomdnyaiban (az orszd-
gok és orszdgonként az elsé szerz8k betlirendi felsoroldsdval)

TABLE. Seroprevalence of N. caninum in cattle herds in the surrounding countries (in alphabetical order of the country and the first

authors from each country)

o . o Korabban vetélt Korabban nem vetélt
Osszes vizsgalt allat
tehenek tehenek
" Kézlemény
Szerzo P Ebbd| Ebbd| Ebbd|
szeropozitiv szeropozitiv szeropozitiv
(n) (n) (n)

BARTOVA és )

Rk 2015 Csehorszag 546 3 0,5 546 3 0,5
mtsai (4)
VACLAVEK
és mtsai 2003 Csehorszag 407 13 3,19 44 6 13,64 363 7 1,93
(43)
VACLAVEK
és mtsai 2003 Csehorszag 463 18 3,9 463 18 3,9
(43)
BECK és . .

X 2010 Horvatorszag 395 23 5,8
mtsai (5)
HoRNOK és B

X 1998 Magyarorszag 97 10 10 97 10 10
mtsai (23)
HoRrRNOK és .

) 2006 Magyarorszag 1063 27 2,5
mtsai (22)
GAVREA és L

2010 Romania 193 108 55,95 109 67 61,5 84 41 48,8

Cozma (17)
GAVREA és

- 201 Romania 901 312 34,6 137 56 40,9 764 256 33,5
mtsai (15)
IMRE és L

) 2009 Romania 186 50 26,88
mtsai (26)
IMRE és .

. 2012 Romania 376 104 27,7 133 39 29,3 243 65 26,7
mtsai (25)
KURUCA és )

. 2013 Szerbia 356 55 15,4
mtsai (27)
SAvovIS és .

. 2012 Szerbia 52 9 17,3 12 3 18,8 40 6 16,7
mtsai (36)
REITEROVA
és mtsai 2009 Szlovakia 963 150 15,57 716 144 201 247 6 2,3
(32)
REITEROVA
és mtsai 2009 Szlovakia 128 51 39,8 128 51 39,8
(33)
SPILOVSKA
és mtsai 2015 Szlovakia 340 53 15,6 117 48 41 223 5 2,2
(39)

732



A térségben hazdnk,
Csehorszdg és
Horvatorszdg
kismértékben, Szerbia
és Szlovdkia kézepes
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Romanidban
nagyardnyu a
fertézéttség

Vetélés esetén a pozitiv
szerolégiai eredmény
nem bizonyitja, hogy azt
valéban a N. caninum
okozta

A horizontdlis
fert6z6dés mellett
jelentésége van

a vertikdlis
terjedésnek is
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A tadblazatban minden esetben szerepel a vizsgalt allatok (tehenek) szama, és
azon belll a N. caninum szeropozitiv egyedek szama és szazalékos elSfordulasa.
Ahol a vizsgalat kUlon kitért ra, ott a korabban vetélt és a korabban nem vetélt
tehenek esetén ezen adatok kulon is feltintetésre kerilltek. VACLAVEK és mtsai
(43), ill. REITEROVA és mtsai (33) csak vetélt allatokat, mig BARTOVA és mtsai (4)
kizdrélag nem vetélteket vizsgaltak. VacLAVEK és mtsai (43) kdozleményében két
kUlon vizsgéalati eredményt ad meg, emiatt kilon ismertették a 463 vetélt allat
eredményeit. Ahol nem szerepel adat a vetélt és nem vetélt dllatokra vonatko-
zban, ott a szerz8k reprodukcids zavarként definialtdk az allatokat érintd problé-
makat, akkor is, ha azok hattere nem volt ismert (43).

A tablazat jol szemlélteti, hogy az 6sszes vizsgalt allat esetén az egyes orsza-
gokban nagysagrendileg milyen szintl N. caninum szeroprevalenciaval lehet
szamolni. Eszerint Magyarorszag (22, 23), Csehorszag (4, 43) és Horvatorszag
(5) kismértékben érintett (a kdrokozd szeroprevalenciaja 10%, vagy az alatti),
mig Szerbia (27, 36) és Szlovakia (32, 39) kézepes mértékben érintett (a szerop-
revalencia 15% korUli). Ezzel szemben Romanidban magas, vizsgalattél fliggden
20-55% koriili szeropozitivitast taldltak (15, 17, 25, 26).

A korabban még nem vetélt allatokat illetden megallapithatd, hogy Csehor-
szagban (4, 43) és Szlovakidban (32, 39) is kismértékd a szeroprevalencia 2%
kordli, vagy az alatti), mig Szerbidban (36) ez is 15% korili, bar a vizsgalt min-
taszam ez esetben kicsi volt. A romaniai (15, 17, 25) vizsgalatok esetén viszont a
nem vetélt tehenek esetén is jelentds, 30% korlili, vagy azt is meghaladd szero-
pozitivitast kaptak a szerzdk.

A vetélt allatok adatainak tukrében hasonlé tendencia figyelhetd meg: a
magyarorszagi (23), szerbiai (36) és csehorszagi (43) felmérésekben a tdbbi-
hez képest kisebb, 20% alatti, a szlovakiai (32, 33, 39) vizsgalatokban 20-40%
k6zotti, mig a romaniai (15, 25) vizsgalatokban 30-40% korlili, de néhéany esetben
azt jécskan meghaladd 61%-0s szeroprevalenciat is mértek (17).

Mindent egybevetve, a kilonb6z5 orszagokban végzett vizsgalatok eredmé-
nyei egységesen azt mutatjak, hogy a vetélt allatok kozott jelentds a N. cani-
num szeropozitivitds, mindazonaltal a nem vetéltek kozott is jelentds mértékd
az athangolddott allatok ardnya. A pozitiv szeroldégiai eredmény azonban nem
erdsiti meg, hogy valéban a N. caninum okozta a vetélést, csak azt, hogy az anya
kapcsolatba kerUlt a protozoonnal. Ugyanakkor ilyen nagy aranyu szeroprevalen-
cia esetén komolyan szamitasba kell venni a neosporosis okozta vetélések koc-
kdzatat: egyedil az ismételt (savoparbdl kapott) negativ szerolégiai eredmény
zarja ki a neosporosis okozta vetélés lehetdségét.

VERTIKALIS ATVITEL AZ ANYAK ES UTODAIK KOZOTT

A horizontalis fert6z6dés mellett nagy jelentdsége van a vertikalis terjedésnek
is. SPILOVSKA és mtsai N. caninum elleni ellenanyagok kinetikajat vizsgalé kuta-
tdsaban a résztvevd 5 tehén 10 utddabdl 6 volt Uszd, kdzUllk 4 szeropozitivhak
bizonyult fél éves korat kdvetSen, amely a vertikalis terjedés lehet8ségére hivja
fel a figyelmet (38).

Ugyancsak SPILOVSKA és mtsai egy masik kdzleményben egy nagyszamu veté-
léssel kizdd, félextenziven tartott allomany 340 tehenének vizsgalata soran
15,6%-0s (53 tehén) szeropozitivitdsat mutattak ki (39). A felmérésikben sze-
replé szeropozitiv tehenek tllnyomd részének mar volt vetélése (az 53-bdl 48
allatnak: 90,6%). Masik szempontbdl nézve az allomanyt, a 340 tehénbdl 117-
nél szerepelt vetélés a kérelézményben, és 48 tehénben (41%) igazolhatd volt
a N. caninum szeropozitivitds. A kordbban nem vetélt tehenek (223 allat) koziil
azonban csak 5 egyed (2,2%) bizonyult szeropozitivnak. Ugyanezen allomany
150 Usz8je (6-20 hénapos korlak) kozUl 68 szeropozitiv, mig 82 szeronegativ
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anyatél szluletett. A szeropozitiv tehenek Usz8borjainak 61,8%-a lett szeropo-
zitiv, mig 38,2%-uk szeronegativ maradt. Ezzel szemben a szeronegativ anyak
esetén ezek az eldbbi eldfordulasi szazalékok 28%, ill. 72% voltak. A szeronegativ
tehenek borjainak szeropozitivitasa valdszinlileg a sziletést kovetd idészakban
bekdvetkezett (horizontélis) fert6z8désre vezethetd vissza.

Egy hat nyugat-romaniai megyére (Alba, Cluj, Maramures, Mures, Sibiu és Satu
Mare) kiterjed8, 901 mintédt érinté (tobb &lloméanybdl dsszesen 862 tisztavérd
tejeld tehén és 39 borjd) szeroldégiai vizsgalat sordn dsszesen a mintak 34,6%-3at
taldltdk szeropozitivnak. Ezen belll a teheneknél 34,8%-0s, a borjaknal pedig
30,8%-0s szeroprevalenciat mutattak ki (15).

KORCSOPORTOK, FAJTAK, HASZNOSITASI IRANY,
TARTASTECHNOLOGIA HATASA

Az egyes szerzGk e tekintetben meglehetdsen valtozatos kategéridkat alkalmaz-
tak, emiatt az eredményeknek a fenti, vetélt és nem vetélt allatokra bontott
tabladzatos formahoz hasonld dsszefoglalasa nem lehetséges.

HORNOK és mtsai eredményei szerint a szeropozitivitas mértéke nagyobb volt
tejelé tehenekben, mint hismarhakban, de fajtaprediszpozicié nem volt meg-
dllapithatd. A szerz8k szerint ez azonban valdszinlileg fiigg az eltérd tartastech-
noldgiatdl, a fertdzs forradsokhoz vald hozzaféréstdl, a termelési feltételektdl, és
hogy meddig tartjak tenyésztésben az allatokat, igy gyakoribb az idésebb allatok
korében, amely a horizontélis fertéz8désre hivja fel a figyelmet (22).

GAVREA és CozMA romaniai vizsgalata szerint a tisztavér( allatokban nagyobb
volt a szeropozitivitds mértéke, mint a keresztezett allatokban, de az eltérés
nem volt szignifikans (17).

IMRE és mtsai vizsgalatdban azonban jelentés mértékben kilonbozott az
intenziv és az extenziv tartadstechnoldgia esetén mérhetd szeroprevalencia: az
dsszes megvizsgalt mintabdl 50 (26,88%) volt szeropozitiv, ezen belll 7 allat
(14%) intenziv, 43 allat (86%) pedig extenziv dllomanybdl szarmazott (26). Masok
viszont nem taléltak szignifikdns eltérést az Uzemi (26,1%) és a legeltetett tar-
tasmadd (30,1%) kozott, valamint a kilonbdz8 korcsoportok esetén sem kaptak
szignifikans kilonbségeket a szeropozitivitds mértékét illetden. Itt a legkisebb
érték 23,3% volt a 4-6 éves, mig a legnagyobb 31,6% volt a 8 évesnél idSsebb
allatok k6zott. Emellett vizsgalatuk szerint a fajta, az allomanyméret, de még a
korabbi vetélés sem befolyasolta szignifikdns mértékben a N. caninum szerop-
revalenciat (25).

Mindezeken tUl HorRNOK és mtsai a N. caninum tekintetében szeropozitiv 10
tehénbdl 8-nal mas potencialisan vetélést okozd kdrokozdval szembeni szero-
pozitivitdst is igazoltak (BVDV, Leptospira, Chlamydia, ill. egy tehénnél mindha-
rom kérokozd) (23). Emiatt nem zarhatd ki ezen kérokozdk vetélésben betdltott
szerepe sem.

A SZEROLOGIAI VIZSGALAT JELENTOSEGE

Az egyedi szerolbgiai vizsgalat alkalmas a N. caninum protozoonnal valé ferts-
z8dés igazolasara, és az allomanyok e kérokozdval valé terheltségének felméré-
sére.

SPILOVSKA és mtsai egy nagy szeropozitivitast allomanyban 6sszesen 5, korab-
ban mar vetélt tehénnél havonta indirekt ELISA-teszttel vizsgaltak az anti-
Neospora ellenanyagok kinetikajat a kovetkezé két vemhesség soran, ill. a koz-
tes és az azt kovetd iddszak alatt. Eredményeik szerint a harmadik trimesz-
terben minden allatnal, mindkét vemhesség soran szignifikansan emelkedett a
specifikus IgG-tipusl ellenanyagok titere (38). Az ellenanyagszint a vemhesség
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kozépsdé (41, 31, 19), ill. végs8 szakaszaban (2, 13) mas szerz8k szerint is emel-
kedik, ugyanakkor tobb vizsgalat is beszamolt arrél, hogy nincs kilonbség az
ellenanyagszintben a vemhesség ideje alatt (14, 20). Ugyancsak tdbb vizsgalat
mutat arra ra, hogy a kor elérehaladtaval, ill. tobb vemhességet kévetden, nd a
szeropozitiv egyedek szama (11, 34), ugyanakkor SpiLovskA és mtsai a kor elére-
haladtaval, ill. az ellésszam novekedésével nem talaltak jelentds szeroprevalen-
cia-emelkedést (38).

Fontos azonban megjegyezni, hogy a pozitiv szeroldgiai eredmény nem erdsiti
meg, hogy valdban a N. caninum okozta a megbetegedést, ez esetben példaul
a vetélést, minddssze azt bizonyitja, hogy az allat kapcsolatba kerllt a proto-
zoonnal. Ugyanakkor a negativ szeroldgiai eredmény elvileg kizarja a neosporosis
okozta vetélést, vagy mas, ezzel a protozoonnal kapcsolatos megbetegedések
lehet8ségét, bar bizonyos vélemények szerint a transzplacentaris fertézés nem
jar szignifikdnsan emelkedett mennyiségl ellenanyag termelddésével az anya-
allatban (1).

A TEJVIZSGALAT JELENTOSEGE

Minthogy az adott telep minden egyedének szeroldgiai vizsgalata koltséges, és
a mintavétel is viszonylag nagy szervezést igényel, igy az dllomanyszint( felmé-
rés soran eldszor a tej vizsgalatat érdemes elvégezni. A tejmintak vizsgalataval
kapott ELISA-eredmények 6sszhangban vannak a vérbdl kapott eredmények-
kel (18, 37), a tejmintavétel kivitelezése pedig joval egyszer(ibb és olcsdbb is,
és a mintavétel soran a vérvételnél jelentkezd stressz okozta termeléskiesés
is kisebb (37). Egy romaéniai vizsgalat szerint a tej ELISA j6l hasznalhatd a tejeld
tehenészetek esetén a N. caninum prevalencia felmérésére, magas prevalencia
gyanUja esetén pedig egyedi mintak helyett elegytej mintak is hasznalhatok (12).

Hurkova és mtsai (24) csehorszagi felmérésikben szintén tanktejmintakat
hasznaltak az allomanyok pozitivitasanak felmérésére. A 495 allomanyt érintd,
tanktejmintakat vizsgalé felmérésikben minddssze 5 alloméanyban (1%) tudtak
kimutatni a parazitaval szembeni ellenanyagot ELISA-teszttel. Ezt kdvetden a
pozitiv dllomanyok teheneitdl és Usz8itél vett egyedi mintak (vér vagy tej) alapjan
az alloméanyokon belll eltérd, 2,5% és 50% kozotti szeroprevalencidkat mértek.
Ezek alapjan arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy Csehorszagban igen kismér-
tékd a N. caninum fert6zottség, ugyanakkor a vetélt tehenek kozott itt is jelen-
t8s a N. caninum-pozitiv egyedek ardnya. Mindemellett a tanktej ELISA-teszttel
torténd vizsgalata gyors és hatékony mdodszernek bizonyult a kérokozd nagyobb
terlUleten val6 eléfordulasanak megallapitasaban.

A PCR-VIZSGALAT JELENTOSEGE

A vetélt magzatok vizsgalatara elsdsorban az immunhisztokémia és a PCR alkal-
mas. Utdébbi gyors és ma mar kdnnyen elérhetd maddszer, a vetélt magzatok
szerveibdl végzett PCR-vizsgalat pozitiveredménye diagnosztikai értékd. Ugyan-

akkor é16 allatoknal a vér-, ill. spermamintdk PCR-vizsgéalata nem megbizhaté
az idGszakos parazitaemia miatt, helyette a vérbdl, ill. tejbdl torténd specifikus

ellenanyag-kimutatast célszer( alkalmazni (30).
A KUTYAK SZEREPE

Avégleges gazdakat tekintve a hazaivizsgalatok szerint vidéki kutyaknal nagyobb
az athangoldédas mértéke, mint a varosi ebeknél, ill. a pasztorebek kdzott is gya-
koribb (29,3%), mint a kedvtelésbdl tartott egyéb allatokban mért 1,2% (21). Egy
romaniai vizsgalatban a magyarorszaginal nagyobb mérték{ szeropozitiviasroél
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szamoltak be. Az 1114 megvizsgalt vérmintabdl 364 (32,7%) volt szeropozitiv, de
amig a vadaszebeknél az athangoltsag mértéke elérte az 54,5%-ot, addig a tar-
sallatként tartott kutyaknal ez 34,8%-0s, a menhelyeken tartottaknal 31,2%-os,
az 8rz8ebeknél pedig 29,6%-0s volt (16). Azon gazdasdgok nagy részében, ame-
lyekben az ott 1évd kutyak szeropozitivak voltak, a szarvasmarhak szeropozitivi-
tdsa is igazolhatd volt. Emiatt a szarvasmarhaknal kimutatott jelent8s sziletés
utani, horizontalis fert6z6dés hatterében nagy valdszinliséggel az egyltt tar-
tott, ill. a kdbor kutyak altal Uritett oocystak szajon at torténd felvétele dllhat.

Figyelemre mélté azonban IMRE és mtsai romaniai vizsgalatanak eredménye,
amely szerint szignifikans eltérés volt a kutyat tarté és nem tartd szarvasmar-
hatelepek esetén: mig el8bbieknél 30,8%, addig utdbbiaknal minddéssze 16%
volt a szeroprevalencia a tehenek k6zott (25). Ez utdbbi vizsgélat tehat arra
hivja fel a figyelmet, hogy ha az adott telepen egyszerre jelen van a végleges
gazda és a kdztigazda is, Ugy a koztigazdakban nagyobb a szeroprevalencia. Ez
pedig arra enged kovetkeztetni, hogy a kdérokozdnak vald nagyobb fokl kitett-
ség egyben nagyobb vetélési kockazatot is jelent, vagyis a kutyakat is tartd
allattartd telepeken nagyobb az esély a N. caninum okozta vetélések eldfordu-
lasara.

A kutydt tarté
szarvasmarhatelepek
esetén nagyobb

a szeroprevalencidja

A MEGELOZES ES VEDEKEZES LEHETOSEGE]

Jelenleg még nem all rendelkezésre biztonsdgos gydgyszer a szarvasmarha-neo-
sporosis kezelésére. Emellett hazankban a kérokozd elleni oltdanyag sem érhetd
el. Bizonyos orszagokban forgalomban van inaktivalt tachyzoitakat tartalmazé
vakcina, de ennek hatékonysaga nem meggy6z4. Bar alkalmazasaval a vetélések
szama csokken, a fertéz6déstsl nem védi meg a magzatot (35, 44). A kutata-
sok szerint az é16 vakcinak hatékonyabbak, de kevésbé biztonsagosak, elballita-
suk koltséges, és a termék nem elég stabil (29). Megoldast az alegységvakcinak
jelenthetnek, amelyek az é18 vakcindk hatranyait kikliszobolhetik (29), de e téren

tovabbi tapasztalatok szerzése szlkséges.
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javitdsdnak van jelentés
szerepe, amely elsédle-
gesen a végleges gaz-
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megakadalyozdsadt Ebbdl addddan a neosporosis elleni védekezésben a higiéniai viszonyok javita-
jelenti sanak van jelentds szerepe, amely elsédlegesen a végleges gazdak potencialisan

fertdzott szovetekhez (vetélt magzat, magzatburok) valé hozzaférésének meg-
akadalyozasat jelenti.

Ugyanakkor szintén kiemelt fontossagl a koztigazdak esetén az ivdviz és
takarmany fert6z6désének megakadalyozasa, elkerllése, valamint a szeropozitiv
anyaallatok és utddaik tenyésztésbdl vald kizarasa (1, 25). A ragcsalok tavoltar-
tasara is kilonos figyelmet kell forditani, mivel azok (pl. a patkadnyok) a N. cani-
numnak koztigazdai és rezervoarjai is lehetnek.

Kiemelt fontossagu a
kéztigazddk esetén az
ivéviz és takarmdny
fert6z6désének meg-
akaddlyozasa
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Sertésben a tarsallatokhoz képest sokkal kevesebb bérbetegség fordul eld, igy ha
a kozismert kérképeken (pl. ken8csos bdrgyulladason, sertésorbancon) tdl vala-
milyen szokatlan bdrelvaltozassal taldlkozik a gyakorld allatorvos, hamar kifogyhat
az Otletekbdl. A szerz8k a kdozelmuUltban egy nagylzemi allomanybdl generalizalt
bdérelvaltozassal érintett malacokat kaptak vizsgalatra. A bantalom kérhatarozasa
soran szoba johetd kérképeket sajat korabbi, még nem kozolt eseteik bemutata-
saval illusztraljak. Egyik itt emlitett korkép sem okoz jelentds gazdasagi vesztesé-
get, bemutatasuk csupan a praktizald kollégak szamara prébalja megkonnyiteni
egyes bdrbantalmak kérhatarozasat.

SUMMARY

Background: Dermal lesions in pigs are quite infrequent in comparison to com-
panion animals. Some pigs with unusual disseminated papular lesions have been
recently submitted to the Diagnostic Laboratory of the Department and Clinic for
Production Animals. During diagnostic workup, the authors have extracted some
further, previously unreported cases from their archives with similar dermal pat-
terns. These are used now to illustrate the differential diagnosis of Staphylococcus
aureus induced folliculitis and furunculosis.

Objectives: Two to three-week-old piglets in a high health status breeding herd
developed disseminated nodular dermal lesions. These were from a batch of pig-
lets weaned at 2 days of age, and reared artificially. Skin lesions were not associa-
ted with further clinical signs or with mortality, so the three weakest piglets were
sacrificed for diagnostic purposes. Other affected piglets recovered after cephalos-
porine therapy.

Materials and Methods: Dissection, histopathological examination of the skin
and major organs was performed, along with attempts to detect porcine circovirus 2
(PCV-2), porcine parvovirus (PPV) by polymerase chain reaction (PCR). Aerobic bacte-
riological examination of dermal lesions was performed. Carriage of methicillin-re-
sistance genes was assessed also with PCR.

Results and Discussion: Diagnostic examination of the skin revealed up to 5 mm
diameter raised nodules, some with central ulceration. All other organs were free of
alterations. Typical nodules were follicles distended with neutrophil granulocytes, in
some of the nodules inflammmation involved also the follicular wall and the surround-
ing dermis. Cocci were seen scattered in inflammatory infiltrates. Aerobic bacterio-
logical examination of dermal lesions revealed Staphylococcus aureus in pure culture.
None of the detected strains harboured mecA/mecC gene.

Folliculitis and furunculosis caused by Staphylococcus aureus is quite rare in pigs, but
occurs with some frequency in other domestic species. Differential diagnostics of dis-
seminated nodular dermal lesions in pigs include swine pox, chronic exudative der-
matitis, hypersensitivity form of mange, granulomatous dermatitis, and demodicosis.
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Egy nagylzemi, kiemelt allategészségligyi helyzet( allomanyban néhany valasz-
tott malacban szokatlan, disszeminalt gocos bdrelvaltozast tapasztaltak. Az eset
kilonlegessége, hogy az érintett malacok csoportjat technikai okokbdl kétna-
pos koruktdl mesterségesen nevelték fel. A malacokat megfeleld kérnyezetben,
jo higiénias viszonyok mellett tartottak, a kb. 40 allatot szamlalé csoportban
az elhullds ardnya a nagyon korai valasztas ellenére 25 kg-os testtomegig 10%
alatt maradt. A bdrelvaltozasok dsszesen 10 allatot érintettek, elhullast nem
okoztak, igy a kérhatarozas érdekében harom, kb. 3 kg testtomegl, gyengébb
malac exterminalas utani vizsgalatat végeztik el. Az allatok nem voltak lazasak,
nem vakardztak, egyéb klinikai tinetet nem mutattak. A kérbonctani vizsgalat
soran az allatok teljes testfellletén elszértan valtozatos nagysagu, de legfeljebb
5 mm-es kiemelkedd goboket talaltunk, ezek egy részének kézepén a hamréteg
fellletesen kifekélyesedett, keskeny porkkel fedett volt (1. dbra).

A bdrduzzanatokbdl nyomaéasra kis mennyiségd, s(r(, sargas-
fehér, ken8csszerd tartalom GrGlt. A malacok bels6 szerveinek
vizsgalataval korjelzd értékld makroszképos vagy kdérszovettani
elvaltozdsokat nem észleltlink. A kdrszovettani vizsgalat alap-
jan a bdrben a tipikus gdcokat kitagult sz&rtlsz8k alkottak,
Ureglkben nagy mennyiségl neutrophil granulocytat lehetett
megfigyelni (2. dbra). Az elvaltozasok egy részénél a gyulladasos
jelenségek a sz4rtlszOk falat is érintették, a szOrtuszbk kornye-
zetében neutrophil és eosinophil granulocytakat, macropha-
gokat, lymphoid sejteket tartalmazd vegyes gyulladasos sejtes
besz{rédés volt megfigyelhetd. Egyes elvaltozasok kdrnyezeté-
ben angiofibroblastszovet-sarjadzast tapasztaltunk (3. dbra). A

1. ABRA. Staphylococcus aureus okozta dissze- hamréteg kozvetlenll az elvaltozott szOrtisz8k kdrnyezetében
mindlt folliculitis és furunculosis megfigyelt hyperplasiatdl eltekintve altaldban ép volt, egyes

terUleteken intracornealis gennyes hdélyagocskakat, ill. sejtdls
FIGURE 1. Staphylococcus aureus induced porkbdket tartalmazott. A nagyobb gdcok felszinén a ham elhalt,
disseminated folliculitis and furunculosis a sz43rtUsz8beli gennyes izzadmany kilrulése utan sekély feké-

lyek maradtak vissza. Az irharéteg és a bdrfuggelékek az elval-
tozott terlletek k6zott szinte teljesen épek voltak, az elvaltozasok a bdr alatti
kotészovetbe nem terjedtek be. A hamrétegben poxvirus-fertézésre jellemzé
elvaltozasokat (Id. késébb) nem lehetett megfigyelni. A sz8rtiisz8k lUregé-
ben parazitdak vagy gombak specialis festésekkel sem voltak lathatdok. A sz&r-
tUsz6kben és azok helyén felhalmozddott gyulladasos sejtek k6zott coccus
alakl baktériumok is eléfordultak (2. dbra). A bérelvaltozadsok aerob bakte-
rioldgiai vizsgalataval mindegyik esetben kozel szintenyészetben Staphylo-
coccus aureus baktériumtdrzset mutattunk ki. Az elvégzett korongdiffizios
gybgyszerérzékenységi vizsgéalat alapjan mindharom baktériumtorzs in vitro
rezisztensnek mutatkozott amoxicillinnel, amoxicillin + klavulansav kombina-
cidval, cefoxitinnel, szulfametoxazol + trimetoprim kombinaciéval szemben,
»mérsékelten érzékeny” volt ceftiofurra, ill. érzékenynek bizonyult cefquinom,
gentamicin, florfenikol, marbofloxacin, tiamulin, tilozin és tulatromicin irant.
Az elvégzett mPCR-vizsgalat alapjan egyik baktériumtdérzs sem hordozott
mecA/mecC gént, igy a korongdifflzids vizsgalat alapjan feltételezett cefoxi-
tin-rezisztencia ellenére nem meticillin rezisztens Staphylococcus aureus
(MRSA) volt (8). Az dllomanyban a tovabbi beteg allatok cefalosporin-keze-
lésben részeslltek, kb. harom hét alatt tinetmentesen gydgyultak. Az allo-
manyban a nem kétnapos korban valasztott malacok esetében az elvaltozas
nem jelentkezett.
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2. ABRA. A kitdgult szértiiszé dregében nagy
mennyiségl neutrophil granulocyta halmozdédott
fel, kéztlik coccus alakl baktériumok Iathatok, a
gyulladdsos folyamat dltal beolvasztott szér-
tlisz6 falat granuldciés szoévet hatdrolja

H.-E., 20x

FIGURE 2. Hair follicle distended with neutro-
phil granulocytes mingled with coccoid bacteria,
granulation tissue borders the remnants of the
follicle’s wall

3. ABRA. Gennyes folliculitis és furunculosis, a

képen felll helyez8dé szbrtliszd fala még felis-
merhetd, az alul [évé hdmjdt madr beolvasztotta
a gyulladads

H.-E., 20x

FIGURE 3. Suppurative folliculitis / furunculosis,
the hair follicle above still has its largely intact
epithelial lining, the one below is obliterated by
inflammatory cells
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A klinikai kép, korlefolyas, a kdrbonctani-kérszovettani és bakterio-
l6giai lelet alapjan a megbetegedés Staphylococcus aureus okozta
disszeminalt folliculitis és furunculosis volt (7). A korkép szakiro-
dalma meglehetdsen szegényes, nem véletlenil, ugyanis jellemz&en
csupan néhany allatot érint egy adott csoportbdl, elhulldst nem okoz,
az elvaltozdsok pedig spontan gydgyulnak néhany hét alatt (2, 7). A kér-
kép elnevezése ugyanakkor nem egyértelm, van szerzg, aki a fentiek-
kel megegyez8 megbetegedést ,pustular dermatitis”-nek (hélyagkép-
z8déssel jaré gennyes bdrgyulladasnak) nevezi (2), mig mas ugyanezt
az elnevezést streptococcusok okozta, szopds malacok bdrén traumas
hatdsok utan kialakulé gennyes bérgyulladasra hasznalja (1).

Az Ugynevezett mély gennyes bdrgyulladds (pyoderma) a bér
mélyebb rétegeit, a sz6rtlisz8ket és a bdr alatti kotdszovetet érintd
bakterialis gyulladas. Klinikai megjelenése a kdérokozotdél, az érin-
tett allatfajtdl és az elvaltozasok kiterjedtségétdl fliggben rendkivil
valtozatos. Gazdasagi haszonallataink kozul a szértisz8k és a szér-
tlsz8k kornyéki szdvetek gyulladdsa lovakban a leggyakoribb, kis-
kérédz8kben, szarvasmarhaban és sertésekben ritkan fordul eld (5).
Leggyakrabban Staphylococcus aureus vagy egyéb Staphylococcus
fajok idézik eld. A sz8rtlsz8 Uregében kezdddé gyulladasos jelensé-
gek miatt eldszor aprd gbbok jelennek meg a bdron, amelyek koze-
pében kiemelkedd szbrszalak lathatdk. A gobokbdl altalaban hamaro-
san hdlyagocskak lesznek, amelyek azonban kdnnyen megrepednek
és a kialakuld kisebb-nagyobb hamhianyokat a beszaradd gennyes
izzadmanybdl képz4dd pork fedi.

Furunculosis esetén a gyulladasos folyamatok attorik a szdértiszé
falat, igy nagyobb duzzanatok jonnek létre, amelyek felett a bdr elszi-
nezddik, sokszor mély talyog, sipolynyilas jon |étre beldlUk. A gyullada-
sos reakcidt sUlyosbitja a sérllt szdrtlsz6 falan keresztll a kérnyezd
szovetek kozé kerlld sz8rszalrészletek és keratin (Un. tricho- és kera-
togranuloma-képz8dés). A mélyre terjedd elvaltozasok altalaban hege-
sedéssel, pigmenthidnnyal gydégyulnak. A staphylococcusok okozta
folliculitis és furunculosis sertésben ritkan el6forduld bantalom. Az
altalaban 8 hetesnél fiatalabb malacokban elsGsorban a hatulsd test-
félen, a hason és a mellkastajékon nagy szamban kialakuld gébok nem
fajdalmasak, nem viszketnek, porkdsodnek, majd rendszerint spontan
gyogyulnak (2, 7). A bantalom héatterében all6 hajlamosité tényez8k
nem ismertek.

A Staphylococcus hyicus okozta kendcsds bdrgyulladas esetében
tejhiany, paras, nedves istallékornyezet, immunszuppressziv virus-
fertézések is szerepet jatszhatnak a bantalom kialakitasaban. Nem
lehet megallapitani, hogy esetiinkben a nagyon korai valasztas haj-
lamosithatta-e az allatokat a megbetegedésre. Lovakban a bdért
érd traumas hatasok, a paras, nedves kornyezet és a vérszivé rova-
rok miatti vakarédzas okozta sérilések jatszhatnak szerepet a ban-
talom kilonb6zé megjelenési formaiban. Juhokban és kecskékben
viszonylag gyakori a staphylococcusok okozta folliculitis és furuncu-
losis, fGként a fej gyapjlval nem fedett terilletein, esetleg a peri-
nealis tajékon. Az elvaltozasok altaldban mechanikai eredetliek (valyd
okozta sérllések, verekedés), ill. a nedves kdrnyezet hajlamositd
hatdsat emliti itt is a szakirodalom (5). Szarvasmarhaban a szintén

feltehetden traumas hatasra, esetleg kedvez8tlen higiénias viszonyok miatt kiala-
kuld elvaltozasok elsésorban fiatal bikdkban a herezacskd bdrén, a faroktajékon, a
perinealis tajékon és a fejen fordulnak eld.
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Korulirt vagy diffaz, mély, nem sz&rtisz8kbdl kiindulé gennyes bdérgyulladas
kérnyezeti traumas hatasok, verekedés, injekcid kovetkeztében alakulhat ki bar-
mely korosztalyban, altalaban nem disszeminalt formaban. Rendszerint strepto-
coccusok, staphylococcusok, Trueperella pyogenes és egyéb gennykeltdk mutat-
hatdk ki az elvaltozasokbdl. A valtozatos méretl duzzanatok kifekélyesedhetnek,
korszovettanilag felépitéslk a klasszikus korulirt vagy difflz idilt gennyes gyul-
ladasnak megfeleld.

A fenti esetben megallapitott folliculitis és furunculosis elkllonité korjelzé-
sében makroszképos megjelenésik alapjan a kovetkezd, disszeminalt gécos
elvaltozdsok johetnek szamitasba (1, 2, 3, 5, 7). Az egyes elvaltozasok a klinikai
kép (életkor, morbiditas, viszketés, egyéb tinetek), ill. kimetszéses bdrbiopta-
tumok korszoévettani vizsgalata alapjan kulonithetdk el. A p6rkosodd elvaltoza-
sok esetében a pork aldl vett minta aerob bakterioldgiai vizsgalatat is célszer(
elvégeztetni, figyelembe véve, hogy a Staphylococcus hyicus barmely hamséri-
|ést kolonizalhat, igy masodlagosan nagyon sokféle eredet( elvaltozasbdl kimu-
tathatd. Az alabbi elkilonité korjelzésben nem emlitjik az elsGdlegesen nem
gbcos, hanem diffaz, pikkelyez8 vagy hyper/parakeratotikus b8relvaltozasokkal
jaré bantalmakat, ilyenek példaul a kenécsos bérgyulladas diffGz formaja, a gom-
bas b8rgyulladdsok, a pytiriasis rosea (juvenile pustular psoriasiform dermatitis),
a Zn-hidnyos parakeratosis, a vitaminhianyhoz kothetd dermatosisok stb.

Disszeminalt gécos bérelvaltozasok elkiilonité kérjelzése

Sertéshimlé

Idilt (gocos) kenBcsds bérgyulladas
Granulomas bérgyulladasok
RUhOGsség tllérzékenységi formaja
Demodicosis

A sertéshimld a sertésallomanyokban vilagszerte ritkan eldforduld bantalom.
A virus elterjedtségérbl nem rendelkezink pontos adatokkal, az alloméanyok nagy
része valészinlileg tinetmentesen fertézott. A virus vemhes alla-
tokban atjuthat a placentan, aminek velesziletett himl& lehet a
kovetkezménye (1, 5, 6). Egy kb. 1000 kocas nagylzemi sertésallo-
manyban egy alomban észleltiink veleszlletett himl8s elvaltoza-
sokat (4. dbra). Az idGre szlletett alomban a tobbi malac életképes
volt, hasonld elvaltozasokat nem mutatott, az almot fialé elGhasi
koca is egészséges volt. Az eset Ota eltelt 8 évben nem szamoltak
be ismételt el&forduldsardl a telepen. Magzatban ezek az elvalto-
zasok kérjelzé értékliek. A gobok kdrszovettani vizsgalataval klasz-
szikus himlds elvaltozasként a stratum spinosum sejtjeinek bal-
lonizald elfajulasat lehet megfigyelni, a sejtek cytoplasmajaban
eosinophil zarvanyok is el&fordulhatnak (5. dbra).

4. ABRA. Jellegzetes himl8s elvdltozdsok holtan A sertéshimld virusa rendszerint 3-4 hdénapos életkor alatt

szlletett sertésmagzat bérén

okoz megbetegedést, atvitelében izeltldabl vektoroknak, pl. a
sertéstetlinek (Haematopinus suis) lehet szerepe. Az elvaltoza-

FIGURE 4. Characteristic swine pox lesions on sok altalaban a vékonyabb bdrrel fedett testrészeken alakulnak

the skin of a stillborn porcine foetus

ki, igy pl. a combok belsd fellletén, a has aljan stb. Sertés-
ben a himl3ds kiltéseknél hdlyagképzddés nagyon ritkan figyel-



A sertéshimlé virusa
rendszerint 3-4 héna-
pos életkor alatt okoz

megbetegedést, dtvite-
Iében izeltlabu
vektoroknak, pl. a
sertéstetiinek lehet
szerepe

5. ABRA. Ballonizdlé elfajulds a stratum spinosumban, cytoplasmazdrvd-
nyok veleszliletett himlds elvdltozasban

H.-E., 400x

FIGURE 5. Ballooning degeneration and cytoplasmic inclusion bodies in
the stratum spinosum of a pig with congenital swine pox

A S. hyicus

okozta idiilt (gécos),
kendbcsés bérgyulladds
elsésorban idésebb
malacokat érint
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hetd meg, a jellegzetes elvaltozasok aprd epidermalis gobok, amelyek elhalt
k6zépsd részét vaskos barnavords var fedi. Az elhalt terllet hataran a ham-
réteg kissé felemelkedik, igy az elvaltozas koldoékszer(vé valik. Egyidében
kilénbozd szakaszban 1évd elvaltozasok is eléfordulhatnak, igy egyszerre lat-
hatunk gobot, porkkel fedett erosidot és a levalt porkdk helyén pigmenthia-
nyos foltot, maculat. Gyljteménylnkben egy rossz kériimények kdzott tartott
mangalica-allomanybdl szarmazod eset szerepel. Az allatok kozott Salmonella
Choleraesuis okozta septicaemia miatt jelentds elhullas Iépett fel, a mellék-
leletként taldlt jellegzetes himl8s elvaltozdsok mellett (6 és 7. dbra) tetvessé-
get tapasztaltunk. Feltehet8en a salmonellosis, a sertéshiml§ és a tetvesség
hatterében egyarant a kedvezltlen tartasi és takarmanyozasi korilmények
alltak. A sertéshimlé 6nmagaban nem, vagy csak nagyon ritkan okozhat elhul-
last, az elvaltozasok néhany hét alatt rendszerint nyom nélkil gydgyulnak. A
folliculitist8l klinikai megjelenése alapjan és kdérszovettani vizsgalattal lehet
elktloniteni.

6 és 7. ABRA. Jellegzetes, pork-
kel fedett himlés géb6k mangalica

sertés laban

FIGURE 6 and 7. Swine pox - cha-
racteristic crusted papules on the
skin of @ mangalitza pig

IDULT (GOCOS) KENOCSOS BORGYULLADAS

A Staphylococcus hyicus altal elsésorban szopds malacok bdrén kialakitott heveny
vagy idult, diffGz megjelenésl fellletes gyulladas jol ismert bantalom. Bizo-
nyos esetekben, f6ként idésebb allatokban a bdron elszértan is kialakulhatnak
korulirt, vaskos porkkel fedett gyulladasos gécok, elsGsorban a fejen, a flleken, a
nyak- és martajékon - feltehetSen traumas sérilések, marakodas kovetkezmé-
nyeként (1, 3). A két kérkép kérszovettani és bakteriolégiai vizsgalattal kilonit-
hetd el. Figyelembe kell venni ugyanakkor, hogy a ken8csos bdrgyulladas esetén
a gyulladasos folyamatok altaldban kiterjednek a sz8rtliszdk felsd részére is — bar
nem a szdrtisz8kben kezdddnek (5).
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S. AUREUS OKOZTA FOLLICULITIS ES FURUNCULOSIS SERTESBEN

SERTES

GRANULOMAS BORGYULLADASOK

Haziallatainkban szamos kdrokozoé idézhet eld focalis vagy disszeminalt granu-
loma- vagy pyogranuloma-képzddéssel jaré bdrgyulladast, de ezek az elvalto-
zasok els8sorban szubtrépusi, tropusi terlileteken gyakoriak (5). Mycobacteriu-
mok szinte sohasem okoznak sertésben bdrgyulladast, elvétve, féként korulirt
formaban fordulhat el§ az actinomycosis, a nocardiosis, a kilonb6z8 bdr alatti
mycosisok. A nem gombak vagy fonalas szerkezetl baktériumok okozta, granu-
lomaképz8déssel jard, a gyulladasos izzadmanyban Un. tGkéket tartalmazd idult
b&rgyulladast botryomycosisnak nevezzik (5). Leggyakrabban Staphylococcus
fajok idézik eld, de kialakulhat tobbek k6zo6tt Pasteurella sp., Escherichia coli, Acti-
nobacillus sp. okozta helyi fertdzés kdvetkeztében is. A bdrén kivil egyéb szerv-
rendszereket is érintd, szisztémas granulomaképzddés altalaban ritka. A gydjte-
ménylnkben szerepld esetben egy nagylizemi allomanybdl szarmazd, kb. 20 kg
testsllyl sertés hulldjaban talaltunk ilyen elvaltozasokat. Az adott nagylzemi
allomanyban egy idGszakban csupan néhany allatnal fordult elé hasonld bérel-
valtozas, az azbta eltelt években pedig nem jelentkezett hasonlé megbetege-
dés. ElsGsorban az also testfél bdrén, a hdnaljtajékon, a mellkason szabalytalan
alaku, szirkésfehér, voros udvarral korilvett, a bdrbdl kiemelkedd tomott gdco-
kat figyeltink meg (8. dbra). Az allat méjaban és 1épében is disszeminalt, pyogra-
nuloma-képzddéssel jaré gyulladast tapasztaltunk. A belsé szervekbdl és a bdr-
beli pyogranulomakbdl egyarant Actinobacillus suis baktériumtérzset mutattunk
ki, a bdrelvaltozasok igy szisztémas A. suis fertdzés részjelenségei voltak. Az
irharétegben helyez6d6 pyogranulomakban centralisan elhalast, egyes helyeken
coccobacillusok csoportjai mellett Splendore-Hoeppli reakcidét (Gn. tékét), ezek
koriul jellegzetes neutrophil granulocyta besz{rddést, ill. histiocyta-proliferaciot
lehetett megfigyelni (9. dbra). Actinobacillus suis septicaemiahoz (4) kapcsol6dé,
hasonld elvaltozasokrdl nem talaltunk emlitést a szakirodalomban. A Staphylo-
coccus aureus okozta elsédleges folliculitist8l kérszévettani vizsgalattal, szoveti
Gram-festéssel, bakterioldgiai vizsgalattal kllonithet8k el az egyéb baktériumok
okozta granulomak, pyogranulomak.

A nem gombdk vagy
fonalas szerkezetli bak-
tériumok okozta, granu-
lomaképzédéssel jaré, a
gyulladdsos izzadmany-

ban un. tékéket tartal-

mazé bérgyulladds a
botryomycosis

8. ABRA. Actinobacillus suis septicaemia részletjelensé-

geként kialakult disszemindlt pyogranulomatosus bérgyul-
ladds névendék sertésben

FIGURE 8. Disseminated pyogranulomatous dermatitis as
a part of Actinobacillus suis septicaemia in a grower

9. ABRA. Actinobacillus suis okozta pyogranulomatosus

dermatitis névendék sertésben, a gyulladdsos goc kézepé-
ben un. téke (Splendore-Hoeppli reakcid) Idthaté
H.-E., 200x

FIGURE 9. Actinobacillus suis induced pyogranulomatous
dermatitis in a grower with Splendore-Hoeppli reaction in
the center of the lesion
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A Sarcoptes scabiei var. suis okozta rihdsség megjelenési formai kozUl a talér-
zékenységi reakcid elssorban névendékekben, hizdkban figyelhetd meg. Féként
az agyéktajék, a horpasztajék, a has és a combok bdrén jelennek meg nagy
szamban aprd, kipirult, erésen viszketd gobok. Vagasra kerllt allatok letiszti-
tott bérén jol megfigyelhetbk ezek az elvaltozasok, a rihdsség sllyossaganak
becslését célzd vagohidi vizsgalat ezek megfigyelésén alapul. A gbcok rihat-
kdkat nem tartalmaznak, az irharétegben nagyszamu eosinophil granulocytat,
hizésejteket, lymphoid sejtalakokat tartalmazd perivasculitis, valamint 6déma
lathatd. A gobok altalaban nem fekélyesednek ki, viszont az intenziv vakarédzas
miatt az érintett bdlrterlleten rendszerint fellletes vagy mélyebb hamhianyok,
sz&rhullds, hyperkeratosis figyelhetd meg (1, 5). Az elvaltozasok a klinikai tiine-
tek alapjan elkulonitheték a folliculitistdl. A bolhak, szinyogok, legyek okozta,
szintén talérzékenységi reakcidhoz kotddd, viszkets bdérelvaltozasok altalaban a
vékonyabb bdrrel fedett terlleteken figyelheték meg korulirt, kiemelkedd, kerek-
ded kiltések formajaban.

A sertések Demodex phylloides fertSzottsége valdszinlileg gyakori, az altala
okozott klinikai megbetegedés viszont rendkivul ritka (1, 5). Az atkdk elsésorban
a fejen, a szemek kdérnyékén, az alsd testfélen szaporodnak el, de esetenként
az egész testfelllet is érintett lehet. A bdron eldbb néhany milliméter atmé-
réjd kipirult foltok, majd kiemelkedd gobok jelennek meg, amelyekbdl kend-
csds tartalom nyomhatd ki. El6rehaladott esetben az elvaltozasok viszketnek.
Kdorszovettanilag a szOrtiszGk Uregében nagyszamu atka atmetszete lathaté, a
szOrtlsz6 falanak sérilése esetén granulomatosus gyulladas is kialakulhat a kor-
nyezetében. A megbetegedés kdrszbvettani vizsgalattal kdnnyen elkllonithetd
mas korképektdl. Mint mas allatfajoknal, sertésben is, ha a sz8rtliszdk kdrszo-
vettani vizsgalata soran nem figyelhetdk meg ugyan atkak, de a kornyezetikben
proliferativ gyulladas és melaninpigment-felhalmozddas tapasztalhatd, felmerdl
a demodicosis gyanuja (5).

EzGton szeretnénk kdszonetlnket kifejezni az eseteket beklldd kollégaknak,
valamint KARACSONY AGNEsnek és RACzZNE MEszAROs AGNEsnek a kérszovettani
metszetek elkészitéséért, br. MOLNAR BEATAnak egyes fényképek elkészitéséért,
ill. DR. PERGE EDINANnak a kézirat attekintéséért.
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OSSZEFOGLALAS

A szerz8k jelen tanulmanyukban bemutatjak az emlIdsdkben kilonbozd [églti
korképeket eldidézd B. bronchiseptica-val kapcsolatos vizsgalataikat. A koroko-
z6val vald fert6z8dés egyes szakaszait in vitro tanulmanyoztak nyul eredetl B.
bronchiseptica torzseken. A gazdadhoz vald eljutast motilitdsvizsgalattal, az adhé-
zi6t a hemagglutinald képesség vizsgalataval, a toxintermelést hemolizis-vizs-
galattal modellezték. Megallapitottak, hogy a hazai és a kulféldi nyll eredetd
torzsek kozott nincs szamottevd kllonbség, azonban a térzsek viselkedését és
virulenciajat nagymértékben befolyasoljak a kornyezeti feltételek.

SUMMARY

Background: Bordetella bronchiseptica is a widespread pathogen bacterium
causing various respiratory diseases in mammals. Little is known about the
background of infection of rabbits by B. bronchiseptica, although both asymp-
tomatic carriage and clinical manifestation of the disease generate economic
losses for breeders. Moreover, rabbits as companion animals imply zoonotic risk,
as well.

Objectives: In this work, the phases of infection by B. bronchiseptica strains
were investigated.

Materials and methods: 40 B. bronchiseptica strains, isolated between 1984
and 2011 from rabbits in Hungary and other countries, were used in this study.
The reach of the host was examined by motility assay under various circum-
stances (LB-37; LB-24; LB+MgSO,-37; LB+MgS0,-24). Adhesion was modelled by
haemagglutination using rabbit, cattle and sheep erythrocytes, and the produc-
tion of adenylate cyclase-haemolysin toxin was studied by haemolysis.
Results and Discussion: Most of the strains proved to be motile under all
examined circumstances, but the greatest motility zones were measured after
incubation at 37 °C on LB agar. Only one of the strains did not agglutinate any
of the four types of erythrocytes. Rabbit erythrocytes were agglutinated by
the highest number of strains. The lowest number of reactions were seen with
cattle erythrocytes. Haemolysis was strongest on Columbia agar supplemented
with 5% sheep blood. Supplementation with 5% horse blood resulted in weaker
haemolysis. Haemolytic activity was not consistent between different passages
of any strain.

Results have shown that there are no significant differences between Hungarian
and foreign B. bronchiseptica strains. However, the behaviour and virulence of
the strains is considerably influenced by environmental parameters.



NYUL EREDETU BORDETELLA BRONCHISEPTICA TORZSEK VIZSGALATA

A Bordetella bronchiseptica széles gazdaspektrummal rendelkezd, vilagszerte
el6fordulé Gram-negativ baktérium. Az altala okozott legismertebb korké-
pek kozé tartozik a sertések torzitd orrgyulladasa és a kutyak kennelkdohdgése.
A légutak megbetegedését idézheti elé nyllban, macskaban, tengerimalacban,
emellett szamtalan egyéb hazi, laboratériumi és vadon él6 eml&sallat 1égutai-
bdlis izolaltak mar (12). Az egyedileg vagy kis csoportban tartott hazi kedvencek
fert6z8dése az egyre gyakoribb emberi megbetegedések miatt is fontossa valik,
ami felhivja a figyelmet a B. bronchiseptica zoonotikus jelent8ségére.

Nyulak bakteridlis eredet 1égUti fertézéseit tobbek kdzott Staphylococcus, Pseu-
domonas, Chlamydophila és Mycoplasma fajok is el8idézhetik, de leggyakrabban
B. bronchiseptica és/vagy Pasteurella multocida izoldlhaté az ilyen elvaltozasok-
bél. Egyes szerz8k (7) Ggy vélik, hogy a B. bronchiseptica egyedil nem képes
klinikai formaban is megnyilvanuld megbetegedést eldidézni nyllban, masok
GLAVITS és MaaGYar (1990) viszont arrél szamoltak be, hogy kisérletesen fert6zott
laboratériumi nyulaknal a B. bronchiseptica fert6zés 6nmagaban is sllyos beteg-
séget eredményez (10).

A B. bronchiseptica elGforduldsa mind egészséges, mind beteg nyulakban alta-
lanosnak mondhaté. A |égutakban megjelend baktérium betegséget altala-
ban nem okoz, viszont hajlamosit a Pasteurella fajokkal vald fertéz&désre, ame-
lyek sllyos megbetegedést valthatnak ki. DEEB és mtsai (1990) szerint a nyulak
nagy része mar fiatal korban fertéz&dik B. bronchiseptica-val, mig a P. multocida
fert6zottség valdszinlisége a nyulak életkoraval emelkedik, és igy a felsé 1ég-
Uti megbetegedések kockazata is né az idGsebb allatokban (7). Kedvtelésbdl tar-
tott nyulak leggyakrabban a vellk egy haztartasban él6 tengerimalacoktdl ferté-
z6dhetnek meg, mig tenyészetekben a felndtt nyulak tekinthetdk rezervoarnak.
A B. bronchiseptica terjedését az anyatdl valé fertéz6dés inditja el, majd az elvalasz-
tott (1-4 hénapos) allatok kdzott testvérrdl testvérre terjed szét a populdciéban (18).

A nyulak B. bronchiseptica okozta felsé |églti megbetegedéseire orr- és szem-
valadékozas, tlsszogés és esetenként 1az jellemzb. Az alsé l1égutak érintettsége
esetén étvagytalansag, lehangoltsdg, nehézlégzés, ciandzis és |az vagy éppen
tdl alacsony testhdmérséklet a jellemzd tinet (24).

Nyulak |églti fert6zéseinek kezelésére legsikeresebben klilonféle antibioti-
kum-kombinaciék hasznalatosak. A leggyakoribb az enrofloxacin/ciprofloxacin
gentamicinnel kisérve, vagy az enrofloxacin doxiciklinnel kombinalva. Kis adag-
ban, hossz( tavon alkalmazhatd a trimetoprim-szulfadiazin antibiotikum-kom-
bindcid, valamint az eritromicin és annak médosulatai is (24).

A kérokozd baktériumok virulenciafaktoraik segitségével képesek a betegségek
kialakitasara. A B. bronchiseptica csilléi segitségével aktiv mozgasra képes, ezaltal
konnyebben jut el a gazdahoz. A gazdaszervezet nyalkahartyajan valé megtapa-
dasban és annak kolonizaciéjaban az adhezinek (fimbridk, filamentdézus hemagg-
lutinin, pertaktin) jatszanak szerepet, a betegség jellemzd tliineteinek kialakitasa-
ban a kilonboz8 toxinok (adenilat-cikldaz hemolizin, dermonekrotoxin, tracheélis
citotoxin) vesznek részt. A B. bronchiseptica virulenciafaktorait génexpresszids
szinten a BvgAS-rendszer szabalyozza a kornyezeti feltételek valtozasanak meg-
felel8en. Kedvezdtlen korilmények kozott, mint példaul alacsony hémérséklet (26
°C alatt) vagy bizonyos kémiai anyagok (szulfat-ion és/vagy nikotinsav) hatasara
a rendszer inaktivalddik, ekkor Bvg-, avirulens fazisrél beszélink. Testhémérsék-
leten (37 °C) és modulald jelek hidnyaban viszont kifejez6dnek az adhezinek és a
toxinok, ekkor a baktérium virulens, Bvg® fazisban van (6). A Bvg* és Bvg™ fazisok
kozott kornyezeti hatasra Iétrejovd reverzibilis szabalyozasi mechanizmus, az Un.
fenotipusos (antigén) modulacié mar régen ismert jelenség (8, 17).

Munkank soran a kornyezeti paraméterek valtoztatasa mellett a baktérium
egyes, a virulenciaban szerepet jatsz6 tényezlinek viselkedését tanulmanyoztuk.
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TABLAZAT. A vizsgdlt nydl eredet(i B. bronchiseptica térzsek néhdny tulajdonsdga
*: kilfoldi torzsek; NA: nincs adat; LB: Luria—Bertani tapagar; 37 és 24: az inkubacié héfoka (°C)

TABLE. Description of examined B. bronchiseptica strains

*: Non-Hungarian strains; NA: data not available; LB: Luria-Bertani agar; 37 and 24: temperature of incubation (°C)

Hemagglutinacié eréssége kiildnb6z8

Az izolalas -
vorosvértestekkel

Motilitasi zéna nagysaga (mm)

- - szarvas
helye LB-37 LB-24 MgSo,- MgSoO,- nyal
marha
37 24
8 5 5

RBK-1 Budapest 1984 2 3 2 4 3
RB 4032 Rackeve 1987 7 3 4 3 3 2 4 3
5002 Budapest 1988 6 3 4 3 4 3 0 3
5008 Rackeve 1988 5 6 4 3 3 3 2 4
5020 Dunavarsany 1988 7 4 4 2 4 3 3 3
5023 Jaszapati 1988 9 6 5 1 4 2 0 3
5024 Jaszapati 1988 7 3 4 2 3 2 4 3
5045 Kornye 1988 7 4 5 4 3 2 4 3
5092 Ocsa 1990 7 5 5 3 3 3 1 3
5100 Ocsa 1990 6 2 4 3 3 3 2 3
5117 Ocsa 1990 5 2 4 1 3 3 3 3
5126 Ocsa 1990 5 2 3 3 3 3 4 3
5137 Ocsa 1990 7 2 5 2 3 2 4 3
5308 Ocsa 2005 7 3 4 2 1 0 4 0
5309 Ocsa 2005 4 2 3 1 2 1 4 2
5601 Godolld 2010 0 0 ] 0 3 3 4 4
5602 Godollg 2010 6 2 4 2 2 1 4 3
5603 Godolld 2010 0 0 6] 0 3 2 4 4
5604 Godolld 2010 0 0 0] 0 3 3 4 4
5612 Godolls 2010 5 2 4 2 2 1 2 2
5613 Isaszeg 2010 6 2 3 2 2 2 2 2
5615 Isaszeg 2010 5 2 4 1 1 o] o] (0]
5617 Isaszeg 2010 7 3 5 2 2 2 4 2
5622 Isaszeg 2010 7 4 6 3 0 ¢} 0 6]
5630 Zagyvarékas 2007 6 3 2 2 3 2 3 3
5631 Litke 2006 4 3 3 2 2 3 4 3
5633 Kerekegyhaza 2006 0 0 0] 0 2 2 3 3
5634 Zsambok 2006 0 0 ] 0 4 3 4 3
5636 Litke 2006 1 0 1 0 2 3 3 4
5637 Etyek 2006 8 4 5 2 2 2 3 3
5648 Gyal 20M 8 3 5 3 2 2 2 2
5652 Szentmartonkata 2011 5 2 4 2 2 2 3 3
5653 Szentmartonkata 2011 5 2 3 2 3 2 4 3
5654 Szentmartonkata 201 9 3 5 2 3 3 2 3
Bb LC 2* NA NA 8 4 4 3 2 2 2 2
Bb LC 3* NA NA 8 5 5 3 3 3 2 3
Bb 9.73* Franciaorszag NA 9 4 4 2 2 2 2 2
CIP 52125% Franciaorszag NA 7 3 4 2 3 0 4 ]
MBORD 704* USA NA 6 3 5 4 2 1 0 2
MBORD 730%* Dania NA 6 2 5 3 3 4 0 3
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BAKTERIOLOGIA

A szerz6k 34 hazai és
6 kulféldi izoldtumot
vizsgadltak

A térzsek mozgdasat,
hemagglutindlé és
hemolizdlé képességét
vizsgadltdk kiilbnb6zé
kérnyezeti feltételek
mellett

NYUL EREDETU BORDETELLA BRONCHISEPTICA TORZSEK VIZSGALATA

ANYAG ES MODSZER

A FELHASZNALT B. BRONCHISEPTICA TORZSEK

Munkankhoz az MTA ATK AOTI térzsgyljteményében megtalalhatd, 1984 és 2011
kozott izolalt hazai (n = 34) és kilfdldi (n = 6) nyul eredetli B. bronchiseptica
torzseket hasznéltunk fel (Tdbldzat). A torzsek fenntartdsa -70 °C-on fagyasz-
tott formaban tortént, a vizsgalatok soran a tenyésztés 5% juhvért tartalmazd
Columbia agar taptalajon (Lab M; Bury, UK) zajlott 37 °C-on 24 6ras inkubacié
mellett. A torzsek ellen8rzéséhez telepmorfoldgiai, biokémiai (12, 16, 23) és faj-
specifikus molekuléris (14) vizsgalatokat végeztink.

A MOZGASKEPESSEG VIZSGALATA

A kilonb6z8 kornyezeti tényezB8k B. bronchiseptica torzsek mozgasképes-
ségére gyakorolt hatasat PassSerRINI DE Rossl és mtsai (1997) mddszere alap-
jan végeztik el (21). Kétféle, 0,4% agart tartalmazéd félfolyékony taptalajt
hasznéaltunk: Luria—=Bertani (LB) és 40 mM l\/lgSOA—taI dUsitott Luria-Bertani
(LB+|\/|gSOA) taptalajt. Két sorozatot oltottunk a talajokra pontoltassal, és egy-
egy sorozatot 24 °C-on, ill. 37 °C-on 24 6raig inkubaltuk. A kil6nb6z3 kérnye-
zeti feltételek mellett (LB-37; LB-24; LB+MgSO -37; LB+I\/I9$OA—24) keletkezett
motilitasi zénakat milliméter pontossaggal olvastuk le. A vizsgalatot harom-
szori ismétléssel végeztik el.

HEMAGGLUTINACIOS PROBA

A B. bronchiseptica torzsek adhézidés képességének
vizsgalatahoz targylemez-hemagglutinaciés vizsgala-
tokat végeztink. A vizsgalatokhoz alvadasban gatolt
nyuUl-, szarvasmarha- és juhvért, valamint human ,0"
vércsoportd vért hasznaltunk. A véreket centrifugal-
tuk (3000 xg, 5 perc), a vorosvértesteket (vvt) mostuk,
majd PBS- (foszfattal pufferelt s6oldat) oldatban 10%-
0s szuszpenzidt készitettlink. A szuszpenzié 20 pl-ét

1. ABRA. A B. bronchiseptica hemagglutindciés aktivitdsdnak

fokozatai
0: negativ reakcid; 1: gyenge reakcio; 2: kozepesen erds reak-
ci6; 3: erds reakcio; 4: teljes hemagglutinacio

FIGURE 1. Grades of haemagglutination activity of B. bronchi-
septica

0: negative reaction; 1: weak reaction; 2: medium reaction;

3: strong reaction; 4: full haemagglutination

targylemezre cseppentettik, amelyben egyenletesen
eloszlattunk egy kacsnyi friss baktériumot. A reakcidk
eredményét egy perc elteltével olvastuk le, és otfo-
kozatl skalan (0-4) értékeltik. A O hemagglutinaciés
szint a hemagglutinacié hianyat jeldlte, a 4 pedig a
teljes hemagglutinaciét (1. dbra). A vizsgalatot szoba-
hémérsékleten végeztlik el és négy alkalommal ismé-
teltlk meg. A végssd értékeléskor az ismétlések ered-
ményeit atlagoltuk, majd a kapott értékeket egész
szamokra kerekitettUk.

HEMOLIZALO KEPESSEG VIZSGALATA

A B. bronchiseptica toxinjai kozUl a baktérium hemolitikus tulajdonsagaért (B-he-
molizis) felelds adenilat-ciklaz hemolizin toxint vizsgaltuk. Mivel a hemolizalé
képességet tenyésztési kérilmények nagymértékben befolydsolhatjak, vizsga-

latainkhoz tobbféle taptalajt hasznaltuk fel. Ezek a kovetkezdk voltak:
. 5% juhvért tartalmazoé Columbia véres agar, pH 7,2 (Lab M)
« 5% juhvért tartalmazé Columbia véres agar, pH 6,8 (Lab M)
. 5% juhvért tartalmazoé Columbia véres agar, pH 7,2 (Bio-Rad; Hercules, USA)
. 5% lévért tartalmazd Columbia véres agar, pH 7,2 (Bio-Rad)
. 15% l6vért tartalmazé Bordet Gengou (BG) agar, pH 6,8 (Becton, Dickinson
and Company; New Jersey, USA)
« 15% juhvért tartalmazé BG agar, pH 6,8 (Becton, Dickinson and Company)

750
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«  Luria-Bertani (LB) (Lab M) taplevesbdl val6 kioltas véres agarra.
A vizsgalatokat legalabb haromszori ismétléssel hajtottuk végre, valamennyi
elrendezésben aerob korilmények kdzott, 37 °C-on és 24 6raig tartott az inkubacio.

A B. bronchiseptica fajra jellemzé mddon egyetlen torzs sem hasznositotta a fel-
kinalt szénhidratokat (glikdz, laktdéz és szachardz), és a triptofan bontasat jelzd
indoltesztben is negativ eredményt kaptunk. Uredzaktivitdst az dsszes térzsnél
kimutattunk, a nitrdtot egy kulfoldi eredet( torzs (MBORD 704) kivételével vala-
mennyi térzs redukalta. A molekularis azonositas soran a fajspecifikus PCR-rel
felsokszorositott 237 bp hosszUsagl DNS szakaszt - a biokémiai probak eredmé-
nyétdl figgetlenll -, minden mintanal kimutattuk.

A nyuUl eredetld B. bronchiseptica torzsek valamennyi elrendezésben
aktiv mozgast mutattak. A legnagyobb motilitasi zénakat LB-tapta-
lajon, 37 °C-os inkubacid mellett mértik. Az alacsonyabb hémérsék-
let vagy l\/IgSO4 hatdsara kisebb aktivitadst lattunk, a legkisebb moz-
gast pedig mindkét valtozé egylttes jelenléte mellett jegyeztik fel.
A 24 °C-on tenyésztett torzseknél nagy kildnbséget nem talédltunk a
MgSO,-tal dUsitott és a sima LB agaron megfigyelt mozgasképesség
kozott. A vizsgalat soran azonban térzseink nem viselkedtek egysége-
sen, néhany tdrzsre az alacsonyabb hémérséklet, masokra a MgsO,
volt nagyobb hatassal. Kiugrd értékeket azonban tobb 6sszehasonlitas-
ban is talalunk: az 5008 jell térzsnél nagyobb motilitasi zona alakult ki
24 °C-on, mint 37 °C-on, az 5023 szamU torzs mozgasara pedig kifeje-
zetten gatl6 hatassal volt a MgSO,. Ot térzsnél (5601, 5603, 5604, 5633,
5634) motilitdst egyik elrendezésben sem tapasztaltunk, az 5636 jel(i

2. ABRA. Nyl eredetl Bordetella bronchi- tdrzs pedig csak minimalis mozgast mutatott (1-3 mm atmérd), azt is

septica térzsek motilitdsi zénai

csak 37 °C-on (2. dbra).

A: Luria-Bertani (LB) taptalaj — 37°C; B:
LB taptalaj - 24 °C; C: 40 mM MgSO,-tal

kiegészitett LB taptalaj — 37 °C; D: 40 mM A vizsgalat soran torzseink a klilonbozd tipusl vvt-ket az esetek tobb-
MgSO,-tal kiegészitett LB taptalaj - 24 °C ségében (91%) agglutinaltak, a legtobb vérnél valamennyi hemagglu-

tinadciés szint megjelent (3. dbra). Magyarorszagi és kilfoldi eredetd
B. bronchiseptica térzsek hemagglutinald képessége kbzott szamot-

FIGURE 2. Motility zones of Bordetella tevé kilonbséget nem tapasztaltunk. Nem taldltunk olyan torzset,

bronchiseptica strains from rabbits

amely mind a négy gazdafaj vvt-jeivel teljes hemagglutinacidét muta-

A: Luria-Bertani (LB) soft agar — 37 °C; B: LB tott volna. Egy torzs (5622) azonban minden elrendezésben negativ

soft agar - 24 °C; C: 40 mM MgSO, contai- eredményt adott, az 5615 jel( torzsnél pedig csak a nyUlvér mellett
ning LB soft agar - 37 °C; D: 40 mM MgSO, lattunk gyenge (1-es szint() agglutinaciét. Két hazai (5002 és 5023)

containing LB soft agar - 24 °C

és két kulfoldi (MBORD 704 és MBORD 730) torzsnél altaldban erds
és teljes reakcidkat figyeltink meg, kivéve a szarvasmarha vvt-ket,
melyeket egyéaltaldn nem agglutinaltak ezek a tdrzsek. A legtdbb reakciét (39%)
3-as szintlnek értékeltik, de 30%-o0s volt a kdzepesen er8s reakcidk aranya is.
A nyll eredetl vvt-ekkel szemben csak harom torzs (5308, 5615, 5622) muta-
tott negativ vagy gyenge reakciot, ezek a térzsek mas vizsgalt vvt-szuszpenzido-
val is gyenge vagy negativ eredményt adtak. Juhvér esetében a gyengébb (2-es,
vagy alacsonyabb szint(i) reakciék tllsilyat tapasztaltuk. Mind a legtdbb teljes
hemagglutinaciét, mind a legtobb negativ reakciét a szarvasmarha vvt-ek mel-
lett kaptuk. Human vvt-ek esetén 28 torzsnél erls, vagy teljes hemagglutinaciot
lattunk, ami aranyaiban a legmagasabb (70%) a vizsgalt vérek kozott.



35

30

25

20

nydl juh

4. ABRA. Juhvéres agaron
nem hemolizdlé nyul eredetd
B. bronchiseptica torzs

FIGURE 4. Non-haemolytic B.
bronchiseptica strain from rabbit
on sheep blood agar

5. ABRA. Juhvéres agaron
B-hemolizist mutaté nydl ere-

detl B. bronchiseptica t6rzs

FIGURE 5. 3-haemolytic B.
bronchiseptica strain from rabbit
on sheep blood agar
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3. ABRA. A hemagglutindciés prébdk Gtlagolt ered-
ménye kllénbbz6 gazdafajokbdl szarmazé vorésvértest
szuszpenziékkal vizsgdlva

0: negativ reakcid; 1: gyenge hemagglutinacio; 2: ko-

=4 zepesen erds reakcio; 3: erls reakcid; 4: teljes hemag-
m3 glutinacioé
=2

1 FIGURE 3. Average grades of haemagglutination tests by
=0 red blood cell suspension from different host species
0: negative reaction; 1: weak reaction; 2: medium reaction;

3: strong reaction; 4: full haemagglutination

szarvasmarha human

A torzsek hemolizald képességének vizsgalatakor valtozatos eredményeket kap-
tunk. A leggyengébb hemolitikus aktivitast a Bio-Rad tipusl juhvéres Columbia
talajon tapasztaltunk, ahol néhany, viszonylag friss izoldtumon kivil nem volt
feltisztulds a telepek korul. Ezzel ellentétben a I6vérrel kiegészitett Bio-Rad tap-
talajon az esetek tobbségében gyenge B-hemolizist figyeltink meg. A kilIfoldi
torzseknél nagyon gyenge, csak a baktériumtelepek alatt kialakuld feltisztulast
lattunk ezen a taptalajon.

Vizsgalataink soran legtébbszor LAB M tipusu juhvéres Columbia-agart hasz-
naltunk. A tobbszords leoltas soran a torzsek eltéré hemolitikus aktivitast mutat-
tak, de nem volt olyan torzs, amely az 6sszes leoltas soran kifejezett B-hemoli-
zist mutatott volna. A friss izolatumok esetében az izolalast kovetd 1-2 leoltasnal
még széles hemolitikus zénat (4. dbra) 1dttunk a telepek korll, majd idSvel ezek-
nél a torzseknél is leoltasonként valtozd hemolitikus aktivitast tapasztaltunk,
akarcsak a régebbi izolalasti magyarorszagi és a kulfoldi torzsek esetében. Az
MBORD torzsgyljteménybdl szarmazd két tdrzs azonban nem oldotta fel a tap-
talajban taldlhatd vvt-eket (5. dbra).

A véres agaron valdé hemolizist folyadékkultGraban (LB-tapleves) valé tenyész-
téssel probaltuk erdsiteni, de a taplevesbdl torténd kioltas utan is valtozé ered-
ményeket kaptunk. A véres agaron egyes torzsek gyengébb, masok erdsebb
hemolizist mutattak, mint a folyadékkultlras passzazst megel6z8en. Az alacso-
nyabb (7,2 helyett 6,8) pH-ji véres agaron kifejezettebb hemolitikus aktivitast
tapasztaltunk. A tdpanyagokban disabb (15% juhvért tartalmazé) BG-agaron
térzseink a véres agaron tapasztaltakhoz hasonléan viselkedtek. A 15% I6vért
tartalmazd BG-talajon viszont a torzsek kifejezett, akar 1 cm &tmérdjli hemoliti-
kus z6nat is kialakitottak a telepek korul.

A B. bronchiseptica a nyulak kdrében széles korben elterjedt patogén bakté-
rium. SuUlyos korképeket altalaban csak tarsfert6z8ként okoz, am a baktérium
tinetmentes hordozéasa is az allomanyok leromlasdhoz vezethet hosszlGtavon.
A nyulak szerepe fokozatosan felértékel6dik a taplalkozasban, mint fehérhus,
a tudomanyban, mint modelldllat és a csalddokban, mint hobbi- és tarsallat.
A fert6zott, sokszor csak tinetmentes baktériumhordozd nyulak ezaltal nemcsak
gazdasagi veszteséget jelenthetnek, de human megbetegedések rezervoarjat is
képezhetik (4, 13). A B. bronchiseptica altal okozott kérképek kialakuldsa és stlyos-
sdga fligg a gazdaszervezet fogékonysagatdl és a baktériumtorzs aktualis tulaj-

donsagaitdl, amelyeket a kdrnyezeti tényez8k nagymértékben befolyadsolhatnak.
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A biokémiai probakban torzsek nagy része egységesen és a szakirodalomban
(12) leirt moédon viselkedett. A Bergey’s Manual szerint a B. bronchiseptica nit-
rat-redukaldé képessége hagyomanyos biokémiai tesztekben valtozatos lehet,
azonban API 20 NE rendszerrel torténd azonositas soran minden torzs nitrat-po-
zitivitast mutatott (23). Ezzel ellentétben FRIEDMAN és mtsai (2006) AP| hasz-
nalata mellett is taldltak nitrat-negativ torzseket, mig hagyomanyos tesztelés
sordn minden torzsUk redukéalta a nitratot (9). A nitrdt-negativ torzsek el&for-
duldsa els8sorban kutya eredet( torzseknél gyakori (2, 9), az altalunk vizsgalt
negyven, nyll eredetd torzsbdl egy kulfoldi izolalasu torzs kivételével mindegyik
redukalta a nitratot.

A B. bronchiseptica csilléi segitségével képes kedvezdbb kornyezeti feltéte-
lekkel rendelkezd térbe mozogni, ami biztosithatja szamara a megfelel§ gazda-
hoz torténd eljutast. PLoTKIN és Bemis (1998) kiilonb6z8 gazdafajokbdl szarmazé
klinikai izolatumok motilitdsat vizsgaltak figgdcsepp-preparatumban. Megalla-
pitottak, hogy a B. bronchiseptica mozgasképessége fliggetlen az alkalmazott
szénforrastdl, de nem fliggetlen a teleptipustdl és a sejtek koratdl. Bvg* fazisu
izolatumok nem mozogtak és csillokat sem képeztek, a Bvg™ fazisU izoldtumok-
nal azonban mindig tapasztaltak mozgéast, és a csilldzottsagi szint is legalabb
95% volt (22). Sajat vizsgalatainkhoz hasonlé pontoltdsos médszerrel kilénbdzd
gazdafajokbdl (tengerimalac, nyull, ember) izolalt (21) és fdleg laboratériumi
mutans (1) torzseket tenyésztve azt tapasztaltdk, hogy a vad fenotipusu (Bvg®)
torzsek 37 °C-on egyaltalan nem mozogtak. Azonban ezek a Bvg® torzsek alacso-
nyabb h8mérsékleten (22 °C) és/vagy szulfation jelenlétében mar akar 5-25 mm
nagysagl motilitasi zonat is képeztek 24 6ra alatt. Ezzel ellentétben a Bvg-alla-
potlU torzsek a modulald jel meglététdl fliggetlenill, minden esetben mozogtak.

A vizsgéalatainkba bevont nyll eredet(i torzsek tobbsége (87,5%) valamennyi
kornyezeti feltételnél aktiv mozgast mutatott, és a l\/IgSOA—taI kiegészitett tapta-
lajon kevésbé reagalt a hdmérsékleti klilonbségekre. A torzsek egyedi vizsgalata
soran tapasztalt kisebb-nagyobb eltérések hatterében a baktériumok aktualis
fizioldgiai jellemz@8i allhatnak. A torzsek izolalasi helye és ideje nem befolyasolta
a mozgasi aktivitast. Ettdl fuggetlenll a mozgasképesség tanulmanyozasa soran
kapott eredményeink arra utalnak, hogy torzseink a vizsgéalatkor Bvg~ allapotlak
voltak. Munkénk sordn azonban olyan tdrzsekkel is taldlkoztunk, amelyek egyik
kisérleti elrendezésben sem mutattak aktiv mozgéast. Hasonld B. bronchiseptica
torzsekr8l AKERLEY és mtsai (1992) tanulmanyaban is olvashatunk (1). Ezeket az
apré, hemolizald, de modulald jel meglétére érzéketlen torzseket Bvge (c~kons-
titutiv mutans) fenotipusinak nevezték el. A Bvg® fenotipust a bvgAS operonban
keletkezd Un. ,missense” mutacidéval (Arg¥°>His) vagy UV-besugéarzassal lehet
irdanyitottan létrehozni, de a természetes fény hatasara is kialakulhatnak Bvgc
spontan mutansok.

A B. bronchiseptica torzsek adhézids képességét hemagglutinaciés préba-
ban vizsgaltuk, 4 kilonb6z6 gazdafaj vvt-jeivel. Mivel a baktérium vvt-megkotd
képessége sokszor 6sszefliggést mutat a mikroba gazdasejthez torténd adhé-
zidjaval, valamint a virulens baktériumok ersebb adhézidés és hemagglutinacios
képességgel rendelkeznek, a hemagglutinacids aktivitast sokaig hasznaltdk a
patogén izoldtumok azonositasara (15). A B. bronchiseptica hemagglutinaciés fak-
torai jelentds protektiv antigénnek is tekinthetdek, és egy 1991-ben irédott japan
tanulmany (20) szerint a sertés eredet( és virulens fazisu torzsek kozott e tekin-
tetben nincs eltérés. Kulonboz3d gazdafaju baktériumok és/vagy vvt-k egyUttes
vizsgalatakor, akar a jelen munkaban, a kép mar koradntsem ilyen egyértelm.
Ezt tdmasztja ald BEmis és PLoTkIN (1982) beszamoldja is, ahol kutya és sertés
eredetll B. bronchiseptica toérzsek hemagglutinaciéjat vizsgaltak mikro-hemagg-
lutindcidés mdodszerrel 5 kilonbozd eredetl vvt-tel. A klilénb6z8 gazdafajbdl szar-
mazd izoldtumok kozott nem tapasztaltak szamottevd kUlonbséget, a csirkevér
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kivételével (10%) valamennyi vvt-nél 81-91%-ban tapasztaltak pozitiv hemagg-
lutinaciot (3). Ez az érték munkank soran 85-98% ko6zé volt tehetd a 4 vizsgalt
vvt szuszpenzid mellett.

MAGYAR és mtsai (1987) sertésbdl frissen izolalt, ill. sorozatos atoltdsokon
adtesett B. bronchiseptica torzsek hemagglutinacidés képességét vizsgaltak
8 klulonbo6z8 emlds, koztuk human A vércsoportl vvt szuszpenzidkkal. A frissen
izolalt torzsek teljes mértékben agglutinaltak a 16 és szarvasmarha vvt szusz-
penzidkat, mig a sorozatos atoltdson atesett (27-61 passzazs) torzsek elvesztet-
ték a szarvasmarha és 16 vvt-ket agglutinald képességulket, viszont a tobbi vvt
szuszpenzidval tovabbra is erds reakciét mutattak. Egérfertézési kisérletekben
a 16 és szarvasmarha vvt-ket nem agglutinalé torzsek csokkent fert6z6- és kor-
okoz6-képességgel rendelkeztek (19).

Az altalunk végzett hemagglutinacidés probakban a vizsgalatok kozel 44%-anal
viszont 2-es, vagy annal gyengébb reakciét tapasztaltunk, ami a torzsek csok-
kent virulencidjara utal, aminek hatterében a (kdrnyezeti hatasokra kialakuld)
fazisvaltas is allhat. A vizsgalatba vont torzsek tobbszori atoltason és tartdsi-
tasi eljarason (liofilizalas, fagyasztas) estek at, ennek ellenére a legtdbb esetben
tapasztaltunk hemagglutinaciés aktivitast torzseinknél. Vizsgalataink alapjan
elmondhatd, hogy a B. bronchiseptica képes hozzatapadni nyulak, juhok, szar-
vasmarhak és az ember vvt-hez, de a kolonizaciét és a betegség kialakulasat
nagy valdszinlséggel befolyasoljak a kornyezeti tényez8k és a gazda aktualis
immunolbégiai-fizioldgiai allapota is.

Altalanosan elfogadott, hogy a B. bronchiseptica B-hemolizist mutat véres
agaron (12). Munkank soran azonban ezt a megallapitast nem tudtuk teljes mér-
tékben igazolni. A hemolitikus aktivitast genetikai paraméterek és kdrnyezeti
tényez8k (inkubaciés korilmények, a taptalaj 6sszetevsi) egyarant befolyasol-
hatjak (1). GonzALEZ és mtsaihoz (2006) hasonléan azt tapasztaltuk, hogy a tapta-
lajba kevert vér minésége (gazdafaji eredete) is hatassal van a baktérium hemo-
lizald képességére (11). BopaDE és mtsai (2009) a pH, a hdmérséklet és a sejtek
életkoranak hemolizisre gyakorolt hatasat vizsgaltak B. bronchiseptica esetében.
Megallapitottak, hogy a legnagyobb hemolitikus aktivitds akkor érhetd el, ha a
hémérséklet 37 °C, a pH 7,5-8 kozé esik és a baktériumsejtek friss izoldtumok-
bdl szarmaznak (5). Ennek ellenére azt tapasztaltuk, hogy az alacsonyabb pH
(pH 6,8) pozitiv hatassal volt a hemolizisre. Vizsgalataink sordn mi is azt tapasz-
taltuk, hogy a frissen izolalt baktériumok hemolizalé képessége idbvel csbkkent.
A kildonb6z6 hemolitikus aktivitasok és a telepmorfolégia vizsgalata soran
tapasztalt eltérd telepméretek (tliszlrasnyitél a 1,5 mm nagysaguig) kozott par-
huzamot lehet felallitani, amely a torzsek fazisvaltasara vezethetd vissza. A leg-
tobb hasonlé jellegl eltérés hatterében a Bvg-medialt fenotipusos moddosuléas
all. Bvg" fazisG torzsek aprok, hemolizalnak, és virulenciajuk nagyobb, mint a
kedvezdtlenebb korlilmények kézott novs, esetleg idésebb, Bvg~ avirulens tor-
zseké, amelyekre nagyobb telepméret és a hemolizis hidnya jellemzd (6).

A B. bronchiseptica virulenciafaktorainak tanulméanyozasahoz kilonb6zd feno-
tipizald modszereket alkalmaztunk, és a legtobb vizsgalatban a torzsek hetero-
genitdsat mutattuk ki. A vizsgalatok (hemolizald képesség, hemagglutinacié és
mozgasképesség) soran kapott eredmények arra utalnak, hogy tdrzseink tobb-
nyire avirulens (Bvg~) fazisban voltak. Mivel a tenyésztéskor nem hasznaltunk a
BvgAS rendszerre hato faktorokat, ezért feltételezhetd, hogy mas extra- és/vagy
intracellularis korlilmények okoztak a fazisvaltast. Ide sorolhatdk tobbek kozott
olyan tényezdk, mint az atoltasok szama, a sejtek életkora, a sejtslirliség, a tar-
tésitasi eljaras vagy éppen a taptalaj és a levegd aktualis nedvességtartalma. De
természetesen szamtalan, eddig még nem ismert befolyasold tényezd is sze-
repet jatszhatott abban, hogy standard - legalabbis altalunk standardnak vélt -
korulmények kozott is eltérd eredményeket kaptunk az ismétlések soran.
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GYULLADASMEGELOZES iZULETBE JUTTATOTT INTERLEUKIN-18
ADAGOLAST KOVETOEN EGY TAKARMANYKIEGESZITOVEL

Lovak osteoarthritisének gyakran alkalmazott kiegészits kezelése a per os készit-
mények adagolasa (glikézamin, kondroitin, MSM, hyaluronsav, zoldkagyldkivonat,
kollagén stb.). Az irodalomban fellelhetd szinvonalas tanulmanyok azonban csak
ritkan allnak rendelkezésre a téméaban. izliletgyulladas kialakitasanak egyik kisér-
letesen elfogadott mddja az interleukin-1B citokin adagolasa az izUleti folyadékba.

A vizsgéalat célja az volt, hogy felmérje egy lovaknak tartésan adagolt z6ld-
kagyld (glukézamindglikant), capaporc (kondroitin-szulfat), keleti tuja (flavonoid)
és abalone (kaliforniai ehetd kagyld, ami glikdzaminokat tartalmaz) kivonatat
tartalmazo kiegészité hogyan befolyasolja a kialakuld gyulladast.

22 lovat vontak be a vizsgalatba és ebbdl 12-nek klUlénb6zE mennyiség-
ben (15, 30, 45, 60, 75 g) adtak a készitményt 84 napig elsGsorban a toxicitas
felderitése érdekében. Tiz fennmaradd I6nak 15 g kiegészitét vagy placebdt ad-
tak 29 napig. A lovak egyik intercarpalis izUletét kétszer injektaltdk 10 és 100 ng
interleukin-1B-val, mig az ellenoldali izlletet steril sboldattal. Az izlleti folyadék
prosztaglandin E2- (PGE2), glikbézaminoglikan-szulfat- (GAG), nitrogén-monoxid-
(NO), 6sszfehérje-tartalmat és fehérvérsejtszamat mérték.

A lovak toleraltdk a legnagyobb adagot is (5-szordse az ajanlott mennyiségnek).
A masik kisérletben a placebdt kapd lovak izlleti folyadékaban a PGE2-, GAG-,
Osszfehérje-tartalom és fehérvérsejtszam szignifikdnsan emelkedett, mig a ta-
karmanykiegészitdt kapd csoportban az interleukin izlletbe adasa nem okozta
az emlitett valtozok mennyiségének emelkedését.

A kisérletek arra engednek kovetkeztetni, hogy ez a zoéldkagylot, capaporcot,
keleti tujat és kaliforniai enetd kagylot tartalmazd készitmény alkalmas lehet
bizonyos izlletgyulladasok és degenerativ betegségek megelbzésére.

Am. J. Vet. Res., 2009. 70. 848-861. - T6th B. -
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OSSZEFOGLALAS

A szerzO8k jelen tanulmanyukban bemutatjak a véralvadasgatld ragcsaldirtd szer
okozta mérgezés megallapitasara iranyuld laboratériumi vizsgalatok eredmé-
nyét. A vizsgalt idészakban 112 allati hulla vizsgalatara kertlt sor, amelyek kdzul
38-ban a kérbonctani és a toxikoldgiai vizsgalatok soran véralvadasgatld rag-
csaléirtd szer okozta mérgezést allapitottak meg. A mérgezések 76%-at bro-
madiolon és brodifakum okozta. Az allati szervek mellett 51 csalétek toxikoldgiai
vizsgalatat is elvégezték, amelynek sordn 41-ben hatféle 4-hidroxikumarin szar-
mazékot hataroztak meg. A ragcsaldk elleni védekezés megkdveteli a véralva-
dasgatld ragcsaldirtd szerek hasznalatat, ezért az ilyen tipusli mérgezések el6-
fordulasaval a jovdben is szamolni kell.

SUMMARY

Background: Anticoagulant rodenticides are most commonly used for extermi-
nation of rodents in Hungary, so this type of poisoning often occurs.
Objectives: The aim of this survey was to describe the experiences of toxico-
logical studies of animal carcasses and other types of test samples received in
the laboratory from 2010 to 2016 with suspicion of poisoning with anticoagulant
rodenticide.

Materials and Methods: During the period under review, 112 animal subjects
were examined. In 32 cases, 4 types of 4-hydroxycoumarin derivatives (warfarin,
coumatetralyl, bromadiolone, brodifacoum) were detected by HPLC, and in 6
cases, the chlorophacinone of the indandione group was tested with GC-MS. In
addition to the examination of animal carcasses, 51 baits were analysed for the
presence of 4-hydroxycoumarin derivatives.

Results and Discussion: Traces of four different 4-hydroxycoumarin deriva-
tives (bromadiolone, brodifacoum, warfarin, coumatetralyl) and one indandione
derivative (chlorophacinone) were found in the organs of 38 carcasses (11 dogs, 3
cats, 1 goat, 1 wolf, 1 orangutan, 9 rabbits, 6 deer, 1 otter, 2 foxes, 1 hyena, 1 buz-
zard, 1 African sacred ibis). Mild to severe coagulation problems were observed in
the above cases indicative of anticoagulant rodenticide poisoning. Given the cir-
cumstances, these deaths were predominantly malicious poisonings, although
some of the cases may have been accidental. Among the poisonings 16 of them
were caused by bromadiolone, and 13 of them by brodifacoum, which is 76% of
the cases. Six different 4-hydroxycoumarin derivatives were detected (broma-
diolone, brodifacoum, difenacoum, flocoumafen, warfarin, coumatetralyl) in 41
baits of 51. Since the use of anticoagulant rodenticides is required in the defence
against rodents, poisoning of this type should also be expected in the future.



TOXIKOLOGIA

Hazankban a ragcsaldirtd szerek kozil elsGsorban a véralvadasgatld szereket
hasznaljak a ragcsalok irtasara, ezért ilyen tipusl mérgezéssel viszonylag gyak-
ran taladlkozunk. Az elmult idészakban a téli iddjaras tobb éven at az atlagos-
nal enyhébb volt, ami kedvezett a ragcsaldk elszaporodasanak. A pocok, a pat-
kany és mas ragcsaldk szokatlanul elszaporodtak, és nagy karokat okoztak a
mez&gazdasagban (13, 20). A rdgcsalék szokatlan mértékl elszaporodasat és
kartételét fokozott mérték{ ragcsaldirtassal igyekeztek enyhiteni. Ennek kovet-
kezménye volt a kordbban betiltott klérfacinon-tartalmU Redentin 75 RB radgcsa-
16irtd szer hasznalatdnak ismételt engedélyezése a mezdgazdasagi terlleteken.
Az illetékes hatdésag 2014-ben, 2016-ban és 2017-ben hozott hatarozataiban
meghatarozott idészakban és terlileten a névényvédelmi szikséghelyzetre vald
tekintettel engedélyezte a Redentin 75 RB forgalomba hozatalat és felhaszna-
lasat (12). A lakossag a szabad forgalmazasid 4-hidroxikumarin tipusi ragcsalo-
irtd szerek intenzivebb hasznalataval védekezett. Ennek lehetett a kovetkezmé-
nye, hogy az elmult években sokkal gyakrabban fordult eld kutyak és macskak,
valamint mas &llatok véralvadasgatld ragcsaldirtd szer okozta mérgezése (7).
A véralvadasgatld ragcsaldirtd szerek tulajdonséagairdl, toxicitasardl, hatasme-
chanizmusardl, a mérgezést elszenvedett allatok klinikai tineteirdl és a kérbonc-
tani elvaltozasokrdl, valamint a gydgykezelés lehetdségeirdl szamos alkalommal
szamoltak be a kulfdldi és a hazai irodalomban kézikényvekben, 6sszefoglald és
esetismertetd kozleményekben (9, 10, 11, 15, 16, 17, 19). Az alabbiakban réviden
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osszefoglaljuk az ezzel kapcsolatos fontosabb ismereteket.

KEMIAI SZERKEZET

A véralvadasgatld ragcsaldirtd szerek a kémiai szerkezettdl fliggben két nagy
csoportba sorolhatéak. Az egyik f6 csoport a 4-hidroxikumarin-szarmazékok, a
masik csoport az indandion-szarmazékok. A 4-hidroxikumarint az 1940-es évek-
ben fedezték fel, ezt a szert, ill. kUl6nb6z8 szarmazékait azdta széles korben
alkalmazzak ragcsalok irtadsara vilagszerte, koztik hazankban is. A 4-hidroxi-
kumarin-szarmazékok tovabbi két csoportba oszthatdak. Az elsé generacids
vegylletek képviselSi egyebek kozott a warfarin és a kumatetralil, mig a masodik
generacids vegylletek k6zé tartozik a brodifakum, a bromadiolon, a difenakum,

A véralvaddsgatlo
ragcsaldirté szerek
egyik fé6 csoportja a

4-hidroxikumarin-

szarmazékok

a difetialon és a flokumafen. Az elsé és a masodik generaciés szerek megkilon-
boztetésének azért van jelentésége, mert az elsd generaciés szerek kevéssé
toxikusak, rovidebb a felezési idejlik a ragcsalok szervezetében, kevéssé hajla-
mosak kumulaciéra és perzisztenciara. Ezekbdl a szerekbdl tobbszori felvétel
szikséges a ragcsaldk elpusztitasdhoz. A masodik generacidés szerek sokkal
toxikusabbak, ezért altalaban mar az egyszeri felvétel is elpusztitja a rdgcsalé-
kat. Ennek az az oka, hogy ezeknek a szereknek a felezési ideje sokkal hosszabb,
kumulalédnak és perzisztalnak a szervezetben, tovabbéa tartésabban kotddnek
a K-vitamin-epoxid-reduktdz enzimhez. A véralvadasgatld ragcsaldirtd szerek
masik f6 csoportjat az indandion-szarmazékok alkotjak. Ebbe a csoportba tarto-
zik a hazankban is forgalmazott klérfacinon, ill. méas, hazdkban nem engedélye-
zett egyéb szerek is (10, 19).

A mdsik fé csoportjdt az
indédndion-szdrmazékok
alkotjak

A MERGEZES TiPUSAI ES ELOFORDULASA

A mérgezés bekovetkezhet Ugy, hogy a hazi és a vadon éI§ allatok kozvetlenUl
a méreganyag-tartalmu irtdszert veszik fel. Az ilyen mérgezéseket elsdédleges
mérgezésecknek szokas nevezni. Ezek az esetek lehetnek véletlenszerliek, ami-
kor a ragcsalbirtas céljabdl kihelyezett irtdészert véletlenll a ragcsalékon kivil
mas allatok (Gn. nem ,célallatok™ fogyasztjak el. Mas esetekben a ragcsaldirtd
szereket élelmiszerekbe helyezik (csalétkek), és igy etetik meg a hazi és a vadon
816 allatokkal (szandékos mérgezések). Masodlagos mérgezések azok az ese-
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tek, amikor a ragcsaldirtd szertdl legyengllt, vagy elhullott ragcsaldkat a kutyak
és a macskak, vagy vadon él6 ragadozd allatok (eml&sok és madarak) elfogyaszt-
jak. Mivel ezek a szerek a ragcsalok szervezetében felhalmozédnak (kumula-
l6dnak), igy mérgezés alakulhat ki. A ragcsaléirtd szerek szagtalanok, ezért a
készitményekbe a hatdanyagok mellett cukortartalmu pépeket, paraffin-adalé-
kot, gabonaszemeket stb. kevernek, hogy a ragcsalék szamara kellGen vonzdak
legyenek. Az utdbbi idében a ragcsaldirtd csalétkekbe Bitrex adalékot is kever-
nek, ami rendkivil keserl anyag. Ezt a szert azért keverik a csalétkekbe, hogy
elkerUljék a csalétkeknek az emberek és az allatok altali véletlenszer( elfogyasz-
tasat. Sajnos teljes védettséget a Bitrex bekeverése sem biztosit, ugyanis eld-
fordul, hogy a hazi és a vadon éI6 allatokat a keser( iz sem riasztja el a csalétek
elfogyasztasatol. Kilonbozd allatfajok (kutya, macska, 8z, mezeinyul stb.) véral-
vadasgatld ragcsaldirtd szer okozta mérgezésérdl a vildg szamos orszagaban
beszamoltak (2, 5, 16, 18).

HATASMECHANIZMUS

A 4-hidroxikumarin és az indandion tipusU véralvadasgatld ragcsaldo-
irtd szerek hatasmechanizmusa azonos, ezért a mérgezés mindkét hatd-
anyagcsoport esetében hasonld klinikai tUnetekben nyilvanul meg. A
patoldgiai elvaltozdsok és a gydgykezelés lehetdségei is megegyeznek.
Ezek a szerek bénitjak a K-vitamin-epoxid-reduktaz-enzimet. A véral-
vadas folyamataban a ll-es (protrombin), a Vll-es (prokonvertin), a IX-es
(Christmas-faktor) és a X-es (Stuart-Prower-faktor) véralvadasi faktorok kal-
cium-ionokat kétnek meg és ilyen mddon aktivalédnak. Ezek a faktorok a
kalcium-ionokat akkor képesek megkdétni, ha glutamil-szarmazékaik y-kar-
boxil-glutamil-szarmazékokka alakulnak a karboxilacié folyamataban. Ez a
karboxilacié aktiv K -vitamint (hidrokinon) igényel. A K-vitamin-figgd kar-
boxilazenzim a hidrokinont epoxid formava (Kj—vitamin—2,3—epoxid) alakitja.
A normal ciklusban az epoxid forma K -vitaminna aktivalédik (redukalédik) a
K,-vitamin-epoxid-reduktaz-enzim segitségével, és igy az Gjrahasznosulhat.
A véralvadast gatlé ragcsaldirtdé szerek bénitjak a K -vitamin-epoxid-reduk-
taz-enzimet, amelynek eredményeként K -vitaminhiany keletkezik. A K -vita-
min hidnya miatt a ll-es, a Vll-es, a IX-es és a X-es véralvadasi faktorok képzs-
dése akadalyozotta valik. A maj K-vitamin tartalmanak kilrilését hamarosan
a klinikai véralvadasi zavar koveti. Mivel a véralvadasgatld ragcsaldirtd szerek
ezeket a véralvadasi faktorokat (ll-es, Vll-es, IX-es és X-es) nem bénitjak, igy
ezek vérbeli koncentracidja a méreganyag felvételét kdvetden 12-24 6ra mdlva
csokken, ezért az elsd jelentésebb vérzések ekkor kdvetkeznek be (10, 19).

KLINIKAI TUNETEK

Kezdetben a klinikai tinetek jellegtelenek. A beteg allatokon bagyadtsag, alta-
lanos gyengeség mutatkozik. Az allatok keveset mozognak, kdrnyezetik irant
nem érdeklGdnek, mozgas kdézben hamar kifaradnak. A lathatd nyalkahartyak
sapadttad valnak, az allatok étvagya romlik. A vizeletilrités gyakoriva valik, és a
vizfogyasztas novekszik. KésSbb az allatok szivverése és |égzése szaporava valik,
majd jelentkeznek a mérgezésre jellemzd specifikus klinikai tUnetek is. Ekkor
a beteg allatok mar véres bélsarat Uritenek, a hanyadékuk vérrel szennyezett
lehet, és vérzések lathatdéak a szemcsarnokokban, valamint a lathaté nyalkahar-
tyakban. A klUlonbozd testnyilasokbdl és a kilsd sérilésekbdl vér szivaroghat.
A mérgezett allatokban kifejezett vérszegénység jeleit latjuk. A bdr alatti kots-
szovetben és az izmok k6zott hematomak tapinthatdak. Vérzés jelentkezhet a
szervezetben szinte barhol, igy a szivburokban, a koponyalregben, a has-, vagy
a melliregben. A haladl tobbnyire a vérvesztés, ill. a hypovolemias sokk miatt
kovetkezik be (15, 17, 19).
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KORBONCTANI ELVALTOZASOK
A véralvadasgatld ragcsaldirtd szer okozta mérgezés esetén a legjellemzdébb

A vér feltlinéen rosszul elvaltozas a kiterjedt, generalizalt vérzések jelenléte a hullaban. A vér feltiinGen
vagy egydltaldn nem rosszul vagy egyaltalan nem alvad meg. A melliregben, a mellhartya alatt, a
alvad meg tuddé alloméanyaban és a szivburok alatt kiterjedt vérzések és hematomak |at-

hatdak. A thymus allomanyaban, az agyburok alatt és az agyvelSben ugyancsak
vérzések és hematomak taldlhatbdak. Vérzések és hematomak lehetnek a gyo-
mor-bélcsatornaban, a haslregben, testszerte a bdralatti kotdszovetben és az
izmok kozott. Gyakori a hematomaszer( vérzés a vesék burka alatt, valamint a
vesék alloméanyaban is. A maj allomanyéaban vérzéses distrophia figyelhetd meg
(15, 17, 19). (1., 2., 3., 4. Gbrdk)

1. ABRA. Véralvaddsgatld régcsdldirté mérgezés okozta 2. ABRA. Gdtorkézi vérémleny véralvaddsgatlé

melldri vérgyllem kutydban rdgcsaloirtészer okozta mérgezésben elhullott kutydban
Foto: DR. JAKAB CSABA Foto: DR. JAKAB CSABA

FIGURE 1. Haemothorax caused by anticoagulant ro- FIGURE 2. Mediastinal bleeding and haematoma in a
denticide poisoning in a dog dog

Photo: DR. CSABA JAKAB Photo: DR. CSABA JAKAB

3. ABRA. Légcsbtdjéki vérzés 4. ABRA. Szivbdziskérnyéki vérzés
Foto: DR. JAKAB CSABA Fotd: DR. JakAB CSABA
FIGURE 3. Peritracheal bleeding FIGURE 4. Praecardial bleeding

Photo: DR. CSABA JAKAB Photo: DR. CSABA JAKAB
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A GYOGYKEZELES LEHETOSEGEI

Hanytatészer és aktiv szén adasa a mérgezés elsé négy Orajaban ajanlott.
Ezt kdvetden, ill. a klinikai tinetek megjelenésétdl kezdédben a specifikus ellen-
szerrel torténd gydgykezelést meg kell kezdeni, ami nagy adagl K -vitamin ada-
sabdl all. Kutydknak szajon at altaldban napi 1,5-2,5 mg/ttkg K,-vitamin adasa
ajanlott, napontakétadagbanelosztva. Kistestl kutyaknak, macskaknak és mada-
raknak a napi dézis 4-5 mg/ttkg-ra emelhetd. Szdjon at torténd kezelés esetén
a felszivodas gyorsitasa céljabdl célszer( taplalékkal egyutt adni a K -vitamint.
Sllyosabb esetekben, kiléndsen, ha masodik generéaciés 4-hidroxikumarin szar-
mazék okozta a mérgezést, a teljes vérrel vagy vérplazmaval torténd stabilizalas
utan a K -vitamin sc. is adhaté 5 mg/ttkg dézisban, tobb helyre elosztva. Kisalla-
toknak azim. injekcié adasa a hematoma képzddés, aziv. adas pedig az anafilaxias
reakcio kialakuldsanak veszélye miatt nem ajanlhaté. Nagyallatoknak (lovak, szar-
vasmarha stb.) a K-vitamin parenteralis (im. vagy sc.) adasa a legmegfelelébb.
Kérédzéknek 1-2 mg/ttkg sc., lovaknak 0,5-2,5 mg/ttkg im. adhaté a K -vitamin.
A K -vitamin adasanak id6tartama valtozd, a legtébb szerz6 egyetért abban, hogy
legaldabb egy hdnapig folytatni kell a kezelést. A gybgyulas kérjoslata nem ked-
vezb. Ha az allat taléli az elsé két napon a heveny véralvadasi zavart, a gydgyulas
korjoslata sokkal kedvezdébb. Egyes szerz8k tapasztalatai szerint, ha a kutyak
klinikai tinetei meg is szlinnek, sok esetben a maj karosodasa miatt ismételten
visszatérd hasvizkér alakulhat ki (10, 15, 17, 19).

Aldbbiakban bemutatjuk a NEBIH Allat-egészségiigyi Diagnosztikai Igazgatd-
sagra 2010 és 2016 kozotti idészakban véralvadasgatld ragcsaldirtd szer okozta
mérgezés gyanujaval beérkezett allati hulldak és mas tipusU vizsgalati mintak
toxikoldgiai vizsgalataival kapcsolatos tapasztalatokat.

SAJAT VIZSGALATOK

ANYAG ES MODSZER

Vizsgdlati mintdk

A vizsgalt id8szakban 112 hulla (negyvendt kutya, nyolc macska, négy 16, hat szar-
vasmarha, Ot sertés, egy kecske, egy farkas, egy orangutan, egy tigris, egy szar-
vas, tizenkilenc mezeinyll, hat 8z, egy vidra, harom rdka, egy hiéna, négy tylk, egy
pulyka, egy galamb, egy emu, egy egerészdlyv, egy szent ibisz) vizsgalatara kerUlt
sor. A kérbonctani, a kdrszévettani és a bakterioldgiai vizsgalatokat a rutindiagnosz-
tikaban szokasos maédon végeztik el. A toxikoldgiai vizsgalatra nagyrészt olyan hul-
lak szervei kerUltek, amelyekben a kérbonctani vizsgalat soran a véralvadas zavarat
figyeltlik meg. Ezenkivll elvégeztik a toxikologiai vizsgalatot akkor is, amikor ilyen
elvaltozasokat nem talaltunk, de az allat tulajdonosa ragaszkodott a véralvadas-
gatld ragcsaléirtd szer kimutatasara iranyuld vizsgalat elvégzéséhez.

A toxikolégiai vizsgalatok sordn a hullakbdél szarmazd szerv (tdbbnyire maj, néhany
esetben gyomortartalom is) véralvadasgatld ragcsaldirtészer-tartalmat hataroztuk
meg. A toxikoldgiai vizsgalatok iranyat a vizsgalati megrendelés és a kdrbonctani
vizsgalatok eredménye alapjan hataroztuk meg.

A hulldk az egész orszag terlletérdl szarmaztak. Ezek egy részében a kdrelzmé-
nyi adatok és a kdrbonctani vizsgélat alapjan a véralvadasgatld ragcsaldirtd szer
okozta mérgezés alapos gyanuja merUlt fel, mig a tobbi esetben a mérgezés gya-
ndjat a hullat bekildd allatorvos és/vagy az allat tulajdonosa vetette fel, amelyet az
intézet kérbonctani laboratériumaiban elvégzett vizsgalatok nem tamasztottak ala,
de a bekildd ennek ellenére kérte a toxikoldgiai elemzést.

Az allati hulldak majanak vizsgalata mellett 51 csalétekmintat is megvizsgaltunk.
A csalétkek egy része a hulldkkal egyltt érkezett, azzal az informacidval, hogy azo-
kat az elhullott allatok kornyezetében taldltak és valdszinlileg az okozta a mérge-
zést. A csalétkek masik részét allati hulla nélkdl kildték be. Ezekben az esetekben
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a kisérGiratban altalaban azt k6zolték, hogy a beklldott csalétkek kilénbozd fajd
allatok elhullasaval hozhatéak 6sszefliggésbe, de a hullak mar nem alltak rendelke-
zésre, vagy kegyeleti okokbdl elzarkéztak a boncolas elvégzésétdl. Olyan esetek is
ismertek, amikor a csalétket mérgezés céljabdl helyezték ki az allatoknak, de az allat
tulajdonosa még azt megel6zéen észrevette és begyjtotte azokat, mielStt az alla-
tok fogyasztottak volna bel8le. A csalétkek kisebbik része kereskedelmi kiszerelésU
ragcsaléirtd szer, nagyobbik része pedig preparalt élelmiszer (kolbaszba, virslibe,
fasirtba, nyers vagy sult hUsdarabba kevert vagy rogzitett kereskedelmi készitmény)
volt.

Toxikoldgiai vizsgdlati mdédszerek

A 4-hidroxikumarin szarmazékok kimutatdsara nagynyomasU folyadékkroma-
tografids (HPLC) médszert alkalmaztunk. A hatdanyagokat a vizsgéalati mintakbdl
acetonitrillel vontuk ki. A kivonatot aluminium-oxid és C  szilard fazisG oszlopon
tisztitottuk. A tisztitott kivonatot szarazra paroltuk, majd metanol-viz elegyben
feloldottuk. A meghatarozast Agilent 1100 tipusd HPLC-készUléken végeztik. Az
elvalasztas Supelcosil LC-18 tipusld, 250 mm hosszlsagu és 4,6 mm atmérgjd,
5 um szemcseméret( oszlopon ammodnium-acetat-puffer és metanol-tartalmd
mozgd fazissal, gradiens ellciéval tortént. A detektaldsra fluoreszcens detektort
alkalmaztunk. A detektalds alkalméval a gerjesztés hullamhossza 318 nm, mig a
kibocsatott hullamhossza 390 nm volt. A meghatarozas alsé mérési hatara 0,02
mg/kg volt (4).

Az indandion csoportba tartozd klérfacinont a kivonast és a mintatisztitast kove-
t8en p-klérbenzofenonna oxidaltuk (3), amelyet gazkromatografias késziléken
hataroztunk meg (AutoSystem XL gazkromatograf). Az analitikai elemzést 30 m
hosszUsagul, 0,32 mm atmérdjd, 0,25 um filmvastagsagld PE-35 MS tipusU kapil-
larisoszlopon a klérfacinon oxidalt szarmazékanak (p-klérbenzofenon) elvalaszta-
sara optimalizalt h6mérséklet-programmal hajtottuk végre. A detektalas TurboMass
tomegspektrométerrel tortént. A tdomegspektrometridas detektalas soran elektro-
nutkozéses ionizacidét (El+; 70 eV) alkalmaztunk. A tdmegspektrometrids detek-
tort egyrészt scan Uzemmaédban mikodtettik, masrészt SIM (selected ion mode)
Uzemmodot is alkalmaztunk. A mintacslcs tomegspektrumat szoftver segitségé-
vel a tdmegspektrum-kdnyvtarban taldlhatdé tomegspektrumokkal hasonlitottuk
dssze (7). A vizsgalati modszer alsé mérési hatara 0,01 mg/kg volt.

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

Allati hullék vizsgdlati eredménye

A 112 vizsgalt hullabél 32 (29%) esetben (tizenegy kutya, harom macska, egy
kecske, egy farkas, egy orangutan, harom mezeinyll, hat 6z, egy vidra, két roka,
egy hiéna, egy egerészolyv, egy szent ibisz) 4 féle 4-hidroxikumarin szarmazékot
(warfarin, kumatetralil, bromadiolon, brodifakum), 6 (5,4%) alkalommal pedig (6
mezeinyul) klérfacinont hataroztunk meg. Ezeknek a hulldknak a kérbonctani vizs-
gélatakor a véralvadas zavardnak enyhébb-silyosabb jeleit (vérzések és rosszul
alvadt vér jelenléte a bdralatti kot8szovetben, az izmok kdzott, a has- és a mellU-
regben, a gyomorban és bélcsatorndban stb.) figyeltik meg. A kérbonctani és a
toxikoldgiai vizsgalatok alapjan ezekben a hullakban véralvadasgatld ragcsaldirtd
szer okozta mérgezést allapitottunk meg. A mérgezési esetek a korlilményekbdl
megitélve tdlnyomoérészt szandékos mérgezések voltak, de véletlenszerli mér-
gezések is elGfordultak. A tobbi hulldban - vagyis a ragcsaldirtd szerekre negativ
- mas betegségek fordultak eld. A mérgezést okozd véralvadasgatld ragcsaldirtd
szer hatbanyagok allatfajonkénti megoszlasat mutatja a Tdbldzat. A hullak egy
részével csalétek is érkezett. Ezekben a csalétkekben minden esetben a hullaban
meghatarozott ragcsaldirtd szer hatdbanyaggal megegyez§ vegylletet hatdroztunk
meg.-
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TABLAZAT. A mérgezést okozd véralvaddsgatld ragcsdléirté szer hatéanyagok dllatfajonkénti megoszidsa

TABLE. Distribution of anticoagulant rodenticide substances according to animal species

Allatfaj/

e warfarin kumatetralil bromadiolon brodifakum klérfacinon Osszesen
kutya - 1 6 4 - 11
macska - - 2 1 - 3
kecske = = 1 = = 1
farkas N - 1 - - 1
orangutan - - 1 - - 1
mezeinydl 1 - 2 - 6 9
fe¥4 = = 1 5 = 6
vidra - - - 1 - 1
roka - - 2 - - 2
hiéna - 1 - - - 1
egerészolyv - - - 1 = 1
szent ibisz - - - 1 - 1
Osszesen 1 2 16 13 6 38

Hasonld eredményrél szamoltak be Olaszorszagban is, ahol 2012-2013-ban
véralvadasgatlo-szer okozta mérgezésre gyanUs allatok szerveinek vizsgalatakor
a majak 37,7%-a, a gyomortartalmak 10,4%-a volt pozitiv véralvadasgatlé rag-
csaléirté szer hatéanyagra (8).

A mérgezést a A mérgezést a leggyakrabban, 16 esetben, bromadiolon (koncentracidtarto-
leggyakrabban, many: 0,03-4,16 mg/kg) okozta, ami a pozitiv esetek 42%-4t tette ki. A broma-

16 esetben, diolont az 1970-es években vezették be a piacra, azbéta vilagszerte széles korben
bromadiolon okozta, hasznaljak. A bromadiolon a masodik generaciés 4-hidroxikumarin szarmazékok
ami a pozitiv k6zé tartozik. Az LD,  érték kutyakra vonatkozéan 10 mg/ttkg, macskakban 25

esetek 42%-a mg/ttkg, nydlban 1,2 mg/ttkg (10). Hazankban 51 féle bromadiolon-tartalmi rag-

csaldirtd szer forgalmazasat engedélyezték. Ezeket a szereket a kereskedelmi
forgalomban engedély nélkll lehet beszerezni. A kereskedelmi forgalomban
kaphatd szerek kiszerelése valtozatos szin{ és formaja (blokk, pép, granulatum,
kocka, brikett, korong, porozdszer és pehely). Ezeknek a szereknek a hatbanyag-
tartalma 0,005% (6, 14).

A brodifakum 13 esetben, a mérgezések 34%-at okozta (koncentraciétartomany:
0,03-16,5 mg/kg). Az 5. dbra brodifakum okozta mérgezésben elhullott 6z méaja-
nak HPLC-kromatogramjat mutatja. A brodifakumot 1977-ben vezették be el8szor
Anglidban, azéta ezt a szert is széles kdrben hasznaljak. A brodifakum a broma-
diolonhoz hasonldan szintén a masodik generacids 4-hidroxikumarin szarmazékok
kézé tartozik. Az LD, érték kutyakra vonatkozdan 3,5 mg/ttkg, macskakban 25 mg/
ttkg, nyllban 0,2 mg/ttkg (10). Hazdnkban 39 féle brodifakum-tartalmua rdgcsa-
16irtd szer forgalmazéasa engedélyezett. Ezek a készitmények a bromadiolonhoz
hasonld valtozatos kiszerelésben és szabad forgalmazasban beszerezhet8ek. A
hatéanyag-tartalom minden készitményben 0,005% (6, 14).

A vizsgalt idGszakban a bromadiolon és a brodifakum egyUttesen a mérgezé-
sek 76%-at idézte el8. A bromadiolon és a brodifakum okozta mérgezések gya-
kori el6fordulasat az ilyen hatbéanyagl szabadon forgalmazhatd készitmények
igen széles valasztéka magyarazhatja.

A bromadiolon és a brodifakum nagyaranyl pozitivitasardl szamoltak be olasz
szerzbk is. Ok a pozitiv mintak 45,5%-aban bromadiolont, 31,2%-aban brodifa-
kumot talaltak (8).
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5. ABRA. Brodifakum-mérgezésben elhullott 6z mdjédnak HPLC-kromatogramja (brodifakum koncentrdcié: 1,32 mg/kg; Rt: 15,450 perc )

FIGURE 5. HPLC chromatogram of the liver originated from a roe deer poisoned with brodifacoum (concentration of
brodifacoum: 1.32 mg/kg; Rt: 15.450 minutes)
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6. ABRA. Klérfacinon-mérgezésben elhullott mezeinydl mdajanak (felsé kromatogram; klérfacinon koncentrdcié: 1,8 mg/kg; Rt:
24,20 perc) és klérfacinon standardnak (klérfacinon koncentrdcié: 0,01 mg/mli; Rt: 24,22 perc) a GC-MS kromatogramja. A klér-

facinont az elemzést megelézéen p-klérbenzofenonnd oxiddaltuk

FIGURE 6. GC-MS chromatogram of the liver originated from a european brown hare poisoned with chlorophacinone

(upper chromatogram; concentration of chlorophacinone: 1.8 mg/kg; Rt: 24.20 minutes) and chromatogram of the chlo-
rophacinone standard (lower chromatogram; concentration of chlorophacinone: 0.01 mg/ml; Rt: 24.22 minutes). Before

analysis the chlorophacinone was oxidized to p-chlorobenzophenone
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Az els8 generacios warfarin (koncentracié: 1,45 mg/kg) egy esetben (mezeinyul),
a kumatetralil (koncentracié: 0,15-0,17 mg/kg) pedig két esetben (egy kutya és
egy hiéna) okozott mérgezést. A kumatetralil kutydkra vonatkozé LD,, értéke
16,5 mg/ttkg (19). A kereskedelmi forgalomban 2008-ban kétféle warfarin-tar-
talmd (warfarinkoncentracié: 1-0,038%) készitmény volt engedélyezve, de
ezek engedélyét id6kozben visszavontak. 2008-ban négyféle, jelenleg viszont
csak egyetlen kumatetralil-tartalma készitmény (kumatetralil koncentrécié:
0,4062%) szerezhetd be engedély nélkil (6, 14).

Az indandion csoportba tartozd kldrfacinon 6 esetben okozott mérgezést
(koncentaciétartomany: 0,15-1,8 mg/kg), valamennyi eset mezeinyulakban
fordult el6. A 6. dbra a klérfacinon standard és a klérfacinon-tartalmu készit-
mények altal okozott mérgezésben elhullott mezeinyll majanak GC-MS kro-
matogramjat abrazolja. A klérfacinon a Redentin 75 RB ragcsaloirtd szer hatd-
anyaga (hatdéanyag-tartalom: 0,0075%).

Hasonlé eredményekrdl szamoltak be mas eurdpai orszagokban is. Belgi-
umban a bromadiolon, a difenakum, a difetialon, a brodifakum, a klorfacinon,
a flokumafen és a kumatetralil, Franciaorszagban a difenakum, a difetialon, a
bromadiolon és a klérfacinon okozott mérgezést a tarsallatokban (1).

Csalétkek vizsgdlati eredménye

51 csalétek kozul 41-ben (80%) 4-hidroxikumarin szarmazékot hataroztunk
meg. A leggyakrabban, 27 esetben, a bromadiolont mutattuk ki (koncentra-
cié tartomany: 0,21-48,1 mg/kg). A brodifakum 7 esetben (koncentracié tar-
tomany: 3,3-34,7 mg/kg), a difenakum 3 esetben (koncentrdcié tartomany:
1,61-11,0 mg/kg), a flokumafen 2 esetben (koncentracié: 1,53-31,9 mg/kg), a
warfarin egy esetben (koncentracié: 238 mg/kg), a kumatetralil ugyancsak
egy esetben fordult elé (koncentracié: 0,67 mg/kg). A difenakum 18 féle, a
flokumafen kétféle készitményben kaphaté (hatéanyag-tartalom: 0,005%) (6,
14). Olasz szerz8k 2012-2013-ban a vizsgalt csalétkek 54,6%-aban mutattak ki
véralvadasgatld ragcsaldirtd szer hatbanyagot, ami valamivel kisebb az alta-
lunk megallapitott pozitivitasi aranynal (80%) (8).

KOVETKEZTETESEK

A laboratériumunkban diagnosztizalt esetek a valésagban eléforduldé mérge-
zések toredékei lehetnek. Egyrészt a mérgezésben elhullott allatoknak alta-
laban csupan egy kis része keril intézeti vizsgalatra, amelynek valdszinileg
anyagi okai lehetnek. Masrészt a mérgezési esetek egy részét a praktizald
allatorvosok sikeresen gyodgykezelik.

Valészinlleg mind a hazi, mind a vadon é15 allatok esetében a klinikai tine-
tekben is megnyilvanulé eseteknél joval gyakoribb a klinikai tineteket nem
okozd ragcsaldirtdszer-mérgezés. A klinikai tinetekben meg nem nyilvanuld
kontaminacidé azonban egészségkarositéd hatasld lehet, ugyanis az ilyen alla-
tok a legyengUlés kovetkeztében fogékonyabbak lehetnek a fert6z46 és a para-
zitds megbetegedésekre.

Tapasztalataink szerint az allatok véralvadasgatlé ragcsaldirtd szer okozta
mérgezése a szerves foszforsav-észter és az rovarirtd karbamat tipusl
névényvédd szer okozta mérgezéseket kovetben a leggyakoribb hazankban.
Mivel a ragcsaldk elleni védekezés megkoveteli a véralvadasgatlo ragcsaloirtd
szerek hasznalatat, ezért az ilyen tipusi mérgezésekkel a jévében is szamolni
kell.
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HAROM KULONBOZzS DOZISBAN ADAGOLT ENTEROSZOLVENS
OMEPRAZOL HATASA A LOVAK GYOMOR FEKELYENEK
GYOGYULASARA

A gyomorfekély a lovak egyik kiemelt civilizdciés betegsége, ami az utdbbi
évtizedekben a tartds, takarmanyozas, tenyésztés és versenyeztetés jelentls
megvaltozasaval, valamint a diagnosztikai lehetdségek javulasaval a I6gydgyaszat
egyik kiemelt problémakorévé valt. A tobb human protonpumpagatld kdzil lovakban
per os kizardlag az omeprazol hatékony. Ez utdbbibdl tobb készitmény is elérhetd
vildgszerte, de csak 2 készitményt (Gastrogard® és Gastrozol®) illetéen vannak
tudomanyos adatok. Magyarorszagon egyik készitmény sem torzskonyvezett, de
kUlfoldrél megvasarolhato. A kezelés, habar sok esetben indokolt lenne hazankban
is, a diagnosztikai lehet8ségek hianya ill. a kezelés jelent8s koltsége (kb. 200e
Ft) miatt gyakran meghilsul, annak ellenére, hogy a gyomorfekély komoly
teljesitménycsokkentd hatasld és egyéb emésztlszervi betegégek kockazatat is
megnoveli.

Az alabbi vizsgalat célja, a jelent8sen koltséghatékonyabb enteroszolvens
omeprazol (Gastrozol®) dézis-hatas dsszeflggésének vizsgalata (1, 2 és 4 mg/
ttkg adagban 28 napig).

A vizsgalatba 60 angol telivért vontak be, amelyeknek 2/4 vagy magasabb
osztalyld nyeldcsdi vagy egyéb fekélye volt a mirigyes részen. A lovakat a harom
korabban emlitett adagban kezelték.

Az eredmények alapjan azt a&llapitottdk meg, hogy 1 mg/ttkg adag
ebbdl az enteroszolvens készitménybdl ugyanolyan hatékony, mint a
nagyobb adagok (89%-, 94%- és 75%-o0s gyogyulasi arény 1, 2 és 4 mg/
ttkg adagnak megfelelGen). A mirigyes részen medgfigyelt fekélyek esetén
a teljes gydégyulds mar jéval csekélyebb volt 28 nap alatt (23%-, 9%- és
75%-0s gydégyuladsi arany az 1, 2 és a 4 mg/ttkg adagnak megfelelSen), de a
adagok ko6zott nem volt szignifikans kilonbség.

Equine Vet. J. 2017. 47. 285-290. — Téth B. -

AZ ANALGETIKUMOK HASZNALATANAK HIANYA (OLIGOANALGESIA) A
KISALLATPRAXISBAN

A szerzOk Osszefoglald cikkikben az oligoanalgesia (az akut fajdalom nem
megfeleld elldtasa) témakorét dolgozzak fel. A megfeleld fajdalom-menedzsment
a vészhelyzetekben, az intenziv elldtadsban és a perioperatividészakben jelentdsen
javithatja az esetek kimenetelét. Ezzel ellentétben az analgetikumok hasznéalatanak
visszatartasa vagy nem megfelel§ hasznalata sllyos élettani kovetkezményekkel
jar. A szerzG8k targyaljak az oligoanalgesia elGfordulasi aranyat, az elsédleges
okokat, a faji és foldrajzi regiénkéni kélonbségeket, ill. a probléma megelbzésének
lehetéségeit (egyetemi oktatas, posztgradualis tovabbképzések, fajdalommérd
skaldk alkalmazasa).

A cikk szabadon hozzaférhetd, szamos elgondolkodtatd adatot tartalmaz,
megismerése minden praktizald allatorvos szamara javasolt.

J. Small Anim. Pract., 2017. 58. 543-554. — Dunay M. P. -



KET KULONBOZO TAKARMANYKIEGESZITO HATASA LOVAK
iZULETGYULLADASANAK MEGELOZESEBEN

Szamos szajon at adhaté készitmény alkalmazhatd a lovak osteoarthritisének
kezelésére. Leggyakoribb dsszetevdk: kondroitin-szulfat, glikdézamin-szulfat,
n-acetil-glikdézamin, glikézaminoglikan, metil-szulfonil-metan (MSM), hidrolizalt
kollagén, hyaluronsav és névényi kivonatok (pl. 6rdégcsaklya, Boswellia stb.). Sza-
mos takarmanyforgalmazd tobb termékkel is képviselteti magat a piacon, azonban
sem a készitmények pontos adagja, sem felszivédasuk, sem hasznosuladsuk, sem
pedig hatékonysadguk nem ismert részleteiben.

Az aldbbi tanulmany soran 2 kllonbozd kiegészitdt (nutraceutical) vizsgaltak
pozitiv és negativ kontroll mellett. 24 egészséges lovat osztottak 4 csoportba:
placebocsoport, meloxicam-csoport, tobb komponens( kiegészitét kapd csoport
(glukézamin-, kondroitin-szulfat, MSM, hyaluronsav) csoport és hidrolizalt kol-
lagént kapd csoport.

Az osteoarthritist 0.5 ng intrarticularis lipopoliszacharid (LPS) beadassal idézték
eld. A vizsgalat soran vért és izlleti folyadékot gyUjtottek LPS beadas elétt, 8,
24 és 48 oOraval utadna. Az izlleti folyadékbdl az dsszfehérje és fehérvérsejtszam
mellett gyulladdsos mediatorokat is vizsgaltak (PGE2, IL-6, MMP, 2-es tipusl
kollagén matrix), tovabba pontoztak a santasag fokat is.

Mindkét kiegészits szignifikansan csokkentette a fehérvérsejtszamot, az dsszfe-
hérjét és a PGE2 koncentraciét a negativ kontrollhoz képest. Az alkalmazott
LPS-adag okozta izuletgyulladads azonban tll enyhe volt santasag kivaltasahoz,
igy az statisztikailag nem volt vizsgalhatd. J6llehet megallapithatd, hogy mindkét
kiegészitd gyulladascsokkentd hatasd, tovabbi klinikai vizsgalatok szlkségesek.

Equine Vet. J., 2017. 49. 532-538. - Téth B. —

EGY ZOLDKAGYLOKIVONAT RANDOMIZALT, PLACEBOKONTROLLALT
VIZSGALATA LOVAK CSUDIZULETI OSTEOARTHRITISEBEN

Z6ldkagyld (Perna canaliculus) kivonatat tartalmazd kiegészitSket széles kdrben
hasznaljak lovak osteoarthritisének kezelésére is, de korabban nem alltak ren-
delkezésre tudomaéanyos bizonyitékok ennek indokoltsagara.

Az alabbivizsgalat célja a zoldkagyldkivonat hatadsanak vizsgalata lovak csudizileti
osteoarthritisének kezelésére.

A vizsgalat részleges ,cross-over design” alapjan tortént. A lovak 25 mg/ttkg
z6ldkagyldkivonatot vagy placebot kaptak 56 napig kett8s vak vizsgalatban (a
placebo hatds ugyanis igen jelentds lehet bizonyos allatok esetében is). A vizsgalt
valtozok kozul a santasag foka, az izllet hajlékonysaga, izuleti fajdalmassag és
duzzanat voltak a legfontosabbak.

Az eredmények azt mutattdk, hogy a zdldkagyldkivonattal kezelt lovaknak
szignifikdnsan csdkkent a santasaguk, javult a hajlitdsi probara adott reakcidjuk
és csokkent az izuleti fajdalmuk a placebéhoz hasonlitva. A z6ldkagyldkivonat
kedvezsd eredményeket mutat és j6 lehetéségekkel kecsegtet az osteoarthritisek
kezelésében.

Equine Vet. J.,, 2012. 44, 393-398. - T6th B. -
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