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Kasztor lovat tor be

Amikor a westernfiimekben izgalommal és csodalattal figyeljuk a
meglasszdzott musztang betorését, nem gondolunk ra, hogy 8se a
legutolsé jégkorszakkal eltlint eredeti élShelyérdl, az amerikai kon-
tinensrdl, és csak 1519-ben kerllt oda vissza a konkvisztador, HERNAN
CoRTES csapataival, aki 15 I6val érkezett Mexikoba. Régészeti és popu-
laciégenetikai vizsgalatok is igazoltak a korabbi feltételezéseket, hogy a
vadlovak (Equus ferus) legval6szin(ibb szarmazasi helye Kelet-Eurazsia,
ahova Eszak-Amerikabdl vandoroltak a Bering-atjarén keresztiil, hazia-
sitdsukra pedig a mai Ukrajna és Kazahsztan tertletén kertlt el8szor sor,
bar a legfrissebb modellek alapjan nem zarhatd ki, hogy tébb helyen —
példaul az Ibériai-félszigeten - is elkezdték tenyészteni dket.

A kékorszaki leletek tandsaga szerint a 16 hdsat fogyasztottak, am
csak az azsiai sztyeppén @6, szarvasmarhat és birkat tarté népek kezd-
ték befogni, megszeliditeni és tenyészteni ezt a gyors, erdteljes allatot.
DAVID ANTHONY régész i. e. 3500 korlli id8kbdl szarmazd lovak fogan a
kotelek vagy bdrszijak hasznalatara, azaz a lovaglasra utald jeleket talalt,
és joggal vélekedik Ugy, hogy a I6haton vald kozlekedés megvaltoztatta
az emberi kultlrat: megkonnyitette a legel allatok terelését; nagyobb
csordak felligyeletét tette lehetdvé; kinyitotta a vilagot az aruk és a hirek
aramlasa el6tt; és a hadviselést is joval hatékonyabba tette.

A képen egy vadlovat megfékezd ifjd, valészinlileg Kasztor lathatd,
aki a szeliditésen kivul hires kocsihajtd is volt. A szovevényes goérég mi-
tolégiaban a gazdagsagot és magas tarsadalmi statuszt jelképezd 16
eredetére is megtalalhatjuk a valaszt: Poszeibdnnak tulajdonitottak az
elsé 16 megalkotasat, és PALLASZ ATHENEnek a zabla és a gyepl§ felfe-
dezését, amely altal alkalmasséa tette a nemes jészagokat az ember
szolgalatara. Kasztor e domborm(ive HADRIANUS csaszar Roma melletti
villajat diszitette. (Ma a British Museumban talalhatd.) lkertestvérével,
az okolvivasban jeleskedd PoLLuxszal egyltt nagy tiszteletnek drvendett
a rémai kultdraban is. A szamos, mitolégiaban szerepld 16 (példaul a tré-
jai fald, a kentaurok, Pegazus) hls-vér tarsai fontos szerepet jatszottak
a panathéni és az olimpiai jatékokon is, amelyeken a fogathajtas és a
lovaglas egyarant kedvelt sportagak voltak. A gyézelem nagy dicsGséget
hozott a 16 tulajdonosanak, aki gyakorta nem volt azonos a versenyt
megnyerd hajtéval vagy zsokéval. A rdmaiaknal csak fogathajtd verse-
nyek voltak, elsdsorban a k6zonség szérakoztatasara.
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Production impact of 3 weeks
batch management as an element
of the PRRS eradication program

Case study
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A 3 hetes csoportos fiaztatasi
rendszernek — mint a PRRS-
mentesités egyik elemének -
termelési tapasztalatai
Esettanulmany

Buza Laszlé', Pogacsas Imre?, Ozsvari Laszlé3

OSSZEFOGLALAS

Mentesités soran a sertésallomanyon bellli fertézési lanc megszakitasahoz az egyszerre
telepités/egyszerre irités (AIAO) nélkilozhetetlen, aminek megvaldsitasara szamos, régeb-
ben éplilt sertéstelepen csak a csoportos fiaztatasi rendszer bevezetése nyUjt lehetéséget.
A szerzOk kutatasanak célja az volt, hogy felmérjék a 3 hetes csoportos fiaztatasi rendszer
2015. augusztusi bevezetésének termelési mutatokra gyakorolt hatasat egy PRRS-men-
tesitést folytatd, 800 kocas tenyész- és hizlaldtelepen. A csoportos fiaztatds megkezdése
utani egy év alatt, bar a kocakra jutd fialdsok és valasztott malacok szama kismértékben
csokkent, az egy kocara jutd hizésertések éves szama 1,37-dal nétt. Emellett az egyUt-
tes elhullasi és selejtezési arany a fiaztatdban, a battérian és a hizlaldaban is jelentSsen
csokkent, a stlddk és a hizdk takarmanyhasznositasa érezhetden javult, valamint az egy
vagobsertésre jutd osszes gyogyszerkoltség kozel 25%-kal mérséklédott. Az eredmények
azt is mutatjak, hogy a 3 hetes csoportos fiaztatasi rendszer bevezetése felgyorsitja a ser-
tésallomanyok PRRS-mentesitését, és ezaltal javitja a fObb termelési mutatdkat.

SUMMARY

Background and Objectives: Many commercial swine farms cannot implement
all-in-all-out (AIAO) because of different capacities of farrowing, nursery and finishing units.
However, breaking the infection cycle is essential in disease eradications, thus creation of
a sustainable batch management system (BMS) gives an opportunity to implement AIAO.
This study surveyed production impact of a 3 weeks BMS implementation as an element
of a PRRS Eradication Plan (PEP).

Materials and Methods: The farrow-to-finish Topigs genetics swine farm had 800 sows
and their progeny. The farm was obliged to set up PEP following initiation of a mandatory
national PRRS eradication program. Due to the different capacities of consecutive farm
production units, a 3 weeks BMS was launched with oestrus synchronization for grouping
sows starting in August 2015. The farm production indices were surveyed from August 2014
to July 2016 (one year before and after BMS launch) to measure its impact. The data were
processed with Microsoft Excel© program.

Results: After launching BMS monthly farrowing (F) decreased by 10%, artificial insemina-
tion (Al) by 1%, but Al/F increased by 2% with an extra 0.4 live piglets/litter. Although litters/
sow/year and weaned piglets/sow/year indices slightly decreased, the number of slaughter
pigs/sow/year increased by 1.37. Mortality and culling rate were improved; in the farrowing
unit the combined index decreased from 9.6% to 6.5%; in the nursery from 6.9% to 1.6%,
and for finishers from 10.5% to 7.5%. Feed conversion ratio has improved in the nursery
from 2.27 to 2.17 and for finishers from 4.33 to 3.88. Total drug cost per slaughter pig decrea-
sed by 23.8% (form €12.4 to €9.5), of which antibiotics by 38.4% and vaccination by 22.0%,
contrary to an increased cost of disinfections by 150.9%.

Discussion and Conclusions: The results support that a 3 weeks BMS as element of
PEP is an inevitable tool for the implementation of AIAO. BMS helps to break the PRRSV
infection cycle, thus, accelerates PRRS eradication and improves swine production indices.
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Ma sok sertéstelepen hagyomanyosan még a folyamatos termékenyitések, és
ebbdl addéddan a folyamatos fiaztatasok rendszerét alkalmazzak Ugy, hogy a
kozel egyidds vemhességl kocakat, vemhes slld8ket egy-egy fiaztatd egy-
ségbe telepitik, majd hetente 1-3 alkalommal levalasztjak a megfeleld malaco-
kat (8). Ez az &tmeneti mddszer nem képes megszakitani a kilonboz8 kdérokozdk
életciklusat, és nem felel meg az 6lak (termek/egységek) egyszerre telepitése,
egyszerre Uritése (All In All Out - AIAO) elvének sem, a tenyészallatok és a sza-
porulat folyamatos aramlasa, keveredése miatt (5, 7).

Sok sertéstelepen rendszeresen azt tapasztaljuk, hogy bar a sertéstelepek
szervezett csoportos fiaztatéi menedzsmentjérél (Batch Management Sys-
tem - BMS) mér kiterjedt és részletes tudasunk van, a napi gyakorlatban ezt
a fejlett tudast mégsem, vagy csak részleteiben alkalmazzak a gazdasagok
kalféldon és itthon egyarant (2, 13). Az Gn. heti BMS-rendszerek alkalmazésa
hagyomanyosan a kisebb méretl telepeken kerilt bevezetésre, a munkaerd és
a termelés hatékonysaganak fokozasa érdekében. A nagyobb telepeken az AIAO
biztositasa céljabdl mas Uzemszervezési Ujitasokat is bevezettek, amelyekkel
novelhetik a termelést, csdkkenthetik az elhulldsokat és a gydgykezelési kolt-
ségeket. Az AIAO gyakorlati megvaldsitasahoz a legjobban alkalmazhaté mdod-
szer a BMS, amely - megfeleld belsd jarvanyvédelemmel parosulva - megaka-
dalyozza a betegségek alloméanyon bellli terjedését, megszakitja a kdrokozdk
életciklusat (3).

A sertéstenyésztésben az egyik legfontosabb Uzemszervezési valtoztatas
az volt, amikor a termeld koca szaporodas-élettani allapotainak megfelel8en
kezdtek el kilon éplleteket, éplletrészeket hasznalni. Azok a kocak, amelyek
kordbban teljes szaporodasbiolégiai ciklusuk alatt ugyanott tartozkodtak a
telepen, a vemhességi idGszakot, a fialast és a malacok felnevelését is bele-
értve, most minden egyes szakaszt az erre kialakitott, 6nallé éplletben, épl-
letrészben toltik. A fiaztatd a legkritikusabb helyszin a legtobb telepen, mert
a legmegfelelébb BMS mUikodtetéséhez legtobbszor nincs elegendd fiaztatd
kutrica azok nagy beruhéazasi kdltsége miatt. Hipertermékeny sertésfajtak ese-
tén, a dajkakocak hasznalata miatt még tovabbi fiaztatd féréhelyekre is szik-
ség van (2, 4).

A termelési, fiaztatasi csoport (batch) hasonld élettani és termelési szakasz-
ban 1évé kocak csoportjat jelenti. Attdl fliggben, hogyan alakitjuk ezeket a cso-
portokat, beszélhetliink 1, 2, 3, vagy 4 hetes, de akar 25-30-35 napos BMS-r4l is
(1. tdbldzat). Az idedlis BMS flgg az adott tenyészet szikségleteitdl és rendel-
kezésre all6 létesitményeitdl. Ezek hatarozzak meg a telep szamos lUzemszer-
vezési szempontjat, a szoptatasi idészak hosszat, a visszaivarzé és dajkakocak
menedzselését, valamint a tenyészsuld8k bedllitdsat (2). A sertéstelepek atla-
gos méretének folyamatos novekedésével, és az Gj, hipertermékeny sertésfaj-
tak megjelenésével, amelyek kllonleges menedzsmentstratégiat igényelnek,
rendszeres dajkakocdk bevonéasaval, az egyhetes BMS az a rendszer, ami leg-
jobban alkalmazkodott a sertéstelepek aktualis igényeihez (14).

Az 6sszes BMS-rendszer kdzUl a hdromhetes beosztas az, amely esetében a
munkaszervezés a legegyszer(ibb, mivel minden egyes hét kiléon munkasza-
kaszra iranyul: vemhesités, fialds és valasztas. A rendszer legnagyobb hatranya,
hogy nagyszamu fialasi helyre van szUkség, mivel egyszerre két csoport van a
fiaztatdé egységekben. Mivel a csoportok kdzott 3 hét van, a fiaztatd kutricak
szamat hathetes tartdézkodasi intervallumra kell szdmolni. Ez a rendszer tobb
vemhesitési helyet (egyedi termékenyitd allast) igényel. Ebben az esetben a
kocak visszaivarzasa sem gond, mert az Ujbdli termékenyitési idépont - 21
naponta — ismét a termékenyitési hétre esik (11).
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1. TABLAZAT. A kiil6nb6z8 tipusy csoportos fiaztatdsi rendszerek (2)

TABLE 1. Different types of batch management systems (BMS) (2)

10.

Termékenyités
Fiaztatas
Valasztas

Termékenyités
Fiaztatas
Valasztas

Termékenyités
Fiaztatas
Valasztas

Termékenyités
Fiaztatas
Valasztas

Termékenyités
Fiaztatas
Valasztas

Termékenyités
Fiaztatas
Valasztas

Termékenyités
Fiaztatas
Valasztas

Termékenyités
Fiaztatas
Valasztas

Termékenyités
Fiaztatas
Valasztas

Termékenyités
Fiaztatas
Valasztas

Valasztas

Termékenyités
Fiaztatas

Valasztas

Termékenyités
Fiaztatas

Valasztas

Termékenyités
Fiaztatas

Valasztas

Termékenyités
Fiaztatas

Valasztas

Termékenyités
Fiaztatas

Valasztas

Termékenyités
Takaritas

Fiaztatas
Ertékesités

Valasztas

Termékenyités
Takaritas

Fiaztatas
Ertékesités

Valasztas

Termékenyités
Takaritas

Fiaztatas
Ertékesités

Valasztas

Valasztas
Takaritas

Termékenyités
Fiaztatas

Ertékesités

Valasztas
Takaritas

Termékenyités
Fiaztatas

Ertékesités

Valasztas
Takaritas

Termékenyités
Fiaztatas

Valasztas
Takaritas

Termékenyités
Takaritas

Ertékesités

Véalasztas
Takaritas

Termékenyités
Takaritas

Ertékesités

Valasztas
Takaritas

Termékenyités
Fiaztatas

Ertékesités

Valasztas
Takaritas

Termékenyités
Fiaztatas

Ertékesités

Valasztas
Takaritas

Termékenyités
Fiaztatas

Valasztas
Takaritas

Termékenyités
Fiaztatas

Valasztas

Termékenyités
Fiaztatas

Valasztas
Takaritas

Termékenyités
Fiaztatas

A négyhetes és az 6thetes BMS alkalmazéasakor csak egy csoport van fenn a

fiaztatd egységben, és az egész csoportnal egyszerre zajlik a fialas és a valasz-
tas, a fiaztatd egységek valéban AIAO-rendszerben mikédnek. Miutan a leg-
tobb fialdas egyszerre torténik, itt a klasszikus dajkaallatok hasznalata nagyon
bonyolult, mivel nincsenek a ykaszkad” vagy »,so6nt” — a Danbred (DanAwl) eseté-
ben elterjedten hasznalt - dajkasitashoz szlkséges, kiilonb6z6 szoptatasi fazis-
ban 1év3 kocak, és nagyobb szamu vemhesitési helyre van szUkség. A valasztas
lehetséges 21 vagy 28 életnapos korban is. A higiéniai szempontokat tekintve
nagyon hatékony a rendszer, mivel tobb id3d tolthetd a fiaztatdé egységek tisz-
titdsaval, fertStlenitésével. Osszefoglalva: a négy és dthetes BMS legnagyobb
elénye az egymast kovetd tenyészkocacsoportok vildgos, szigorl elkiulonitése/
elkllonithetésége a teljes felnevelési ciklus alatt, ami egyértelm lehet6séget
biztosit az allategészségligyi statusz javitasara (11).

A sertéstelepeken alkalmazhaté és alkalmazott csoportos fiaztatasra vald
attérés allategészséglgyi eldnyei szamos betegség és kbérokozd kapcsan egyér-
telmU téteményképességi elényokkel is jar. A gazdasagilag legfontosabb kor-
okozok kozUl tobb adgens, igy a Lawsonia intracellularis, a Mycoplasma hyopneu-
moniae, a sertések szaporodasbioldgiai és |égz8szervi tiinetegyilttesét (PRRS)
el8idézd virus, az Actinobacillus pleuropneumoniae, a Brachyspira hyodysenteriae,
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tovabba a Pasteurella multocida dermonekrotikus toxint termeld térzsének allo-
manyon bellli el6fordulasanak valtozasat monitoroztak egyrdl négy és othetes
BMS-re vald attéréskor. A kildnbozé korcsoportokban vald eldforduldsa kapcsan
a legjelentésebb csokkentést a L. intracellularis (<71%), a M. hyopneumoniae
(-34%) és az A. pleuropneumoniae (-24%) esetében figyelték meg (16).

A sertéstelep tenyésztési létesitményeinek kihasznaltsagat a fiaztatd termek
rotacidjanak novelésével lehet elérni. Egy terem rotacids ideje az az idGtartam,
ami az egyik kocacsoport betelepitésétdl a masik kocacsoport betelepitéséig
eltelik. Ebbe az id8szakba beletartozik a kocak betelepitése, a fialds, a szopta-
tdsi iddszak, a kocak kitelepitése, a takaritas, a fertStlenités és a pihentetés.
A leghatékonyabban m(kodd sertéstelepek egyre gyakrabban novelik a szop-
tatasi idGszakot. A vonatkozd eurdpai unids jogszabalyok alapjan a malacokat
legalabb 28 napos korban kell levalasztani, ami a valasztast kévetéen kdnnyebb
atallast és egyben jobb hatékonysagot is eredményez. Ehhez hozzajarul még
az is, hogy a hosszabb szoptatasi idészaknak egyUttal jotékony hatdsa van az
anyaallatok szaporodasi eredményeire is, mivel ilyenkor a fialds utan kedvezdbb
a kocdk méhének invollcidja. Egyes hipertermékeny fajtaknal az elsd fialasd (P1)
kocdk esetében tovabbi elvards a 35 napos szoptatas alkalmazasa (9).

Idedlis esetben a fiaztatd termeknél 5 hetes rotaciés idészak mikodik: négy
hét szoptatasi periddus és egy hét kiurités, tisztitas, fertStlenités, pihentetés
majd Ujratelepités. Mas rendszerek hasznalata esetén a szoptatasi idészak meg-
nyUjtadsa nagyon nehézkes anélkil, hogy ne csdkkentenénk az éallatok szamat,
vagy ne noévelnénk a fiaztatd kutricak mennyiségét. Azok a sertéstelepek, ame-
lyek hipertermékeny fajtakkal dolgoznak, az élve sziletett malacok telepi atlaga-
nak megfelelden akar 15-20%-kal is csokkentik az egy csoportban betelepitendd
kocalétszamot, hogy maradjon elegendd hely a fiaztatd termekben a dajkakocak
bedllitasara (2).

A PRRS kérokozdjaval fertdzott telepeinken is szikség lehet a specialis
menedzsmenteszkdzok — igy a csoportos fiaztatdsi rendszer (BMS) - alkalmaza-
sara is a PRRS-virus fertézési nyomasanak csdkkentése, adott esetben a men-
tesités sikeres végrehajtdsa érdekében. Ezeken a telepeken méar a mentesités
megkezdése elStt a legjobb lUzemszervezési gyakorlatot célszerl kialakitani,
ami megerdsitett kUlsS és belsd jarvanyvédelmet, maximalis allomanyhigié-
niat, tovabba egyiranyl allatmozgatast (AIAO) jelent (6, 10, 15, 17). A kérokozd
jarvanytananak, az alkalmazhatd diagnosztikai modszereknek az ismerete, és a
vizsgalatok eredményeinek szakszerl értékelése alapvetd fontossagl a sikeres
mentesités végrehajtasa érdekében (1, 12).

Kutatasunk célja egy hazai, nagy létszamu tenyész- és hizlaldtelepen a 3 hetes
csoportos fiaztatasi rendszernek — mint a PRRS-mentesités egyik elemének -
termelési mutatokra gyakorolt hatdsanak vizsgalata volt.

A vizsgalt, atlagosan 800 kocéas tenyész- és hizlaldtelep Hajdl-Bihar megyében
helyezkedik el. A tenyészallat-utanpdtlast sajat tenyésztésl és vasarolt allatok-
kal valdsitjak meg. Az él8sertés-kereskedelmi tevékenységet a telep a tarsult
cégekkel kozosen egy sertésértékesitd és -beszerzé szdvetkezeten keresztil
bonyolitja. A sertéstelep 15 km-es kdrzetében jelentds a sertésallomanyok sUrl-
sége: 9 kisebb méret(, 50 és 200 koca kozotti, és 5 nagyméret, 300-1350 kocas
sertéstelep helyezkedik itt el. A szomszédos telepek koézil 8 dllomany PRRS-fer-
t6z0ott.

A BMS bevezetésekor, 2015 augusztusaban a gazdasag Aujeszky-betegségtdl,
sertésbrucelldzistdl mentes, ugyanakkor PRRS-virussal fert6zott volt, és id6-
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szakosan leptospirdk okozta megbetegedések is jelentkeztek. A kocakat PRRS,
sertésparvovirus, sertésorbanc, valamint naposkori malachasmenések megel§-
zése céljabdl rendszeresen vakcinaztak. A felnevelés ideje alatti kiesések elleni
védekezés soran a malacokat a sertések 2-es tipus( cirkovirézisa (PCV-2), M.
hyopneumoniae, esetenként A. pleuropneumoniae ellen vakcinaztak. A telepi
szaporulati kiesésekben jelentds szerepet toltottek be egyes Streptococcus- és
Staphylococcus-fajok, valamint az elavult tartasi korilmények miatt idénként
sllyos orséférgességgel is szamolni kellett.

A telepen rendszeres allomany-egészségligyi felmérd vizsgalatokat csak a jog-
szabalyi eldirasoknak megfelelen, a mentességek ellendrzésére és vetélések,
esetleg jelent8sebb elhullasok kivizsgalasa kapcsan végeztek. A telep tenyé-
szallatain és szaporulatan a 2008 8szén végzett masodik féléves, kotelezd allo-
many-ellendrzd vizsgalat eredményei azt mutattdk, hogy a gazdasag valdszinl-
leg 2008 nyaran, az el6z8, kedvezd eredményd tavaszi vizsgalat utan fert6z6dott
be a PRRS-virus eurdépai torzsébe tartozé kérokozoéval (PRRSV-1., 1. altipusanak
2. alcsoportjdba tartozd torzs). A 2015. évi laboratériumi vizsgélati eredmények
alapjan elmondhaté, hogy sem a kocak, sem a szaporulati csoportok esetében
nem valoszind friss kelet( vadvirus-fertdzés a 2008-as befertdz6dés 6ta. A PRRS
elleni kolosztralis ellenanyagok mennyisége a szaporulatban 6 hetes korban éri
el a mélypontjat, 10-12 hetes életkorban titeremelkedés tapasztalhatd, a 12
hetes korcsoportban egyértelmUen aktiv athangolddas jeleit lehet megfigyelni.
Ezek az allatok - a battérias nevelés alatt - 8-10 hetes korukban fert6z&dnek
témegesen PRRS-virussal, amit a PCR-vizsgalatok eredményei is alatamaszta-
nak. A telep folyamatos termékenyitést, és ennek megfelelen folyamatos fiaz-
tatast alkalmazott, heti 2-3 alkalommal tortént valasztas.

A sertéstelep a sertésallomanyoknak a sertés reprodukcidés zavarokkal és 1ég-
z8szervi tinetekkel jard szindrémajatél vald mentesitésérdl sz616 3/2014. (1. 16.)
VM rendelet és az annak végrehajtasat segitd Nemzeti Mentesitési Terv alap-
jan 2015. junius 15-én PRRS-mentesitésbe kezdett, aminek fé célja, hogy 2017.
december 31-ig érje el a mentességet.

A telep a mentesség elérésére nem az allomanycsere modszerét valasztotta,
hanem a mentesitést folyamatos termelés mellett hajtja végre Ggy, hogy 2015.
janius 15-t8l elbrelathatdlag 2016 végéig olyan immunizalasi és jarvanyvé-
delmi technoldgiat alkalmaz, amely minimalisra csokkenti a felnevelésre kerild
névendék- és hizéallomany vad PRRS-virussal valé fert6z6désének lehetéségét.
A gazdasag PRRS-mentesitési sikerének egyik alappillére, hogy a telepen a ter-
melés minden fazisdban megvaldsuljon az AIAO. Ehhez szlkségessé valt az
dllatok telepi mozgatasanak a férGhelyeket is figyelembe vevé egyiranylsitasa,
aminek eléréséhez a telep vezetése a 3 hetes ciklusokban torténd fiaztatason
alapulé BMS bevezetése mellett dontott. Ennek megvaldsitdsdhoz a sertéste-
lepen atalakitasokat, beruhdzasokat végeztek, és allatlétszam-csokkentéseket
(kocalétszam-csokkentés, hizlaldak kiuritése/hizécsoportok attelepitése stb.)
hajtottak végre 2015 augusztusatdl. Ezen Uzemviteli valtoztatasok hatdsara a
valasztott malacok, névendék sertések egyiranydsitott utonevelésére, az els-
nevelt hizék teljes AIAO tipusu hizlaldsara, késébb - megfelel$ vizsgalati ered-
mények alapjan - a PRRS ellen nem vakcinazott, mentes kocasuldé-utanpdtlas
felnevelésére lett alkalmas a sertéstelep.

A mentesités elején még fertdzott, vakcinazott tenyészvonalbeli allatok lecse-
réléséhez - az akkor mar a vadvirustél mentes statuszu allomanyban - PRRS
ellen nem vakcindzott kocasulddk fert6zGdésmentes felnevelésével és meg-
feleld csoportokba torténd tenyésztésbevételével, elkllonitett tartdsaval, és a
még vakcindzott tenyészkocacsoportokban 1évd tenyészallat-allomany vagohidi
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értékesitésével egybekotott, ytiszta batch/tiszta koca a fertdzott batch/fertdzott
koca helyére” tipusi (angol szakkifejezéssel Un. ,hard roll over”) allomanycse-
rét hajtottak végre. A batch-allomanycseréket megeléz8en 8rszem (,sentinel”)
programokat és hatékony fertStlenitést végeztek.

A telepen a mentesités megkezdésekor alkalmazott folyamatos termékenyités,
fiaztatas, valasztas rendszerét felvaltd kocacsoportok (batchek) feldllitdsa tehat
mind a folyamatos lUzemelés lehetdségének biztositdsa, mind az AIAO teljesi-
tése, mind pedig a mentesités végén a dinamikus kocacsoport-cserék eléfelté-
tele volt.

A sertéstelep éplletei, azok eredeti, névleges kapacitasa és elhelyezkedése az
1. abrén lathaték. Az ot fiaztatd egység két kilon épiletben (1-4.) és egy vegyes
hasznalatl épiletben (5.) taldlhatd, de a mentesités soran a batchek felallita-
sat kovetben a kocacsoportok fiaztatasara felhasznalt 6sszes fiaztatdi féréhely:
2 x 2 x 47 =188 volt. A battériak a 4-es és 7-es szamu kUlOonalld éplletekben, a
3-as szamu battéria a fiaztatoval k6zos éplletben taldlhatok. A batchek felal-
litdsa utan az utdnevelési id8t, a nevelési végsllyt is figyelembe vevé Osszes
igénybe vett férdhely-kapacitasuk: 3 x 1100 = 3300 volt. A telepen 1-7-ig sza-
mozva a régi hizlaldaépuletek, és 12-es szammal az Uj hizlalda épllete talalhatd,
amelyek fér8helyszdma a batchek feladllitdsat kovetben mindodsszesen: 4556.
A régi kocaszallas négy helyiségbdl all, 6sszes féréhelyszama 190. Az Uj kocaszal-
las, a 10-es szamu épllet (a 7-es szamU hizlalda mogott, északra) fér6helyszama
a batchek feléllitdsa utan 230. A vemhesitd (egyedi szallas) a 9-es szamu istallé,
amelyben az dsszes féréhely a batchek feladllitdsat és a bdvitést kdvetden 150
lett.
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1. ABRA. A sertéstelep épliletei és elhelyezkedésiik

FIGURE 1. Buildings and their location on the pig farm



MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2017. NOVEMBER

A fér6helyadatok figyelembevételével 3-5 hetes batchek feldllitdsa johetett szdba
a telepen, annak érdekében, hogy a szaporulat korcsoportjai a fiaztatotél elvalasz-
tasra kerlljenek. Mivel a vemhesitd kapacitasa (150) nem elegendd a teljes fiaztatoi
kocadlloméany (188) és a vemhesitendd sild8k egyszerre valé befogadasara, igy a
telep vezetése a 3 hetes batch kialakitdsa mellett dontott. A fiaztatét (F) A és B
részre osztottuk, az FA az 1-2-es szamu és az FB a 3-4-es szamu fiaztatd helyiséget
jelentette, maximalisan 94 fiald kocaval szadmolva batchenként. A fiaztatd termek
rotacids ideje 6 hét, amely 4 hét szoptatas, 1 hét takaritas-fertStlenités-pihentetés
és 1 hét felhajtasi id8re oszlik. A telep atlagos élvesziletési mutatéi (11,2 malac/
alom) és a szigor( dajkasitasi megszoritasok - McRebel™ PRRS Toolkit (10) - miatt
dajkakoca-fér6hely biztositasaval a program sordan nem szamoltunk.

A fiaztatordl 3 hetente valasztasra keril6 maximum 94 alom osszes |étszama (10
valasztott malaccal almonként) 940 allat. A valasztott malacokat az egységesen
1100-1100 fér8helyes utdnevel8kben (UN) Gn. A, B és C csoportokban (UNA = 4-es
battéria, UNB = 7-es battéria, ill. az UNC = 3-as), kdzds battérian helyeztik el. A bat-
téria rotaciés ideje 9 hét, amely 6-8 hét nevelési id6re és 1 hét takaritasi-pihente-
tési idSre oszlik. Az uténeveld malacait hizlaldsra az A, B, C és D jel{ hizlaldakban (H)
helyeztik el, ahol HA = 1-es és 2-es hizlaldat, HB = 3-as és 4-es hizlaldat, HC = 5-6s
és 6-0s hizlaldat, ill. a HD = 7-es és 12-es hizlaldat foglalta magaban (2. dbra).

A hizlaldara 3 hetente torténd letelepités soran atlagosan 3 oldal (792 fér8hely),
azaz 1 épulet 2 oldala és egy masik épllet fél oldala keril betelepitésre. A hizlaldai
rotacios idd 15 hét, melybdl 12 hét hizlalasi id6, mig 3 hét takaritasi-pihentetési idd.

2. ABRA. A telep hdromhetes csoportos fiaztatdsi rendszere

FIGURE 2. 3 weeks BMS on the farm
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Az egyes kocacsoportok feldllitasahoz elsé korben az Gn. egyhetes rendszer( fiaz-
tatast vezettik be a kocak heti egyszeri valasztasaval, majd az igy kialakitott kocacso-
portok kozUl egyet rendes, egyet egy héttel hosszabb, mig egyet egy héttel rovidebb
szoptatasi idével egyszerre valasztottunk. A kocacsoportokhoz atlagosan a létsza-
muknak megfelelen 25%-kal tébb stlddt allitottunk be Ggy, hogy a mar ivarzott
sUld8ket altrenogeszt hatdanyag-tartalmu készitménnyel (Regumate® Porcine, MSD
Animal Health) ciklusblokddban részesitettiink 18 napig, hogy a blokad utani elsd ivar-
zas idépontja és a kocacsoport varhaté ivarzasa egy napra essen. A csoportok 6ssze-
allitasanal 10% visszaivarzd tenyészallattal szamoltunk. Az igy osszeallitott 7 koca-
csoport kozll az elsd csoport 2015. augusztus elsd hetében fialt le.

A felmérés sordn termelési adatokat gyUjtottink a BMS elbtti egy évre - 2014.
augusztus és 2015. jldlius kozotti idészak - mint PRRS-fertézott és ,nem szaba-
lyozott” allatmozgasl idészakra, valamint a BMS bevezetésének elsé évére — 20175.
augusztus és 2016. julius - mint szabalyozott allatmozgasl, PRRS-mentesités alatti
allapotra vonatkozdan.

A sertéstelep atlagos hé végi zard kocalétszdm-adatai a két vizsgalt, éves iddszak-
ban (2014. augusztus — 2015. jdlius vs. 2015. augusztus — 2016. julius) gyakorlati-
lag nem valtoztak (626 vs. 630 koca). A PRRS-mentesités miatti tenyészsildé-be-
allitas korlatozasa kovetkeztében azok havi atlagos létszama 80 egyeddel volt
alacsonyabb (345 vs. 265 sild8), igy eggyel kevesebb fiaztatdsra volt szlkség.
A haromhetes BMS bevezetése, tovabba a fiaztatdi kapacitds egy részének lealli-
tdsa miatt a havi atlagos szopésmalac-létszam kb. kétszazzal (1234 vs. 1018), a bat-
térias malaclétszam kb. négyszazzal (2677 vs. 2210) csokkent, mig a hizlalda allat-
létszama 400 hizéval emelkedett meg (3630 vs. 4051). A 3 hetes BMS bevezetése
- amely szUkséges volt az AIAO-gyakorlat megvaldsitasahoz, igy a telep PRRS jar-
vanylgyi helyzetének rendezéséhez - a fialdsok havi szamat atlagosan 130-rél 117-re
(-10%), a termékenyitések havi szamat atlagosan 164-r3l 146-ra csokkentette (-11%),
és a kocaforgdt, valamint kismértékben a valasztott malacok kocankénti szamat is
rontotta a rakodvetkezd évben. Ugyanakkor a kocdk csoportos fiaztatdsanak beveze-
tése dsszességében 1,37 hizdval emelte az egy kocéra jutd értékesitett vagdsertések
szamat, és a legtdbb fajlagos fiaztatdi, battérids és hizlaldai termelési mutatot is
javitotta (2. tdbldzat).

Kismértékben javult a fialasi arany (szazalék), valamint az élve sziletett és
valasztott malacok almonkénti szama. Az allomanyon bellli jobb jarvanyvéde-
lemnek és a - diagnosztikai vizsgalatok szerint - PRRS-fert6zo6ttség csokkené-
sének a termelésre gyakorolt kedvez$ hatédsa leginkabb az elhullasok és az idd
el6tti selejtezések (egylittesen kiesések) nagyaranyl csdokkenésében kovethetd
nyomon. Mind a fiaztatéi (9,6%-rdl 6,5%-ra), mind a hizlaldai (10,5%-rél 7,5%-ra),
de legnagyobb mértékben a battérids kiesés (6,9%-rdl 1,6%-ra) mértéke csok-
kent. Javuldst mutattak a napi testtdmeg-gyarapodasi és a takarmanyértékesitési
mutatdk is mind a battérian (397 g-rél 425 g-ra, ill. 2,27 kg/kg-rél 2,17 kg/kg-ra)
mind a hizlaldan (575-r8l 624 g-a, ill. 4,33-rél 3,88 g-ra). A telepen a kisebb kocafor-
gdt és kevesebb véalasztott malacszamot a nagymértékben csokkend allatkiesés
és a gyorsabb testtémeg-gyarapodas bdven ellensllyozta, ami az egy kocara jutd
vagdsertések szamanak és (valtozatlannak tekinthetd atlag kocalétszam és atla-
gos vagasi stly mellett) az 0sszes értékesitett él6tomegnek — és feltehetéen az
arbevételnek - a nbvekedését eredményezte.

A koltségoldalt vizsgalva elmondhatd, hogy az egy vagodsertésre jutd 0Osszes
gydgyszerkoltség kozel negyedével (-23,8%) csokkent a BMS bevezetése utan,
és azon belll is a kurativ céllal térténé antibiotikum-felhasznalas kbzel 40 sza-
zalékkal (1). De a jobb bels§ jarvanyvédelem a vakcindk felhasznaldsat is tobb
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mint otodével csokkentette. Ezzel parhuzamosan az 0Osszes gyodgyszerkoltség-
bSl sokkal kisebb aranyban részesedd hormonkészitmények fajlagos koltsége a
BMS miatti ivarzasszinkronizalas miatt kismértékben, és az AIAO céljanak meg-
valdsitasahoz szikséges gyakoribb preventiv fertStlenitések kovetkeztében az
alkalmazott fertStlenitdszerek koltsége két és félszeresére nétt (3. tdbldzat).
A telepi 6nkoltségszamitasok azt mutatjak, hogy bar a szopds malac 6nkdltsége - a
BMS bevezetése miatt — tdobb mint 8%-kal nétt, de a javuld takarmanyértékesulés és
a kisebb kiesési kdltségek miatt minden egyéb termelési szakasz 6nkoltsége csok-
kent, kilondsen nagy mértékben (-14,1%) a battérids malacnevelésé, és 0sszességé-
ben a vagdsertések elBallitdsa olcsdbba valt (4. tdbldzat).

2. TABLAZAT. A BMS bevezetése elStti és utdni egy év fébb fajlagos termelési mutatdi

TABLE 2. Means of major production data over a year before and after BMS

Fialasi % (termékenyitett/lefialt &llat) 79 81 +2,5
Kocaforgd (el8hasi nélkil) 2,49 2,23 -10,4
Kocaforgé (eléhasival) 2,37 215 -9,3
Elve sziiletett malacszam almonként 11,3 11,7 +3,5
Kiesés a fiaztatéban (%)* 9,6 6,5 -32,3
Véalasztott malacszam almonként 10,20 10,94 +7,3
Valasztott malac/koca/év (el8hasival) 24,16 23,47 -2,9
Valasztott malac atlagos testtomege (kg) 8,0 7,3 -8,8
Kiesés a battérian (%)* 6,9 1,6 -76,8
Atlagos napi testtémeg-gyarapodas a battérian (g) 397 425 +7,1

Takarmanyértékesités a battérian 2,27 2,17 -4,4
Atlagos battérias végsaly (kg) 34,2 30/1 -12,0
Kiesés a hizlaldaban (%)* 10,5 7,5 -28,6
é;ljgfts(g)api testtomeg-gyarapodas a hizlaldan a selejttel 627 667 +6,4
ﬁéllak%TsEgr;api testtomeg-gyarapodas a hizlaldan a selejt 575 624 +8,5
Takarmanyértékesités a hizlaldan selejttel egyutt 3,97 3,63 -8,6
Takarmanyértékesités a hizlaldan selejt nélkil 4,33 3,88 -10,4
Atlagos hizlaldai végsuly (kg) 108,5 107,8 -0,6
Ertékesitett selejt hizdk atlagos testtomege (kg) 55,7 54,8 -1,6
Vagobsertés /koca/év (el8hasival) 18,19 19,56 +7,5

*Kiesés = elhullds + selejtezés

3. TABLAZAT. A BMS bevezetése elbtti és utdni egy év fajlagos gydgyszerkéltsége (Ft)

TABLE 3. Average drug costs over a year before and after BMS (HUF)

Osszes gydgyszerkdltség/vagdsertés

Ebbdl
Vakcina kéltség/vagodsertés

Antibiotikum koltség/vagdsertés

Hormon koltség/vagdsertés

FertStlenitdszer koltség/vagdsertés

3725 2844 -23,7
1938 151 -22,0
1500 924 -38,4
233 277 +18,9

53 133 +150,9
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4. TABLAZAT. A BMS bevezetése el6tti és utdni egy év dtlagos énkéltsége (Ft/kg él6témeg)

TABLE 4. Average production costs over a year before and after BMS (HUF/kg live weight)

Szopds malac onkéltsége
Battérias malac 6nkoltsége
Suldé 6nkoltsége

Hiz6 6nkoltsége

Fert&tlenitdszer koltség/vagdsertés

1. BALKA GY. — Rusval M. — KECSKEMETI S. - Kiss |.: PRRS - (jabb
kihivas el8tt a sertésdgazat. 2. A betegség jarvanytani, kértani és

699 758 +8,4
376 323 =141
675 663 -1,7
386 360 -6,7
53 133 +150,9

Felmérésink eredményei alapjan megallapithatd, hogy a PRRS-mentesités
soran bevezetett és szigorUan alkalmazott BMS alkalmas eszkdz az AIAO meg-
valdsitasaban és a kdrokozok, igy klulondsen a PRRS fertdzési lancanak megsza-
kitdsdban, amijavitja a termelési mutatdkat, valamint a ndvekvd arbevételen és
csokkend termelési koltségeken keresztUl javitja a sertéstartas jovedelmezdsé-
gét. Bar kifejezetten a PRRS-mentesitések alkalmaval bevezetett BMS-eljarasok
gazdasagi elényeivel foglalkozd szakirodalmi adatok nem &llnak rendelkezésre,
de kutatasunk megallapitasaval 6sszhangban a BMS bevezetésébdl fakadd alla-
tegészséglgyi és gazdasagi elényokrél tobb szerzb is beszamolt (2, 3, 8, 9, 16).

Az egyes sertéstartd gazdasagokban alkalmazhatd, megfeleld csoportos fiaz-
tatasi rendszer kivalasztasat a telep jellemzdivel, fér6hely-kapacitasaival 6ssz-
hangban kell elvégezni, majd folyamatosan értékelni kell azt. A BMS alkalmazasa
soran nagy hangsulyt kell fektetni a dolgozdk képzésére, valamint a program
- igy kUloénésen a tenyészsUldGk — megfeleld elGkészitésre, a koca- és suld6-
csoportok, valamint a selejt kocak aranyanak megvalasztasara, a stlddk ivarzas-
szinkronizalasara (8, 9). Osszességében megallapithatd, hogy a vizsgalt gazda-
sagban a termelési eredmények javuldsa, a kdltségek csdkkenése a csoportos
fiaztatasi rendszer eldnyeit igazolta és a termelést joval kiszamithatobba tette.

A szerz8k koszonetiuket fejezik ki a BMS és a mentesitési terv elkészitésében és
végrehajtasaban résztvevd allatorvosoknak, telepi vezetbknek és dolgozdknak,
akik nélkll ez a dolgozat nem johetett volna Iétre.
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OSSZEFOGLALAS

A szerz8k cikksorozatukban irodalmi adatok és sajat tapasztalataik alapjan
bemutatjak a sertések legfontosabb |égzdszervi megbetegedéseinek kdrokta-
nat, ill. kérhatarozasat. Ezen tulmenden a telepi diagnosztika szempontjainak
figyelembe vételével termelési fazisok és klinikai tinetek alapjan rendszerezik a
hazai, zart, nagylzemi allomanyokban el6forduld 1égzbszervi korképeket. A soro-
zat masodik részében a valasztastdl a hizlaldaba telepitésig tarté idészakban
el6forduld megbetegedéseket ismertetik. A felesleges ismétlések elkerilése
érdekében az altalanos ismeretek tekintetében a cikksorozatuk elsé részében
leirtakra utalnak.

SUMMARY

The authors describe the pathogenesis and differential diagnosis of important
porcine respiratory diseases, based on the available literature and on their prac-
tical experiences. Aiming to help clinicians to identify respiratory conditions pos-
sibly son the spot”, different diseases are discussed according to the production
phase they likely to occur in, and also according to the elicited clinical signs. In
the second part of this multi volume article, respiratory diseases in the growing
period are detailed. Readers are encouraged to consult the first volume of this
series as basic information on clinical signs, pathological lesions, sampling and
diagnostics of certain respiratory conditions are not repeated here for the sake of
conciseness.

Clinical examination of grower age groups is the first step to diagnosis. The ani-
mals’ response to environmental stimuli should be assessed. Important to note,
whether the respiratory signs are present in all age groups, or only observed in
certain batches (e. g. epidemic swine influenza versus Mycoplasma hyorhinis
infection). Common lesions in animals affected with respiratory signs include
bronchopneumonia, interstitial pneumonia etc. Ear tip necrosis related embolic
pneumonia, and polyserositis due to either one or more of Haemophilus para-
suis, Mycoplasma hyorhinis or Streptococcus suis are common findings in growers,
being usually less frequent in suckling piglets or fatteners. One should not skip
examination of non-respiratory organs (spleen, intestines etc.) as they might
have important clues to diagnosis. Serological “profiling” as part of supplemen-
tary examinations has a limited role in the grower phase: depletion of colostral
antibodies can be detected in case of most pathogens but seroconversion to
them would occur usually later, in the finishing phase. However, early serocon-
version to e. g. Mycoplasma hyopneumoniae would indicate an important devia-
tion from “usual” and would be an asset to diagnosis. Classical respiratory prob-
lems like PRRS, swine influenza, Glasser’s disease and less studied syndromes
as Acute Respiratory Distress Syndrome, ear tip necrosis related embolic pneu-
monia and Pneumocystis carinii infection are discussed in details.
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Avalasztas jelentds valtozas és stresszhatas a malacok életében. A fiaztatd alta-
laban jol szabalyozott kdrnyezetébdl esetenként kedvez8tlen klimatikus viszo-
nyok kozé kerllnek. Tobb virus (pl. a sertések reprodukcids zavarokkal és 16gz8-
szervi tUinetekkel jard szindrémajat okozd virus - PRRSV, sertésinfluenza-virus
- SIV), valamint fakultativ patogén kérokozd (pl. Streptococcus suis, Haemophilus
parasuis) esetében a kolosztralis védettség megszinése is a valasztas utani
1-2 hetes periédusra esik, ill. kilonboz8 mértékben fertdzott /| védett allatok
kerUlhetnek egy légtérbe, vagy akadr egy kutriciba (10, 18). Technol6giatél és
menedzsmenttdl figgben itt van el8szor lehetdséglk a malacoknak arra, hogy
idésebb novendékekkel akar kdzvetlenll érintkezzenek. A tejrél a szilard takar-
manyozasra vald atallas sem torténik mindig zokkendmentesen, gyakoriak a
valasztas utani emésztési problémak, hasmenéses kérképek (8). Az altalaban
a 4. élethéttdl a 10. élethétig tartd idészakban szamos olyan megbetegedés
fordul el8, amely |égz8szervi tineteket (is) okozhat (10). Természetesen ezek
kore és gyakorisaga valtozhat aszerint, hogy milyen allategészséglgyi statuszu
az allomany, egy- vagy tobbhelyszinl termelést folytat a telep, véghizé- vagy
hizbalapanyag-el8allitast végeznek, milyen vakcinazasi, kezelési programokat
alkalmaznak, mikor kezdddik és meddig tart az utdnevelés, a hizlaldaba telepi-
tés elbtt torténik-e még atcsoportositas (,el8hizlalds”). A kdvetkez8kben igyek-
szUink az emlitett periédusban altalaban gyakori problémakat 6sszefoglalni,
anélkll, hogy az egyes termelési rendszerek sajatossagaira kitérnénk.

Az utdnevelGkben mar ténylegesen allomanyvizsgalatot kell végeznink, a heti
valasztas esetén kb. 7 vagy tobb teremben tartott, termenként akar 500-600
allat megtekintésekor az alloméany szempontjabdl Iényeges tlinetekre kell kon-
centralnunk. Fontos, hogy a klinikai képet 6sszevessik az adott allatcsoportrél
rendelkezésre all6 egyéb adatokkal (mortalitds, takarmanyfelvétel, testtomeg-
gyarapodas, folyamatban 1évé gydgykezelések). A 1égzdszervi tinetek megfi-
gyelése mellett elengedhetetien, hogy a malacok viselkedését, a kdrnyezetikre
adott reakcidjat (fazas, izgatottsag, agresszid stb.), valamint az istallé levegémi-
néségét is értékeljuk (18). A kedvezdtlen istalléklima fontos szerepet jatszhat
a fakultativ patogén kdrokozék altal eldidézett kdrképek megjelenésében, vagy
pl. a tudbkarosodashoz is vezetd flulvégelhalas kialakulasaban. A kdvetkez8kben
részletezendd klinikai tlinetek, kdrbonctani leletek és kiegészitd vizsgalati ered-
mények értékelése soran ne feledkezzliink meg réla, hogy az uténeveldbeli Iég-
z8szervi korképek kialakitasaban is jellemz&en tobb kdrokozd vesz részt, igy a
tlinetek és elvaltozasok tekintetében jelentds valtozatossagot tapasztalhatunk
(10, 18).

A légzbszervi tlnetek jelentkezhetnek egyidejlileg a teljes uténeveldi fdzisban
sok allaton, tdbb teremben/korcsoportban egyszerre, ez leginkdbb influenzavi-
rus- (SIV-) fert8zés, PRRSV elleni friss keletl allomanyszint( athangoldédas, ext-
rém esetben valamilyen toxicosis gyanujat veti fel. Gyakoribb, hogy a Iégz8szervi
tinetekkel jaré6 megbetegedés jellemzden egy meghatarozott korcsoportban
kezd&dik. Endémias fertbGzéseket feltételezve kdzvetlenill a 4 hetes korban tor-
ténd valasztast kovetden ritkadk a 1égzbszervi problémak, de ekkor eléfordulhat
pl. vashianyos anaemiahoz tarsuld szapora légzés, emésztlszervi kérképekhez
kapcsol6dé nehezitett légzés, tdmeges tlsszogés (5, 8, 10). Hat-hét hetes kor
kornyékén gyakori az elhulldsra is vezetd tomeges H. parasuis / Mycoplasma hyor-
hinis / Streptococcus suis okozta fertdzés, a fulvégelhaldshoz kapcsolédd masod-
lagos pneumonia (1, 17). Az eléz8eken tUl az utdnevelés végss fazisdban, a 9-10.
héten ritkan, de el6fordulhat mar Actinobacillus pleuropneumoniae, Mycoplasma
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hyopneumoniae, esetleg PCV-2 (2-es tipusU sertéscirkovirus) okozta megbe-
tegedés. A SIV vagy nem megfelelen kontrollalt endémias fert6zés esetén a
PRRSV barmely ndvendék korosztalyban felbukkanhat (10, 13, 18, 19).

Sporadikus tlsszégés az utdnevelSkben is barmikor eléfordulhat, gyanit-
hatéan irritacidos eredetl, de pontos okanak kideritése altaldban nem indo-
kolt. Sporadikus, szdraz k6hégés szintén kialakulhat 1éguUti irritacié miatt is.
Sporadikus, nedves k6hogés, nehezitett (hasi) 16gzés, elesettség, 1az bakteridlis
bronchopneumonia, mellhartyagyulladas tinete lehet. Jellemz8en egy-egy allat
esetében nedves k6hdgés, kéhécselés, majd slUlyosbodd nehezitett 1égzés figyel-
heté meg szivelégtelenséghez kapcsolddd kisvérkori pangas miatt. A sllyos fokU
vashidnyos anaemia tlineteként jelentkezd szapora Iégzés akar még a valasztast
kovets id6szakban is eléfordulhat.

Novendékekben egyéb tinetek mellett témeges, gyakori tiisszégéssel jarhat a
Haemophilus parasuis, Bordetella bronchiseptica és/vagy Pasteurella multocida
ferté6zés, a PRRSV-fertézés, a SIV-fertézés, esetleg az Aujeszky-betegség (1, 10).
Egyes allomanyokban az eltérd orrnyalkahartya-mikrofléraval rendelkezd mala-
cok keveredése kozvetlenUl a valasztas utan 6nmagaban is tomeges tlisszogést
idézhet el8, ami nem jar sUlyosabb klinikai tinetekkel vagy veszteségekkel, bar
egyidejl kotdhartya-gyulladas, belsSfll-gyulladas sporadikusan eldfordulhat az
érintett csoportokban (5). A tdmegesen jelentkezd szaraz, nem produktiv koho-
gés utalhat Mycoplasma hyorhinis fertézésre, esetleg az uténevelés végén M.
hyopneumoniae okozta korai megbetegedésre (17). A szintén sok allaton egyidé-
ben megfigyelhetd nehezitett 1égzés, k6hbégés, Gz, elesettség virusfertbzésre és
masodlagos bakteridlis fert6zésekre, egyéb szisztémas fertézésre (Glasser-be-
tegség stb.), esetleg Actinobacillus-pleuropneumoniara utalhat. Ezekben az ese-
tekben az egyéb (pl. idegrendszeri, mozgasszervi) tinetek, az elhullott malacok
korbonctani vizsgalati lelete segitenek a kérhatarozasban.

A kérbonctani vizsgalat soran eléforduld elvaltozasokkal kapcsolatban a cikk-
sorozatunk elsd részében leirtakra utalunk (16). Ebben a termelési fazisban is
nagyon fontos informacid, hogy jé fejlettségl és tdpldltsagi allapoti malacok
hullanak el heveny |1égz8szervi tinetek mellett (toxicosis, aspiraciés pneumonia,
trauma, heveny virusfert8zés, septicaemia stb.), vagy tdrsaiktél lemaradt, gyenge
tdpldltsdgi dllapotd allatok, elhiz6d6 megbetegedés utan (idult bakterialis fer-
t6zések gyandija).

Taldn ebben a korosztalyban a leggyakoribb a savéshdrtya-gyulladds (Glas-
ser-betegség, Streptococcus-septicaemia, Mycoplasma hyorhinis okozta polyse-
rositis), ill. az egyéb eredet(i savdofelhalmozodas a testliregekben (ahol a folyadék-
ban szintén eléfordulhatnak fibrinszalak vagy -lemezek, pl. szedersziv-betegség,
ddémabetegség esetén). Fontos adat, hogy a mellhartyagyulladas ép tid8szo-
vet felett alakult ki, vagy a tidd allomanyaban is megfigyelhetd fibrines vagy
egyéb gyulladas. Ennek ellendrzésérdl akkor sem szabad megfeledkeznink, ha
a mellliri izzadmany mennyisége miatt az elhullds okat ,mar messzirdl” meg
tudjuk allapitani. A [ép hyperaemias vagy hyperplasias jellegli megnagyobbodésa
alapjan elsGsorban septicaemia gyanuUja merllhet fel. Sajnos a telepi boncolas
soran lathatd lépelvaltozasok ritkan azonosithaték annyira egyértelmlen, mint
a tankonyvi példakban leirtak, igy akkor sem kovetink el hibat, ha a nem egyér-
telm elvaltozasokat mutatd |épekbdl is bakterioldgiai vizsgalatot kérink.

A cranioventralis tid&lebenyeket érinté gennyes bronchopneumonia énma-
gaban ebben a korosztalyban sem korjelzd értékl, tobbféle fert6zd és nem
fertéz6 hajlamositd tényezd, valamint masodlagos bakterialis fertdzés kovet-
kezménye lehet. Id6sebb ndvendékekben akar mara M. hyopneumoniaeis a haj-
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lamositd tényezbk k6zé sorolhatd — bar megfeleld védekezési program mellett
erre kicsi az esély. A fibrines pleuropneumonia elsédlegesen A. pleuropneumo-
niage fert6zés gyanujat vetheti fel, kilondsen kordbban mentes allomanyokban,
vagy pl. »tUlkoros”, valamilyen okbdl az utdnevel8ben rekedt névendékekben.
Hasonld, vérzéses-fibrines jellegl elvaltozasokat okoz az Actinobacillus suis
vérfertdzés; vérzések nélkiuli fibrines pleuropneumoniat idézhetnek el egyes
Pasteurella multocida torzsek, a Streptococcus suis
vagy Salmonella Choleraesuis okozta vérfert6zés és
a Glasser-betegség (1, 6, 10, 18). Interstitialis pneu-
monidra gyanuUt keltd elvaltozasokkal taldlkozhatunk
virusfertézések (SIV, PRRSV, esetleg PCV-2), ill. egyes
septicaemias megbetegedések esetén (1. dbra). Saj-
nos a heveny vagy idult diffGz tiddvizenyd és bévé-
rlség elklUlonitése az interstitialis gyulladastél nem
mindig lehetséges, ill. ezek az elvaltozasok egyide-
jdleg is el6fordulhatnak (6, 11). A pontos kérisméhez
sok esetben kérszovettani vizsgalatra van szikség. A
gécos/multiplex gécos (embolids) pneumonia nagyon
gyakori kdvetkezménye a flilvég- és/vagy farokelhalas
kovetkeztében kialakuld bacteriaemianak (12). Fontos,
hogy ne mulasszuk el az izlletek (és idealis esetben
az agyveld) boncolasat, valamint indokolt esetben
1. ABRA. Silyos fokd diffiz interstitialis pneumonia és kiegészitd bakteriolégiai vizsgalatat sem. Az ezekrdl
vizeny8 PCV-2 fert6zésben elhullott névendék malac tlidejében a helyekrdl kimutathatdé Mycoplasma hyorhinis vagy

Haemophilus parasuis torzsek nagy valészinlséggel
FIGURE 1. Severe diffuse interstitial pneumonia and oedema valdban szisztémas fertézésre utalnak, mig tud8szo-
in the lungs of a growing pig died in PCV-2 infection vetbdl torténd izolalasuk kevésbé meggydz4§ bizonyi-

téka klinikai jelentéségiknek (1, 17).

A kiegészits vizsgalatra torténd mintaklldés elveivel és gyakorlataval, a tele-
pen elvégezhetd vizsgalatokkal kapcsolatban a cikksorozatunk eldz8 részében
lefrtak megfontoldsat javasoljuk (16). Jelen kdzleményinkben a klinikai korul-
mények kdzott gyakran igénybe vett szeroldgiai profilvizsgalatok néhany jelleg-
zetességét mutatjuk be.

Novendék malacok esetében sem tudjuk még teljes mértékben kihasznalni
a keresztmetszeti szeroldgiai profilvizsgalatok nyUjtotta elényoket a 1égz6-
szervi megbetegedések kérhatarozasaban, bar tobb haszonnal végezhetjik el
a vizsgalatot, mint az 1-4 hetes malacok esetében. A ,profilkészités” soran
a kilénb6z8 (pl. 4-7-10 hetes) korcsoportokbdl egyidében vett reprezentativ
savOmintakat kereskedelmi forgalomban beszerezhetd ELISA-kitekkel vizsgal-
juk. A szeropozitiv mintdk ardnya vagy az ellenanyagok atlagos mennyisége
alapjan vonhatunk le kovetkeztetéseket az egyes fertdzések ,dinamikajarol™.
A tovabbiakban bdvebben részletezett okok miatt az utdnevelébeli ,profil-
vizsgalatot” szinte sosem o6nalldan, hanem rendszerint a fiaztatotdl a hizlalas
végéig gyljtott mintak vizsgalatanak részeként végezzUk.

PRRSV-vel endémidsan fert6zott, klinikailag nstabil” allomanyokban a
kolosztralis ellenanyagok kilrilése a kb. 6. élethét kornyékére esik, az aktiv
dthangolddas pedig rendszerint csak 12 hetes életkort kdvetben jelenik meg
(19). Ha nem igy tapasztaljuk, akkor a szerolégiai vizsgalatot mindenképpen
célszer(i kiegésziteni a savok PCR-vizsgalataval is (legalabb az utolsé szerone-
gativ és els8 szeropozitiv korcsoportokra fékuszalva). Természetesen a vizsga-
latok soran figyelembe kell venni az esetleges korabbi vakcindzasokat is.



MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2017. NOVEMBER

SIV-fert6zés esetén a szeroldgiai profilvizsgalatok értéke ebben a korcso-
portban tapasztalataink szerint altalaban csekély, a betegség gyanuUja esetén
célszer( a direkt viruskimutatas valamelyik megbizhaté mddszerét valasztani.
Az (j virusvaltozatok gyakori el6fordulasa miatt a klasszikus tipusspecifikus
ELISA-tesztek csak korlatozottan alkalmazhatdk, az influenza A virusra specifikus
kitekkel pedig ezekben a korosztalyokban a kolosztralis ellenanyagok jelenléte
és a sporadikus fert6z8dés miatt sokszor nehezen értelmezhetd eredményeket
kapunk.

PCV-2-fertézés esetén az anyai ellenanyagok kilrlUlése kb. a 6. élethétig
bekdvetkezik, az aktiv athangoldédas pedig tobbnyire csak 12 hetes életkor utan
mutathaté ki. Vakcinazatlan allomanyokban természetesen mar korabban, akar
a 9-10. héten aktiv athangolddas jeleit tapasztalhatjuk. Az eredmények értéke-
lésénél nagyon fontos, hogy figyelembe vegylk, melyik vakcinat alkalmaztak a
szaporulat vakcinazasara, ill.,, hogy a feltételezett athangolddas koruli korcso-
portokbdl szarmazé mintak mennyiségi (real time) PCR-vizsgalataval gyéz&djink
meg a viraemia klinikai jelent8ségérdl (11).

Endémias M. hyopneumoniae fertézés esetén, kilondsen, ha a fiaztatén meg-
feleld vakcinas védekezést végeznek, a keresztmetszeti szeroldgiai profilvizsga-
latokban a 4-10 hetes korcsoportok esetében &ltaldban szeronegativitast, vagy
nagyon kis mérték( szeropozitivitast tapasztalunk. A kolosztralis ellenanyagok
rendszerint 3 hetes életkorra eltlinnek, a malackori vakcindzads eredménye-
képpen kialakuld ellenanyagok kimutathatésdga (vakcinatél figgé mértékben)
pedig gyorsan a kereskedelmi forgalomban kaphaté indirekt ELISA-tesztek pozi-
tiv hatarértéke ald csokken (17). A kimutathaté ellenanyagok hidnya tehat nem
jelenti azt, hogy a vakcinazas elmaradt, vagy nem volt hatasos. A 10 hetes élet-
kor alatt megjelend, vagy 4-10 hetes korcsoportok k6zott ndvekvsé mértékl sze-
ropozitivitds szokatlanul korai, tomeges fertézddésre utalhat. llyen esetben az
utdneveldbeli 1égzdszervi klinikai tlinetek (szaraz kdhogés), kérbonctani elvélto-
zasok (interstitialis pneumonia vagy gennyes bronchopneumonia) hatterében
Mycoplasma hyopneumoniae fertézottség is allhat. Mindenképpen ki kell vizs-
galni, hogy mi az oka a szokatlanul korai athangolédasnak (adllatcsoportok keve-
redése, kedvezdtlen istalléklima stb.).

Endémias A. pleuropneumoniae fertézés esetében a kolosztralis ellenanyagok
kiGrilése mas baktériumok okozta fert6zéshez képest rendszerint elhlzddik.
Az ApxIV-toxin alapl ELISA (IDEXX) alkalmazéasaval végzett keresztmetszeti sze-
roldgiai profilvizsgalatok alapjan a kolosztralis ellenanyagok legkisebb meny-
nyisége altalaban 12 hetes életkorban, vagy az utan mérhetd (Biksi, személyes
kozlés, 2017). Az alloméanyok nagy részében ez utan kezdddik az allatok témeges
fert6z8dése és szeroldgiai athangoldédasa. Természetesen elSfordulhat, hogy pl.
nem megfeleld focstej-elladtottsag vagy idésebb korcsoportokkal torténd érint-
kezés, esetleg szélsGségesen rossz kornyezeti viszonyok miatt mar 10 hetes
életkor elétt klinikai Actinobacillus-pleuropneumoniaval taldlkozunk - ez eset-
ben elengedhetetlen az emlitett hajlamositd tényezdk vizsgalata, ill. a védeke-
zési program felllvizsgalata (14).

A kovetkez8kben a hazai nagylzemi sertéstelepeken az utdénevelés soran els-
forduld 1égzbszervi kdrokozdk és kdrképek néhany jellegzetességét ismertetjuk.

A sertésinfluenza esetében a valasztott malacoknal is a megbetegedés ,klasz-
szikus”, jarvanyos, valamint endémias formajaval egyarant talalkozhatunk (10,
13, 15, 16). Az altaldnos Iégzdszervi tinetek mellett sokszor savés-hurutos orrfo-
lyds, tisszogés, kotéhartya-gyulladas is kialakul. A kérbonctani vizsgalat soran
az érintett allatokban ritkdn taldlhatunk tisztan interstitialis tiddgyulladast,
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rendszerint a masodlagos bakterialis folyamatok uraljak a boncleletet. Endémias
korkép esetén a kdrhatarozas nehéz, barmilyen komolyabb |égz&szervi probléma
esetén indokolt lehet SIV jelenlétét is vizsgaltatni.

PRRSV-fert6zés esetében a tlssz6gés mellett k6hogést, nehezitett |égzést
tapasztalhatunk, a virusnak betudhatd elhullas az életkor elérehaladtaval alta-
laban csokken. Az elhullott malacok kérbonctani vizsgalata soran ebben a kor-
osztalyban is valtozé slUlyossagu interstitialis tiddgyulladast és masodlagos
bakterialis korokozdk altal kialakitott gennyes vagy fibrines bronchopneumoniat,
esetleg septicaemiara jellemzé elvaltozasokat tapasztalhatunk. Megfeleld véde-
kezést folytatd, endémiasan fertézott allomanyokban az utdneveldben altalaban
nem kell szamolni a virus kartételével, de amint korabbi kézleménylnkben is
emlitettlk, a tenyészallomany ,stabil” klinikai statusza pl. atgondolatlan selej-
tezési stratégia, sildébeallitas stb. miatt rovid id8 alatt is megvéaltozhat (16, 19).

A rendelkezésre allé hatékony vakcinak széles korl alkalmazasanak kdszonhe-
t6en a PCV-2-fertdzés a 4-10 hetes korosztalyban csak nagyon ritkdn okoz meg-
betegedést, a klasszikus PMWS, ill. a heveny Iégz&szervi forma mara gyakorlati-
lag eltlint. Természetesen hirtelen elhulldsra vezetd, sllyos fok( tuddévizenydvel
kisért interstitialis tud8gyulladas (1. dbra), altaldnos nyirokcsomd-megnagyob-
bodas, vagy ismeretlen oktanu( idilt lesovanyodas esetén célszerl immunhisz-
tokémiai és/vagy mennyiségi PCR-vizsgalattal meggy8z8dni el8bbi feltételezé-
stnk helyességérsl (11). A virus nem tilnt el az dllomanyokbél, igy a vakcindzas
id6leges felflUggesztése vagy vakcinazasi hibak esetén klinikai tineteket, elval-
tozasokat is okozhat.

Novendék malacok esetében is el&fordulhat, hogy a pl. Actinobacillus suis,
Streptococcus suis, esetleg Salmonella Choleraesuis vagy mas korokozoék eli-
dézte septicaemids megbetegedésekben interstitialis pneumonia és/vagy bron-
chopneumonia alakul ki, igy az altalanos tineteket nedves k6h6gés, nehezitett
|égzés is kisérhetik, a tUd6ben pedig esetenként virusos tuddgyulladasra gyanit
keltd makroszkdpos elvaltozasok (interstitialis pneumonia jelei) 1athaték (6, 18).

Endémiasan fertdzott és vakcinazott allomanyok esetében névendék malacok-
ban is ritka a M. hyopneumoniae okozta, klinikai tUnetekkel jaré fertézés. A cra-
nioventralis elhelyezkedésl gennyes bronchopneumonia lehetséges okai kdzott
ebben a korosztalyban a Mycoplasma hyopneumoniae a lista végén szerepel, bar
a légutakban mar viszonylag koran megtelepszik. Koroki szerepének igazolasa
emiatt nem koénnyd feladat, mennyiségi PCR-vizsgalattal, kdrszovettani vizsga-
lattal érdemes megkisérelni (17).

Koradbban mar jol ismert volt hazai allomanyainkban is a Streptococcus suis, ill.
a Haemophilus parasuis okozta valasztas utani septicaemia, savoshartya-gyul-
ladas (1, 10). Az utébbi években, feltehetéen az Gn. ymagas allategészséglgyi
statusz(” allomanyok elterjedésével Ugy tlnik, gyakorisaguk fokozddott, ill.
csatlakozott hozzéajuk a M. hyorhinis okozta megbetegedés. Mindharom fakulta-
tiv patogén kdérokozd nagyon koran kolonizalja a malacok garatnyalkahartyajat,
felsé Iégutait, az allatok tinetmentes hordozdkkd valnak. Mindharom esetben
a valasztast kovetSen, rendszerint 10 hetes életkor elétt okozhat tdmeges klini-
kai megbetegedést (10, 17, 18). Nem ismert pontosan, hogy milyen hajlamosit
tényezB8k vezetnek az emlitett kérokozdk garattajékon kivili szbvetekben tor-
téné elszaporodasahoz. Altalanossagban hozzéjarulhatnak ehhez a kilénbdzé
immunstatusza allatok keveredése, a kedvezsltlen kdrnyezeti viszonyok, a zsU-
foltsédg, az immunszuppressziv virusfertézések stb. - sajnos azonban sok eset-
ben egy adott jarvanykitdorésben nem lehet kideriteni, mi volt a kiindulasi ok.
F6ként a Haemophilus parasuis és Mycoplasma hyorhinis okozta megbetegedés
kezdeti szakaszaban gyakori tlsszdgés, laz, elesettség, a mellhartyagyulladas
kovetkezményeként kbéhécselés, az esetleg kialakuld gennyes bronchopneumo-
nia miatt nedves k6h6gés, nehezitett 1égzés figyelhetd meg. Természetesen ezzel
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akar egyidében megjelenhetnek az egyéb szervrendszerek érintettségét jelzd
santasag és idegrendszeri tlnetek is. Streptococcus suis fertézés esetén utdb-
biak dominéalhatnak. Mindharom kérokozd esetében el6fordulhat gyakorlatilag
tinetmentes hirtelen elhullds is. Mycoplasma hyorhinis okozta megbetegedés-
nél a M. hyopneumoniage esetében megszokott szaraz, nem produktiv k6hogés
is el8fordulhat (17). Sajnos az emlitett harom kérokozé altal el8idézett megbe-
tegedés egy adott allatcsoportban egyidejlileg is jelentkezhet (gyakori pl. a H.
parasuis + M. hyorhinis vegyes fert8zés), igy a klinikai tinetek is ennek meg-
feleléen alakulhatnak (10, 18). A megbetegedések okat csak kérbonctani vizs-
galatra alapozva nem lehet biztosan meghatarozni, a harom kérokozé szabad
szemmel elkilonithetetlen elvaltozasokat idézhet el (2. dbra). A kérhatarozas
tobb minta vizsgalatan, a baktérium- és Mycoplasma-tenyésztés, valamint a
specifikus PCR-vizsgalatok eredményén alapulhat. Mindharom kérkép esetében
el6fordul, hogy az elvaltozasok idultté valnak, a sllyos fokl mellhdrtyagyulladds,
szivburokgyulladds (3. dbra) eredményeként pl. az egyébként tarsaiktol lemaradé
allatokban idult kohogést tapasztalhatunk, vagy az idult izUletgyulladas miatt
santasag figyelhetd meg bennlk (4. dbra).

2. ABRA. Sulyos fokl savés-fibrines 3. ABRA. A synovialis membrdn idult 4. ABRA. (diilt fibrines pericarditis, ne-
pericarditis, Gldsser-betegség gennyes gyulladdsa, Mycoplasma hyorhi- gativ bakteriolégiai lelet

nis fertézés
FIGURE 2. Severe serofibrinous pericar- FIGURE 4. Chronic fibrinous pericarditis
ditis, Gldsser’s disease FIGURE 3. Chronic suppurative synovia- (bacteriologically negative)

litis, Mycoplasma hyorhinis infection

Gyakori probléma, hogy a valasztast kovetben kb. 2-3 héttel a malacok
egy részén fulvégelhalds alakul ki (5. dbra). A jelenség pontos oka még
nem ismert, de feltételezhetd, hogy 6sszefliggésben van a kutricdkban
kialakul6 mikrokliméaval (Iégaramlassal és hémérséklettel). Sok esetben
Uj technolbgiaval felszerelt, teljes racspadlds, laglinas modern istallok-
ban taldlkozunk vele. Egyes vélemények szerint az emlitett klimatikus
hatdsok csokkentik a fulvégeken a bsr természetes védekezbképességét
és a Staphylococcus hyicus elszaporodasat eredményezik. A baktérium

toxinjainak hatasara kialakuld fellletes hamelvaltozasok felllfert6zddése

(pl. a karosodott fulvégek tarsak altali ragasa miatt) az esetek egy részében

5. ABRA. Friss kelet( fiilvégelhalds mélyre terjedd anyaghianyt eredményez, aminek bacteriaemia, embolids
vdlasztott malacok csoportjagban pneumonia a kévetkezménye (6. dbra). Az igy érintett malaccsoportokban

gyakori lehet a laz, a nehezitett 1égzés, a nedves kohogés. A tiddbbeli elval-
FIGURE 5. Acute ear tip necrosis in a tozasokbdl altalaban gennykeltd baktériumok (Trueperella pyogenes, Strep-
group of weaners tococcus sp., Staphylococcus sp.) mutathaték ki (12). Fontos, hogy a tdme-

ges fllvégelhalassal érintett csoportokban a fenti [égzdszervi tineteket ne
elsGdleges 1égzbszervi jarvanykitorésnek tulajdonitsuk, hanem az elsddle-
ges probléma, a flulvégelhalds megelSzésére koncentraljunk. Az elhullott
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vagy sulyos klinikai tUnetek miatt kiirtott malacok kérbonctani
vizsgalata segit elkiloniteni a problémat az esetleg szintén az
emlitett korcsoportban elindulé H. parasuis vagy M. hyorhinis
okozta polyserositistdl.

A véalasztas utani idészak gyakori megbetegedései a colihas-
menés és az 6démabetegség (8). Van ra példa, hogy ezek elsd
tlnetei kozott gyors elhulldsra vezetd szapora vagy nehezitett
légzés, kohécselés szerepel, majd késdbb figyelheték meg a
hasmenés és/vagy az idegrendszeri tunetek. Ezekben az ese-
tekben a légzdszervi tinetek oka a tuddszovet E. coli endotoxin
6. ABRA. Fiilvégelhalds kdvetkezményeként kialakult ~ vagy verotoxin okozta karosodasa lehet (7 dbra). Az emberben

silyos foki embolids pneumonia, fibrines-gennyes klinikailag jol meghatarozott akut tid&karosodas / akut légdti
bronchopneumonia distressz szindréma [Acute Lung Injury (ALI) / Acute Respiratory

Distress Syndrome (ARDS)] kisérletes vizsgalatara tobbek kozott
FIGURE 6. Severe embolic pneumonia, fibrinopuru- sertéseket hasznalnak modellallatnak (2). Egy ilyen tid&karoso-

lent bronchopneumonia developed as a consequence das-modellben az allatnak intracardialisan beadott endotoxin
of ear tip necrosis (lipopoliszacharid, LPS) rovid id8n belll kozvetlenll karositja a
kapillarisok endothelrétegét, emellett szisztémas gyulladasos
valaszreakciot valt ki. A szintén karosodott I-es tipusl alveolaris
héamsejtek levalnak az alaphartyardl, a ll-es tipuslU pneumocy-
tak viszont proliferdlédnak. Az ALl / ARDS mdgott allé morfold-
giai elvaltozasok gyljténeve a diffaz alveoluskarosodas (diffuse
alveolar damage, DAD). Makroszképosan a tid8ben féként cau-
dodorsalisan, nagy terUletekre kiterjedGen, vagy ,sakktablaszer(d”
elrendezédésben bdvérd, a megszokottnal tdomaottebb tapintatd
terlleteket lathatunk. Ezekben kérszdvettanilag az alveolaris
sovények megszélesbedését, bdvérliséget, vérzéseket, a tidb-
szovetben alveolaris és/vagy interstitialis 6démat figyelhetlink
meg, az alveolusok Uregét gyakran Un. hyalinmembran béleli
(6) (8. dbra). Még az enyhe fokU alveolaris vizenyd is jelent8sen
rontja a tidd mikodését. Kevés adat van arra vonatkozdan, hogy
7. ABRA. Difflz b6vériiség és vizenyd 6démabeteg- »spontan” megbetegedésben, pl. valasztas utani colihasmenés

ségben elhullott névendék malac tiidejében esetén a bélbdl felszivddd endotoxin pontosan milyen hatéast
gyakorol a tuddre. A ritkan el6forduld, tilheveny colihasmenés
FIGURE 7. Diffuse congestion and edema in the vagy 6démabetegség esetén az endotoxin-hatast teszik fele-
lungs of a growing pig succumbed to oedema disease  |6ssé a gyorsan kialakuld enteralis vérérkarosodasért és kovet-
kezményes hypovolaemids sokkért (8). Odémabetegségnél a
verotoxin testszerte, igy a tlid8ben is karositja a kis arterioldkat, tidbvizenydt
okoz, ami az endotoxin-hatassal egyutt sllyos foklU nehezitett 1égzést alakithat
ki. A septicaemias salmonellosis esetében megfigyelhetd interstitialis tiddgyul-

ladds egyik dsszetevdje is az LPS okozta vérér- és 1égz8ham-karosodas (6).

A klldnb6z8 Pneumocystis gombafajok kilonlegessége, hogy emIdsdk tudé-
szbvetéhez adaptalddtak, a gazdaszervezetben rendszerint tinetmentes fer-
t5zOttséget okoznak. Emberben a Pneumocystis jirovecii immunhianyos alla-
potld (HIV-fert8zott, kemoterapias kezelésben részesild, transzplantacién
dtesett) betegekben idéz elé szov8dményként tiddgyulladast. Sertésben a
Pneumocystis carinii egészséges és elvaltozott tid8szovetben egyarant els-
fordulhat, esetenként légz8szervi megbetegedéssel is kapcsolatba hozzak.
ElsGsorban Azsidban, Dél-Amerikdban szamolnak be eléforduladsarél, de a nem-
régiben kozzétett felmérések eredményei szerint Eurépaban Portugalidban,
Ausztridban is elterjedt (4, 7, 9). Korabbi sajat vizsgalatainkban 349, névendék
sertésbdl szarmazd tudéminta kozul 6tben (1,14%) tudtuk kimutatni a jelenlé-
tét, tobb esetben immunhisztokémiai eljarassal igazolt PRRSV és/vagy PCV-2
fertézéssel egyitt (3). Természetesen a modern molekuléris biolégiai tech-
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nikak érzékenysége joval nagyobb, mint az altalunk hasznalt ezUstimpregna-
cids szbvettani eljarasé, igy elképzelhetd, hogy a kérokozd nalunk is elterjed-
tebb. A Pneumocystis carinii rendszerint az alveolusokban vagy a terminalis
bronchiolusokban foglal helyet nagy, 6sszefliggd koldnidkat alkotva, amelyek
»habos” megjelenés(ivé teszik a H.—E. festéssel vizsgalt tudSrészletet (hason-
Iit az alveolusokban kialakuld fibrinh&ldzatra, esetleg az alveolaris vizeny&re)
(9. dbra). Ezeken a terlleteken pl. Gomoari-féle ezlstimpregnéacidés eljarassal
kimutathatdk a gomba fejlddési alakjai (10. dbra). Egyel8re nem sikerllt egyér-
telmilien 0sszefliggést talalni egyéb légzdszervi patogének és a Pneumocystis
carinii sertéstiddébeli jelenléte k6zo6tt, bar feltételezik, hogy immunszuppresz-
sziv virusfertdzések esetén nagyobb gyakorisaggal szaporodik el a tiddben és
esetleg granulomatosus interstitialis pneumoniat is okoz (4, 9), annak klinikai
kovetkezményeivel egyUtt.

8. ABRA. smeretlen okl heveny diffd

alveolusham-kdrosodds névendék

malacban. Hyalinmembrdn-képz4dés,
fehérjegazdag savé felhalmozdddsa az
alveolusokban

H.-E., 200x

FIGURE 8. Acute diffuse alveolar da-

mage in a growing pig, cause unknown

z 9. ABRA. Pneumocystis carinii jelenlé- 10. ABRA. Pneumocystis carinii

tére jellemzd ,habos” elvdltozdsok egyes fejlédési alakok
alveolusokban, interstitialis pneumonia

H.-E., 400x

Gomori-féle eziistimpregnacié (GMS),
600x

FIGURE 9. ,Foamy” lesions characte- FIGURE 10. Developmental forms of
ristic for the presence of Pneumocystis Pneumocystis carinii, GMS

carinii, interstitial pneumonia

Hyaline membrane formation, protein-ri-

ch exudate in the alveoli
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A szerz8k az esettanulmanyukban egy kb. 5 hdénapos korU, keverék, néstény
ivaru, 5 kg testtomeg, a fizikalis vizsgalat kézben hirtelen elhullott kolydkkutya
tetemének patoldgiai vizsgalata soran észlelt, aortafali spirocercosis esetét
ismertetik. A Spirocerca lupi férgek indukalta, multifocalis, idult, fibrotizald aor-
tagyulladas meggyengitve a nagy artéria falanak szoveti-szerkezeti szilardsagat,
aortarepedéshez, kdvetkezményes melllregi elvérzéshez, ill. heveny posthaem-
orrhagias sokkhoz vezetett. A patolbgiai vizsgalat soran, koérszovettanilag ele-
mezték az aortafali és tidéparenchymabeli elvaltozasokat.

SUMMARY

Background: Spirocerca lupi is a spirurid nematode of carnivores, particularly
Canidae, of worldwide distribution.

Objectives: The aim of the present clinicopathological study was to describe
pathological, and histopathological characteristics of the aortic type spirocercosis
in a young dog, which died suddenly during the clinical examination, without
correct clinical diagnosis.

Materials and Methods: Aortic wall and lung samples were separated
and conserved in buffered, 8% formalin for 24 hours at room temperature,
embedded in paraffin wax and further processed for sectioning (3—4 pm). During
the histopathological investigation hematoxylin and eosin, Azan- and Perls-
stainings, and inflammatory-, necrosis-, haemorrhage-, collagen fibre-, fibroblast
cell-scoring systems were used.

Results and Discussion: In a routine post-mortem examination, paler than
normal visible mucosal membranes (hallmark of the acute posthaemorrhagic
shock), large quantity of blood (~250 ml) were found in the thoracic cavity, and in
the periaortal, furthermore precardial mediastinal tissues. 14-15 non-neoplastic,
Spirocerca lupi-induced inflammatory nodules, and 5 mm in length transmural
rupture were detected in the wall of the aorta.

This report details the possible cause of the sudden death in a dogs, due to fatal
aortic rupture as a result of Spirocerca lupi infection.
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A kutyakban, a Spirocerca lupi féreg altal elGidézett, aortafali, nem daganatos, nodu-
laris elvaltozasok, az érgyulladas, ill. az aortagyulladas egy kulonleges formajat kép-
viselik. Az aortafalba vandorld parazitak granulomaképzédés nélkul, idult, gbcos, fib-
roplasticus gyulladast, vegyes gyulladasos sejtes besz{rédést valtanak ki. A gyulladas
miatt meggyengult érfal részben kdrosan kitagul, aneurysmat képez, részben meg-
repedhet, amely heveny melliregi elvérzéshez és heveny posthaemorrhagias sokk-
hoz vezethet. A klinikai vizsgalatok kdzul az oesphagoscopia, mellkasi rontgen-, hasi
ultrahang- és bélsarvizsgalatok segitenek a mielébbi kérjelzésben (5, 6, 8).

Esetismertetésinkben egy kb. 5 hdnapos korU, keverék, ndstény ivard, kdlyokkutya-
ban észlelt, aorta tipusu spirocercosis makroszkdépos és mikroszkdpos morfoldgia-
jat mutatjuk be, részben DvIR és mtsai altal kidolgozott kérszovettani pontozasos
rendszerben (2).

2014. november 5-én egy tulajdonos mérgezés gyanujaval hozott a rendelSbe egy
kb. 5 hdnapos korU, keverék, néstény ivard, 5 kg testtomegd, fekete szinl kolyok-
kutyat, amely egy hete volt a tulajdonaban. Az esetleges korabbi allatorvosi keze-
lésekrdl, féregtelenitésrdl informacid nem allt az allattartd rendelkezésére. A kutya
tanyan sziletett, ott feltételezhetSen féregellenes gydgykezelést nem kapott.
Az allat chipezetlen volt, ill. oltasi kdnyvvel sem rendelkezett. Koranak megfelelGen
kozepes fejlettségi, gyenge taplaltsagi allapotban volt. Szére fénytelen, bére rugal-
matlan, szemei beesettek voltak, bére rancba emelve viszonylag lassan simult el.
A vizsgalatkor elesett volt, kdrnyezeti ingerekre nem reagalt. A kotéhartyak és a szdj
nyalkahartyaja porcelanfehér volt. Kapkodd, szapora és fellletes |égzést tapasztal-
tunk. A szivverés kopogd, gyors volt. A tUdd felett hallgatdzva koros 1égzési zorejt
nem észleltink. Az allat testhdmérséklete a normalisnal alacsonyabb volt. A has és
a mellkas fizikalis vizsgéalata alkalmaval az allat fajdalmat mutatott, elhGzdédott, nem
engedte a betapintast. Az allat a fizikalis vizsgéalat soran perceken belll elpusztult.

Tekintettel a mérgezés gyanujara és a sUlyos tlnetekre, helyi kérboncolast
végeztink. A haslregi szervek a normalisnal kifejezetten halvanyabbak voltak.
Amelllregben kb. 250 mi-nyifolyékony, sotétvoros szinl, nem alvadtvért érzékeltlink.
A sziv bazisanak megfeleléen a gatorkdzben, az aorta korll kacsatojasnyi nagysagu
alvadt vérgyllem volt lathatd, amely mellett kb. 5 mm hosszUsagl transmuralis
repedést észleltlink az aortdban (1. dbra). Az aorta faldban, 14-15 db kilonallé, borsd-
nyi nagysagu, valamint tobb egymashoz szorosan kapcsolddd gocbdl alld mogyord-
nyi, tdmott tapintatl csomaét figyeltiink meg (2. dbra). A csomdkat felvagva, azokbdl
tobb, kb. 3-4 cm hossz(, 1 mm vastagsagl féreg volt kihGzhaté (3. dbra). A sziv
Uregeiben férgeket, ill. elvaltozast nem észleltink. A tud8szovetben tobb helyen
makroszkdposan vérzésnek tlind gdcos elvaltozasokat figyeltink meg.

A nodularis elvaltozasokkal terhelt aortaszakaszt, valamint tébb, a kllonb6zé
tldSlebenybdl vett szdvetmintakat 8%-os formaldehid-oldatban rogzitettik és az
Allatorvostudomanyi Egyetem Patolégiai Tanszékének Diagnosztikai Laboratériu-
maba kildtik koérszovettani vizsgalat céljabol (4. abra). A viztelenités utan elkészilt
paraffinos blokkokbdl 3-4 um vastagsagl metszeteket készitettlink, amelyeket
hematoxilinnal és eozinnal-, Perls- és Azan-moddszerrel festettink meg. A met-
szeteket Olympus BX53 tipusl fénymikroszkdp segitségével vizsgaltuk, a felvétele-
ket Olympus SC100 digitalis kamera segitségével Olympus cell Sense programmal
készitettlk.
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1. ABRA. Makroszképos felvétel az aortafali, Spirocerca lupi
indukdlta féregcsomaokrol
A nyil az interstitialis, periaortalis heveny vérzésre mutat

FIGURE 1. Macroscopic picture of Spirocerca lupi-induced cir-
cumscribed chronic inflammation, inflammatory nodules in the
wall of the aorta (arrow indicates the acute interstitial, periaortal
haemorrhage)

3. ABRA. A longitudinalisan nyitott aorta faldban jél érzé-

kelhetbk a féregcsomaok

A kék nyil egy kifejlett Spirocerca lupi féregre mutat. A csillag
az interstitialis, periaortalis heveny vérzést jeldli; a fekete
nyilak a tiddbeli, perivascularis nyirokérben megjelend vérre
mutatnak

FIGURE 3. Spirocerca lupi-induced inflammatory nodules can
be seen in the wall of the longitudinaly opened aorta.

Blue arrow indicates the adult Spirocerca lupi.

Asterisk indicates acute interstitial, periaortal haemorrhage;
black arrows indicate the intrapulmonary, perivascular,
intralymphatic blood

2. ABRA. Dorsolateralis patolégiai felvétel az esetrél

A csillag az interstitialis, periaortalis acut vérzést jeldli; a
nyilak a tiddébeli, perivascularis nyirokérben megjelend vérre
mutatnak

FIGURE 2. Dorsolateral pathological picture about aortic
spirocercosis

Asterisk indicates acute interstitial, periaortal haemorrhage;
arrows indicate the intrapulmonary, perivascular, intralymp-
hatic blood

—_—
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4. ABRA. Formaldehid-oldatban konzervdlt aortafali minta
metszéslapja

FIGURE 4. Formaldehyde-fixed aortic sample with cut
surface
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A kérszovettani eredmények kiértékelése soran DvIR és mtsai altal kidolgozott
tobbiranyu, kdrszovettani pontozasos rendszert hasznaltuk. A gyulladdsos elvalto-
zas min8ségét, intenzitdsat 0-tél 3-ig terjedd, scoring-(pontozdsos)-rendszerben
rogzitették. A O pont esetén gyulladasos reakciot nem érzékeltek; az 1 pont esetén
a gyulladasos sejtek mennyisége a stromalis sejtekhez, fibroblastokhoz viszonyitva
kevesebbnek bizonyult; a 2 pont esetén a két sejttipus mennyisége egyenld volt;
a 3 pont esetén kifejezett, intenziv, dominans gyulladasos sejtes besz(ir6dést ész-
leltek, 100x-0s nagyitasu, 10 véletlenszerlien valasztott fénymikroszkdépos mezd-
ben, haematoxylinnal és eosinnal festett korszdvettani metszetben. Nagy, 400x-0s
nagyitasd, 10 véletlenszerlien valasztott 1atédmez8ben elemezték az elhalds para-
métereit: 0 pont ha elhaldas nem érzékelheté a mintaban; 1 pont ha elszértan kis
gbécokban észlelhetd; 2 pont ha confluald, 6sszefolyd necrosis észlelheté a minta-
ban, ami a megvizsgalt minta terlletének kevesebb mint 50%-at érinti; 3 pont ha
az elhalds a minta tobb mint 50%-ra terjedt ki. A necrosis-pontozasos rendszer-
rel azonos elbirdlasu, szovetkdzi vérzéspontozdsos rendszert (0-3), dolgoztak ki,
40x-es nagyitasy, 3 értékelhetd 1atdmezdket elemezve. A kollagénrost-pontoza-
sos rendszerben: 0 pontot adtak a normalis mennyiségl collagen rost tartalmdi
szbvet esetén; 1 pontot az emelkedett rosttartalom esetén ha az kisebb mérték{
volt mint a sejtgyllem; 2 pontot ha sejtes elemek és a collagen rost mennyisége
kdzel azonos volt; 3 pontot ha a collagen rostgyllem felllmulta a sejtes infiltratum
mennyiségét 40x-es nagyitasy, 3 értékelhetd latdbmezbben. A fibroblastsejt-pon-
tozdsos rendszerben, 400x-0s nagyitasu, 10 értékelhetd [atdmezdben vizsgalva:
0 pontot adtak ha nem talaltak, vagy a elenyész8 szamban érzékeltek fiatal, aktiv
kotdszoveti sejteket, fibroblastokat; 1 pontot adtak, ha fibroblastok szdma kisebb
volt, mint a fibrocytak mennyisége; 2 pontot ha a fibroblastok és a fibrocytak azo-
nos mennyiségben voltak jelen; 3 pontot ha a fibroblastok nagyobb szamban voltak
jelen, mint a fibrocytak (2).

Az aortafali mintak fénymikroszkdépos, korszovettani vizsgalata soran az artéria
faldnak k6zépsd, simaizomszovetet tartalmazd tunica media rétegét, ill. adven-
titialis, kllsé rétegét, multifocalisan roncsold, idult gyulladasos elvaltozast (aor-
titis nodularis chronica fibroplastica) észleltiink. A gyulladds indukalta mikroerek-
ben mérsékelten gazdag stromajd, angiofibroblastszovet-burjanzas (féregcsomo)
centrumaban részben ép, részben elpusztult, kifejlett Spirocerca lupi férgeket
figyeltink meg (5. és 6. dbrdk). A parazitak korlli, aktiv fibroblastokban, tovabba
Azan-pozitiv kollagénrostokban gazdag, gyulladasos fibrovascularis szdvetben
vegyes gyulladasos sejtes besz(irédés: dontéen lympho-plasmocytas, ill. kis-
mértékben neutrophil- és eosinophil granulocytas, histiocytas immunpatoldgiai
reakcié volt megfigyelhetd (7 dbra). A gyulladdsos aortafal-szdvet stromajéban,
szabalytalanul elrendez8dd, multifocalis, coagulatids necrosisos terlleteket,
exsudatiot, szovetkdzi heveny vérzést, tovabba elszdértan féregpetéket észleltlink.
A gyulladésos szovetszaporulatban osztdédd sejteket, tobbmagvl oOridssejteket,
daganatos sejtburjanzast, chondroid-, osteoid-, vagy myxomatosus metaplasia
jeleit nem észleltlk. A tobbiranyl, kérszdvettani pontozasos rendszerben (2) a
kovetkezd eredményeket kaptuk: gyulladas: 2 pont; elhalas: 1 pont; vérzés: 1 pont;
kollagénrost: 1 pont; fibroblast: 2 pont.

A formalinban rogzitett tid&lebenymintak (8. dbra) metszéslapjan multifoca-
lisan, az arteridak korul, kdrszdvettanilag is igazolt (9. dbra) heveny véres besz(-
rédés jeleit érzékeltlk. A tiddszovetben mononuclearis, histio-lymphocytas
szovetkdzi gyulladast, alveolitist (10. dbra), ill. Perls-pozitivitdst mutatd siderocy-
tosist figyeltink meg (11. dbra).
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5. ABRA. Kérszévettani felvétel a
kifejlett Spirocerca lupi féregrél, ill. a
kérnyezetében zajlé idult gyulladdsroél
H.-E., 40x%, Bar = 200um

FIGURE 5. Histopathological picture
about the adult Spirocerca lupi, and
inflammatory nodule

'’em3 4 B

8. ABRA. Formalinban fixdlt tidéle-
benyminta, metszéslapjan periarteria-

lis véres besz(irédések jeleivel

FIGURE 8. Cut surface of the forma-
lin-conserved lungs-lobe tissue sample
with multifocal periarterial red blood cells

infiltrations

6. ABRA. Kérszévettani felvétel az
elpusztult Spirocerca lupi féregrél, ill. a
kérnyezetében zajlé idult gyulladdsrol
H.-E., 200%, Bar = 50um

FIGURE 6. Histopathological picture
about the necrotised Spirocerca lupi, and

inflammatory nodule

9. ABRA. Kérszévettani felvétel a
tid&artéria-dg (A) kérili véres beszlir6-

désrél (V), (B = microbronchus)
H.-E., 40%, Bar = 200pm

FIGURE 9. Histopathological pictu-
re about red blood cell infiltration (V),
around the intrapulmonary artery (A),
(B = microbronchus)

7. ABRA. Azan-pozitiv (kék szinben
megjelend) collagen rostok a Spirocer-
ca lupi féreg kérnyezetében
Azan-festés, 100x%, Bar = 100um

FIGURE 7. Histopathological picture
about the Azan-positive collagen fibres
around the Spirocerca lupi

10. ABRA. Kérszévettani felvétel a mo-

nonuclearis szévetkézi tudégyulladdsrol

(csillag), ill. az intrapulmonalis artéria
(A) kortli véres besziirédésrél (V)
H.-E.-festés, 200x, Bar = 50um

FIGURE 10. Histopathological picture
about mononuclear interstitial pneumo-
nia (asterisk), and red blood cell infiltra-
tion (V) around the intrapulmonary artery

*)

11. ABRA. Kérszévettani felvétel a tidSbeli siderocytosisrél

Perls-festés, 200x%, Bar = 50um

FIGURE 11. Histopathological picture about intrapulmonary siderocytosis



JUVENILIS, AORTA TiPUSU SPIROCERCOSIS ESETE KUTYABAN

A kutydkban észlelhetd spirocercosisnak két alapvetd formajat ismerjik, az oesop-
hagealis és az aorta tipusit. ARocH és mtsai (2015) Izraelben, 133, nyel8cs8i spirocer-
cosisban szenvedd kutyak esetében végzett retrospektiv vizsgalataik soran megalla-
pitottak, hogy az 5 évnél iddsebb kutyak, 100x nagyobb valdszinlséggel fertdzottek,
ill. betegek oesophagealis spirocercosisban az 1 évnél fiatalabb egyedekhez képest.
Leginkabb kozépméretl kutydkban, retrieverekben és sportkutydkban észlelték.
A leggyakrabban tapasztalt tinetek a hanyas, ill. a regurgitatio volt. A nyel&csé fala-
ban észlelt féregcsomdk atlagos szama 2 (1-8), ill. atlagos atmérdje 3,5 cm (1-11 cm)
volt. A klinikai vizsgalatok soran vérvizsgalatot, oesphagoscopiat, mellkasi rontgen-,
hasi ultrahang- és bélsar vizsgalatokat végeztek. Emelkedett thrombocyta-szamot,
szérum-fehérje(globulin)-koncentraciot tapasztaltak. A mellkas rontgenvizsgalata
soran, az esetek 61%-aban caudalis mellkasi lagyszoveti szaporulatot, a T,-T, csi-
golyakban spondylitist (21%), nyel&csétagulatot (12,6%), pneumo- és hydrothoraxot
(3,2%) észleltek. Az endoszkdpos vizsgalatokkal az esetek 87,1%-aban figyeltek meg
nyel&cséfali nodulusokat. Huszonkilenc kutyaban (21,8%), rosszindulatd tumort: ext-
rasceletalis osteosarcomat (14 kutya), fibrosarcomat (6 kutya) és differencidlatlan
lagyszoveti sarcomat (9 kutya) figyeltek meg. A larvak rendellenes szervi vandorlasa a
gerincvel8ben myelomalatiat, ill. klinikailag végtagbénuldsos tliineteket okozhat (1, 6).

A larvak a zsigeri vandorlasuk soran atfarjak a gyomornyalkahartyat és az artériak
Az aorta faldban okozott idUlt, gbcos, multifocalis gyulladas révén aortaaneurysmat,
aortafal-repedést, kdvetkezményes haemothoraxot okozhatnak (4, 5, 7). A végleges
gazdaban a kikeld larvak, a koztigazda (coprophag bogarak: Scarabeus-, Akis-, Geotru-
pes-fajok) vagy az azok altal fert6z8dd hordozd (paratenikus) gazda (gyikok, egerek,
szarnyasok) elfogyasztasa utan kb. 10. napon érik el a mellkasi aortat és annak fala-
ban 7-109 napon at tartdzkodnak mikdzben elérik a L4-stadiumot. Harom hénappal a
fert6z8dés utan a nyeldcsd hatulsd részébe vandorolnak. A mellkasi aortafal gyullada-
sos sériléseinek tUlélése utan, az aorta falaban kotdszovetes hegek keleteznek, ami
kéros tagulat, aneurysma kialakuldsdhoz vezethet (3, 4, 7, 8).

Kulfoldi esettanulmany soran, gyakorld allatorvosok, egy 5 éves ndstény agarban
észleltek elesettséget, levertséget, étvagytalansagot, lesovanyodast, 40 °C fokos
lazat, tachycardiat (144/perc), 5-0s er8sségl szivzorejt, erds, kemény hasi aorta pul-
zust, valamint feler6sodott combartérias pulzust. A vérkép vizsgalatakor thrombocy-
topeniat (104,000/ul; Ref. érték: 200,000-500,000/ul), élettani vordsvérsejtszamot,
mérsékelt leukocytosist (17,000/ul; Ref. érték: 6,000-16,000/ul), abszolGt neutro-
philiat (szegmentalt neutrofilok: 13,430/ul; Ref. érték: 3,000-11,500/ul) tapasztaltak.
A biokémiai értékek kozul emelkedett karbamid- (38,9 mg/dl; Ref. érték: 10-20 mg/
dl), szérumalanin-aminotranszferaz- (88 IU/L; Ref. érték: 13-100 IU/L), kreatininki-
naz- (246 IU/L; Ref. érték: 13100 IU/L) értékeket és alkalikusfoszfataz-aktivitast (350
IU/L; Ref. érték: 10-140 1U/L) talaltak. A radioldgiai vizsgélat soran szivmegnagyob-
bodast, a tlidbartéria és a leszallé aorta tagulatat észlelték. A rontgenfelvételen a
t0d§ kifejezett erezetessége volt észlelhetd, ami pulmonalis hypertensidra utalt.
Az EKG-vizsgalat sordn magas R és a Q hullamok (3,2 és 1,9 mV), széles QRS komp-
lexek, és széles P hullam (0,07 és 0,06 méasodperc) volt tapasztalhatd. Echocardio-
grafias vizsgalattal megnagyobbodott bal kamra volt tapasztalhatd, amelynek fala
is megvastagodott volt. A jobb kamra és pitvar megnagyobbodasa kisebb fokd volt.
Az aorta billentylinek megvastagodasa, valamint sont volt tapasztalhaté az aorta
és az arteria pulmonalis kdzott. A diagndzis PDA (patent ductus arteriosus) volt.
A tulajdonos nem vallalta a kezelést, igy a szuka elaltatasra kerilt. A tetem bonco-
lasa soran a nyeldcsé falaban 1-4 cm nagysagua S. lupi okozta granulomakat érzékel-
tek. Az aortan hegesedés és multifocalis aneurysma volt tapasztalhatd, 2-20 mm
nagysagban (7).



MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2017. NOVEMBER

DviR és mtsai, a kutydk oesophagealis spirocercosisa soran kialakult nyelécséfali
elvaltozasokat, részletes korszovettani tanulmanyukban, két stadiumra osztottak:
non-neoplasticusra és neoplasticusra. A kérszovettani vizsgalataik soran a kovetkezd
paramétereket tanulméanyoztak: a nodularis elvaltozasban talalhato-e a.) féreg, féreg-
test-részlet (necroticus szévettdrmelékkel, vagy anélkiil), b.) pete, c.) széveti metapla-
sia (osteoid-, chondroid-, myxomatosus transdifferentiatio), tovabba elemezték a d.)

stromaban, ill. a periférian észlelhetd gyulladasos sejtek intenzitasat. A gyulladasos
sejtek: lymphocyték, plasmasejtek, neutrophil és eosinophil granulocytak, ill. mac-

rophagok eloszldsat is vizsgaltak (2). Ezen pontozasos rendszer alapjan az altalunk
megvizsgalt aortafali, Spirocerca lupi okozta gyulladasos elvaltozasok 2 pont értéket
mutattak, vegyes, dominansan lympho-plasmocytas infiltratidval. A necrosis-scoring
vizsgalata soran 1 pontot rendeltink mintainkhoz, ui. elszértan észleltink stromalis
elhalast, diffuz kiterjedés jelei nélkil. Ez utdébbi alapjan a mintaink vérzés-indexe 1
pontnak bizonyult. A haematoxylinnel és eosinnal-, ill. Azan-festéssel feltintetett, aor-
tafali collagen rost-scoring esetlinkben 2 pontnak bizonyult. Alapvetd kérdésként merdl
fel, hogy a kilénbodzd tipusl collagen rostokra specifikus ellenanyagokra alapozott
immunhisztokémiai vizsgalatok eredményei, milyen mértékben tudjak a klasszikus kor-
szdvettani megallapitasokat tovabb finomitani, segitve ezzel a Spirocerca lupiindukalta
idult gyulladast kisérd fibroplasticus elvaltozasok histogenesisének tanulmanyozasat.
Az altalunk elemzett, aortafali féregcsomok fibroblast-scoring vizsgélata soran 2 pon-
tot rendeltiink mintainkhoz. A jovében tervezzUk, az aortafali-féregcsomok felépité-
sében résztvevd, korszovettanilag fibroblastnak imponalé mesenchymalis orsésejtek
alfa-Simaizon actin-, alfa-Simaizom myosin-, H-caldesmon és calponin-immunpanel
alapu, immunhisztokémiai differencialasat a myofibroblast sejtektdl.

Az esetleirasunkban bemutatott, fiatal kutyaban a klinikai vizsgalat soran tapasz-
talt hirtelen elhullds okat, a Spirocerca lupi indukalta idult fibroplasticus aortitist és
repedést, ill. kdvetkezményes melllregi elvérzést, a patoldgiai vizsgalat deritette ki.
A szakirodalmi adatok szerint spirocercosisra utald jellegzetes klinikai tinetek nin-
csenek. Legtdbbszor a bantalom gyanuja merdl fel, ill. a spirocercosist sokszor csak a
necropsias vizsgalat soran lehet megallapitani (4). A klinikai észlelést segiti az endos-
cop-, az ultrahang-, ill. a rontgenvizsgéalat, valamint a coprologiai analysis (4, 5, 6,
7). A gydgykezelési lehetéségek a kovetkezdk: Advocate csepp (Bayer; Imidocloprid
+ Moxidectin); Milbemax (Novartis; Milbemycin Oxime + Praziquantel); lvermectin-,
vagy doramectin injekcid; sebészi beavatkozas. A megelbzés szempontjabdl ne etes-
siink vad madarakat, szabadban tartott baromfi nyers vagasi hulladékait (4).

A munka BoLyal JAnos Kutatdsi Osztondij (BO/00313/14/4) tdmogatasaval valdsult meg
A szerz8k ezUton is kdszonetet mondanak Pop RENATA hisztotechnikusnak a metszet-
készitési munkajaért.

1. AROCH, |. — LAVY, E. et al.: Spirocercosis in dogs in Israel: A ret- 5. RINAS MIGUEL, A. — DEMATTEO KAREN, E. et al.: Fatal aortic aneu-
rospective case-controll study (2004-2009). Vet. Parasitol., 2015. rysm and rupture in a neotropical bush dog (Speothos venaticus)

211. 234-240.

caused by Spirocerca lupi. Vet. Parasitol., 2009. 164. 347-349.

2. DVIR, E. = CLIFT, S. J. = WiLLIAMS S. C.: Proposed histological pro- 6. SABALE, S. S. - NEHETE, R. S. et al.: Aortic form of Spirocerca lupi
gression of the Spirocerca lupi-induced oesophageal lesion in in a German Shepherd Dog. ). Bombay Vet. Coll., 2008. 16. 67-68.

dogs. Vet. Parasitol., 2010. 168. 71-77.

7. SEiBoLD, W. S. — BAILEY, B. F. et al.: Observations on the possi-

3. FONSECA, J. DA E. - SILvA, B. J. DE A. et al.: Fatal esophageal fibro- ble relation of malignant esophageal tumors and Spirocerca lupi
sarcoma associated to parasitism by spirurid nematode Spi- lesions in the dog. Am. ). Vet. Res., 1955. 16. 5-14.
rocerca lupiin a dog: a case riport. J. Parasit. Dis., 2012. 36. 273-276.

8. VAN DER MERWE, L. L. = NAIDOO, V. et al.: Spirocreca lupiinfection

4. Kassal T.: Helmintolégia. Medicina Kdonyvkiadd Rt., Budapest, in the dog: A review. Vet. J., 2008. 176. 294-309.

2003. 183-185.

Kozlésre érk.: 2017. aug. 22



CORDEN

Az oktéberi HSAVA konferencian az allatgyégyaszati piac legijabb szerepléjének standjanal jartunk.

DR. MARI ROBERT Ugyvezetd igazgatdt kérdeztlk a Cor-
den International (Magyarorszag) Kft. labordiagnosztikai
szolgaltatasairdl:

A Corden név a human diagnosztikai piacon isme-
résen cseng. Bemutatna a céget az allatgyégya-
szattal foglalkozé szakemberek szamara is?
Céglink 2004-ben alakult. A kdzponti laboratériumunk
a XI. kerulet Fehérvari Gt 84/A sz&dm alatt taldlhatd, ahol
tobb mint 1000 nm-en végezzik munkankat. Orvosok,
laboratériumi asszisztensek, egészségilgyi dolgozdk,
labordiagnosztikai szakemberek alkotjak azt a csapatot,
amely elsésorban egészségligyi szolgaltatok szamara
végez vérvételi és labordiagnosztikai tevékenységet.
Kérhazak, szakrendel8k, haziorvosok, szakorvosok és
maganegészséglgyi szolgaltatok az tgyfeleink. A Cor-
den laboratérium orszagos lefedettséggel dolgozik,
gyakorlatilag az egész orszag terlletérdl kapunk min-
takat a mintaszallitd szolgalatunkon keresztll. Tobb
szaz haziorvossal allunk napi kapcsolatban, csak hogy
példat mondjak, mi latjuk el a XI. vagy a XllIl. kerUlet
teljes lakossagat, de teljes kdérhazi laboratériumokat is
Uzemeltetlnk.

Hogyan jutottak arra a déntésre, hogy a human szek-
tor mellett az dllatgyégyaszati piacra is belépjenek?
Alegnagyobb labordiagnosztikai partneriink sok allatgy6-
gyaszati rendeldt szolgal ki mar most is reagensekkel,
kivaldé szinvonalon, nagyon kedvezd aron. Innen jott az
Otlet, hogy ezen a terlileten is kamatoztathatnank azt
a tapasztalatunkat, amit a human vonalon szereztink.

Milyen kihivasoknak kellett megfelelni ahhoz egy
human labornak, hogy az allatgyégyaszatban is meg-
feleld szinvonalat nydjthasson?

Korulbelll egy éve kezd6dott az elkészité munka. A piaci
klinikdkon tett személyes latogatasok soran és véle-
ményalkotokkal egyeztetve is gyUjtottink informaciot
arrél, milyen szolgéltatasokat kellene biztositanunk. igy
derllt ki, hogy a mindennapi munkat tamogatd teljes
vizsgalati paletta benne van a gyakorlatunkban. Termé-
szetesen figyelembe kell vennink, hogy ez egy teljes
mértékben maganfinanszirozott piac részben eltérd igé-
nyekkel és tobb allatspecifikus géppel és reagensekkel.
Ezeket természetesen a jo mindségl szolgaltatas érde-
kében meg kellett venniink, illetve be kellett vezetnlink.

A human laboratérium minden tovabbi nélkiil végez-
heti az dllatgyégyaszat részére a vizsgalatokat?
Nem, ez természetesen nem engedélyezett. Ezt a
tevékenységet kizarélag erre a tevékenységre vonat-
koz6 engedély birtokaban teheti barki. Természetesen
a human tevékenységinktdl teljesen elszeparalt részben
alakitottuk ki a mintaatvételi helytdl elkezdve az auto-
matak telepitésén keresztil mindent. A kdzelmultban
volt az allategészségligyi hatdosagi ellendrzésink, mely
soran mindent teljes mértékben rendben talaltak.

Milyen szakemberekkel dolgoznak? A human szakem-
berek elvégezhetik az dllatgydégyaszati feladatokat is?
A munka maga technikailag nem kilonbozik, és atképzéssel
meg is lehetne oldani a feladatot. Viszont mi mar az elejétdl
fogva ragaszkodtunk ahhoz, hogy ezen a terlleten mar
tapasztalatot szerzett szakemberekkel dolgozzunk. Ugy
gondoljuk, hogy a kitliind szinvonalat a legkorszer(ibb gép-
park mellett is csak gyakorlott kollégakkal lehet biztositani.



Kikbdl all a szakmai stab?

Idérendi sorrendben nézve elséként DR. JERZSELE Akos
egyetemi docenst kerestlik meg, hogy segitséglnkre
legyen a vizsgalati panelek 6sszeallitasaban. A f6 szem-
pont a szakmai szinvonal megtartasa mellett egy kony-
nyen, praktikusan atlathaté rendszer feladllitasa volt,
amely segiti a gyors dontést a vizsgalati elemek kivalasz-
tasahoz. Az allatorvosoknak sokszor nincs idejlk a tobb
oldalas csomaglistakbdl valogatni, kiléndsen, ha stirgds
esetrdl van sz6. Az attekinthetd8ség valt ezért az egyik
vezetd szempontta. Plasztikus példaval élve: szeretek
olyan étterembe jarni, ahol nincs sokféle étel, és nem
kell hGsz oldalas étlapot atnéznem, hogy eldontsem,
mit szeretnék fogyasztani. Azt a néhany ételt viszont
kimagasloé izvilaggal és profi kiszolgalassal kapjam meg.

A mindennapi munkat jelenleg két allatdiagnoszti-
kai laborban gyakorlatot szerzett szakember végzi: Dr.
SzaBO NIKOLETTA allatorvos, ill. DALLOS BIANKA okleveles
biomérndk, bioldgus. Ok azok, akik a laboratériumban
tartézkodnak, elvégzik a klinikai kémiai, hematoldgiai,
immunkémiai, endokrinolégiai, PCR-és egyéb vizsga-
latokat.

A mikrobiolégiat jelenleg DR. LAJos ZOLTAN mikrobio-
l6gus szakallatorvossal (Duo-Bakt) kotott szerz8dés
alapjan biztositjuk, azért, hogy garantaljuk azt a szakmai
szinvonalat partnereink szamara, amely egy korszer(
kisallatpraxisban nélklulézhetetlen. DR. LAJOS ZOLTAN
évtizedes tapasztalattal rendelkezik szakteriletén,
ismerik és elismerik. A citoldgiai vizsgalatok szintén
nagyon fontos elemét képezik az allatgydgyaszati diag-
nosztikanak. Ezt illetéen DR. VajpovicH PETERrel (AHOK)
sikerllt megallapodnunk, hogy a hozzank beérkezd
mintakat feldolgozza a téle megszokott kimagaslé
szinvonalon. Fontos célunk, hogy ezt a két igen fontos
kiegészitd vizsgalatot mindenki szamara hamarosan
elérhetdvé tegylk orszagosan mikoédd mintaszallitasi
haldzatunkkal.

A napi rutin feladatok mellett kiemelt figyelmet szen-
tellink a folyamatos fejlesztésre is. DR. JAKAB FERENC és DR.
KEMENESI GABOR a Pécsi Tudomanyegyetem Szentagothai

Janos Kutatékozpont viroldgusai segitenek benniinket,
hogy Uj PCR-vizsgalatokat fejlesszlnk és vezesslnk be.

Amennyiben a leleteket illetéen tovabbi kérdések
merulnek fel, akkor az Ugyfélszolgalatunkon érdeklGdhet-
nek a partnereink. Ami fontos, hogy 8-18 6ra k6zott min-
dig elérhet8ek vagyunk a beklldd allatorvosok szamara.

A mindennapi m(kddéshez szlkséges hatteret pedig
IHASz SzILARD gazdasagi igazgatonk, cégvezetdnk teremti
meg - aki egyébként agrarmérnok végzettségli - nem
ismer lehetetlent, legyen akar szé6 egy Uj automata
beszerzésérdl, vagy reagenshianyrél. llyen csapattal
a hatam mogott batran megyek az allatdiagnosztikai
piacra.

Hat, ugy latszik, hogy kitlind munkacsoportot sike-
riilt 6sszehozniuk, nem kétséges, hogy a vizsgalati
eredményekben megbizhatnak majd a partnereik.
Viszont érdekelne, hogy mi az, amit megjeldlne
az Onok altal adott szolgaltatasok hozzaadott
értékeként?

A mindségi diagnosztikai szolgaltatason kiviul a kovetkezd
elényoket élvezik jovdbeli partnereink:

Mivel naponta tobb tizezer mérést végzink, csak a
human laborunkban, ezért rendkivil kdltséghatéko-
nyan tudjuk a diagnosztikai munkankat ellatni. Ennek
pozitiv hatasa nem csak abban fog megmutatkozni,
hogy mi kevesebb raforditassal végezzUk tesztjeinket,
hanem azt szeretnénk, hogy az allatgydgyaszati klini-
kak, szakemberek kedvez8bb &ron juthassanak hozza a
szolgaltatasainkhoz.

Ez pedig (azt hiszem a mai vildgban szégyenkezés
nélkil beszélhetiink ennek fontossagardl) meg fog
mutatkozni az allatorvosok részére képezheté maga-
sabb profitban is. Felmérésink soran meglepddve
tapasztaltuk, mekkora dsszegeket kdltenek a rendelbk
csak havonta vizsgalatokra. A CordenVet labor egyértel-
men hozza fog jarulni ahhoz, hogy az allatgydgyaszat-
tal foglalkozék nagyobb nyereséget konyvelhessenek
el év végén.

A céglink kiterjedt partnerhéalézattal rendelkezik. Tud-
juk biztositani Budapesten, és az arlistankban megjelolt
helyeken az ingyenes mintaszallitast. Ez tovabbi profit
novekedést jelenthet szamukra.

Az ar tagadhatatlanul fontos, mi az, ami ezen kivil
pluszt jelent majd a partnereiknek?

Vizsgéalati paneljeink 6sszeallitdsanal kiemelkedden fon-
tos szempont volt, hogy a legkisebb iddraforditassal ki
lehessen valasztani a megfeleld ,csomagot”. Ezek a
laboreredmények naprakész médon fogjak tdmogatni a
gyakorlé allatorvosokat, tartalmukat folyamatosan fris-
siteni fogjuk. Igyekeztink minden betegség-specifikus
profilt a lehetd legtdébb iranybdl megkozeliteni, igy az
allatorvost a jé diagndzis felé iranyitani.



Tovabba nagyon fontosnak tartjuk azt, hogy elérhetéek
legylnk. Ezért, ahogy mar emlitettem, egy kollégank
telefonos Uton elérhetd, amennyiben a megkapott lele-
tekrdl, azok eredményeirdl valamelyik partnerink tovabbi
informéaciét igényelne.

Lattam a prospektuson, hogy terapias tanacsadas
szolgaltatast is kinalnak. Ez mit jelent pontosan?
Amennyiben felmerll az igény, hogy az alkalmazott tera-
pia megvalasztasaban is konzultacioét folytassunk, akkor
ezt DR. JERZSELE Akos biztositja neki. A kezelési javas-
latban szerepel a gyégyszerek neve, beadasi mddja, a
kezelés idGtartama, az alkalmazott gyégyszer(ek) dézisa,
ha ez egyértelmiien kimondhaté a kdrel6zmény, a tline-
tek és a laboreredmények fliggvényében.

Hogyan lehet az On&k szolgaltatasait megrendelni?
Rovidesen elérhetd lesz egy tobb hdénapos fejlesztés
eredménye, a www.cordenvet.hu oldalon. Ennek segitsé-

Pirantel-embondt/ 230 mg/20 mg
Prazikvantel filmtabletta
macskdak szamara

HATEKONY VEDELEM

Mar elérheto a kovetkezo nagykereskedelmi aron:

Dehinel Cat 2x
Dehinel Cat 30x

385 Ft (192 Ft/tbl)

5490 Ft (183 Ft/tbl)

hinel /

Akcidinkért hivja képviseldinket:

Fiilop Dora (+36-20-662-5363) - Budapest (kelet)

David Edina (+36-20-486-3984) - Nyugat-Magyarorszdg, Budapest (nyugat)
Bardth Szildrd (+36-20-487-6841) - Kelet-Magyarorszdg

Katona Livia (+36-20-807-5562) - Dél-Magyarorszdg

100% hatékonysag Echinococcus multilocularis ellen’

Irodatom:

gével az allatorvos egy regisztraciot kovetben az inter-
neten tud mindent intézni. Ennek 0sszeallitasa nagyon
hosszU ideig tartott, sok allatorvos kolléga tapasztalatat,
javaslatat felhasznalva alakitottuk ki a weboldalunkat.
Legfontosabb szempontnak azt tartottuk, hogy az atlat-
hatd, strukturalisan egyszerd, ésszer( legyen. Az allator-
vos kivalasztja a vizsgalatokat, ez bekerill a rendszerbe
és amikor a minta beérkezik a laborba, a kollégaim egy
kattintassal ki tudjak nyomtatni a csdvekre a barkdédokat
és mehet az automataba. Az automatak on-line illesz-
tése folytan a lelet is automatikusak készil el, amelyet
validalas utan kildink vissza. A szamlazas is e-szam-
laval fog torténni. Ameddig ez az on-line rendelés nem
készul el, vizsgalatkérd lapon kérhetik az allatorvosok
a teszteket.

Ugyvezetd Igazgaté Ur, kész6n6m az interja lehe-
téségét, nagyon sok sikert kivanok a munkajukhoz
ezen a teriileten is!
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Okkult Dirofilaria immitis
szivférgesség kutyaban

Esetismertetés és irodalmi attekintés
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OSSZEFOGLALAS

A szerz8k a jelen tanulmanyukban bemutatjak egy tényleges okkult dirofilari-
osisos kutya esetét. Az egyik, hazai, endémiasnak szamitd terlletrdl szarmazd
kutyaban D. immitis okozta tényleges okkult szivférgességet allapitottak meg a
klinikai tinetek, a tudd radioldgiai elvaltozasai és az echokardiografias lelet alap-
jan. A betegséget négy gyartdtél szarmazd, pozitiv eredményl antigénteszttel
modon gyogykezelték. Az allat féléven belll Iényeges javuldst mutatott, és az
antigéntesztek eredményei negativak voltak. A szerzék a kézleményben attekin-
tik az okkult szivférgesség irodalmi ismereteit is.

SUMMARY

Background: Occult dirofilariosis caused by Dirofilaria immitis occurs in dogs when
no microphilariae can be detected in the peripheral blood, despite the presence of
adult heartwormes.

Objectives: The authors report on an autochthon case of true occult dirofilari-
osis caused by D. immitis in a dog originated from an endemic region of Hungary.
A comprehensive review of the literature of occult dirofilariosis was added to the
case report.

Materials and methods: No macrocyclic lactone treatment/prevention was
applied as to the history of the patient. The diagnosis was based on the clinical
symptoms, radiologic alterations of the lungs as well as on the echocardiographic
findings. Heartworm disease (HWD) was confirmed by four positive antigen tests
of different manufacturers.

Results and discussion: The patient was categorized into the severe, third clini-
cal stage of HWD. Major clinical symptoms included occasional fainting, weakness,
frequent coughing, severe dyspnoea, and signs of right-heart failure. Radiographic
and echocardiographic alterations were characteristic for advanced HWD. Echo-
cardiography also revealed secondary pulmonary hypertension and a few adult
worms were detected within the right major pulmonary artery. The dog was stabi-
lized by treating the congestive heart failure for three weeks. Thereafter, complex
HWD treatment procedure was applied as to the recommendations of the latest
(2014) version of the American Heartworm Society. Remarkable improvement of
the clinical symptoms as well as radiographic and echocardiographic alterations
were seen after one month following HWD treatment. By six months, the dog
nearly completely healed clinically and the antigen tests became negative.

True occult dirofilariosis should be considered when no microphilariae are present
in the peripheral blood without preceding macrocyclic lactone application and
adult heartworms can be detected by antigen tests and/or with echocardiogra-
phy. This phenomenon can cause a diagnostic challenge and should be especially
considered in endemic regions of heartworm disease.



OKKULT DIROFILARIA IMMITIS SZIVFERGESSEG KUTYABAN

Okkult dirofilariosisrdl akkor beszélink, ha az allatban vannak él8, adult
D. immitis férgek, de mikrofilaridkat nem sikerll kimutatni a periférias vérbdl
(3, 30, 37, 41). Az okkult dirofilariosisnak szamos oka lehet:

1. A fert6zott allat vérében lehetnek mikrofilariak, de csak kis szamban, amit
a modositott Knott-teszttel nem lehet kimutatni.

2. Gyakoribb az az eset, hogy az allat a vérvizsgalat el6tt makrociklikus lakton
kezelésben részesllt, ami elpusztitja a mikrofilaridkat, és karositja az adul-
tok ivarszerveit (6, 13, 32). BaGl és mtsai D. immitisszel fertézott 38 szivférges
kutya kapcsan szerzett, el6zetes diagnosztikai és gydgykezelési tapasztala-
taikrél szamoltak be e lap hasabjain (6). Tizenkét ebnél tobbféle, kiildnbozd
gyartoktdl szarmazd Ag-teszttel allapitottdk meg a parasitosist, miutan meg-
ismételt Knott-teszttel sem taldltak mikrofilaridkat. A szerz8k azonban nem
tudtak kideriteni azt, hogy ezeket a menhelyen tartott kutyakat kezelték-e
makrociklikus lakton hatdéanyagl szerrel az odakerilésik elStt.

3. Amicrofilaraemia el8fordulhat akkor is, ha a kutyaban juvenilis (még nem
ivarérett), ill. csak néstény vagy csak him férgek vannak (13). Egyes szerz8k sze-
rint az utdbbi esetre akkor nyilhat lehetdség, ha pl. a D. immitisszel még kevésbé
fert6zott terlleten csak néhany, azonos ivarl mikrofilaria kerll a parazita fejlé-
désében kdztigazda szerepet jatszd n8stény sziinyogokba a vérszivas soran (13).
A csak ndstény férgek okozta szivférgesség nagy valdszinlséggel megalla-
pithatd kUlonbozd gyartdtdl szarmazd antigén-tesztekkel végzett szeroldgiai
vizsgalat pozitiv eredménye esetén. A kizardlag adult him férgek okozta fer-
t6zottséget csak kifejezett klinikai tinetek és radiografiai eltérések esetén
lehet valészinlsiteni. Amicrofilaraemiaval jaré him ,unisex” okozta fert6zés-
ben kiemelt jelent8ségl diagnosztikai értékkel bir, ha felndtt férgeket talalunk
a szivbdl kilép8 pulmonalis f6tdrzsben és/vagy az onnan eldgazé (elsésorban
a jobb oldali) tidd&artéria(k)ban az echokardiografias vizsgalat segitségével (6,
1, 23, 39).

4. Az amicrofilaraemia oka lehet az is, hogy immunvalasz alakul ki a fertdzott
egyedben a féregantigénnel szemben, ami elpusztitja és/vagy fogva tartja a
mikrofilaridkat a tidd kapillarisaiban. Ezt a jelenséget tényleges (ytrue™) okkult
dirofilariosisnak (szivférgességnek) nevezik (3, 13, 32, 37, 41, 42).

Egy négyéves, 38 kg-os, kan, amerikai staffordhsire terrier kutyat azzal a kor-
elézménnyel hoztak az Allatorvostudoményi Egyetem klinikajara, miszerint
kb. féléve éve kohdg, és emiatt néhany héttel korabban Augmentin (amoxi-
cillin-klavulansav), majd Azi Sandoz (azitromicin) tablettat és Ambroxil (amb-
roxol) szirupot adagoltak egy héten at. A kezelés hatasara az allapota nem
javult, kbhogése gyakoribba és erbteljesebbé valt. A behozatal el8tt két hétig,
naponta 2 x 1 Furosemid (furoszemid) tablettdt kapott. Az utébbi néhany
hétben sllyosbodd gyengeséget, étvagytalansagot, lesovanyodéast, nehezi-
tett 1égzést, valamint hastérfogat-ndovekedést és tobb alkalommal szédel-
gést tapasztaltak. Négy honapja veszettség, egy évvel kordbban a szokasos,
fertéz8 betegségek (szopornyica, leptospirosis, virusos majgyulladas) elleni
oltasban részestlt. A vakcinazasokkal egyidében féregellenes kezelést végez-
tek Aniprantel A.U.V. tablettaval (fenbendazol, pirantel-pamoat és prazikvan-
tel). A kutyat egy jaszfényszarui kertben tartottak, ahol hazi kosztbél, tovabba
gyari nedves és szaraz tapbodl allé vegyes eleséggel etették. Kérdésilinkre a
tulajdonos azt valaszolta, hogy az allat kdrnyezetében szlUnyogok is vannak,
hozzatéve, hogy a kutya kdlyok kora 6ta nem hagyta el a tartasi helyét, és
nem részeslilt szinyogellenes repellens, ill. makrociklikus lakton hatéanyagl
szerrel végzett kezelésben.
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Az altalanos klinikai vizsga-
latkor a beteg kifejezetten
bagyadt volt, nem szivesen
mozgott. Szembetlnd volt
a kérel6zményben emli-
tett nehezitett 1égzés és a
hastérfogat erdteljes meg-
nagyobbodasa (1. dbra).
Fejlettsége az  életkora-
nak, fajtajanak és ivaranak
megfeleld volt, ugyanakkor 1. ABRA. Hastérfogat-névekedés a mdsodiagos

kozepes foklU lesovanyo- jobbszivfél-elégtelenség okozta hasvizkér miatt
dast tapasztaltunk. A vég-
bélben mért testhdmérsék- FIGURE 1. Abdominal distension due ascites caused by
let 38,6 °C, az érverések secondary right-heart failure
szédma 160/perc, a 1ég-
zésszdm 40/perc volt. Az egyes szervek részletes klinikai vizsgalatakor a sz&-
rzet szaraznak és tompa fénylnek mutatkozott, a bdr rugalmassaga kissé
csokkent. Valamennyi nyalkahartya mérsékelten kékes-vorosnek (cyanoti-
cusnak) bizonyult, mig a kapillaris-Ujratel6dési idé az élettani hataron (<2
masodpercen) belllinek adédott. A fellletes, testtajéki nyirokcsomok fizi-
olégiasak voltak. A |égz8szervek vizsgalatakor orrfolyast nem észleltlink.
A kutyat konnyen lehetett megkohogtetni, ilyenkor a kohogés erbteljes, hosz-
szan tartd, szaraz, mélyrdl jovs, ismétldds és mérsékelten fajdalmas volt.
A gége és a légcsG felett feler6sodott fUvozorejt lehetett hallani. A mell-
kas megtekintésekor kozepes fokl, vegyes tipusl, kifejezettebben mell-
kasi jellegl nehezitett 1égzést figyeltink meg. Mindkét mellkasfél felett fel-
er6sodott, horgbi szinezet( 1égzési zorejeket hallottunk cranialisan, mig
dorsocaudalisan nem-zenei jellegld zorejt (sercegést) lehetett észlelni, erd-
teljesebben a belégzési fazisban. A mellkas kopogtatasi hangja a megszo-
kottnal gyengébb (tompabb) és rovidebb volt, ami a dorsocaudalis régidkban
kifejezettebbnek tlnt. A vérkeringési szervek vizsgalatakor a bal oldalon a
szivcsucslokés, a jobb oldalon pedig a szivlokés kissé gyengébbnek bizonyult
a szivtajék megtekintésekor és tapintasakor. A hallgatbzasos vizsgalat soran a
szivverések szaporak, ritmusosak és a megszokotthoz képest némileg gyengéb-
bek voltak. Az 1. és a 2. szivhang jél elklulénithetd volt, jarulékos, kdéros hang-
jelenséget, szivzorejt nem tapasztaltunk. A combartérian tapintott érverés
szapora, ritmusos, alacsony és gyenge volt. A torkolati vénak kitagultak, rajtuk
pozitiv (systolés) vénahulldmzas mutatkozott. A has térfogata szembetiinden
megnagyobbodott (1. dbra), hatulsé része korte alakl volt (beesett horpaszok,
alul kidomborodd hasfal), és kifejezett undulatidt lehetett kivaltani. A kopogta-
tds soran a has felsd harmadaban dobos hang, az alsd kétharmadban vizszintes
hataru, teljes tompulat adédott, amelynek lokalizacidja az allat testhelyzetének
valtozasakor eltérd volt, ugyanakkor a tompulat felsé hatara vizszintes maradt.
Mindez a hasiregben felhalmozddott szabad folyadék jelenlétére utalt. A meg-
nagyobbodott és feszes has miatt a haslreg mély tapintasa nem volt kivitelez-
hetd. Az egyéb szervek vizsgalatakor nem tapasztaltunk koros eltéréseket.

A kérel6zmény és a fizikalis vizsgalat lelete alapjan elsGsorban a légz&szervi,
a vérkeringési, valamint a hastérfogat-novekedéssel és ezen belll a szabad
has(ri folyadék-felhalmozddassal jard kdrképekre kellett gondolnunk az elki-
16NnTtd kbrjelzés soran.



KISALLAT

OKKULT DIROFILARIA IMMITIS SZIVFERGESSEG KUTYABAN

TABLAZAT. A teljes vérkép és a rutin vérbiokémiai vizsgdlatok eredményei

TABLE. Laboratory results of the total blood count and routine biochemical parameters of the blood

Paraméter A beteg allat értékei Referenciaérték
Mennyiségi vérkép
Fehérvérsejtszam 36,92 G/I 6-12 G/I
Vorosvérsejtszam 7,40 T/ 5,5-8,5 T/I
Hemoglobin 163,87 g/l 120-180 g/l
Hematokritérték 0,47 1/I 0,35-0,55 I/l
Vorosvérsejtek atlagos térfogata (MCV) 64,57 fl 60-80 fl
Vorosvérsejtek atlagos hemoglobin-tartalma (MCH) 22,15 pg 20-25 pg
Vorésvérsejtek atlagos hemoglobin-koncentraciéja (MCHC) 343,09 g/l 320-360 g/l
Thrombocytaszam 559,79 G/I 200-800 G/I
Minéségi vérkép
Neutrophil granulocyta (érett alakok) 75% 60-80%
Neutrophil granulocyta (fiatal alakok) 2% 0-5%
Lymphocyta 9% 20-40%
Eosinophil granulocyta 14% 1-6%
Biokémiai paraméterek (vérplazma)
Aszpartadt-aminotranszferaz (AST) 33 NE/I <50 NE/I
Alanin-aminotranszferaz (ALT) 25 NE/I <60 NE/I
Gamma-glutamil transzferaz (GGT) 2,5 NE/I <10 NE/I
Amilazaktivitas 883 NE/I <900 NE/I
Lipazaktivitas 0,3 NE/I <150 NE/I
Glukoéz 6,1 mmol/I 3,5-5,5 mmol/I
Karbamid-koncentracid 8,2 mmol/l 4-9 mmol/l
Kreatinin-koncentracio 120 pmol/l 40-140 pmol/l
Kalium-ion 3,7 mmol/I 3,5-5,5 mmol/I
Magnézium-ion 0,6 mmol/I 0,8-1,2 mmol/I

2. ABRA. Laterolateralis réntgenfelvétel a gydgykezelés
elétt, sulyos foku tudéelvdltozdsokkal

A jobb oldaliranyl mellkasi felvételen szembetliné a meg-
nagyobbodott jobb szivfél (megnyllt sternalis kontaktus)
(=) és a caudalis tid&terlletek lefedettsége (interstitio-al-
veolaris tidd&rajzolat) (*). A v. cava caudalis megvastagodott

FIGURE 2. Laterolateral radiographic image before treatment,
with severe lung lesions

On the right lateral image, obviously enlarged right part of the
heart with elongated sternal contact () and increased opacity of
the caudal regions of the lungs with interstitio-alveolar pattern
(*) can be seen. The diameter of the caudal vena cava is enlarged
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3. ABRA. Dorsoventralis réntgenfelvétel a gyégykezelés
elbtt, sulyos foku tuddbelvdltozdsokkal

A tiid8 lefedettsége (fokozott radiodenzitdsa) mellett (*)
j6l 1athatd a jobb szivfél megnagyobbodasa (fekete nyilak)
és a szivkontlr kidomborodasa (piros nyilak) a f& tid&ar-

térianak megfelelGen

FIGURE 3. Dorsoventral radiographic image before treatment
with severe lung lesions

In addition to increased radioopacity of the lungs (%), right
heart enlargement is obvious (black arrows) as well as en-
largement of the cardiac region corresponding to the main

pulmonary artery (red arrows)

SZIE AOTE BELGYOGYASZAT, MUSZERES LABOR

4. ABRA. Kitdgult jobb pitvar (JP) és jobb kamra (JK). A bal
pitvar (BP) megkisebbedett. BK: bal kamra; KS: kamrai sévény

re

Jobb parasternalis, hossztengely( sik, négylregU, kétdi-

menzids echokardiografias felvétel

FIGURE 4. Enlarged right atrium (JP) and right ventricle (JK).
The size of the left atrium (LP) is decreased. BK: left ventricle;
KS: ventricular septum

Right parasternal longitudinal, two-dimensional echocardiog-

raphic image, four-chamber view

=) Lab SZIE AOTK BELGYOGYASZAT, MUSZERES LABOR

253794 MARCI. . NiNo, ., . oF ; 5. ABRA. SUlyos fokd tricuspidalis billentylelégtelenség. A tri-

1 » T cuspidalis regurgitatio (+) maximdlis sebessége (vmax) 4,5 m/sec,
a pulmonalis hypertensio (PHT) kévetkezményeként

Az abra felsé részén a duplex echokardiografias felvételhez
tartozd, szines Doppler-kép, kifejezett regurgitatios jellel. Bal
oldali, caudalis, cslcsi, négylregl felvétel

FIGURE 5. Severe tricuspid insufficiency. The maximal speed
(vmax) of the tricuspid regurgitation yields 4,5 m/sec (+) due to pul-
monary hypertension (PHT). Continuous Doppler echocardiographic
image, left apical, four-chamber view

On the top, the colour Doppler part of the duplex echocardio-
graphic image can be seen with the colour signal of obvious

regurgitation
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A koérjelzéshez a kovetkezd mdiszeres diagnosztikai eljarasokra kerllt sor:
légz8szervi rontgenvizsgalat, szivultrahang-vizsgalat és EKG-vizsgalat.

A nagyfrekvencias rontgenkészilékkel (7X SUPER HF 650, PerkinElmer
XRpad 4336 MED) kivitelezett jobb laterolateralis és dorsoventralis irdnyd
rontgenfelvételeken feltlind volt a jobb szivfél megnagyobbodéasa, az a.
pulmonalis fétorzsének elddomborodasa, tovabba szembetlintek a kitagult
tiudSlebeny-artéridk és a caudalis tidSlebenyek homogén denzitasfokozd-
désa (interstitio-alveolaris rajzolat) (2. és 3. dbra). Az EASOTE Mylab Gold 40
ultrahangkészulékkel elvégzett M-médd, kétdimenziés, valamint szines és
spektralis Doppler-vizsgalattal jobb kamrai és pitvari tagulatot, sdlyos fokd
tricuspidalis (vmax 4,5 m/sec) és kdézepes fokl pulmonalis billentylelégte-
lenséget (vmax 0,7 m/sec), tovabba pulmonalis hypertensiét allapitottunk
meg, utébbit a haromhegyl billenty( elégtelenségének mértéke alapjan (4.
és 5. abra) (7, 11). A bal kamra diastolés, ill. a bal pitvar systolés és diastolés
dtmérdje kisebb volt a megszokotthoz képest. Az a. pulmonalis fétorzse,
tovabbé a jobb és kevésbé a bal f6 tiddbartéridk szintén kitdgultak, és itt
néhany adult szivféreg dtmetszeti képe latszédott. Az EKG-vizsgalat soran
sinusritmust, valamint a jobb pitvar és a jobb kamra megnagyobbodasanak
jeleit tapasztaltuk. Az attekintd hasi ultrahangvizsgalattal kitagult majvéna-
kat és kifejezett hasUri folyadékfelhalmozddast figyeltink meg. A haslreg
prébacsapolasara nem kerllt sor, mivel e nélkUl is pangasos folyadékgyUle-
met (ascitest) feltételeztink a vizsgalatok ezen fazisaban.

A korjelzés és a belsd szervek allapotanak felmérése érdekében sor kerilt
a vérkép és a szokasos (rutin) vér-biokémiai paraméterek vizsgalatara az
ATE Kérélettani és Onkolégiai Tanszékén (Tébldzat). Ennek soran a kévetkezd
eltéréseket tapasztaltuk: leukocytosis, eosinophilia, mérsékelt hyperglyka-
emia és enyhe hypomagnesaemia.

A fizikalis lelet alapjan és tekintettel arra, hogy a paciensiinket a Dirofilaria immitis
okozta szivférgesség szempontjabdl endémiasnak szamitd Jaszsagban tartottak,
a laboratdriumi vizsgalati kér8lapba foglaltuk a mikrofilaridak felismerésére szol-
gald, mbdositott Knott-teszt és az ivarérett néstény férgek antigénjeinek szero-
I6giai kimutatasara szolgald antigén (Ag-) teszt (Idexx SNAP Heartworm RT Test,
Idexx Deutschland) kivitelezését is (25, 26). A klinikai vizsgéalattal egyidejileg, a
helyszinen igénybe vettlink egy masik Ag-tesztet (Vetscan VS2 HW test, Abaxis,
USA) is. A médositott Knott-teszt eredménye negativ, a két Ag-teszt eredménye
pozitiv volt. A pontos diagndzis érdekében — ugyanazon vérmintabdl — ismételten
elvégeztik a mdédositott Knott-tesztet az ATE Parazitoldgiai és Allattani Tanszé-
kén, amely szintén negativ eredményt adott. Két méasik antigénteszttel (Witness
Dirofilaria, Zoetis; Dirocheck Canine Heartworm Antigen Test Kit, Symbiotic Co.
USA) végzett vizsgalat is pozitiv eredménnyel végz8dott. A médositott Knott-teszt
kétszeri negativ eredménye alapjan kevés esély volt arra, hogy a mikrofilariakbodl
kivont DNS kimutatdsan alapuldé molekularis bioldgiai PCR-eljarassal megallapit-
haté lehet a kutya D. immitis okozta fert6zottsége (18, 33). Ennek ellenére ilyen
vizsgalatra is sor keriilt a Parazitolégiai és Allattani Tanszéken, azonban D. immitis
vagy D. repens okozta fert6zottséget nem lehetett kimutatni.

A leirt parazitoldgiai és szeroldgiai vizsgalatok eredményei alapjan a tényleges
okkult dirofilariosis diagnédzisat allitottuk fel, amellyel 6sszhangban voltak a ront-
gen- és az echokardiografias vizsgalatok leletei is. A megallapitott szivférgessé-
get a sUlyosnak szadmité 3. klinikai stadiumba soroltuk (16, 30).
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A fizikalis vizsgalattal és echokardiografiaval megallapitott, stlyos fokd, panga-
sos jobbszivfél-elégtelenség gydgykezelésére a kovetkezd gydgyszereket adtuk:
Furosemid 40 mg tabletta (furoszemid), naponta 2 x 1,5 tabl. (1,6 mg/ttkg), Pan-
angin 140 mg tabletta (kdlium- és magnézium-aszpartat), naponta 1 x %2 tabl.
(1,8 mg/ttkg), Ednyt 10 mg tabletta (enalapril), naponta 2 x 1,5 tabl. (0,4 mg/
ttkg) és Vetmedin 5 mg izesitett rdgdtabletta A.U.V. (pimobendan), naponta
2 x 1 tabletta (0,13 mg/ttkg). A klinikai tinetek mar néhany nap mulva javultak,
az ascites csokkent, a kutya nem kohogott, élénkebb lett, étvagya javult, ,csak”
egyszer ajult el.

A szivférgesség komplex gydgykezelését a pangasos szivelégtelenség tovabbi
enyhUlése (stabilizdlédasa) utan kezdtik meg, az elsé klinikai vizsgalatot kovetd
21. napon. A terapiat az Amerikai Szivféreg Tarsasdg (American Heartworm
Society, AHS) 2014-es ajanlasa és a hazai szakirodalomban mar korabban leirt
maédon végeztik (6, 16, 30). Ennek keretében havonta Advocate racsepegtetd
oldat A.U.V.-t (imidakloprid és moxidektin) adtunk a mikrofilaridk és az L4 sta-
diumua larvak eliminalasara, 6sszesen négy alkalommal. A méasodik kezeléstdl
szamitott 28 napon at a kutya Doxycycline 100 mg tabl. A.U.V. (doxiciklin) kapott
10 mg/ttkg/12h adagban, a D. immitis szimbiontdiként ismert Wolbachia pipi-
entis baktériumok ellen. Az adult férgeket elpusztité Immiticide Merial injek-
ciét (melarzomin) harom alkalommal applikdltuk a hivatkozott szakirodalomban
részletesen leirt protokoll szerint, azzal a kilonbséggel, hogy az els6 kezelésre
a 80. napon kerilt sor, a 60. nap helyett. A komplex terdpia sordn nem mutat-

6. ABRA. A gydgykezelés befejezé-

sét kbvetS hat hénap mulva a kutya
egészséges dllat benyomdsat kelti, az
ascites megszint

FIGURE 6. Six months later, after the
treatment, the dogs gives the impression of
a healthy individual. The ascites has been
dissolved

7. ABRA. A 2. Gbréhoz képest fél évvel
késébb készllt, laterolateralis réntgen-
felvétel

A caudalis tudGterlletek feltisztultak
(transzparensebbek). A sziv és a tid8
ereinek morfolégidjaban Iényegi val-

tozas nem lathat6. A v. cava caudalis

normal atmérdjd

FIGURE 7. Laterolateral image made
after half year compared to Figure 2

The caudal parts of the lungs are cleared
up (with higher transparency). The
morphology of the heart as well as that
of the pulmonary vessels do not show
remarkable changes. The diameter of the

caudal vena cava is normal

8. ABRA. A 3. Gbréhoz képest fél évvel
késbbb készult, dorsoventralis réntgen-
felvétel

A tidGtranszparencia fokozddasa lat-
hatd, a has atmérdje jelentdsen csok-
kent, ezaltal a mellkaskosar kevésbé
szétterUld, a recessus costodiaphrag-
maticus (*) szége pedig jelent8sen
hegyesedett

FIGURE 8. Laterolateral image made
after half year compared to Figure 3
Increased transparency of the lungs can
be seen. The diameter of the abdomen
has remarkably decreased, therefore
the thoracic “basket” is less distended,
and the angle of the recessus costodiap-
hragmaticus (*) is obviously decreased
(sharper)
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koztak mellékhatasok, és a kutya allapota oly mértékben javult, hogy a sziv-
férgesség komplex kezelésének megkezdésétdl szamitott 6 hénap mulva mar
kifejezetten j6 allapotban volt, nehezitett 1égzés és ascites jelei nélkul (6. dbra).
A javulas megmutatkozott a tids radioldgiai elvaltozasainak mérsékiédésében
(7. és 8. dbra), valamint az echokardiografias eltérések csokkenésében is. Ekkor
az ismételt Knott- és a fent leirt antigéntesztek eredménye egyarant negativ
lett. Beteglnk a klinikailag mar alig észlelhetd és enyhe-kbzepes terhelésre
sem sulyosbodd szivelégtelenségének tartds kezelésére tovabbra is a fent leirt
gyoégyszereket kapta, egyharmadara mérsékelve a Furosemid tabl. adagjat és a
Panangin tablettdt masnaponkénti szedésre mddositva.

Az els@ vizsgalat utan 11 hdnap mulva a paciensink tovabbra is megfeleléen jo
allapotban volt a fizikalis vizsgalat alapjan. A radioldgiai és az szivultrahang-vizs-
galati eltérések tovabb mérséklédtek: a tudd allomanyanak beszlrddése csok-
kent és a tricuspidalis regurgitatio mérséklédott.

Napjainkban a kutydk D. immitis okozta szivférgességének egyre gyakoribb
hazai el6fordulasaval kell szamolni, elsGsorban az orszag déli és keleti részein
(4, 5, 15, 38). Pacienslinket az egyik ilyen, endémiads gdécnak szamitd terlleten, a
Jaszsagban tartottak, ahol az elsd, publikalt autochthon eset fordult eld (19). A
szivférgesség parazitoldgiai és klinikai vonatkozasairdl atfogd hazai kdzlemény
jelent meg a kdzelmultban, tovabba rendelkezésre allnak a gybégykezelésre
vonatkozd el8zetes magyarorszagi tapasztalatok is (6, 16).

A szivférgesség korjelzését parazitoldgiai és szeroldgiai vizsgalatokra alapoz-
zuk. A laboratdriumi diagnosztika egyik része, amikor a periférias vérben lévs
L1 stadiumu larvakat, kozkeletl nevikodn a mikrofildridkat mutatjuk ki, dn. ,vas-
tagcsepp” mikroszkdépos vizsgalattal, ill., az ennél megbizhatébb, mdbdositott
Knott-eljaradssal (16, 21, 25, 26). Ezekkel a mddszerekkel azonban rutinszer(en
nem kulénithetdk el az Eurépaban - ezen belll nalunk is — eléforduld D. immitis
és a bdirférgességet okozd D. repens fonéalféregfaj larvai. Napjainkban a mik-
rofilariak kimutatasa azért is fontos, mert az ezekbdl kivont DNS-sel végzett
molekularis bioldgiai eljarasokkal megbizhatéan megallapithatd, hogy az allat
egyik vagy mindkét Dirofilaria-fajjal fert8zott-e (18, 33). E vizsgalatok nélkul a D.
immitis okozta fertézottséget szeroldgiai mddszerrel, az ivarérett néstény férgek
antigénjeinek kimutatasaval lehet diagnosztizalni. Erre a célra tébb, ELISA- vagy
immunkromatografias mdodszeren alapuld, kereskedelmi forgalomban kaphaté
gyors antigén (Ag-) teszt hasznalhat6. Az emlitett szerolégiai vizsgalat megki-
lonboztetett jelentéséggel bir az Gn. okkult (,rejtett”) dirofilariosis (helyesebben
okkult D. immitis fert6zottség, ill. okkult szivférgesség) eseteiben. A szivférges-
ség ilyen formajardl csupan néhadny mondatos ismertetés taladlhatdé a korabbi
hazai szakirodalomban (6, 16, 21).

Az okkult dirofilariosis az USA egyes vidékein 5-70% kozotti, és elsdsorban az
endémias terileteken fordul el§ (3, 30, 37). Hasonlé tapasztalatokrél szamoltak
be mas orszagokban is (1, 9, 12, 40).

Az idézett kbzlemények tobbségébdl nem derdl ki, hogy milyen volt a tényle-
ges okkult dirofilariosisos esetek aranya. Az okkult szivférgesség gyakori el6for-
duldsa miatt az USA-ban ma mar elsésorban az Ag-tesztet javasoljak a parasito-
sis megallapitasara. A modositott Knott-tesztet elssorban azért végzik el, hogy
fény derlljon a mikrofilariak jelenlétére (3, 29, 37). Ezekben az esetekben ugyanis
sokkszer(, Un. adverz anaphylaxias reakcié alakulhat ki a mikrofilaridk pusztulasa
és azok anyagcseretermékei miatt az elsd makrociklikus lakton kezelés soran.
Ennek megeldzése kiUlon el6készitd gydgykezelést és dvintézkedéseket igényel.
Az adverz reakcidra f6képpen nagyszamu mikrofilaria jelenlétekor kell szami-
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tani (3, 6, 16, 29). A mikrofilaridk kimutatdsa hazankban kiemelt fontossagu a
mar emlitett PCR-vizsgalat(ok) kivitelezhet6sége okan, tekintettel arra, hogy a
kutyak egyidejlileg fertézottek lehetnek a két Dirofilaria-fajjal (6, 16, 20).

A tényleges okkult szivférgesség soran a kutya immunizalddik, IgG tipusu elle-
nanyag termelddik a mikrofilaridkkal és a felndtt férgek antigénjeivel szemben.
Ennek egyik kdévetkezménye az, hogy a mikrofilaridk elpusztulnak a szervezetben,
igy a periféridas vérben is. A masik lehetdség, hogy a mikrofilaridkat a szervezet
fogva tartja a tudd kapillarisaiban, és mikrofilaria-leukocyta komplexumok kelet-
keznek a tiddben (13, 41, 42). A leirtak miatt a tid8elvaltozdsok sllyosbodhatnak,
és allergiads tUddgyulladas, vagy a még sllyosabb beszamitas ald esd eosino-
phil-sejtes granulomatosis johet létre (13). A fokozott immunvéalasznak szerepet
tulajdonitanak abban, hogy a szivférgesség sllyosabb eseteiben glomerulonep-
hritis is kialakul (3, 41). A mikrofilaridk pusztulasa azt eredményezi, hogy a peri-
férids erekbdl vett vérmintadkbdl készitett kenetekben tdébbnyire nem taladlhatd
mikrofilaria. Emiatt a DNS-kivonast kovetd PCR-vizsgalat is nagy valdszinlséggel
negativ eredményt ad (16, 18).

A tényleges okkult szivférgesség megallapitasahoz fontos a korel6zményen
belil annak tisztdzasa, hogy a kutya érintkezhetett-e (akar ismételten) szl-
nyogokkal, tovabbd annak kideritése, miszerint elGzetesen kezelték-e makro-
ciklikus laktonnal. A mddositott Knott-teszt eredménye varhatdan negativ lesz,
ezért kiemelt fontossaggal bir a kulonféle Ag-tesztek ismételt elvégzése (6,28).
Az altalunk kozolt esetben a kllénb6zb gyartoktdl szarmazd négy Ag-teszt mind-
egyike pozitiv lett.

A torténeti érdekesség kedvéért megemlitjik, hogy az Ag-tesztek beveze-
tése elltti évtizedekben az okkult szivférgesség megallapitasa a tuddGartériak
A szakirodalomban leirjak a mikrofilaridkkal szembeni ellenanyagok kimutatasat,
pl. immunfluoreszcens ellenanyag (IFA) eljardsokkal, tudoméanyos céld vizsgalatok
keretében (10, 32, 42). Az eljards hasznos lenne klinikai korilmények kozott is,
azonban nincs tudomasunk arrdl, hogy a modszert barhol hasznalnak a betegség
diagnosztikajaban.

A sulyos fokU okkult szivférgességben segithetnek a rontgen- és az echokardio-
grafias vizsgalat leletei, az utdbbi kildndsen akkor, ha adult szivférgek mutathatdk
ki a f6 tid8artéridban és/vagy a jobb szivfélben (6, 16, 39).

Az elkllonitd korjelzés tekintetében gondot jelenthet az Un. francia szivféreg-
ként ismert Angiostrongylus vasorum, ill. a Spirocerca lupi okozta fertézottség,
amelyek fals pozitiv keresztreakcidkat adhatnak a D. immitis kimutatasara hasz-
nalt Ag-tesztekkel (2, 34). Nalunk is is eléfordulé A. vasorum okozta fert6zott-
ség megallapitasara szamos maodszer all rendelkezésre (az L1 larvak kimutatéasa
bélsarbdl vagy a bronchoalveolaris lavage mintajabdl, szerolégia, PCR-eljéras)
(8, 14, 24, 31, 35). NEMES és mtsai PCR-vizsgalatot is igénybe vettek egy kutya
kérbonctani esete kapcsan (31). Hazankban a S. lupi okozta nyel8cs8férgesség is
jelen van, aminek a megallapitdsahoz endoszkdépos vizsgalat és a bélsarral Gruld
petéknek nagy slrliségl disitd oldattal végzett felszindlsitdsa vehetd igénybe
(2). Esetliinkben nem kerUlt sor e parasitosisok okozta fert8zottségek elkilonitd
vizsgalataira, azért sem, mert a szivférgességre jellemz&nek itéltik meg az ész-
lelt radioldgiai és echokardiografiai elvaltozasokat, a tobbféle Ag-teszt pozitiv
eredményei mellett.

Esetlnk tanulsagait dsszefoglalva kijelenthetd, hogy a gazdaszervezetnek a
D. immitis mikrofilaridkkal szembeni immunreakcidja miatt kialakuld tényleges,
okkult szivférgesség jelentdsége elsGsorban az, hogy a laboratdériumi diagnosz-
tikai eljarasok kozul a Knott-teszt, ill. nagy valészinlséggel a PCR-teszt is nega-
tiv lesz. Emiatt az okkult szivférgesség megallapitasat a kiulonféle Ag-tesztek
eredményére, tovabbad a kodzleményinkben is bemutatott, jellegzetes ront-
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gen- és szivultrahang-vizsgalati leletekre alapozzuk. Amennyiben ezek alapjan
kimondjuk a szivférgességet, az a komplex makrociklikus lakton-melarzomin
terapia indikacidjat jelenti. Ennek hianyaban (kétes esetekben) a pacienst havi
rendszerességgel makrociklikus lakton kezelésben részesitjik, hasonldéan a sziv-
férgesség megeldzéséhez, és ezt doxiciklin terapiaval egészitjuk ki az elsé 28
nap soran (3, 16). A makrociklikus laktonokkal végzett kezelések hatasosak a D.
immitisszel akar egyUtt elGforduld, és olykor immunoldgiai keresztreakciét okozd
A. vasorum és S. lupi fonalférgek ellen is (8, 20, 22).
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LEVEL A SZERKESZTOSEGHEZ

Fedezés kozben kialakult tunica albuginea-, septum-
és corpus cavernosum- szakadas vizsla himvesszgjén

Tisztelt Szerkeszt8ség!

Folyd év augusztus 27-én, 12 éves, a fitymaja aldl intenziven
vérzd vizslat hoztak rendelémbe. Tulajdonosanak elmondasa
alapjan a kan fedezett, majd az azt kdvetd 4. napon mas
torténéssel 0sszefliggésbe nem hozhatd, heves vérzés kez-
dédott az allat fitymajabol. A kutya vizsgalata soran a penis
tunica albuginedra, septumara és corpus cavernosumara
terjedd szakadast taldltam, amely a musculo-cavernosus
szovetek atmérdjének felét érintette (1. dbra).

A sérilés megtisztitdsara, valamint a vérzés csok-
kentésére Hyperol (Meditop) 2%-0s oldatat hasznaltam.
Az altatdshoz Dormicum (EGIS), CP-Xylazin (CP-Pharma)
készitményeket, ez utdbbi bradikardizald hatdsanak csok-
kentésére Atropin sulfuricum (EGIS), mig altalanos fajdalom-
csillapitasra Tramadol Actavis készitményeket alkalmaztam.
A mUtét helyének beszliréses érzéstelenitésére Lidoca-
in-HUMAN (TEVA) 2%-o0s, mig id8szakos er8sitésére Lidocain
EGIS spray-t hasznaltam. A tunica albuginea és a septum
sebszéleit futd varrattal, Glycolon 3-0 USP (ZResorba) atrau-
matikus, felszivodo fonallal egyesitettem (2. dbra).

1. ABRA. A penis tunica
albuginea-, septum- és cor-
pus cavernosumdra terjedé
szakadds

2. ABRA. A futé varrattal egyesitett sérilés

A bakteridlis fertézés megelézésére im. Enroxil 5%
(Krka), mig helyileg Synulox LC (Zoetis) intramamma-
lis szuszpenzid kerllt felhasznéalasra, 3 napon keresztuUl.
A mUtétet kovets 1 honap elteltével megejtett kontroll-
vizsgalat egészséges sebfellletet, jelentdsen felszivodott
varréfonalnyomot és funkcionalisan hibatlanul m{kodd
himvessz&t mutatott (3. dbra).

A szerz8 kdszonetét fejezi ki PomsAR LAszLONnak (a kutya
tulajdonoséanak) a felvételek elkészitéséért!

Prof. Dr. Egri Borisz, DSc., MRANH
IRODALOM
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A nyers juh- és kecsketej minoségét
befolyasolé fobb tényezok

Székelyhidi Rita*

OSSZEFOGLALAS

A szerz§ a szakirodalomban jelen 1évd nagyszamu kézlemény alapjan ismerteti
a juh- és kecsketej mindségét befolyasold fébb tényezSket. Bemutatja az egyes
fajokon belll a fajta, a laktaciés stadium, az évszak, a fejés valamint a szoma-
tikus sejtszam valtozas hatasat a tej Osszetételére. A tejzsir, a tejfehérje és a
kazein mennyisége a laktacié végéhez kozeledve ndvekszik a kiiundulé allapot-
hoz viszonyitva. A nagy szomatikus sejtszamu tejek nagyobb proteolitikus aktivi-
tast mutatnak, kisebb koncentraciéban tartalmaznak zsirt és kazeint és nagyobb
mennyiségben savéfehérjéket. A laktaciés periddus az abrak minéségének javi-
tasaval meghosszabithato.

SUMMARY

Based on large number of publications in scientific literature, the author provide
information on the factors affecting the quality of raw sheep and goat milk. She
presents the effect of the variety within species, the impact of stage of lacta-
tion and seasons, the influence of milking and changes in somatic cell count in
milk composition. In sheep milk the amount of milk fat, milk protein and casein
in the final stage of the lactation rises compared to the first stage. In goat
milk the concentration of milk fat decreases in the middle stage of lactation
compared to the first stage and it increases in the final stage and the amount
of milk protein and casein constantly increases during the lactation. High milk
yield is usually combined with a long lactation period, normally 8-10 months,
but the dairy sheep maintain lactation for 2 years without more calving. A high
somatic cell count milk have a higher proteolytic activity, and they contain larger
quantities of fat and casein and lower concentration of whey proteins, especially
serum albumin and immunoglobulin. The proteolytic enzymes in the somatic
cells attack the as,- and B-casein. Just like the goats, the sheep also respond to
changes in the environment, they have developed a genetic multiplication pace
that follows the seasons change and the better food endowments. If the lacta-
tion period begins before the spring or the rainy season, lactation period will be
longer because of the better feed. There is 80-90% correspondence between
the udder size and the milk yield, and the milk yield depends on the surface size
of alveoli, too. Increasing the number of milking ordinarily increases the amount
of the expressed milk, but in this case there are significant differences between
individual animals.



KISKERODzO A NYERS JUH- ES KECSKETE) MINOSEGET BEFOLYASOLO FOBB TENYEZOK

Az elmUlt 6tven évben a hazadnkban 8shonos kiskérédzdk kézUl a juh volt az,
amely populacidjaban, népszer(iségében és gazdasagossagaban nagy jelentd-
séggel birt (54). Méasik kiskér8dz8nk, a kecske népszerlisége meg sem kozeliti az
8t megilletd helyet (18).

A kecskék a legszélsd- A kecskék a legszélsGségesebb életkdrlilményekhez is jol tudnak alkalmazkodni.
ségesebb életkériilmé- Sivar terlileteken ugyanlgy megélnek, mint a disabb legeldkon és j6 mindségl tejet
nyekhez is jél tudnak adnak. Az egyes foldrészeken szamos kilonbozdé igény kielégitése miatt tenyésztik,
alkalmazkodni ezért megkllénbdztetliink his-, tej- és gyapjltermeld fajtakat. A FAO 2014-es adatai

szerint a vilag kecskedllomanyanak 94%-at az afrikai és azsiai orszagokban tartjak,
elsésorban élelmezési célokbdl (18).

LAWRENCE jellemezte azokat a tényezdket, amelyek leginkabb befolyasoljak a
tejosszetételt. llyen a fajta, az egyedek kozotti eltérések, a laktaciészam, a szezon-
hatés, a takarmanyozas, az egyedek kora, egyes betegségek stb. (33).

A juhoknak szamos klUlonbozs fajtajat alakitottak ki, amelyek elsGsorban a kérnye-
zeti adottsdgonak, a hasznositasi céloknak és a piaci igényeknek kivannak megfe-
lelni. A juhtenyésztés elsGsorban olyan terileteken a legelterjedtebb, ahol mas allat-
fajok, mint példaul a szarvasmarha tenyésztésére nincsenek gazdasagilag kielégité
lehet8ségek, ugyanezen terlleteken tartjdk elsGsorban tejtermelés céljabdl ezt a
fajt. llyenek a szaraz, szikes, nagy kiterjedés(, de kis flihozamu, vagy kopar hegyvi-
déki legelSkkel rendelkezd teriiletek. Kezdetekben a juhtenyésztés elsGdleges célja
a szovet készitésére alkalmas gyapju megtermelése volt, azonban ez csak abban az
esetben kifizetddd, ha nagy alapterlletl legelSterlletek alinak rendelkezésre, ame-
lyeken lehetdség kinalkozik nagy allomanyok tartasara, minimalis eszkdz- és mun-
kaer§-raforditassal (54).

A vildg juhéllomanyanak 11%-4at Eurdpaban tartjdk, a juhtejtermelés 30-31%-at
szolgaltatja ez a kontinens. Azsia juhallomanyaban és juhtejtermelésében is kiemel-

A vilag juhdllomanya- ked8bb eredményeket mutat mégis eurépaban termelik éves szinten a vilagon eld-

nak 11%-dt Eurépdban dllitott juhsajt mennyiségének 50%-at (18).
tartjak, a juhtejtermelés Egyre nagyobb érdeklddés mutatkozik a juhtej irdnt mivel egészséges, zsir- és
30-31%-6t szolgdltatja fehérjedUs taplalékforras valamint a beldle készilt tejtermékeket a vilagpiacon jo
ez a kontinens aron el lehet adni. Mivel vildgviszonylatban a feldolgozott juhtej mennyisége az

utébbi id6ben emelkedést mutat (18) és a 21. szdzad kezdetétdl Magyarorszagon
kllonbozd juhfajtakkal kezdték meg a termelést, Iényeges ezek kolosztrum- és
tejosszetételének megismerése, hiszen tejfeldolgozas szempontjabdl az egyes faj-
takra vonatkozbéan ezek lényeges mutatok.

A FAJTA HATASA

KECSKEFAJTAK

A kecske az egyik legsokoldalUbb haziasitott faj, amely tenyészthetd egyarant ned-
ves és szaraz, tropusi és hideg, valamint sivatagi és hegyvidéki korilmények kozott
is (64). MasoN 411 kecskefajtat vett szamba, azonban ezek kdzll csak 31 els8dlegesen
tejhasznu fajta (38). DEVANDRA a kecsketejtermelés vildgszint{ attekintése soran 48
orszagban 89 kecskefajtarél szamol be, ezek kozil 4 elismerten nagy tejhozamu
fajta, az alpesi, a szanentali, a toggenburgi és a nubiai, amelyeket a fejldds orsza-
gokban Gjitd fajtaknak is neveztek (12). A svajci fajtak, mint a szanentali sajatossaga,
hogy szamos orszagba exportaltak és atvették a tenyésztését, ezaltal Uj helyi fajtat

A tejhasznu juhokkal képez, gyakran Gj néven (37). A tejhaszni juhokkal 6sszehasonlitva a tejhasznU kecs-
6sszehasonlitva a tej- kék genetikai szelekciéja sokkal sikeresebb volt a nagyobb tejhozamot, a hosszabb
hasznu kecskék gene- laktaciés id6t és a tdgy formajat tekintve, legféképpen a svajci fajtak esetében.

tikai szelekciéja sokkal A tejtermelési adatok adott kecskefajtat tekintve orszagrél orszagra valtoznak, mivel

sikeresebb volt a tejtermelés fligg a takarmanyozastdl, az éghajlattél és az allatok egészségi alla-
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potatdl. A tejosszetétel és a beltartalmi paraméterek fajtanként eltérnek (zsirtarta-
lom 3,3-4,7%, fehérjetartalom 2,9-5%, laktdztartalom 4,1-5,2% és 0sszes szaraza-
nyag-tartalom 11,5-15,1%). Kirivé értékeket mutat a nyugat-afrikai térpekecske teje,
amelynek az atlagosnal nagyobbak a beltartalmi értékei (zsir 7,8%, fehérje 5,3%,
lakt6z 5,2%, 6sszes szarazanyag 18,8%) (12, 41) (1. dbra).

MuRioz és TejJoN kiemelkedd tejtermelési adatokat regisztraltak a spanish canaria,
a malaguefia és a murciano-granadina fajtak esetében (1300 kg tej/305 nap) (47), a
szanentali kecskék kllonb6z3 orszagokban tdbb, mint 2000 kg tejet termeltek egy
évben (13). HAENLEIN az Amerikai Egyesilt Allamokban tartott alpesi (2916 kg), tog-
genburgi (3023 kg), szanentali (2695 kg), la mancha (2454 kg) és a nubiai (2423 kg)
fajtdk esetében is jelentds tejhozamot regisztralt (25) (2., 3. és 4. dbrdk).

ABRA 1. Nyugat-afrikai térpe kecske ABRA 2. Alpesi kecske

FIGURE 1. West African dwarf goat FIGURE 2. Alpine goat
Forras: ansi.okstate.edu Forras: mjksz.hu

ABRA 3. Toggenburgi kecske ABRA 4. Szdnentdli kecske

FIGURE 3. Toggenburg goat FIGURE 4. Saganen goat
Forras: pctrs.network.hu Forras: akecske.gportal.hu
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TABLAZAT 1. Kiil6nb6z6 tejeld kecskefajtdk tej- és tejfehérje 6sszetétele

TABLE 1. Milk- and milk protein composition of different types of dairy goat

Savéfehérje f)sszes
(%) szarazanyag
(%)
Anglo-Nubiai 4,40 4,53 3,43 0,96 4,53 11,75 (10, 11)
Szanentali 2,98 3,18 2,30 0,77 4,54 10,40 (10, 11)
Alpesi 2,66 3,12 2,10 0,88 = 10,06 (10)
Toggenburgi 3,12 3,03 2,14 0,76 - 10,52 (10)
Finn 3,90 3,52 - - 4,48 12,55 (72)
Improved Fawn 3,92 2,9 - . 4,01 12,55 (24)
Voros Sokoto 4,86 4,38 - - 4,72 15,28 (42)
Sahel 5,16 3,45 - - 4,46 11,67 (73)
Nyugat afrikai torpe 4,74 3,27 - = 6,21 11,63 73)
Murciano-Granadina - 4,09 3,21 - - - )
Damaszkuszi 4,02 3.75 2,97 - - 12,9 (55, 74)
Jabali 4,64 2,95 2,34 - 4,23 12,76 (30, 46)
Boer 4,70 4,05 317 0,89 4,96 15,44 (43)
Cross 3,65 4,08 3,30 0,77 4,92 13,88 (43)
Szomali 4,90 4,34 3,51 0,83 4,97 14,48 (43)

A tejtermelésben, a
laktacids idé hosszd-
ban, a tégy formdjanak
fejérendszerekhez valé
alkalmazkoddsaban a
svdjci fajtak a legjobbak

Anglidban, Franciaorszagban, Németorszagban, Ausztraliaban, Uj-Zélandon és az
Amerikai Egyesilt Allamokban a tenyésztés sikerességét a tejtermeld képesség és
a tenyésztés soran alkalmazott egyedek tulajdonsagai alapjan itélik meg, bar a leg-
tobb allomany importalt svajci, spanyol vagy nlbiai fajtabdl all.

A tejtermelésben, a laktacids idé hosszaban, a tégy formajanak fejérend-
szerekhez vald alkalmazkodasaban, valamint az allomanyok méretében is
vildg szinten vezetd svajci fajtak, a szanentali, toggenburgi, alpesi és ober-
hasli, ezeket kdvetik az amerikaiak altal tenyésztett nibiai és la mancha fajtak,
majd a négy spanyol fajta, a murciano-granadina, a malaguefa, a canaria és a
guadarrama, azonban ezen fajtak t8gy formajan még szelekcidval javitani kell.
Az egyéb mediterran fajtak jol teljesitenek a természetes él8helylkon, de leg-
tObbszor elmaradnak a vezetd spanyol és svajci fajtak mogott. A sort az afrikai
és azsiai fajtak zarjak, bele értve néhany torpe és betegségeknek ellenalld faj-
tat, amelyek gyengébb tejtermelési képességeik miatt népszerlitlenebbek (58).

Szamos tanulmanyban vizsgaltak kilonbozd kecskefajtak tejének fébb
mindségi tulajdonsagait (2, 10, 11, 24, 30, 42, 43, 46, 55, 72, 73, 74). Ezeket az
eredményeket mutatja az 1. tdbldzat. Az anglo-nUbiai kecske tejének fehér-
jekoncentracidja (4,53%) a legnagyobb a tobbi vizsgalt kecskefajta tejé-
hez viszonyitva (10). Az improved fawn fajta esetében a legkisebb (2,90%)
a fehérjetartalom (24). Laktdzra vonatkoztatva a vizsgalt kecskefajtak tejei
kozul a legnagyobb laktéztartalmU a nyugat-afrikai torpekecske teje (6,21%)
(73), a legkisebb mennyiségben pedig az improved fawn teje tartalmaz lak-
t6zt (4,01%) (24). A vizsgalt eurdpai fajtak kozll a szanentali kecske tejé-
nek laktéztartalma a legnagyobb (4,54%) (11), a finn és improved fawn fajtak
pedig a legnagyobb 6sszes szarazanyag tartalmu tejet adjak (12,55%) (24, 72).
Az eurdpan kivlli fajtak tejosszetételét is figyelembe véve legnagyobb meny-
nyiségben a boer (15,44%), mig legkisebb mennyiségben az alpesi (10,06%)
fajta tejében taldlhatd dsszes szarazanyag (10, 43). Az afrikai kecskefajta-
kat nézve a sahel fajta tejének zsirtartalma kiemelkedd 5,16% (73), amely az
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Osszes vizsgalt kecskefajta kozul a legnagyobb zsirtartalmu tejet adja, ezzel
szemben az alpesi kecskék tejének 2,66%-o0s zsirtartalma a legkisebb a tobbi
vizsgalt kecskefajta tejének zsirtartalmahoz viszonyitva (10).

A felsorakoztatott adatok alapjan megallapithatd, hogy a boer kecskefajta tejé-
nek osszes fehérje (15,44%) és a szomali fajta tejének a kazeintartalma (3,51%)
a legnagyobb (43), mig a legkisebb mennyiségl dsszes fehérjét a toggenburgi
fajta teje (2,91%) a legkisebb mennyiség( kazeint pedig az alpesi kecske teje
(2110%) tartalmazza (10).

MasoN 320 kUlonb6z6 juhfajtardl ad szamot, de ezek k6zUl csak egyetlen egy, a
keletfriz fajta, amely kimondottan tejhasznu (36, 37). A keletfriz juh feljegyzett
legnagyobb tejhozama 1200kg/év, az izraeli awassi juhnak 533kg/év a tejhozama
(26, 70), ezek mellett a szelekciéval tenyésztett assaf, chios, comisana, lacaune,
racka, manchega és sarda juhok is képesek nagy tejhozamot produkéalni (1, 47,
70). MiILLS arrél szamolt be, hogy a pireneusokban 3500 farmer altal tartott kozel
félmillidé juh esetében, amelyek a basco-bearnaise és manech fajtakbél kerlltek
ki, az dllomanyokbdl szarmazd jovedelem 54%-a a tejbdl, 38%-a a baranyok
eladésabdl és 8%-a a gyapjubdl szarmazott (44). Még a gyapju-tej kettds hasz-
nositasu fajtakrdl is, mint amilyen a karaul Kazahsztanban, azt irtdk, hogy a
bevételek 50%-a és a profit 36%-a a tejébdl eldallitott sajtok forgalmazasabal
keletkezett (15). A keletfriz, awassi és chios fajtakat szdmos orszagban el8szere-
tettel hasznaltdk az 8shonos fajok tejtermelésének fellenditésére (17). Izraelben
keresztezték a keletfriz fajtat a vastag fark( awassi fajtaval, igy egy 0j fajtat, az
assafot létrehozva. Norvégiaban a keletfriz fajtat a dalaval tenyésztették, hogy
noveljék a baranyok novekedési Utemét, valamint a tejmennyiséget. A chios
kivalé mérsékelt ovi fajta, melyet Libanonban, Irakban, Irdnban és Egyiptom-
ban az &shonos fajtakkal kereszteztek, a termékenység ndvelése érdekében (1).
A tejtermelés novelése érdekében keresztezték a keletfriz fajtdt az &sho-
nos fajtdkkal, Lengyelorszagban, Csehorszagban, Szlovakiaban, Bulgaridban,
Magyarorszagon és Oroszorszagban (49). Az awassi fajtat a boorola merinéval
tenyésztve lIzraelben 307 kg-os tejhozamrdl szamoltak be, 6sszehasonlitva a
tiszta awassi fajtaval, melynek tejhozama laktaciénként 550 kg (1). TERRILL és
SLEE 36 kil6nboz8 f6képp tejhasznl juhfajtat azonositott (69). Boyazoglu elsé-
sorban a mediterran régidban 3 kiloénbozd csoportba sorolja be a juhfajtakat a
tejtermelési képességeik alapjan. Nagy tejtermeld képességlek a chios, laca-
une és sarda juhok (5. dbra). Atlagos tejtermeld képességliek a beglika, berga-
masca, churra, comisana, ciprusi, kymi, skopelos, racka, langhe, stara zagora és
zlatoucha fajtak. Kis tejtermeld képességliek pedig a barbary, bordaleiro, kivir-
cik, manchega, manech, mytileni, serra da estrela, serres, sopravissana, tzigaja,
vlahiko fajték egyedei (8).

A laktaciét szadmos juhfajtdnal befolyasolja a szezonalis tenyésztés, de
ennek elkerllése érdekében az istallokban mesterséges korlilmények kozott
valtoztathatjdk a vildgos 6rdk szamat (31), hormonkezeléseket is alkalmazhat-
nak (40), és genetikai szelekcidval is befolyasolhatjak (6). A legtdbb juhfajta
tégye két félbdl all két tégybimbdval, de megtalalhatok a négy t6gybimbds
fajtak is, mint a romanov, a finn és az angliai wealden four-quarter juh (17) (6.
és 7. abradk).

Tobb forras is vizsgalta (3, 7, 29) a kiildnb6z& juhfajtak tejosszetételét, ezeket
az eredményeket mutatja a 2. tdbldzat. A felsorakoztatott eredmények alapjan
jol lathatd, hogy a tejhozamot tekintve a lacaune fajta kiemelkedSen jobb, a
tobbi vizsgalt fajtanal laktaciés periddusonkénti 153 liter tejtermelésével (3),
ezzel szemben a finn és romanov fajtak 44 literes tejtermelése alulmarad a
tobbi fajtdéhoz viszonyitva (29).



KISKERODzO A NYERS JUH- ES KECSKETE) MINOSEGET BEFOLYASOLO FOBB TENYEZOK

TABLAZAT 2. Kiil6nb6z6 dzsiai és europai tejeld juhfajtdk tejosszetétele

TABLE 2. Milk composition of various Asian and European dairy breeds of sheep

Tejhozam Zsir Fehérje Laktéz Osszes szarazanyag Forras
(L/anyajuh/laktacié) (%) (%) (%) (%)

Lacaune 153 5,63 4,66 19,3

Suffolk 69 6,8 6,2 4,8 18,5 (29)
Targhee 62 6,5 6,1 4,8 1811 (29)
Finn 44 5,7 5,7 4,8 16,8 (29)
Dorset 61 6,7 6,5 4,8 18,3 (29)
Lincoln 53 6,5 6.1 4,8 17,3 (29)
Ramboulillet 65 7,0 6,2 4,9 18,7 (29)
Romanov 44 7, 5,9 4,8 18,6 (29)
Outanais 54 7,3 6,1 4,6 18,7 (29)
Rideau 77 6,6 5,8 4,8 18,0 (29)
Merindi 12 8,5 4,9 5,5 19,7 @)

ABRA 5. Lacqune juh

FIGURE 5. Lacaune sheep
Forras: mjksz.hu

ABRA 7. Finn juh

FIGURE 7. Finn sheep
Forras: www.finnsheep.org

ABRA 6. Romanov juh

FIGURE 6. Romanov sheep

Forras: romanovsheep.cz

ABRA 8. Merinéi juh

FIGURE 8. Merino sheep
Forras: lewisdale.com.au
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Zsirtartalomban a merindi juh teje a legkiemelked&bb (8,5%) (7), a finn fajta
tejének zsirtartalma (5,7%) pedig a legkisebb (29). Fehérjetartalomban a dorset a
vezetd fajta az emlitettek kozil (6,5%) (29), a merindi juhok tejének fehérjetartalma
pedig a legkisebb (4,9%) (7). Osszes szarazanyag-tartalmat tekintve a merinéi (19,7%)
a vezetd (7), mig a finn (16,8%) a leggyengébb fajta (29) (8. dbra).

A kecskék laktacio alatti tejhozamat befolyasolja, hogy melyik évszakban torténik az
ellés, ez kildbnbsen igaz a legeltetett dllomanyokra. Amennyiben a legeltetéses tartas
soran, a laktacios peridédus tavasszal vagy még az esds évszak bedllta eldtt elkez-
dédik, az abrak jobb mindsége miatt hosszabb lesz a laktacids iddszak, bar ez nem
feltétlenil igaz a mesterséges korilmények kozott takarmanyozott allatokra (23).

A legtobbi tropusi kecskefajta egész éven at ivarzik, mig a mérsékelt dvben honos
fajtak szezonalisan szaporodnak (14). Az 6rokletes jellemvonasokat figyelembe véve,
még a tenyésziddszak megkezdése elbtt szelektalassal elérhetjlk, hogy az allomany
ivarzasa egész éven at biztositva legyen, ezzel elérhet§ a folytonos tejtermelés.
A fekete bengali kecskénél két ellést is feljegyeztek egy éven belil (39), harom ellés
két éven belll gyakori jelenség a tropusokon és a Karib-térségben (14), mig Eurépa-
ban és Eszak-Amerikaban az évi egy ellés a legjellemz8bb.

A kecskék tenyésziddszakat a tobozmirigy altal termelt hormonok és neuro-
transzmitterek befolyasoljdk (27). A melatonin kivalasztédik a tobozmirigyben és
nagy mennyiségben jelenik meg a vérplazmaban és a gerincvel6-folyadékban
az éjszakak soran, kovetve a cirkadian ritmust. A rovid tenyészidejl fajoknal, mint
amilyen a juh és a kecske is, jelen van egy gonadotropikus hatas, amely kapcso-
latban all a hipotalamusszal. A melatonin az éjszakai 6rakban, sotétben terme-
I6dik. A szezonalis tenyésztést befolyasold f6 kornyezeti tényezé a fotoperiodi-
kus arany valamint, hogy egy 24 6ras periddusban milyen intenzitdsi a fény (20).
A szezonalis tenyésztésben a nappalok és éjszakdk aranyanak csokkenése idézi el
a ndstény kecskéknél az ivarzast és stimulalja a bakok szexualis aktivitasat. Mes-
terségesen elsotétitett helyiségekkel, a nappalok hosszanak rovidilését szimulalva,
el8idézhetd az ivarzas a kecskéknél. A killonb6z8 hormonalis kezelések (intravaginalis
vagy injekciés) bevalt gyakorlatnak szamitanak az ivarzas el8idézésére, igy kialakit-
hatd egy évszaktdl fliggetlen, termékeny iddszak (14).

Akarcsak a kecskék, a juhok is reagalnak a kornyezeti valtozasokra, genetika-
ilag kialakult szaporodasi UtemUk van, amely koveti az évszakok valtozasat, a
jobb élelem-ellatottsagot tavasszal a mérsékelt dvezetben, és a tropusokon az
es@s évszakot. A szezondlisan szaporodd juhok a természetben a nappalok hosz-
szanak valtozasara tamaszkodnak, mig a héaziasitott egyedeknél ez mddosult és
egész éven at szaporoddképessé valtak, akarcsak a tejeld szarvasmarhafélék.
A jellemzden szezonalisan szaporodd juhoknak, kecskéknek és szarvasoknak van egy
ivarzas nélkuli id8szakuk, mig ismételten szexualisan aktivva nem valnak. A fogamzas
Gsszel a nappalok hosszanak cstkkenésekor kbvetkezik be, igy az anyaallatok 150 nap-
pal késébb a tavaszi legelSk burjanzasakor ellenek. Juhok esetében a szezonalitast
az endogén cirkannualis ciklus valtja ki vagy a szaporodasért felelds neuroendokrin
rendszer aktivitasa, amely szinkronban van a fotoperiédussal (57).

Juhok esetében is alkalmaznak hormonalis kezeléseket a szezonalis szaporo-
das megsziintetésére, de jellemzd még a genetikai szelekcid, valamint a fokozott
tapanyag bevitel is. A hormonkezelések és a genetikai szelekcid egy felgyorsitott
ellési rendszerhez vezettek, amely elérhetdvé teszi, hogy egy anyajuh akar harom
baranyt is vildgra hozzon két éven belll, ahogy az a finn juhok esetében is Iathatd (66).
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KOR, PARITAS, LAKTACIOS IDO ES A TEJHOZAM

KECSKEK KORA, PARITASA, LAKTACIOS IDEJE ES TEJHOZAMA

A genetikan kivul szamos faktor van, amely befolydsolhatja a kecskék tejhozamat,
mivel az 6roklddés 32%-ban jelent befolyasold tényezdt, a maradék 68% a kdrnyezeti
hatasok befolyasold képessége. A tejhozam az anyakecskék koranak elérehaladtaval
novekszik, ez a valtozas egy gorbét ir le, amelynek maximuma négy és nyolc éves
kor kozott jelenik meg (28). Bar a tavaszi ellési idészak nagyobb tejhozammal paro-
sul, néhany orszagban a laktacid mégis 8sszel kezd&dik (67). Az ellések szama és
az anyaallat kora egymassal parhuzamba allithatd és minkettd 6sszefligg a testto-
meggel. Bevalt gyakorlat, hogy az anyakecskék gidait az elsé laktacié soran egy évig
az anyaallattal hagyjak, amennyiben ezt lehetévé teszi a takarmanyozas és a gidak
névekedési Uiteme. A tdgyméret és a tejhozam kozott 80-90%-o0s dsszefliggést alla-
pitottak meg, valamint a tejhozam fligg az eml8ben taladlhatd alveolusok fellletének
méretétdl is. Néhany populaciéban a nagy tejhozamu tejeld kecskék tégye egyre job-
ban 16g, mely a togyet sérllékenyebbé teszi, valamint a masztitisz esélye is nagyobb,
ezek pedig negativ hatassal vannak a tejhozamra. Ez a faktor genetikai szelekcidval
megszintethetd, mivel |étrehozhatnak egy jobb tdgy fliggesztd szalagokkal ellatott
populaciot (23).

A tejeld kecskék esetében a laktacio hossza altalaban 200 és 300 nap kozott val-
tozik, de akar két éven at is jol tejelhetnek, megfeleld takarmanyozas mellett (41).
A kecsketejtermelésben bejelentett egyéni rekord 3975 kg tej 23 hdnap alatt (687 nap),
ez 5,8 kg-os napi atlagnak felel meg. Az évenkénti (j laktacié a kecskék esetében
kevésbé lényeges, mint a szarvasmarhak esetében mivel a kecskék altalaban iker
vagy harmas iker gidakat ellenek, igy biztositott a kecskenyaj utanpotlasa. A kecskék-
nek révidebb a vemhességi ideje (5 hénap, szemben a szarvasmarhak 9,5 hénapja-
val), igy biztositott a hosszabb laktacié a kdvetkezd vemhesség zavard hatasa nélkiil.
Laktacios gorbéjiuk Iényegesen jobb, mint a teheneké, mivel két cslcs is megjelenhet
rajta a legel8k allapotatdl és a jé tartasi koriilményektdl fliggéen (23). Korai laktacids
szakaszuk alapjan a teljes laktacios idészakra vonatkozd tejhozam egy jol becsilhetd
érték. A laktécid elsd 69 napjaban a teljes tejhozam 68%-a, mig a 100. napig annak
87%-a és a 140. napig a 96%-a termelddik meg (22). A tejmennyiség egy novekvd
faktor, amely fligg az anyaallat koratdl, tomegétdl és az évszaktdl (67).

Tejelé kecskék esetében a tejzsir a laktacid kezdeti szakaszahoz viszonyitva a
kozépsb szakaszban minimalisan csdkken, majd a végsd szakaszban novekszik, vala-
mint a tejfehérje és a kazein mennyisége a laktacié elérahaladtaval egyenes arany-
ban novekszik. A laktdz- és az dsszes szarazanyag-tartalom mennyisége ingadozd az
egyes szakaszokban (68).

JUHOK KORA, PARITASA, LAKTACIOS IDEJE ES TEJHOZAMA
Juhok esetében a tejhozam az érettség tetdfokaig folyamatosan novekszik (61), majd
a haladé korba érve egyre csokken (53), ezzel egy gorbét leirva, akarcsak a tehenek
tejtermelésének élettana esetében (32). Az ellések és a laktacidk szama a juhoknal
szintén 6sszefliggésben all a korral. A 3-6. laktacidban nagyobb tejhozam figyelhetd
meg, mint a tobbiben (56). A laktacids idSt a tejhozam is befolyasolja, pl. ikerellés
esetén a tobb barany hozzajarul a laktacid fenntartdsahoz és a fokozottabb tejterme-
léshez (50). A laktacié hossza befolydsolja a laktacio soran leadott tej mennyiségét.
A tejhozamban linearis novekedés figyelheté meg (1,03-3,2 kg/nap), az elsétdl az 6to-
dik kihordott barany 56 napos szoptatasa soran (34).

61%-0s genetikai, tovabba 25%-0s fenotipusos kolcséndsség figyelhetd meg a
chuarra juhok esetében a teljes laktacios tejhozam és a laktacidé hossza kozott (16).

A nagy tejhozam altaldban hossz( laktacids idével parosul, altalaban 8-10 hénap,
de a tejhasznl juhok esetében akar 2 év is lehet. A laktacié kitolhatd a fejések gyako-
risdganak és a tapanyag ellatdsnak a novelésével (9), valamint genetikai szelekciéval,
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bar az 6rokletesség csak nagyon kis szazalékban (2-8%) bizonyitott a churra és laca-
une fajtak esetében (5, 16), dsszehasonlitva a tobbi tényezdvel. Ez azt jelenti, hogy a
laktacid hossza legféképpen a ,kornyezeti” faktoroktdl fligg, amelybe beleértendd a
juhok hormonalis szabalyozasa is.

Nem sokkal a baranyok elvalasztasat kovetbéen a tejelvalasztas hirtelen lecsokken,
mivel a szopas abbamaradasaval szamos tejelvalasztasra hatd hormon termelddése
szlinetel, ezek termel8dését a fejéssel ismételten aktivalni lehet, ez napi harmoszori
fejéssel érhetd el a leghatdsosabban (48).

Tobb szerzd is Ggy Véli, hogy juhok esetében a laktacid elGrehaladtaval a tej tejzsir-,
tejfehérje- és 0sszes szarazanyag-tartalma folyamatosan novekszik (5, 51, 52), ezzel
szemben laktdézkoncentracidja folyamatosan csokken (51, 63).

A tejhozam és a tejosszetétel jelentds valtozdasokon mennek at egy éven
belil. Ezek a valtozasok flggenek a takarmanyellatottsagtél, az anyag-
csere-folyamatok valtozasatdél és az endokrinrendszer valtozasaitél, ame-
lyek 6sszefliggenek a klimatikus viszonyokkal és a laktacié stadiumaval (60).
A juhok szezonalis szaporodasanak kdszonhet8en, a laktacid utolsé szakasza altala-
ban késd Gszre és nyar elejére esik, tehat az évszakok hatasat gyakran nehéz megi-
télni (61).

A takarmanyellatottsag, igy az ellési id3szak is jelent8sen befolydsolja a tejhoza-
mot és a tejosszetételt (35). A klimatikus valtozasok is fontos tényezdnek szamitanak,
mivel a kdrnyezet magas hémérséklete hatranyosan befolyasolja a tejhozamot és a
tej sajtgyartashoz elengedhetetlen tulajdonsagait, noveli az alvadasi id&t, fokozza a
rogképzddést és csokkenti az alvadék szilardsagat (62). A vilagos és sotét 6rak aranya
jelent8s valtozasokat idéz el a tej fehérje- és zsirtartalmat illetéen, ez valdszinlleg a
fokozott prolaktintermelddés kdvetkezménye, amelynek a koncentracidja a plazma-
ban sokkal nagyobb nyaron, mint télen (71).

A juhfajtak kivalasztasanal tejtermelés szempontjabdl Iényeges, hogy az adott
fajta, milyen mértékben tud alkalmazkodni az adott terllet sajatossagaihoz, mint a
szegényes ndvényzet, a valtozatos éghajlati korlilmények, a sekély talaj vagy a csapa-
dékhiany (45). A tejtermelés nagysaga, annak kémiai dsszetétele és fizikai tulajdonsa-
gai szamos tényez8tdl fuggenek, ilyenek a genetika (fajta és genotipus), az élettani
tulajdonsagok (kor, ellések szdma, testtdmeg, a baranyok szdma, a laktacidk szama
és stadiuma), tartasi korilmények (etetés maddja), valamint a fejési maod (7).

A lakticié staddiuma szignifikdnsan befolyasolja a tej kémiai Osszetételét (27).
A tej fizikai és kémiai tulajdonsaganak valtozasa figg a tejtermelés korllményeitdl
valamint az egyes egyedek tulajdonsagaitél (51).

PaviC és munkatarsai travnik juhokon vizsgaltak a laktacids idS hatasait a juhtej fizi-
kai és kémiai paramétereire. Megallapitottak, hogy a laktacié kezdetén az 6sszes sza-
razanyag, a zsir és fehérje tartalom szignifikansan kisebb (p < 0,01), a laktécié k6zépsé
és végss szakaszahoz viszonyitva, valamint, hogy a tejalkotdk kozul valtozasra legfo-
gékonyabb a tejzsir. A laktacid kezdeti szakaszahoz viszonyitva a kozépsé és végsd
szakaszban a tejfehérje mennyisége |ényegesen nagyobb. A laktoztartalom ellenkezd
tendenciat mutat az eléz8ekhez képest, mivel a laktacid kezdeti szakaszaban tobb
(4,97 %), mig a laktacid végén kevesebb (4,09 %) laktdzt tartalmaznak a juhtejek (51).

A tégygyulladas soran fejt tej szomatikus sejtszama nagyobb, ezzel is jelezve a
novekvd plazminaktivitast. A nagyobb szomatikus sejtszammal rendelkezd tejek a
feldolgozas soran tobb fehérjét veszitenek, ezzel is csokkentve a sajthozamot, ez
valdszinlileg annak kdszonhetd, hogy a kazeineken nagyobb a plazminok proteolitikus
aktivitasa (31).

A késdi laktaciobdl szarmazd tej dsszetételének valtozasa, valamint a szomatikus
sejtszam novekedése kisebb mennyiségil kazeint eredményez (59).
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A nagy szomatikus sejtszamu tejek ( > 500 000 sejt/ 1 mL tej) nagyobb proteoli-
tikus aktivitdst mutatnak, kisebb koncentracidoban tartalmaznak zsirt és kazeint és
nagyobb mennyiségben savdfehérjéket, legféképpen szérumalbumint és immunog-
lobulint (4). SKele megallapitotta, hogy az lenne az ideélis, ha a tejek szomatikus sejt-
szam tartalma kicsi lenne, mivel a szomatikus sejtekben 1évé fehérjebontd enzimek
megtamadjak az a a_- és B-kazeineket (65).

A FEJES

A tej minéségét alapvetden befolyasolja az alkalmazott fejési mddszer. A tejleadasért
felel8s oxitocin hatasa miatt egyenletesen és gyorsan kell fejni, mert igy kapjuk a leg-
tobb és a legzsirosabb tejet. A tdgyet alaposan ki kell fejni, mivel a fejés végén adja az
allat a legnagyobb zsirtartalmd tejet, valamint a jol kifejt allat t6gyébdl altalaban kisebb
szomatikus sejtszamu tejet kapunk. Minél hosszabb idé telik el a két fejés kozott, annal
nagyobb lesz a tejmennyiség, de sovanyabb tejet kapunk. Kétszeri fejés esetén az esti
fejésbdl szarmazd tej mennyiség kevesebb lesz, de 15-20%-kal zsirosabb, mint a reg-
gel fejt. A fejések szamanak novelésével altalaban nd a kifejhetd tejmennyiség. E téren
azonban az egyedi kilonbségek szamottevdek. A kilonbozd vizsgalatok eredménye-
képpen 1-25%-0s tdbbletet eredményezett a kétszeri fejéshez képest a haromszori
fejés. A fejés rendkivil elavult mddja a kézi fejés, mely kevésbé kiméli a tégyet és rontja
a tej minéségét is (19).

MEGVITATAS

Adott fajtakra nézve a tejtermelési adatok orszagonként valtozhatnak, mivel a tejter-
melés flgg a takarmany mindségétdl, az éghajlattdl és az allomanyok egészséglgyi
allapotatdl. Altalanossagban véve a kecsketejrdl elmondhaté, hogy zsirtartalma 3,3-
4,7%, fehérje tartalma 2,9-5% laktdz tartalma 4,1-5,2% és dsszes szarazanyagtartalma
11,5-151% koz6tt valtozik. Az egyes kecskefajtak tejosszetételét vizsgald szakirodalmak
is alatamasztjak ezeket az adatokat, azonban vannak kiugré értékek. A szanentali és
alpesi fajtak tejének zsirtartalma atlag alatti értéket mutatnak, mig a Nyugat-afrikai
torpe kecske tejének beltartalmi paraméterei egyes szakirodalmak szerint atlagértéke-
ken fellliek. Juhok esetében a szakirodalmi adatok alapjan a lacaune fajta tejhozamaval
minden mas juhfajta folé emelkedik (153 L/lakt4cid), mig a finn és romanov fajtak a
leggyengébb tejeldk (44 L/laktacid). Zsirtartalom (8,5%) és 6sszes szarazanyagtartalom
(19,7%) szempontjabdl a merindi juh teje a legkiemelkeddbb, azonban fehérjetartalom-
ban (4,9%) alul marad a tobbi juhfajta tejéhez viszonyitva. Kecskék és juhok esetében is
megfigyelhetd az évszakok szaporodasra gyakorolt hatasa. A kecskék és a domesztika-
latlan juhok szezonalisan szaporodnak és ivarzasukat a nappalok hosszanak révidulése
idézi elS. Ezzel szemben a haziasitott juhok egész éven at szaporodoképessé valtak,
akarcsak a szarvasmarha félék.

Mindkét vitatott faj esetében megallapithatd, hogy a tejhozam 6sszefligg az egyedek
koraval valamint az ellések szamaval és ennek megfelelGen egy gorbét ir le. A tejhozam
befolyasolja a laktacids iddt, ikerellések esetén nagyobb tejhozammal szamolhatunk és
ezzel egyltt hosszabb laktacids periddussal is. A tejek szomatikus sejtszamanak néve-
kedése fehérjetartalom, kildnésen kazein tartalom csokkenéssel jar. A j6 fejéstechnika
javitja a tej zsirtartalmat és néveli annak mennyiségét.

Az irodalomjegyzéket, annak terjedelme miatt, kérésre klillon bocsatja rendelkezésre a Szerkeszt3ség.

Kozlésre érk.: 2016. nov. 29.
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OSSZEFOGLALAS

A szerzOk jelen tanulmanyukban egy példan keresztll mutatjak be az iparban
és az agrariumban széles kdrben alkalmazott statisztikai folyamatszabalyozas
alapvetd eszkozének, az Un. ellenérzd diagramoknak (control chart) |étrehoza-
saval, értelmezésével kapcsolatos fontosabb tudnivaldkat. Informacios tarsa-
dalmunkban az informéaciés technoldgiak, koztlk az adatelemzési eljarasok az
élet minden terUletét atszovik. Az allatitermék-elballitas folyamataiban is egyre
nagyobb mennyiségl digitalis adat képzddik, amelyek csak kis mértékben ala-
kulnak at szakmailag értelmezhetd informaciéva. A bemutatott eszkéz segitheti
az adatok hasznositasat.

SUMMARY

Background: In our age, the information society, the computer based technol-
ogies, including the data analytical procedures are part of each sites of the life.
In the production animal sector more and more data are generated day by day.
Unfortunately, only a small piece of this huge amount of data is transformed to
information, that can be interpreted, used by professionals in decisions.
Objectives: The present work demonstrates a relatively simple statistical
approach that may help to improve the production, animal health and welfare
measures in animal production sector.

Materials and methods: Since the 1920s in the industry sector the Statistical
Process Control (SPC) is a widely used toolbox to help the producers to improve
the efficiency and profitability of production processes. The components of the
SPC toolbox are the ,magnificent seven”: histogram, check sheet, pareto chart,
cause-and-effect diagram, defect concentration diagram, scatter diagram, con-
trol chart. The last one (also called as Shewhart chart) is the most widely used
tool of SPC. Through a case study on piglet weaning weight the authors summa-
rizes the most important momentums of the creation and interpretation of the
control charts. In the example a real world based simulated dataset was used to
construct the control charts. Beside this a short review is presented to demon-
strate control chart applications in animal production areas.

Results and Discussion: The presented case study helps the reader to under-
stand how the statistical control charts can improve the surveillance of animal
production and animal health. The authors emphasise that in the ,big data”
age it is necessary to develop the computational, data analytical skills of veter-
inarians working on farms, to be able to convert the accumulating raw data to
professionally usable information.
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Korunk informaciés tarsadalmanak sajatossagai - csakldgy, mint életink legtobb
terlletére - az allati termék eldallitasara, annak folyamatara is vonatkoznak.
Az allatok egészségére, kdrnyezetére, termelésére vonatkozo adatok az informa-
cids technolbgiak terjedésével egyre gyarapodnak.

A haszonallattartd telepeken szamos adatgy(jtési folyamat soran halmozddnak
a termelésre vonatkozd adatok (pl. telepiranyité rendszerek). Tovabbi nagy meny-
nyiségl adatot generadlnak a preciziés allattartasi (Precision Livestock Farming,
PLF) technolégidk (10). Ezek mellett eseti adatgydjtések [pl. mobil technoldgi-
dkkal (18)] is szaporitjdk a termelésre, az allatok egészségére vonatkozd telepi
adatokat. Ezzel egyltt a felhnalmoz6dd adatoknak még mindig csak téredéke
alakul at olyan informacidova, amely a gazdalkodd vagy az allatorvos dontéseit
segitheti. Pedig az allomanyok méretének novekedésével, a rendszerek bonyo-
lultsdganak fokozddasaval az allatorvosok, termel8k hagyomanyos, személyes

A telepen képz6dé informéaciészerzése mar nem kivitelezhetd idében (10, 13). igy a telepen képz8ds
adatok informdciévad adatok informaciova alakitdsaban adatfeldolgozasi eszkbzokre, ill. készségekre
alakitasaban adatfel- van szUksége a dontéshozd szakembereknek. A termelési folyamat mutatéi-
dolgozdsi eszkézbkre, nak értékelése soran leginkabb valamely idészakra vonatkozd jellemzd értéket
ill. készségekre van szoktak figyelembe venni a mindennapokban. Ez a jellemz38 érték statisztikai
sziiksége a déntéshozé szbhasznalattal valamilyen tesztstatisztika, vagy egyszerlibben fogalmazva:
szakembereknek statisztika. A kozérthet6ség kedvéért tesztstatisztika pl. valamely mennyiség-

bél szamitott atlag. Azonban fontos latni, hogy egy ilyen érték nem teszi lehe-
tévé, hogy betekintést nyerjlink arra vonatkozdan, hogy a vizsgalt idészakban
az adott mérték milyen valtozatossagot mutatott. Példaul, ha mérik a malacok
valasztaskori testtomegét, akkor kiszamolhaté ennek vizsgalt idészakbeli atlaga.
De ez az atlagos valasztasi testtdmeg nem mond semmit az almonkénti (vagy
hetenkénti) valtozasokrél. Persze e mellé az atlagos érték mellé hozzatehetjik
a testtdmegek szdérasat, varianciajat is. Azonban még ekkor sem latjuk, hogy
megfigyelhetS-e valtozas a testtomegben mintardl mintara, alomrdl alomra.
Réadasul — ahogy az 1. dbrdn is lathatd - teljesen eltérd tendencidjd mérési
adatok mellett is adédhatnak azonos atlagok és szdrasok. Az 1. abran lathatd
két id6szakban a malacok valasztasi testtomegének atlaga (6,24 kg) és szbérésa
(1,28 kg) megegyez8, annak ellenére, hogy szemmel is kdnnyen észrevehetd az
egyes almok atlaganak variabilitasbeli eltérése. Mig az I|. idGszakban az atlagos
testtémeg a 6,24 kg korll mozog, addig a Il. idészak masodik felében jelent8sen
csbkken és a teljes idGszakra vonatkozé atlag alatt mozog.

1. ABRA. Malacok vdlasztdskori testtémegének al-
monkénti dtlaga két idészakban. Az alom sorszadma
idébeli sorrendet jel6l. Annak ellenére, hogy a gorbék

Hezsop| |

lefutdsa egyértelmlien eltér, a testsulyok dtlaga és
szérdsa (6.24 * 1.28 kg) a két idészakban azonos

FIGURE 1. Average weights of weaned piglets
per pen for two different time periods. The litter id
presents the time order. Despite of the distinct runs

>
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of curves the means and standard deviations (6.24 *
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AeZEQM |

1.28 kg) in both periods are identical

Alom sorszama
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A termelési folyamatok mas teriletein (pl. az iparban) az 1920-as évektdl elter-
jedt egy olyan egyszer( matematikai statisztikai eszkoztar, amely kdnnyen vizs-
galhatova teszi a fontosnak tekintett termelési mutaték idébeli valtozasat. Ezal-
tal az optimalisnak vagy megszokottnak tekinthetd termelési folyamattdl vald
eltérés koran azonosithatdé. Aminek eredményeként korabban lehet beavatkozni,
a folyamat eltéréseinek sUlyosabba valasa elbtt, igy csdokkentendd a gazdasagi
veszteségeket.

A termelési folyamatoknak ezt a tipusU értékelését és az arra épuls beavat-
kozasok, korrekcidk dsszességét statisztikai folyamatszabalyozdsnak (statistical
process control, SPC) nevezik. Az SPC szakirodalmaban szamos eszkdz jelenik
meg a folyamatok ellenbrzésére, szabalyozasara. Ezek kdzul a legismertebb az
an. ellendrz8 diagram (control chart, Shewhart-chart). Az ellendrzd diagramot a
magyar szakirodalomban sokszor ellendrz8 kartyanak nevezik, mi azonban itt a
nkartya” helyett a kevésbé félreérthetd ,diagram” kifejezést hasznaljuk.

Az ellendrz8 diagramokat az allattartasban, allatitermék-el8allitasban, az alla-
tok egészségével, szaporodasbioldgiadjaval kapcsolatban széles koérben alkal-
mazzak (5, 6, 8, 13, 15, 16). Az aldbbiakban az ellendrzd diagramok értelmezésével
kapcsolatos legfontosabb mozzanatokat egy példan keresztil mutatjuk be.

A termelési folyamatok kovetésére kllonbozd, a vizsgalt folyamat értékelése szem-
pontjabdl fontosnak tekintett paramétereket, mértékeket (pl. valasztasi testtomeg,
valasztasig elhullott malacok részaranya) hasznalunk. Minden ilyen paraméter vala-
milyen mérték( valtozékonysagot mutat, ami azt jelenti, hogy az egyes idépon-
tokra, id6szakokra vonatkozé paraméterértékek eltérnek a célértéktdl és egymastol.

A paraméterértékekben tapasztalhaté valtozékonysagnak két oka lehet (14):
az egyik a véletlen (chance causes of variation), a masik az (n. azonosithaté ok
(assignable causes of variation). A termelés szabalyozasanak, ellendrzésének &
célja, hogy az optimalis célértéket biztositsa, és a valtozékonysagot csdkkentse.
A véletlenbdl eredé variabilitdssal nem tudunk mit kezdeni. Azonban az azono-
sithatd okok (pl. takarmanyozasi, tartasi anomalidk) folytan adddé variabilitas
csOkkentése megvaldsithatd.

Annak elddntése, hogy a célértéktdl vald eltérésnek milyen mértékénél kell
beavatkozni, nem egyszer{ feladat (16). Ebben hasznalhatunk kilénboz8 szak-
irodalmi, tapasztalati viszonyitasi értékeket (benchmarks). Ennek a megkozeli-
tésnek jogos kritikdja, hogy legtobb esetben a sajat allomanyunktol (pl. fajta,
takarmanyozas, technolégia vonatkozasaban) eltéré allomanybdl szarmazd
viszonyszamok allnak rendelkezésre.

Egy masik megkdzelitésben a sajat allomanyunk termelési adatai alapjan
hozunk létre olyan viszonyitasi értékeket, amelyek alapjan a termelés folyama-
tat ellendrizhetjuk. Az ellendrz8 diagramok ebben a tipusi folyamatellendrzés-
ben nyljtanak segitséget. Az ellendrz8 diagramok |étrehozasa soran egy (sajat
véleménylnk szerint) stabil id8szakbdl szarmazd paraméterértékeket gyljtink
ki a rogzitett adatainkbdl. Altalanos gyakorlat (14), hogy 25 csoportbdl, idépont-
bdl, id8szakbdl (alcsoport, subgroup) szarmazoé adatot hasznalunk. Ezek alapjan
kiszamoljuk, hogy az adott id6szakra milyen kozépérték (célérték) volt jellemzd,
ill. emellett azt is, hogy az ettdl vald eltérések milyen mértékliek. Ez utdbbit az
an. szigma (sigma) értékkel adjuk meg. Az ellendrz& diagramra a célértéket jelzé
vizszintes egyenes mellett figyelmeztetési és cselekvési hatarértékeket jelzd
egyeneseket helyezink el (2. dbra).

A figyelmeztetési hatarokat a célértéktdl szamitva egy, ill. két szigma tavol-
sagban hlzzuk meg (a 2. &bran szirke pontozott, ill. szaggatott egyenes).
A cselekvési hatart jelz6 egyeneseket pedig a célértéktdl szamitva harom szigma
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(three sigma) tavolsagra (a 2. abran piros egyenes). Az ellen8rzési hatarok zéna-
kat hoznak létre, az A-zéna a két és harom szigma, a B-zOna az egy és két
szigma, a C-zOna pedig a célérték és az egy szigma tavolsag kozti tartomanyt
jelenti (2. dbra).

@
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2. ABRA. Malacok vdlasztdskori testtémegének almon-
kénti atlaga két idészakban. Az alom sorszama idébeli
sorrendet jelél. A z6ld egyenes a célértéket, a szlirke és
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piros egyenes az ellendrzési hatdrokat jeldli. A célértéktdl

egy, ill. két szigma tavolsdgban Iévé szlrke egyeneseket
figyelmeztetési hatdrnak nevezik. A célértéktsl harom
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szigma tdvolsdgban Iévé piros egyenest cselekvési hatdr-
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nak is nevezik
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FIGURE 2. Average weights of weaned piglets per pen for
two different time periods. The litter id presents the time
order. The green line is the target value, the grey and red lines

are the control limits. The grey lines at one- and two-sigma

18 an P

Alom sorszdma from the target value are the warning limits. The red lines at

Bizonyos mintdzatbeli

vdltozasok arra
utalnak, hogy

a folyamat
kikerlilhetett az
ellenérzésiink alél

three-sigma distance are the action limits

Az ellen8rz6 diagramok |étrehozasanak és felhasznalasanak két fazisat szokas
megkUlonboztetni. Az |. fazisban az el6z8kben leirtak szerint egy megel6zd, sta-
bilnak tekinthetd periédus (az 1. és 2. dbra |. id8szaka) alapjan létrehozzuk a diagra-
mot. A Il. fazisban pedig az aktualis termelési folyamat paraméterértékeit abrazol-
juk rajta, az adatképz8dés valds idejében. Ez utdbbi fazisban az ellendrzési hatarok
és z6énak olyan tdmpontokat adnak a termelési folyamat értékeléséhez, amelyek
segitségével az elvart teljesitménytdl vald eltérést koran észlelhetjik, igy ha az
eltérés okéat kordbban azonosithatjuk, ill. kezelhetjik, akkor csdkkenthetjik a gaz-
dasagi veszteséget.

Az SPC csaknem szaz éves torténete soran el8szor az iparban (14) hoztak létre
olyan szabalyokat, amelyek segitik az ellendrzé diagram mintazatanak értékelését.
Ugyanezeket a szabalyokat hasznaljak az allatitermék-elballitas folyamatainak elle-
nérzésében (6, 15).

Az alabbi négy szabalyban bemutatott mintazatbeli valtozasok arra utalnak, hogy
a folyamat kikerllhetett az ellendrzésiink aldl, igy indokolt lehet valamely kivalté ok
azonositasa:

1. Egy pont kiviul esik a harom szigma hatéaron.

2. Harom egymast kovetd pont kdzUl kettd kivul esik a két szigma figyelmeztetési
hataron.

3. Ot egymast kovetd pont kdziil négy egy szigma tavolsagban vagy azon tdl
helyezkedik el.

4. Nyolc egymast kévets pont a kdzépvonal egyik oldalan helyezddik el.

A 2. abran bemutatott példankban, a Il. id6szakban a 3. és a 4. szabalyban megfo-
galmazott eltéréseket lathatjuk. Igy feltételezhets, hogy a malacok valasztasi test-
tdmegében bekovetkezett valtozas nem tulajdonithatd tisztan a véletlennek, ter-
mészetes bioldgiai valtozékonysagnak, hanem valamilyen azonosithaté ok is allhat a
hatterében. Anélkll, hogy a matematikai statisztikai részletekben elmerlilnénk, meg
kell jegyezni, hogy az ellendrzé diagramok alapjan bizonyos valdszinliséggel téves
kovetkeztetésre is juthatunk. A diagram alapjan ugyanis gondolhatjuk azt, hogy a
folyamat kézbentartott, holott kicslszott mar az ellen8rzésiink alél (téves negativ), ill.
azt is, hogy kikerUlt a kezUnkbdl, pedig ez valdjaban nem tortént meg (téves pozitiv).



MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2017. NOVEMBER

A fenti négy szabaly egyes folyamatokban nem megfelel§ érzékenységU, igy
alkalmazasukkal nem azonosithatjuk a folyamat eltéréseit. A diagramok ,,érzéke-
nyebbé” tétele céljabdl esetenként tovabbi szabalyokat hasznalnak:

5. Hat egymast kovetd pont folyamatosan névekvd vagy csokkend tendenciat
mutat.

6. Tizendt egymas utani pont a C-zénaban (a kdzépvonal alatti és feletti).

7. Tizennégy egymas utani pont valtakozva a kdzépvonal alatt és felett helyez-
kedik el.

8. Nyolc pont, amely egyik oldali C-zénadba sem esik.

9. A pontok szokatlan vagy nem véletlen mintazata.

10. Egy vagy tobb pont kozel a figyelmeztetési vagy cselekvési hatarhoz.

Az utdbbi hat érzékenyitd szabaly barmelyikének alkalmazasaval a diagram
altal jelzett téves pozitiv események valészinlsége megnd, igy gyakrabban kap-
hatunk ,riasztast”, mint ahanyszor a folyamat valdban azonosithatd ok miatt
tér el a céltdl. Az SPC szakirodalmaban ezért gyakran hangsulyozzak, hogy az
ellendrzd diagramok automatikus jelzéseit az adott esetnek megfelelfen kell
értékelni, és annak alapjan ajanlott az okok azonositasaba kezdeni (14).

Attol figgdben, hogy milyen tipusl adatokat hasznalunk a folyamat felligyele-
tében, kildnbozdé ellendrzé diagramokat alkalmazunk (3. dbra). A diagramoknak
két f& csoportjat kulonitjuk el: méréses és mindsitéses diagramok. A méréses
diagramok esetén olyan adatok (numerical measurement) jelentik az elemzés
forrasat, amelyeket valamilyen médon szamszerlen mértink (pl. testtomeg,
tejtermelés, takarmanyfogyasztas, leveg8-hémérséklet). A termelési folyama-
toknak vannak olyan mutatéi, amelyek nem mérhet8k szamszerlien (attributes
data) abban az értelemben, mint az el8z8 esetben (pl. nem megfeleld tel-
jesitmény( egyedek szama, részaranya). A min8sitéses diagramok esetén a
termelési folyamat eredményét jelentd elemet (pl. egyed, alom) kétfélekép-
pen mindsithetjik: lehet megfeleld (conforming) és nem megfeleld (honcon-
forming). Természetesen ennek eldontésében szerepelhetnek Gn. méréses
adatok, azonban a mindsitésiket tekintve csak a két kimeneti érték egyike
rendelhetd hozzajuk.

___—hdatokl 3. ABRA. Mikor melyik el-
-—"'_'_FF'_F'_F_ _\__\__\-\_"“ . 2 . pa
Méréses Mindsitéses lendrzé diagramot tanacsos
[ j/‘ iy haszndalni? Az adatok tipusdtol,
\ //’ \\ az azonositandé eltérések mér-
: 5 > = = = tékétdl figgéen mds és mds
Minta mérete Részaranyok Darabszamok i . . )
e diagramot célszerd alkalmazni
B 1/' Non=1 [MonTGoMERY (14) utdn]
; N\ 1
Eltérés Eltéres Eltérés Eltéres FIGURE 3. What control chart
i 5 g b . o :
nagy / \ ;’} \, nagy \ nagy \\ nagy is appropriate to use? Depending
— ’ \\ / \‘ . X b on data type and the deviations
i R \ o o X (egyedl) ; P ) e to be detected different control
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STATISZTIKAI ELLENORZO DIAGRAMOK AZ ALLATITERMEK-ELOALLITASBAN

A méréses diagramok alkalmasak arra, hogy segitséglkkel elemezzik a folya-
mat soran vett mintak atlagat, ill. valtozékonysagat. A mért értékek atlaganak
vizsgéalatara hasznaljuk az (n. xX-diagramot, a 2. abran bemutatott példa is ilyen.
Ezzel a diagrammal a mintak kozotti variabilitast tudjuk vizsgalni. A mintakon
bellli variabilitast az Gn. R- és s-diagramokkal ellendrizhetjlik. Baromfivagdhi-
dakon a hasitott testrészek mikrobiolégiai felligyeletében mutatta be MATARAGAS
és mtsai az x- és R-diagram alkalmazhatésagéat (12).

A min8sitéses diagramoknak tobb tipusat (3. dbra) is hasznaljak az allatiter-
mék-elballitassal kapcsolatos szakirodalomban. A p-diagrammal a nem meg-
feleld elemek részaranyat (control chart for fraction nonconforming), a c-diag-
rammal a nem megfelel§ elemek szamat (control chart for nonconformities), az
u-diagrammal pedig a nem megfeleld elemek egységenkénti (pl. almonként,
légterenként) szamat (control chart for nonconformities per units) ellen8rizhetjik.
Az allatorvosi, allattartasi, élelmiszer-biztonsagi szakirodalomban leggyakrab-
ban a p-diagramot hasznaljak. Ennek oka részben az, hogy mig a méréses
diagramokhoz szikséges adatok korldtozottan allnak rendelkezésre a telepi
korilmények kozott, a mindsitéses adatok elérhetbk, kdnnyen |étrehozhatdk.
CORNOU és mtsai példaul szarvasmarhak vemhesulési aranyanak (4), GUNEY és
GOKHAN pedig a sérllt héja tojasok részaranyadnak monitoringjaban hasznéalta a
p-diagramot (9).

Az eddig bemutatott Shewhart-diagramok megfelel§ érzékenységlek, ha a folya-
mateltérés 1,5-2 szigma nagysagl. Ennél kisebb eltoldédast csak az érzékenyitd
szabalyokkal mutathatunk ki, amelyek viszont ndvelik a téves riasztasok szamat
(14). A kisebb eltérések kovetésére tovabbi diagramtipusokat fejlesztettek. Az egyik
ilyen a halmoz6dd dsszegek diagramja (cumulative sum, CUSUM), amely a célér-
téktdl vald eltéréseket 6sszeadja, és az ezekbdl szdrmaztatott értékeket abrazolja.
llyen diagramot hasznaltak sertésalomméretek (1), fialasi (2), ill. elhulldsi aranyok
felligyeletére (3). Tovabbi, a kis eltérések vizsgalatadban gyakrabban hasznalt tipus
az exponencialisan sllyozott mozgdatlag-diagram (Exponentially Weighted Moving
Average, EWMA). Ezt a médszert hasznalta von LEESEN és mtsai (19) szarvasmar-
hék progeszteronszintjének vizsgalataban, ill. LINHARES és mtsai PRRS-mentesitési
program hatékonysaganak ellen8rzésében (11). A statisztikai részleteket itt mellézve
a CUSUM-rél és az EWMA-rél érdemes megjegyezni, hogy a mintankénti értékeket
nem egymastdl fliggetlenll értékelhetjlk altaluk, hanem a mintakban tapasztalt
eltéréseket egymassal Osszefliggésben. A 3. dbra segitséget nyljt az adott folya-
mat ellenérzésében hasznalandd diagramtipusok kivalasztasaban.

Az allatitermék-elGallitas terlletén 2010 eldtt kozolt ellendrzédiagram-alkal-
mazasokra vonatkozdan DE VRIES és RENEAU részletes irodalmi attekintést nydjt
az érdekl8dé olvasd szamara (6).

MEGVITATAS

Az informéciés tarsadalom minden terlletén, igy a haszonallattartdsban is
jelentés mennyiségl adat jon Iétre naprdl napra. Ennek a folyamatosan novekvd
mennyiségl adatnak a kihasznaltsaga jelenleg alacsony szint{, annak ellenére,
hogy a termelés, az allatok egészsége és joléte szempontjabdl nagyon fontos
informacidkat rejt magaban. A bemutatott ellendrzé diagramok hasznos eszko-
z6k az allatitermék-elballitas termelési folyamatainak fellgyeletében. A létre-
hozasukhoz szUkséges adatok szamos fontos termelés-ellendrzési paraméterre
vonatkozdan rendelkezésre allnak a telepiranyitd rendszerek adatbazisaban.
A hazai telepiranyité rendszerek nem tartalmazzak jelenleg az SPC-hez szlksé-
ges modulokat, igy a telepeken meglévé adatok elemzéséhez egyéb, rugalmas
adatelemzésre alkalmas szoftverre van szikség. Az R-nyelv és -koérnyezet erre
alkalmas, ingyenesen felhasznélhatd eszkoz (7, 17).
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Mivel az egyetemi hallgatdk (a jovs allatorvosai) életét keresztil-kasul szovi az
informatika, remélhetd, hogy az 6 készségeikkel, naprakész tudasukkal a tele-
peken mar megjelenhet az adatelemzés, feldolgozas gyakorlata. Az alkalmazott
statisztika szdmos terlletén igaz, hogy a legjobb, ha a szakmai kérdést felvetd
személy végzi az elemzéseket, ill. értelmezi azok eredményeit. igy az allatorvosi
ismereteken alapuld kérdésfeltevést kovetSen az allatorvos 6nmaga tudja eze-
ket az egyszerl elemzéseket elvégezni, majd pedig (ugyancsak orvosi ismeretei
alapjan) értelmezni az eredményeket. Szakmank helyzetének erdsitése érdeké-
ben is j6 lenne, ha a telepen dolgozd szakemberek kdzUl az allatorvos lenne az a
személy, aki ezt a feladatkort is ellatja.

Az Allatorvostudomanyi Egyetem 2016/2017. tanév Gszi félévében egy fakultativ
tantargy keretében az R-nyelv és eredeti telepi adatbazisok hasznalataval sajati-
tottak el hallgatdk a fent bemutatott ellendrzd diagramok Iétrehozasat, értelme-
zését. Ami azt jelentheti, hogy diakjaink — de legalabbis egy részik - nyitottak az
eziranyl képzésre, és rendelkeznek azokkal a készségekkel, amelyek szlksége-
sek valds szakmai kérdések megvalaszolasat célzé adatelemzések kivitelezésé-
hez. Az allatorvosképzésben a hallgatdk ilyen iranyU, gyakorlati képzésének igen
nagy jelentdsége lenne. Kllonben egy a XXI. szdzadban kdzponti feladatkorbdl
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A VASTAGBELET, ILL. AZ ILEUMOT, VAKBELET ES VASTAGBELET
EGYUTTESEN ERINTO BELCSAVARODASOK LEiRASA 13 KUTYABAN
(2005-2016)

A szerzOk retrospektiv tanulmanyukban 13 kutya esetét dolgoztak fel, amelyeknél
kordbban a vastagbelet, ill. az ileumot, vakbelet és vastagbelet egylttesen érinté
bélcsavarodast diagnosztizaltak. A kdrhazi nyilvantartasbol kigydjtotték az allatok
alapadatait, a korel6zményt, a korlefolyast, a klinikai tineteket, a kiegészitd labo-
ratoriumi vizsgalatok eredményeit, a rontgenvizsgalat leleteit, a kezelésre vonatkozd
adatokat és az esetek kimenetelét. Mind a 13 egyed nagytest{ fajtahoz tartozott
(testtémeg 22,7-58,5 kg, median 37,1 kg), ivareloszlasuk 8 kan (6 nem kasztréalt) és
5 szuka volt. A leggyakoribb klinikai tinetek a hanyas, levertség, étvagytalansag
és hasmenés (tenesmussal vagy anélkll) voltak. Minden egyed sokkos tlneteket
mutatott, haslrege kitelt volt és/vagy hasiuregi fajdalmat jelzett. A sokktalanitas
utan a klinikai tinetek és a radioldgiai leletek alapjan minden egyed mdtéti ellatasra
kerUlt. A rossz progndzis miatt 3 allatot a m{tét kdzben véglegesen elaltattak, 10
allat pedig gyégyultan hagyta el a kérhdzat. A 6-70 hénapos (median 24 hénap)
utokovetés soran ezek kozul 9 allat volt életben. A szerz8k megallapitasa szerint
a vastagbélcsavar ritka elvaltozas és megfeleld mitéti ellatds esetén a prognodzis
kedvezdbb lehet, mint a vékonybélcsavarok esetében.

Vet. Surg., 2017. 46. 851-859. — Dunay M. P. -

A LAPAROSZKOP-ASSZISZTALT ES A LAPAROTOMIAS
GASZTROINTESZTINALIS BIOPSZIAS ELJARASOK OSSZEHASONLITASA
MACSKAKBAN

A szerzGk a laparoszkép-asszisztalt és a laparotomias gasztrointesztinalis biopszias
mintavételek kllonbozs jellemzdit — a fellépd szovédményeket, a mitétet kovetd
fajdalom mértékét, a sebészi beavatkozas és a kdrhazi tartézkodas idejét, ill. a biop-
tatumok értékelhetéségét — hasonlitottadk 6ssze macskakban. Randomizalt klinikai
vizsgéalatukba 28 olyan allatot vontak be, amelyek klinikailag gyomor-bélrendszeri
tineteket mutattak, és ezt a diagndzist az elvégzett kiegészitd hasi ultrahangvizs-
galat is megerdsitette. 15 allat esetén laparoszkdp-asszisztalt, 13 allat esetén pedig
laparotomias mintavétel tortént.

A csoportok k6zott nem volt szignifikans kilonbség a mitét alatti szovédmények
gyakorisaga (p=0,778), a sebészi beavatkozas ideje (p=0,333), a mitétet kdvetben
fellépd szévédmények gyakorisaga (p = 0,722) és a korhazi tartdzkodas ideje (p=0,728)
tekintetében. A fajdalom foka a beavatkozas elétt (p = 0,198, kontroll) és a beavat-
kozas utan 1 6raval (p = 0,073) nem klUlonb6zott, azonban a beavatkozas utan 6 6raval
(p= 0,003), 12 6raval (p = 0,001) és 24 éraval (p = 0,005) szignifikdnsan kisebb volt
a laparoszkdépos csoport egyedeiben. Minden beavatkozas sikeresen zarult, de egy
laparoszkdopos beavatkozas kdzben valtani kellett, elGre nem tervezett laparotomiat
kellett végrehajtani. A szerz8k megallapitottak, hogy a vizsgalt eljarasok legtobb
jellemzdjlikben megegyeznek, de a laparoszkdp-asszisztalt mintavétel csekélyebb
posztoperativ fajdalmat eredményez.

Vet. Surg., 2017. 46. 821-828. - Dunay M. P. -
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