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Egy magyar Adria-expedicié résztvevdi

Az allatorvosképzést meghatarozé, és a tanintézetben évtizedeken at
tevékenykedd professzorok mellett id6rél iddre felbukkantak olyan kivald
tuddsok, akiknek az életében az allatorvosok oktatasa révid epizédnak
bizonyult, mert felkésziltségik és ambicidjuk mas terlletre vonzotta
Bket, ahol jelentds eredményeket értek el. llyen volt példaul a széles
1atékorl orvos, nemzetkozi hirli belgydgyasz, KorANYI SANDOR; a kiva-
16 botanikus, Boros ADAM; vagy a tragikus sorsd miniszterelnok, NAGY
IMRE. Ha nem is voltak dontd befolyassal az allatorvosképzésre, tudasuk,
egyéniséglk biztosan nyomot hagyott az intézményen.

Az elsd magyar Adria-expedicié résztvevéit bemutato képet egy ha-
sonl6 személyiség, LEIDENFROST Gyula (az all6 sor bal szélén) adta kozre
a Tenger cim( folydirat hasabjain, ahol részletes beszamolot kozolt az
Gtrél. Az oceanografiai kutatasok a 19. szazad masodik felében lendiltek
fel, és az Adrian 1866-ban kezdddtek az olasz és osztrak-magyar ha-
ditengerészet térképezd munkajaval. Bar a part mentén tobb allomas
|étesUlt, hosszU ideig hidanyoztak a nyilttengeri vizsgalédasok, és csak a
20. szazad elejére érett meg egy nemzetkozi osszefogassal végrehaj-
tandd, nagyszabasu koncepcid. A Magyar Adria Egyesllet ehhez a kez-
deményezéshez csatlakozott, és kutatasi célokra — meghatarozott idé-
szakokra — megkapta a haditengerészet Najade nev(i hajdjat, amelyet,
elsGsorban az osztrak Adriaverein koltségén, ,Usz6 laboratériumma” at-
alakitottak. 1913-ban az egyestilet titkara, LEIDENFROST GYULA a mddsze-
rek tanulmanyozasa érdekében részt vett a 10. osztrak Adria-expedicion.
Végul 1914. oktdber 11-én futott ki a hajé, amelyen a hazai tudésok a
kovetkezd harom héten at meteorolégiai megfigyeléseket, hidrografiai
vizsgalatokat és bioldgiai kutatasokat végeztek. Osszesen 6332 megfi-
gyelést rogzitettek, illetve mérést hajtottak végre.

Az 6tven éve elhunyt LEIDENFROST GYULA tengerkutatd egy évig volt
a halbiolégia magantanara a M. kir. Allatorvosi F&iskolan. A reményteli
indulads utan kutatdi palyaja ketté tort, egyrészt azért, mert a Tanacs-
koztarsasag idején Természettudomanyi Mulzeumok és Tarsulatok
Direktériumanak elnokévé valasztottak, ami miatt egy id6re kizartak a
tudomanyos életbdl. Masrészt, a trianoni békediktatum utan a magyar
tengerkutatas természetes modon elsorvadt. LEIDENFROST emlékeit a
Keser(i tenger és Kék Adria cimU( kdnyveiben foglalta 6ssze. Sorsanak
tragédiaja, hogy az altala gydjtott mintak elvesztek, és otthona is el-
pusztult a Il. vilaghaborGban. Rajta kivll a parazitologia és az allattan
meghivott el6addja (1917-1919), Sobs Lajos, malakolégus, akadémikus, is
szerepel a képen (alsd sor kdzepén).
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Penile squamous cell
carcinoma and its surgical
treatment in horses

Literature review
and case study
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Péniszlaphamrak és sebészi
kezelése I6ban

Irodalmi 6sszefoglalé

és esetismertetés

Tornyi Katalin', Szilvassy Levente?, Perge Edina3
OSSZEFOGLALAS

A szerz8k egy 24 éves, herélt német sport poni esetén keresztll mutatjak be
a laphamrak him nemi szerveken el8forduld valtozatanak kéroktanat, kérfejls-

dését, klinikai tuneteit, sebészi kezelési lehetéségeit, ill. a varhaté tllélési ara-
nyokat. A ponit a péniszen talalhaté vérzékeny elvaltozas kivizsgalasa, ill. gyo-

gykezelése céljabdl szallitottak a Zalai Allatgydgyaszati Centrumba. A klinikai
vizsgalat soran a glans penisbdl kiinduld laphamrak gyanutja merilt fel. A pénisz
érintett része a William-féle technikat alkalmazva amputéalva lett. Az eltavolitott
péniszdarab kdrszovettani vizsgélata soran a laphamrak jol differencialt formajat
lehetett diagnosztizalni.

SUMMARY

Background: Squamous cell carcinoma is the most prevalent form of genital
tumours in horses. There are several factors among the possible causes of its
occurrence, including smegma accumulation, UV-radiation, and Equus caballus
papillomavirus.

Objectives: Through the case of a 24 years old German sport pony the author
review about the aetiology, development, clinical symptoms, surgical treatment
options and survival expectations in cases of squamous cell carcinoma on the
male external genitalia.

Materials and Methods: The pony was presented by the owner at the Zalai
Allatgydgyaszati Centrum for examination of a bleeding lesion found on the penis.
After iv. sedation (xylazine, butorphanol) of the horse, a bleeding, ulcerated, ele-
vated mass originating from the glans penis was visible on the protracted penis.
By the clinical appearance a case of equine squamous cell carcinoma was sus-
pected. With consent of the owner the pony was put under general anaesthesia
(xylazine, ketamine, diazepam); and in dorsal recumbency the penis was ampu-
tated using the William-technique. The post-operative treatment consisted of
phenylbutasone given po. for 4 days and Cobactan inj. given im. for 7 days. After
returning home the pony was kept in box rest for 1 week and then in a small pen
for 10 days before joining the others on pasture. With haematoxylin and eosin
staining of the amputated tissue a well-differentiated form of squamous cell
carcinoma was confirmed. The patient survived without any symptoms for sev-
eral months, but eventually was euthanized 16 months after the surgery due to
recidivation and deterioration of the general condition.

Results and Discussion: In elderly gelding horses there seems to be an
increasing prevalence of penile squamous cell carcinomas. According to stud-
ies, a better prognosis is achievable with early diagnosis and treatment; thus,
in the prevention and therapy of this condition, sustaining a good genital and
praeputial hygiene is vital, as is a regular clinical examination of the penis and
praeputium by the veterinarian.



PENISZLAPHAMRAK ES SEBESZ| KEZELESE LOBAN

Az utdbbi években a lovak kérében is megszaporodtak a daganatos elvaltoza-
sok, amelyek 45%-4at a b&rdaganatok teszik ki (44). A laphamrak a sarcoid utan
a masodik leggyakoribb b&rdaganatuk (16, 23, 31) és a leggyakoribb rosszindu-
latd tumoruk (31). A laphamrak leggyakrabban a b&r-nyalkahartya atmenetek-
nél (szem, kils8 nemi szervek, orrnyilasok, lagy szajpadlas, orrmellékiiregek)
figyelhet6 meg, de a test barmely pontjan elSfordulhat kisebb gyakorisaggal
(gyomor-bélrendszeri, ill. higy-nemi szervekben, valamint a |égz8rendszerben)
(9, 12, 16, 20, 22, 23, 31).

A lovak nemi szerveinek A laphamrék a leggyakoribb rosszidulatl, nemi szerveket érinté daganat lovak-
leggyakoribb daganata ban (2, 3, 9, 12, 16, 20). Him &llatokban ez a leggyakoribb daganatos elvaltozédsa a
a laphdmrék pénisznek és a preputiumnak (5, 8, 16, 36, 40, 41, 42). Leginkbb a glans penisen,

ritkdbban pedig a pénisz testén és a tasak belsd lemezén, a tasak kilsd leme-
zén, valamint annak kilsd felszinén alakul ki (2, 5, 12, 15, 16, 18, 20). Az higycsd
gyakran méasodlagosan valik érintetté (5, 12, 16). F6leg id8sebb heréltekben fordul
el a laphamrak nemi szervekre terjedd formaja, de kisebb szamban ménekben
is megfigyelték mar (5, 8, 12, 16, 18, 20, 39). Bar egyes szerz&k véleménye szerint

A peniscarcinoma a ménekben és a heréltekben azonos az el6fordulasi gyakorisdga ennek a daga-
idésebb heréltekben natnak, s a herélteknél eléforduld nagyobb gyakorisagot bizonyos vizsgalatok
figyelhetdé meg esetében a populacid dsszetételével lehetett csupan magyarazni (14). Pénikban
legtébbszor gyakrabban figyelték meg ezt a rosszindulatd daganatot, mint nagy lovakban

(12). Fiatal lovakban a kilsé nemi szervek laphamrakja sokkal ritkdbban fordul
eld, de joval agresszivebb, mint idésebb lovakban és sokkal hajlamosabb a regi-
onalis nyirokcsomokba térténé attétképzédésre. igy altaldnossagban elmond-
hatd, hogy fiatal egyedekben rosszabb a kérjéslat, mint idésebb tarsaikban (16,

26).

KOROKTAN
Kivalté tényezéi: A kilsd nemi szervek laphamrakjanak kivalté oka pontosan még nem tiszta-
- szmegmafelhalmozédds zott, az azonban biztos, hogy kialakuldsdhoz szamos tényezd hozzajarul. Az
- UV-sugdrzds egyik ilyen a fokozott szmegmafelhalmozddas idésebb heréltekben (3, 5, 8, 9,
- bérgyulladas 1, 12, 16, 18, 26, 37, 39). Ragcsaldékban végzett kisérletek sordn bebizonyosodott
- photosensibilisatio a szmegma potencialis rakkeltd hatasa (27). A felhalmozddott szmegma a tartds
- trauma irritacion és a kialakult balanitison keresztll el8idézheti a genitalis laphamrak
- papillomavirus kialakuldsat him egyedekben (4, 9). Mas vizsgalatok pedig azt igazoltdk, hogy a

szegényes genitalis, preputialis higiénia is fontos szerepet jatszik ezen daganat
kialakuldsaban (34). A szmegma rakkelt8 osszetevdjét eddig még nem tudtak
pontosan meghatarozni. Az azonban kiderilt, hogy a mének és heréltek szme-
gmaja kozott nincs kllonbség ebben a tekintetben. Nagy valészinlséggel aktiv
(fedez8) mének esetében a rendszeres és nagyobb &ltaldnos higiénia all a hatte-
rében annak, hogy kisebb a laphdmraknak az eléfordulési aranya (12).

Tobb szerz8 az UV-sugarzast is a kivaltd okok kozé sorolja (5, 7, 11, 22, 26). Sza-
mos vizsgalat igazolta, hogy enyhén pigmentalt, ill. depigmentalt bSrfelszinen
nagyobb a laphamrak el&fordulasi aranya (2, 9, 11, 12, 16, 17, 18, 20, 22, 23, 43,
44). Emellett kimutattak, hogy a fényérzékenyit8 betegségek, a kémiai anya-
gok okozta bdérgyulladasok, valamint a traumas eredet( bdrsérllések is novelik
a laphamrak kialakuldsanak esélyét (9). A sz8rtakard szine és a laphamrak elé-
forduldsa kozott bizonyos vizsgalatok sordn nem taldltak 6sszefliggést (12), mig
masok enyhén pigmentalt, vildgosabb sz4&r{ lovakban gyakrabban allapitottak
meg ezt a daganatos elvaltozast (9, 20).

A fent emlitett tényez8k mellett a papillomavirusok szerepe is felmerilt a
lovak laphamréakjanak kialakitasaban. A papillomavirusok kicsi, nem burkos, iko-
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zahedralis kapsziddal és duplaszali DNS-sel rendelkezd, aktiv penetraciéra nem
képes, néhany kivételtdl eltekintve szigorlan fajspecifikus virusok, amelyek a bdr
és a nyalkahartyak hamsejtjeit fertézik meg. Mivel penetraciéra nem képesek
ezek a virusok, igy a bGrbe és a nyalkahartyaba a ham sérulésével jaré trauma
hatasara tudnak behatolni. A papillomavirusok életciklusa a hdmsejtek termina-
lis differencialédasanak van alarendelve. A virusok kozott egyedulalléak abban a
tekintetben, hogy a kiszabaduldsukhoz sejtpusztuldst igényelnek (25, 39).

A papillomavirusok jelenlétét el6szor 1984-ben vizsgaltak a lovak laphamrak-
jaiban, de ekkor még nem tudtak a virust kimutatni (15). Késébb Equus caballus
papillomavirus-1-et izolaltak bbrpapillomakbdl, de genitalis papillomakbdl még
ekkor sem sikerUlt ezt a virust kimutatni (10, 28). A legljabb PCR-vizsgalatokkal
egy szokatlan Equus caballus papillomavirus-2-t, az EcPV-2-t tudtak tobb vizs-
galat soran is a lovak genitalis laphamrakjanak, genitalis papillomainak, valamint
avulva és a penis hamelvaltozasainak egy részébdl kimutatni (3, 25, 39). Emellett
a helyi és nyirokcsomoéi attétekbdl is kdvetkezetesen ki tudtak mutatni a virust.
Azonban a 3. szemhéj, a koétShartya, ill. a szaj laphamrakjaibdl szarmazd mintak-
bél nem tudtdk az EcPV-2 virust izolalni (25). Egészséges mének 10%-ban tudtak
a szmegmabdl az EcPV-2 virust kimutatni, mig egészséges kancak vulvogenita-
lis valadékabdl nem sikerllt egyszer sem izoldlni ezt a virust (3). Mindezen ered-
mények arra utalnak, hogy az EcPV-2 virus oki szerepet jatszik a lovak genitéalis
laphamrakjanak kialakuldsaban, de dnmagaban a virus jelenléte nem elegendd a
daganat kialakuldsdhoz. A fentebb emlitett hajlamositd tényez8k mellett a virus
kUlonbozd genetikai varidnsainak is meghatarozd szerepe lehet abban, hogy
mely EcPV-2 virussal fert8zott egyedben alakul ki a daganat (39).

Egyre tobb vizsgalat bizonyitja azt is, hogy a spontdn nem gydgyuld genita-
lis papillomatosisok id8vel genitalis laphamrakka alakulhatnak at (3, 15, 16, 39).
Emellett korszovettani vizsgalat soran gyakran nem csak laphamrakok, hanem
papillomat is diagnosztizalni lehet egy azon elvaltozason belll, ill. szamos eset-
ben csak a papilloméara jellemz8 elvaltozasok azonosithaték (12). A genitélis
papilloma és laphamrak pontos elkllonitése makroszképos megjelenésik alap-
jan nem lehetséges, igy tobb szerzd is a papillomakat a laphamrak elalakjanak
tekinti (3, 4, 12, 16, 18, 24).

KLINIKAI KEP

A genitalis laphamrak progresszivan fejlédd, helyileg invaziv, altalaban azonban
kis attétképzd&dési hajlami daganat, amely kilonb6z8 formaban fordulhat eld
(9). Leggyakoribb forméai a mély, fekélyesedésre hajlamos elvaltozasok; a mul-
tifokalis, plakk-szer{; valamint az egyenetlen felszin{, a felszinre kiemelkedd,
papillomaszer( elvaltozdsok (8, 16, 20, 39). Ezek lehetnek egyszer(, 5nmagukban
allé vagy Osszetett, multifokalis elvaltozasok. A karfiolszer(, felszinre dombo-
rodé alakokat sok esetben elhalt szovet fedi, amely alatt fekélyes, vérzs terilet
taldlhatd (18). A praecancerosus elvaltozasok kicsik, enyhén kiemelkedd plakkok,
amelyek kifekélyesedhetnek, és utdna nem gyégyulnak be (16, 18).

Szamos szerz§ szerint az elsédleges tumor alattomosan fejlédik, majd a
mélyebb terlletekre is betdr, ahol szovetroncsold hatésa jelentds; ill. f6ként a
regionalis nyirokcsomdban, de ritkdbban a mesenteriumban, a mediastinum-
ban, a tud8ében, a haslregi szervekben és a hati, valamint az agyéki csigolyak
testében alakit ki attétet (12, 16, 20, 44). Az elvaltozasok ritkan voltak egy bizo-
nyos szignifikdns méret alatt felismerhet8ek (12).

Sok esetben a tulajdonosok eldtt a kezdeti elvaltozdsok rejtve maradnak. Az
altaluk gyakran észlelt, a genitalis daganatokra altalaban jellemzd, nem specifi-
kus tUnetek a kovetkezd8k: gennyes/véres valadékozas a tasak nyilasdbdl, meg-
valtozott vizeletilrités, tasakdodéma, a pénisz kidltésének nehézsége/képtelen-
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sége, a glans penisen, ill. a pénisz testén lathaté karfiolszer(, vérzésre hajlamos/
kifekélyesedett, elhaldsos, blizos valadékkal fedett szbvetszaporulat, a pénisz
tartés eléengedése, a bdr enyhe megvastagodasa és fokozott hamlasa, széles
terpeszben allas, rendellenes testtartas, santasag, az alléképesség csokkenése,
valamint a preputium és a pénisz felé rlgas a hatsoé labakkal (5, 26, 39).

KORFEJLODES

A genitalis laphamrak helyileg invaziv elvaltozas, amelynek a malignitasi foka
eltérs (16, 18). Megallapitottdk, hogy a kevésbé differencialt daganatok esetében
gyakoribb volt az attétképz8dés eldforduldsa, mint a jol differencidltak eseté-
ben. A nagyfokl mitotikus aktivitas, valamint a multifokalis elhaldsos terlle-
tek a fokozottabb malignitast jelezték (5, 40). A pénisz laphamrakja esetében a
regionalis nyirokcsomédban attét 12-20%-ban volt kimutathatd, de nem minden
megnagyobbodott nyirokcsomé volt daganatosan infiltralédva. A megnagyob-
bodott fellletes lagyéki nyirokcsomaékbdl vett biopszia kdrszovettani vizsgala-
taval lehetett elklildniteni a reaktiv hyperplasiat a daganatos attéttdl (5, 12, 16).
Mas szervekbe torténd attétképzE&dés sokkal ritkdbb, mint a regionalis nyirok-
csomoOba. Ha a daganatsejtek a barlangos testet is infiltraljak, hematogén sz6-
réodast kovetben egyéb szervekben is kialakulnak a daganatos elvaltozasok, s
a talélési arany kisebb. Ezenkivll a lagyéki nyirokcsomd infiltracidjat kovetden
is széles kor( attétképzddéssel szamolhatunk. A nyirokcsoméi attétek mellett
leggyakrabban a tudd, a maj érintett, de a haslregben, a hati, valamint az agyéki
csigolyak testében, ill. nagyon ritka esetben a szivizomzatban is talaltak attéte-
ket (5, 16, 18, 20, 21). Fontos szem el&tt tartani, hogy az attétek kialakuldsa utan
a sebészi beavatkozas utani kiGjulasi esély szamottevd (18).

A genitalis laphamrak progressziven fejlédé daganat, amely precancerosus
gyulladasbél, ill. szdmos esetben genitalis papillomakbdl indul fejléddésnek (16,
23). Az utdébbi években végzett vizsgélatok azonban bebizonyitottdk, hogy a
genitéalis papillomakbdl nem minden esetben alakul ki a laphamrak (39).

Ennek a daganatnak az elsd felismerhetd tlnete a solar dermatosis (actinic
keratosis). Ezt kovetSen kipirosodott, 6démas terlleteket lehet megfigyelni,
amelyek késdbb porkosodnek, fokozott hamlassal jarnak, a bdr megvastagodik.
Ezutan pedig fekélyképzddés lesz a jellemzd, amely sordn azok kezdeti mérete
és mélysége is nd, valamint a masodlagos bakterialis fertézésnek koszonhetden
b(izds, gennyes valadék fedi a felszinUket (22). A daganat fejlédésének van egy
masik jellemzd tipusa is, amely soran az ham megvastagodasat kovetben vér-
zékeny, kifekélyesedésre hajlamos karfiolszer(i ndvedékek alakulnak ki (16, 44). A
tulajdonosok altalaban a nagyobb méretd, vérzékeny szovetszaporulatokat, vala-
mint a kisérd tlineteket veszik csak észre.

KORJELZES

A fent emlitett klinikai tinetek, az idds kor (15 év felett), az allat neme (herél-
tekben gyakoribb, mint ménekben) kérjelzd érték(, azonban a pontos diagndzis
csak az elvaltozott terlletrdl szarmazd mintdk kérszovettani vizsgalataval lehet-
séges.

A daganat novekedése soran az alaphartyat karositja. A kérszévettani metsze-
tekben epidermalis hyperplasia, hyper-/parakeratosis, acanthosis, keratinocyta
dysplasia, anaplasztikus keratinocytak dyskeratosissal, szamos mitdzis, valamint
fibroplasia figyelhetd meg (22, 32). Az érintett keratinocytak gyakrabban taldlha-
tdak a basalis és a spinosus rétegben, s jellemzd rajuk a polaritas elvesztése, a
karyomegalia, a nuclearis hyperchromatizmus, a megnagyobbodott és promi-
nens nucleusok. Emellett a basalis és a suprabasalis keratinocytak mitotikus
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alakjai is nagy aranyban fordulnak el8 (22). Az atipikus keratinocytak a dermist is
érint8 szabéalytalan kdtegeket alkotnak (31).

ELKULONITO KORJELZES

A mar emlitett, a tulajdonosok altal is érzékelt, a kllsé nemi szervek megbe-
tegedéseire jellemzd altalanos tineteket papilloma, fibrosarcoma, adenocarci-
noma, neurofibroma, basalsejtes carcinoma, melanoma, sarcoid, mastocytoma,
lymphoma, hamhyperplasia, Habronema- vagy Halicephalobus-fajok altal el&i-
dézett bdrelvaltozasok, valamint Draschia megastoma okozta bdérfertézés; gra-
nulacids-szbvetszaporulat, gomba okzta granuloma és botryomycosis esetén is
megfigyelhetink (5, 16, 20, 26).

A halvany rbézsavoros, mas esetben élénkvords lapos precancerosus plakkok
esetében gondolni kell az EHV-3 okozta nemi szervi kititésekre is (5).

A biztos diagnozis felallitdsahoz elengedhetetlenek a biopsziat vagy a sebészi
kimetszést kdvetd kdrszdvettani vizsgalatok (16).

KEZELESI LEHETOSEGEK

A péniszlaphamrak kezelése sordn a sebészi eltadvolitdson (helyi kimetszés, phal-
lectomia, szegmentalis posthectomia, phallectomia és szegmentalis posthec-
tomia egylttesen, a pénisz, a preputium és a fellletes inguinalis nyirokcsomé en
bloc eltavolitdsa a pénisz retroverzidjaval, a pénisz és a preputium amputéacidja,
a péniszcsonk ventralis hasfalhoz valo rogzitésével) tul, hyperthermias kezelést,
cryoterapiat, radioterapiat, immunterapiat, valamint kemoterapias kezeléseket
lehet alkalmazni (2, 6, 9, 12, 16, 18, 20, 22, 26, 31, 39, 40, 44). A daganat megfeleld
eltadvolitdsa mellett a kezelés célja még a kllsG nemi szervek funkciéjanak meg-
8rzése, valamint a kiljulds megel&zése is (5, 40).

A kezelés sikere, valamint a valasztandd maédszer fligg az elvaltozas stadiu-
matol, méretétdl, elhelyezkedésétdl, valamint az attétek meglététdl. Kicsi, fell-
letes elvaltozasok esetén elegendd lehet a daganatos rész kimetszése, esetleg
krio- vagy kemoterapias kezelése; mig nagyobb, invazivabb esetben kiterjedt
sebészeti beavatkozas (6nalldan vagy mas mddszerrel kombinalva) szikséges az
érintett terlletek sikeres eltavolitdsa érdekében (40).

Altaldanosan elmondhatd, hogy minél korabban diagnosztizaljak a laphamrakot
és minél korabban kezdik el a megfeleld kezelést, annal sikeresebb lesz, annal
kisebb az esélye a késébbi kiGjuldsnak, attétképz8désnek (16, 20). A kdrszovet-
tani vizsgalatok eredményét figyelembe véve pedig kijelenthetd, hogy a kevésbé
vagy mérsékelten differencialt laphamrakokat rosszabb hatékonysaggal lehet
kezelni, mint a jol differencialt daganatokat. Az gyengén differencialt elvaltoza-
sok esetén a regionalis attétek aranya is nagyobb volt ugyanugy, ahogy a ered-
ménytelen kezeléseké is (40).

Ha a daganat csak a pénisz distalis szakaszat (glans penist, a pénisz szabad
részét, ill. a preputium belsé lemezét) érinti, a partialis phallectomia alkalmaz-
hatd. A William-féle technika abban az esetben valaszthatd sikerrel, ha a lap-
hamrak csak a glans penist, a pénisz szabadon 1év3 részét, ill. a preputium belsé
lemezét az anulustél distalisan érintette, ill. ha a megmaradt péniszcsonk a
vizeletUrités alatt tulér a tasak kilsd nyilasan, s ezaltal megakadalyozza a pre-
putiumba torténd vizeletUritést (6, 40).

A tasakot érintd, nagy kiterjedésl elvaltozas esetén ajanlott a szegmenta-
lis posthectomia (posthioplastia), amely a preputium belsé lemezét kdrllvevd
szegmens eltavolitasat is magaban foglalja (18, 30, 42)

Mivel a pénisz testének érintettsége tapintassal nehezen becsilheté meg, igy
el6fordulhat a daganat alulbecslése, amely magéaban hordozza az inkomplett



A kiilénb6z6 stadiumu
radkokhoz kiilé6nb6z6
tipusu sebészi technikadt
rendelnek

A regiondlis nyirok-
csomét minden esetben
el kell tavolitani, és kér-

szovettanilag elemezni

A kezelések
eredményessége fligg a
laphamrak:

- progresszids
stadiumatél

- méretétdl

- helyezédésétédl

- az Gttét meglététdl

PENISZLAPHAMRAK ES SEBESZ| KEZELESE LOBAN

kimetszés veszélyét is. Emellett fontos azt is figyelembe venniink, hogy a glans
penis felszinén talalhatd laphamrak gyakran betor az alatta elhelyezkedd szoveti
rétegekbe és mivel ezen a terilleten a corpus spongiosum glandis tunica albugi-
nedja sokkal vékonyabb és distalisan a tegumentummal olvad egybe, igy a proxi-
malis irdanyl szérédasnak nagyobb az esélye (29, 40). Ezek tudataban bizonyos
esetekben érdemes nem csak a nagy kiterjedés{, péniszt és/vagy tasakot érintd
daganatos elvaltozas, valamint az inguinalis nyirokcsomdkban valészinlsithetd
attét soran, hanem a kevésbé sllyosnak tling elvaltozasok esetén is a drasztiku-
sabb sebészi beavatkozasok valamelyikét valasztani (40).

Sokaig a pénisz és a tasak en bloc reszekcidja és a pénisz retroverzidja tlnt
a kiterjedt laphamrak sikeres kezelési formajanak. Mivel azonban ez egy igen
invaziv beavatkozéas, igy a md{tét soran, ill. utan fellépd szévédmények (6déma,
vérzés, cystitis, sebduzzanat, elnyljtott sebfertézés, urethrostoma masodlagos
gybégyuladsa a varratszedés utdn, urethrostoma zarédasa/stenosisa) aranya is
nagyobb (1, 19, 40). 2001-ben DoLES és mtsai leirtak egy mddszert, amely soran
nyirokcsomok eltavolitasat végzik el (6). A megmaradt péniszcsonkot pedig a
ventralis hasfal kdzépvonaladban rogzitik, aminek eredményeként a péniszcsonk
sokkal természetesebb helyzetben tartdsat eredményezi. A preparalas mértéke,
igy a holtterek kialakuldsa is csekélyebb. Emellett a fellépd komplikaciok gyakori-
saga is kisebb. igy elmondhatd, hogy ha a részleges phallectomia nem elegendé
a daganat teljes eltavolitdsdhoz, ill. az en bloc reszekcid tll invaziv beavatkozas
lenne az adott elvaltozas kezelésére, akkor ez a mddszer a megfeleld valasztas.
Ha azonban a daganatos elvaltozas olyan mértékd, hogy a péniszcsonk ventralis
hasfalhoz valé rogzitése nem lehetséges, ill. ha a laphamrak és/vagy a masodla-
gos fertézés a tasak bdrét olyan mértékben érinti, hogy a preputium rekonstruk-
ciéja nem megoldhatd, akkor az en bloc reszekciét kell valasztani (6, 40).

Kis kiterjedés(i daganatos elvaltozasoknal alkalmaztak a krioterdpiat (13, 35),
valamint a kemoterapiat egyedili terapias mdodszerként. A kemoterapia soran
helyileg 5-fluorouracilt (9), vagy az elvaltozasba helyileg adagolva ciszplatint (38)
hasznaltak. Szamos szerz3 azonban a nagyvonall sebészi kimetszést kombi-
nalta krio-, kemo- vagy immunoterapiaval (6, 22, 26, 44). A vizsgalatok soran
kiderUlt, hogy a kezelés sokkal hatékonyabb, ha a betegség kezdeti stadiumaban
végzik el, ill. ha a sebészi eltavolitast valamely més, fent emlitett mddszerrel
kombinaljak (26).

KORJOS)AT

A pénisz laphamrakja esetében a kezelés sikeressége az elvaltozas stadiumatél,
méretétdl, helyez8désétdl, az attét meglététdl, valamint a valasztott kezelési mod-
szertél nagyban fligg (16, 39, 40). A tumor besorolasa (a sejtek differencidlédasa,
az osztdédas mértéke, az elszarusodas, a nucleolusok morfolégiai megjelenése
alapjan) nagyon fontos a megfeleld kezelési méd kivalasztasa, valamint a korjéslat
megallapitasa végett (40).

A gyengén differencidlt daganatok esetében a (regionalis) attétek el&forduldsi
aranya, valamint a kezelések utani kiGjulds esélye jelentésen nagyobb, mint a jol
differencialt elvaltozasok esetében. Ennek kdvetkeztében a gyengén differencialt
laphamrak esetében a kezelések sikertelenségének is nagyobb az esélye (16, 40).

Emellett megfigyelték, hogy a csupan részleges phallectomiaval kezelt lovak ese-
tében sokkal gyakoribb a kiGjulds, mint az en bloc reszekcidé soran.

Ha a daganat a corpus cavernosumba is betor, a fellletes lagyéki nyirokcsomok
eltavolitdsa nem elegendd az attétképzA8dés kialakuldsanak megakadalyozasahoz,
mivel ilyenkor a hematogén szorddas gyakori. llyenkor a kérjoéslat rossz, a tulélési
arany pedig kicsi (16, 18, 33).
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A pénisz testében tapinthatd kemény megvastagodas a corpus cavernosum érin-
tettsége miatt a kiGjulas nagy kockazatat jelenti, ezért érdemes a pénisz és a tasak
en bloc reszekcidjat a pénisz retroverzidjaval valasztani abban az esetben, ha a mély
lagyéki nyirokcsomokba, ill. a hasiregbe térténé szérédas nem igazolhatd. Ha a
mély lagyéki nyirokcsomok, valamint a hasiregi szervek is érintettek, a progndzis
nagyon rossz (18, 20).

Ha a pénisz laphamrakjat a helyi attétképz&dés kialakulasa elbtt sikerll azonosi-
tani, a péniszamputacié és az urethrostomia prognézisa jé (12).

Ha a hlgycsd is érintett, a hosszU tava tulélés aranya sokkal kisebb, mint ha csak
a pénisz és a preputium kiilsé felszinén talalhatd a daganat (12).

A sebészi kezelés sikeresnek értékelhetd, ha az operacié utdn a daganatmentes
allapot tébb mint 18 hénapon at fennall. Ennek érdekében a korai diagndzis és az
azonnali, megfelel kezelési mbdszer alkalmazasa szikséges (12, 20, 31, 44).

Ha a pénisz laphamrakjat nem kezelik, a koérjéslat a haldlos szovédmények (pl.
masodlagos hligyhdlyagrepedés), a progressziv fejlédés, valamint az attétképz&édés
kialakulasa miatt is egyre rosszabb (16, 20).

MEGELOZES

A kulsé nemi szervek rutinszer( vizsgdlata (megtekintés, tapintds) és a megfeleld
higiénias szabalyok betartdsa a genitalis papilloméak és laphamrakok kialakulasat,
valamint progresszidjat jelent8sen csdkkentené (26, 39).

ANYAG ES MODSZER
KORELOZMENY

A cikkben szerepld pdni egy 24 éves, sotét pej szinl, herélt, német sport poni,
amelynek vizsgalatkori testtomege 350 kg volt. Tarsaival egyltt legeldn élt, igy nem
volt napi kapcsolatban az emberekkel.

A tulajdonos a vizsgalat napjan arra lett figyelmes, hogy az allat preputiumabdl
véres valadék Urul.

KLINIKAI VIZSGALAT

A Zalai Allatgybégyaszati Centrumba érkezésekor a péni jé altalanos allapotban volt.
Elettani alapértékei a normalis tartomanyba estek (T: 37,6 °C, P: 36/min, L: 12/min,
KTI: kevesebb, mint 2 masodperc), nyalkahartyaja halvany
rézsavoros volt. A preputium kornyékén a szdrzet vérrel volt
szennyezett. A preputium bdrén kivilrél kéros elvaltozas nem
latszott. A pénisz atvizsgalasdhoz az allatot szedalni kellett
(intravénasan CP-Xylazin inj. A.UN, valamint Morphasol inj.
A.UV.-t kapott). Ezt kdvet8en a péniszt kdnnyen eld lehetett
hizni, s a csUcsan a glans penisbdl kiinduld, kb. teniszlabda
nagysagu, kifekélyesedett, vérzékeny, karfiolszerlien elddom-
borodd szdvetszaporulat volt 1athatd (1. dbra). A pénisz tapin-
tasos vizsgalatakor a szbvetszaporulaton kivil egyéb elvalto-
zas nem volt tapasztalhatd. A rectalis vizsgalat soran kéros
elvaltozds nem volt érzékelhetd, a haskorci nyirokcsomé a
tapintas soran fizioldgias méret(, alakl és tapintatl volt. A
helyi regionalis nyirokcsomoéba torténd metasztazisra utald
jelet nem talaltunk. Mindezek alapjan arra lehetett kovetkez-
tetni, hogy az elvaltozas csak a glans penist érinti. A klinikai
kép alapjan a laphamrak gyandja merult fel (44).
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GYOGYKEZELES

A tulajdonos beleegyezésével a vizsgalatot kdvetd napon intravénas nar-
kézist alkalmazva (Sedaxylan inj. A.U.A, CP-Ketamin inj. A.U.V és Seduxen
inj.), a ponit hatfekvésbe helyezve, a pénisz részleges amputacidjaval a
daganatot eltavolitottuk. Ahogy fentebb mar emlitettik, a daganat csak a
glans penist érintette, igy a William-féle technikat valasztottuk (5, 6, 18,
40,). Bar més szerz8k szerint a lovak péniszén lévd els8dleges laphdmrak
a lassU, alattomos és progressziv fejlédése miatt, amely sordn a pénisz
mélyebb rétegeibe is betdr, valamint dttétet képez elsdsorban a regionalis
nyirokcsomodkban, ritkabban pedig a tidében, esetleg a haslUregben, egyik
elsédleges indikacidjat adja a pénisz teljes amputaciéjanak (12).

Az allat leddntését és m(tbasztalra kerlilését kovetben a péniszt eléhlz-
tuk, majd a preputiummal és a ventralis hasfal caudalis részével (ahol a
m(tét sordan a kinyUjtott pénisz elhelyezkedett) egyltt aszeptikusan el8-
készitettik a mitétre. A higycsbébe egy rugalmas fall steril hGigycsékaté-
tert vezettlink be, amely a hlGgycsé mUtét alatti azonositasat segitette eld
(2. Gbra).

Ezt kovetden a William-féle technikdnak megfelelGen a pénisz ventralis
oldaldn az amputalni kivant tertlettdl proximalisan egy haromszog alakl
metszést ejtettink (3. dbra). A haromszdog alapja kb. 3 cm széles volt, és
distalis irdnyban helyezkedett el. A haromszdg oldalai pedig kb. 4-5 cm
hosszlUak voltak. A haromszdg alakban kimetszett bért és bér alatti kots-
szOvetet eltavolitottuk, majd a kétoldali m. retractor penis szarai kbzott, a
haromszog teljes hosszaban, a corpus spongiosum penist is hosszaban
dtmetszve feltartuk a hlgycsd lumenét. A higycsé falat 3-0 PDS fonal-
lal, egyszerl csombds varratokkal rogzitettik a b&rhoz (4. dbra). Ezutan a
haromszog bazisanal egy keresztirdnyld metszéssel eltavolitottuk az ampu-
talandd péniszdarabot (5. dbra). A dorsalisan elhelyezkedd artéria és véna-
dgakat felszivédd fonalallal lekotottlik. A corpus cavernosum penis felett
felszivodd 3-0 PDS fonallal, egyszerl( csomos varratokkal zartuk a tunica
albugineat. Az elsé 6ltést a kdzépvonalba helyeztik be, majd jobb és bal-
oldalra 4-4 szorosan egymas mellett fekvd csomds varratot helyeztink
be. Mivel a corpus cavernosum penis erésen vérezhet, ha nincs megfele-
I6en lezarva, gy az érfogd eltdvolitdsa utan alaposan ellendriztik, hogy
a csonkbdl ne legyen szivargas. Ezt kbvetben a haromszoég bazisanal is
egyszerld csomos varratokkal, 3-0 PDS-fonallal rogzitettlik a hlgycsd falat
a bérhoz (6. dbra, 7. dbra). A mitétet kdovetéen pedig eltdvolitottuk a higy-
csBkatétert (29, 30, 41, 42).

A posztoperativ kezelés részeként az allat tetanuszvakcinat (a 16 kordb-
ban rendszeresen vakcinazva volt), 4 napon keresztll nem szteroid gyul-
ladascsokkentdt (Phenylartrite inj.) és szisztémas antibiotikumot kapott
(Cobactan inj. A. U. V.). A m{tétet kdovetd 3 napon keresztlil még a meg-
figyelés végett a kérhazban tartottuk, majd hazaengedtik. Osszesen 10
napig volt teljes boxnyugalomban, majd ezt kdvetSen 10 napig egy kisebb
méret( kardmban volt egyedll, s csak ezutan tért vissza a legeldre a tobbi
l6hoz.

KORSZOVETTANI VIZSGALAT

A pontos diagnozis érdekében a kimetszett terlletet korszdvettani vizsga-
latra kUldtik, amely igazolta a klinikai kép alapjan felmerilt gyanit. A met-
szetekben az epidermalis felszinre papillomatosus jelleggel eldomborodéd
lapham-proliferacid volt lathatd, amelyben a jol differencialt tumorsejtek



2. ABRA. A higycsékatéter bevezetése

FIGURE 2. Introduction of the urethral
catheter
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3. ABRA. A glans penisbél kiindulé da-
ganattél proximalisan, a pénisz ventralis

oldaldn ejtett hosszanti metszés

FIGURE 3. Lengthwise incision made
on the ventral side of the penis, proximal
to the tumour tissue originating from the
glans penis

4. ABRA. A feltdrt higycsé faldnak rég-

zitése csomds varratokkal a pénisz béréhez

FIGURE 4. Fixing the wall of the prepared
urethra to the skin of the penis with single
interrupted stitches

5. ABRA. Az amputdlandé péniszdarab

eltavolitdsa

FIGURE 5. Removing the affected part
of the penis

6. ABRA. A péniszcsonk csiicsdndl a
hugycsé faldnak régzitése csomas
varratokkal a pénisz béréhez

FIGURE 6. Fixing the urethral walls
to the skin of the remaining penis
with single interrupted stitches

7. ABRA. A péniszcsonk varratainak el-
lenbrzése a hugycsékatéter eltavolitdsa
el6tt

FIGURE 7. Checking on the sutures of the
remaining penis before the urethral cathe-
ter is removed

alkotta hamfészkek centruméaban sokszor s6tét eosinophil fest6dési kera-
tinmassza volt megfigyelhetd (8. dbra). A daganatsejteknek nagyméretd,

kerekded vagy szogletes, heterochromasias magjuk, prominens nucleolu-

suk és kbzepes-nagy mennyiségl, egynemd citoplazmajuk volt, mitotikus
aktivitdsuk nagy (helyenként 4-5 mitosis/1 NNL) volt (9. dbra). A daganat-
sejtek a dermist, a b8r alatti kotdszovetet mélyen infiltraltak (10. dbra).
A tumorszovet alapjanal helyenként kifejezett pyogranulomatosus jellegl

oo

gyulladasos besz(irédés volt észlelhetd. Mindezek alapjan a minta hema-
toxilin-eosinos festésével a laphamrak jol differencialt forméajat diagnosz-

tizaltak.
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8. ABRA. A proliferdlédé - jél differencidlt — laphdmrdk 9. ABRA. A basalis rétegek sejtjeit nuclearis atipia,
kiterjedt kétegeket, fészkeket formdal, amelyek centrdlis emelkedett mitotikus aktivitds jellemzi
részén szdmos acantholyticus sejt, sejttérmelék Iathato. H.-E., 200x

A stromdban kifejezett mérték(i mononuclearis sejtes
infiltratio észlelhetd FIGURE 9. Cells of the basal layers are characterized by
H.-E., 100x nuclear atypia and increased mitotic activity

FIGURE 8. The well-differentiated, proliferating squa-
mous epithel forming expansive piles and nests, in
which numerous acantholytic cells and cell debris are
visible in the central area. Pronounced mononuclear cell
infiltration is visible in the stroma

10. ABRA. A daganat mélyen a bér alatti kétészévetet is 11. ABRA. A pancytokeratin marker a kétészovetet infil-
infiltralja trdlé daganatsejtekben is jel618dik

H.-E. 100x AE1/AE3 IHC, 100x

FIGURE 10. Neoplastic mass infiltrating the deep sub- FIGURE 11. Pancytokeratin marker is also detectable in
cutaneous connective tissue neoplastic cells infiltrating the connective tissue

A beklldott mintabdl immunhisztokémiai vizsgalat is tortént a még ponto-
sabb diagnodzis érdekében. A 4 um vastag paraffinmetszetek egy része szilani-
zalt targylemezre lett hlzva, majd egy éjszakén keresztil 56°C-on szaradtak. Ezt

460



A mitét utdn 16 hénap-
pal recidivat, éllapot-
romldst tapasztaltak
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kovetéen ezeket a metszeteket is deparaffinnaltak, majd feltartak (MW 800W 7
perc, 200W 3x7 perc,DAKO Target Retrieval Solution High pH), s ezt kdvet8en 15
percig szobahémérsékleten hiilni hagytak. Egy PBS-ben torténd 6blitést kbve-
téen a metszeteket a Sequenza Immunostaining Centerbe helyezték, ahol 2
%-0s sovany tejporral lettek szobahé&mérsékleten 20 percen keresztil kezelve.
Ezt kovet8en az elsGdleges ellenanyaggal 4°C-on egy éjszakan at inkubaltdk a
metszeteket (DAKO ISO53 Monoclonal Mouse Anti-Human Cytokeratin AE1/AE3
Ready-tu-Use). Ezt egy PBS-sel torténd oblités kdvette, amely utédn 30 percig
szobah8&mérsékleten keresztll koté ellenanyaggal kezelték a metszetet (DAKO
EnVision+® HRP Anti Mouse [4001]), amit ismét egy PBS-sel torténd oblités
kovetett. Kovetkezd |épésben 10 percig szobahdmérsékleten AEC Substrate
Chromogen kezelésen esett &t a metszet (DAKO K3469), amelyet ismét egy
PBS-sel valé 0blités kovetett. Ezutan a metszeteket kivették a Sequenza Immu-
nostaining Centerbdl, 10 percig csapvizzel, majd desztillalt vizzel dblitették. Ezt
kovetSen Mayer-féle hemalaunnal festették 2 percig, majd 10 perces csapvi-
zes Oblitést kovetben glicerin-zselatinnal fedték a metszeteket. Az elvaltozasbdl
pancytokeratinnal (klén: AE1/AE3) végzett immunhisztokémiai vizsgalat soran a
daganatsejtek expresszaltadk az antigént, ami a daganat hdmeredetét igazolta
(11. ébra).

KORLEFOLYAS

A miUtétet kovetéen a pdni hdénapokon keresztlul tinetmentes volt, majd 16
hénappal utana a kialakult recidiva és az altalanos allapot romlasa miatt elalta-
tasra kerdlt.

MEGVITATAS

Ahogyan a szakcikkekben is olvashatjuk, a pénisz laphamrakja az idds, herélt
pdnikban fordul eld leggyakrabban (5, 8, 12, 18, 20, 39). Ezt tdmasztja ald a cikk-
ben szerepld 24 éves, herélt sport poni esete is.

Esetinkben a glans penisbdl kiinduld, teniszlabda nagysagu, vérzékeny, karfiol-
szerlien el6domborodé daganatrdl volt sz6. Szamos vizsgalat eredménye alapjan
megallapithatd, hogy a glans penis a leggyakoribb kiindulédsi pontja az alatto-
mosan és progressziven fejl3dd, helyi metasztazisra is hajlamos pénisz-laphdm-
raknak (2, 5, 12, 15, 16, 18, 20). Ezen daganatnak 2 jellemz8 fejlédési formaja
van. Az egyik soran az epidermis megvastagodasat kovetben vérzékeny, kifeké-
lyesedésre hajlamos, karfiolszer( burjanzéas alakulnak ki, amelyre a proliferativ
novekedés a jellemz8 (16, 44). A masik esetben a fekélyképz8dés jellemz8, amely
soran a kezdeti elvaltozas nagysaga és mélysége is né (16, 22). Mindkét ndveke-
dési formanal gyakori a felszint boritd, blizés, gennyes valadék, amely a masod-
lagos bakterialis fertézések kovetkeztében alakul ki.

Ahogy ez az eset is mutatja, a tulajdonosok eldtt a kezdeti elvaltozasok szinte
mindig rejtve maradnak, Sk mar csak a vérzékeny, szemmel is jol l1athatd szovet-
szaporulatot és az azt kisérd tuneteket veszik észre. (5, 26, 39).

A daganat korfejlédése még nem teljesen tisztazott. Azonban a szamos hajla-
mositd tényezd mellett, amelyek kozUl a fenti pdni esetében a szegényes geni-
talis és preputialis higiénia és ennek kovetkeztében a fokozott szmegma-fel-
halmozddasa a tulajdonosi elmondas alapjan igazolt, az utdébbi idében az ECP-2
szerepe is egyre elfogadottabb ezen daganatos elvaltozas kialakuldsaban. (3, 25,
39). Esetlinkben ECP-2 kimutatasara iranyuld vizsgalat nem tértént, igy annak
jelenlétét sem kizarni, sem igazolni nem tudjuk.

A klinikai vizsgalat soran elénk taruld kép alapjan a laphamrakra gyanakodtunk.
A gyanUnkat igazolta aztan a sebészi eltavolitast kovetd korszovettani vizsga-
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lat eredménye is. A kérszovettani vizsgalat elengedhetetlen a pontos diagndzis
felallitasa érdekében, mivel szamos egyéb, a him nemi szervet érinté betegség
okozhat hasonlo klinikai tineteket.

A megtekintéses és tapintdsos klinikai vizsgalat soran nem tapasztaltunk
olyan elvaltozast, amely a glans penisen kivll egyéb anatémiai képlet érintett-
ségét tamasztotta volna ala, ill. metasztazisra utald jelet sem tapasztaltunk.
Ezért esett a valasztas a William-féle technikara a sebészi eltavolitas soran.

A poni a mUtét utan megfelel8en gydgyult, s 16 hdonappal a mitét utanig
tinetmentes életet tudott éIni. Am 16 hénappal a m{itét utan a péni altaldnos
allapota hirtelen romlani kezdett, és a péniszen a recidiva jelei mutatkoztak.
A tulajdonos GUjabb miitétet nem vallalt, igy az allat euthanaziara kerdlt. Mivel
korbonctani és kérszbvettani vizsgalat nem tortént, igy pontos informaciok a
recidivaval és a metasztazissal kapcsolatban nem allnak rendelkezésiinkre.

Az azonban elmondhatd, hogy mivel a poni a m(tét utan kevesebb, mint 18
hénapig volt tinetmentes, igy a sebészeti beavatkozasunk nem volt sikeresnek
mondhaté (40).

Az esetet 6sszefoglalva kijelenthetd, hogy az id6s heréltekben egyre nagyobb
szamban kell a pénisz laphamrakjanak eléfordulasaval szamolni. Annak érdeké-
ben, hogy ez a daganatos elvaltozas ne vagy minél késébb alakuljon ki, a tulaj-
donosoknak figyelni kell a rendszeres genitalis és preputialis higiéniara. Erdemes
emellett az allatorvosoknak az iddsebb heréltek esetében a pénisz és a tasak
rendszeres klinikai (megtekintéses és tapintasos) vizsgalatat elvégezni. Ugyanis
a vizsgalatokbdl kideril, hogy a kedvezd progndzis egyik feltétele a korai diagno-
zis és a megfelelden megvalasztott és elvégzett, drasztikus sebészi eltavolitas,
amely kedvez8en kombinalhatd cryo- vagy helyi kemoterapiaval.

Javasolt a lovak tasak-
janak, nemi szerveinek
rendszeres vizsgdlata a
tumorképzédés megel6-
zésének érdekében
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A tirozinkinaz-gatlas jelentdsége
kisallatok daganatos korképei esetén

Irodalmi 6sszefoglalé

Koltai Zséfia', Vajdovich Péter'?, Jakab Csaba3, Szabé Bernadett’

OSSZEFOGLALAS

A szerz8k jelen tanulmanyukban bemutatjak a legljabb ismereteket a tirozin-ki-
nazok koros szabalyozasardl kedvtelésbdl tartott allatok daganatos kérképeiben,
valamint ismertetik a tirozinkindz-gatlok terapias alkalmazasi lehetdségeit. A
tirozin-kindzok a sejtnovekedés és -differencialddas szabalyozasaban dontd
szerepet jatszd, specifikus jelatvivé molekuldk. Receptoraik a sejtfelszinen talal-
hatok, foszforilaciés kaszkadok inditasaval juttatnak el jeleket a sejtmagig. Kéros
szabalyozasok szamos daganattipusban kimutathatd, fokozza azok novekedé-
sét, proliferacioéjat, attétképzési hajlamat.

SUMMARY

Tyrosine kinases are critical regulators of normal cell signalling, because they
control several key processes. Tyrosine kinases are specific signalling molecules
playing an essential role in cell growth, survival, migration and differentiation.
Their receptors are located on the cell surface, delivering signals to the nuc-
leus through a phosphorylation cascade. Receptor tyrosine kinases are those
tyrosine kinases expressed on the cell surface that are stimulated by binding
of growth factors. Tyrosine kinases are also of paramount importance in angiog-
enesis, and thus, in the development of tumor vascularisation. The emergence
of abnormal signalling pathways due to the dysregulation of receptor tyrosine
kinases is a known feature in several tumour types, and is regarded as a nega-
tive prognostic factor, as it alters tumor growth, proliferation and metastatic
potential. Inhibition of tyrosine kinases is very important in human oncology,
and it is likely that many more tyrosine kinase inhibitors will become available
in the near future; and their biological activity will be enhanced as combination
regimens with standard treatment modalities are explored. The use of kinase
inhibitors in dogs and cats is relatively recent. There are now 2 small molecule
inhibitors approved for use in veterinary medicine: Palladia (toceranib) and Masi-
vet/Kinavet (masitinib). Their use is approved in mast cell tumours of dogs by the
Federal Drug Administration (USA). Gleevec (imatinib) is human tyrosine kinase
inhibitor used in the treatment of multiple human cancers (for example chronic
myelogenous leukaemia and GIST), but has been successfully used in dogs and
cats as well. The authors review the current knowledge on the biology of tyrosine
kinase dysfunction in human and animal cancers, and the application of specific
tyrosine kinase inhibitors to veterinary cancer patients.



A TIROZINKINAZ-GATLAS JELENTOSEGE KISALLATOK DAGANATOS
KORKEPEI ESETEN

A tirozin-kindzok a sejtnovekedés és -differencialdédas szabalyozadsaban
dontd szerepet jatszd, specifikus jeldtvivé molekuldk. Receptoraik a sejtfel-
szinen taldlhatdk, foszforilacids kaszkadok inditasaval juttatnak el jeleket a
sejtmagig. Jelentds szerepet jatszanak a tumor altal eldidézett érdjdonképzb-
désben, a daganat sajat érhaldézatanak kialakitasaban.

Niivekedéeifhltor Hormon

Azokat a sejtfelszinen talalhaté tirozin-kindzokat, amelyek ndvekedési faktorokat
kotnek, receptor tirozin-kindzoknak (RTK) nevezzik. Valamennyi receptor tiro-
zin-kindz rendelkezik egy extracellularis doménnel, ahovad a ndvekedési faktor
kotddik, valamint egy transzmembran, ill. egy citoplazméban 1évs kindz domén-
nal. Ez utébbi szabalyozza az autofoszforilacidot. A legtobb RTK monomer forma-
ban talalhatd a sejtfelszinen, ezek a novekedési faktorok kotddésének hatasara
dimerizalddnak, ami a receptor szerkezetének térbeli valtozasat eredményezi, ez
teszi lehet8vé az ATP kot8dését és az autofoszforilacid, majd a jeldtviteli kaszkad
elindulasat (1. dbra) (4, 19, 20).

A jelatvitelt altaldban kilsd behatas inditja el, pl.
kilonb6z8 novekedési faktorok bekdtédése. Ezek olyan
kis molekulaslly( oldhaté jelatvivdk, amik a sejtproli-

Teaplor PTIE Mlnamn mombian
O 5 feracidt, -talélést, -anyagcserét és a szoveti differen-
Pldi SHO | Rt (8081 RAS Sawhbems G506t szabalyozzak. A legfontosabb névekedési fakto-
: : . ' . 'm._:x ' rok a kovetkez8k: PDGF (platelet-derived growth factor,
s B 8 EO—EE HADK thrombocyta eredetld novekedési faktor), EGF (epithe-
g vy lial growth factor, hdmeredetl noévekedési faktor), NGF
o . ! (neuronal growth factor, neuronalis névekedési faktor),
FAR = FGF (fibroblast growth factor, fibroblaszt novekedési
. faktor), TGF (transforming growth factor, transzformalé
—— ndvekedési faktor), IGF (insulin-like growth factor, inzu-
v S ! lin-szerl névekedési faktor) (20).
Dm_mwwmm A kinazok megvaltozott mikodését szamos folyamat
= okozhatja: kilonbdz8 mutacidk, fokozott kifejezédés,
fazids proteinek, autokrin visszacsatolds. A mutacidk
1. ABRA. Tirozin-kindz jeldtvételi Gtvonal (4) (pl. pontmutacié, delécid, internal tandem duplikacié) a
protein-kindzok foszforilacidjat okozzak a kivaltd jel hia-
FIGURE 1. Tyrosine kinases in cell signalling (4) nyaban is. Ezek a folyamatok egyebek mellett fokozott

sejtndvekedéshez és tlléléshez vezetnek (20).

A receptor tirozin-kinazok kéros szabéalyozasa, ezaltal rendellenes jelatviteli utak
aktivdlédasa szdmos human daganatban ismert jelenség (1. tabldzat). A legfon-
tosabb, daganatos kérképekben szerepet jatszé RTK-k a kdvetkezdk: KIT (CD117,
Mast/stem cell growth factor receptor [SCFR]), MET (Hepatocyte growth fac-
tor receptor [HGFR]), EGFR (epidermal growth factor receptor), ALK (anaplastic
lymphoma kinase). Ezek aktivalédhatnak egyebek mellett mutacié altal, fokozott
atirédassal vagy kromoszomalis athelyez8déssel (20).

Az RTK-jelatvitel dontd szerepet jatszik a kilonbo6z8 sejtfunkcidkban és igen
fontos szerepet tolt be az érképz8&dés szabalyozdsaban. Ez a folyamat elséd-
leges jelent8ségl a daganatsejtek folyamatos novekedésénél. A receptor tiro-
zin-kindzok a kovetkezd novekedési faktorokon keresztll valtjak ki az érképzé-
dést: VEGFR (Vascular endothelial growth factor), PDGFR, FGFR, Tie-1 (Tyrosine
kinase with immunoglobulin-like and EGF-like domains 1), Tie-2 (Angiopoietin-1
receptor).
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1. TABLAZAT. Rendellenes miikédési receptor tirozin-kindzok kiilénb6z6 daganatokban (19)

TABLE 1. Tyrozine kinase dysfunction in neoplastic diseases (19)

EGFR-csalad emldmirigy-, petefészek-, gyomor- vastagbéldaganatok, glioblastoma
Inzulin-receptor csalad sarcomak, méhnyakrak, vesedaganatok

PDGFR-csalad glioblastoma, petefészekdaganat, GIST, kronikus myeloid leukaemia

KIT akut myeloid leukaemia, GIST, seminoma, melanoma, mastocytoma

Flt3 akut myeloid leukamia

érajdonképzés barmely tumorban, Kaposi-sarcoma, haemangiosarcoma, mela-
noma

VEGFR-csalad

akut myeloid leukaemia, lymphoma, multiplex myeloma, emI&- és prosztatadaga-

PGFR-csalad natok, atmeneti sejtes carcinoma

NGFR-csalad pajzsmirigydaganatok, neuroblastoma, fibrosarcoma, akut myeloid leukaemia

Met/Ron pajzsmirigydaganatok, osteosarcoma, rhabdomyosarcoma, maj-, vese-, vastagbél-
daganatok, melanoma

EPHR-csalad melanoma, gyomor-, vastagbél-, emld-, nyelécsddaganatok

AXL akut myeloid leukaemia

Tie-csalad érlujdonképzés barmely tumorban, gyomorrak, neuroblastoma

RET-csalad pajzsmirigydaganatok, multiplex endokrin daganatok

ALK non-Hodgkin’s lymphoma, tuddrak

A VEGFR az érbelhartya sejtjeinek membranjaban fejezddik ki.
Aktivadlédasa endothelsejt-burjanzast, ill. vandorlast/migraciot
eredményez. A PDGFR az erek stromajaban és a pericytadkban
taldlhatdé meg. Kritikus jelent8ségl az Ujonnan képz3dott vérerek
stabilizalasaban. Ezen tUl segiti az érképzést a VEGF atirédasa-
nak és kivalasztasanak fokozasaval. FGFR az erek endothelfala-
ban taldlhaté meg, és a VEGFR-rel egyltt a VEGF megndvekedett
kifejez6dését segiti elS. Tie-1 és Tie-2 angiopoietin-receptorok
a daganatok véredényeiben képzddnek, fontos szerepUk van a
pericytak, ill. simaizomsejtek vandorlasaban, ezaltal az Gj vérerek
képz8désében a tumor sajat érhalézatanak Iétrehozasakor (6, 29).

A receptor tirozin-kindzok fokozott kifejez6dése altaldban azt
eredményezi, hogy a daganatos sejt a rendes mennyiségben

barna szinreakcié) nem kissejtes tiidérdkban jelen 1év8 ndvekedési faktorokra is erSteljesebb, aktivabb valaszt
IHC., 400x ad. ElG6fordulhat az RTK-k spontan dimerizacidja is, igy azok a

ligand tavollétében spontan aktivalédhatnak. Emberek emI&mi-
FIGURE 2. EGFR-membrane-positivity (linear brown rigy-, ill. petefészek-carcinomajaban ismert tény a HER2-receptor
discoloration) in the non-small-cell lung carcinoma tirozin-kindz (human epidermal growth factor receptor 2, human

epidermalis novekedési faktor receptor 2, ErbB2 néven is ismert,
az EGDR csalad tagjanak) fokozott expresszidja, ami gyakran jéval agresszivabb
fenotipussal fiugg ossze (20). A fehérje fokozott kifejez8dését leirtak kutyak
eml8mirigy-daganataiban is, de a human onkoldgidaban tapasztaltakkal ellentét-
ben mennyisége pozitiv 6sszefliggést mutat a taléléssel (16) (2. dbra).

Az Un. autokrin visszacsatolas esetében a daganatos sejten egyszerre fejez4-
dik ki a receptor tirozin-kinadz és a ligandjaul szolgald novekedési faktor. Kutyak
haemangiosarcomajaban leirtak ilyen folyamatot, itt a tumorsejtek egyszerre
fejezik ki a c-kit-fehérjét és a haemopoieticus progenitor SCF-et (stem cell
factor, 8ssejt faktor vagy KIT-ligand). Ez a folyamat nagymértékben hozzaja-
rul a haemangiosarcoméakban zajld rendkivili mérték( daganatos endotheliob-
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last-burjanzashoz (10). Szintén autokrin visszacsatolast feltételeznek kutyak
osteosarcomaéja esetében is, itt a MET és ligandja, a HGF (hepatocyte growth
factor, hepatocita ndvekedési faktor) fejez8dik ki egyszerre (24).

Az egyik legalaposabban tanulmanyozott flzids protein a human kronikus myeloid
leukaemias betegek 90%-ban megtaldlhaté BCR-ABL (Breakpoint cluster region pro-
tein- Abelson murine leukemia viral oncogene homolog). A rendellenes flzié kivaltd
oka egy kromoszdémasériilés, a 22-es kromoszoma megrovidilése, ezaltal az un.
Philadelphia-kromoszdma |étrejotte. A 22-es és 9-es kromoszdma kozott étrejovd
reciprok athelyez6dés soran a 22-es kromoszéma BCR gént kodold szakaszanak egy
része atkerul a 9-es kromoszdéma ABL gént kédold régidjaba, igy az meghosszabbo-
dik, szemben a 22-es kromoszoma rovidulésével. A kicserélddés soran a 9-es kro-
moszdémardl is visszakerll egy ABL-génszakasz a 22-es kromoszémara, létrehozva a
rendellenes BCR-ABL flzids gént és a Philadelphia-kromoszémat. Mindezek kovet-
keztében az ABL citoplazmatikus tirozin-kinaz a BCR-fehérjével egyesll, a tirozin-ki-
naz folyamatos aktivacidjat és rendellenes m{ikodését eredményezve ezzel, amely a
sejt malignus transzforméaciojahoz vezet (13).

A MET-gén a hameredet( sejtek fellletén taldlhaté onkogén c-met (HGFR) recep-
tor tirozin-kinaz termelésért felelés, amelynek eddig ismert egyetlen ligandja a HGF
(hepatocyte growth factor, méajsejt novekedési faktor). A HGF az invaziv, vagyis szoré-
déassal kisért sejtproliferacid legismertebb kivaltdja, emiatt kilondsen fontos szere-
pet tdlt be daganatok attétképz8dése soran. Mindezek mellett a c-met fontos fela-
datot tolt be az embrionalis fejl6dés és a sebgydgyulads soran, aktivalodasa ezen kivul
gatolja az apoptdzist és kivaltja mas receptor tirozin-kinazok fokozott kifejez&dését.
Elettani korilmények kdzott Gssejtek és progenitor sejtek fejezik ki, de lefrtak szamos
human daganat esetében is: pl. melanoma, nem kis sejtes tlid8rak, osteosarcoma (itt
autokrin visszacsatolast is igazoltak), vastagbélrak, petefészekdaganatok. Fokozott
jelenléte rosszabb kérjéslattal jar egyUtt, mivel jelentds szerepet tolt be a daganatok
Melanomak esetében a c-met fokozott kifejez8dése 6sszefligg a daganat ndvekedé-
sével és attétképzési hajlamaval, ezaltal igéretes terapias célpont (17). A HGF/c-met
szoros kapcsolatban all az EGFR jelatviteli Gttal, a HGF kotddése jelatvitelt valthat ki
az EGFR-en keresztil, ill. olyan daganatsejtekben, ahol tartésan jelen van az EGFR-
ligand, a MET foszforilacidja HGF tavollétében is bekdvetkezhet (26).

A KIT mutacidja, amely fokozott proliferaciét és/vagy csokkent
apoptotikus hajlamot okoz, a Grade lI-lll (high grade) mas-
tocytomak jelentds részében megtalalhatd kutyak esetében (3.
Gbra). A KIT-gén az SCF-receptor (stem cell factor, 8ssejt faktor)
c-kit fehérjét kddolja (mas néven CD117 vagy SCFR). A muté&cid
soran egy un. internal tandem duplikacid kovetkezik be a c-kit
tirozin-kindz juxtamembran doménjan és ez a ligand tavollété-
ben is autofoszforilaciét okoz (8). A c-kit normal esetben meg-

3. ABRA. High grade mastocytoma klinikai képe taldlhaté a haemopoieticus sejtvonalakban (haemopoieticus
kutydban progenitorként meghatarozé szerepet tolt be), a melanocytak-

ban, a kdzponti idegrendszer sejtjeiben, ill. a mastocytakban,
FIGURE 3. High grade mast cell tumour in dog ez utdbbiaknak segiti a vandorlasat, proliferacidjat, tulélését,

hisztamin- és triptaztermelését (12). Mastocytomak esetén

a mutacidé megléte fokozza a helyi kiGjulas és a tavoli attétek

kialakulasanak esélyét (4 és 5. dbrak). A human gastrointestinalis
stromalis tumorok (GIST) kb. 50%-ban szintén megtaldlhatd ez a mutécid és leirtak
kutyak GIST-jeiben is (11).
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4. ABRA. Kérszévettani felvétel a helyi/8rszem nyirok- 5. ABRA. C-kit-immunreaktivitds a nyirokcsomddttét képezd

csomoéba dttétet képezd, high grade mastocytomarél high grade mastocytomdban

H.-E., 400x, Bar = 50 pm

IHC., 400x, Bar = 50 um

FIGURE 4. Histopathological picture of the sentinel lymph FIGURE 5. C-kit-immunoreactivity in the secondary high grade

node metastasis of the canine high grade mast cell tumour intranodal mast cell tumour

A daganatok progresszi-
éjat gatolhatjuk mono-
klondlis ellenanyagok-
kal és szdjon at adhaté

kismolekuldju tirozin-
kindz-gatidkkal is

TIROZINKINAZ-GATLOK

A daganatos sejtek kilonbozé jelatviteli Gtjainak részletes, molekularis szintl isme-
rete lehetdvé tette ezek specifikus blokkolasat, a daganat kialakulasanak és noéve-
kedésének kdzvetlen gatlasan (stroma és érljdonképzés) keresztil. A két leginkabb
sikeres Ut a monoklonalis ellenanyagok és a kismolekulajd tirozinkinaz-gatldk voltak.

Szamos olyan monoklonalis ellenanyagot fejlesztettek ki, amelyek a daganatno-
vekedés szempontjabdl fontos szerepet betdItd receptor tirozin-kindzok extracellu-
laris doménje ellen iranyultak. Ezek az ellenanyagok megakadalyoztak a névekedési
faktorok kotddését, elésegitették az RTK lebomlasat vagy immunvalaszt valtottak ki
a daganatsejtek ellen. Az egyik legsikeresebb humanizalt monoklonalis ellananyag
a trastuzumab (Herceptin), amelynek célpontja a HER2, ami az emberi eml&rakok
30%-ban tdlzottan fejez8dik ki, hasonldan a prosztata-, gyomor- vagy petefészek-
daganatokhoz. A klinikai vizsgalatok igazoltdk, hogy a trastuzumab a HER2-pozitiv
emldrakok attétes eseteiben 30%-ban remissziét okozott, ez a szam kemotera-
pias kezeléssel egyltt alkalmazva 50% volt. Adjuvans alkalmazasaval HER2-pozitiv
daganattal rendelkezd ndk tulélési ideje szignifikdnsan megndtt, jelenleg a beteg-
ség standard kezelésének része (2).

A kismolekuldju tirozinkindz-gatlok tdmadaspontja az esetek tobbségében a kinaz
ATP-k6t8 régidja, ezaltal kompetitiv antagonistaként mikodnek (néhany szer hatés-
mechanizmusa alloszterikus gatldson alapul). ATP hidnydban a kindz képtelen az
autofoszforilaciéra, igy a jeladtviteli Gt megszakad, a tumorsejthez nem jutnak el a
novekedéshez, ill. thléléshez sziikséges jelek, ezaltal a sejt a proliferacidgatlas ered-
ményeként apoptotizal. Az szajon at alkalmazhatd kismolekulaju tirozinkinadz-gatlok
igen nagy jelentéségliek mind a human, mind pedig az allatorvosi onkoldgiaban,
felhasznalasi terlletik folyamatosan bdvil, nagy mennyiségben is konnyen elSallit-
hatdak, toxicitasuk igen kicsi (20).

IMATINIB (GLEEVEC, GLIVEC)

Az els@ szajon at is alkalmazhatd kismolekulaju tirozinkindz-gatlét a human kro-
nikus myeloid leukaemia kezelésére fejlesztették ki. Ez egy fenilaminopirimidin
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szarmazék, amelynek tamadaspontja az ABL ATP-kotd régidja, valamint a KIT
(c-kit) és a PDGRFa. Mivel az ABL-BCR flzi6 a kronikus myeloid leukaemias péaci-
ensek 90%-ban megtaldlhatd, kivalé terdpias célpont. A Gleevec be is valtotta
a hozza flzott reményeket, az ezidaig igen rossz kérjoslatl, csak csontvel§-at-
Ultetéssel kezelhetd CML-es paciensek 95%-ban tobb mint egy éven at tartd
remissziét eredményezett (25). Az imatinib szintén hatékony a KIT-mutéaciét
mutatd GIST tumorok esetében (9).

A Glivec hazankban jelenleg a kovetkezd human kérképekre van torzskony-
vezve: kronikus myeloid leukaemia, GIST, Philadelphia-kromoszdma pozitiv akut
lymphoid leukaemia, mielodiszplazias/mieloproliferativ betegségek, hipereozi-
nofilia szindréma és/vagy krénikus eozinofilids leukémia, dermatofibrosarcoma
protuberans. Az imatinib hatékonynak bizonyult kutyak KIT-mutaciét mutatd IV.
stadiuml mastocytomaja esetén is (29)

A humaéan sunitinibhez (Sutent) hasonléan a toceranib is egy tobb tdmadaspont-
tal rendelkezd, szajon at szedhetd kismolekuldjd tirozinkindz-gatld. Célpontja
tobbek kozott a VEGFR, PDGFR, KIT (c-kit), FLT3 és a CSF1R (colony stimulating
factor-1). A toceranib igazoltan hatékony a kovetkezd tumorok esetében: mas-
tocytoma, sarcomak, carcinomak. A fazis I. klinikai vizsgalatok sordn a mastocy-
tomas kutyak 28%-a remissziét mutatott (6. dbra), tovabbi 26%-uk pedig stag-
nalt (20). Egy masik, kulcsfontossagl vizsgalatban a toceranib hatasara a Grade
I, ill. 11l mastocytomas kutyak 42,8%-a mutatott remisszidét (21 allat teljes, 42
pedig részleges remisszidt), valamint tovabbi 16 allat stagnalt, igy dsszessé-
gében a betegek 60%-a reagalt a szerre. A c-kit-mutaciéval rendelkezd kutyak
atlagosan kétszer annyian reagaltak a gydgyszerre, mint a mutacié nélkuliek
(69% vs. 37%) (22).

6. ABRA. Mastocytoma kutydban toceranib alkalmazdsa elétt (balra) és utdn (jobbra)

FIGURE 6. MCT in dog before (left) and after (right) use of toceranib

A késbbbiekben a toceranib antiangiogenetikus hatékonysaga kutyak szolid
tumorai esetén is igazolédott: Onmagaban vagy metronomikus terapia részeként
alkalmazva (nem szteroid gyulladasgatléval és/vagy ciklofoszfamiddal egyitt
alkalmazva) hatékonynak bizonyult perianalis adenocarcinoma, metasztatikus
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osteosarcoma, pajzsmirigycarcinoma, szajluregi és orrtukri laphamrak, orrlregi
carcinoma esetében (23).

Perianalis adenocarcicoma esetén 32, zomében nyirokcsomo- vagy tiddatté-
tet mutatd kutyat kezeltek A terdpidra a betegek 87,5%-a adott pozitiv klinikai
valaszt (az esetek 25%-ban részleges remisszié atlagosan 22 hétig, 62,5%-an
pedig stabil allapot alakult ki 4tlagosan 31 hétig) (23).

Huszonharom kutyat kezeltek 3attétes (pulmonaris) osteosarcomaval, 21
betegrdl eltavolitottak a primer daganatot, ill. posztoperativ kemoterapiaban is
részeslltek a tidSattétek észlelése elStt. A kutyak 47,8%-a adott pozitiv klinikai
valaszt (részleges remisszid 4,3%, stabil allapot 43,5%), a kezelés atlagos id&-
tartama 24 hét volt (23).

Tizendt pajzsmirigy-carcinomas kutyat kezeltek toceranibbal, a betegek 80%-a
adott pozitiv klinikai valaszt (az esetek 26,7%-ban részleges remisszid, 53.3%-an
pedig stabil allapot alakult ki), a terapia atlagosan 24,5 hétig tartott (23).

A masitinib egy kismolekulaju, szajon at adhatd tirozinkinaz-gatlé, amelynek
tdmadaspontja a KIT (c-kit), PDGRFa/B, valamint a Lyn (Lck/Yes novel tyrosine
kinase). A masitinibet mind a human, mind pedig az allatorvosi onkolégidban
hasznaljak, ez volt az elsd allatorvosi célra kifejlesztett daganatellenes gydgy-
szer. Eredetileg a c-kit-mutéacidéval rendelkezd, nem eltavolithatd high grade
mastocytomak kezelésére fejlesztették ki, amelyek esetében szignifikdnsan
mas, a masitinibbel kezelt allatok 40%-a ért el 2 év feletti tulélési idSt, szemben
a kontrollcsoport 15%-val (14).

A masitinib dnalléan alkalmazva hatékonynak bizonyult kutyak epitheliotropi-
cus T-sejtes lymphomaja esetén, a vizsgalt 10 kutyabdl 2 mutatott teljes remisz-
szi6t (median id8tartam 85 nap), 5 pedig részleges remissziét (median idétartam
60 nap). Valamennyi beteg esetében készult immunhisztokémiai vizsgélat és az
dsszes minta negativ volt a KIT-receptorra, a pozitiv terdpias valasz ezekben az
esetben a masitinib PDGFR-gatldé hatasaval magyarazhatd (15).

A masitinib 6nalléan alkalmazva hatékonynak bizonyult kutyak atopias derma-
titisének kezelésében, ennek kilondsen a kortikoszteroid-, ill. ciklosporinrezisz-
tens esetekben van nagy klinikai jelentésége (5).

A masitinib macskakban is biztonsagosan alkalmazhatd (3, 6) és hatékonynak
bizonyult a macskaasztma kezelésére is (18).

A masitinib hatékonynak bizonyult emberek rheumatoid arthritisinék, ill.
GIST-tumorainak kezelésében is, ez utébbinak az imatinibrezisztens esetekben
van igen nagy klinikai jelent8sége (1, 27).

A szerz8k ezlton is koszdonetet mondanak Pop RENATA hisztotechnikusnak a
metszetkészitési munkajaért. Az esetismertetés Bolyai Janos Kutatasi Oszténdij
(BO/00313/14/4) tamogatasaval készult.
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OSSZEFOGLALAS

Vizsgalataink soran meghataroztuk a NAF gydégyhatasu allatgydgyaszati készitmény
in vitro minimalis gatlé koncentraciéjat (MIC) dsszesen 30, Magyarorszag kulonbozs
terlleteirdl izolalt Paenibacillus larvae torzs esetén. A MIC-értékeket leveshigitasos
modszerrel hataroztuk meg, 6sszhangban a CLSI ajanlasaival. Az eredmények alapjan
a készitmény minimalis gatld koncentracidja a megvizsgalt 30 izolatum esetén 0,015
és 1,953 pl/ml kozotti tartomanyba esett. Vizsgalataink a kérokozd vegetativ alakjara
érvényesek. A kérokozé vegetativ alakjanak in vitro érzékenységébdl nem vonhatdak le
kozvetlen kovetkeztetések a termék in vivo hatékonysagara vonatkozdan.

SUMMARY

Background: American foulbrood (AFB) is the most important bacterial dis-
ease of honeybees with worldwide distribution, which causes high economic
losses. The causative agent is P. larvae a Gram-positive, rod-shaped, motile,
spore forming bacterium species. Usage of antibiotics for treatment of this dis-
ease is not allowed in most countries because of the residues in honey and
other bee-products. Therefore, there is a great interest to find alternative and
effective AFB-controlling natural substances, such as plant essential oils, which
have natural antibacterial effect.

Objectives: Antibacterial activity (Minimal Inhibitory Concentration) of a veteri-
nary medical product called ,NAF” (Chemor Ltd., Hungary) against 30 P. larvae
strains isolated from different area of Hungary was determined. Strains originat-
ing from Hungarian apiaries were isolated and identified in 2015.

Materials and Methods: Vegetative cells of P. larvae were grown on Columbia
Agar supplemented with 10% defibrinated sheep blood. Bacterial suspension
was set to MacFarland standard 0.5 that corresponds with 10° CFU/mI bacterial
density.

Determination of MIC-values were carried out using broth dilution method in
48-well tissue culture plates. After the inoculation of the bacteria the tissue cul-
ture plates were incubated at 37 °C for 48 hours. After the incubation period the
bacterial growth was evaluated with naked eye.

Results and Discussion: MIC range of NAF veterinary medical product was
between 0.015 and 1.953 ul/ml in case of the investigated P. larvae strains. MIC,,
and MIC,  values were both determined as 0.997 pl/ml.

In vivo effect of the product should be carefully evaluated due to the poor infor-
mation about the concentration of the active ingredients in the royal jelly. There-
fore, conclusion about in vivo efficacy of the product should not be deducted,
based on the in vitro susceptibility of the vegetative from of the pathogen.
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A mézeld méh (Apis mellifera) egyik legelterjedtebb és jelentds gazdasagi karo-
kat okoz6 bakterialis fert6z8 betegsége a P. larvae altal okozott nyllds (v. ame-
rikai) koltésrothadas (17).

Korabban a betegséget antibiotikumokkal kezelték (8, 21), azonban a legtdbb
eurdpai orszagban a beteg méhcsaladdok gyogykezelése jelenleg tilos. Az antibi-
otikumok nem hatnak a P. larvae spdrakra, hiszen ezek aktiv anyagcserével nem
rendelkeznek. Antibiotikumok hasznalata esetén, azok belekerllnének a mézbe,
ami szakmai szempontbdél tdbb ok miatt is aggalyos lenne (19). Ezt felismerve,
egyre tobb kutatds keres a betegségre alternativ gydgymaodot (10). A betegség
klinikai tUnetei kialakulasanak megel&zésére iranyuld kutatasok egyik terllete a
természetes antibakterialis hatasl szerek, novényi kivonatok és illdolajok hasz-
nalata.

A novényi eredetl illéolajok antimikrobialis hatasat szamos kérokozdval szemben
kimutattak (22). Ezek a tulajdonsagok a benniik talalhatd fenoloid és terpenoid
tipusU vegylleteknek kdszonhet8ek (6). DormAN és DEANS 25 kiilonbozd baktéri-
umtorzs, tobbek kozott fakultativ patogén Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas
ageruginosa, Staphylococcus aureus érzékenységét vizsgaltak feketebors (Piper
nigrum), szegfliszeg (Syzygium aromaticum), muskatli (Pelargonium graveolens),
szerecsendid (Myristica fragrans), oregand (Origanum vulgare) és kakukkfl (Thy-
mus vulgaris) illéolaj, valamint egyes dsszetevik tekintetében. Valamennyi ill6-
olaj esetében megfigyeltek a baktériumok szaporodéaséara gyakorolt gatldé hatast.
A klUlénb6z8 komponensek kozil a fenolos vegylletek, mint a karvakrol, eugenol
és timol bizonyultak a leghatékonyabbnak (8).

A mézeld méhek kartevdi elleni védekezésben is hatdsosnak bizonyultak bizo-
nyos antibakterialis és gombaellenes hatasu illéolajok in vitro vizsgalatokban (3,
4, 7, 1, 12, 13, 14). EUGARAS és mtsai egy vadon él§ barsonyvirag faj (Tagetes
minuta) illéolajdnak gomba- és atkadlé tulajdonsagat irtdk le Ascosphaera apis
és Varroa destructor esetében (9).

Szamos noévényi kivonat, tobbek kozott kakukkfl, oregand, borsmenta és az
eukaliptusz illéolajanak antimikrobidlis hatdsat bizonyitottdk P. larvae ellen (1,
2, 3, 22, 23). ALIPPI és mtsai kllonbozb illéolajok MIC-értékeinek meghatarozasa
sordn a leghatékonyabbnak az indiai citromfiuvet (Cymbopogon citratus [MIC:
50-100 pl/l]), a kakukkflvet (Thymus vulgaris [MIC: 100-150 ul/l]) és az oregandt
(Origanum vulgaris [MIC: 250-450 ul/l]) talaltak (3). Eredményeiket a kakukkf( és
az oregano esetében Kuzv3iNovA és mtsai is megerdsitették (18).

A fahéj (Cinnamon zeylanicum) és kuldnboz8 komponensei kiemelked8en jé
antibakteridlis hatassal rendelkeznek (22). F8 6sszetevdi a fahéjaldehid (79,3%)
és az eugenol (11,9%), emellett taldlhatbak még benne terpén vegylletek is
(a-pinén, karofillén) kisebb mennyiségben (15). GENDE és mtsaia fahéjolaj in vitro
vizsgéalata sordn erds gatldo hatast irtak le P. larvae ellen (MIC: 25-100 ul/l), hason-
l6an ALippl és mtsai (3) kakukkflivel és indiai citromfiivel kapott értékeihez (15).
Késdbbi vizsgalataik soran a fahéjolaj MIC-értékét a kisérlet soran hasznalt oxi-
tetraciklin antibiotikumhoz hasonld, 50 pg/ml koncentracidéban hataroztdk meg
az altaluk vizsgalt P. larvae torzsekkel szemben. A fahéjolaj a betegség kezelésé-
ben az oxitetraciklinhez hasonlé mértékben hatdsosnak bizonyult mesterséges
rafert8zéses kisérlet soran is (16).

A NAF gybgyhatasu allatgyogyaszati készitmény a kakukkflbdl kinyerhetd timol
illbolajat (1,9-2,3 g/100 ml) és fahéjolajat (0,5-0,9 g/100 ml) tartalmaz gyégyno-
vények (diélevél, kerti kakukkfl, majoranna, szurokfl) vizes-alkoholos kivona-
taban oldva, amelyet az indikacid alapjan a mézeld méhek etetésére készitett
cukorszirupba kell bekeverni 1%-o0s ardnyban.

Vizsgalataink célja az volt, hogy hazai foldrajzilag reprezentativ eredetl és
szamu baktériumtorzs bevonasaval megvizsgaljuk és konkrét adatokkal jelle-



ABRA. A vizsgdlatba bevont
30 Paenibacillus larvae torzs
foldrajzi eredete

FIGURE. Geographical origin
of the investigated 30 Paeni-

bacillus larvae strains
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mezzik ezen allatgydgyaszati termék P. larvae vegetativ alakjainak szaporoda-
sara gyakorolt gatlé hatasat.

A vizsgalataink célja a NAF gydgyhatasl allatgydgyaszati készitmény minimalis
teirdl izolalt P. larvae torzsek esetében. A felhasznalt baktériumtorzseket hazai
méhészetekbdl izoldltuk és azonositottuk a 2015-6s év folyaman (20). A MIC
értékeket leveshigitasos moddszerrel hataroztuk meg, 6sszhangban a Commit-
tee of Laboratory Standards Institute (CLSI) ,,Eljarasi szabvanyok allatokbél izolalt
baktériumok antibiotikumokkal szembeni érzékenységének kororongdifflizids és
higitdsos vizsgalatahoz” VETO1-A4 jelzés( kiadvanyaban megadott, standard
eljarasokkal (5).

A vizsgalatba bevont, mézmintakbdl izolalt baktériumtdrzsek foldrajzi eredetét
a térképen abrazoltuk (Abra).

A baktériumokat 10% steril, defibrinalt juhvérrel kiegészitett Columbia agaron
szaporitottuk el 5% CO,-ot is tartalmazé aerob légkori viszonyok kozott. A szi-
lard taptalaj fellUletérdl néhany baktériumtelepet steril vattatamponnal dssze-
gyUjtottink, majd steril fizioldgias konyhasdoldatban szuszpendaltuk Ggy, hogy
a baktériumsirlség 0,5 MacFarlandnak (kb. 10° telepformalé egység (TFE)/ml)
feleljen meg.

A NAF-készitményt a CHEMOR Kutatd, Fejlesztd és Kereskedd Kft. bocsatotta
rendelkezéslnkre. A készitményt felhasznalas el6tt minden esetben homogeni-
zaltuk.

A MIC-értékek meghatarozasat leveshigitdsos modszerrel végeztik 24 Iyukl
tenyészt8lemezen (Greiner Bio-One Hungary Kft.). 1-1 ml taptalajt (Muiller-Hin-
ton Broth, Biolab Zrt.) mértink minden egyes lyukba A1-t8l D6-ig, majd 1 ml
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NAF-oldatot adtunk az A1 lyukhoz és 1 ml-es pipettaval alaposan 0sszekevertUk.
Ezek utan felez6 higitast végeztlnk az A1-t4l a D2-es lyukig. Minden 1épésnél 1
ml NAF-tartalmU szuszpenziét vittink tovabb a kovetkezd lyukba és alaposan
Osszekevertlk. A D3 és D4-es lyuk nem tartalmazott sem NAF-oldatot sem bak-
tériumszuszpenziét, ezek a lyukak negativ kontrollként szolgaltak. A D5 és D6
lyukak nem tartalmaztak NAF-oldatot, ezek a pozitiv kontrollok voltak.

A NAF-koncentracidk a lemezen 500 pl/ml és 0,0009 pl/ml kdz6tti tartomanyba
estek. A negativ kontrollok kivételével valamennyi celldt beoltottuk 5 pl baktéri-
umszuszpenziéval (inokulum) (105 TFE/ml).

A tenyészetek beoltdsa utadn a lemezeket 48 6ran keresztil inkubéltuk 37 °C
hémérsékleten, majd 48 6ra utadn a baktériumok ndvekedését szabad szemmel
torténd vizsgalattal értékeltlk ki.

Vizsgalataink sordan meghataroztuk a NAF gydgyhatasU allatgydgyaszati készit-
mény in vitro minimalis gatlé koncentracidjat (MIC) 6sszesen 30, Magyarorszag
kilonb6zd terlleteirdl izolalt Paenibacillus larvae torzs esetén.

Az eredmények alapjan a NAF minimalis gatlé koncentraciéja a 0,015 és 1,953
pl/ml kozotti értéktartomanyba esett, tehat a torzsek nem egységesen viselked-
tek, akar 130-szoros kllonbség is megfigyelhetd volt az érzékenységlkben, bar a
legkevésbé érzékeny torzs is jelentds gatlast szenvedett a készitmény jelenléte
esetén. A vizsgalt Paenibacillus larvae torzsek 50%-a esetében a MIC-értéke
0,977 ul/ml volt. A legkevésbé érzékeny torzs MIC-értékét 1,953 pl/mli-nek, a leg-
érzékenyebb torzsekét pedig 0,015 pl/mi-nek taldltuk (Tablazat).

TABLAZAT. Az NAF gybégyhatdsu dllatgydgydszati készitmény MIC- (minimdlis gatlé koncentrdcid) értékei a vizsgdlt Paeniba-

cillus larvae térzsek esetén

TABLE MIC values of the NAF veterinary medical product in the investigated Paenibacillus larvae strains

1,953
0,977*
0,488
0,244
0,061
0,031
0,015

* MIC,, és MIC,, értéknek felel meg

1(3,33%)
15 (50%)
9 (30%)
1(3,33%)
1(3,33%)
1(3,33%)
2 (6,66%)

A vizsgélat részeként meghatéaroztuk az 6sszes baktériumtdorzs 50%-anak, ill.
90%-anak novekedését gatlé NAF-koncentraciot (MIC,, és MIC,  értékek). Ered-
ményeink alapjan a MIC,, és a MIC, értékeket egyarant 0,997 pl/ml-nek talaltuk.

A gyarté az NAF-készitmény hasznélata soran az 1%-os bekeverési aranyt java-
solja, ami 10 pl/ml végs8 koncentraciénak felel meg. Eredményeink alapjan ez a
koncentraciod in vitro gatlé hatasl a P. larvae baktérium vegetativ alakjara.

Vizsgalataink a kérokozdé vegetativ alakjara érvényesek, nem nydjtanak
informéacidt a kérokozo sporajanak kicsirazasanak gatlasara, ill. a spéra, mint
fert6z4 alak karositasara vonatkozdan.

Kell6 dvatossaggal és mértéktartassal értékelendbek a készitmény in vitro
hatékonysagabdl levonhatd kdvetkeztetések az in vivo hatdsra vonatkozdan,
mivel erre nem terjedtek ki a vizsgalataink, ill. nem &llnak rendelkezésre
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adatok arrél, hogy a méhpempdben, és a larva kozépbelében ezek a hatd-
anyagok milyen koncentracidoban lehetnek jelen. Emiatt a kérokozd vegeta-
tiv alakjanak in vitro érzékenységébdl nem vonhatdak le kdzvetlen terapias
kovetkeztetések a termék in vivo hatékonysagara vonatkozdan.

EzUton szeretnénk koszonetlnket kifejezni DrR. ORBAN GyuLAnak, a CHEMOR
Kutatd, Fejlesztl és Kereskedd Kft. igazgatdjanak, hogy a NAF gydgyhatasu
allatgydgyaszati készitményt a rendelkezéslinkre bocséatotta.
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Toxoplazmézis, az alattomos
parazitafertozés: a tiinetmentes
hordozas veszélyei

Irodalmi 6sszefoglald

Bognar Lajos’, 1zsé Tekla?, Szakos David? Kasza Gyula?

OSSZEFOGLALAS

A szerzdk jelen tanulmanyukban az emberekben nagy prevalenciajd parazitafer-
t6zést, a toxoplazmébzist mutatjak be. A heveny toxoplazmézis jellegtelen tine-
tekkel jar vagy tinetmentes, de gyenge immunrendszerli emberekben sulyos
kimenetel( lehet, varanddsoknal pedig magzati karosodast okozhat. A tlinet-
mentes hordozas is veszélyes: a cisztak fennmaradnak a gazdaszervezet agy-
velejében, vagy kozponti idegrendszerében, amellyel valtozik a viselkedés, az
érzelmek szabalyozéasa, ill. tdbb hormon szintje. A latens toxoplazm&zis tovabba
nemtdl figgben eltérd iranyban befolyasolja a személyiségjellemzdket. Magyar-
orszagi és eurdpai viszonylatban sem allnak még rendelkezésre adatok a jelen-
legi epidemioldgiai helyzetrdl.

SUMMARY

Background: The highly prevalent parasitic infection of humans, toxoplasmo-
sis, can have serious consequences even during an asymptomatic course of the
disease. The causative agente of infection is Toxoplasma gondii, which prolifer-
ates in the intestine of cats. Risk of infection by direct contact with cats is low,
but the infection can occur due to contaminated soil, water, unwashed vegeta-
bles and fruits, as well as insufficiently heat-treated meat.

Objectives: The aim of this study was to synthesize the current knowledge
about infection caused by Toxoplasma gondii in a brief review focusing on latent
toxoplasmosis in humans.

Materials and Methods: More than hundred articles, studies and reports from
scientific journals were considered to summarize the infection’s characteristics
such as prevalence and symptoms in humans.

Results and Discussion: The symptoms of acute toxoplasmosis are either
featureless, or non-existent, although, for people with immunosuppression it
can be fatal, and for expectants it can result in foetal harm. The detection
of the infection is conducted with serology methods, however, only in a few
European countries are general screenings present. The asymptomatic carrier
state is dangerous as well, because the cysts subsist in the brain of the host,
which affects behaviour, the regulation of emotions, and also the level of several
hormones. The latent toxoplasmosis can be connected to aggression, anxiety,
schizophrenia, bipolar personality disorder, suicidal inclination, depression, and
the reduction in intelligence quotient. For the reason of the deterioration of
reaction time, the disease increases the risk of traffic accidents. The latent toxo-
plasmosis also influences personality traits; for women and men the alteration
of the personality change differs. There is no data on the current epidemiologi-
cal situation in Hungary, and not even in Europe. A research regarding the extent
of asymptomatic carrier state and about the psychological changes in the Hun-
garian population has not been conducted so far.



PARAZITOLOGIA

Az allatokrdl emberekre terjedd, mas néven zoonotikus kérokozok kézott tala-
lunk baktériumokat, virusokat, prionokat és parazitakat is (62). llyen, parazita
okozta megbetegedés a vilagszerte el&forduléd toxoplazmoézis (99), amellyel a
népesség jelentds hanyada fertézott. Prevalencidja Eszak-Eurépaban 10-30%,
K6zép- és Dél-Eurdépaban 30-50% (92), mig pl. Latin-Amerika egyes részein eléri
akér a 80%-ot (3). A WHO 2010-es adatai szerint nagy az élelmiszerrel kozveti-
tett megbetegedések ardnya a vildg szinte minden egyes pontjan (107), amelyet
az 1. abra szemléltet. A legtdbb esetben hazidllatok kdzvetitésével torténik a
Toxoplasma emberi szervezetbe jutdsa, de élelmiszerekkel és vizzel is gyak-
ran terjed. A varanddssag ideje alatt elkapott fertézés veszélyei széles korben
ismertek, azonban kevéssé foglalkozunk a tinetmentes hordozéas kbvetkezmé-
nyeivel.

A PARAZITA

A TUNETMENTES TOXOPLAZMOZIS VESZELYEI

A Toxoplasma gon-

dii egy sejteken beliil
szaporodd protozoon,
amelynek végsé6 gazddi
a macskafélék

@ Délkelet azsiai régio: 2 460 196 eset
@ Csendes-dcedni térsag: 2 125 156 eset
@ Afrika: 1931016 eset

A Toxoplasma gondii egy az Apicomplexa cso-
portba tartozd, sejteken belll szaporodd, azaz
intracellularis protozoon (7, 65), amely a macs-

Dél-Amerika: 1269 014 eset

Keleti mediterran régio: 1145 143 eset
Eurdpa: 1064 963 eset
Eszak-Amerika: 215 140 eset

1. ABRA. Elelmiszer-eredetd, Toxoplasma gondii okozta megbete-

gedések 2010-ben

WHO adatai (Foodborne Disease online tool) szerint (107)

FIGURE 1. Number of foodborne diseases in 2010 caused by Toxoplas-

ma gondii

WHO’s Foodborne Disease online tool (107)

Az emberi ferté6zédésnek
hdrom fé utvonala van:

. per os széveti cisztdkkal
. per os sporuldlt
oocisztakkal

. velesziiletett, placentdn
keresztiili ferté6zéssel

Az oociszta altali fer-
té6zés sulyosabb, mint
a szoveti ciszta miatt

kialakulé

kafélék belében, rokonaihoz, a coccidiumokhoz
hasonldan ivartalan és ivaros Gton is szaporodik. A
jol ismert Eimeria coccidiumoktdl eltérden azon-
ban extraintesztinalis, ivartalan szaporodéasra is
képes a szervezet szinte valamennyi szovetféle-
ségében. A szexualis Gton |étrejové formajat, az
oocisztat létrehozd végss (definitiv) gazdaja min-
den macskaféle, de ezek egyben koztigazdai is
lehetnek a kérokozénak (50, 82). Kéztigazdaként
azonban szamos mas melegvér( allatfaj, de fGleg
emldsok szolgalnak, és az embert is képes meg-
fertézni (15, 56). Az altala okozott megbetegedést
nevezzUk toxoplazmébzisnak.

RFLP- (restriction fragment length polymorph-
ism) vizsgalat alapjan a Toxoplasma gondii harom
szerotipusba sorolhatd: a T. gondii I, Il és Il kUlon-
boztetheték meg (47). Az egyes szerotipusok
eltérd sllyossagl tlineteket valtanak ki (41), az I-es tipus vagy az | és Il tipusok
rekombinansa nagyobb valészinliséggel okoz klinikai toxoplazmézist (59). Euré-
paban jellemz8en a ll-es genotipus van jelen (39). Ezzel egybevadgd eredménye-
ket kaptak egy francia kutatasban, amelynél a mintak 84,8%-a volt ll-es tipusu,
8,1%-a I-es tipusU, 2,3%-a lll-as tipusU, 4,6%-a pedig atipikus, ahol nem talaltak
dsszefliggést a betegség sllyossaga és a genotipus kozott (1).

A FERTOZODES

Az emberi fert6z6désnek harom f& Gtvonala van: a kérokozd per os bejuthat sz6-
veti cisztakkal, sporuladlt oocisztakkal, ill. lehet velesziletett, placentan keresztdl
torténd is (17, 27, 105). Ritkabb a vératomlesztés altali fertéz8dés.

A hordozd macskak egyenként akar 100 millié oocisztat juttathatnak kérnyeze-
tikbe az UrlUlékukkel (18, 51, 76), amely ezt kdvetSen 1-5 nap alatt alakul at a fer-
1828, sporulalt alakba (27). A sporuldlt oociszta ezutan bekerlilhet kdzvetlenil az
emberbe a szennyezett talaj, viz vagy az élelmiszerek révén, ill. megfertéz mas
haziallatokat (8), amelyek koziil kiildndsen veszélyeztetettek a valamilyen egyéb
kérokozd miatt immunszupresszalt allapotban 1év8 egyedek (100). Az allatokbél a
kérokozd szoveti ciszta formajaban szintén az emberbe juthat. Az oociszta altali



Az eurépai térségben
jelentds kockdzati
tényezé a félddel vald
szennyezddés miatt
bekévetkezd fert6z6-
dés klilénésen nyers,
mosatlan z6ldségek és
gylimélcsék fogyasztasa
révén

A T. gondii az embe-
rekhez hasonléan az
Gllatokban is vetélést és
halvasziiletést okozhat

Fertézétt patkdnyok és
egerek elfogyasztdsaval
a macskdkon tul meg-
ferté6zédhetnek kutydk,
sot sertések is

Emberben a toxoplazmo-
zis gyakran tiinetmentes,
de immungyenge egyé-
nekben sulyos mdjgyulla-
ddst, szepszist és agy-
velégyulladdst okozhat

A vdrandéssdg elsé
trimesztere alatt bek6-
vetkezd fert6zés vetélést,
az ujszilétt halalat, ill.
magzati rendellenessé-
geket idézhet el6
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fert8zés sllyosabb kdvetkezményekkel jarhat, mint a szdveti ciszta miatt kiala-
kuld valtozat (6), mennyiségtdl fliggetlenlul (19). Ez mindenképpen szem eldtt
tartandd, hiszen az eurdpai térségben jelentls kockazati tényezd a félddel vald
érintkezés miatt bekdvetkezd fert8z8dés (12), ehhez kapcsoléddan pedig a nyers,
mosatlan zoldségek és gyiimodlcsok fogyasztasa (55).

A Toxoplasma gondii széles koztigazdakorrel rendelkezik, ezért az emberbe
valé atvitele szinte barmilyen &llati szovettel ugyancsak lehetséges (72). Prob-
lémat jelentenek emiatt a nem megfeleléen hékezelt hisok (12, 99), ezek kdzul
is leggyakoribb a sertés-, barany-, nyldlhds kozvetitette fertézés, mint élelmi-
szer-eredet(i megbetegedés (45). Ugyan a szdveti cisztak 67 °C-on elpusztulnak
(16, 21), de ha nem egyenletes a melegités (pl. mikrohulldamd sttében), néhany
szoveti ciszta fertéz8képes maradhat (66).

Az Eurbpai Elelmiszerbiztonsagi Hatésag (EFSA) a 2016 februarjaban kiadott,
az allatallomany fertlzottségérdl szolo jelentésében tobbek koézott mddosi-
tott agglutinaciés teszt (MAT) eredményeit mutatja be, amely ravilagit, hogy
a szeropozitiv egyedek ardnya a populaciéban fajtél fuggden akar 40% felett
is lehet (77). A hlsallatok fert8zottsége nemcsak Eurépaban, hanem Amerika-
ban is szamottevé mérték(, fé6ként a sertések (akdr 60% felett), baranyok és
az otthon nevelt baromfik (27-100%) mutatnak nagy prevalenciat (23). Az allati
szovetekben jelen 1év6 parazita élelmiszerbiztonsagi kérdéseket szintén felvet,
s az allattenyésztés szempontjabdl is problémakat okozhat, mivel a T. gondii
az emberekhez hasonldan az allatokban is vetélést és halvasziletést okozhat
(77). Altalanos érvény( megallapitas, hogy a kérokozd-specifikus vakcinadzas a
fert6z8 betegségek elleni védekezés alapeszkdze (37), igy a toxoplazmobzis ese-
tében is megoldast jelenthet a juhok és kecskék védelmére alkalmazhatd oltd-
anyag (pl. ,Toxovax™). Emberi felhasznalasra vakcina azonban még nem készult
(38). A macskak oociszta-terjesztésének megakadalyozasara rendelkezésre all
ugyan él6 kérokozot tartalmazd vakcina, viszont ennek hatranya, hogy megfer-
tézheti a vakcinat kezeld személyt valamint az eltarthatésaga is korlatozott (25).
A megelbzést célzd intézkedések kozott a macskak oltasara szolgald vakcina
fejlesztése mindenképpen slrgdls feladatnak tekinthetd, hiszen a macskafélék
felelnek leginkdbb a T. gondii terjedéséért. Egy amerikai felmérésben a vizsgalt
macskak 31%-aban taldltak antitesteket (102); a vadon éI8 vagy kdbor macs-
kdk esetén pedig még nagyobb ez az arany. A megfelel§ vakcina hidnya mellett
nagy jarvanytani jelentésége van a patkanyoknak és egereknek, amit nem lehet
figyelmen kivul hagyni, mivel a szeropozitiv egyedek elfogyasztasaval a macska-
kon tUl megfert6z8dhetnek kutyak, sét sertések is (20). A patkanyoknal felmerdl
a kérdés, hogy a kannibalizmus mennyiben jarul hozza a kérokozd ragcsaldkban
valé fennmaradasahoz, azonban Ggy talaltak, hogy nem ez a transzmisszié 6
maodja (20).

A FERTOZES TUNETE]

Az ember toxoplazmézisa gyakran tinetmentes (4), vagy jellegtelen tine-
tekkel jar, pl. lazzal, fejfajassal, faradtsaggal, nyirokcsomé-duzzanattal (45),
amit tévedésbdl akdr mononukledzisként is diagnosztizalhatnak (67). Immun-
gyenge, immunszupresszalt (pl. transzplantacién atesett vagy HIV-pozitiv)
egyénekben, azonban okozhat olyan sUlyos megbetegedéseket: majgyulla-
dast, szepszist és agyvel8gyulladast (48, 67). llyen esetekben, ha elmarad
a megfeleld kezelés, a megbetegedés haldlos kimenetell lehet (54, 91, 85).
El6fordulhat, hogy az egészséges szervezetben ugyan tlnetmentes a lefo-
lyds, de ha az immunrendszer legyengiil, a latens fert8zés reaktivalédik (67).

A varanddssag ideje alatt bekdvetkezd fertéz8dés kllondsen az elsé trim-
eszterben veszélyes (14, 90): vetélést, az Gjszulott haladlat, ill. magzati rendel-
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Van felugyeleti rendszere
toxoplazmozisra

Van feligyeleti rendszere
kongenitalis toxoplazmaozisra

Nincs feligyaieti rendszere
toxaplazmozisra

Nem valaszolt a
megkeresésre

Nem eurdpal orszég/nem
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lenességeket idézhet eld, mikdzben az anya tlnet-
mentes marad (10, 44, 89, 90). A szlletés el8tti
fert6z8dés kdovetkezményei kihathatnak a gyermek
egész életére. Jobb esetben csak enyhén karosodik
a latas, slUlyosabb esetben a szem ideg- és érhar-
tyajanak gyulladdsa kovetkezik be, tovabbéa az agyi
erek elmeszesedése, ill. a hydrocephalia és mik-
rocephalia johet létre (71). Ezek koziul a vizfejliség
a legritkdbb, mig a szemkarosodas meglehetdsen

valt megkeresés . X .
gyakori (14, 90). Amennyiben az anya a fogantatast

megeldz8 4-6 hénapban vagy még ezelbtt fertd-
z6dik, védettség alakul ki, és nem toérténik meg
a kérokozdé magzatba jutasa (97). Néhany eurdpai
orszagban, pl. Franciaorszagban kotelezd a varan-
dds ndk toxoplazma-vizsgalata, de az EU legtdbb
tagallamaban vitatjak az altalanos szlrés sziksé-
gességét (87). Egy 2004-ben készitett felmérés
alapjan az eurdpai orszagok egy részében ugyan van jarvanyugyi fellgyelet
toxoplazmoézisra, de az csak a betegség tlneti felismerésére korlatozddik, sok
helyen pedig nincs semmilyen felligyeleti rendszer, még a velesziletetett
toxoplazmédzis diagnosztizalasara sem (5). Az eurdpai felligyeleti rendszerek
akkori helyzetét a 2. dbra mutatja be.

2. ABRA. Feliigyeleti rendszerek felmérésének eredményei (5)

FIGURE 2. Results of surveys about surveillance systems (5)

A FERTOZOTTSEG KIMUTATASA

A szeropozitivitas tébbféle médon megallapithatd mind emberek, mind allatok
esetében. A legtobb diagnosztikai mddszer az 1gG és az IgM antitestek kimu-
tatasan alapul (73), amelyek titerébdl lathatd, hogy ,friss”, heveny fertézésrdl
vagy multbéli, mar lecsengett toxoplazmozisrdél van-e sz6. Az IgG antitest meny-
nyisége a vérben a fert6zést kovetd 8 hétben nd, ill. a késbbbiekben is jelen-
t8s marad, mig az IgM szintje fokozatosan csdkken az id8 el8rehaladtaval (63).
A legrégebbi szeroldgiai diagnosztikai mddszer a Sabin-Feldman-féle festékki-
zarasos teszt, amellyel a specifikus IgG antitestek mutathatdk ki a metilénkék
adszorpcidja vagy annak hidnya segitségével. IgM kimutatasara alkalmasak az
ELISA- (enzimhez kapcsolt immunoszorbens vizsgalat), az ISAGA- (immunoszor-
bens agglutinacids teszt) és az IFA- (indirekt fluorescens vizsgalat) tesztek (93,
101). Aktiv fert8zés kimutatasara j6 eredményt ad a laboratériumi egerek vagy

A legtobb diagnosztikai
moddszer az IgG és az
IgM antitestek kimuta-
tasan alapul

sejtkultira beoltdsa a fert6zott alany valamely szoévetével, ill. a kdrokozd meny-
nyiségét kimutatd kvantitativ modszerként a valds idejd PCR all rendelkezésre
(93).

LATENS TOXOPLAZMOZIS HATASA A VISELKEDESRE

A tinetmentes hordozés (vagy latens toxoplazmézis) a vildg népességének fel-
a vildg népességének tehet8en 25-30%-4at érinti (81). Ebben az esetben a cisztak fennmaradnak a
feltehetéen 25-30%-at gazda szoveteiben, els@sorban az agyveldben. A T. gondii gyakran a prefrontalis
érinti kéregben és az amygdalaban (103) mutathaté ki, amely terlletek az érzelmek
és a viselkedés szabalyozasaért felelnek (74). A parazita altal okozott elha-
lasok jellegzetes helyét és makroszkdépos kinézetét az agyvelGben a 3. és 4.
dbra mutatja be. A kérokozd altal 1étrehozott valtozasokhoz hozzajarul, hogy
a parazita hatasara a megszokottdl eltérd lesz a tesztoszteron, a kortizol és a
dopamin hormonok szintje is (33, 34, 68, 94).
A viselkedésben okozott valtozdsokat szamos allatkisérlettel igazoltak,
tovabbad megallapitottak, hogy a toxoplazmozis kihat a kdztigazda egész éle-

A tiinetmentes hordozds
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3. ABRA. T. gondii okozta gécos elhalds az agyvel8ben 4. ABRA. T. gondii okozta gécos, j6I demarkdlédott
CT-felvétel (88)

elhalds az agyvelében (106)

FIGURE 3. A focal necrosis in the brain caused by T. gondii FIGURE 4. T. gondii caused and well demarcated necrotic

CT image (88)

A tinetmentes hordo-
zdst 6sszefliggésbe
hoztdk szamos
pszichidtriai kérképpel

Mivel a latens fertézés
megnéveli a reakcididét
és csbkkenti a pszicho-
motoros képességeket,
néveli a kézlekedési
balesetek bekévetkezési
esélyét

area in brain (106)

tére a heveny szakasz utan is (40). Egerekkel és patkanyokkal végzett kutata-
sok szerint valtozik a mozgéaskoordinacié (40), a kockazatokra adott reakcid és
a tolerancia a jutalommegvonassal szemben (96). Skizofréniara és depresszi-
ora utalé jeleket szintén felfedeztek a fertézott allatokon (104).

A kisérletek és az embereken végzett megfigyelések eredményeképpen a
korabban veszélytelennek gondolt tinetmentes hordozast 6sszefliggésbe hoz-
tak az agresszivitassal és impulzivitassal (11, 13), az éngyilkossagra valé hajlam-
mal (2, 75, 84, 86), devidans személyiségjegyekkel (28, 29, 30, 31) és neuroldgiai
deficitekkel (43). Kutatdsok szerint olyan pszichiatriai betegségek kialakuldsanak
kockdzatat noveli, mint a skizofrénia (58, 70, 98), ill. a bipolaris és egyéb szemé-
lyiségzavarok (42, 46, 70, 83).

A latens fert8zottség szorongast okozhat (70, 94) és el8segiti a depresszid
kialakuldsat (69, 70), s8t, szeropozitiv varandds nékben pozitiv korrelacié van az
IgG szint és a terhesség alatti hangulatvaltozasok - ezen belll a szorongas és
depresszio - erbteljessége kozott (41). Az eddig emlitésre kerUlt viselkedésben
észlelhetd atalakulasok mellett az intelligenciahdnyados csokkenését mérték
egyes kutatdk (33, 105), valamint lehetséges kapcsolatot irtak le az Alzheimer-koér
és a fert6zottség kozott (61).

Erdekes, hogy mivel a latens fert6zés megndveli a reakciéidét (43, 49) és csok-
kenti a pszichomotoros képességeket (32), a vészhelyzetekben vald reagalasi
készség pedig lassU és passziv lesz (35), a toxoplazmdzis noveli a kdozlekedési
balesetek bekdvetkezési esélyét (13, 32, 36,.60).

LATENS TOXOPLAZMOZIS ES A SZEMELYISEG VALTOZASA

A személyiségjegyek és a viselkedés jellemzdit szintén szamos kisérletben vizs-
galtak toxoplazmoézisra pozitiv és negativ személyek bevonasaval (28, 29, 31, 36,
57). A pszicholdgiai, személyiségre vonatkozd teszteket a felsorolt munkakban
az objektiv ,16 faktoros személyiségteszt” kérddiv (16 PF: The Sixteen Person-
ality Factor Questionnaire) segitségével végezték. CATTELL és mtsai faktorana-
lizissel 16 f6 személyiségvonast hataroztak meg, amik k6zott megtalaljuk pl. a
dominanciat, a perfekcionizmust és a szocidlis ratermettséget (9). A személyi-
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ségjellemz8k kozUl a masokban megbizas/bizalmatlansag (28, 29, 31, 57) és a
nonkonform/szabéalykovetd (28, 29, 31) tulajdonsagok egyértelmiien eltérnek a
fert6zott és toxoplazmozisra negativ egyének kozott, ill. kilénbségek latszanak
a magabiztossag/aggodalmassag faktorban (29, 57). A bizalmatlansag és aggo-
dalmaskodéas altalaban erésebb, a szabalykovetésre térekvés pedig gyengébb a
parazitara pozitiv eredményt addékban (28, 29, 57). Kapcsolatot taladltak tovadbba a
bekodvetkezd valtozdsok eréssége és a fert6zés iddtartama kozott (28, 29, 31, 36),
amely a Toxoplasma-antitestek titerébdl becstlhetd (28, 31).

A fert6zott n8k jellemz8en melegsziviiek, 6nalldéak vagy énkdzpontlak (28), de
feszlltebbek és ragaszkoddébbak a tradicidokhoz (57). A magabiztosséag faktor ese-
tén a valtozas iranyardl egymasnak ellentmondd eredmények szilettek a kulon-
b6z8 kisérletekben (29, 57). NSkben és férfiakban mas jellegl a tulajdonsagok
alakuldsa (35, 64), és akar ellentétes is lehet egyes faktoroknal. A nemek kozotti
kilonbség a n8k és férfiak eltérd hormonszintjeire vezethetd vissza (57). A pozitiv
férfiak bizalmatlanabbak, irigyek (29, 57), kevésbé magabiztosak vagy aggodok,
csoportkdézpontiak (29).

Magyarorszagon ezeket a jelenségeket még nem vizsgaltak, pedig a pszicho-
|6giai eltérések, a személyiségvaltozas és a stressz-szint ndvekedése a fert6zott
személyeknek komoly problémakat okozhat.

HAZAI VISZONYOK

Az 1970-es években végzett magyar felmérések szerint a vizsgalt alanyok
39,1%-a (52), és egy masik kutatadsban 31,7%-a (53) volt hazankban toxoplazmo-
zisra pozitiv. Az ezt kdvetd évtizedekben fé6ként varandds néket teszteltek. igy pl.
Szegeden végzett rutinvizsgalatok alapjan 1987 és 1995 k6zott az allapotos ndk
62,4%-a volt fert6zott (95). Az Orszadgos Epidemioldgiai Kézpont adatai szerint
2015-ben 192 volt a regisztralt T. gondii okozta megbetegedések szama (80), a
2012-es és 2013-as statisztikdk alapjan a betegek tobb mint 2/3-a n8 volt (78,
79). Fontos hangsUlyozni, hogy ezek csak a regisztralt esetek, jelenleg a magyar
lakossag korében a tinetmentes hordozas mértékérdl és pszicholdgiai hatasai-
rol nincs informéaciénk. Az EFSA szerint az Eurépai Unibé epidemiolégiai helyzeté-
rél sincsenek reprezentativ adatok a toxoplazmézis vonatkozdsaban (24).

Az egészségligyi, élelmiszerlanc-biztonsagi és gazdasagi szempontok fényé-
ben belathatd, hogy a hazai helyzet felmérésre szorul, a prevalencia és a fert6zé-
sek hatasait értékelni kell. Eurdpa ugyan nem tartozik a legfertézottebb térségek
kozé, ahogy azt a kordbbi fejezetekben bemutattuk (92, 107), viszont az egyre
intenzivebb nemzetkozi kereskedelmi halézat kedvez barmilyen patogén vagy
egyéb szennyez8anyag vilagszint( elterjedésének (26). A megel8zésre iranyuld
felligyelet kidolgozasanak lehetdsége is megfontolandd, kivaltképp, hogy egye-
|8re nincs emberek szdmara védboltas a parazita ellen (22).

A hazai helyzet
felmérésre szorul, a
prevalencia és a
fertézések hatdsait
értékelni kell
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A madarak szerepe a kullancs
kozvetitette korokozok
oko-jarvanytanaban

Irodalmi 6sszefoglalé

Flaisz Barbara*, Hornok Sandor

OSSZEFOGLALAS

A szerz8k jelen tanulmanyukban bemutatjak a madarak kullancsfertézottségé-
nek koz- és allat-egészségligyi jelent6ségét az utdbbi évek kutatasi eredmé-
nyeinek tlUkrében. A madarak kullancsok és kullancsok altal hordozott kérokozok
kozvetitsi lehetnek az ember és haziallatai felé. A madarak kullancsfertézott-
ségét tobb tényezd befolyasolja (fajra jellemz8 vonulasi stratégia, taplalkozasi
magassag). A madarak kullancsai virusok, baktériumok és egysejtl él6skoddk
hordozéi lehetnek. A vonuld fajok egzotikus kullancsfajokat, nem endémias kor-
okozodkat is behozhatnak hazankba. A madarak rezervoar szerepét tobb kullancs
kozvetitette baktérium esetén bizonyitottak.

SUMMARY

In this review the authors summarize the epidemiological role of tick infestation
of birds, in the context of the recent scientific results. Birds play an important
role in the transportation of ticks and tick-borne pathogens, some of which may
pose a risk to humans and domestic animals. Two host-generalist tick species,
Ixodes ricinus and Haemaphysalis concinna occur more often on birds in Central
Europe, than ornitophilic tick species. The prevalence of tick infestation among
birds may depend on several factors, such as migrating strategy (short or long
distance migrants), feeding level (on the ground or above), climatic factors and
also the pathogens living in ticks. It is known that during the spring migration
birds arriving from the south may carry developmental stages of exotic ticks
(e.g. Hyalomma species) and if these immature ticks are able to moult to adults,
they can feed on domestic animals. Bird ticks may carry viruses (e.g. TBE virus),
bacteria (mostly Borrelia spp., Anaplasma spp. and Rickettsia spp.) and parasi-
tes (Babesia spp.) which could represent potential threat to humans. Ticks of
migratory songbirds could carry exotic pathogens, as well. The knowledge on
tick-borne pathogens in bird tissues is limited, but Anaplasma phagocytophilum,
Coxiella burnetii and Rickettsia spp. have been shown to be present in the blood
of birds. In this way, it has been demonstrated, that avian hosts can be potential
reservoirs of bacteria. Therefore it is important to monitor birds and their ticks,
especially because birds are the most common representatives of wildlife near
human communities and animal farms, so they can easily pose a risk to human
and animal health.
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A Féldén él6 maddarfajok
majdnem felét az éne-
kesmadarak teszik ki

Jelentés széGmban van-
nak ko6zéttiik a talajko-
zeli tapléalékkeresd élet-
méddal jellemezhetd
fajok, amelyek gyak-
rabban érintkezhetnek
kullancsokkal

A hazdank teriiletén fész-
kel6 227 madarfajbol
79%-a kéIt6z6

A MADARAK SZEREPE A KULLANCS KOZVETITETTE KOROKOZOK
OKO-JARVANYTANABAN

A MADARAK KOROKOZO-TERJESZTEST ELOSEGITO
TULAJDONSAGAI

A Foldon él8 madarfajok majdnem felét az énekesmadarak (mas néven verébala-
kUak; Aves: Passeriformes) teszik ki (1). K6zéjik tartoznak azok a madarak is, ame-
lyeket az ektoparazitdk és altaluk hordozott kdérokozdk szempontjabdl vilagszerte
nagyfokl érdeklédés 6vez. Ennek egyik oka, hogy a madargyrizé allomasokon a
kézbe fogott, gylrlzott, ill. megvizsgalt példanyok tdbbsége ebbe a rendbe tar-
tozik. A masik fontos tényez8, amely az énekesmadarakat a figyelem kozéppont-
jaba helyezi, hogy jelentds szamban vannak kozottlk a talajkozeli taplalékkeresd
életmdddal jellemezhetd fajok. Ebbdl kovetkezik, hogy gyakrabban érintkezhetnek
a talaj-, ill. cserjeszinten mozgd él6skodbkkel (f6ként kullancsokkal), mint a raga-
dozéd vagy vizi életmddot folytatd tarsaik. A fokozott érdeklédés kozegészséglgyi
szempontbdlis indokolt, mivel az ember kérnyezetében leginkdbb énekesmadarak
tartézkodnak. Ezaltal az emberek és haziallataik kullancs kézvetitette kérokozdkkal
vald fert6z8dése szempontjabdl fajaik fontos kockazati tényezdt jelenthetnek (43).

A kullancsok evollcidja soran a madarak kiemelt szerephez jutottak, mivel
részt vesznek a kullancsok és az altaluk terjesztett kdrokozok dkoldgiai haldzata-
ban. Ahhoz, hogy hatékonyabban |épjink fel a vonatkozd betegségekkel szem-
ben, ismernlnk kell azokat az dsszefliggéseket is, amelyek kullancs-madar, és
kérokozd-madar kozott (molekularis szinten) megnyilvanulnak (16).

A hazank terlletén fészkeld 227 madarfajbdl (énekes és egyéb madarak) 79%-a
kolt6z6. Ezekhez hozzaadddnak az atvonuld, ill. téli vendég madarak, amelyek
Gsszel és tavasszal rendszeresen el6fordulnak hazankban, de fészkelShelyeik az
északabbi foldrajzi szélességeken taladlhatok. Onnan indulnak el telelGhelyeikre
az 8szi vonulas soran — ami sokszor mar nyaron elkezddédik, ill. oda térnek vissza
a tavaszi visszakoltozéskor (1).

Madéarvonulasnak azokat a hosszU tavi madarmozgéasokat nevezzik, ame-
lyek oda-vissza jellegliek, hatarozott iranyuk, ill. rendszeres éves ciklusuk van,
benne (1). Kontinenslnkdn a f& vonulasi irdny EK-DNy, igy sok énekesmadarfaj
is észak-eurdpai fészkelGhelyérdl a Foldkozi-tenger felé, délnyugati irdnyba tart.
A tavaszi vonuléds soradn ugyanezt az utat visszafele teszik meg. A hossz( tavi
vonuld (tobb ezer km-t atszel8) madarak kozUl az énekesek rendszerint szé-
les arcvonalon vonulnak, és éjszaka repUlnek. A hajnali 6rakban alkalmas helyen
leszallva a nappalt taplalékszerzéssel toltik. Ha Gtjuk soran kedvezd élGhelyeket
érintenek, ismét leszallhatnak, hogy feltdltsék zsirtartalékaikat (1).

Az utdébbi évtizedekben folyamatosan nétt a hazankban megfigyelt Gj madar-
fajok szama. Ezek kozUl szamos keleti elterjedésl (pl. turkesztani, mongol-ti-
beti), amelyek megjelenése o6sszefliggésbe hozhatd az éghajlatvaltozassal is
(7). Ennek kovetkezményeként Uj korokozd-, ill. vektorfajok is érkezhetnek az
orszagba madarak kozvetitésével.

Hazai megfigyelésekkel is alatdmaszthatdé az az allitds, miszerint egzotikus
kullancsfajoknak nemcsak behurcoldsara, hanem megtelepedésére is lehetdség
van a nem endemikus orszadgokban, amennyiben ezt a helyi klimatikus sajatos-
sagok lehetdvé teszik.

2011 6szén egy délnyugat-magyarorszagi szarvasmarha-allomanyban talaltak
kifejlett Hyalommoa rufipes kullancsokat legeld teheneken (23). Ez az afrikai orsza-
gokban széles korben elterjedt kullancsfaj valdszinlleg vandormadarak kézve-
titésével jutott hazankba, mivel tudomasunk szerint Magyarorszagon eddig a
legtobb Hyalomma-fajt énekesmadarakrdl gyUjtotték. A legkorabbi forras szerint
1955-ben egy vordsbegyrdl (35), egy kisebb szlinet utan 2011-ben szintén vords-
begyrdél (25) (1. abra), 2013-ban sisegd fuzikérdl (29), majd 2014 majusaban mezei
poszatardl kerlltek el Hyalomma fejlédési stadiumok (larvak, nimfak) (26).



Az utdbbi évtizedekben
folyamatosan nétt a
hazankban megfigyelt
Uj maddarfajok szadma,
amelyekkel Gj kér-
okozd-, ill. vektorfajok is
érkezhetnek

1. ABRA. Kullancsfertztt vérésbegy (Erithacus rubecula)

FIGURE 1. Tick-infested Robin (Erithacus rubecula)

A kullancsoknak a
madarakon valé révi-
debb vagy hosszabb
megkapaszkoddsa lehe-
téséget teremt nagy
tdvolsdgok megtételére,
valamint kérokozdk fel-
vételére és beoltasara
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A MADARAK VERSZIVO KULSO ELOSKODOI MINT
KULLANCS KOZVETITETTE KOROKOZOK POTENCIALIS
VEKTORAI

A kullancsok vektorszerepet télthetnek be szamos kérokozd jarvanytanaban.
A madarakon valé rovidebb (24-48 6ran at tartd) vagy hosszabb (ln. kétgaz-
das kullancsok esetében, amikor a larva a madaron nimfava vedlik, akar 26
napos) megkapaszkodasuk lehet8séget teremt nagy tavolsdgok megtéte-
|ére, valamint kérokozdk felvételére és beoltdsara (28, 43). A madargylrliz8k
megfigyelései alapjan az énekesmadarak - kéztlik esetenként a vonuld fajok
- sok esetben hordoznak kullancsokat a szem és a ful kérnyékén, ill. az all
alatt, ahonnan azt a madarak 6nmagukrdl nem képesek eltavolitani (vo. 1.

2. ABRA. A hazai madarakon leggyakrabban eléfordu-

16 két kullancsfaj: Ixodes ricinus (a: nimfa, b: Idrva) és a
Haemaphysalis concinna (c: nimfa, d: Idrva). Utébbi faj
mdsodik tapogatd ize oldalt kicsicsosodik (nyilak)

FIGURE 2. The two tick species most frequently collec-
ted from birds in Hungary: Ixodes ricinus (a: nymph, b:
larva) and Haemaphysalis concinna (c: nymph, d: larva).
The latter species has laterally pointed second palpal
segment (arrows)

abra). Ezen él6skodbk vizsgalataval nemcsak arra derlilhet fény, hogy milyen
parazitdk érkeznek hozzank Eurépa - esetleg Afrika vagy Azsia - mas terlle-
teir8l, de fontos ornitolégiai informaciékat is hordozhatnak (tehat a vonulasi
(tvonalra a madarak visszafogasi adatai nélkul, kérokozdik/ektoparazitaik
genotipusabdl is kovetkeztethetlink) (28). Ezen felll virusok, baktériumok,
ill. egysejtliek terjesztdi lehetnek, amelyek kdzt akadnak zoonotikus kéroko-
z6k is (Tébldzat).

Kozép-Eurdpa leggyakoribb, madarakon elGforduld kullancsfajai az Ixodes
ricinus (11, 39, 51) és a Haemaphysalis concinna (50) (2. dbra). Ezeknél jéval
ritkabb, madarspecifikus fajok az I. frontalis (39), valamint az I. arboricola (10,
50) és (partifecskén) az I. lividus (26, 34). Hazankban hasonlé a fajok meg-
oszlasa, azzal a kilonbséggel, hogy 1960-as évek Ota tudomasunk szerint
nem sikerUlt madarakrdl . arboricola kullancsfajt gyUjteni. Ornithophil kul-
lancsok esetén kifejlett alakokkal is taladlkozhatunk a madarakon, ill. mada-
roddkban, azonban a nem madarspecifikus fajoknak féleg a larvai és nimfai
él6skédnek a madarakon (v6. 2. &bra).
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TABLAZAT. Gyakoribb kullancsfertézétt maddrfajok, és a kullancsaik dltal hordozott kérokozék Eurépdban

A MADARAK SZEREPE A KULLANCS KOZVETITETTE KOROKOZOK
OKO-JARVANYTANABAN

TABLE. Common tick-infested bird species, ticks and tick-borne pathogeus in Europe

Madarfaj Kullancsfaj Kérokozd Orszag Hivatkozas
Feketerigd (Turdus merula) Ixodes ricinus Borrelia garinii Csehorszag 1)
Bo. garinii Szlovakia (51)
Bo. valaisiana Csehorszag 1)
Bo. valaisiana Szlovakia (G)
Rickettsia- fajok Németorszag (24)
Rickettsia-fajok Magyarorszag (25)
Babesia-fajok Németorszag (13)
I. frontalis Bo. turdi Belgium/Portugalia (23)
Hyalomma-fajok Rickettsia- fajok Gorégorszag (8)
Enekes rigé (Turdus philomelos) I. ricinus Bo. garinii Csehorszag 1)
Bo. garinii Szlovakia (51)
Bo. valaisiana Csehorszag )
Bo. valaisiana Szlovékia (51
Széncinege (Parus major) I. ricinus Bo. garinii Csehorszag 11)
. phagocytophilum Csehorszag (50)
Rickettsia-fajok Németorszag (24)
I. arboricola Rickettsia-fajok Csehorszag (50)
Baratcinege (Poecile palustris) I. arboricola Bo. garinii Csehorszag (50)
Vorosbegy (Erithacus rubecula) I. ricinus . phagocytophilum Csehorszag (50)
Rickettsia-fajok Németorszag (24)
Rickettsia-fajok Svajc (39)
Rickettsia-fajok Magyarorszag (25)
. phagocytophilum Magyarorszag (25)
Francisella faj Magyarorszag (25)
TBEV Svéjc (39)
Babesia-fajok Németorszag (24)
Ha. concinna Rickettsia-fajok Magyarorszag (25)
Hy. marginatum Rickettsia-fajok Magyarorszag (25)

Ugyanakkor ismert, hogy a madarakon el&fordulé egyéb ektoparazitak is hordoz-
hatnak (és potencialisan terjeszthetnek is) olyan kérokozdkat, amelyek legfébb, bizo-

A madarakon eléfordulé
egyéb ektoparazitdk is

hordozhatnak nyitottan kompetens vektorai kullancsok. A madarak egyéb vérszivo kilsé él8skodsi
kérokozdkat kozUl a bolhak, kullancslegyek, ill. atkak hosszabb id&t téltenek a madarakon. Elte-

kintve a kullancslegyektdl, a kétszarnylak (Insecta: Diptera) madarakon vért szivé fajai
(pl. szGnyogok) csak rovid ideig tartézkodnak gazdajukon, de kérokozdt ezek is kdz-
vetithetnek.

A madaraknak nincsenek rendszertanilag vérszivo tetveik (Phthiraptera: Anoplura),
de vannak vérrel taplalkozo tolltetveik (Phthiraptera: Amblycera). A madarakon el&for-
dulé ilyen haematophag tetvek vektorszerepe ismeretlen, de kutyak Amblycera tetve-
ib8l mutattak mar ki kullancs kdzvetitette kérokozét (4), amely a tetvek mas egyedre
keriilésével és tisztalkodas soran valo lenyelésével (ha egy ilyen ferté6z8dés megered)
potencialisan tovabb terjedhet.

A bolhdk nem szigorUan gazdaspecifikus parazitak. Ez magyarazza, hogy Német-
orszagban kutyardl és macskardl gydjtottek madarbolhat (Ceratophyllus gallinae),

amelyben Rickettsia helveticdt is kimutattak (18).
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A Dermanyssoidea fécsaladba tartozé atkdk parazitikus csoportjai (pl. Der-
manyssus gallinae) komoly veszteségeket okozhatnak baromfidllomanyokban,
ugyanakkor galambok kozvetitésével - még varosi kdrnyezetben is - az ember
kozelébe férkdzhetnek és megbetegedést okozhatnak (2, 6). A dermanyssoid
atkakban is azonositottak mar kullancs kdzvetitette kérokozdkat, igy Anaplasma-
és Bartonella-fajokat (44).

Cseh kutatdk bardtposzatardl szarmazd (de nem haematophag) barsonyatkak-
ban taldltak Borrelia-fajokat (38). E spirochétak esetén a barsonyatkak érintett-
sége a transovarialis/transstadialis atvitelben sem kizarhaté (36).

A MADARAK KULLANCSFERTOZOTTSEGET BEFOLYASOLO
TENYEZOK

A madarak kullancsfert6zottségét tobb tényezd befolyasolja. Azok a madarfajok
amelyek a talaj kozelében taplalkoznak, sok iddt toltenek a kullancsok életteré-
ben. Ennek készonhetbSen a feketerigdk, baratposzatak, vordos- és szlrkebegyek
sokszor hordoznak kullancsokat (els8sorban |I. ricinust) (29). A feketerigék és a
vordsbegyek gyakori kullancsfert8zottsége Eurépa-szerte ismert (pl. Szlovakia-
ban, Portugélidban, Csehorszédgban) (11, 41, 51).

A madarak kullancsossaga fligg a kornyezet kullancspopulacidéinak egyeds(-
riségétdl és a kullancsok szezonalis aktivitasatdl is. Erre hatassal vannak az
évszaknak megfeleld, ill. id8jarasi viszonyok mellett olyan specialis helyi ténye-
z8k is, amelyek évente mas-mas hatast gyakorolnak az él6skdddk csoportjaira
a tulélés és aktivitds szempontjabdl (19). Ezt példazza cseh kutaték azon meg-
figyelése, miszerint a tengerszinthez képest magasabb terileteken é16 mada-
rakon kisebb eséllyel fordulnak el8 Ixodes-fajok (10). A varosokban a magasabb
helyi k6zéphdmérséklet azt okozhatja, hogy a téli idészakban gyakran aktivabbak
a kullancsok. Az ilyen él8helyen tartdozkodd énekesmadarak is ki vannak téve a
fertéz6désnek.

Hazai vizsgéalatok soran vildgossa valt, hogy az egyes kullancsfajok évszakon-
ként méas-mas megoszlasban lehetnek jelen a madarakon. Egy 2011-ben zaj-
lott felmérés alkalmaval a tavaszi és 8szi iddszakban az I. ricinus fiatal alakjai,
mig nyaron féleg a thermophil Ha. concinna larvadk és nimfak dominaltak (25,
33). Ezzel egy idében az élettér foldfelszin feletti magassaga is szerepet kap
a kullancsfajok eloszlasaban. Hazankban a Ha. concinna a magasabban taplal-
kozd madarakon fordul el gyakrabban (29), ami ennek a fajnak az Ixodes-fajok-
tol eltérd keresési magassagaval hozhatd dsszefliggésbe (mivel a Ha. concinna
éretlen alakjainak kedvelt gazdaja egy kozepes méretll emldsfaj, az 6z, ezzel
szemben az I. ricinus larvai/nimfai f6ként kisemI8sokon taplalkoznak) (46, 52).

KUlfoldi vizsgalatok nem taldltak 6sszefliggést a kullancsfertdzottség intenzi-
tasa, valamint a madarak neme, életkora és testtdmege kozott (11, 40, 48).

Ugyancsak kulfoldi szerz8k a madarak kullancsossagat és a kullancsok altal
kdozvetitett Borrelia baktériumok madarakra gyakorolt hatdsat is vizsgaltak (21).
Arra kdvetkeztettek, hogy a kullancs altal beoltott baktérium noveli a madar |ét-
fenntartashoz szikséges tapanyagigényét, ezaltal arra készteti, hogy tobb idst
toltson a kullancsokban gazdagabb élGhelyeken. A szokdsok megvaltozasa eld-
segiti a még nem fertdzott parazitdk felkapaszkodasat a korokozd rezervoarja-
ként szolgald madarakra (21). Ugyanakkor a megnodvekedett mozgastér segiti a
kullancsok szélesebb korben vald terjedését.

Egy ismételten bekdvetkezd kullancscsipés noéveli a baktérium bejutasanak
esélyét, és a gazda immunrendszerének gyengitésével elsegiti a baktériumok
szaporodasat (21).

Hazankban figyelték meg és irtak le azt a jelenséget, hogy a rovarevé mada-
rak (igy az énekesmadarak tobbsége) altal taplalékukbdl felvett izeltlabl vedlési
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hormonok (Gn. ecdysteroidok) a madarak vérében is megjelennek, és az ilyen
vért szivd kullancsokra kedvezétlenUl hatnak (lerdvidithetik a vérszivasi id8t,
mivel a kullancs nyalmirigyének sorvadasat és id8 eldtti vedlést indukalnak) (30).

VEKTOR ALTAL KOZVETITETT (VECTOR-BORNE) KOROKO-
ZOK MADARAK KULLANCSAIBAN

A madarak kullancsfert6zottsége kapcsan a tudomanyos érdekl6dés napjaink-
ban a madarak kullancsaiban taldlhatd, Gn. tick-borne (a kullancs mint vektor
altal kdozvetitett) kdrokozdk irdnt a legnagyobb. A madarakon az esetek tobb-
ségében kullancslarvak és -nimfak éléskédnek, amelyek a levalast és vedlést
kovetden rendszerint nagyobb allatokra, vagy éppen az emberre kapaszkodnak
fel. A bennUk taldlhatdé - eléz8 stadiumbdl (transstadialisan) vagy el6z8 gene-
raciobél (transovarialisan) szerzett — kérokozdét ezek utan beolthatjak a kovet-
kez8 gazdaéallatba. Ugyanakkor az énekesmadarak (f&leg rigéfélék) feji részén
gyakran csoportosan egyltt vért szivo kullancslarvak, -nimfak elméletileg egy-
mast anélkll is fertdzhetik, hogy az atjuté kérokozd a madarak vérében elsza-
porodna. Ezt az &tviteli médot (Gn. co-feeding) borrélidkkal megvizsgaltak, és
madéarkullancsok esetében hatdstalannak vélik (22).

Sok esetben mutattak ki zoonotikus baktériumokat madarak kullancsaibél,
amelyek kozUl a kdzép-eurdpai régiéban a leggyakoribbak: a Borrelia-fajok (11,
50, 51), az Anaplasma phagocytophilum (50), a Rickettsia-fajok (24, 39) és a
Francisella tularensis (13).

Ezeken felll virusok és egysejtliek is tUlélhetnek a madarak kullancsaiban,
mint pl. a kullancsencephalitis virusa (tick-borne encephalitis virus - TBEV) (39)
vagy egyes Babesia-fajok (13, 24). Ezek a kérokozdk dnéalléan, de akar kevert fer-
t6zés formajéban is jelen lehetnek a vérszivd él6skod8kben (24). Egy németor-
szagi kutatas soran a varosokban is gyakran elGforduld feketerigdrdl gydjtotték
a legtobb kevert fertézést hordozd kullancsot (13).

Hollandidban kisérlet Gtjan bizonyitottak, hogy a madarspecifikus kullancsok
(I. arboricola, és |I. fronatlis) fel tudjak venni a Bo. burgdorferi s. |. csoportba tar-
toz6 baktériumokat, de tovdbbadni nem képesek (nincs vektorszereptk), annak
ellenére, hogy sok esetben megtaldltdk a szabadban gydjtott példanyaikban e
koérokozékat (23). A nem vektor kullancsfajokban a vérsejtek pusztitjak a beke-
rult spirochétakat, és mivel azok nem képesek bejutni a nyalmirigybe, nincs
lehet8ség a tovabboltasukra (49). Emellett szerepet jatszhat az is, hogy a nem
vektor kullancsfajok nem termelnek olyan immunszupressziv fehérjéket, ame-
lyek el8segithetnék a kérokozé bejutasat a gazda szervezetébe (32). Ugyan-
akkor egy masik kérokozé (Bo. turdi) esetében az I. frontalis madarspecifikus
kullancsfajt vektornak tekintik (23).

Tudomasunk szerint Eurépaban Hyalomma-fajokbél (Hy. aegyptum és Hy.
marginatum) borrelidt még nem sikerllt kimutatni, de Rickettsia-fajokat igen
(8, 29). A kullancsok a foltos 14zat okozd rickettsidak képviselSit terjesztik (a R.
felis és R. akari kivételével), de nemcsak vektorként, hanem a baktérium rezer-
voarjaként is fontosak (47).

Avandormadarak rickettsidkkal kapcsolatos jarvanytani szerepére tobb tanul-
many is ravilagit.

Magyarorszagon egy nem endémias fajt, a R. aeschlimanniit el8sz6r voros-
begyrdl szarmazdé Hy. marginatum kullancsokban mutattak ki, mégpedig a
tavaszi vonulds soran (25). Spanyolorszagban egy U(j fajt, Candidatus R. vinit
taladltak madarakrél gy(ijtott I. ricinus és I. arboricola kullancsfajokban (42). Egy
svéd kutatas soran R. helvetica és R. monacensis fajokat, valamint tovabbi Ric-
kettsia-torzseket mutattak ki olyan Ixodes kullancsokbdl, amelyeket (tavasszal)
Nyugat-Eurépabdl érkezd vagy (8sszel) oda tarté madarakrdl gyUjtottek (12).
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A madarak az A. phagocytophilum jarvanytani ciklusdhoz is hozzajarulnak (16).
Ez a korokozd madarak kullancsaiban gyakrabban fordul el8, mint ragcsalokrol
gyjtott kullancsokban (14).

Egysejtl kérokozdk kozul a Babesia- és Theileria-fajok tartoznak az allator-
vosi szempontbdl jelentds kullancs kozvetitette kdrokozdok ko6zé. Norvégiaban
emberi és szarvasmarha-megbetegedések irdnyitottak a figyelmet a vandor-
madarak mint a Babesia-fajok lehetséges forrasai felé (20). Sikerult madarakrdl
szarmazé I. ricinus kullancsokbdl Ba. venatorumot kimutatni. Korabban Német-
orszagban is hasonld kdvetkeztetésre jutottak Ba. Microti, ill. Ba. divergens kap-
csan (13, 24).

A Candidatus Neoehrlichia mikurensis egy nemrég felfedezett zoonotikus
baktérium, amely az endotheliumot tdmadja meg. Svajcban sikerrel mutattak
ki erdei pintyekrdl gy(jtott nimfa stadiumu kullancsokban (39). Magyarorsza-
gon is talalkozhatunk ezzel a kdrokozdval, ha a vegetaciérdl gyUjtott kullancso-
kat vizsgaljuk (31). Kullancsos madarak vérébdl azonban nem sikerilt kimutatni
a baktériumot (29).

KULLANCS KOZVETITETTE KOROKOZOK MADARAK
VEREBEN

A rigbféléket Borrelia rezervoarként tartjak szamon (11, 15, 37). Erre abbdl kdvet-
keztetnek, hogy mivel Bo. burgdorferi esetén nem valdszin( a transovarialis
terjedés (egy el8z8 kullancsgeneraciébdl), ha ilyen kdérokozékat taldlnak mada-
ron vért szivott kullancslarvaban, azt a madar vérébdl vehette fel. Eurépaban
a Bo. burgdorferi s. |. f6 vektora az I. ricinus, amely a madarakon el&forduld
leggyakoribb kullancsfaj (21). Osszességében tehat a madaraknak mint kul-
lancsgazdaknak és a borrelidk rezervoarjainak jelentds szerepe van e kérokozdk
fenntartadsaban (45).

Magyarorszagon sikerilt kullancsos madarak vérébdl R. helvetica és A. pha-
gocytophilum baktériumot kimutatni molekularis biolégiai médszerekkel (29).
Az el6bbi emberekben agyhartyagyulladast okozhat, mig az utébbi a granu-
locytas anaplasmosis kérokozdja.

Eurépaban madarvérbdl Anaplasma és Rickettsia kimutatdsara hazankon
kivil eddig kevés adat van. Az anaplasmak esetén féként a rigéfélék (Turdi-
dae) rezervoarszerepét feltételezik (17). Egy 2016-0s szlovak tanulméanyban Ric-
kettsia-fajokat (R. helvetica és R. monacensis) és Coxiella burnetiit mutattak ki
madarak vérébdl és madarakrdl gyUjtott I. ricinus kullancsokbdl. A széncinege
volt a legfert6zottebb madarfaj. Nemcsak a roluk gydjtott larvak tartalmaztak
Rickettsidt, hanem a madarvér is pozitivnak bizonyult (3).

MEGVITATAS

A madarak rezervoarszerepére vonatkoz6 adatok hidnyosak, mivel a tudoma-
nyos kutatas napjainkig foképp a kullancsokban 1évd kérokozdk kimutatasat
célozta, a madarak hordozészerepét vérmintak alapjan ritkabban vizsgaltak (5,
9). Mindazonéaltal méar az eddig elért tudomanyos eredményekbdl is nyilvan-
valdé, mennyire fontos a madarak és kullancsaik dkoldgiai és jarvanytani szere-
pének ismerete a kullancs kozvetitette kérokozdk szempontjabdl. Ez kilonésen
azért indokolt, mert a madarak a vadon él§ allatfajok leggyakoribb képviseldi
lehetnek urbanizalt terileteken, ahol kullancsok fejlédési stadiumait és azok-
ban kérokozdkat kdzvetithetnek az ember és haziadllatai felé.
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Dr. Tuboly Sandor
(1932-2017)

Megdobbenéssel vettik a hirt, hogy szeretett
tanarunk, TuBoLY SANDOR, emeritus professzor, az
Allatorvostudomanyi Egyetem Jarvanytani és Mik-
robioldgiai Tanszékének tanéara, korabbi tanszék-
vezetdje, az MTA doktora, egyetemUnk diszdoktora
2017. janius 16-an meghalt. A hir hallatan aligha-
nem minden magyar allatorvos eldtt megjelent
TuBoLY SANDOR kedves, mosolygds tekintete, barat-
sdagos egyénisége, mivel aligha van hazai allator-
vos, akit ne tanitott volna, vagy aki ne hallgatta
volna a kllonbozsb tovabbképzéseken jol felépitett,
élvezetes, sajat, gyakorlati tapasztalataival gazda-
gitott eldadéasait.

DR. TuBoLy SANDOR professzor 1932-ben, Herceg-
falvan, pedagdguscsaldadban szlletett, innen kerilt
a székesfehérvari ciszterci Szent Istvan Gimna-
ziumba, ahol 1950-ben érettségizett. Ezt kove-
t6en kezdte meg tanulmanyait az Allatorvostudo-
manyi FG&iskolan, ahol 1955-ben doktorrd avattak.
A mikrobiolégia és a fertdz6 betegségek iranti érdek-

|6dése mar az egyetemen megmutatkozott, ahol
tudomanyos diakkordos hallgatoként témavezetdje,
SZENT-IVANYI TAMAS mellett kdstolta meg a kutatéas izét.
Az egyetem elvégzése utadn 6 éven at allami allator-
vosként dolgozott a gyakorlatban, ezt kdvetben pedig
15 éven keresztlil az Orszagos Allategészségiigyi Inté-
zetben szakallatorvosként, majd osztalyvezetdként
kiemelkedd szinvonall diagnosztikai és kutatomunkat
végzett. Szamos, nagy gazdasagi jelentéségl fertdzdé
betegségtél valé mentesitési munkaban (gimdékér,
brucellosis stb.) vett részt. Gyakorld allatorvosként és
az intézeti diagnosztikai téren gy(jtott tapasztalatait
mindig bele is szGtte eladasaiba, amelyek igy nagyon
személyessé valtak. Az egyetem Jarvanytani és Mik-
robioldgiai Tanszékére SzENT-IVANYI TAMAS professzor
hivta meg 1976-ban, ahol mint tudomanyos fémun-
katars (1976), egyetemi docens (1979), egyetemi tanar
(1988) folytatott oktatd- és kutatémunkat, valamint
nyugdijba vonulasaig, 1990 és 1998 kozott a tanszék-
vezetdi feladatot is ellatta. Nyugdijazasaval is megma-
radt mindennapi kapcsolata a tanszékkel, mint eme-
ritus professzor rendszeresen tartott a hallgaték altal
nagy érdekl6déssel kdvetett eladasokat, szakdolgo-
zatukat készitd hallgatdokat tamogatott munkajukban,
részt vett a szakéallatorvos-képzésben, és rendszeres
meghivott el6addja volt a megyei tovabbképzési elda-
dasoknak.

TuBoLY SANDOR professzor szervezte meg a hazai
gradualis immunolbgiaoktatast, éveken at elfadta az
immunoldgia mellett a jarvanytant is, ezek oktatasa-
hoz szdmos egyetemi jegyzetet ill. kbnyvet irt. Szer-
keszt&je ill. tarsszerz8je volt az Allatorvosi jarvanytan |I.

s

Allatorvosi Mikrobiolégia”, a »nHaziallatok fert6z6 beteg-
ségei”, a ,Vakcinoldgia. A haziadllatok fert6zd beteg-
ségeinek immunprophylaxisa” és a spanyol nyelvd
»Manual de Microbiologia Veterinaria” szakkdnyveknek.

TuBOLY SANDOR professzor szakmai ismereteit széles-
korl nemzetkozi egylttmikodések keretében is kama-
toztatta. A Kubai Kéztarsasdgban meghivott szakem-
berként tobb alkalommal, tébb éven at részt vett a
fert6z6 betegségek diagnosztikai modszereinek fej-
lesztésében, kutatdmunkat végzett és aspiransok mun-
kajat iranyitotta. Kubaban szadmos alkalommal tobbhe-
tes mikrobioldgiai kurzusokat, a madridi Universidad
Complutense Allatorvosi Karan egzotikus betegségek
témakorében elfadasokat tartott, ill. 6t alkalommal
egy-egy féléven at a caceresi egyetem vendégprofesz-
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szoraként a fertéz4 betegségeket adta eld. Kilonb6zo
nemzetk6zi egylttmikodések keretében Ausztridban,
Németorszagban, Lengyelorszagban, Vietnamban,
Angolaban, Mozambikban, Oroszorszagban, Mexiké-
ban, Spanyolorszagban, Svédorszagban és az Egyesilt
Allamokban tett tanulmanyutat vagy vett részt tapasz-
talatcserén.

TuBoLy SANDOR professzor széleskorl  kutatd-
munkat folytatott, amelyek koézUl a gumdkédr, a

Mycobacterium-nemzetség, az immunrendszer ontog-
enesise, az UjszUlott allatok humoralis és cellularis
immunvalasz-képessége, a szerzett immunhidnyos
korképek és a colostrum lymphocytainak bélfalon valé
atjutadsa terén végzett vizsgalatai széleskorl nemzet-
kozi érdekl8dést is keltettek. E munkdk eredményei
alapjan nyerte a ,Pathogen és saprophyta mycobacte-
riumok antigénszerkezetének dsszehasonlitasa” cimi
értekezésével a kandidatusi fokozatot 1969-ben, majd
»Az immunrendszer ontogenesise” cim{ disszertaci-
djaval az allatorvostudomany doktora fokozatot 1982-
ben. TuBoLy SANDOR professzor kutatasi eredményeit
tobb mint 150 szakkdzleményben foglalta dssze.

TuBoLY SANDOR professzor meghatarozd szerepet
jatszott a hazai és nemzetkdzi szakmai kozéletben,
a Magyar Mikrobioldgiai Tarsasag vezetdségi tagja,
tébb cikluson at titkara, az Allatorvosi Immunolégiai
Tarsasag elndke, a Magyar Zoonosis Tarsasag elnodke
és alelndke, valamint az MTA Allatorvostudomanyi
Bizottsdganak tagja volt. A Veterinary Immunology
and Immunpathology, a Journal of Veterinary Medicine
folydiratok és az Acta Veterinaria Hungarica szerkeszté-
bizottsagi tagja volt. Tobb cikluson keresztll az Allator-
vostudomanyi Egyetem Szenatusanak tagjaként, majd
a Vezetd Oktaté-Kutatdi Forum elndkeként (1989-1996)
vett részt az egyetem kozéletében.

TuBOoLY SANDOR munkajat szédmos kitlntetéssel
ismerték el, a Magyar Mikrobiolégiai Tarsasag Mannin-
ger Rezsd Emlékéremmel, a Magyar Zoon0zis Tarsa-
sag H8gyes-Aujeszky Emlékéremmel, a spanyolorszagi
Extramadura Egyetem UNEX Oktatasi Emlékéremmel,
az Allatorvostudomanyi Egyetem Marek Jézsef Emlé-
kéremmel és Eletfa Dijjal tiintette ki, de a legnagyobb
elismerést a hallgatdésag altal adomanyozott ,Az év
legjobb oktatdja” kitintetés jelentette, amelyet 10
alkalommal nyert el.
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TuBoLY SANDOR professzor izig-vérig oktatd volt, aki
tobb évtizedes szakmai tapasztalat birtokaban sem
mulasztotta el az el6adasokra torténd lelkiismeretes
felkészUlést, elGadasait UGgy épitette fel, hogy azzal
mindenkihez tudott szolni. Az oktatas és az elGadasok
még akkor is komoly éltetd erdt jelentettek szamara,
amikor mar egészsége romlott.

TuBoLY SANDOR professzor minden vonatkozasban
teljes életet élt. Ordmmel végezte minden feladatat,
hisz az allatorvosi munka, a diagnosztikai munka, az
oktatas, a kutatas, a tovabbképzés nem jelentett ter-
het neki, mert azzal foglalkozhatott, amit nagyon sze-
retett. E teljes szakmai élet mogott szeretd csalad allt,
felesége 60 éven at biztositotta azt a szeretetteljes
hatteret, amely hozzajarult szakmai eredményeihez.
Nagy 6rommel nézte gyermekei, majd unokai palya-
futdsat, sikereit. Kilondsen nagy oromet jelentett fia,
TuBoLYy TAMAS, aki egyetemi tanarként méltd utddjava
valt. TuBoLY SANDOR professzor életének utolsd évében
azonban a sorscsapasok egymast kovették. Egy esz-
tenddn belll elveszitette fiat és lednyat, de e tobbszo-
ros tragédiat is a ra jellemzd végtelen fegyelemmel és
méltésaggal viselte.

TuBoLY SANDOR professzor halalaval egy nagyszerd
szakembert, egy kivalé oktatdt, egy eredményes kuta-
tdét és egy igaz, melegszivl kollégat veszitettlink el.
Az élet kilonds adomanyanak tekinthetjik, hogy hall-
gatéi, munkatarsai, kollégai lehettiink. Elete, mun-
kaja, egyénisége, értékrendje mintaul szolgal nemcsak
nekink, hanem az utdnunk jové nemzedékeknek is.

Egyetemi bicsuztatasa 2017. szeptember 6-an,
szerdan 16.00 érakor az Arpadhazi Szent Erzsé-
bet templomban (VII. keriilet, R6zsak tere) Szent-
mise keretében lesz.

Isten adjon o0rok nyugodalmat neki!
Fodor Laszlé

egyetemi tanar
tanszékvezetd

Sétonyi Péter
egyetemi tanar
rektor



Halbetegségek

Molnar Kalman
Baska Ferenc

HALBETEGSEGEK

Mar jo harom évtizede annak, hogy MOLNAR KALMAN és Sza-
KoLczAal JOzZSEF megjelentette a hatvanas években megirt
elsd halegészséglgyi konyviknek aktualizalt valtozatat,
de az azoéta eltelt idGszak bdségesen termett Gj tudoma-
nyos és gyakorlati eredményeket mind a halgazdalkodas,
mind a halkértan témakoreiben.

A most megjelent szakkkdnyv és egyben egyetemi tan-
kdnyv a Magyar Allatorvosi Kamara tamogatasaval valdsult
meg, és a szerzGk igen haldsak is azért, hogy a gyakor-
lati szakemberek folyamatos ndgatasa mellett a Kamara
vezetése is inspiralta a konyv elkésziltét.

A ,Molnar - Baska: Halbetegségek” szakkdnyv koveti a
j6l bevalt korabbi tankdnyvek szerkezetét: révid halanatd-
miai és — élettani ismertetés utan a szikséges mértékben
foglalkozik a tbgazdasagok és természetes vizek fizikai,
kémiai és bioldgiai jellemz8inek leirasaval. Az utébbinal
a f6 szempont a halpusztuldsok esetén a differencialdi-
agnosztika lehet8ségeinek kiterjesztése a nem fertézé
kérokok (oxigénhiany, mérgezések, pH-valtozas, predacid,
kannibalizmus stb.) terlletére, hiszen a fajosszetételtdl
fliggetlen tdomeges elhullasok a legritkabb esetben vezet-

heték vissza specifikus kérokozdk (virusok, baktériumok,
gombak, parazitdk) kartételére. Azok hatterében inkdbb
a durva technoldgiai hibdk (rossz téelékészités, plankton-
szelekcid elmaradasa, alagaviragzas stb.) allnak.

Foglalkozik a kényv a halak és kérnyezetlk vizsgalatanak
szabalyaival, gyakorlati tanacsokat adva a mintagy(jtés,
a mintaklldés esetére, hiszen ezek a munkafolyamatok
szélsGségesen befolyasolhatjak a laboratériumi diagnosz-
tika eredményességét. Egészen megtévesztd lehet egy
szabalyosnak tlnd, de nem lege artis gyljtott-kildott
minta vizsgalatanak eredménye, hiszen a gyors szallitas
soran is lemenekllhetnek a kllsé é16sk6ddk a testfelszin-
rél a laboratériumba érkezésig, ha a szallitévizben kriti-
kus mértékd ammodnia halmozddik fel. Ki gondolta volna
régebben, hogy a halak a szallitds soran nem fulladoznak
(oxigénhiany), hanem a sajat kivalasztott ammodniajukban
agonizalnak, egyutt a fellleti él8skodSkkel, amelyek mar a
vizsgalat megkezdése elstt a szallitbedény fenekén gydl-
nek dssze!

Ertékes része a kdnyvnek kifejezetten az allatorvosok
részére irt fejezet, amelyben a halbetegségek a kéroko-
z6k taxondmiaja szerinti sorrendben szerepelnek. Mindig
kiemelten targyaltak a bejelentési kotelezettség ala esd
halbetegségek, tovabbé a nagy gazdasagi és természeti
karokat okozd bantalmak, de kllon fejezet foglalkozik az
emberre is veszélyes halbetegségek, és a vizi kdrnyezetbdl
szarmazd zoondzisok targyalasaval.

Hasznos tanacsok szerepelnek az egyes betegségek
targyalasanal a megelbzés és a kezelés lehetdségeirdl, bar
az utdbbi a természetvédelmi elbirasok szigorodasa miatt
Eurépaban - és igy hazankban is - egyre inkabb hattérbe
szorul. Kar!

Nem foglalkozik a tankdonyv a hazankban egzotikus vizi-
allatok (kagylok, rakok) betegségeivel, mivel ezeket az
élelmiszerforrasokat a hazai akvakultdra nem ismeri, és
legfeljebb csak allatkertekben, illetve gyljtéknél fordulnak
eld.

A frissen megjelent kényv biztatast adhat az allator-
vos kollégaknak, hogy a halkértan mivelése nem is olyan
megveszekedetten bonyolult, és fSleg egy ilyen szakiroda-
lom birtokaban a kollégak visszamerészkedhetnek a praxis
ezen terlletére, lassan-lassan visszanyerve az iranyitast
ezen igen fontos élelmiszerbiztonsagi terlleten. Legyen
minél tobb allatorvos végzettségl ,viziallat-egészségdr”,
mert most a tobbség, akik a halak korll vizsgalédnak,
intézkednek, diagnosztizalnak - sajnos - agrarmérndokok
és halbiolégusok.

A kdnyv megvehetd a MAOK Istvan utcai irod&jaban.

Vincze Boglarka
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OSSZEFOGLALAS

A szerz8k a nvideokép-analizaldsos testméretfelvétel” (VATEM), gyors, olcsé és biztonsagos
modszerét dolgoztak ki, amely a sokadatos optometriai 2D fenotipizalads Uj eszkoze, s
elsGsorban a kilterjesen tartott szarvasmarha-allomanyok testméretfelvételére szolgal. A
VATEM?2 program C++ nyelven (4), a QtAV (http://www.qgtav.org) Qt (https://www.qgt.io/) és
szamos mas ingyenes konyvtar felhasznalasaval készUlt, a Windows operacios rendszer
alatt mUikodik, 15 nyelven elérhetd, és szabadon letolthetd (vatem.univet.hu). M{ikodésének
bemutatasara a 2016. évi arverésre Sarrddon nevelt és felhajtott magyar szlrke tenyészbi-
kajeldltek testméret-felvételi kortlményeit és adatait valasztottak a szerzdk.

SUMMARY

Background: 15 years ago the VATEM video based optometric system was created for the
body measurement of populations kept extensively. Since then with the VATEM1 software
we have measured 10 thousand animals (cattle, buffalos, sheep, horses, dogs) in seven
countries. We would like to introduce a safe, fast, inexpensive and effective method which
might become one of the new tools of optometric 2D multidata phenotyping.
Objectives: \We would like to show how the VATEM system works, and we would like to
introduce the VATEM2 software (vatem.univet.hu) through the body measurement of the
2-year-old Hungarian Grey bulls bred in Sarrdd, sold at the 2016 bull fair. The description of
the VAM field work (making the video footages) and the operation of the VAM2 software.
Materials and Methods: In 2016 11 2-year-old breeding bulls were admitted to the cata-
logue of the Association of Hungarian Grey Cattle Breeders (MSZTE), and we have measured
the body parameters of these animals. The first step of the VATEM method is the field-
work, during which we make video footages of the walking animals. The cameras making
the footages from above and from the side are placed as far away as possible, in order to
reduce perspective distortion. The animals are identified using ear tag ID screens. Before
recording the animals, we record the standards, too. In the software phase from the foot-
ages we select standard images showing a standard posture. After that we specify the
body parameters to be measured in schemes, and with the help of the standard image we
define the pixel-centimetre ratio. By marking the anatomic points we perform optometric
measurements, and on the standard images we create the measurement frames, where
the real-life parameters are also inscribed. The sizes can be saved in an Excel spreadsheet.
During the measurements the video footages were made at an average 100 animal/hour
speed, while the software measurement frame is created in 8 minutes.

Results and Discussion: Today genotyping is developing at a breakneck speed, however
phenotyping is developing quite slowly. With the VATEM method, which is a safe and fast
way of generating a big amount of phenotypic data on appearance, we intend to counter
the above imbalance, as such an imbalance can hinder scientific advances. This is because
genetics can only become really effective with the help of a big amount of phenotypic data
on appearance and breeding, and by examining the animal as a whole. In the future the
VATEM?2 program will serve a simple and free tool for phenotyping, and it will be capable of
processing a bigger amount of data, thereby somewhat accelerating the process of phe-
notyping. However, phenotyping also needs completely new methods, such as geometric
morphometrics and real time 3D animal models.
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A kllterjesen, ritka emberi kozelségben tartott allatok esetében is szUkségink A kiilterjesen tartott
van a testméretek ismeretére. A kotetlentl, legeldn tartott hdsmarha az ember dllatok esetében is
kozelségét nehezen viseli el, a hagyomanyos mérbezkozokkel végzett testmé- szlikség van a testmé-
retfelvétel pedig — amely soran az allatnak nyugodtan allni kellene — gyakorla- retek ismeretére

tilag lehetetlen.

Ezért dontottlink Ggy, hogy az allat helyett a filmfelvevd kamera eldtt egye-
sével elvonulé allatokrdl készult filmet allitjuk meg, és a kivalasztott alloképrdl
mérjik meg az egyes anatdmiai pontok kdzotti tavolsdgokat.

A VATEM-rendszer elsé TDK-dolgozatként mar korabban bemutattuk a VATEM optometriai modszert a
vdltozatdt a szerték mar hozza tartozé VATEM1 szoftverrel, és kozoltiik allomanyszintld tehénméréseink (n
korabban bemutattdk = 856) eredményét (3). Azdta 10 ezer allatot (szarvasmarhat, bivalyt, juhot, lovat,

kutyat) mértink a VATEM1 szoftverrel, hét orszagban, az 8szi bikavasarokra kerild
fiatal magyar szirke tenyészallatokat pedig nyaranta megmeérjik a fébb tenyésze-

tekben.
Ennek tovdbbfejlesztett 15 év elteltével Gj programot készitettlink, a VATEM2-t, amely az egész folya-
vdltozata a VATEM2 matot képes kezelni a testméretek megallapitasaval kapcsolatban, és 15 nyelven

hasznalhatd.

Cikkinkben demonstracios célbdl a — kllondsen nehezen kezelheté s a hosszU
szarva miatt fokozottabban veszélyes fajtan — a 2016-0s sarrédi magyar szUrke ,kis-
bikdkon” mutatjuk be a VATEM-méddszert.

ANYAG ES MODSZER

A Fert6-Hansag Nemzeti Park megalakulasa utan hamarosan elkezd8dott a szlrke
marha tenyésztése Sarrédon (1, 2). A 4200 hektaros extenziv legeltetésre forditott
terlleten a bivalyok és racka juhok mellett mintegy 1200 szlrke marha legel. A
nemzeti park tevékenységi kdérének fontos pillére a tenyészbika-el6allitas.

Vizsgalatunkba 13, két- és haroméves, 2016-ban arverésre kerllt, mindsitett
magyar szlrke tenyészbikat vontunk be.

A mérés a terepi videofelvételek elkészitésével kezdddik.

A rendszer a megdllitott Ertékelhetd képet olyan allatokrél kapunk, amelyeknek az 6sszes sziikséges ana-

videofelvételekrdl témiai pontja jol lathatd az Un. ,standard testhelyzetben”. Az err8l készUlt standard
kivalasztott kép fog a késbbbiekben a mérés alapjaul szolgalni.

alléképek elemzésén Standard testhelyzetnek azt valasztottuk, amikor a marha a felvételi helyen [épés-

alapul ben halad, s a kamera felé esé elllsd laba fliggbleges, azaz tehervisels, a mozgas

pedig az ,atlépés a csilbkizliletben” fazisanal tart; az ellenoldali ellilsé végtag ekkor
éppen elbre lendul (1. dbra).

A felvétel helyszinéil egy kezel8folyosdt vagy hasonld egyszerlibb elrendezést
érdemes valasztani, ahol az allatok egyesével, egyenes vonalban haladhatnak
el a kamera eldtt. Legalkalmasabb erre egy oltdéfolyosd, de mobil keritésele-
mek, huzalok segitségével is ki lehet alakitani a megfelel$ helyszint. Azonban a
régténzott kialakitassal szemben egy el6re megépitett, betonaljzatd oltéfolyosd
nagy elénye, hogy a sima aljzat miatt, a 1épésfazis pontosabban kivalaszthato,
és a marhak nem tapossak mélyebbre az aljzatot (2. dbra).

Lényeges, hogy az Fontos, hogy a marhak a felvétel alatt nyugodt Iépésben és egyenletesen
dllatok egyesével, nyu- haladjanak at a mérési helyen. A folyosd kézelében ne helyezzlnk el az allatokat
godtan és egyenletes megriaszté targyakat, és a gulyasok ne hajtsak tul erélyesen a marhakat. Nem
lépésben haladjanak at csak az allat szempontjabél fontos, hogy biztonsagosan végig tudjon haladni a
a mérési helyen folyosdn: a megcsUszott vagy riadtan vagtazoé allatrél készilt felvétel értékelhe-

tetlen.
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1. ABRA. A sarrédi 32138-4534-3 ENAR-szdmu 29820 kézponti lajstromszdmu I/11. osztdlyd Cselld nevii bika a standard
poziciéban oldal- és felllnézetbdl, a jobb oldalon a fllszdm-monitor

FIGURE 1. Csellé, a class I/Il. bull from Sarréd with ENAR number 32138-4534-3 and central registration number 29820,
in the standard position from side and top view. The ear tag screen can be seen in the picture on the right side

A szUkséges anatdémiai pontok elfedésének elkerllé-
sére, a felvételi helyet Ggy érdemes kialakitani, hogy a
folyosd kardmfai vagy rudazata eltavolithaté legyen. A
vizszintes elemeket példaul hegymaszokotéllel helyet-
tesithetjik, ami az é&llatokat benntartja a folyosdn.
TEMPLE GRANDIN kutatésai Iényegi informéacidkat adtak a
szarvasmarhak felhajtasrdol, a nyugodt |épésben halada-
sarél és az ehhez szikséges feltételekrdl (3).

A felvételeknél legalabb két kamerat hasznaltunk: az
egyik felllnézetbdl, a masik oldalnézetbdl készit felvé-
teleket. Az oldalnézeti kamera képkivagasat (zoom) Ggy
allitottuk be, hogy a (kb. 5 méter széles) felvételi helyen
kivil, oldalrdl mar alig I6gjon be a kdrnyezet. A felllné-
zeti kamerat a legszélesebb |atdszbgben rogzitettlk.
Az oldalsd kamera bedllitdsdahoz optikai szintezSt (Carl

2. ABRA. A sarrédi felvételi hely a felsé kamerdval, a Zeiss, Ni 002A) is hasznaltunk, igy megéallapithattuk, a
flilszdm kijelz6 monitorokkal. A vizszintes kardmfdk kamera és a felvételi pont szintkildnbségét. Az oldalsé

hegymdszokétéllel helyettesitve

kamerat a varhaté marmagassaggal (130 cm) egy szintre
allitottuk. A kamerat a perspektivikus torzitds elkeri-

FIGURE 2. The place of recording in Sarréd with the lése végett viszonylag tavolra (15 méter) helyezzik el. A
camera recording the animals from above and the ear felsé kamera esetében ez természetesen korlatozottan
tag ID screens. The horizontal fencing is substituted with lehetséges (felvételeinknél 5 méter magasan volt a felsé

climbing ropes

kamera a Manfrotto 16.4' Steel Boom Stand allvanyhoz

készitett aluminium gémen), ezért a minél pontosabb
méretek érdekében ezzel a magassaggal szamolva korrigaltuk a perspektivikus
torzitast.

A kamerak és a képkivagas (zoom) beallitdsa utan az elsd felvételeket az eta-
lonként szolgéld szintezdlécrdl (GeoFennel BS 15-0) készUltek.

Az etalont az oldalsé kamerak elStt a folyosd tengelyében, vizszintes és figgd-
leges sikban is lassan billegtetve megtartjuk. A billegtetés az etalon vizszintes
helyzetének a méréskori kivalasztasat konnyiti meg. Az oldalnézeti kameranak a
folyosd tengelyébdl, a felllnézeti kameranak szintén a folyosé kozépvonalabdl,
kb. 130 cm magassagban (dtlagos hatmagassag) tartva, billegtetve mutatjuk
meg a méterrudat. Utdbb fix, allando ellendrzé etalont is alkalmaztunk a folyosé
sz@élén rogzitve a képkivagasban lathatdéan, a mérés mindségét ellendrzendd.

A marhak azonosithatdésaga érdekében is hasznos, ha az allatok nem egy-
masra torlddva, hanem egyenletesen, egyesével, |épésben haladnak el a kamera
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A kamera kivalaszta-
sdndl a felbontds az
elsédleges szempont

Fontos, hogy a felsé
kamera taviranyithato
legyen
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el6tt. Az allat azonositasahoz a kép egyik sarkaban elhelyezett kijelz6 monito-
ron az ENAR-szam, mint QR-kéd megjelenithetd. Az ENAR-szamot a fuljelzérdl
leolvashatjuk és megjelenithetjik a monitort vezérld RaspberryPi kartyaszami-
t6gép monitoran, vagy az azon lévé vonalkdédbél, vagy a chipezett marhakbol
RFID-olvaséval kiolvasva jelenithetjik meg. A kartyaszamitégépen futtathatd
flilszdm-megjelenitd python programnyelvi kéd (eartag.py), amely linux opera-
ciés rendszeren futtathaté szintén a vatem.univet.hu oldalrdl télthetd le.

A kamera kivalasztasanal a felbontas az elsédleges szempont. Vizsgalatunk-
ban HD (1920 x 1080, Panasonic HDC-SD600) felbontdsl kamerdkat hasznalunk
2010-t8l. Az Uj 4K kamerak felvételei nagysagrenddel részletgazdagabbak, igy a
mérés mindségét javithatjak. Az optika (Leica Dicomar) min8sége és fényereje
is fontos volt, hogy a torzitdsok és a bemozduldsok ne rontsdk a mérés meg-
bizhatésagat. Az is fontos, hogy a fels kamera taviranyithaté (IR, WiFi) legyen
a foldrél kezelhet6ség érdekében, és megfeleld kapacitasld akkumulatorral vagy
halézati tapegységrdl mikodhessen. Az adatrogzitést esetiinkben memériakar-
tyara tortént, ami jelenleg a legegyszerlibb megoldas.

~rmm

e 2 e A VATEM2 PROGRAM MUKODESE

A VATEM2-program C++ nyelven (4), a QtAV (http://www.
gtav.org) Qt (https://www.qgt.io/) és szamos mas ingye-
nes konyvtar felhasznaladsaval készilt és letdlthetd az
egyetemi honlapjardl (vatem.univet.hu). A program Win-
dows operéaciés rendszer alatt m@kodik. A nyelvi beal-
litdsokban a kezel&felUlet a 15 nyelven elérhetd el, a
magyar, angol, német nyelv( hasznalati utasitasokkal
egyutt.

S A VATEM2-program f8ablakdban, mindig latjuk, hogy
=i s we—ew: hol tart a mérbfeladat, a még héatralévdé feladatokat
piros X, a készeket zdld pipa jelzi. Csak akkor Iéphetlnk
tovabb, ha megeldzs részfeladatok készen vannak.

Miutan I|étrehoztuk a mérdfeladatot, megadjuk a
kamerak szamat (legfoljebb 4 db) majd az elkészllt
vided fajlokat kameraallasonként a készités sorrend-
jében betdltjik. Képkészitésnél a vided fajlokat sor-
rendben fogja lejatszani. A programban tovabba itt van
lehetéség — kameraallasonként, parosaval — mar kész
képeket betdlteni a filmek helyett.

A kovetkezd pontban a filmekrdl kivalasztjuk az elsd

3. ABRA. A sarrédi etalon képek feldolgozdsa a VATEM?2 pro- allatot abrazold, standard testhelyzetet mutatd kép-

gram mérés ablakdban (a fehér szdlkereszt a kurzorral mozog kockat az 6sszes nézetbdl. Ekkor a filmeket virtudlisan

segitve a pontos illesztést)

Osszekdthetjik a négyzetbe pipat téve, azaz az dsszes
film egyltt fog el8re-hatra |épni, ha |éptetjuk, vagy

FIGURE 3. The processing of the standard images from lejatsszuk. Ez azért hasznos, mert igy kdnnyen megta-

Sarréd in the Measurement window of the VAM2 program laljuk a felvételeken az azonos allatokat. Mikor az 6sszes
(the white reticle can be moved with the mouse pointer, filmen a megfeleld képkocka lathatd, mentjlk a képeket

therefore it is very easy to place it accurately). a fényképez§ ikonnal. Ekkor a program automatikusan

QR-kédot keres a képeken. Ha talal, leolvassa, ha nem,
kéri az allat azonositdt a fulszam-monitorrél. Ezutan elmenti a képeket az azo-
nositéval.

Ugyanigy kivalaszthatunk a filmrél mérGetalont, etalonnak jeldlve a képsoro-
zatokhoz (azonos kameraallasokbdl, képkivagasokkal rogzitett film), megjeldlve
annak végeit, és megadva a hosszat (3. dbra). A program majd ez alapjan sza-
molja ki a méreteket a pixel/méter arany segitségével.
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A kovetkezd feladat, hogy megadjuk a mérési sémat, azaz a méréshez szlk-
séges anatdmiai pontokat, és az altaluk meghatarozott testméreteket. Két ana-
tdmiai pont egy testméretet, harom pont egy szdget hataroz meg. Ezeket a
pontokat, méreteket a “séma” ablakban kell felsorolnunk. Az anatémiai pontokat

P

a program a beiras sorrendjében fogja kérni a kezel8t8l (1. és 2. tablazat).
1. TABLAZAT. A magyar sziirke szarvasmarha 2016-o0s bikakatalégusdban alkalmazott mérési séma oldalnézetbdl

TABLE 1. The measuring schema used in the 2016 Hungarian Grey bull catalogue, from the side

A testméret neve | 1. pont | 2. pont

Marmagassag testkontlron, a mar legmagasabb pontja az 1. pont fuggdleges vetllete az aljzatra
e 2 < a hat vonalanak legmélyebb, esetleg legki- L, . )
Hatk6zépmagassag emelked8bb pontja az 1. pont fliggodleges vetllete az aljzatra
Farbubmagassag a far legmagasabb pontja az 1. pont fliggdleges vetllete az aljzatra
Mellkasmélység a szegycsont kontUrjan taldlhaté bemélyedés az 1. pontbol h,UZOtt fquoleggs és ahat-
kontlUr metszéspontja

Ferde térzshossz vallbib ulégumo
Térzshossz vallbab az Ulogumo fluggodleges vetllete a vallbub-

bél hlzott vizszintesre

2. TABLAZAT. A magyar sziirke szarvasmarha 2016-os bikakatalégusdban alkalmazott mérési séma feliilnézetbdl

TABLE 2. The measuring schema used in the 2016 Hungarian Grey bull catalogue, from above

A testméret neve | 1. pont | 2. pont
I. Farszélesség bal oldali kiilsé csip&-szdglet jobb oldali klilsé csip&-szdglet
1ll. Farszélesség bal oldali Gldgumé jobb oldali GIdgumé
Mellkasszélesség a kdnyokblib mogott taldlhaté homorulat (testkontdr)

(dongassag) legkdzelebb esd pontja a gerincvonalhoz (baloldal) LeRne: @ mesik eleklen

a lapocka izmai altal meghatarozott kontGr gerincvo-

Vallsz€lesseg naltél legtavolabb esd pontja

ugyanez a masik oldalon

Hasszélesség a bordaiv és a testkontlr metszéspontja (baloldal) ugyanez a masik oldalon

Farhossz a far |- és far lll szélesség szakaszfelezd 6sszekdtd egyenesének a hossza a gerincvonalon

3. TABLAZAT. Javasolt megbizhatdsdgi szdzalékok a hibalehetdségek figgvényében

TABLE 3. Suggested reliability percentages, depending on the possibility of errors

Pontosan meghatarozhaté Uil
Testtartas, képi hiba 9 Valéstél eltérd testméretek megbizhatésagi
testmeéretek et
érték
Ugetés marmagassag, mellka;melyseg, magassag, torzshossz, ferde torzs- 75%
farbGbmagassag. hossz
Vagtazas marmagassag, mellkasmélysé hatkézépmagassag, farblibmagassag, 50%
9 9 9 yseg torzshossz, ferde torzshossz
Plpositas/tolatas marmagassag, fart?ubrjwagassag, hatkozepmagaussag, torzshossz, ferde 75%
mellkasmélység torzshossz
Elcsuszas (hatsé P P hatkézépmagassag, farbidbmagassag o
labbal) marmagassag, mellkasmelység torzshossz, ferde torzshossz 30%
All6 helyzet Ha sikerll az elindulas pillanataban elkapni. 100%
Homalyos kép Mindegyik érték becsilt. 30%
Eltakart testrészek A takaras mértékétdl figg, altalaban egy vagy két testméretet érint. 75%
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A tulajdonképpeni mérés ezutdn a mérési események ablakban torténik,
ahol a standard képbdl az anatémiai pontok jeldlésével Gn. mérdképet hozunk
|étre.

A mérést sok tényezd befolyasolhatja, és ezek alapjan a mérést mindsi-
teni lehet. Ha az allat vagtazik, oson vagy megtorpan, vagyis kevésbé mutat
standard helyzetet, az levon a kép értékelhet8ségébdl. Ezért ezt a szazalékos
“megbizhatésagot” rendelink a méréképekhez a kép melletti mezdben (3.
tabldzat).

A szoftver az etalon altal meghatarozott pixel/cm arany alapjan kiszamolja
az adott méretet, a felsd kameraallasbdl meghatarozott méreteket korrigalja,
majd azt a mérdéképre irja, valamint a mérési adatbazisba rogziti (4. dbra).

4. ABRA. A 32138-4534-3 ENAR-szdmU 29820 kézponti lajstromszdmu I/11. osztdlyd sarrédi Csellé nevd bika méréképei

FIGURE 4. The measurement frames of Csellé, a class I/Il. bull from Sarréd with ENAR number 32138-4534-3 and central

registration number 29820.

A pontos mérések érde-
kében a méreteket kor-
rigdlni kell a perspekti-

vikus torzitas miatt

A filmeket 80-100 &llat/6ra sebességgel rogzithetjik, ha nincs fennakadas a
hajtasban. Az egész mérési folyamat (terep- és szoftveres szakasz) — allaton-
ként 7 mérettel szamitva — 8 perc.

AZ ADATOK EXPORTALASA

A mérés utan a korrigalt adatokat a program CSV (comma separated values) vagy
XLSX (Microsoft Excel) formatumban képes menteni a tovabbi felhasznalasra. Az
elkészitett standard képet és a mérdképet a méretekkel feliratozva, PNG tdmo-
ritetlen képformatumban a projektkdonyvtarba menti a szoftver.

KORREKCIO-KALIBRALAS

A rendszer standard bizonytalansdgat meghatarozva, a szokdsos méréssoroza-
tok elvégzése utan kiszamoltuk a szUkséges korrekcidt az oldal- és a felllné-
zeti kamera rogzitette képre. Az oldalsdé kameranal, ha az legalabb 15 méterre
van, akkor 1%-nal kisebb hiba adddik a perspektivikus torzitasbdl, mig a folsé
kameranal - a kisebb tavolsag miatt — elérheti az 5%-ot is. Ezért a folsd kamera
magassagat megadva, a program korrigalja a testméreteket, és igy szintén 1%
ala csbkkenthetd a standard bizonytalansag.

EREDMENYEK

A VATEM?2 méréseink eredménye a 4. tgbldzatban taladlhaté.
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4. TABLAZAT. A 2016-ban bikavdsdrra kiildétt sarrédi bikdk VATEM testméretei (cm)

TABLE 4. The VAM body parameters (cm) of the Sarréd bulls sent to the 2016 bull fair
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4769 140 133 135 166 161 39 50 56 20 42 100 100
5807 127 125 122 137 133 19 38 41 18 36 100 100
5933 120 119 125 133 127 23 32 43 19 36 100 100
5834 124 121 130 130 123 21 38 41 19 38 100 100
5893 113 108 107 136 134 20 33 45 18 29 100 100
6050 125 125 128 144 138 22 37 42 16 39 100 100
4534 132 132 133 142 138 25 43 53 21 46 100 100
4479 128 128 131 146 139 21 37 45 16 41 100 100
5799 115 118 124 130 123 19 33 41 19 34 85 100
4729 121 124 130 131 122 16 33 39 15 39 100 100
6023 129 128 134 138 131 21 41 48 18 39 100 100
6028 120 122 124 139 135 21 37 45 21 40 100 100

*azonositénak az egyed ENAR szdmdnak 6-9 szamjegyét, az egyedi szadmot haszndltuk

** a mérésmegbizhatésdg az 1-oldalsé, és a 2-felsé kamerdval készilt méréképére vonatkozik
5. TABLAZAT. A hagyomdnyos és a VATEM mddszerrel nyert testméretek kéz6tt szamitott regressziés analizis eredménye (n = 10)

TABLE 5. The results of the regression analysis of the body parameters calculated using the traditional and the VAM method (n = 10)

testméretek parositva
hagyomanyos(y) - VATEM(x)

regresszids egyenlety=a+bx | korrelaciés egyutthaté (r)

marmagassag y = 8,63 + 0,916x 0,85 < 0,001
ferde térzshossz y = -25,1 + 1,166x 0,96 < 0,001
mellkasmélység y = 14,21 + 0,744x 0,81 < 0,001
hatkézépmagassag y = 21,30 + 0,848x 0,615 < 0,001
farbibmagassag y = 67,02 + 0,462x 0,505 < 0,001
farl. y =-14,99 + 1,168x 0,547 < 0,001

MEGVITATAS

A modszerrel kapcsolatban leggyakrabban felmerilé kérdés, hogy a VATEM
méretek és a klasszikus testméretek megfeleltetheték-e egymasnak? Mivel a
mérés targya, a mozgé allat, és mddszere is eltér, ezért a hagyomanyos esz-
kozokkel mért testméreteket csak regresszids egyenletekkel lehet kiszamolni
a VATEM méretekbdl (5. tabldzat).

Napjainkban az Uj genetikai vizsgalatok (NGS, DNA-microarray) hatalmas
adatmennyiséget allitanak eld az allatok orokitéanyagardl. Ezeket a genetikai
adatokat még nem értjik teljesen, de a bioinformatikaval mar egy Uj tudo-
maéany szlletett az adatok értelmezésére.
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A VATEM2-program a
jovében a fenotipizdlds
egyszerl és ingyenes
eszkézeként képes lesz
nagymennyiségl adat
létrehozdsara

Egy a Genbank minta-
jara létrehozott ,Phen-
bank” segitségével
hatékonyabb lehetne

a szelekcié, az dllatte-
nyésztési munka
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VATEM2 - OPTOMETRIAI ALLATMER® RENDSZER

A killemet évszazadok éta vizsgaljuk, mérjik. Tudjuk, melyik méret miért fon-
tos, hogyan befolyasolja a termelést, mégsem tortént a testméretfelvétel esz-
kozeiben Iényegi valtozas, most is a szaz évvel ezelStti eszkozokkel torténik.

Vagyis amig a genotipizalas terén hatalmas technikai el8relépés tortént, a
fenotipizalds terén nem tértént meg ugyanez.

Ennek az egyensllytalansadgnak a tudomanyos eredményeket hatraltatd hata-
sat probalja korrigalni a biztonsadgosan, gyorsan nagy mennyiségl killemi, fen-
otipizald adat eldallitasara képes optometriai VATEM-maddszer. Mert csak nagy
mennyiségl fenotipusadattal (ideértve a termelési eredményeket is) 6sszekap-
csolva, az allatot egészében vizsgalva valhat a genetika igazan hatékonnya.

A VATEM?2 program a jov8ben a fenotipizalas egyszerl és ingyenes eszkoze-
ként képes lesz nagyobb mennyiségl adat mérésére, felgyorsitva valamelyest
a fenotipizalasi munkat. De a fenotipizalasnak is szlksége van teljesen Gj mod-
szerekre, mint példaul a geometriai morfometria és real time 3D allatmodellek
(5,6, 7).

Ezeket az adatokat a Genbank mintajara a ,Phenbank” |étrehozasaval gy(jt-
hetnénk is, s6t a két adatbazist egyltt hasznalva hatékonyabb lehetne a szelek-
cid, az allattenyésztési munka.
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Virologia

AA szekcidba 5 eldadast jelentettek be. A tarselnokok
BAKONYI TAMAS és HARRACH BALAZS voltak.

Az elsé két el6adasban a Hepatitis E virus fertdzott-
ség nyulak és sertések magyarorszagi eléfordulasarol
szamoltak be. A bevezetdben elhangzott, hogy a virus
a Hepeviridae csalad Ortohepev. nemzetségének A cso-
portjaba tartozé RNS virus. Négy genotipusa ismert,
az 1-es és 2-es genotipust kizarélag emberben, mig
a 3-as és a 4-es genotipusba tartozd torzseket ember
mellett kUlonbozd allatfajokbdl is kimutattak. A fertd-
zés allatrél emberre tobbnyire bélsar illetve his Gtjan
terjed. Korabbi vizsgalatok szerint a fert6zés hazank-
ban is el6fordult sertésben, vaddiszndéban és vadonéld
kérédzbkben.

Az elsé beszamoléban KaNizsal KRISZTIAN, NEMET ZolL-
TAN LAszLO, RusvAl MIKLGsS, HORNYAK Akos, BAKONY! TAMAS,
LAczAY PETER és FORGACH PETRA a nyulak hepatitis E
virusfertézottségének magyarorszagi vizsgalatardl
szamoltak be. Két integracié hazinyultelepérdl szar-
maz6 vérmintak szeroldgiai vizsgalata soran az egyik
esetében 6 telepbdl 5-ben mutattak ki Hepatitis E virus
fert6zést, mig a masik integracié negativnak bizonyult.
Emellett 3 teruletrdl szarmazé mezei nydl vérmintak
vizsgalata soran nem mutattak ki fertézést. Tovabbi
vizsgalatokban 30 elhullott nyll kozUl 7 esetben, mig
vagohidrél szarmazd mintak 42%-aban tudtak a virust
kimutatni RT-PCR médszerrel.

48 pozitiv minta szekvenciavizsgalata soran 15 kulon-
b6z4 virusvaltozatot taldltak, valamennyi nydlspecifi-
kus variansnak bizonyult. A viruskimutatasi eredmé-
nyekbdl azt a kovetkeztetést vontak le, hogy a nyulak a
vagohidra kerulés elbtt 1-2 héttel, 9 hetes koruk korul
fert6z6dnek a virussal. A virust a hasbdl is kimutattak.
A PCR-vizsgalatokat egy rovid génszakaszon végezték,
igy a nyulakat fert6z4 torzsek zoonotikus potencialja
nem volt egyértelmdU. E kérdés tisztazasa tovabbi vizs-
galatokat igényel.

A téma masik eldadasaban SAM GALLAGHER, FERENCZY
DAVID, BAKONYI TAMAS, LAczAY PETER és FORGACH PETRA a
Hepatitis E virus fert6zés iddbeli lefolyasardl szamol-
tak be egy magyarorszagi sertéstelepen végzett vizs-
galataik eredményei alapjan.

A szeroldgiai (ELISA) és nukleinsav-kimutatasi
(RT-PCR) moédszerrel elvégzett vizsgalatok célja rész-
ben a sertések fert6zddése idépontjanak és a virus
Urités hosszanak a meghatarozasa volt. Emellett vizs-
galtak a vagdhidra kerUld sertések virus hordozasat és
virus Uritését, amibdl az endémias fertdzés altal jelen-



tett élelmiszerbiztonsagi kockazatra keresték a valaszt.

A szerologiai vizsgalatok eredményei szerint 10 hetes
korban a malacok 10%-a, 12 hetes korban 0%-a, 16
hetes korban 100%-a, 20 hetes korban pedig 90%-a
volt pozitiv. Ugyanakkor a kocdk 80-85%-a bizonyult
fert6zottnek. Ez azt mutatja, hogy a malacok a battéri-
ardl a hizlaldaba kerUlés koruli idépontban fertézédnek
a virussal. A kolosztralis immunitads 6-7 hetes korukig
megvédi ket a fert6z8déstdl. A viruskimutatasi vizs-
galatok soran a fertézés feltételezett iddpontjatdl 3
hénapon at 6sszesen 19 alkalommal gyUjtottek bél-
sarmintakat. Az eredmények szerint a fertdzés lassan
terjedt, ezaltal a vagdhidra kerllé csoportokban is vol-
tak virushordozd, viruslritd egyedek. Az eredmények
alapjan a HEV okozta élelmiszer-biztonsagi kockazatok
csOkkentése érdekében szlkség lehet a szabalyoza-
sok felllvizsgalatara. A fertézések zoonotikus jelents-
ségének pontosabb megitéléséhez szlkség lenne a
jelenlegi 148 bazisparnal hosszabb génszakasz vizsga-
latara. Ennek kidolgozasa folyamatban van. Hozzaszo6-
lasban elhangzott, hogy az Egyesult Kirdlysagban 628
vagohidi sertés 92,8%-a volt szeropozitiv. A sertések
béltartalmabdl 15, mig a vérsavdjabél pedig 3%-ban
mutattak ki a virust. Azt a kovetkeztetést vontak le,
hogy a taplaléklancba virémias sertések kerllnek.
A szekvenciavizsgalatok eredményei azt mutattak,
hogy a sertéstorzsek kilonboztek a dominans human
torzsektdl. Ezért azt a kovetkeztetést vontak le, hogy
az ottani emberi fertézések f6 forrdsa nem a ser-
tés. Kérdésre valaszként elhangzott, hogy kvantitativ
PCR-vizsgéalatok szerint a hldsban a virus mennyisége
2,5-szer kisebb, mint a majban.

VALKO ANNA, CSAGOLA ATTILA, TUBOLY TAMAS, DAN ADAM,
URSU KRISZTINA, Biksl IMRE és Kiss KRISZTIAN a sertések
enteralis megbetegedéseiben szerepet jatszé virusok
hazai kimutatasarél és elterjedtségik felmérésérdl
szamoltak be.

A kutatas célja annak vizsgalata volt, hogy hasmenést
mutatd sertések bélsarabdl milyen virusok mutathatok
ki. A patogénnek ismert virusok koézUl a corona-, rota-,
boca-, adeno-, circo- és calcivirusokat, mig a tisztazat-
lan patogenitasl virusok kozUl pedig az astro-, kobu-,
toro- és Torque teno virusokat vizsgaltdk PCR-mbd-
szerrel. Ezidaig 13 sertésteleprdl 296 hasmenéses és
tinetmentes allatbdl szarmazd bélsarmintat vizsgal-
tak meg PCR moddszerrel a kiilonbozd virusokra. A min-
tak 5 csoportbdl, 1, 2 és 3-4 hetes szopds malacokbdl,
névendékekbdl és kocakbdl szarmaztak. A Coronaviru-
sok k6zUl a TGE és a delta coronavirus virus kimutata-
sara iranyuld vizsgalat 213 minta esetében negativnak
bizonyult, a jarvanyos hasmenés (PED) virusat viszont
1 mintaban ki tudtak mutatni. A kobuvirus kivételé-
vel a tobbi virusra eddig 94 mintat vizsgaltak. Pozitiv

eredményt 93 esetben kaptak a kovetkezd megoszlas-
ban: 25 boca-, 20 Rota A, 19 astro-, 12 calici-, 6 Rota
C, 4 Torgue teno-1, 3-3 adeno, circo, valamint 1 Torque
teno virus-2. A eredményekbdl kiderilt, hogy a has-
menésben szerepet jatszd virusok tébbsége el&fordul
Magyarorszagon. Kérdésre valaszolva elhangzott, hogy
entero- és reovirusok kimutatasara iranyuld vizsgala-
tokat nem végeztek. Egyéb bakterialis és parazitas fer-
t8zések kimutatdsat a mintakbdl nem kisérelték meg.
A szopds és valasztott csoportok k6zott a virusok eld-
forduldsaban nem taldltak kilénbséget. Kevert fertd-
zést tobb esetben kimutattak.

MAROSI ANDRAS, FORRO BARBARA, FELDE ORSOLYA, ERDELYI
KAROLY, GYURANECZ MIkLOS és BAKONYI TAMAS a veszett-
ség virussal fertézott egerek gyulladascsokkents és
virusellenes hatbéanyagokkal tortént kombinacids
kezelésének vizsgalati eredményeirdl szamoltak be.
A kutatbcsoport az elmult évben mar beszamolt
kilonbozb hatbanyagok veszettségvirus
in vivo szaporodasat gatlé hatdsanak vizsgalatairdl.
A leghatékonyabb kombinacidonak az interferon-béta és

antiviralis

sorafenib kombinaciot talaltak. A kutatas célja veszett-
ségben beteg emberek részére kombinalt antiviralis
gybgykezelés kifejlesztése.

Az in vivo vizsgalatokat két kisérletben hajtottak
végre. A vizsgalatokat 6 hetes, C57B1/6 néstény egere-
ken végezték. A fertézéshez 1-es genotipusl denevér-
b8l szarmazd virustorzset hasznaltak. Az elsé kisérlet-
ben az egereket LD, dbzissal fertézték, majd 3 gatlé
anyaggal a 8 napon at tartd kombinacids kezeléseket
az egyes csoportokban a fertézés napjan, a 2. és a 4.
napon kezdték el. A kezelések hatdsara nem csokkent
az egerek testtdmege, viszont a kezelések szignifikan-
san javitottak az egerek tulélési esélyeit. A elhullott
egerek agyvelejében kimutatott virusmennyiség nem
kllénbo6zott szignifikdnsan a kontrollok és a kiilonb6z4
idépontokban kezelt allatoknal. A kezeletlen csoport-
ban a tulélés 46%, ezzel szemben a fertdzés napja-
t6l kezelt csoportban a tlulélék ardnya 62%, a 2. naptdl
kezelteknél 69% és a 4. naptdl kezelteknél pedig 77%
volt. A masodik kisérlet sorozatban 5 gatlé anyagot
és interferon-alfat és -bétat kilonb6zd kombinaciok-
ban vizsgaltak. A virusdézis 100 LD, volt, a hatéanya-
gokat a fertézést kovetd 4. naptdl 8 napon at adtak.
A kezelések utan fél 6raval a vér-agy gat megnyita-
sara mannitolt adtak az egereknek. A kisérleteket a
28. napon zartak le. Az agyvelében a virusok mennyi-
ségét kvantitativ PCR-mddszerrel és immunhisztoké-
miai modszerekkel vizsgaltak. A fertézést talélé egerek
vérében az ellenanyagok kimutatasat virusneutrali-
zacidval vizsgaltak. A kezelések ebben a csoportban
nem javitottak a tdalélési mutatokon és a tulélési idd
sem volt hosszabb a kezelt allatoknal. A kezeletlen és



kezelt egerek agyvelejébdl kimutatott virus mennyi-
sége sem kilonbozott szignifikdansan. Nem specifikus
hatasként megfigyelték, hogy a kezelések hatasara az
egerek testtomege folyamatosan csokkent, tobb allat-
ban pedig elhullast is megfigyeltek. A tUlél3, szero-
pozitivva valt egerek 1/3 -anak agyvelejébdl a virust ki
tudtadk mutatni. Az eredmények alapjan Ugy vélik, hogy
a vizsgalt gatld szereknek van in vivo virusszaporodast
gatldé hatésa, ezért a kombinacids terapia j6 megko-
zelités lehet a klinikai veszettség gydgykezelésében.
A kezelés mdodjat azonban optimalizalni kell a legjobb
hatas és a toxicitas elkerilése érdekében.

SZILASI ANNA és BALKA GYULA a macska-retrovirusokkal
végzett vizsgalatairél szamolt be. A macskak retrovi-
rusok okozta fertézései kozil a leukaemeia virus (Fel-
ine Leukaemia Virus, FelV) és a macska immundefi-
ciencia virusa (Feline Immunodeficiency Virus, FIV) a
legelterjedtebbek vildgszerte. Eurdpai adatok szerint
a FIV eléforduldsa 2-30%, mig a FelV 1,0-15 % kozott
mozog. A kutatasok célja a két virus eléfordulasanak
felmérése Magyarorszagon, a FIV-pozitiv mintakbdl
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genotipus meghatarozas és az in situ hibiridizaciés
modszer kidolgozasa. A vizsgalati mintak részben
az orszag 13 kijeldlt allatklinikajardl, részben pedig a
Patoldgiai Tanszékre beérkezd hullaanyagbdl szarmaz-
tak. A klinikdkon tlneteket mutaté és tlnetmentes
héazi macskakbdl vérmintat vettek, helyben elvégez-
ték az FelV-re és FIV-re iranyuld gyorstesztet, majd a
vérmintakat és az adatokat tovabbitottak a Tanszékre.
A tanszéki hullaanyagbdl immunhisztokémiai és in situ
hibridizacids vizsgalatokat terveznek végezni. Ezidaig
184 vérminta szeroldgiai és PCR-vizsgéalatat végezték
el, ezek sordn 72 tinetmentes macska koézul 2 db FIV, 3
pedig FelLV-pozitiv, mig a betegségek tineteit mutatdok
kozUl 14 FIV, 12 FelV-pozitiv és 6 FIV- és FelV-pozitiv
egyedet mutattak ki. A him allatoknal és a 3 évesnél
id6sebbek kozott a pozitivitds 3-5 szbérose volt, mint
a n3stényeknél vagy a fiatalabbaknal. Ez azt mutatja,
hogy a fert6zések fenntartdsaban elsGsorban a him
allatok jatszanak szerepet. A tovabbi vizsgalatok folya-
matban vannak.

Dr. Palfi Vilmos



NOVELI-E AZ ORALISAN ADOTT PREDNIZOLON A SAVOS PATAIRHA-
GYULLADAS KOCKAZATAT?

A glUkokortikoidokrél altalanosan elfogadott az a tapasztalati tény az allator-
vosok kdrében, hogy novelik a savés patairha-gyulladas kialakuldasanak esélyét.
Ezzel szemben a kdzdlt adatok errdl igen hidanyosak és sok esetben ezt megca-
foljak. A vizsgalat célja az volt, hogy retrospektiv médon vizsgalja ezt a kérdést.
A betegeket a Liphook I6klinika ambulans anyagabdl valasztottak ki kdzel 15 évnyi
kdrlapot atnézve. Ez id§ alatt 416 lovat taldltak, ami prednizolonkezelést kapott
szajon at. Enhez mérten 2-szer tobb, azaz 832 kontroll egyedet valasztottak, akik
nem kaptak semmilyen glikokortikoidot. A korkép eléforduldsanak megoszlasat
Cox-regresszids elemzéssel végezték.

A 416 prednizolonnal kezelt 16bdl 3,8% kapott savds patairha-gyulladast a pred-
nizolonkezelést kovetden és 0.7%-ot kellett elaltatni emiatt. A 100 esetre jutd
éves kockazat pedig 2.6% volt.

A szteroiddal nem kezelt kontroll csoportban 5.7% kapott laminitist ugyanebben
az id8intervallumban, ami 100 esetre jutd éves kockdzatban 3.46% volt.

Ez alapjan nem volt szignifikdns kilonbség a prednizolonnal kezelt és a kon-
trollcsoport k6zott a savds patairha-gyulladas kialakuldasanak kockazataban. A
metabolikus szindroma és a kor egyarant fokozta a laminitis kockazatat.

Osszeségében tehat arra kdvetkeztettek a szerzék, hogy a per os prednizolon-
terdpia nem noveli a laminitis kockazatat.

Equine Vet J. 2017. 49. 19-25. -TOTH. B-

A CSIZMAFERTOTLENITO PARNA HATEKONYSAGANAK VIZSGALATA
EGY OKTATO NAGYALLATKORHAZBAN

A iatrogén fert6zések megelSzése elengedhetetlenil fontos a szinvonalas al-
latkdrhazi ellatasban. Szamos allatkérhaz alkalmaz kilénboz6 csizmafertStlentd
parndkat/matracokat és flrd8ket a kérhazba torténd belépés vagy egyes osztalyok
kozotti atjards soran, hogy csodkkentse a fertdz4 betegségék széthurcoldsanak
lehet8ségét.

A vizsgalat célja az volt, hogy dsszehasonlitsa 4 kiulonb6z4 fertdtlenitd szer
hatékonysagat |abflrdé formajaban egy nagyallatklinikan. A vizsgalat soran egy
tejel6é marhat hasznaltak egy istallé adott bokszaban hogy a terlletet tragyaval
kontaminalja. A gumicsizmakat szerves anyaggal szennyezték standardizalt modon,
majd minden egyes gumicsizma egyféle fertStlenitési eljardson esett at. 1: nem
volt kezelés, 2: AHP-tipusl peroxidkezelés, 3: Virkon-tipusl peroxidkezelés, 4:
kvaterner ammoniumsodk, 5:fenoltartalm dgens. A labbelikkel az adott fertStle-
nitdszerbe dztatott parnara léptek, majd a kalucsni talpi felszinérél bakterioldgiai
mintat vettek és az adatokat (CFU el8tte és utana) statisztikailag elemezték.

Az eredmények azt mutattak, hogy a baktériumok szdmanak csdkkenése szig-
nifikans volt, de jarvanyvédelmi szempontbdl nem megfeleld. A bakterialis telepek
szamanak csokkenése 37-45%-ig terjedt a peroxid és quaterner ammoéniumsok
esetén, mig a fenolos fertStlenitdk esetén ettdl jelentésen kevesebb volt. A szer-
z8k arra a kovetkeztetésekre jutottak, hogy a labflrddk hasznalata bar csékkenti
a baktériumszamot a csizmakon, de a mechanikus tisztitds és a kérhazakban
szUkséges nagyfokl atjaréforgalom jelentls csokkentése nélkll nem elégséges
onalldéan.

J. Vet. Int. Med. 2016. 30. 1882-1886. -TOTH. B-
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i Hirdetési araink:
Most kedvezo aron tessziik 1/ 170 x 245 mm 130 000 Ft
kozzé hirdetését 1/2 170 x 118 mm 110 000 Ft
a Magyar Allatorvosok Lapja c. 1/3 170 x76 mm 75 000 Ft
tudoménvos—szakmai 1/4 170 x 55 mm 60 000 Ft
folyéiratban B2, B3, B4 200 x 285 mm 155 000 Ft
Bovebb informacidért keresse kollégainkat
a lenti elérhetdségek barmelyiken:
Postacim: Herman Ottd Intézet
_QM&\] ormo 1223 Budapest , Park u. 2.
T'_Z_T Telefon: 06-1/362-8100, 06-1/362-8137

E-mail: info(®@agrarlapok.hu
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