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Altatémaszkok

Jokal MOR egy kevéssé ismert miivében (Egész az északi pélusig! 1876)
érdekes esetet ir le: egy matrdz védtelentl kell, hogy szembe nézzen
egy félelmetes jegesmedvével. Hogy sajat kinjait megel&zze, hasznal-
ni akarta azt a szert, ,amivel a doktorok szoktak a kinos operaciok alatt
a pacienst elaltatni.” EI6készitette a kloroformos szivacsot, majd egy
hirtelen 6tlettel odacsapta a medve pofajahoz, mondvan: ,— mért szi-
jam én fel ezt a hangyhalvagot? Szidd fel, te medve!” Az ,tokéletesen
elaludt, s hogy édes almai lehettek, azt arcanak mosolygd kifejezésé-
b3l s talpainak cirégatasra idomult mozdulataibdl kivehettem.”

Az égény (éter) és a hangyhalvag (klorofom) allatorvosi felhaszna-
lasa ekkor még nem volt altalanos, bar a Magyar Gyégyszerkényv elsd
kiadasaban (1871) szerepelnek, és a belligyminiszter el&irasa szerint

»Minden egészségligyi tisztviselS, hatdsagi és gyakorlé orvos, allator-
vos és gybdgyszerész koteleztetik a ... magyar gydgyszerkonyvben fog-
lalt szabalyokat meg tartani.”

Az étert elsé izben W. MorToN alkalmazta 1846-ban, és szinte
azonnal kiprébaltak a Royal Veterinary College of Londonban, macskak
kisebb mUtéteihez. Az ébredés soran az allatok altal kiadott keserves
hangok ,... nem szabaditjadk meg a gazdat attdl a rossz érzéstél, hogy
allatat kinozzak”, irta EDWARD MAYHEW, igy nem érték el a kivant hatast.
Ez a megkozelités tUkrozi a korabeli hozzaallast: az érzéstelenités in-
kabb a tulajdonos megnyugtatasat szolgalta, mint az allat szenvedé-
seinek csokkentését.

A kloroformot SiMPsoN hasznélta elsd alkalommal (1847) egy szl-
|ésnél, majd 1853-ban VIKTORIA kirdlynS ennek segitségével hozta vilag-
ra LIPGT herceget, amivel a tudomanyt is tdmogatni akarta. Sebésze,
W. J. GoobwiIN altatott elészor lovat kloroformmal. Képlinkon a MgRr-
KEBERG-féle (a sebészet professzora, 1928-t6l az allatorvosi fiskola
rektora), szarvasmarhak és sertések inhalaciés anesztéziajara szolgald
maszkok lathatok a koppenhagai allatorvos-torténeti gyljteménybdl.

Mivel az altaléanos érzéstelenités e mddjai meglehetdsen nagy
veszteséggel jartak, a haszonallatok kérében lassan terjedtek el. A
19. szazad végétdl azonban mind az altatészerek, mint a technikak
rohamos fejlddésnek indultak. 1915-ben megjelent az elsé allatorvosi
anesztézia kdnyv, majd 1919-ben a brit parlament kiadta az allatok ér-
zéstelenitésére vonatkozd rendeletét, amelyben eléirja, hogy meg kell
kimélni Sket a fajdalomtdl, igy az 1920-as évektdl kezdve az allatorvosi
anesztézia erdteljes fejlédésnek indult.

Orban Eva

VOL. 139. NO 5. - BUDAPEST, MAY 2017

F6SZERKESZTO / EDITOR-IN-CHIEF
Dr. BALKA Gyula

SZERKESZTOBIZOTTSAG / EDITORIAL BOARD
Dr. Abonyi Tamas

Dr. Balka Gyula (elndk), Dr. Biré Ferenc

Dr. Blza Laszl6, Dr. Dunay Miklés Pal

Dr. Farkas Robert, Dr. Fekete Sandor Gyérgy
Dr. Fodor Laszlé, Dr. Gal Janos

Dr. Galfi Péter, Dr. Gonczi Gabor

Dr. Jakab Csaba, Dr. Jerzsele Akos

Dr. Laczay Péter, Dr. Manczur Ferenc

Dr. Molnar Viktor, Dr. Nagy Béla

Dr. Nemes Imre, Dr. Németh Tibor

Dr. Ozsvari Laszl6, Dr. Salyi Gabor

Dr. Seregi Janos, Dr. Solti Laszld

Dr. Sétonyi Péter, Dr. Szieberth Istvan

Dr. Téth Balazs, TDr. Tuboly Tamas

Dr. Varga Janos, Dr. Vetési Ferenc

Dr. Visnyei Laszld, Dr. Voros Karoly

OLVASOSZERKESZTS
tSik Jalia

SZERKESZTOSEGI TITKAR
Téth Zsuzsanna

SZERKESZTSSEG / EDITORIAL OFFICE
H-1078 Budapest, Istvan u. 2. Hungary
Levélcim: 1400 Budapest 7. Pf. 2.
Telefon/fax: (36-1) 341-3023

Internet: http://www.univet.hu/mal
E-mail: mal@univet.hu

KIADO / PUBLISHER

Herman Otté Intézet Nonprofit Kft.

H-1223 Budapest, Park u. 2.

Telefon: (36-1) 36-28-100

Telefax: (36-1) 36-28-104

Internet: www.agrarlapok.hu

E-mail: info@agrarlapok.hu

Felel8s kiad6:

DR. MEZOSZENTGYORGY| David lgyvezetd igazgatd

HIRDETESEK FELVETELE

Telefon: 06-20 996-9239, 06-13 628 114
Telefax: (36-1) 470-0410

E-mail: info@agrarlapok.hu

Minden jog fenntartva. A lapbdl értestléseket atvenni

csak a Magyar Allatorvosok Lapjara valé hivatkozassal lehet.
A hirdetések és egyéb reklamkiadvanyok tartalmaért a kiadd
felel§sséget nem vallal.

LAPTERV
made by zwoelf - www.zwoelf.hu

TERVEZSSZERKESZTO
Markovics Réka

NYOMAS
ADU-PRESS NYOMDA Kft.
1139 Budapest, Fay u. 5.

INDEX: 25531
HU ISSN 0025-004X

LAPTULAJDONOS KIADO

&
H=MAN OTTO
FOLDMUVELESUGYI I\&Z:T

MINISZTERIUM TEMMIONT €T



Infrared thermography as
an imaging diagnostics tool
for equine medicine

L. Talas™
L. Talas jr.2
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Az infravoros thermografia,
mint képalkoté diagnosztikai eszko6z
a logyogyaszatban

SUMMARY

Background: Medical imaging techniques can significantly aid correct diagnosis
and have become essential to advanced veterinary care. Infrared thermography
(IRT) is a novel and so far scarcely used tool in veterinary medicine in Hungary.
IRT records the emitted heat of the body in a thermal map. Abnormalities in the
thermal signature can indicate potential anomalies.

Objectives: By highlighting the capabilities of IRT in equine medicine, the authors
aim to popularise the method among practitioners. The advantages of IRT and its
potentials as a supplementary diagnostic tool are reviewed. Limitations of the
technique are also discussed, supplemented by guidance for how to overcome
them. Five case studies are presented to illustrate the versatility of IRT and pro-
vide examples of body parts that can be efficiently examined.

Materials and Methods: An ICI™ 7640 IR PAD 640P infrared camera was used to
record the thermal signature in areas of veterinary interest in five horses. Thermo-
grams were then evaluated to detect and localise potential pathologies.

Results and Discussion: IRT was successfully used to identify (1) an asym-
metrical thermal signature on the horse’s back due to an ill-fitted saddle; (2)
increased temperature in the area of left splenius cervicis; (3) a fractured molar in
the premaxilla-maxilla region; (4) a chip fracture in the proximal sesamoid bone
of the right forelimb; and (5) inflammation of the hoof on the right forelimb. IRT
can be used efficiently as a comparatively inexpensive and rapid pre-diagnostics
tool to localise or establish a strong suspicion of certain abnormalities before
directing the patient towards further imaging diagnostics (e.g. PET/CT, MRI). The
authors advise to include thermography in veterinary education and advocate the
establishment of a standardised framework for veterinary IRT concerning imaging
methods, regulations, and environmental conditions.



Az infravérés thermo-
grdfia egy régéta bevdlt
technoldégia a humdn
gyogydszatban, amely
a test dltal kisugdrzott
hét méri

A helyi keringés és
anyagcsere szintjének
emelkedése héterme-

Iéssel jar, rendellenesen
alacsony hémérséklet
pedig csékkent szbveti
perfuziéra utalhat

Az IRT egyik fé elénye,
hogy nem igényel fizikai
kapcsolatot az dllattal;
0,5-5 m tdvolsdgbdl is
alkalmazhaté, nem igé-
nyel sem altatdst, sem
érzéstelenitést

AZ INFRAVOROS THERMOGRAFIA HASZNALATA A LOGYOGYASZATBAN

Az infravoros thermografia (infrared thermography - IRT) a test altal kisugar-
zott hét méri. Allatorvosi diagnosztikai alkalmazasa egyre gyakoribb vilagszerte,
viszont hazai szakmai korokben egyeldre korlatozott a hasznalata. Az IRT egy
régbta bevalt technoldégia a human gydégyaszatban (18, 22), ahol elsédlegesen a
eml8rak-diagnosztika segédeszkdzeként tett szert ismertségre (19). A thermo-
grafia modszerét sikeresen atlltették allatorvosi felhasznéalasra is, és az elmult
évtizedben az IRT-vel végzett esettanulmanyok irodalma stabilan ndvekszik.
Szamos faj esetében hasznaltak IRT-t betegségek észlelésére és nyomon kdve-
tesére, pl. madarak (15), kutyafélék (16, 17), szarvasmarhak (26, 30, 32), sertések
(4, 24), nyulak (37) és juhok (5) esetében.

Az él8lények belsd hémérséklet-eloszlasa nem egyenletes; a lovak bdrfelszi-
nének hémérséklete pl. altaldanosan 5 °C-kal alacsonyabb, mint a maghd&mér-
séklet (34). A legtdbb testrésznek szlk az egészséges hémérséklet-tartomanya;
1 °C aszimmetria mar szignifikans eltérés és patolégias elvaltozasra utald jel
lehet (34). A helyi keringés és anyagcsere szintjének emelkedése h&termelés-
sel jar, és tobbek ko6zott egy gyulladasos folyamatot is jelezhet. Rendellenesen
alacsony hdmérséklet pedig csokkent szbveti perflzidra utalhat, ami pl. érelza-
rddassal, infarktussal vagy az autondm idegrendszerben bekdvetkezett valto-
zasokkal hozhatd dsszefliggésbe (35). Az IRT célja ezen h8mérséklet-valtozasok
kimutatasa.

Az IRT-hez kapcsolddd felszerelés egy hdkamerabdl all, ami egy bolométer
segitségével méri a kisugarzott hét. A lébgydgyaszatban hasznalt mas képal-
kotd eljardsokhoz (1. dbra) hasonldan az infravords kamerék az elektromagneses
spektrum egy bizonyos részét figyelik meg. Amig a lathaté fényt mérd kamerak
érzékenysége altalaban a 0,4 és 0,7 um kozotti tartomanyra korlatozédik, az inf-
ravoros kamerak képesek akar 14 um hulldmhosszU( sugarzas észlelésére is. Az
igy kapott képet termogramnak nevezik. A hémérséklet-kilonbségeket egy tet-
szés szerint valasztott szinskala jelzi, igy pl. a kék jeldli az alacsonyabb, a piros
a magasabb hémérsékletet (2-6. abrdk). A termogramok lehivhaték a kamerdbal
és (hordozhatd) szamitdégépen vagy tablagépen elemezhetdk.

Az IRT egyik f6 elénye, hogy nem igénvyel fizikai kapcsolatot az allattal; 0,5-5 m
tavolsdgbdl is alkalmazhatd (25). Ez biztonsagosabba teszi a képalkotast, keve-
sebb stressz éri a beteget, ill. olyan allatok monitorozasat is lehetdévé teszi,
amelyek nehezen megkozelithetéek. A mddszer nem igényel sem altatast,
sem érzéstelenitést. Mindemellett az IRT nem invaziv, nincs szlkség kontrasz-
tanyag bevitelére a paciens testébe. Mivel a kisugarzott hét méri, nem bocsat
ki semmilyen, potencidlisan egészséget befolydsold elektromagneses sugar-
zast. Mas képalkotd eljarasokhoz - Ggymint rontgenvizsgalat, szamitégépes
tomografia (CT) és magneses rezonanciavizsgalat (MRI) — képest az IRT jelen-
tdsen olcsObb, mind a berendezésekhez szikséges beruhazast és a vizsgalat
dijat tekintve. Ez jobban megfizethetdbbé teszi a mddszert, igy kisebb klinikak
és egy szélesebb kliensréteg szamara is elérhetdbb. A kapcsolddd felszerelés
kompakt és kdnnyen szallithatd; a legtobb IRT-kamera hasonld méret(, mint
egy digitadlis fényképez3gép. A vizsgalat elvégezhetd az allat tartasi helyén,
ami nagymértékben csokkenti az allat szallitasahoz kapcsolddd koltségeket,
kockazatokat és stresszt. A képfeldolgozas és diagndzis in situ elvégezhet az
allatorvos altal, igy nem igényel tovabbi szakembereket (pl. technikusokat).
A termogram azonnal hozzaférheté és bemutathatd az allattulajdonosnak.
A képek felhasznaldbaratok és kdnnyen elmagyarazhaték, ami hozzajarul az
Ugyfél elégedettségéhez és a probléma megértéséhez. A kapcsolddd egész-
ségligyi kockazatok hianya, a kis koltség és a konnyld mozgathatésag lehetdvé
teszi a mdodszer korlatlan mértékd hasznalatat. Ezért az IRT kimondottan alkal-
mas nagy érték( allatok folyamatos megfigyelésére és a kezelt allatok kdveté-
ses vizsgalatara (10).



1. ABRA. Az elektromdgneses
spektrum diagnosztikai fel-
haszndldsa a l6gydgydszatban
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mtsai (14) humandiagnoszti-
kai abrajanak adaptacioja.
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FIGURE 1. Utilisation of the
electromagnetic spectrum for
diagnostics in equine medicine
Figure adapted from HiL-
DEBRANDT et al. (14). Image
courtesy: DR. BAKOS ZOLTAN" 26,
DR. TOTH PETER?, DR. JONATHON
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Az IRT-képek megbizha-
tédsdga nagyban fligg a
kérnyezeti feltételektél

Az IRT kézvetleniil a bér
alatti izmok, iziiletek,
inak, szalagok, csontok
(pl. fogak) és IGgyabb
szbévetek vizsgdlatara
alkalmas

Az IRT és az ultra-
hang-vizsgadlat egymdst
kiegészité haszndlata
kiilbnésen sikeresnek
bizonyult a hatagyéki
tdjékon 1évé elvdltozd-
sok észlelésére

AZ INFRAVOROS THERMOGRAFIA HASZNALATA A LOGYOGYASZATBAN

Az IRT-képek megbizhatdésdga nagyban fiigg a kornyezeti feltételektdl (27,
28). TURNER javaslata szerint a kdrnyez8 levegsé hémérséklete kb. 20 °C kell
legyen, 30 °C felsé korlattal (34). A tapasztalataink alapjan a médszer meg-
bizhatatlanna valik 10 °C alatt, ami korlatozza a télen végzett vizsgalatokat.
Tovabba komoly befolyasolé tényez8 a levegbaramlas (3); akar 1,8 km/ora
sebességli szél is jelentdsen csdkkentheti a termogramok pontossagat (39).
Ezenfelll zavard tényezd lehet a levegd nagy paratartalma (3). Lehetéség
szerint a vizsgalatot javasolt fedett helyen, egy allanddé hémérsékletl tér-
ben elvégezni (35). Fontos, hogy a tér hdmérséklet-eloszlasa egyenletes
legyen, azaz ne legyenek sugarzé hdforrasok a kozelben. Abban az esetben,
ha a vizsgalatot szabad térben végzik, kerilni kell a kézvetlen napsugarzast,
mert ez befolydsolja a h8eloszlast az allat testén (3).

A mobdszer kizardlag a fellleti hémérséklet mérésére alkalmas. Tapasz-
talataink alapjan a mélyebben fekvd (> 5-6 cm) szdvetekrdl készilt felvé-
telek korlatozottak, mivel nincs informéacié a hdéforrds pontos mélységé-
r6l. Ezért az IRT hasznalatat kézvetlendl a bér alatti izmok, izliletek, inak,
szalagok, csontok (pl. fogak) és lagyabb szovetek vizsgalatdhoz javasoljuk.
A hossz( sz8r és a vastag bdr rontjak a termogramok haszndlhatésagat (34).
A fellleti szennyez8dések (pl. nedvesség, por, sar) tovabbi negativ tényezdk,
ezért javasolt a vizsgalt terllet megtisztitdsa. Egy adott testrész hdmérsék-
lete szorosan 6sszefligg dinamikus folyamatokkal, Ggymint a véraramlas-
sal és az erek 6sszehlz6dasaval (28). A keringést szadmos élettani esemény
befolyédsolja, pl. az allat cirkadian ritmusa (31). Emellett méar elvégzett/meg-
kezdett kezelések (pl. gybégyszerkezelés) is hatdst gyakorolhatnak a test-
hémérsékletre (38). Ezek mellett az allat kora is szerepet jatszhat, mivel a
biolégiai kor forditottan ardnyos bizonyos anatémiai képletek (pl. szemek)
adtlagos hémérsékletével (33), igy ezt is figyelembe kell venni a vizsgalat
soran.

Az IRT-vizsgalat sikeresen elvégezhetd olyan esetekben is, ahol az allat-
hoz vald hozzaférés erésen korlatozott, pl. cetfélék és Uszdlablak esetében,
ahol a 1égz8nyilas, ill. a szemek tdbb méter tadvolsdgbdl vizsgalhatdk (25).
Emellett egy hasznos eszkdz lehet allatjoléttel kapcsolatos tanulmanyok-
ban is: a stressz gyakran d6sszeflggésbe hozhatd a testhmérséklet emel-
kedésével (33). A szemek hdmérsékletének vizsgalata segithet az allat altal
atélt fajdalom meghatarozasahoz olyan traumatikus beavatkozasok soran,
mint pl. a him sertések ivartalanitasa (24). Az IRT ugyanakkor egyre jobban
tért nyer a logydgyaszatban.

A lovak gyakran vannak kitéve nagymérték( fizikai igénybevételnek, és
ezért folyamatosan nagy a mozgasszervi problémak kockazata (20). Az IRT
hatékonyan alkalmazhaté olyan klinikai szindromak diagnosztizalasara,
amelyek santasagot okozhatnak, tovabba az ezek kezelését kovetd gydgyu-
|&4si folyamatok is nyomon kdvethet8ek (7).

Az IRT és az ultrahang-vizsgalat egymast kiegészité hasznalata kulono-
sen sikeresnek bizonyult a hatagyéki tajékon 1évé elvaltozasok észlelésére:
24 Quarter Horse vizsgalata soran FONESCA és mtsai eredményesen tudtak
elvaltozasokat feltérképezni thermografia segitségével, amelyeket ezutan
ultrahanggal vizsgaltak (9). Tovabba az IRT hatékony diagnosztikai eszkdznek
bizonyul a I6tenyésztésben is. Segitségével szamos, még szubklinikai fazis-
ban 1év3, a termékenységre veszélyt jelents hereelvaltozas koran észreve-
hetd (23). A hédmérséklet-valtozas dsszefliggésbe hozhatdé a vemhességgel:
késSi vemhességben 1évd kancak oldala melegebb, mint a nem vemheseké
(2). A kovetkezd részben példakon keresztil bemutatjuk, hogy miként alkal-
mazhatd az IRT lovakban 1évé patoldgias elvaltozasok megelbzésére, észle-
|ésére, és nyomon kbvetésére.
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ESETTANULMANYOK
A szerzbk 6t eseten Az esetismertetések 0t eseten keresztil mutatjak be az infravords thermografia
keresztiil mutatjak be hasznalatat. Az 1. eset egy nyeregvizsgéalat soran készUlt infravordos képeken
az infravérés thermo- keresztll abrazolja a helytelen nyeregilleszkedés és/vagy helytelen lovaglds hata-
grdafia haszndlatdt sat a 16 hatara. A 2., 3., 4. és 5. esetek a mddszer hasznalatat mutatjak a prob-
léma helymeghatarozasa, a kezelés és a gyodgyulasi folyamat nyomon kovetése
eseteiben.

Minden kép az ICI™ 7640 IR PAD 640P (Infrared Cameras Inc, Beaumont, TX, USA)
640 x 480 pixel felbontdsy és 7-14 um spektralis érzékenységl kameraval készilt.
A kamera tavolsaga a lovaktdél 0,5 és 1,8 m kozott valtozott, a vizsgalt terilettdl
fliggben. A hémérséklet-érzékenység alsd és felsé hatarat a kllsé hémérséklet
és az egyes esetek szerint allitottuk be. A hémérsékleti hatarok megallapitasa
tapasztalati Gton tortént, a kornyezeti h6mérséklet, paratartalom és légmozgas
figyelembevételével, amelyek mérésére egy Kestrel® 3000 Environmental Meter
(Nielsen-Kellerman, Boothwyn, PA, USA) készlléket hasznéaltuk.

1. ESET: HELYES NYEREGILLESZTES

A rosszul illeszkedd A rosszul illeszked6 nyereg gyakran a lovas sllyanak egyenlStlen eloszlasat
nyereg gyakran a lovas okozza, és a 16 hatagyéki tajékan fajdalom jelentkezik a tllzott nyomas hatésara
sulydnak egyenlétlen (11, 12, 21). Az elcsUszott nyereg lehet egy mar meglévd patoldgiads elvaltozas, pl. a
eloszlasdt okozza, ami hatulsé végtag santasaganak jele (11). Az egyenlétlen sllyterhelés a 16 hati szaka-
a 16 hdti szakaszdn szan aszimmetrikus h6képet mutat. A jelenség bemutatasara egy lovasiskolaban
aszimmetrikus héképet (Baja; Magyarorszag) egy 15 éves, magyar félvér kancat rovid idén keresztil szan-
mutat dékosan rosszul lovagoltak egy lovaspalyan. Ezt kovetden infravordos hdkameras

felvételek készlltek 10 perc lovaglas utan a nyereg belsé fellletérdl és a 16 hatardl.
Lathatd, hogy az az oldal, amelyik a nagyobb nyomasnak volt kitéve, magasabb
hémérsékletl (2a dbra). Az egyenetlen hSeloszlas a nyergen is megfigyelhetd (2b
dbra). J6 nyeregilleszkedés esetén mind a 16 hatan (2c dbra) és a nyergen (2d dbra)
is szimmetrikusan oszlik el a h6mérséklet. A képek lovaspalyan készultek, szabad
ég alatt, felhds idSben. A kérnyezet hdmérséklete 18 °C, a kamera érzékenységi
hatarai 12 és 38 °C k6zott voltak. A 16 hatardl készilt felvételek 1,8 m tavolsagbdl és
45°-0s szbgben, a nyeregfelvételek 1 m tavolsagbdl és 90°-o0s szdgben készlltek.

2. ABRA. A rossz és d jé nyeregillesztés hétérképe

Ha rossz a nyeregillesztés, akkor az egyenetlen terhelés aszimmetrikus hdelosz-
last mutat (a) a |16 hatan, jelen esetben a bal oldalon emelkedett hdmérsékletd
terliletek jelentek meg. Ez észrevehetd (b) a nyergen is. Amikor a nyereg jél illesz-
kedik, a h8térkép szimmetrikus (c) a 16 és a (d) nyereg esetében is

FIGURE 2. Heat signature of incorrect and correct saddle fitting
If ill-fitted, the uneven pressure results in an asymmetric heat distribution (a) on the
horsej in this case areas with increased temperature appeared on the left side. This

is also observable (b) on the saddle. When the saddle is positioned correctly, the
signature is symmetric on both (c) the animal and (d) the saddle
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2. ESET: MEGNOVEKEDETT HOMERSEKLET A BAL OLDALI NYAKTAJEKON
A 16 egy 8 éves, herélt amerikai Quarter |16 a Bauer-istalléban (Bauer Reitstall),
Pottschingben, Ausztriaban. A tulajdonos elmondéasa szerint a 16 nehezen, faj-
dalom tUneteit mutatva fordult jobbra a kiképzése soran. A forditassal szembeni
ellenszegllés kilonb6z6 patoldgias folyamatok kdvetkezménye lehet, ideértve
tobbek kozott a fogakban, végtagokban, vagy a gerincben |étrejovs elvaltoza-
sokat. A vizsgélat célja a fajdalom helyének meghatarozasa volt. A bal (3a dbra)
és a jobb (3b dbra) oldali nyaki tdjék h8kameras vizsgalatanak elvégzése utan
relativ magas hémérséklet volt mérhetd a bal oldali nyaktajékon. A megemel-
kedett hémérsékletnek ebben a régiéban szamos oka lehet: megndvekedett
izomfeszUlés, a m. splenius cervicis gyulladasa, a nyakcsigolyak periostitise vagy
arthrosisa stb. Ennél az esetnél lathatd, hogy részletes diagndzist felallitani csak
a hékameras felvételekre alapozva gyakran nem egyszer(, és tovabbi vizsga-
latok szikségesek (de mar az adott régidra vonatkoztatva). Az IRT-vizsgalatok
eredményét kozoltlk a 16 allatorvosaval, aki folytatta az allat kezelését. A képek
az istallo folyosdjan késziltek, a kornyezet hdmérséklete 20,3 °C, a kamera érzé-
kenységi hatarai 14 és 39 °C kozott voltak. A nyak bal és jobb oldali képei 1 m
tavolsagbdl és 90°-o0s szdgben késziltek.

3. ABRA. Relativ kiilénb6z6 hémérséklet (a) a bal és (b) a jobb oldali splenius cervicis
régidiban, jelezve egy izomfesziléses vagy gyulladdsos folyamatot a bal oldalon

A fej nyaktajék jobb oldali képén (b) a fultd tajék viszonylagosan melegebb képének oka,
hogy a 16 feje és a kamera altal bezart sz6g nem azonos a bal oldalihoz viszonyitva

FIGURE 3. Comparative differences in the heat signatures observed around the area of (a)
the left and (b) right cervical splenic suggest a strained muscle or inflammation on the left
side

The relative temperature increase observed (b) at the base of the right ear is due to the
deviation of angle between the head of the horse and the camera on images taken from
the left and right side

3. ESET: TOROTT ORLOFOG

A 16 egy 9 éves, westfaliai kanca, amely vizsgélatra érkezett a Domane
Tierdrztliche Klinik (Karthaus, Németorszag) allatorvosi klinikara. A 16 fajda-
lom tUneteit mutatta a taplalék ragasa kozben. Ez szajlregi megbetegedés
gyanujat vetette fel, mint pl. rendellenes kopéas, fogagybetegség, szajlregi
idegentest, nyelvsérllés vagy torés. A h6kameras felvételek vizsgalata soran
megallapitottak, hogy a bal oldalon a praemolaris-molaris allcsonti terlleten
(4a dabra) magas hémérsékletl pont mutatkozik, ami potencidlisan gyulla-
dasos folyamatra utalt. A jelenség a jobb oldalon nem volt lathatd (4b dbra).
A lovon ezutan réntgenvizsgalat késziult, amely a bal oldali maxillaris elsé
molaris fog (209) torését mutatta ki (4c dbra). A képek a klinikdn egy vizsgalo-
szobaban készlltek. A kornyezet hémérséklete 16,2 °C, a kamera érzékenységi
hatarai 11 és 39 °C k6zott voltak. A 16 fejének képei 0,6 m tavolsagbdl és 90°-o0s
szogben készulltek.
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4. ABRA. (0) A bal oldali praemolar-molar maxilla régié hétérképe egy behatdrolhaté meleg teriiletet mutat, amely nem

feltliné (b) a jobb oldali felvételen. Tovabbi (c) réntgenvizsgdlat kimutatta a bal oldali maxillaris elsé molaris fog (209) térését

FIGURE 4. (a) Thermogram of the praemolar-molar maxilla region of the left side indicates a localised warm area, which is

not marked on (b) the right side. Further (c) X-ray analysis revealed a fracture in the left molar (209)

A torétt proximalis
egyenlitécsont meg-
emelkedett h6mérsékle-
tet mutatott a palmaris
felszinen

A hékamerds vizsgd-
lat patatdlyog esetén
mind a kérjelzés, mind a
kezelés nyomon kéve-
tése esetén hasznos
volt

4. ESET: PROXIMALIS EGYENITOCSONT TORESE

A 16 egy 14 éves, westfaliai cs6dor, amely vizsgalatra érkezett a Domane Tierdrzt-
liche Klinik (Karthaus, Németorszag) allatorvosi klinikara. A 16 a jobb elllsd
cstdizllet hajlitasara egyértelm{ fajdalmat mutatott. A jobb elllsé 1ab alsd
részének hékameras vizsgalatara kerllt sor, amely megemelkedett hdmérsék-
letet mutatott a palmaris felszinen (5a dbra). Az ezt kdvetS rontgenvizsgalat
megallapitotta a proximalis egyenitécsont torését (5b dbra). A képek a klinikan
egy vizsgald szobaban késziltek. A kdrnyezet hédmérséklete 18,4 °C, a kamera
érzékenységi hatarai 7 és 38 °C kozott voltak. A 16 elllsé végtagjanak képei 0,8 m
tadvolsagbdl és 135° szogben készlltek.

5. ABRA. (0) A jobb eliilsé végtag proximalis egyenitécsontidndl megemelkedett
hémérséklet Iathaté. A bal patdban Iathaté magas hémérséklet mutatja, hogy a 16 a bal
IGbdt jobban terheli, kimélve ezzel az elvdltozdst mutaté ellenoldali Idbat. A thermogrdfiat
kévets (b) rontgenvizsgdlat megdllapitotta a jobb eliilsé Idbon a laterdlis proximalis
egyenitécsont torését

FIGURE 5. (g) The right forelimb had increased temperature around the proximal sesa-
moid bones. The increased heat in the left hoof suggests that the horse allocates more
weight to the left side, sparing the opposite, diseased leg. A subsequent (b) X-ray analysis
of the right forelimb revealed a chip fracture of the lateral proximal sesamoid bone

5. ESET: PATATALYOG

A 16 egy 16 éves lipicai kanca, amely Sikosdon, Magyarorszagon él egy farmon.
A jobb elllsd végtagnal heveny santasagot mutatott 4 nappal patkolas utan.
A kérel6zmény és a tlnetek a patairha helyi heveny gyulladasat valdszinUsitet-
ték. HGkameras vizsgalat készUlt a pata talpi felUletérdl, amely megemelkedett
hémérsékletet mutatott a pata kdzponti régiéjaban (6a dbra). A 16 harom napon
at Phenylbutazon injekcids kezelést és nedves kotést kapott. Négy nap mulva
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a kezelés és a gydgyulas nyomon kovetése miatt Ujabb hdkameras vizsgalatra
kerult sor (6b. abra), amely azt mutatta, hogy a kezelés sikeres volt, mivel a
korabbi rendellenesen magas hémérséklet jelentdsen csokkent a talpi régidban.
A felvételek az istallé folyosdjan késziltek. A kérnyezet hémérséklete 15 °C, a
kamera érzékenységi hatarai 7 és 39 °C kozott voltak. A pata képei 0,5 m tavol-
sagbdl és 90°-o0s szdgben készlltek.

6. ABRA. (0) A patairha helyi heveny gyulladdsdnak hékamerds felvétele a jobb eliilsé
végtagban
(b) Kezelés utdn az érintett terlilet h6mérséklete jelentésen csokkent

FIGURE 6. (a) Thermogram of an acute hoof abscess in the right forelimb
(b) After treatment, the temperature of the affected region markedly declined

MEGVITATAS

Ot esettanulmanyon keresztil bemutattuk, hogy miként hasznalhaté az infra-
voros thermografia lovakat érinté betegségek megel§zésére, észrevételére és
nyomon kévetésére. Az IRT-nek nagy az érzékenysége, de kis specificitasu (7, 17),
azaz bar segitségével patoldgias elvaltozasok korai szakaszban észrevehetdek,
kevésbé alkalmas a rendellenes hémérséklet-valtozas okanak pontos meghata-
rozasara. Ezért a modszer leginkdbb prediagnosztikai szerepre alkalmas. Miutan
az IRT-vizsgélat soran egy patoldgias allapot megallapitast nyer, az allattulajdo-
nosnak nagyobb bizonyossaggal javasolhatok tovabbi komplexebb (és kdltsége-
sebb) diagnosztikai eljarasok (pl. rontgen, ultrahang, CT, MRI, PET, szcintigrafia).
igy alkalmazva az IRT segithet a fals pozitiv esetek csékkentésében, ami mér-
sékelheti az allattulajdonos koltségeit. Tovabba segithet meggydzni az allattu-
lajdonost a tovabbi diagnosztikak és kezelések szlkségességérdl. Az IRT nagy
elénye, hogy kénnyen és koltséghatékonyan hasznalhatd folyamatosan; segit-
ségével nagy értékd allatok, pl. versenylovak iddszakos jelleggel vizsgalhatdak
(monitoring). Emellett a mdédszer képes latszélag egészséges allatokban akar
hetekkel a klinikai tlinetek vagy radioldgiai elvaltozasok megjelenése elstt kéros
hémérséklet-valtozasokat kimutatni (7). Az allat kezelését kovetd IRT-vizsgéla-
tokkal felligyelhetd a kezelés eredményessége és a gydgyulas folyamata.

Az IRT hazai allatorvos szakméaban vald szélesebb korl elismertségének és
hasznalatanak érdekében javasoljuk a médszer oktatasadt (mar meglévé mas
képalkotd diagnosztikai modszerek mellett) az allatorvosi képzésben, tovabba
az allatorvosok 0sztonzését, hogy humanorvosi képalkotd képzéseken vegyenek
részt, ahol az IRT szakmai elfogadottsaga jobb (22). A legtdbb humanorvoslassal
kapcsolatos IRT-moddszer kdzvetlenll hasznosithatd az allatgydgyaszatban is.
Az allatorvosi IRT egyik komoly hidnyossaga, hogy nem alakult ki egy egysége-
sen elismert faj és kor szerint lebontott protokoll. Ezért a klilénb6z3 forrasokbdl
szarmazd eredmények Osszehasonlitasa korllményes. Humanorvosi alkalma-
zasra mar léteznek protokollok (8, 29); és ezek atlltetése elésegitheti az esetek
Osszehasonlitasat és az allatorvosok kdzotti kommunikacidt. Ezek a protokollok
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tobbek k6zott kitérnek a hdkamera el8iranyzott paramétereire, biztonsagi intéz-
kedésekre, a paciens felkészitésére és a vizsgalati kdrnyezetre (pl. napszak, leve-
gé-hémérséklet). A kamerakezelés szabalyai szintén fontosak; a helyes tavolsag
és a vizsgalt terllet altal bezart sz6g megvalasztasa, a megfeleld képmindség
és dokumentacié kiemelt fontossaggal birnak. Ezek atvétele a human orvosi iro-
dalombdl (8, 29) potencidlis alapot biztosithat az IRT szabvanyositott allatorvosi
keretrendszerének. Ezenfelll egy nemzetkdzi protokoll fokozhatja a hazai és kdil-
foldi allatorvosok egyluttmikodését; eléremozditva az Uj technoldgidk magyar-
orszagi bevezetését.

Osszefoglalva elmondhatjuk, hogy az IRT hasznalata hatékonyan segitheti
kéros elvaltozasok megelbzését, észrevételét és nyomon kovetését a l6gydgya-
szatban. A technoldgia még viszonylag ismeretlen Magyarorszagon, ami korla-
tozza az allatorvosok és Ugyfelek altal valdé elfogadottsagat. Mindazonaltal az
allatorvosi IRT irodalma folyamatosan bévil. Ahogy a kapcsoldédd berendezések
elérhetdsége novekszik és kdltsége csokken, az infravorés thermografia elSrelat-
hatéan a mar meglévs diagnosztikai technoldgidk meghatarozé kiegészitéd maod-

A szerz8k kdszdénetet mondanak DR. TOTH JOzSEF professzor Grnak (Tieradrztliche
Klinik Domane Karthaus) a 3. és 4. esetben bemutatott egyéb diagnosztikai
technikak biztositasaért. pr. BAKOS ZOLTAN, DR. TOTH PETER (Allatorvostudomanyi
Egyetem) és DR. JoNATHON DixoN (Royal Veterinary College) képeket biztositottak
a kUlénbozd képalkoté diagnosztikdk bemutatasahoz. Koszénettel tartozunk bpr.
DoNNA L. HArRPERNek (Vet-Therm LLC), aki bevezetett minket az infravords diag-
nosztikaba. Tovabba halasan koszonjik pr. MANUEL SILLERO-QUINTANA professzor
Gr (Universidad Politécnica de Madrid), br. KURT AMMER professzor Gr (University
of South Wales), br. JasmiNa STEvANOV (Johannes Gutenberg-Universitat Mainz),
DR. JOHN FENNELL (University of Bristol), bR. SzeGHS ZsolLT (Eszak-magyarorszagi
Logydgyaszati Kft.) és DR. TALASNE JURANOVICS CsiLLA (IRT Diagnose KG) a cikkhez

légyégyaszatban
szerévé fog valni a kdzeljovében.
KOSZONETNYILVANITAS
nyUjtott kivald javaslatait.
IRODALOM

1. BloNDI, F. — DORNBUSCH, P. T. et al.: Infrared ocular thermography
in dogs with and without keratoconjunctivitis sicca. Vet. Ophthal-
mol., 2015. 18. 28-34.

2. BOWERS; S. - GANDY, S. et al.: Assessment of pregnancy in the
late—gestation mare using digital infrared thermography. Therio-
genology, 2009. 72, 372-377.

3. CHURCH, J. S. - HEGADOREN, P. R. et al.: Influence of environmen-
tal factors on infrared eye temperature measurements in cattle.
Res. Vet. Sci., 2014. 96. 220-226.

4. Cook, N. J. - CHABOT, B. et al.: Infrared thermography detects
febrile and behavioural responses to vaccination of weaned pig-
lets. Animal, 2015. 9. 339-346.

5. DE MORAES MARCONDES, G. - NOBREGA, F. S. et al.: Use of non-in-
vasive imaging methods for evaluation of bone regeneration
in bone defects induced experimentally in IlI/IV metacarpus of
sheep. Acta Sci. Vet., 2015. 43:1319.

6. DysoN, S. — GREVE, L.: Saddle slip and hindlimb lameness in
sports horses. Equine Health, 2014. 18. 46.

7. EDDY, A. L. - VAN HOOGMOED, L. M. et al.: The role of thermography
in the management of equine lameness. Vet. J., 2001. 162. 172-
181.

8. FERNANDEZ-CUEVAS, |. — MARINS, J. C. B. et al.: Classification of
factors influencing the use of infrared thermography in humans:
A review. Infrared Phys. Techn., 2015. 71. 28-55.

9. FONSECA, B. P. A. = ALVES, A. L. G. et al.: Thermography and ult-
rasonography in back pain diagnosis of equine athletes. J. Equine
Vet. Sci., 2006. 26. 507-516.

10. GRAF VON SCHWEINITZ, D.: Thermographic diagnostics in equine
back pain. Vet. Clin. N. Am. Equine Practice, 1999. 15. 161-177.

11. GREVE, L. — DvysoN, S.: Saddle fit and management: An
investigation of the association with equine thoracolumbar
asymmetries, horse and rider health. Equine Vet. J., 2015. 47.
415-421.

12. HARMAN, J. C.: Measurements of the pressures exerted by
saddles on the horses’ back using a computerized pressure mea-
suring device. Pferdeheilkunde, 1997. 13. 129-134.



13. HARPER, D. L.: The value of infrared thermography in the diag-
nosis and prognosis of injuries in animals. In: Proceedings of Inf-
ramation, 2000. 115-122.

14. HILDEBRANDT, C. — ZEILBERGER, K. et al.: The Application of Medi-
cal Infrared Thermography in Sports Medicine. In: ZAsLAv, K. R.
(ed.): An International Perspective on Topics in Sports Medicine
and Sports Injury. InTech, 2012. 257-274.

15. HURLEY-SANDERS, J. L. — LARSEN, R. S. et al.: Fungal Osteomyeli-
tis in two bufflehead ducklings (Bucephala albeola). ). Zoo Wildl.
Med., 2015. 46. 613-616.

16. HURLEY-SANDERS, J. L. — SLADKY, K. K. et al.: Use of cortical bone
fenestration, autogenous free skin graft, and thermography for
wound treatment and monitoring in a red wolf (Canis rufus greg-
oryi). J. Zoo Wildl. Med., 2015. 46. 617-620.

17. INFERNUSO, T. — LOUGHIN, C. A. et al.: Thermal imaging of normal
and cranial cruciate ligament-deficient stifles in dogs. Vet. Surg.,
2010. 39. 410-417.

18. JONES, B.: A reappraisal of the use of infrared thermal image
analysis in medicine. IEEE Trans. Med. Imaging, 1998. 17. 1019-1027.

19. KENNEDY, D. A. — LEE, T. et al.: A comparative review of ther-
mography as a breast cancer screening technique. Integr. Cancer
Ther., 2009. 8. 9-16.

20. KoBLuk, C. N.: Exercise intolerance and poor performance in
western performance horses. Vet. Clin. N. Am. Equine Practice,
1996. 12. 581-606.

21. KOTsCHWAR, A. — BALTACIS, A. et al.. The effects of different
saddle pads on forces and pressure distribution beneath a fitting
saddle. Equine Vet. J., 2010. 42. 114-118.

22. LAHIRI, B. B. — BAGAVATHIAPPAN, S. et al.: Medical application of inf-
rared thermography: A review. Infrared Phys. Techn., 2012. 55. 221-235.

23. LLoYD-JONES, J. L. — PUROHIT, R. C. et al.: Use of thermography
for functional evaluation of stallion scrotum and testes. J. Equine
Vet. Sci., 2015. 35. 488-494.

24. LONARDI, C. — SCOLLA, A. et al.: Can novel methods be useful for
pain assessment of castrated piglets? Animal, 2015. 9. 871-877.

25. MELERO, M. - RODRIGUEZ-PRIETO, V. et al.: Thermal reference
points as an index for monitoring body temperature in marine
mammals. BMC Res. Notes, 2015. 8:411.

26. METZNER, M. - SAUTER-LoUIS, C. et al.: Infrared thermography of
the udder after experimentally induced Escherichia coli mastitis
in cows. Vet. J., 2015. 204. 360-362.

AZ INFRAVOROS THERMOGRAFIA HASZNALATA A LOGYOGYASZATBAN

27. PUROHIT, R. C.: Use of thermography in veterinary medicine. In:
COHEN, J. M. = LEE, M. H. M. (eds.): Rehabilitation medicine thermo-
graphy. Impress Publications. Wilsonville, OR, USA, 2008. 135-147.

28. REKANT, S. I. — Lyons, M. A. et al.: Veterinary applications of
infrared thermography. Am. J. Vet. Res., 2016. 77. 98-107.

29. RING, E. F. - AMMER, K.: Infrared thermal imaging in medicine.
Physiol. Meas., 2012. 33. R33-46.

30. SCHAEFER; A. L. — Cook, N. J. et al.: The use of infrared thermog-
raphy as an early indicator of bovine respiratory disease complex
in calves. Res. Vet. Sci., 2007. 83. 376-384.

31. STEWART, M. - WEBSTER, J. et al.: Infrared thermography as a
non-invasive tool to study animal welfare. Anim. Welfare, 2005.
14. 319-325.

32. STOKES, J. E. — LEACH, K. A. et al.: An investigation into the use
of infrared thermography (IRT) as a rapid diagnostic tool for foot
lesions in dairy cattle. Vet. J., 2012. 193. 674-678.

33. TRAVAIN, T. - CoLoMBO, E. S. et al.: Hot dogs: Thermography in
the assessment of stress in dogs (Canis familiaris) -A pilot study.
J. Vet. Behav., 2015. 10. 17-23.

34. TURNER, T. A. — PUROHIT, R. C. et al.: Thermography: a review in
equine medicine. Compend. Contin. Educ., 1986. 8. 855-861.

35. TURNER, T. A.: Thermography as an aid to the clinical lameness
evaluation. Vet. Clin. N. Am. Equine Pract., 1991. 7. 311-388.

36. TURNER, T. A.: Thermography. In: HENSON F. M. D. (szerk.): Equ-
ine Back Pathology: Diagnosis and Treatment. Wiley-Blackwell.
Chichester, UK, 2009. 125-132.

37. VADLEJCH, J. — KNTZKOVA, I. et al.: Thermal profile of rabbits infe-
cted with Eimeria intestinalis. Vet. Parasitol., 2010. 171. 343-345.

38. VAINIONPAA, M. - SALLA, K. et al.: Thermographic imaging of
superficial temperature in dogs sedated with medetomidine and
butorphanol with and without MK-467 (L-659’006). Vet. Anaesth.
Analg., 2014. 40. 142-148.

39. WESTERMANN, S. — STANEK, C. et al.: The effect of airflow on ther-
mographically determined temperature of the distal forelimb of
the horse. Equine Vet. J., 2013. 45. 637-641.

Kozlésre érk.: 2016. nov. 1.



Krka gyogyszerek - a Krka know-how és
a tapasztalat eredmeényei

Kizarélag allatgydgyaszati felhasznalasra!

Egyedi megoldds a stabil védelemhez

FLIMABEND,

Flubendazol N

100 mg/g szuszpenziod
ivovizbe keveréshez hazityuk és sertés részére

adA4_201605

Az anyag lezarasanak datuma: 2016. méjus 2. - Hungary, Flimabend

Az innovativ formula eredményeként

A termékkel kapcsolatos ® Kivalo oldékonysag
informaciokért hivja A Flimabend flubendazolt és az optimalis homogenitast biztositd
teriileti képviselGinket: segédanyagok keverékét tartalmazza
® Gyors alkalmazhatdsag
Kelet-Magyarorszag: 2 perc alatt homogén el6keverék készithet6
Barath Szilard ® Homogenitas

(+36-20) 487 6841 Tovabbi keverés nélkil 4 6ran 4t homogén marad

Dél-Magyarorszag: ® AKrka sajat vizsgélataival igazolt hatékonysag
Katona Livia Nagyfoku hatékonysagot tapasztaltak sertés és hazityuk helmintézisainak
(+36-20) 807 5562 kezelése soran (CVMP/VICH/546/00-FINAL, CVMP/VICH/834/99-FINAL)
® Kényelmes megoldas
Nyugat-Magyarorszag: Az ivovizbe keverhetd belsdleges szuszpenzié egyszerlien adagolhato,
David Edina nem képez maradékot az itatérendszerben, kivalé megoldas a parazitak
(+36-20) 486 3984 elleni teljeskor( védelemhez és a nyereséges termeléshez

Kifejezetten hatékony hazityuk és sertés féregfertozottsége esetén - hazityuknal kifejlett alak, sertésnél kifejlett é larva alak.

Utolsé SmPC datuma: 2015. junius 8.

‘ " I (R I (P\ Fejlesztés és tudds az egészségnek szentelve. Epp ezért kitartéan és elkotelezetten dolgozunk

egyetlen cél — kivalo mindségii, hatdsos és biztonsagos gyogyszer fejlesztése érdekében.




adA4_201704

Hungary, Otoxolan

Az anyag lezarésanak datuma: 2017, aprilis 25

Krka gyogyszerek - a Krka know-how
és a tapasztalat eredményei

Halld meg
a Zenet

® @

Fiilészeti Széles Egyszerii, napi
alkalmazasra  hatasspektrum egyszeri alkalmazas

Otoxolan szuszpenzios fiilcsepp kutyak részére A. U. V. marbofloxacin/klotrimazol/dexameta-
zon-acetdt.] ml szuszpenzié tartalmaz: Marbofloxacin 3,0 mg, Klotrimazol 10,0 mg, Dexameta-
zon-acetdt 1,0 mg Szuszpenzids fiilcsepp. Fehéres-sarga, opélos, viszkézus szuszpenzié. Célallat faj:
Kutya. Javallatok: Kutyak marbofloxacinra érzékeny baktériumok és klotrimazolra érzékeny gom-
bak — kiilondsen a Malassezia pachydermatis — dltal el6idézett egyidében jelentkezd baktériumos
és gombds eredetd kiilsé halléjérat gyulladasénak kezelésére. A készitményt az izoldlt baktériumok
antibiotikum-érzékenységi vizsgalatanak eredménye alapjén kell alkalmazni. Ellenjavallatok:
Nem alkalmazhatd dobhértya perforacid esetén. Nem alkalmazhatd a hatdanyagok, més azol-tipust
gomba elleni szerek, barmely egyéb fluorokinolon vagy barmely segédanyag iranti tdlérzékenység
esetén. Nem alkalmazhat6 vemhes vagy szoptatd szukdknal. Mellékhatasok: A kortikoszteroidok
alkalmazéséval jard, ismert mellékhatasok (egyes biokémiai és haematoldgiai paraméterek véltoza-
sa, pl. az alkalikus foszfatdz és az aminotranszferdz szint emelkedése, csekély mértékii neutrofilia)
alakulhatnak ki. Ritka esetekben, ennek a kombinacionak az alkalmazasa halldsvesztéssel jarhat — ez
foként iddsebb kutyaknél 1ép fel és tobbnyire dtmeneti jellegd. Adagolas és alkalmazasi méd: Fi-
lészeti alkalmazasra. Naponta egyszer kell 10 cseppet a fiilbe juttatni, 7-14 napon at. Hét nap kezelés
utdn az dllatorvosnak mérlegelnie kell, hogy sziikséges-e tovabbi egy hétig folytatni a kezelést. Eqy
csepp tartalma 71 pg marbofloxacin, 237 pg klotrimazol és 23,7 pg dexametazon-acetét. Hasznalat

Krka Magyarorszag Kft., 1036 Budapest, Pacsirfamezd u. 5. 1/3.
Tel.: (1) 355 84 90; Fax: (1) 214 95 20; www.krka.co.hu

xolan

marbofloxacin/klotrimazol/dexametazon-acetdt
szuszpenzios filcsepp kutyak részére

eldtt alaposan fel kell razni (30 masodpercen at), majd kiméletesen dssze kell nyomni a flakont, hogy
a cseppentdt feltdltsiik szuszpenzidval. Alkalmazds utdn a fiiltd rovid ideig tarté kiméletes masszi-
rozéséval segithetjiik eld a készitmény bejutdsat a halljarat als szakaszaba. Tobb kutya kezelése
esetén minden kutyanal kiilén cseppentd hasznalando. Forg.eng tul.: Krka, d.d., Novo mesto, Smar-
jeska cesta 6, 8501, Novo mesto, Szlovénia. Alk. érv.: 2016. november 10.

Vénykételes termék, kizdrélag dllatgyégydszati felhaszndldsra. Tovdbbi informdciok az SPC-ben.
SPC utolsé modositdsdnak ddtuma: 2016. november. 10

Fejlesztes és tudas a kivalo
mindoségii, hatasos és
biztonsdagos termékekért.

(T4 KRKA



Ozsvari LaszIo*

Allatorvostudomdnyi Egyetem
Térvényszéki Allatorvostani,

Jogi és Gazdasdgtudomdnyi Tanszék
H-1078 Budapest, Istvan u. 2.

* e-mail: Ozsvari.Laszlo@univet.hu

OSSZEFOGLALAS

A sertésdizentéria a termelési mutatok rontasa miatt az egyik legjelentésebb
gazdasagi veszteséget okozd sertésbetegség. A szerz6 bemutatja a sertésdizen-
téria elleni metafilaktikus antibiotikum-kezelés gazdasagi elemzését egy 10.000
fér6helyes hizlalda esetében. Szakirodalmi adatok alapjan egy sertésdizenté-
riaval fertézott allomanyban a metafilaktikus antibiotikum-kezelés hatasara a
hizlalds soran a napi testtdmeg-gyarapodas atlagosan 3,1%-kal n8, az elhulldsok
szama atlagosan 28,5%-kal, a takarmany-értékesilés 0,33%-kal csokken, ami
telepi szinten évi 28 millid Ft, leadott hizoként pedig 819 Ft takarmanyozasi kolt-
ségen fellli arbevétel-novekedést eredményez.



A SERTESDIZENTERIA ELLENI VEDEKEZES GAZDASAGI JELENTOSEGE

A sertések emésztdszervi kbrképei, tobbek k6zott a sertésdizentéria, jelen-
t0s gazdasagi veszteséget okoznak a sertéstartoknak. A mindenki szamara
nyilvanvalé elhulladsi veszteségek és megnodvekedett gydgykezelési koltsé-
gek mellett az atvészelt dllomanyoknak gyengébb a testtdmeg-gyarapodasa,
romlik a takarmanyértékesitése és gyengébb a hismindsége, vagyis az arbe-
vételt, ill. a jovedelmezdséget sllyosan rontd, Un. rejtett veszteséget okoz-
nak (3, 4, 7, 8, 9, 12, 13, 14). A modern sertésfajtak genetikai képességeinek
minél jobb kihasznaldsa, a jovedelmez8ség novelése érdekében a sertésa-
gazat mar régen felismerte az emésztdszervi betegségek ellenbrzés alatt
tartasanak fontossagat (7, 9, 10, 12, 14).

A kozlemény célja a sertésdizentéria elleni, gyakorlatban hasznalt véde-
kezési mddszerek rovid 6sszefoglalasa és - szakirodalmi adatok alapjan - a
betegség elleni metafilaktikus antibiotikum-kezelés gazdasagi elemzésének
bemutatasa.

A sertésdizentéria sulddk és felndtt sertések nyalkas-véres hasmenéssel, a vas-
tagbél nyalkahartyajanak korpaszer( elhalasaval jaro fertézd betegsége, amely
vildgszerte, igy Magyarorszagon is gyakran el8fordul. A sertésdizentéria okozdja
a Brachyspira (kordbban Treponema, majd Serpulina) hyodysenteriae. A brachy-
spirdk elszaporodasadhoz azonban a normal anaerob bélbaktériumok, elsésor-
ban a Bacteriodes nemzetségbe tartozok, valamint a fusobacteriumok nélki-
l6zhetetlenek. Ezért a sertésdizentéridban beteg sertések béltartalmaban a
brachyspirak nagy szama mellett a normal bélfléra egyensulyanak felbomlasa
is megfigyelhetd. A sertésdizentériaval még nem fert6zott allomanyokba tobb-
nyire egészségesnek 1atszo, hordozd allatokkal kerll be a kérokozé (9, 10, 11, 12,
13). A 2011 és 2015 kozott végzett felmérések szerint a hasmenéssel mint &llo-
many-egészségligyi problémaval klizdd és a sertésdizentériara gyands klinikai
tineteket mutatd allatokat tartd spanyolorszagi sertéstelepek 35,23-46,80%-
adban volt bélsarbdl kimutathatd a B. hyodysenteriae (2).

A brachyspirat a fertézott sertések bélsarukkal Uritik, és az allatok szajon at
ferté6z8dnek. A betegség klinikai tinetekben vald megnyilvanuldshoz és terje-
déséhez hajlamosité tényez8k hatasara (pl. zslfoltsag, rossz jarvanyvédelmi,
higiéniai allapot, takarmanyozasi hibak, szallitds stb.) is szikség van, amelyek
részben az allatok ellenalld képességének csokkentése, részben a betegséget
gyakran bevezet$ diszbakterialis allapot kialakitasa révén segitik eld a tlnetek
megjelenését (2, 8, 9, 10, 11, 12).

A betegség rendszerint a 10-16 hetes sertéseknél szdrvanyosan kezddédik,
majd tdmegessé valik, és az egyes falkdk tobbsége megbetegedhet. Leggyak-
rabban a hizlaldakban, ritkdbban az el6hizlaldakban, a battérias nevelési idészak
végén fordul elS. Atvészelés utan bizonyos fok( immunitas kialakulhat, és az
allatmozgatéds megszintetésével, valamint jo higiéniai viszonyok teremtésével a
falka tinetmentessége fenntarthatd. Ugyanakkor ugyanaz a falka massziv Ujra-
fert6z8dés, Uj kérokozd szerotipusok, takarmanyozasi hibak vagy fogékony alla-
tok bekerllése miatt Ujra megbetegedhet és a betegségbdl gydgyult sertések
tobbsége is hordozza és uriti a kérokozét (9, 10, 11, 12).

A szajon at felvett kérokozé a vastagbél nyalkahartyajanak feliletén szaporo-
dik el, a nyalkahartya fellletes rétegének elhalasat okozva. Az elsd tlnet rend-
szerint a szlrkéssarga, vizszer( hasmenés, majd néhany nap mulva a hig bél-
sarban nyalka és vér, valamint fibrincafatok is megjelennek, késébb b(izds bélsar
Urll. A megbetegedett allatok el8szor étvagytalanok, késdbb rendellenes étvagy
és nagyfokl szomjlsag tapasztalhatd. A megbetegedett allatok legyengllinek,
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testtomegik csokken, ingadozva mozognak (9, 10, 11, 12). Az elhullasi arany
3-25% kozott valtozik, megfeleld gydgykezelés hianyaban elérheti a 35%-ot (1) is
(9, 1). A beteg allatok nagyobb része 1-2 hét alatt klinikailag meggydgyul, de az
atvészelt allomany termelési mutatdi, kilondsen a testtdomeg-gyarapodas és a
takarmanyértékesités jelent8sen romlik (4, 7, 8, 9, 10, 11, 13, 14).

A sertésdizentéria kialakuldsanak megelézése mentes alloméanyokban a B. hyo-
dysenteriae behurcolasanak megakadalyozasan, fert6zott dllomanyokban a fer-
t6zési lanc megszakitasan, kartételének csokkentése pedig a betegség klinikai
tineteinek kialakuladsat segité tényezbk kikiiszobolésén, valamint a specifikusan
hatd gydgyszerek metafilaktikus alkalmazasan alapul (6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13).
A metafilaxis az allomany célzott antibiotikum-kezelését jelenti, miutan az alla-
tok egy részében a klinikai betegséget diagnosztizaltuk, hogy a klinikailag beteg
allatokat meggydgyitsuk, valamint megel8zzik a mar lehetségesen fertbzott,
de tlnetmentes, a beteg allatokkal szoros kapcsolatban 1évé és veszélyeztetett
dllatokon a dizentéria tineteinek megjelenését (7, 9, 10).

A fert8zés behurcolasanak megelézésében a legfontosabb az dllomanyok zart
tartasa, a személy- és jarmdiforgalom ellendrzése és fertStlenitése, a ragcsald-
irtds és a karanténozas. A fert6zott dllomanyokban a legfontosabb a jo higiénias
viszonyok biztositdsa, a zslUfoltsdg és a kUlonbozd korl allomanyok keveredé-
sének elkerllése, az egyszerre telepités és Urités, a hatékony tisztitas és fer-
tStlenités (8, 9, 10, 11, 12). A fertézott allomanyokban egy metafilaktikus, célzott
antibiotikum-kezelés nagymértékben segitheti az allatok védekezsd rendszerét
a mar diagnosztizalt B. hyodysenteriae fert6zottség elleni kiizdelemben, ezal-
tal minimalizalhatéak az emésztdszervi tinetek és megelézhetdek a termelési,
valamint a kévetkezményes gazdasagi karok (6, 7, 9, 10, 12, 13, 14).

A B. hyodysenteriae a kemoterapids szerek (els8sorban antibiotikumok) szé-
les kore irant érzékeny, pl. arzalinsav, dimetridazol, tilozin, linkomicin, tiamulin,
valnemulin és virginiamicin (6, 7, 9, 10, 12, 13, 14), de a tilozin és linkomicin ellen
egyre tobb tdrzs valt Magyarorszagon is rezisztenssé (6). Az Egyesult Allamok
sertésagazata szamara mar elérhetd Uj antibiotikum, a narazin, in vitro korul-
mények kozott szintén gatolta a B. hyodysenteriae novekedését (5). Ugyanakkor
Spanyolorszagban altalanos trend, hogy B. hyodysenteriae érzékenysége csok-
kent szamos antibiotikummal szemben, és az utébbi 5 évben a sertésdizentéria
elleni védekezésben leggyakrabban hasznalt 6 antibiotikum (tiamulin, valnemu-
lin, tilvalozin, doxiciklin, tilozin és linkomicin) kézo! a tiamulin, valnemulin és til-
valozin minimalis gatiékoncentracidja (MIC, ) jelentésen ndtt (1, 2). Ezek a kuta-
tasi eredmények azt vetitik elére, hogy szamos B. hyodysenteriae torzs rovidesen
rezisztenssé valhat az ellene széles kdrben hasznalt legtobb antibiotikum ellen,
ami a betegség kontrolljat jelent8sen megnehezitheti (1, 2, 6).

A sertésdizentéria kérokozdjaval fertézott egész falkat kezelni kell, legegysze-
ribben az ivoéviz vagy a takarmany gyégyszerezésén keresztil (6, 7, 9, 10, 12).
Emellett a tinetek jelentkezésekor fontos a napi takarméanyadag csokkentése,
a b8séges, tiszta ivoviz, a padozat UjrafertStlenitése és a tartasi, takarmanyo-
zasi korilmények javitasa (8, 9, 10, 11, 12). A metafilaktikus kezelésekkel (pl. 5-10
napos tiamulin, 3 hetes linkomicin) a betegség altal okozott gazdasagi veszte-
ségek kétségkivil jelentésen mérsékelhetbek, mivel a hizlalas jovedelmezdsé-
gét meghatarozd termelési mutaték (napi testtomeg-gyarapodas, takarmany-
értékeslilés, elhullas, szinhlskihozatal) jelentdsen javulnak, mikdzben a kurativ
gybégyszerkdltség csokken (4, 7, 8, 9, 10, 11, 13, 14).

A szakirodalomban taldlhatd, eddigi elvégzett Gzemi kisérletek alapjan egy
sertésdizentériaval fertézott allomanyban a metafilaktikus antibiotikum-ke-
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zelés hatasara a hizlalds soran a napi testtomeg-gyarapodas atlagosan 3,1%-kal
(2,3-3,9%), a szinhlskihozatal atlagosan 1,25%-kal (0,7-1,8%) n&tt, mig az elhulla-
sok szama atlagosan 28,5%-kal (0-67,7%), a takarmanyértékesuilés pedig 0,33%-kal
csokkent (4, 7, 9, 10, 11, 13, 14). Osszességében a hizlalasi periédus 2,5-4,2 nappal
rovidilt, mivel a nagyobb testtémeg-gyarapodas miatt a hizok hamarabb elérték a
vagasi sulyt (7, 9, 14).

A metafilaktikus kezelés termelési mutatdkra gyakorolt - eléz8ekben bemutatott —
atlagos hatasai alapjan megbecsiltem a sertésdizentéria elleni antibiotikum-kezelés
alkalmazasanak allomanyszinten varhaté éves gazdasagi eredményeit (Tdbldzat).
Azt feltételeztem, hogy a kontrollcsoport nem kapott antibiotikum-kezelést, mig
a kisérleti csoportot 5 napon keresztil medikaltak sertésdizentéria ellen. Mindkét
csoport esetén hizlalasi ciklusonként 10 ezer hizéba allitott stldblétszamot vettem
alapul, és a termelési mutatdkat (elhullds, takarmanyértékesilés, testtomeg-gya-
rapodas) egy hizlalasi ciklusra vonatkoztattam. A szamitasoknal a 2016. évi magyar-
orszagi atlagos termelési és aradatokkal (sertéstakarmany ara 80 Ft/kg, él8sertés
felvasarlasi ara 375 Ft/kg) szamoltam.

A becslés alapjan, amennyiben ciklusonként a hizéba allitott 10 ezer sild3 5 napos
antibiotikum-kezelést kap, az egész év soran kdzel 49 millié Ft éves arbevétel-nove-
kedéssel, ill. kbzel 28 millié Ft-os takarmanyozasi koltségen fellli arbevétel-, vagyis
fedezetnovekedéssel (ha a takarmanyozasi koltségen kivil az 6sszes tobbi kdltsé-
get alland6 koltségnek tekintem) szamolhatunk telepi szinten. Ez leadott hizénként
819 Ft takarmanyozasi koltségen fellli arbevétel-, vagyis fedezetnovekedést jelent.
Amennyiben a hizénkénti antibiotikum-kezelés koltsége ennél kisebb, gazdasagi
szempontbdl jé dontés szlletett, mert minden kezelésre koltott forint profitot fog
eredményezni.

A sertésdizentériatdl vald végleges megszabadulds csak az allomanyok men-
tesitésével oldhaté meg (9, 11, 12, 14). Ennek leghatékonyabb mddszere az SPF
technoldgia alkalmazéasa, de ahol ez nem lehetséges, a gydgyszeres kezeléssel

Hizlalasba allitott stldbk 10 000 10 000

szama

Hizlalasi végsé testto- 108 108 0
meg (kg)

Osszes hizlalasi nap 109,6 106,2 -3,3
Hizlalasi ciklus/év 3,3 3,4 +0,1
Elhullas (%) 1,75 1,25 -0,5
Leadott hizék szdma/év 32723 33 926 +1203
Takarmanyértékesilés 3,00 2,99 -0,01
(kg/kg)

Osszes takarmany 7 853 614 8 115 142 +261 528
mennyisége (kg/év)

Osszes arbevétel (Ft/év) 1325 297 320 1374 010 277 +48 712 957
Osszes takarmanykolt- 628 289 100 649 211 375 +20 922 275
ség (Ft/év)

Fedezet/telep (Ft/év) 697 008 220 724 798 903 +27 790 683
Fedezet/hiz6 (Ft/év) +819
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(pl. tiamulin, valnemulin) valé mentesités a jarhatd Ut (9, 12, 14). Ennél a legcél-
ravezetdbb maddszer az, amikor a kocakat a fiaztatoba vald beallitastdl kezds-
dben egészen a valasztasig, malacaikkal egyUtt, hatékony gydgyszerrel kezelik,
majd a malacokat a valasztast kovetden elklldnitetten nevelik fel. A hizék allo-
manyszint( kezelése is fontos azokon a telepeken, amelyeken a tenyészsulds-
ket a hizlaldakbdl valogatjak vissza (9, 12, 14). A kell odafigyeléssel végrehajtott
gybégyszeres mentesités sikerének valészinlisége 54-90% kozotti, és a felhasz-
nalt gyogyszerek koltsége a jobb termelési mutatdékbdl adéddan 6-12 hdnapon

belll megtéril (14).
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Elvesztettik a Fdévarosi
Allat-  és Novénykert
korabbi fballatorvosat,
a kedvelt maganallator-
vost, a szeretett férjet
és csaladapat.

DR. Mez8si  LAszLd
1966-ban szerzett allat-
orvos-doktori diplomat,
majd ezt kovetben ot
éven keresztll
lészeti és Szaporodas-
bioldgiai Klinikan dol-
gozott tanarsegédként.
1971-t81 egy allamkozi
szerz6dés keretében
egy tanzaniai okta-
to-kutatdé kdzpontban
szarvasmarha szapo-
rodas-biolégiai téméaban végzett kutatasokat és tobb
allatfajt érintd klinikai munkat. 1974-t81 15 éven at volt
a GodolISi Allatkérhaz (Pest megyei Allat-egészséglgyi
Allomas) allatorvosa, ezen idészak alatt 8sszesen négy
évet t6ltott Jemenben allat-egészségligyi szolgaltatas
megszervezésével és az orszagban fellépd jarvanyok
diagnosztizalasaval és kezelésével megbizott szakta-
nacsadoként. 1989-t8l szintén 15 éven at volt a Féva-
rosi Allat- és Novénykert, tovabba 1992-t8l 20 éven 4t a
Veresegyhazi Medveotthon allatorvosa.

Nem szakadt el teljesen az Alma Mater-t8l, még nyug-
dijas koraban is a szakallatorvos-képzés és kulonbozs
fakultativ tantargyak vendég-elGaddjaként jegyezték.
Szakmai és tarsadalmi vallalt feladatai kozul kiemelke-
dett a Magyar Lovas Szovetség Tavlovagld és Tavhajtd
Szakadgaban 2014-ig betdltott vezetSségi tagsaga és a
Magyar Allatorvosi Kamara Etikai Bizottsagaban 2008-12
kozott betoltdtt elndki tisztsége. Kimagasld szakmai és
kamarai tevékenységét a MAOK Mocsy-dijjal ismerte el.

Gydgyité munkaja soran mottdja volt, hogy aho-
gyan a mi szervezetink is igényli a folyamatos toré-
dést és erdsitést, ugyanlgy a hazi kedvenceink vagy
éppen a vadallatok is megkivanjak ezt a fajta tord-
dést. Az alternativ gyégymaddok szakavatott ismerdje

a Szu-

és lelkes terjeszt8je volt, orommel javasolt paciensei-
nek a hagyomanyos gyogymaodok mellett vagy helyett
homeopatiat, akupunktdrat, magnesterapiat, kristaly-
gybgyaszatot vagy éppen fitoterapiat.

Egyszemélyes rendelbjének neve tobb mint két-
éves tanzan kiklldetését idézte: a szimba szuahélill
oroszlant jelent, sajat bevalldsa szerint a nagymacskak
voltak a kedvencei. A szuahéli k6szénések - f6képp az
Oroszlankiraly cim( rajzfilm sikere utan - szintén hét-
kéznapiak voltak az allatkerti apoldk és Mez8si doktor
kozott. Bensdséges és részben barati kapcsolatokat
tartott fent kollégai tobbségével, anekdotak szazai
kotédnek személyéhez, az allatkerti kotelékbdl vald
kivaldsa utan is szeretettel latott vendég maradt.

Mez8si doktor igazan tudta, mi a kGlénbség a k6zott,
ha okos emberek hilyéskednek, vagy ha hilye embe-
rek okoskodnak. Fanyar humorat és ezzel parosuld
kiméletlen Onirdniajat a leglehetetlenebb pillanatok-
ban is csillogtatta. Az éppen elpusztult elefant kifutdja
mellett egyszerld szemléldddként alldogalt, mikdzben
a daru emelte a tébbtonnas élettelen terhet. Az id6-
kozben odaérkezd sajtd egyik munkatdrsa megkér-
dezte, ,hat nem tudtak segiteni rajta az allatorvosok?“
Mezdsi doktor teljes nyugalommal csak annyit véala-
szolt, ,aa, azok hilyék, nem értenek semmihez“ hogy
késébb a nap soran ugyanennek a riporternek, immar
hivatalos f6allatorvosi minéségében is nyilatkozzon a
torténtekrdl...

A Magyar Vad- és Allatkerti Allatorvosok Tarsasaga
alapité-, majd tiszteletbeli elndkeként, és az évente
megrendezett allatkerti konferencidk rendszeres
eladdjaként egyengette a fiatal kollégak Utjat, és
»furfangosabb“ esetekben barmikor d6rommel adott
tanacsot. Roéviddel az idei marciusi konferencia el&tt
érkezett a hir sllyos betegségérdl, majd fajdalmas
elvesztésérdl - jobban szerettlk volna viszontlatni 6t a
padsorokban, és nem az & emlékének ajanlani a szak-
mai szimpdziumot.

Kedves Laci, koszonjuk, hogy ismerhettunk. Nyugodj
békében!

Dr. Sés Endre - Dr. Molnar Viktor



Sétonyi Kata'
Galfi Péter®

1. 1143 Budapest, Stefdnia 4t 16.
2. ATE Gyégyszertani és Méregtani
Tanszék

1078 Budapest Istvan u. 2.

* e-mail: galfi.peter@univet.hu

OSSZEFOGLALAS

Jelen dolgozatban a szerz6k 6sszefoglaljak a kutyak és macskak esetében gyak-
ran el6forduld gyomor- és nyombélfekély okait, valamint a kezelés lehetSségeit.
A sbésavszekréci6o-gatlok kozé tartozé H,-antagonistak mellett a protonpumpa-
gatlékat mutatjak be részletesen. A mar kialakult gyomorfekély esetében még
a szukralfat is alkalmazhaté. A human gyogyaszatban a nem szteroid gyulladas-
csokkentbk okozta fekély megelbzésében szerepet jatszik a prosztaglandin-ana-
l6g mizoprosztol is, tovabba a Helicobacter-gastritis terapiajaban a bizmutsdknak
is jelentdésége van. A gyomorsav semlegesitésére alkalmazhaté antacidok allat-
gydgyaszati jelentésége csekély.



A GYOMOR- ES NYOMBELFEKELY MEGELOZESERE ES KEZELESERE
SZOLGALO SZEREK KUTYAKNAL ES MACSKAKNAL

A gyomorfekély igen gyakran diagnosztizalt megbetegedés az allatorvosi gaszt-
roenteroldégiaban. Mivel esetenként haladlos kimenetell folyamatrdl van szo,
a fekély megelbzésére az allatorvosoknak komoly hangsuUlyt kell fektetnidk.
A gyomornyalkahartya gyomorsavval szembeni ellenalld képességét a ham-
sejtek altal termelt mucindzus véddréteg biztositja, amelynek szekrécidja a
sdsav- és pepszintermeléshez hasonldan idegi és hormonalis szabalyozas alatt
all. A gyomorfekély kialakuldasanak hatterében a gyomor védekezs rendszerének
sérilése, elsGsorban a nyalkahartya vérellatasanak romlasa (pl. kiszardas, vese-
betegség, majbetegséq), ill. a nydlkatermelés zavara (pl. NSAID-ok, glukokorti-
koidok okozta sérulés) all. A humangydgyaszatban nagy jelentéségli nyombélfe-

kélynek az allatorvoslasban joval kisebb az eléfordulasi gyakorisaga.

— gasztrin

'''''' “* hisztamin
= P SAV

== =56

A gyomorsav elvalasztasa négy fazisra oszthatd, amelyek kozil
harom oOsszefligg a taplalékfelvétellel. Van azonban egy kullsé
ingerektdl fuggetlen, alap szekrécié is, amely cirkadian ritmust
kovet. A szajlregbe kerUld taplalék fokozza a savtermelddést - a
n. vaguson at, acetilkolin-hatasra a f6-, fed6- és gasztrintermeld
(G-) sejtek stimulalasaval (cephalicus fazis). A gyomorba jutd tap-
1alék (elsésorban annak aminosav-tartalma) a gyomor feszilési és
kemoreceptorainak izgatasan keresztll serkenti a mar megindult
szekréciét (gastricus fazis), majd tovabb haladva ugyanezen hatast
valtja ki a duodenum receptorait ingerelve is (intestinalis fdzis).
A G-sejtek altal termelt gasztrin a fed8sejtek sdésavszekrécidjat
fokozza, amely serkentd hataslU a fGsejtek pepszinogén-elvalasz-
tadsara. A gasztrin hatasat jelentésen fokozza a gasztrinrecep-
torral rendelkezd ECL (enterochromaffin like) sejtek altal termelt,
dnmagaban a gasztrinnal enyhébb hatdsd hisztamin is, amely a
fed8sejtek H,-receptoraihoz kétédve serkenti a savelvalasztast (5).

1. ABRA. A gyomorsav-szekrécié szabdlyozé me- A savszekrécid szabalyozé folyamatait az 1. dbra mutatja be.

chanizmusai (5)

Fontos megemliteni tovabbd a PGE (prosztaglandin-E) szere-
pét, amely a hisztamin &ltal indukalt sejtszint( valaszokat ellen-

FIGURE 1. Regulation mechanisms of gastric acid sUlyozza. A hisztamin G-protein-adeniladt-cikldz mechanizmuson

secretion (5)

keresztll noveli az intracellularis cAMP-szintet, mig a PGE csok-

kenti azt, igy a PGE a fedGsejtek sdsavszekrécidjara gatld hatassal

bir (5). Emellett a PGE ndveli a bazikus kémhatasl mucin szekréci-

képességét, igy Osszetett hatassal vesz részt a gyomornyalkahartya védekezd
mechanizmusaiban.

A gyomorfekély kialakuldsdnak hatterében a gyomornyalkahartya védekezd
rendszerének sérilése all. A prosztaglandinok a fent emlitett mechanizmusokkal
csokkentik a savszekréciot, és novelik a hidrogén-karbonat- (bikarbonat-) ionok

c sz

ségek (vesebetegség, majbetegség, Addison-kér) az ionszekrécidt jelentdsen



2. ABRA. Gastritis erosiva endoszképos képe kutydban

A nagygorbllet mentén, az antrum pyloricum hataraban szamos erézié
figyelhetd meg (DRr. PSADER ROLAND felvétele)

FIGURE 2. Endoscopic image of erosive gastritis in dog
Multiple acute erosions of the gastric mucosa in the body of the
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csokkentik, igy vezethetnek gyomorfekély
kialakuldsahoz (17). Egy masik fontos mecha-
nizmus a sejtek apicalis fellletén 1évé tight
junction sejtkapcsolatok jelenléte. Ezek sérl-
lése (pl. daganat, gyulladds) esetén szintén
fekély alakulhat ki.

A mastocytoma a bdr egyik gyakori daga-
nattipusa esetében a vérben nagy mennyiség-
ben jelenik meg hisztamin, amely a fed8sejtek
H, -receptoraihoz kotédve jelentésen néveli a
savszekréciot, és igy vezet a fekély kialakita-
sadhoz. A mastocytoma sejtjei kb. 50-szer tobb
hisztamint termelnek, mint a hizésejtek. Emi-
att minden gyomorfekélyre gyanUs allatnal
a killtakarét alapos vizsgalatnak kell alavetni
a daganat kizardsa érdekében (17). A gyomor
sejtjeinek regeneraciés képessége gyors, 3
nap alatt teljesen Uj hamréteg képes kialakulni.
Ennek szabdlyozdsaban kulcsszerepe van az
EGF-nek (epidermal growth factor), amelynek
indukcidjat tartjak a szukralfat (1. késdbb) egyik
hatasmechanizmusanak.

A gyomorfekély nagy jelentéségl korkép
kutyaknal és macskaknal egyarant azonnali

stomach near the antrum pyloricum (Courtesy of DR. ROLAND PSADER) kezelést igényel, tekintettel a korkép akar

halalos kimenetelére. Ugyanakkor a nyom-
bélfekély allatokban ritkdbb, mint emberekben. A kérképek kialakulasaért az
emlitett folyamatok sériilésének kovetkeztében elsGsorban nem szteroid gyul-
ladascsokkent8k (NSAIDok), ill. gliikokortikoidok alkalmazésa, valamint gyullada-
sos betegségek, gyomordaganatok, Addison-kdr, mastocytoma, majbetegség,
étvagytalansag és vesebetegség feleldsek. A gyomorfekély jellegzetes tlnetei
a hanyas, melaena, a vérhanyas, amelyek mellett hasi fajdalom és étvagytalan-
sag is jelentkezik. A diagnézis felallitasanak kézenfekvé mddja az endoszkdpos
vizsgalat (2. dbra), szikség esetén biopszias mintavétel korszévettani vizsgalat-
tal egybekotve. Mas jellegl gyomor-bélrendszeri vagy emésztétraktuson kivili
problémak kizarasara (elzarédas, hashartyagyulladas, maj- vagy vesebetegség)
vér- és vizeletvizsgalat, hasi rontgenfelvétel, valamint hasi ultrahang-vizsgalat
alkalmazhaté (1, 10, 17).

A human gyobgyaszatban a Helicobacter pylori fertézés a gyomorfekély egyik
gyakori oka. Ez az ureaztermeld baktérium emberekben leggyakrabban enyhe
gastritist, sUlyosabb esetben gyomorkimarddasokat, gyomorfekélyt okozhat. Ez
a baktérium kutyaban és macskaban ritkdn kimutathatd, a zoondzis kockazata
minimalis (9). Mé&s Helicobacter-fajok azonban héazidllatainkban is gyakran fordul-
nak el8. Hozzavetdlegesen azonos gyakorisdggal jelennek meg mind egészséges,
mind gastritisben vagy gyomorfekélyben szenvedd allatokban. A tarsallatokban
leggyakrabban el&fordulé baktériumfajok a H. felis, H. bizzozeronii, H. salomo-
nis és H. bilis (6, 13), ezeket 6sszefoglaléan GHLO-nak (gastric Helicobacter-like
organisms) nevezzik. Egyes tanulmanyokban a vizsgalt allatok kozel 100%-aban
megtalalhaté volt valamely baktérium (11, 13), de dsszefliggést a betegség kiala-
kuldsadval még egyik esetben sem sikeriilt kimutatni (6, 9, 11, 13). Hazai vizsgalat
alapjan a GHLO el&forduldsa gyomorbiopszias mintadkban 51,5% volt (10). A jelen-
legi allaspont szerint, ha a Helicobacter-fert6zés igazolast nyert, és az allatnak
ezzel 6sszefliggésben klinikai tinetei vannak, akkor a baktérium eliminalasara is
torekedni kell.



1. TABLAZAT. A H,-receptor anta-
gonistdk doézisai husevék gydégyke-

zelésére

TABLE 1. Dosages of H2-receptor
antagonists in companion animals

A GYOMOR- ES NYOMBELFEKELY MEGELOZESERE ES KEZELESERE
SZOLGALO SZEREK KUTYAKNAL ES MACSKAKNAL

Az el6bbiekben targyaltak alapjan a gyomorfekély kezelésére hasznalatos gydgy-
szereket alapvet8en hdrom csoportra oszthatjuk. A savszekréci6-gatlék (A) kozé
tartoznak a H,-antagonistak, a protonpumpagatlék és az antikolinerg vegyuletek.
Utdbbi csoport klinikai jelentGsége csekély. A fekélyellenes szerek tovabbi cso-
portjai a savkdzombositdk (B) vagy mas néven antacidok és a nyalkahartya-re-
zisztenciat novel8k (PGE-analdégok, szukralfat, bizmutsék) (C). Megjegyezzik,
érdekében a parenteralis folyadékpdtlas a legtobb esetben elengedhetetlen
részét képezi a kezelésnek.

Az idesorolt vegylletek a H,-receptorokhoz reverzibilisen kotédve csokkentik a
sésavszekrécidt. Er6sen specifikusak, a H,- és a H,-receptorokon nincs hata-
suk. Idetartoz6 gydgyszerek a cimetidin, a ranitidin, a famotidin és a nizatidin.
A cimetidin a legkevésbé hatékony, a ranitidin hatékonyabb, mig a famotidin kb.
9-szer hatékonyabb a ranitidinnél és 32-szer hatékonyabb a cimetidinnél. Kutya-
ban és macskaban a cimetidin felezési ideje rovid, korulbelll masfél éra (8), a
ranitidin, a famotidin és a nizatidin felezési ideje azonban Iényegesen hosszabb.
A ranitidiné és a famotidiné akar 4 éra is lehet (4, 14). Alkalmazasi gyakorisaguk
ezért szerenként eltérd, a ranitidint altaldban legalabb napi kétszer, a famot-
idint egyszer adagoljak a gyakorlatban, bar utdbbi szert is érdemes napi kétszer
alkalmazni stlyosabb esetekben (v6. 1. tablazat). A beadott szer nagy hanyada, a
nizatidin kivételével a majban metabolizalédik, és inaktiv formaban az epével és
a vizelettel UrUl. A nizatidin nagy elénye a tobbi szerrel szemben, hogy kizardlag
vesén keresztul Urll, ezért majbeteg allatokban elsddlegesen valasztanddé (5).
A nizatidin jelenleg nem érhetd el Magyarorszagon.

A cimetidin fontos mellékhatdsa, amely a citokrém-P450 (CYP450) enzimrendszer
kifejezett gatlasabdl kovetkezik, hogy mas gydgyszerek metabolizmusat jelentdsen
csOkkentheti. Emiatt egyes altatdo-nyugtatdk, anesztetikumok hatasideje hosz-
szabb lehet, ami novelheti a szerek alkalmazasanak kockazatat. A CYP450-gatlas
paracetamol-mérgezésnél azonban hasznos lehet, hiszen a reaktiv anyagcsere-ter-
mékek képz8dési sebessége lecsokkenthetd. Fontos mellékhatasa tovabba az dszt-
rogénszint novelése, amelynek kovetkeztében gynecomastiat és termékenyitési
zavarokat okozhat férfiakban és him allatokban. Him tenyészallatoknak adasa ezért
nem javasolt. Ranitidin, famotidin és nizatidin esetében a fenti interakcidék és mel-
lékhatasok ritkak. Egyéb mellékhatasaik ritkan fordulnak eld, nagy terapias index(
vegylletek.

Indikacidik az allatgydgyaszatban széles korlek. Alkalmazhatdk gyomorkimardda-
sok, gyomorfekély kezelésére, NSAID- és/vagy glikokortikoid-kezelés mellett a gyo-
mornyalkahartya védelmére. Igénybe vehetdk tovabbé gastritis, gastro-oesophagealis
reflux, gyomordaganatok, hosszantartd étvagytalansag esetén, valamint vesebeteg-
ségben. A H,-antagonistak adagja hisevbk kezelésére az 1. tabldzatban lathato.

Cimetidin 5-10 mg/ttkg 4-6 6ranként po. (hem javasolt)
Ranitidin 0,5-2 mg/ttkg 8-12 6ranként po., im., iv.
Famotidin 0,5-1 mg/ttkg 12-24 6ranként po., im., iv.

Nizatidin 2,5-5 mg/ttkg 24 6ranként po.



3.ABRA. A protonpumpagdt-
16k hatdsmechanizmusa (5)

FIGURE 3. Mechanism of
action of the proton pump in-
hibitors (5)
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Egy 2005-0s kutatas 12 egészséges kutyaban vizsgalta tobb sésavszekrécid-gatlo,
tobbek kozott a ranitidin (2 mg/kg, iv. 12 éranként) és famotidin (0,5 mg/kg, iv. 12
oranként) savszekréciét csokkentd hatdsat, 7 napig alkalmazva. A famotidin, ellen-

a famotidint tartjak a leghatékonyabb H,-antagonistanak tarsallatok kezelésére.

Az idetartozd szerek az ATP-fliggd H*/K'-pumpa miikodését irreverzibilisen gatol-
jak. Mivel a protonpumpa az dsszes, eddig ismertetett mediator altal elinditott
folyamat végss effektora, ezért ennek gatldsa kifejezett savszekrécio-gatlast
von maga utan. Az allatorvoslasban az omeprazol és pantoprazol alkalmazasaval
kapcsolatban allnak rendelkezésre tapasztalatok és tudomanyos eredmények.
A fenti hatbanyagok gyenge bazisok, a fedGsejtekben feldlsulnak. Ezen szerek
mindegyike Un. prodrug, a feddsejtek canaliculdinak savas kornyezetében, pH
= 2 alatti értéken alakulnak at aktiv molekulava (3. dbra). Emiatt antacidokkal
egyiitt nem adhaték. Legnagyobb pKa-értékkel (savi disszociacidés allandd) és
a legjobb felszivédassal a leglUjabb hatbéanyag, a rabeprazol rendelkezik, ennek
hatdsa alakul ki leggyorsabban. Emellett in vitro 2-10-szer erésebb szekrécido-
gatlé hatast mutat, mint az elddjei (12). Folyamatos alkalmazas mellett maxi-
malis hatasukat 3-4 nap mulva érik el. Mivel a gatlas irreverzibilis, a savszekrécid
az adott sejtben csak akkor indul el, ha a sejt Gjabb protonpumpat expresszal.
Hatasuk ezért tartds, akar 3-4 nap is lehet. A pumpéahoz vald kotédést kovetden
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a szer inaktivalédik. Ha a kezelést abbahagyjuk, az inaktivalédott hatdéanyag
nem képes tovabbi protonpumpa-gatlasra, és a savszekrécid az GUjabb pumpak
expresszalasaval Gjraindul. Ha a kezelés folytatédik, a hatdanyag az Gjonnan
megjelend pumpakat is gatolja. Annak ellenére, hogy a hatdanyagok felezési
ideje emberben és kutyaban is rovid (kb. 60 perc), a korabban leirtak alapjan
elegendd ezeket naponta egyszer alkalmazni. Egy vizsgalat a pantoprazol és az
omeprazol hatasat is tanulmanyozta egészséges kutydk gyomorsavtermelé-
sére. Mindkét vegyullet naponta alkalmazott 1 mg/kg-os adagja esetén (elébbi
iv., utdbbi po. beadast kdvetve) szignifikdnsan csokkent az allatok gyomorsd-
sav-szekrécidja (2).

Mellékhatdsaik ritkdk, mivel a fedésejtekben talalhatdé H'/K'-ATP-4z pumpara
specifikus gybgyszerek. A protonpumpagatlék a citokrom-P450 enzimrendszer
gatléi, bar hatasuk nem olyan kifejezett, mint a cimetidiné. A tartds savszek-
récio-gatlas miatt a gyomornyalkahartya megvastagodasa, B -vitamin-hiany
fordulhat el6. Emberekben a protonpumpagatlék adasat 6sszefliggésbe hoz-
zak koros csonttorések kialakulasaval, feltételezhet8en a kalcium felszivodasa-
nak zavara miatt. Az omeprazol és a pantoprazol savérzékeny vegylletek, ezért
savrezisztens kapszulaként, filmtablettaként kerllnek kiszerelésre. Legalabb
egy 6raval az etetés elStt kell alkalmazni, hogy a hatas helyére eljussanak, és
ott aktivalddjanak.

Az allatgybégyaszatban a protonpumpagatlok klinikai hatékonysagardl egyre
tobb informacid all rendelkezésre, feltételezhetden hatékonyabbak a fekélybe-
tegség megel&zésében és kezelésében, mint a H_ -antagonistak. Err6l szamol
be egy 2011-es vizsgalat is, amelyben az omeprazol és a famotidin savszekré-
ci6-gatld hatasat hasonlitottdk 6ssze egészséges kutyak esetében, és amely-
ben az el8bbi szignifikdnsan hatékonyabb szernek bizonyult (15). Egy masik
vizsgalatban acetilszalicilsavval kisérletesen el§idézett gyomorfekélyt kezeltek
kutydkban 20 napon keresztil cimetidinnel és omeprazollal, amelyek kozUl az
utdbbi bizonyult hatékonyabbnak. Endoszkdpos vizsgalattal figyelték az elval-
tozas sllyossagat az 5., 10., 15. és 20. napon, és minden alkalommal az omep-
razollal kezelt csoportban taldlt elvaltozasok bizonyultak kevéssé sllyosnak (7).
Az omeprazol hatékony volt tovabba olyan hormonalisan aktiv gastrinoma ere-
detl fekély esetén is, amely H -receptor-antagonistak adasara nem reagalt (3).
Az omeprazol adagja 0,7-1 mg/ttkg per os 24 6ranként kutydnak és macskanak
(5, 17).

Sokaig élt az allatorvosi kdéztudatban, hogy a gyomorfekély kezelésére ugyan
a protonpumpagatlék igen hatékony szerek, de hosszabb idére van szikség,
mig kialakul a hatasuk, ezért a gyengébb, de gyors hatdsi H,-antagonistak a
terapia azonnali hatasa érdekében szikségesek. Ennek megcéafoldsara végez-
tek egy vizsgalatot (16), amely soran bizonyitottak, hogy az 1 mg/kg dbzis-
ban 12 6ranként, 3 napig adott pantoprazol és az ugyanigy adagolt pantopra-
zol + famotidin kombinacid k6zott nem volt kimutathatd szignifikans kilénbség
a gyomor pH-megvaltozasa tekintetében. Az adatokat 24 oranként rogzitették.
Kijelenthetd tehat, hogy a pantoprazol dnmagaban ugyanolyan hatékony, mar
az elsé napon is, mint a pantoprazol és a famotidin kombinacidja.

Bar a muszkarinos ACh-receptorok fontos szerepet jatszanak az élettani savszek-
récié soran, a muszkarinreceptor-antagonistak klinikailag kevéssé hatékonyak a
sbésavszekrécio csokkentésére (5). Emberekben ezeket a szereket a H,-antagonis-
tak hatdsanak potencialasara szérvanyosan igénybe veszik. Mellékhatasaik gya-
korisdga tovabb korlatozza felhasznalasukat. Az M1-receptorra specifikus anta-
gonistak alkalmazéasa esetén a mellékhatasok jelentdsen csokkenthetdk. Ilyen
vegyllet a pirenzepin, amely a savszekréciét kb. 50-60%-kal csokkenti.
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A savk6zombositék a gyomorsavat kémiailag semlegesitik, aminek kovetkezté-
ben a gyomor Uregében a pH névekszik. Mivel a fekély kialakulasaban szerepet
jatszo pepszin pH-optimuma 2-3 korUli, ezért a hatasos antacidnak a pH-t leg-
alabb 4-re kell megndvelnie. Hatasuk azonnali, de csak néhany 6raig tart. Mivel
a pH emelkedésével a gasztrinszekrécié gatldsa megszlinik (negativ feedback
hatds kiesik), nagyfokl gasztrinszekrécié indul meg, amely sésavelvalasztast
okoz. Ezért az antacidokat révid idén belll Ujra kell adagolni, vagy méas savszek-
récid-gatldval kell kombinalni. A savkozombositdket szisztémdsan és nem szisz-
témdsan hatd szerekre osztjuk.

A szisztémds antacidok kozé tartozd ndtrium-hidrogén-karbondt (szédabikar-
béna) a pH-t gyorsan noveli. Hatdsa gyors, de rovid ideig tart, a reflexes gaszt-
rinelvalasztas a pH-t gyorsan Ujra lecsokkenti. A nem lekotott bikarbonationok
felszivbdasa miatt a vér pH-jat is ndveli, igy metabolikus alkalézist okozhat.
Veszélyes mellékhatasa a szén-dioxid felszabadulasa, amely gyomorkitagulast,
elvékonyodott gyomor esetén akar gyomorrepedést is okozhat. A nem sziszté-
mds antacidok leginkdbb a magnézium, az aluminium és a kalcium séi (5).

Az aluminiumsdk a pH-t altaldban nem emelik 4 f61é. Gyenge antacidok, azon-
ban jo a bevond hatasuk, tovabba k6zombdsitik a kimarddasok és fekélyek kor-
fejlédésében fontos szerepet jatszd pepszint és az epesavakat. Leggyakrabban
alkalmazott aluminiumsé az aluminium-hidroxid. Enyhe obstipalé hatadsa miatt
hashajté hatasd magnéziumsodkkal kombinaljak. A béltartalom foszfattartal-
mat megkoti, azzal oldhatatlan komplexet képez, igy veseelégtelenség kiegé-
szit6 terapiajaban is igénybe vehetd a vér anorganikus foszfatszintjének csok-
kentésére. A magnéziumsodk az aluminiumsdoknal a pH-t jobban emelik, kb. 7-9
értékre. A magnézium-oxid és a magnézium-hidroxid a leggyakrabban alkalma-
zott vegyUletek. Kivalé savsemlegesitd hataslak, bevond hatasuk azonban cse-
kély. Hatasuk gyors és tartés. Enyhén laxativak, ezért aluminiumsdkkal kombi-
nalt készitményeik vannak forgalomban. A magnézium kb. 20%-a felszivodik,
ami veseelégtelenség esetén hypermagnesaemiat okoz. A kalciumsdk kdzé tar-
tozd kalcium-karbondt gyors és tartds hatasu antacid, azonban szamos mellék-
hatadsa (hypercalcaemia, urolithiasis, alkaldzis stb.) miatt hosszU tavon ritkan
igénybe vett szer.

Az ide tartozé mizoprosztol a PGE analdgja, élettani funkciéi azzal megegyez-
nek. F6 hatasai a mucinszekrécid novelése, a nyalkahartya vérellatasanak javi-
tésa, a regeneracios folyamatok serkentése. Emellett a gyomorsav-termelést is
csokkenti.

A mizoprosztol a gyomor mucosaban és submucosaban 6démat okoz, ami
mindkét réteg vastagsagat noveli. Javitja a lamina propria vérellatasat, csokkenti
a canaliculdk mélységét és szélességét, vérértagulatot okoz (5, 17). A nyalkahartya
odemaja és a nyalkaréteg vastagsaganak novekedése hatdsanak fontos tényezdje.
A savszekréciot mérsékld mechanizmus a sejten bellli cAMP szintjének csokken-
tésével magyarazhatd, amely kdzvetve gatolja az ATP-fliggd H*/K+-pumpak m{iko-
dését. Hatasa valdszinlleg helyi, mert felszivodast kdvetden a majban gyorsan
lebomlik. Fekélybetegség esetén a gyomorbeli pH csokkentésében kevésbé haté-
kony. Mindezek miatt inkabb a gyomorfekély megelbzésére, mint kezelésére alkal-
mas. Per os adagolasa soran felszivoédasa kivalé (emberben bioldgiai hasznosulasa
per os 90%, a maximalis plazmaszint eléréséhez sziikséges id6 12 perc), a szer-
vezetben deészterifikdlédva valik aktiv molekulava (mizoprosztolsav). A mizop-
rosztolsav az EP,~EP_ -receptorok specifikus agonistaja. A bél nyalkahartyajaban
megeldzi szamos szdvetkarositd citokin és gyulladasos mediator felszabadulasat.



4. ABRA. A szukralfdt kémiai
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FIGURE 4. Chemical structure
of sucralfate (5)

A GYOMOR- ES NYOMBELFEKELY MEGELOZESERE ES KEZELESERE
SZOLGALO SZEREK KUTYAKNAL ES MACSKAKNAL

Metabolizmusa az a oldallancon p-oxidaciéval, a p oldallancon w-oxidaciéval tor-
ténik, ezutan prosztaglandin F szarmazékokka alakul (felezési ideje 20-40 perc),
mely a savszekréciét nem csokkenti (5). Az allanddsult plazmaszint két napon
belul alakul ki.

A prosztaglandin-szintézist gatlé NSAID-ok gyomorfekélyt okozd hatasat kiva-
l6an ellensllyozza. Embergydgyaszati készitményekben diklofendkkal kombinaci-
Oban forgalmazzak, 6nalld készitménye Magyarorszagon nem elérhetd. Emberben
és allatokban egyarant abortiv hatasu, terhesség és vemhesség esetén kontra-
indikalt. B&ron at jol felszivodik, ezért terhes ndk véddfelszerelés nélkul ne hasz-
naljak. Egyéb mellékhatasai hasmenés, hasi fajdalom, bélgbércsok. Hatékonyabb a
gyomorban kialakult kimarddasok és fekélyek megel6zésében, mint kezelésében.
A duodenumban kialakult fekélyek kezelésére azonban jol alkalmazhaté. Dézisa per
0s 1-5 ug/ttkg kutyanak és macskanak. Hatasa 30 perccel a beadas utan jelentke-
zik, és legkevesebb 3 6ran at tart.

Szajon at alkalmazott diszacha-
rid-aluminium-hidroxid vegyulet (4.
dbra). Ebbdl a gyomor savas pH-jan
szacharbz-oktaszulfat és alumi-
nium-hidroxid szabadul fel (5, 17).
A szachardz a sérilt nyalkahartya
sejtmembréanjainak anionjaihoz
kotddik, azokat keresztkotésekkel
stabilizélja. Az aluminium-hidroxid
a sérult nyalkahartyat bevonja,
tovabba inaktivalja a pepszint, az

HO\ ,OH epesavakat, és emeli a gyomor
‘?l pH-jat. A szukralfat a gyomorban
OH és a duodenumban is kifejti hata-

8 sat. A szukralfat megkoti az epi-
dermal growth factort, és segiti
annak kumulacidéjat a sérilt szdve-

tekben. Feltételezik, hogy noveli a
nyalkahartya helyi PGE-szintézisét,
tovabba javitja vérellatasat. Utébbi
mechanizmus vélhetSen nitrogén-monoxid kdzvetitette folyamat. Szajon at
gyakorlatilag nem szivédik fel, mellékhatasai ritkak és enyhék. Egyik lehetsé-
ges nemkivanatos hatas a bélsarrekedés. Fontos hatasa tovabba, hogy egyéb
gyogyszereket, igy pl. a H,-antagonistakat a gyomorban megkotheti, ezért a
gydgyszerek beadasa kozott legalabb 2 6ranak kell eltelnie. Mivel a hatdanyag
hasadasadhoz savas kdrnyezet szikséges, ezért a szukralfat adasat kell, hogy
kovesse a sbésavszekrécid-gatld adasa. A molekuldbdl felszabaduld aluminium
kelatokat képez a tetraciklinekkel és a fluorokinolonokkal, egylttes adasuk sza-
jon 4t nem javasolt (5). Dézisa macskaknak 75 mg/allat, kutyaknak 250-1000
mag/allat per os.

Bar a bizmutsdknak kiemelik a gyomornyalkahartya-rezisztenciat noveld hata-
sat, a klinikai gyakorlatban elsésorban hasmenés-csillapitasra vesszik igénybe
ezeket az adsztringens vegyuleteket. Helicobacter pylori okozta gastritisben
a human gybgyaszatban azonban gyakran hasznaljak. Mivel nincs még infor-
macidénk az allatgyogyaszati helicobacterek patogenitasardl, tineteket mutatd
allatoknal megfontolhatd a bizmutsdk alkalmazasa, bar ennek hatékonysagaval
kapcsolatosan kontrollalt vizsgalat nem all rendelkezésre.
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Osszefoglalva, a gyomor- és nyombélfekély kezelése dsszetett feladat, amelyet a
jelenlegi ismereteink alapjan leghatékonyabb szerek kombinacibdival végzink. A pro-
tonpumpagatlok elterjedése forradalmasitotta az allatorvosi gasztroenteroldgiat is,
hatékonysaguk jelentésen meghaladja a H,-antagonistakét, hatasuk maximumat
csak napok multan érik el. Ugyanakkor mar az elsd napon hasonléan hatékonyak,
mint az elébb emlitett szercsoport. A H -antagonistakat inkdbb enyhébb esetek-
ben, tovabbé az elébbiekkel esetlegesen kombinaciéban alkalmazzuk, bar leglUjabb
kutatasok szerint a fenti két csoport kombinacidja nem hatékonyabb a gyomor
pH-janak ndvelésében, mint a protonpumpagatldk 6nmagukban. A mar kialakult
fekély kezelésében a szukralfatnak is dontd szerepe van. Az antacidok alkalmazéasa
rovid hatasidejuk és a rebound hatas miatt nem javasolt.
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SUMMARY
Background: Hortobagy and Gyimes Ratska are ancient sheep breeds, which
were dominant breeds in Hungary until the beginning of 20" century. Nowadays
these sheep breeds are kept like as gene reserve populations. They have impact
on nature conservation and tourism, however less information is available about
\ their productivity.
\ Objectives: The aim of this study was to evaluate Hortobagy Ratska and Gyimes

Ratska performance certified yearling ewes’ growth performance (average daily
weight gain until weaning; yearling weight), depth of m. longissimus dorsi, corti-
sol, fructoseamine concentrations, and temperaments.

Material and methods: This study was carried out in a sheep farm in Hungary
in 2013 and 2014 years. Average daily weight gain until weaning and yearling
weight of Hortobagy Ratska (white: n =12 and 13; black: n =13 and 11) and Gyimes
Ratska (n = 16 and 17) ewes were evaluated. Furthermore, 10-10 ewes from each
genotypes (two colour variants of Hortobagy Ratska and Gyimes Ratska) were
randomly selected for investigation of condition score, depth of m. longissimus
dorsi, cortisol, fructoseamine concentrations, and temperaments. Temperament
was assessed by temperament score test and flight test.

Results and Discussion: Significant differences have been found in weaning

KISKERODzO

#

weight and average daily weight gain until weaning parameters between the two
colour variants of Hortobagy Ratska, however there was no significant difference
in yearling weight between the two variants. In contrast, Gyimes Ratska outper-
formed each genotype in every meat production traits. No significant difference
has been found in temperament between Ratska breeds. Nevertheless, Black
Hortobagy Ratska was more nervous/restless compared to White ones accord-
ing to both temperament tests, in both years. It was also underlined also by the
higher level of cortisol (p = 0.04) and frustosamine (p = 0.04) in this genotype.
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A hortobagyi és a gyimesi racka két olyan &si fajta, amelyek hosszU ideig meg- A hortobdgyi és a
hatarozdak voltak a hazai juhtenyésztésben. A racka 8sének tekintett egyenes gyimesi racka hosszu
szarvl gyapjas juhfajtat Ur varosaban is megtalaltak (16). BAINTER (2) a rackanak ideig meghatdrozé fajta
tobb valtozatat felsorolja, a krétai, az oldah — amit mas szerzé (1) havasi vagy volt a hazai juhtenyész-
curkdn néven emlit -, ill. a torok, valamint a magyar rackat. Kordbban azt tartot- tésben

tak, hogy a gyimesi racka kialakitdsaban a hortobagyi racka is jelentds mérték-
ben részt vett, ezzel szemben az Ujabb genetikai vizsgalatok szerint a két fajta
kozott szamottevd rokonsag nem lelhetd fel (18).

A magyar juhnak (hortobagyi racka) két szinvaltozatat tenyésztették hosszul id8
Ota. A szinek ardnyat mindig a hely és kor divatja, ill. izlésvildga hatarozta meg,
amit elsdsorban a prém kereslete befolyasolt. Debrecenben az 1860-as évek-
t8l a szazadforduldig a fekete juhok dominaltak (prém baranysipka). Az 1936-0s
allatosszeiraskor Hajdl varmegyében 3620 rackajuhot tartottak nyilvan, ennek
tébb mint a fele (2135) Debrecenben volt. A debreceni allomaéany, egy nyaj kivéte-
|ével (150 fekete racka anya), fehér rackakbdl allt (9). Hankd szerint a honfoglalé
magyarok juha a poédrott szarvi magyar racka volt, ezt a nézetet azonban az
Ujabb régészeti kutatasok cafoljdk (10). A merindk megjelenése elbtt a magyar
juhdszatban a racka és a cigaja dominalt. Az 1870-ben végzett dsszeirds alapjan
Magyarorszag juhallomanya 14 289 130 egyedbdl allt, amibdl 9 785 771 racka volt.
Nyolcvan évvel késSbb, az 1950-es években a hazai 3424 ezer juh 96%-a merind
volt, s a racka csupan 2%-ot tett ki. Ma ez az arany alig haladja meg az 1%-ot (8).

Tenyésztésiik mara A gyimesi és a hortobagyi racka tenyésztési célja mara szinte kizardlag a gén-
szinte kizarélag a gén- megdrzést szolgalja. Emellett csupan természetvédelmi és turisztikai jelentd-
megdrzést szolgdlja sége van, annak ellenére, hogy helye volna a modern arutermelésben is, féleg

hungarikum élelmiszerek eldallitasaban. Mivel gazdasagilag nem tartjak fontos
fajtaknak, igy a roluk szerzett tudomanyos adatok is kisszamuak. Ezt az (rt pot-
landd végeztik vizsgalatainkat, aminek soran a fajtak hlstermeld képességét
(baranykori testtomeg-gyarapodas, éves kori testtomeg, hossz( hatizom vas-
tagsaga), valamint a tartdsban nem elhanyagolhatd szempontot jelentd vérmér-
sékletét értékeltik.

ANYAG ES MODSZER

A VIZSGALAT LEIRASA

A vizsgalatokat egy A vizsgéalatokat egy gyimesi és hortobagyi racka (fehér és fekete szinvéaltozat)
gyimesi és hortobdgyi juhokat tarté matranovaki gazdasdgban (48°01'51.7"N 19°58'28.1"E), a 2013-ban és
racka juhokat tarté gaz- 2014-ben éves korban mindsitett novendékjerkéken végeztik (2013-ban altalunk
dasdgban végezték értékelt mindsitett jerkelétszam: gyimesi racka: 16, fenér hortobagyi racka: 12,

fekete hortobagyi racka: 13; 2014-ben mindsitett jerkelétszam: gyimesi racka: 17,
fehér hortobagyi racka: 13, fekete hortobagyi racka: 11) (1., 2., 3. dbra).

Vizsgaltdk a jerkék A 2013-ban a mindsitett jerkék valasztasig tartd testtéomeg-gyarapodasat, a
vdlasztdsig tarté test- 60 napra korrigalt valasztasi testtomegét és a 365 napra korrigalt éves kori test-
témeg-gyarapoddsat, tomegét értékeltlk. A tovabbi vizsgalatokat 30 ndvendék jerkén (10 gyimesi, 10
a valasztdsi és az éves hortobagyi fehér és 10 hortobagyi fekete racka) végeztik. Az éves mindsitést egy

kori testtémegét hénappal megeléz8en pontoztuk a jerkék kondicidjat és mértik a testtomegl-
ket, ill. ultrahangkészilékkel a hosszU hatizom vastagsagat. A kondiciépontoza-
Pontoztdk a jerkék kon- sat ROBINSON és mtsai (22) alapjan végeztik:
dicidjat, mérték a testto- .1 pont: a tovisnyllvany kiemelkedik, a bordak ald az ujjak benyomhatdk;
megliket, ill. ultrahang- . 2 pont:atovisnyllvanyok kiemelkednek, simak, a bordak lekerekitettek, az
késziilékkel a hosszu ujjak a csontvégek ala kis nyomassal benyomhatdak;
hdtizom vastagsdgadt . 3 pont: a tovisnyllvanyok kissé emelkednek ki, simak, kerekek, a csontok

csak nyomassal érzékelhetdek;
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.« 4 pont: a tovisnyulvanyok csak erés nyomassal érzékelhet8ek, a bordak

nem tapinthatdak;

. 5 pont: a tovisnyUlvanyok nem érzékelhetdek.

Az ultrahangos képeket (in vivo) hordozhaté Falco 100 (Pie Medical) tipusu
készilékkel készitettik, amelynek jellemzdi a kdvetkezdk voltak: fokuszpont 45
cm, mélység 5 cm, a mérSfej hossza 18 cm-es, linearis, hullamhossz: 3,5 MHz.
A megfeleld ultrahangmérés elStt megtortént az allatok rogzitése és nyirasa, a
mérendd fellletet napraforgdolajjal kentlk be.

A méasodik mérés az éves kori mindsitéssel egy idében tortént. Ekkor mértik
a novendékjerkék éves kori é16 testtomegét és vérmérsékletét.

A 2014. évben is értékeltik a mindsitett jerkék valasztasig tartd testto-
meg-gyarapodasat és éves kori testtomegét. A mindsitett jerkék kozil a
tovabbi vizsgalatban 30 ndvendék jerke vett részt, 10 gyimesi, 10 hortobagyi
fehér, és 10 hortobagyi fekete racka: az éves mindsitéssel egy napon, azt kdve-
t6en mértik az allatok vérmérsékletét (mérlegteszt és meneklilési sebesség-
teszt), valamint vérmintédkat vettiink plazma kortizol- és fruktézamin-koncent-
racid meghatarozasra.

A mérlegrdl vald levétel utadn kozvetlenul 10-10 ml vért vettlink a v. jugularis
punctidjaval, EDTA alvadasgatlot tartalmazd vérvételi csdvekbe, majd a minta-
kat azonnal 4 °C-ra h(tottuk és szallitottuk; majd 2 6ran belll megkezdtik a
feldolgozasukat.

A kortizol meghatarozasa radioimmunassay modszerrel  (3H-RIA,
1,2,6,7-3H-cortisol; TRK 407, Radiochemical Centre, Amersham, UK) az Allator-
vostudoméanyi Egyetem (kordbban: Szent Istvan Egyetem, Allatorvostudomanyi
Kar), Szlilészeti és Szaporodasbioldgiai Tanszékének laboratériumaban tortént.

A szérum fruktdozamin-méréséhez a Szent Istvan Egyetem Mez8gazdasag-
és Kornyezettudoméanyi Kar, Allatélettani és Allat-egészségtani Tanszékén
kifejlesztett mikro meghatarozasi médszert alkalmaztuk (19). A reagensoldat-
hoz nitroblue-tetrazolium-kloridot (Sigma-Aldrich, NBT trade Ill, crystalline Mw
817,69) oldottunk adott mennyiségl és pH-ji karbonatpufferben. A méréshez
96 lyukl, U fenekl ELISA-lemezt hasznaltunk. Mintadnként a szokott mddon
harom mérést végeztink el. EIGsz6r a mintakbdl 20-20 ul-t pipettaztunk a
lyukakba, majd nyolccsatornas pipettaval mindegyik mintdhoz 200 ulL reagen-
soldatot mértlink minél rovidebb id6 alatt és ugyanabban a sorrendben, ahogy
majd azokat az ELISA fotométer (Humareader, Human GmBH) méri. Az inkuba-
ciét (5 min) kdvetSen 550 nm-en mértiik az abszorbanciat (1 mérés), majd pon-
tosan 5 perc elteltével Gjra mértik (2. mérés). Az abszorbanciavaltozas mér-
tékébdl a standard alapjan szamoltuk az egyes értékeket, az elvégzett harom
mérésbdl atlagolva.

A mérlegteszt soran az allatok 30 méasodpercig tartézkodtak a mérlegen (26).
Ezalatt a viselkedésiket pontoztuk 1-td8l 5-ig terjedd skalan, a kovetkezdk sze-
rint:

. 1 pont: nyugodt, nem mozog;

. 2 pont: nyugodt, néhany esetleges mozgas;

. 3 pont: nyugodt, kicsit tobb mozgas, de nem razza a mérleget;

. 4 pont: hirtelen, epizodikus mozgasok, de nem razza a mérleget;

. 5pont: folyamatos, hirtelen mozgasok, razza a mérleget.

Ezt kdvetden a menekilési sebességmérés soran (4), a rekesztést elvéve, két
stopperrel mértlk, mennyi idd alatt halad at a vizsgalt egyed a kijeldlt 1,7 m
hosszlsagu folyosoén.
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STATISZTIKAI VIZSGALAT
Az adatok statisztikai kiértékelését az SPSS 22.0 programcsomaggal végeztik

A kapott eredményeket (normalités vizsgalat, F-teszt és t-préba). Az adatok normalitds vizsgalatat Kol-
statisztikai médszerek- mogorov-Smirnov-tesztel végeztik el. Megallapitottuk, hogy az adatok norma-
kel elemezték leloszlast mutattak, igy parametrikus teszteket végeztlnk a vizsgalatuk soran.

Az F-teszttel meghataroztuk az adatok homogenitdsat a t-proba elvégzése
el6tt. A statisztikai vizsgalathoz a jerkék valasztasi testtomegét mindkét évben,
60 napra, az éves kori testtdmegét pedig 365 napra korrigaltuk.

A hortobagyi racka szinvaltozatai és a hortobagyi és gyimesi rackafajtak kozott
t-probaval vetettlik 6ssze a mért tulajdonsagokat (baranykori testtomegét-gyara-
podas, valasztasi és éves kori testtdmeg, a hosszl hatizom vastagsaga, kondicio,
vérmérséklet, kortizol- és fruktézamin-adatok).

1. ABRA. Fehér hortobdgyi racka (Fotd: EGERSZEGI ISTVAN) 2. ABRA. Fekete hortobdgyi racka (Foté: EGERSZEGI ISTVAN)

FIGURE 1. White Hortobdgy Ratska (Photo: ISTVAN EGERSZEGI) FIGURE 2. Black Hortobdgy Ratska (Photo: ISTVAN EGERSZEGI)

3. ABRA. Gyimesi racka (Foté: BoDNAR Akos)

FIGURE 3. Gyimes Ratska (Photo: Akos BODNAR)



A gyimesi racka mind-
hdrom tulajdonsdagban
meghaladta a horto-
bdgyi névendékjerkék
termelési eredményeit

A gyimesi és a hortobdgyi
rackafajtak vérmérsék-
lete k6z6tt nem volt
szignifikdns kiilénbség
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EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A vizsgalt juhok termelési tulajdonsagait, hosszl hatizom vastagsagat és kon-
diciépontszamat az 1. tdbldzat foglalja dssze.

A hortobagyi racka két szinvaltozatanak baranykori testtomeg-gyarapodasa-
ban, valasztasi és éves kori testtomegében szignifikans klilénbséget nem tud-
tunk kimutatni egyik évben sem. Ellenben a gyimesi racka mindharom tulaj-
donsagban meghaladta a hortobagyi ndvendékjerkék termelési eredményeit. A
tenyészetben elért eredmények meghaladjak az MJKSZ adatbéazisaban szerepld
hortobagyi racka és gyimesi racka termelési eredményeit. A gyimesi racka jobb
mutatdi ismertek a juhtenyészték elbtt, az eredmények megegyeznek a hazai
adatbazisban (17) taldlhatd adatokkal. A gyimesi racka kedvezdbb testtomeg-
adatai és testtémeg-gyarapodasa jobb hlstermelési képességet mutat, amit
megerdsit a vastagabb hosszU hatizom mérete is.

A vizsgalt éves jerkék vérmérsékletét és a vizsgalt vérparaméterek értékeit a 2.
tabldzat mutatja be.

A juhok vérmérsékletét két teszttel allapitottuk meg. Mind a két évben, mind
a két alkalmazott teszt és a vérparaméterek eredményei alapjan a fekete horto-
bagyiracka szinvaltozat idegesebb vérmérsékletl volt, mint a fehér szinvaltozat.

1. TABLAZAT. Hortobdgyi és gyimesi racka fajtdjd juhok bdrdnykori testtémeg-gyarapoddsa, vdlasztdsi és éves élétémege,

hosszU hdtizom vastagsdga és kondicidja

TABLE 1. Weight gain during rearing, weaning and yearling weight, back muscle depth and condition score of the Hortobdgyi and

Gyimesi Ratska sheep breeds

Fekete h. Atlag h. : :
Gyimesi racka
racka racka

2013

Baranykori testtomeg-
. 334,0 + 15,88 316,8 + 19,57 0,030 324,7 £ 19,70 348,4 = 11,58 < 0,001

gyarapodas, g/nap
* Valasztasi testtomeg, kg 20,0 * 0,95 19,0 £ 1,17 0,030 19,5 £ 1,18 20,9 + 0,70 < 0,001
+ Eves kori testtomeg, kg 32,9 + 3,73 31,6 * 3,35 0,368 32,2 + 3,44 40,9 £ 2,19 < 0,001
LD vastagsag, cm 1,65 = 0,19 1,67 £ 0,22 0,813 1,66 £ 0,20 2,11 £ 0,12 < 0,001
Kondicid 2,60 + 0,52 2,70 £ 0,32 0,018 2,35+ 0,49 3,50 + 0,53 < 0,001

2014
Baranykori testtomeg- 329,5 + 11,53 | 312,9 * 22,80 0,032 321,9 #1914 | 355,9 £ 33,04 < 0,001
gyarapodas, g/nap
* Valasztasi testtomeg, kg 19,8 + 0,69 18,8 + 1,37 0,032 19,3 £ 1,15 21,35 + 1,98 < 0,001
+ Eves kori testtomeg, kg 35,4 + 2,68 36,7 £ 2,60 0,254 36,0 £ 2,66 44,3 £ 1,96 < 0,001

* 60 napra korrigalt valasztasi testtomeg; + = 365 napra korrigalt éves kori testtomeg

2. TABLAZAT. Hortobdgyi és gyimesi racka fajtajd juhok vérmérsékletének és egyes vérparamétereinek alakuldsa

TABLE 2. Temperament and certain blood parameters of the Hortobdgyi and Gyimesi Ratska sheep breeds

Fehér h. Fekete h. : :
racka racka Gyimesi racka

2013
Vérmérséklet, pont 1,80 £ 0,92 3,30 + 0,95 0,005 2,55 £ 1,19 2,70 £ 0,99 0,313
MenekUlési seb, s 3,00 £ 2,04 1,46 £ 0,99 0,046 2,23 £1,75 1,77 £ 1,07 0,454

2014
Vérmérséklet, pont 1,82 £ 0,87 3,10 £ 1,170 0,008 2,43 £ 1,16 2,00 £ 0,89 0,296
Menekulési seb, s 1,30 £ 0,43 0,97 £ 0,21 0,040 1,15 £ 0,38 1,32 £ 0,29 0,227
SEFA, mmol/l 0,221 + 0,07 0,296 + 0,07 0,043 0,258 + 0,073 | 0,264 + 0,041 0,845
Kortizol, nmol/l 77,39 £ 23,97 140,44 + 74,99 0,040 108,91 + 62,87 | 93,60 = 45,99 0,548
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Az emelkedett korti-

zolszint a vérmérsék-
let aktudlis dllapotat
mutatja

A fruktézamin szintjé-
nek emelkedése viszont
a megelbz6 két-hdrom
hétre jellemzé gliikoz-
szintet tlukrozi

RACKA JUHFAJTAK ES SZINVALTOZATAIK VERMERSEKLETENEK ES EGYES
HUSTERMELESI MUTATOINAK OSSZEHASONLITASA

A gyimesi és a hortobagyi rackafajtak vérmérséklete k6zott nem taladltunk szig-
nifikans kilonbséget. A két szinvaltozat vérmérséklet-kilonbségén felll eltérést
taldltunk a kortizol- és a fruktozamin-koncentraciok kozott is. A vérmérséklet
dsszefliggésben van a plazma kortizolszintjével, amelyet szdmos szerzé (5, 21)
eredményei is alatamasztanak: az idegesebb vérmérsékletl egyedek vérében
a kortizolkoncentracidé nagyobb, mint a nyugodt egyedekében. A megndveke-
dett kortizolkoncentracié befolyassal van a szénhidrat-anyagcserére, aminek
eredményeként noéveli a vércukorszintet. A szérum fruktézaminszintje a szén-
hidratanyagcsere-allapot memériadjaként foghatd fel. Ennek a paraméternek a
vizsgalatara azért kerUlt sor, mivel ez az aktualis vércukorszinttdl figgetlenll az
elmult néhany hetes idészakban jelentkezd esetlegesen megemelkedd vércu-
korszint kimutatasara alkalmas. Ennek az allitdsnak a magyarazata a kovetkezd.
A szimpatikus izgalommal egyltt jar a vércukorszint idéleges megemelkedése.
Ez az Un. hiperglikémia. llyenkor a glikéz a plazmafehérjékhez irreverzibilisen
nem enzimatikus moédon nagyobb mértékben kotddhet, mint a normal vércu-
korszint esetében. A kialakuld stabil vegylleteket fruktézaminnak (SeFA) nevezik,
ami az o6sszes glikalt szérum/plazmafehérjét jelenti. Ez utébbiak kozott a leg-
nagyobb mennyiségl az albumin, ami nagy lizintartalma (két aminocsoportja)
révén intenziven glikalédik. igy a SeFa-szintek kdzel 90%-at az Un. glikalt albu-
min adja. Az albumin és altaldban a szérumfehérjék rovid felezési ideje (kb. 3
hét) miatt a fruktézamin a megeldz8 két-harom hétre jellemz8 glikdzszintet
tukrozi. Igy a SeFa-mérés, mint az egyik glikémias biomarker, segit a megel5z4
idészakban jelentkezd hiperglikémiak megitélésében (19).

Az egészséges nem kérddzs fajokban a SeFa referenciatartomanya 0,2-0,285
mmol/l. A kérédz8k vércukorszintje az elégyomrokban végbemend intenziv szén-
hidrat-fermentacié kovetkeztében gyakorlatilag a glikoneogenetikus folyamatok
kovetkezteében alakul ki, és a nem kérddzd8 fajokra jellemzd érték felét, kéthar-
madéat képviseli (12). Juhokban jellemz8en ez az érték 0,2-0,33 mmol/l (6). A jelen
vizsgalatban tapasztalt 0,25 mmol/l korili SeFa-értékekbdl az allapithaté meg,
hogy a vizsgalatba vont allomany alap vércukorszintje a juhokra jellemzé felsd
tartomanyba esett. A hortobagyi rackdk kozul a feketék, az ,atlag” (fekete és
fehér egyltt) rackdkhoz viszonyitva a gyimesi rackadk SeFa-szintje volt nagyobb,
ami az adott allomanyt add egyedek gyakrabban eldfordulé szimpatikus ténu-
sat, azaz élénkebb vérmérsékletét bizonyitja.

Erdekes, hogy a racka és ahhoz hasonlé parlagi juhfajtak kortizolértékeirdl alig
taldlhatéak adatok az irodalomban. Masok (7) tejmintakbdl vizsgaltak curkan faj-
taj0 anyajuhok kortizolszintjét a baranynevelésik alatt (6). Az ellést kdvetSen 24
6ra és egy hét mulva nagyon nagy (7,8-5,1 pg/dl - 215,3-140,8 nmol/l) koncent-
raciét mértek az anyajuhok tejében, majd ez jelentdsen lecsdkkent az ellést
kovetd 2. és a 3. héten mért értékekre (2,8-1,6 pg/dl - 77,33-44,2 nmol/l). Az
emelkedett értékek megerdsithetik a gyakorlatban is tapasztaltakat, miszerint a
hortobagyi racka anyajuhok az ellést kovets idészakban agressziven védelmezik
a baranyaikat. Az eredményeink ezt az (irt is probaljak kitdlteni. Hortobagyi juha-
szok beszamoldjaban is szerepel, hogy a hortobagyi rackak esetében ,a fekete
vadabb”. Ennek magyarazata a fajta korabbi tartasi kérilményeiben keresendd.
A magyar rackat a legridegebb tartasban és apolasban részesitették a masodik
vilaghaborat megel6z8 id6kben. Hodalyt nem igen latott a fajta, a telet a Deb-
recen kozeli erd6kben vészelte at (3, 14). Tovabba egészen az elsé vilaghaborlig
a magyar juhot kutyaval nem ,téritettek” szilaj volta miatt, ezt a feladatot vezé-
rarGk 1attak el. A vilaghabor(t kovetéen azonban a sz(kUld legelSterileten a puli
hasznalata egyre inkabb elterjedtebbé valt (3). A vad mivolta visszakdszdn a nagy
kortizolértékekben, a mért értékek a kifejlett juhokra jellemzd (2-5 nmol/l) (20)
adtlagos értékek és a kérddzd vadfajok értékei kozott helyezkednek el [pl. Rusa
timorensis szarvasfajnak az atlagos kortizolértéke 45,6 ng/ml (125,86 nmol/l) volt
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(9), a vad és fogsagban tartott muflonok befogas utan egy éven &t mért atlagos
kortizolértékei (123,8 nmol/l, valamint 112,8 nmol/l) voltak (15)].

Szamos fajnal tapasztalhatd, hogy a kiltakaré szine hatassal van az egyed
viselkedésére. A jelenséget megfigyelték rokak (13), lovak (11), patkanyok (23)
esetében is. Emellett a voros és fekete angus fajtaju bikaborjak vérmérséklete
kozott jelent8s eltérést talaltak: a voros szinvaltozatl egyedek nyugodtabbak
voltak a fekete szinvaltozatnal (p < 0,001) (25). A szinvaltozatok viselkedésre
gyakorolt hatasanak oka a szinezetért felelés melaninok és a neuromodulator
katekolaminok k6zos biokémiai eredetében keresendd. A kozds kiinduld pont az
L-3,4-dihidroxi-fenil-alanin (més néven DOPA), amely tirozinbdl képz&dik enzi-
matikus atalakitas Gtjan. A katekolaminok csoportjanak elsd tagja, a dopamin
aromas aminosav-dekarboxilaz kozbenjarasaval kozvetlenll DOPA-bél képzdb-
dik. A dopaminbdl oxidacid Gtjan noradrenalin, amibdl metilacié Gtjan adrenalin
képzddik. A melanin képz8dése soran elsd |1épésben a DOPA klldnbozd enzi-
mek hatasara DOPA-kinonna, majd tobbféle biokémiai Gton eumelaninna vagy
feomelaninna alakul (11).

Az Ujabb genetikai vizsgalatok mellett az eredményeink is azt tdmasztjak ala,
hogy a két (gyimesi és hortobagyi) rackafajta a genetikai hattér mellett tdobb
termelési tulajdonsagban is jelentdsen eltér egymastdl. A gyimesi rackajerkék
baranykori testtdmeg-gyarapodasa és hlstermelése potencialis alapja lehet
extenziv baranyhds el8allitasat célzé programnak.

A hortobagyi rackafajtan belll a fehér szinvaltozatnak a baranykori testto-
meg-gyarapodasa nagyobb volt a fekete szinvaltozathoz viszonyitva, viszont az
éves kori testtomegben mar nem tapasztaltunk eltérést.

Vizsgalatainkkal bizonyitottuk, hogy a hortobagyi racka fehér és fekete szin-
valtozatanak vérmérséklete szignifikdnsan kilonbozik. A fekete egyedeket a két
évben négy alkalommal elvégzett megfigyelések soran idegesebb vérmérsékle-
tlnek talaltuk. A vérmérsékletben tapasztalt eltéréseket a vérparaméterekben
mért kilonbségek (nagyobb kortizol- és SeFa-koncentracid) is aldtdmasztottak.
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SUMMARY

Background: The authors review the literature on the history and main achieve-
ments of chicken genome sequencing, and the possibilities and advantages of
the application of chicken as an animal model. The threat of decreasing chicken
genetic diversity is also discussed.

Material and Methods: The whole genome sequence of chicken was published
in 2004, first of all birds and farm animals. The chicken genome is only half the
size of mammalian genomes, and it is packed into 78 chromosomes (2n) of dif-
ferent size, that can be roughly divided to macro and micro chromosomes. Also
first of all animal species, Mendelian inheritance was demonstrated in chickens.
The construction of a 600 000 single nucleotide polymorphism containing
genotyping array was made possible as a result of genome sequencing efforts.
Genotyping arrays are potential tools for breeders to improve chicken produc-
tion. Furthermore, chicken genome mapping remarkably facilitated the genome
sequencing of other bird species. As average recombination rate in chicken is
higher compared to mammals, chicken is an ideal animal model also for genetic
mapping studies.

Results and Discussion: Up to date, 6633 quantitative trait loci (QTL) have been
described in chicken, of which 4677 are in association with meat and egg pro-
duction (growth, fatness, meat and egg quality), 1118 with exterior (pigmenta-
tion, behaviour), 629 with health (disease susceptibility, mortality), and 209 with
physiology (blood parameters, excretion) traits.

Genetic diversity in the species has been significantly reduced due to inten-
sive commercial selection for improved meat or egg production. Nearly half of
ancestral alleles are lost in modern breeds and hybrids. Diversity loss was more
remarkable in egg type compared to meat type chicken.

In their research, the authors aim to determine the genotype frequencies and
growth-related effects of different Spoti14a, IGF1, IGFBP2, DRD1, and SST poly-
morphisms in indigenous Hungarian chicken breeds and in modern hybrids.
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1. ABRA. A vildg tydkédllomdnydnak alakuldsa az elmdlt évtizedekben (73)

FIGURE 1. Development of the global chicken population over the last

five decades (73)
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A TYUK GENTERKEPEZESENEK TORTENETE ES JELENTOSEGE

A BAROMFI-TERMEKELOALLITAS GENETIKAI
DIVERZITASANAK CSOKKENESE
A vildg baromfitermék-eldallitdsa a 20. szazad masodik felétdl dinamikus fej-
|6désnek indult (1. dbra). Ezt segitette az Uj termelési rendszerek kialakulasa,
a fogyasztdi igények megvaltozasa, a kereslet az Uj és egyben jobb mindsé-
get képviselS termékek irant. Mind az étkezési tojas, mind a baromfihUs-terme-
lés — amely a vildg dsszes hlstermelésének 36%-a - a népélelmezésben fon-
tos szerepet toltenek be kedvezd Osszetétellk és sokrétl felhasznalhatdosaguk
révén. Az étkezési tojas termelése az 1970-es évek Ota haromszorosara ndétt,
mig a baromfihds el8allitasa hatszorosara emelkedett. A vilagszinten el8allitott
baromfihls mintegy 86%-a a tylk- (Gallus gallus) fajtol, féleg brojlerfajtaktol
szarmazik, a fennmaradé részt a pulyka (7%) és a vizi szarnyasok (els8sorban
kacsa, 4%) teszik ki. Az azsiai térségben a vizi szarnyasok tenyésztése kiemelt
jelent8ségU, innen szarmazik a vilag terme-
lésének 85%-a.

Az elmdlt évtizedekben a baromfitenyész-
tésben drasztikus valtozasok kovetkeztek
be, mind a termelést, mind a kutatast ille-
tden. A baromfiipar 1960-as évektdl kezdédé
rohamos fejlédése megkdvetelte, hogy a
kildnboz8 hasznositasi iranyld (tojas, has)
tyukfajtakat és hibrideket a termelési célnak
megfelelen egyiranyl szelekcidnak vessék
alda (62) a minél jobb termelési eredmények
elérése érdekében. Emiatt a kettéshasznd

TERREFSESTIEESTT  iar hen hr b o
L B R e B~ TP~ fajtak mara mar kiszorultak a nagyuzemi ter-
Evek melésbdl (56).

A mai, korszerl baromfiipar szlk gene-
tikai bazisra épull. A legtobb tojé- és broj-
lervonalat az 1930-as években alakitottak
ki az USA-ban. A fehér tojast tojo vonalak
elsGsorban az Mt. Hope Farm allomanya-
bél szarmaznak (Williamstown, Massachu-
setts, USA), ahova a 19. szdzad végén Olaszorszagbdl, Leghorn kikot8jébdl
kerllt be egy kis létszamu populacié. Ez a fehér leghorn volt képes leginkabb
a hatékony tojastermelésre a hideg téli korilmények kozott is. A barna héjd
tojadst tojo vonalak kialakitasa kilonféle kett8s hasznositast (dzsiai és brit)
fajtakra vezethet$ vissza, amelyeket his- és tojastermelésre egyarant sze-
lektaltak. A barna héjlu tojast tojo vonalak létrehozasaban a rhode island faj-
tanak jelentds szerepe van. A brojlerek kialakitadsaban elsdsorban anyai vonal-
ként a kettdshasznl fehér plymouth rock, apai vonalként a fehér cornish vesz
részt. Ez utébbi két indiai fajtara (malay és azeel) vezethetd vissza, amelyek
erls testtipusa magasabb aranylU mellkihozatallal parosul. Az elitallomanyok
fenntartasaval, nagyszUl8parok és szlléparok forgalmazasaval foglalkozd
baromfitenyészt6 cégek szama az 1950-es évek 6ta drasztikusan csokkent.
Az 1950-60-as években lezajlddd szerkezetatalakitdst kovetben koérllbeldl
25 tenyésztdvallalat maradt fent, a kisebb tenyésztdélzemek megszlintek.
Az 1980-90-es években végbement erbteljes centralizaciot kovetben a baromfi-
tenyésztés és -forgalmazas multinacionalis vallalatok sz(ik korében koncentrald-
dott. Az ezredforduldn hét brojler- és harom tojohibrid-tenyésztéssel, valamint
-forgalmazéassal foglalkozé nemzetkdzi cég szolgalta ki a vildag baromfiiparat;
vagyis néhany nagyvallalat tulajdondban volt a vildg baromfiiparanak alapjaul
szolgald genetikai bazis (62).
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A tojas- vagy hulstermelés javitasa érdekében végzett intenziv szelekcid erd-
sen csokkenti a genetikai sokszinliséget. Ezzel kapcsolatban CLavton (1972) mar
évtizedekkel ezel8tt aggodalmakat fogalmazott meg (12). A mai kereskedelmi
fajtak elvesztették az Gsi fajtakban meglévé allélok mintegy felét, és a tojas-
hasznl allomanyok diverzitasa szignifikdnsan kisebb a hlUshasznlakhoz képest.
A tenyésztésben részt vevs hibrideket, fajtak valtasat vagy tenyésztésbdl kivo-
nasat a korszer( baromfitenyésztésben a profitszerzés hatarozza meg, igy a
biodiverzitas megdrzésének szempontja a gyakorlatban hattérbe szorult. Ennek
kovetkeztében a tenyésztésben hasznalt fajtdk és hibridek szdma az utdbbi
évtizedekben nagymeértékben csokkent. A kdzel 600 hazitylUk-fajta mintegy két-
harmad részét a kihalas veszélyezteti (61). A gazdasagi szempontbdl elsédleges
tulajdonsagok genetikai valtozékonysaga még megfigyelhetd, hiszen a popula-
cié variabilitasat okozhatjak a génekben el6forduld kis molekularis valtozasok
(36), valamint a szelekcid okozta genetikai eltérések (11, 24).

A genetikai eréforrdasok megdrzése a vilag élelmiszer-biztonsaganak egyik
alappillérévé valik a jovében, biztosithatja a valtozd korilményekhez vald alkal-
mazkodas lehet8ségét, igy a nemesité munka kiindulasi feltételeként tarthatjuk
szadmon, mindemellett az alternativ termelési rendszerek (pl. 6koldgiai terme-
lés) alapanyagaul szolgalhatnak.

Az elmult évszdzad modern, szelekcids tenyésztése latvanyos elbrelépést
jelentett mind a tojastermelési, mind a hdstermelési tulajdonsagokat illetéen
(8). A szelekciés nyomas novekedésével szamos nemkivanatos tulajdonsag is
nagyobb aranyban fordul eld, igy tobbek k6zott a hlscsirkék esetében nétt a
velesziletett rendellenességek (pl. hasvizkdér) eléfordulasi gyakorisaga, mig a
tojastermeld tylUkok esetében a megndvekedett termeléssel 6sszefliggd osteo-
porosis egyre nagyobb szamban fordul eld. A fokozddd élelmiszer-biztonsagi kri-
tériumoknak valé megfelelésre torekedve csokkenteni szikséges a kemikaliak és
antibiotikumok felhasznéalasat, ill. ndvelni kell az egyes kérokozdkkal szembeni
rezisztenciat (9).

A neolitikum Ota végzett mesterséges szelekcié révén az egyes tulajdonsagok
oroklédésének vizsgalata figyelemre méltdé multra tekint vissza a tyUkfajnal.

A tylUkot hasznaltdk modellallatként a kiegészitd génmikodés demonstra-
lasara, tovabba ez volt az elsd allatfaj, amelyen bemutattdk a mendeli 6rok-
|6dést a 20. szazad elején (56). A tyUkfajjal kapcsolatos kutatasok kilondsen
nagy hatassal voltak a bioldgiai alapkutatdsokra. TObb mint 100 éve modellallat-
ként hasznaljak embrioldgiai, immunbiolbégiai és gydgyszerkutatasoknal. A csir-
keembrié ideédlis modell a gerincesek fejlddéstani kutatasaihoz (4, 14, 59, 60).
A genetikai mddszerek, eszkdzok fejlédésével a tylk alkalmas a génfunkcid tesz-
telésére és a szabdlyozd szekvenciak felderitésére in vivo (9). Ezenkivul Gttord
virolégiai (64), immunoldgiai (16) és onkolégiai (58) kisérletekben is megjelent
modellallatként. Szerepe volt a B-lymphocytak és tumorvirusok felfedezésében,
az elsd onkogének izoldlasdban (4). Az ezredforduld elbtti években az elséként
dsszeallitott tylkszekvencia az MHC- (f8 hisztokompatibilitasi komplex) régié
volt, ezt kdvetSen szamos jelatviteli fehérjének (citokinek, kemokinek) és ezek
receptorainak genetikai hatterét, szerkezetét allapitottak meg (9).

A tyGk modellallatként vald felhasznalasat segitette a gazdag genetikai diver-
zitas, a nagy populacioméret. Tizendt évvel ezelStt 11 millidardra, mig 2014-ben
mar 21,3 millidrdra becsilték a tyGkallomanyt (73). Ha minden nukleotid muta-
ciés aradnya csak ~1 x 107° lenne, akkor is szamtalan (j mutacié alakulhatna ki,
persze egyik generaciorél a masikra ezeknek a mutacidéknak csak kis része orok-
|18dik at. A tyUknak az eml|8sokhdz képest nagyobb a rekombinaciés ardnya, mak-
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rosz6mak esetén atlagosan 2,8 cM/Mb, mikroszomak esetén 6,4 cM/MB (9, 37),
ezaltal lehet8ség nyilik az emberrel (~1 cM/Mb) és az egérrel (~0,5 cM/Mb) vald
Osszehasonlitasra. Tovabba a tylk nagyobb rekombinacids aranya elényt jelent a
géntérképezés terlletén, mert a megfigyelt rekombinacidok nagyobb gyakorisaga
alapvetéen hozzajarul egy adott gén minél pontosabb lokalizaciéjahoz. A tyukkal
Osszevetve az egér esetében 5-10-szer tobb nemzedékre lenne szlkség ugyan-
azon térképezési eredmény eléréséhez.

A GAZDASAGI ALLATOK GENTERKEPEZESENEK FEJLODESE

A kozel fél évszazada megjelend molekularis genetikai kutatasok soran az egyes
kisérleti allatok (muslica - Drosophila melanogaster, zebrahal — Danio rerio, egér
- Mus musculus) géntérképezése mellett elkésziilt az ember és tobb gazdasagi
allatfaj géntérképe is. A Human Genom Projekt megnyitotta az utat a gazdasagi
allatok genetikai vizsgalatai eldtt, igy az allati genom kutatasai szorosan kovetni
tudtak azt, ezaltal a kezdetleges géntérképek az Ujabb gének felfedezésével
egyre részletesebbek lettek. A haszonallatfajok genomszint{ kutatasai hozzaja-
rulnak a kromoszomalis evollcié megértéséhez és az emberi genomrdl szerzett
informacidk bévuléséhez (9, 69).

A formalis kezdeteket az 1990-es évek elején megrendezett konferenciasoro-
zatok jelentették (,Mapping the Genomes of Agriculturally Important Animals”;
»Gene Mapping of Domestic Animal Genomes: Needs and Opportunities™), ahol
letisztultak a stratégiak és egylttmikodési megallapodasokat kotottek a szlik
erSforrasok novelésére (69). A tylk genomszekvenaldsa mellett 2001 végén
dontottek. Az emberi géntérkép 2002-re készilt el (amelyrél 2003 aprilisaban
szamoltak be) (15), az dsszehasonlité géntérképezés révén a gazdasagi allatok
genomszekvenalasanak fejlédésére is jelentds hatast gyakorolt. A tydk géntér-
képét 2004 marciusaban online, nyomtatva decemberben hoztak nyilvanos-
sagra (66). Ezt kdvet8en a 16 (Equus caballus — 2007) géntérképe készilt el,
amelyet nyomtatva csak 2009-ben kézoltek (65). Végil a szarvasmarha (Bos
taurus — 2009) (63), a sertés (Sus scrofa — 2012) (31) géntérképe kerllt nyilva-
nossagra.

A TYUK GENTERKEPEZESENEK FEJLODESE

A molekularis genetika kezdetét a rekombinans DNS-technika kialakulasahoz
kotik. Az elsé rekombinans DNS megalkotasa a tydk riboszomalis RNS-gén fel-
hasznalasaval tortént (47). A \-fag vektorok teljes genomkdnyvtaraval az egy-
kopias tylukgének izolalasara lehetdség nyilt, probaként mas tisztitott cDNS-t,
vagy mas fajokbdl kordbban klénozott homoldg szekvencidkat hasznalva (22).
A tylkgéneket leggyakrabban emldsdkkel valé 6sszehasonlitd vizsgalatokban
vették igénybe (54).

Az 1980-as évek végén megkezdbdott a tylkgenom DNS-marker alapl térké-
pének kifejlesztése Compton (CT, UK) (5) és East Lansing (EL, US) varosaban (18).
A CT-populacié két fehér leghorn (WL) szUl8t8l szarmazik, mig az EL-populacid
kialakitasanal az egér térképezésénél kifejlesztett interspecifikus visszakeresz-
tezést (17) hasznaltdk, ahol a kiinduld vonalak beltenyésztett bankivatylUk- és
WL-vonalak voltak (18). A CT- és ElL-populdcidékat mint nemzetkdzi referencia-
populaciékat hasznaltak a térképezésnél. GROENEN és mtsai (2000) |étrehoztak
egy harmadik referenciapopulaciét két kereskedelmi brojlervonalat hasznalva (7),
habar a Wageningen-populdcié DNS-e nem érthet8 el nyilvdnosan (56). BURT
és CHENG (1998) a tylkgenom-projekthez kdthet8en 18 nagyobb laboratériumot
emlit cikkében. A két f6 referenciapopulaciéban 1998 oktéberéig 1127 markergént
azonositottak (7).
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Kezdetben RFLP- (restriction fragment lenght polymorphism, restrikciés frag-
menthossz polimorfizmus) és ujjlenyomatmarkereket hasznaltak a térkép lefe-
dettségének novelésére és a kisebb kapcsoltsagi csoportok dsszeillesztéséhez
(35, 41, 44). Az Gjgeneraciés szekvenalas és gépi vagy automatikus genotipiza-
las fejlédése nyoman egyre inkdbb a mikroszatellit markerek kerUltek elStérbe
(12, 19, 33, 40). A mikroszatellitek a genomban elhelyezkedd 50-300 bazispar
hosszUsagl ismétlédd szekvenciak, 1998-ig 677 feltérképezett mikroszatellitrdl
szamoltak be (7). A mikroszatellitek segitségével tdbb mint 600 QTL-t (quanti-
tative trait locus — mennyiségi tulajdonsagokat befolyasold 16kusz) térképeztek
fel (2, 36, 67). A mikroszatelliteket még széleskorlien hasznaljak, de egyre inkabb
terjed az egypontos nukleotid-polimorfizmus (single nucleotide polymorphism,
SNP) alkalmazéasa is. Mar az ezredforduld el8tt genotipizaltak a tylk els6sorban
fehérjek6dold SNP-it (6, 57). Az SNP-k génen bellli helyzete lehetévé teszi a
tylk kapcsoltsagi térképének mas fajokkal valé 6sszehasonlitasat. A kapcsolt-
sagi térképek azonos kromoszéman 1évd gének egymashoz viszonyitott tavolsa-
gat adjak meg. A QTlL-analizis és fizikai térképezés elbtérbe kerlilését kovetden
a kapcsoltsagi térkép bdvilése lassult, egészen az SNP-tipizalasi projektek tér-
képbe integralddasaig. A kapcsoltsagi térkép 13 ezer markerre bdvilt az SNP-tér-
képezést kdovetden (29), majd 60 ezer (60K) tylk SNP-t tartalmazé chipet allitot-
tak 6ssze (23, 30), napjainkban pedig mar a 600K SNP-chipek is elérhet8k (42).
A nagy sUrlségl SNP-térképek lehetdvé teszik a genomszintd markerasszisztalt
szelekciét anélkil, hogy azonositani kellene a QTL-ért ténylegesen felelés gént
(49). A rontgensugarzas altal elgidézett kromoszdématoréseket alkalmazé radia-
ci6és hibrid térképezés segitségével bdviltek ki az emlIds haziadllatok térképei (51).

A fizikai térképezés soran a kromoszémak egyes pontjai k6zotti tényleges,
bazisparokban kifejezett tavolsagot hatarozzak meg. A contigok klénozott
DNS-szegmentumok egymaéassal atfedd vagy folyamatos sorozatat alkotjak.
A contigok felsorakoztatdsa utdan meghatarozhatdé a DNS-t alkotd szegmensek
bazisszekvencidja (DNS-szekvendlds). A genetikai és fizikai térképek integracidja
szlkséges a QTL-allélok meghatarozasahoz. Az 1990-es évek végén a mester-
séges bakteridlis kromoszéma technika segitségével (Bacterial Artificial Chro-
mosome, BAC) ZooroB és mtsai (1996) alkottdk meg a tyUkra a kezdetleges
BAC-konyvtarat (50, 71), majd a fizikai térképezés és szekvendalas sordan mar szé-
lesebb kdrben elterjedt BAC-konyvtar CROOIJMANS és mtsai (2000), valamint LEe
és mtsai (2003) nevéhez fliz8dik. LEE és mtsai (2003) egy beltenyésztett banki-
vatyUk allomanybdl szarmazd ndivarl egyed DNS-ét hasznaltak. A BAC-kdnyvtar
lehetbvé tette egy fizikai BAC-térkép |étrehozasat hibridizacidos és BAC-finger-
print (BAC-ujjlenyomat) technikak révén. Majd ugyanennek a DNS-nek a felhasz-
nalasaval egy potldlagos, kiegészitd nagyobb inzerteket tartalmazé BAC-konyv-
tarat alkottak meg. A BAC-térkép a genom 91%-0s lefedettsége mellett 260
contigbdl &llt 6ssze (66). A Washington University Genome Sequencing Center
2002 végére fejezte be az ujjlenyomatos BAC-kdnyvtarat, és tért at a szekvencia
konyvtar (kis inzert) megalkotasara.

A szekvenalt tylkgenom tulajdonképpen ABPLANALP (1992) nevéhez f(iz8d& (1) bel-
tenyésztett bankivatylk (vords dzsungeltylk) (27) vonal egyetlen n&ivari egyedé-
tél szarmazott, amelyet kordabban a BAC-konyvtar megalkotasanal is hasznaltak.
A bankivatyldk olyan vad tipusként foghatd fel, amely megfelelé 6sszehasonlitasi
alapot nydjt mind brojler, mind tojé és egzotikus tyUkfajtak genomvizsgalata soran.
A bazissorrend meghatarozasa elsésorban teljes ,genomrobbantasos” mdodszeren
(WGS, whole genome shotgun) alapulé Sanger-féle szekvenéaldssal tortént, hasz-
nalva a BAC-contig alapU fizikai térképet (66), hogy az egyes szekvenciarészeket
ismert tylkkromoszédmaéakhoz és kapcsoltsagi csoportokhoz tarsitsadk (23). Az ujj-
lenyomat-készités és szekvenalds soran is elény, hogy egyetlen beltenyésztett
egyedet hasznaltak, hiszen a heterozigdta polimorfizmmusok gyakorisdga minimalis,
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A mdsodik, javitott
genom 2006 dprilisdra
készilt el

Klonalis amplifikdcio

Ujgeneracios szekvenalas

2. ABRA. Ujgenerdcids szekvendldsi eljdrdsok fébb Iépései (3 nyomdn)

FIGURE 2. Methods of new-generation sequencings (3)

Az ujgenerdciés szek-
vendldasi technikak
jelentdsen gyorsitottdk
a géntérképezést és
csbkkentették az idbigé-
nyét

A TYUK GENTERKEPEZESENEK TORTENETE ES JELENTOSEGE

amelyek miatt zavarossa valhat a szekvenalasi hibak vagy ujjlenyomat-kilonb-
ségek felismerése, elkllonitése. Az eredeti szekvenciat bemutatd publikaciot a
Nature c. folydirat 2004. marcius 1-jén online, majd december 9-én nyomtatva
tette kozzé. Ugyanez a szam tartalmazta a BGl (Pekingi Genomikai Intézet)
brojler, tojé és silkie (vagy selyemtyUk) fajtak kb. negyed genomjanak szekven-
4lasaval azonositott SNP-k gylijteményét (38), és a genom méasodik generacids
BAC-contig térképét (66). Ez még csak vazlatszekvencia volt szamos hidnyos-
sadggal és kisszamu, de szignifikadns Osszeillesztési hibaval. A masodik, javitott
genom 2006 aprilisara készult el, amely tovabbi szekvenciaadatokat és az Uj
SNP- és RH-térképek adatait is tartalmazta. +A mintegy 3 millié SNP azono-
sitdsahoz kb. 3000 kifejezet-
ten polimorf, egyenletesen
eloszl6 SNP-t genotipizaltak
2580 egyeden, amelyek tuk-
rozték a tydkfaj vilagszintl
diverzitasat (52).

A harmadik genom 0ssze-
allitasat a WUGSC végezte
szekvenalassal

DNS-elokeszites

Ujgeneracids
(Roche/454). Az Ujgeneracids
szekvenalasi technolbgiak és az
Osszehasonlitasra hasznalhatd,
mar rendelkezésre allé gén-
térképek a koltségek jelentls
csokkenését  eredményezték:
mig a tylk genomszekvenala-
sanak koltségei meghaladtak a
10 millié dollart, addig a pulyka
szekvenalasi  koltségei 200
ezer dollar korul alakultak (23).

Az Ujgeneracids szek-
venalas altalanos [épé-
seit a 2. dbra szemlélteti.

A Roche/454 készilékek a biolumineszcencian alapulé piroszekvenalasi méd-
szert alkalmazzak. A reakcidétérben egyszerre egyféle nukleotid van jelen.
A nukleotidok beépilése sordn keletkezd pirofoszfat a luciferaz altal katalizalt
enzimatikus reakcidék soran detektalhatd fényt bocsat ki, amely intenzitdsa ara-
nyos az interpolalédd nukleotidok szamaval. Az lllumina (Solexa) készulék mko-
dése soran a reakcidtérben egy idében mind a négy nukleotid megtalalhaté, de
egyszerre csak egy épulhet be (a prekurzorok a dezoxiribdéz 3'-OH-n véd&cso-
portot tartalmaznak). A szolid felllethez rogzitett amplifikdlt DNS-szakaszok-
hoz 3'-O- végukon fluoroférokat hordozd (3'-O-azidometil) nukleotidok épllnek
be, amelyek beépulésikkor eltérd szinnel villanak fel, igy optikailag megkilon-
boztethetSek (48). Az Ujgeneracids szekvenalasi technikdk utat nyitnak a gaz-
dasagi allatok Ujraszekvenalasahoz, kiléndsen a termelési tulajdonsagok javi-
tasat célzd szelekcidé miatt rogzllt genomszakaszok azonositasara alkalmasak.
A térkép alapvetd az olyan mutéacidkat, polimorfizmusokat tartalmazd pozicionalis
kandidans gének azonositasadhoz, amelyek QTL-ek megfigyeléséhez vezethetnek.
A tylk genomszekvenciaja idaig is szamos egygénes mutacidhoz koéthetd fen-
otipus (késdi tollasodas, toll szinének alakuldsa, sarga bdr) molekularis alapjai-
nak megértéséhez jarult hozza (25, 26, 32, 39). Az SNP-k mellett egyre nagyobb
figyelmet kapnak a képiaszadm-variaciok (CNV, copy number variations), amelyek-
nek szerepik lehet szamos jelentds fenotipusos tulajdonsag kialakulasaban, pl. a
tollasodéas késésében (25) vagy borsdtaraj kialakuldsaban (70).



1. TABLAZAT. Tylk kromoszémdk és jellemzéik (55, 72, 74)

TABLE 1. Basic characteristics of chicken chromosomes (55, 72, 74)
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A tyUk kromoszdmaszama 2n = 78. A fajon belll az eml8sdkkel ellentétben a himivar a
homogametikus (ZZ), mig a ndivar a heterogametikus (ZW). A 38 par testi kromoszéma
meéretik alapjan csoportosithaté (5 makrokromoszéma, 5 kézepes méret(i kromoszéma és
28 mikrokromoszéma) (28). A kromoszémak méretét, a rajta elhelyezkedd gének és QTL-ek
szamat az 1. tdbldzat tartalmazza. A teljes genom mérete 1230 Mb (75).

Megnevezés Méret (Mb) QTL-ek szdma Gének szdma

Chr1 196,20 1382 2962
Chr2 149,56 524 1945
Chr3 111,30 479 1715
Chr4 91,28 1128 1547
Chr5 59,83 421 1295
Chré 35,47 145 724
Chr7 36,95 256 699
Chr8 29,96 181 709
Chr9 24,09 152 615
Chr10 20,44 109 583
Chr11 20,22 169 484
Chr12 19,95 137 482
Chr13 18,41 140 498
Chr14 15,6 89 537
Chr15 12,76 90 462
Chr16 0,652338 51 115

Chr17 10,96 47 390
Chr18 1,05 55 405
Chr19 9,98 94 410
Chr20 14,11 49 472
Chr21 6,86 52 304
Chr22 4,73 26 174

Chr23 5,79 39 284
Chr24 6,28 38 226
Chr25 2,91 5 312
Chr26 5,31 80 326
Chr27 5,66 142 430
Chr28 4,97 69 371

Chr30 0,024927 6

Chr31 0,049161 5

Chr32 0,078254 17

Chr33 1,65 141

Chrw 5,16 50

Chrz 82,31 499 1137
ChrMT 0,016775 13

un 208,80 4151
LGE64 (Linkage Group) 0.897576 66

Eddig 257 publikaciéban 6633 QTL-t irtak le 359 kiilonboz8 tulajdonsagrél tylkban (72). A
http://www.animalgenome.org honlapon 2016 decemberéig 4677 termeléssel, 629 egész-
séggel, 118 killemmel és 209 élettannal 6sszefliiggd QTL-rdl szamolnak be. Az egyes tulaj-
donsagcsoportokat a 3. dbra mutatja, mig az 6sszesen és az adott években felfedezett
QTL-ek sza&mardl a 4. dbra ad tajékoztatast.
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3. ABRA. Termelési tulaj-
donsagokkal 6sszefliggd
QTL-ek szama tyuknal (72)

FIGURE 3. Number of QTL-s
associations by productions
trait types in chicken (72)

4. ABRA. Adott évben és
o0sszesen felfedezett QTL-ek
szdma tylkndl (72)

FIGURE 4. The number of
identified QTLs in each year
and totally in chicken (72 )

A tyuk és pulyka
genomjdnak 6sszeve-
tése nagyobb mértéki

hasonlésdgot mutat,
mint az egér és patkdny,
ill. az ember és gibbon
genomja

A TYUK GENTERKEPEZESENEK TORTENETE ES JELENTOSEGE
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u Tojastermel és és mindség

m Egészség, betegségre vals fogékonysag
u Zsirosodas

u Visclkedés, alkalmazkodoképesség

w Emésztdrendszer, pigmentécié

¥ Husmingség
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m Osszesen feifedezett QTL-ek szdma » Adott évben felfedezett QTL ek szdma

A TYUK GENOMSZEKVENALASAT KOVETO FOBB
MEGALLAPITASOK

A madarak és eml|8sok kozotti evollcids tavolsag (~300 millié év) mértékébdl felté-
telezhetjlk, hogy a mindegyikben megtalalhaté 70 Mb-nyi konzervalt szekvencia
(tyGkgenom ~6%-a, embergenom ~2%-a) funkcionalis szereppel bir, habar ezeknek
a szakaszoknak tobb mint fele (n. génsivatagokban fordul el& (53).

A tyUk és pulyka genomjanak osszevetése egy sz(ikebb evollcids id6szakrél (30-
40 millié év) nyljt informéaciét, de a korabbi megallapitasokat ez is megerdsiti (21).
A két genom szerkezete nagyobb mértékl hasonlésagot mutat, mint az egér és
patkany, ill. az ember és gibbon genomja, pedig ezek evollcidja az utolsd kdzds
Gstdl csak 16-17 millid éve valt szét. Eddig a pulyka és a tylk genomja kozott csak
két kismértékl lehetséges transzlokaciot taldltak, de ezeket okozhattak a kozos &s
genomjabdl megdrzott ismétiédések vagy transzpozonok egyarant. A pulyka és a
tylk genomja kozott dsszesen 30 nagyméretl (> 100 kbp) kromoszomalis atren-
dez&dést figyeltek meg; ezek tébbsége inverzid, amely a leggyakrabban az ortolég
(a két faj kozos 6sétdl szarmazod, fennmaradd) kromoszomak p végén talalhaté (23).

TRANSZKRIPTOMIKA

A genomszekvencia elérhet8sége lehetdvé tette a transzkriptomika (genomrol
4tir6dd RNS-molekulak vizsgalata) alkalmazasat. A transzkriptomok 8sszehason-
Iitasaval azonosithatdak a kildonboz6 szervekben, szdvetekben, sejttipusokban
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és/vagy eltérd korulmények (kdrnyezeti, élettani) kozott kildonbozd mértékben
megnyilvanulé gének. A tylk genomszekvenalasa tette lehetdvé az Affymetrix
és Agilent oligonukleotid assay-k kifejlesztését, amelyeket széleskorlien hasz-
nalnak a tylUk kiilonbdzé mMRNS-szintjeinek mérésére (34, 45). Az RNS-szekvena-
lasi technikak alkalmazasanak elénye, hogy nem kell elézetesen feltételeznlnk,
hogy valészinlileg melyik gének mely exonjai irbdnak at, igy eddig azonositatlan
gének fedezhetdk fel. A genomszekvencia lehetévé teszi a nagy felbontdképes-
ségl tomegspektrometria segitségével végzett proteomikai elemzések végzé-
sét, az él8 szervezetben torténd fehérjekészlet kvalitativ és kvantitativ jellem-
zése pedig lehetbvé teszi a kiinduld szekvencia tovabbi részeinek azonositasat
(10, 46). A madarak kozott a tylk és a pulyka genomjan kivil tovabbi fajok szek-
venciaja is elérhetd: a WUGSC a zebrapinty, a BGI pedig a kacsa szekvenciajat
hatarozta meg (68).

A vildag hlUstermelésének tobb mint harmadat a baromfihls teszi ki. A vilag
baromfinls-termelése profitorientalt, igy a biodiverzitas hattérbe szorult. A vilag
baromfiiparanak alapjat minddssze néhany fajta és hibrid szolgaltatja, a ket-
tdshasznl fajtak a termelési tulajdonsagok javitasat szolgald intenziv szelekcid
miatt kiszorultak a termelésbdl. A baromfiipar egyre sz(kUl6 genetikai bazisra
épull, amely a jovében egyre nagyobb kockazatot jelent. Emiatt az 6shonos faj-
tak génkészletének fenntartasa és minél jobb megismerése elengedhetetienné
valt. A tydkok ndvekedési erélyét befolyasolé Spotl4a-, IGF1-, IGFB2-, DRD1-,
SST-gén DNS-polimorfizmusait vizsgaljak a szerz8k az shonos magyar tydkfaj-
taknal (sarga, fehér, kendermagos és fogolyszinl magyar, fekete, fehér és ken-
dermagos erdélyi kopasznyakl tyUk) 6sszehasonlitva néhany modern fajtaval,
hibriddel. A novekedési erélyt befolyasoldé gének DNS-polimorfizmus és génexp-
resszids vizsgalata soran fény derilhet a kUlonb6zd fajtak és hibridek kozotti
eltérések molekularis genetikai alapjaira, lehetdség nyilik a kilonbozd élettani
folyamatok tanulmanyozasara.
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Sik JOuA a Magyar Allatorvosok Lapjanak olvasdszerkesz-
t8je 2017. aprilis 5-én méltdsaggal viselt, stlyos beteg-
sége utan elhunyt. Blcslztatasa 2017. majus 10-én lesz
a Kozma utcai Uj Kéztemet8ben.

JOLIA 2014 aprilisatol, Dr. FABIAN TIBORNE nyugallo-
manyba vonulasatdl kezdve - az § javaslatara - végezte
a Magyar Allatorvosok Lapja szerkesztdi, korrektori mun-
kalatait. Minden egyes kéziratot legalabb haromszor
elolvasott és aprélékosan, minden részletre kiterjedden
kijavitott a helyesirds legljabb szabalyainak megfele-
I8en. Ezen tllmenden a szdéveg megformazasaval el is
készitette azokat a tordelésre. Nagyban megkdnnyitette
a szerkeszt8ség dolgat, hogy munkaja minden részét
elektronikusan végezte, igy sokkal gyorsabba és egysze-
ribbé valt a kommunikacid. Munkajat rendkivili precizi-
tas és gyorsasag jellemezte, hétkdznapokon és hétvégén
egyarant. Szamtalan esetben javitotta a fellletes lektori
munkat is: 6nalldan poétolta a hianyzo hivatkozasokat és
jelezte a nem idézett kdézleményeket. Hasznos tanacsai-
val segitette a Lap megdjult formatumanak kidolgozasat
és bevezetését.
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Ezt megeléz8en JOLa az Allatorvostudoméanyi Egye-
tem Belgydgyaszati Tanszékén az 1970-es évek végétdl
6t évig vegyészmérnokként/tudomanyos munkatarsként
részt vett a kutatdlaboratorium munkajaban. Nyitott, a
mindennapokat egészséges kritikaval szemléld vidam
természetét, szakmai tudasat és segitékészségét a tan-
szék minden munkatarsa elismerte, és sokra értékelte. A
tanszék munkatarsainak kutatasi és oktatasi irasait mar
ekkor szakértéen és készségesen javitotta. E képessé-
gének kdszonhetben kerilt késbb a Mdiszaki Kiaddba
lektorként. A kilencvenes években |étrehozta sajat kiado-
jat SiK Kiadd néven, majd 2015 6ta a Magyar Allatorvosok
Lapja olvasdszerkesztd tisztjét is betdltdtte. A GAAL TIBOR
szerkesztette ,Allatorvosi klinikai laboratériumi diag-
nosztika” cimd tankényv a SIK Kiadéban 1999-ben jelent
meg, ennek JULIA szigor( olvasdszerkesztdje is volt.

Régi tanszéki munkatarsaival a kapcsolatot halalaig
Grizte. Szeretetre méltd személyének emlékét mindany-
nyian sokaig GrizzUk.

Dr. Balka Gyula, Dr. Gaal Tibor
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A szekcidban 19 eladast jelentettek be, ami megfelelt
a korabbi évek atlaganak. A szekcié tarselndkei Bopd
GABOR, CSEH SANDOR, NEMETH TIBOR és VOROS KAROLY voltak.

BAKOS ZOLTAN és mtsai: JOSEFIN JANSSON és MikO PETER a
heveny hashdartyagyulladdsban szenvedd lovak klinikai
tiineteinek retrospektiv elemzésérdl szamoltak be. A lovak
heveny peritonitise egy potencialisan fatalis kimeneteld,
stulyos betegség. A bantalom leggyakrabban gastroin-
testinalis betegségek, haslri mitétek vagy trauma ko-
vetkezményeként alakul ki. A tanulmany célja az volt,
hogy szamos klinikai paraméter feldolgozasaval meg-
vizsgaljak a betegségbdl felgydgyult, ill. abban elpusztult
lovak csoportjai kozotti kilonbségeket. A svédorszagi
Evidensia Stromsholm 16kérhaz betegnyilvantartd rend-
szerébdl gyljtotték ki a 2004 és 2015 kozotti idészakban,
heveny hashartyagyulladas miatt vizsgalt és gyogykezelt
lovak adatait. Nyolcvannégy |6 felelt meg a kivalasztasi
kritériumoknak. A csikokat, ill. a hianyos adatokkal bird
lovakat kizartak a tanulmanybdl. Az altaluk vizsgalt pa-
raméterek a kovetkezdk voltak: életkor, fajta, ivar, korhazi
kezelés idGtartama, klinikai alapértékek, nyalkahartyak
szine, kapillaris Gjratel6dési idd, a rectalis vizsgalat lelete,
az orr-nyeldcsé szondazas eredménye, a hasi ultrahang-
vizsgalat lelete, a hasd(ri folyadék fizikai tulajdonsagai,
0sszes magvas sejtszama, 0sszes fehérjekoncentraciodja,
mikrobioldgiai vizsgalatanak eredménye, rutin hema-
toldgiai paraméterek, a vérplazma fibrinogénszintje,
a gyogykezelés lényegi elemei (antimikrobialis szerek
és nem szteroid szerek alkalmazasa, intravénas folya-
dékterapia, hasi lavage, laparotomia szikségessége és
lelete), komplikacidk, ill. kimenetel. A tGlél6 csoportba
azon lovak kerUltek, amelyeket a kérhazbdl é16 allapot-
ban hazaszallitottak (n = 61). A betegséget nem tuléld
csoportba a kérhazi kezelés idétartama alatt elpusztult
vagy véglegesen elaltatott lovakat soroltak (n = 23). Az
adatok statisztikai elemzését Microsoft Excel 2013 és
SPSS 16.0 szoftverekkel végezték. Az analizis magaban
foglalta a leird statisztikat, a Shapiro-Wilk-tesztet, a
kétmintas t-probat, a Mann-Whitney-féle U-tesztet,
a khi-négyzet probat és a Fisher-egzakt tesztet. A be-
tegséget taléld lovak aranya 72,62% volt. A tGlélés nem
mutatott 0sszefliggést sem a fajtaval, sem az ivarral.
Az életkor tekintetében szintén nem volt szignifikans
kUlénbség a két csoport kdzott. A leggyakoribb klinikai
tlnet a |4z volt, ezt kdvette a hasi fajdalom, a csokkent
étvagy és a levertség. A felvételkori rectalis h6mérséklet
(p = 0,016), a szivfrekvencia (p < 0,001) és a vérplazma
fibrinogénszintje (p = 0,032) szignifikdnsan nagyobb
volt a nem tUléld csoportban. A felvételkori leukopenia
szignifikdnsan gyakoribb volt a nem tGléld csoportban



(p = 0,011). A sebészi beavatkozas megtorténte szig-
nifikdnsan rontotta a tulélés esélyét. A hasdri folyadék
Osszes fehérjetartalma nem kilonbozott szignifikadnsan a
két csoport kdzott, de a magvas sejtszam szignifikdnsan
nagyobb volt a nem tUléld csoportban. Kisebb eséllyel
éltek tUl azon lovak, amelyek hasUri folyadékmintaibdl
készllt keneteiben baktériumok voltak lathaték. A has(ri
folyadék bakterioldgiai vizsgalata f6ként Gram-negativ
fajokat mutatott ki. Ezen vizsgéalatok eredményei és a
thlélés k6zott nem taldltunk szignifikdns 6sszefliggést.
A hasi lavage ritkadn alkalmazott maddszer volt a jelen
populacidban. A tGléld lovak szignifikansan hosszabb
ideig tartézkodtak a kérhazban a masik csoporthoz ké-
pest. A komplikaciok kozul a thrombophlebitis volt a
leggyakoribb. A komplikaciok nem rontottak a tdlélés
esélyét. Laminitis nem fordult el6 a vizsgalt populaciéo-
ban. Kérdés hangzott el a nemzetkdzi dsszehasonlitasrol
a betegség elbfordulasi gyakorisagaval kapcsolatban.
Diszkusszid alakult ki a betegség szakterlletek szerinti
elkilonitésérdl. Javaslat érkezett egy pontozasos rend-
szer kidolgozasara.

BOHAK ZsOFIA, KUTASI ORSOLYA és Szencl OTTO ,Terhelésre
adott szivfrekvencia-variabilitds és vér kortizol vdlasz
Osszevetése angol telivér lovakban” cim( vizsgalatukat
adtak eld. Napjainkban egyre fontosabb szerepet kap a
sporttudomany és az ezzel kapcsolatos stresszelemzés
a lébgydgyaszat terlletén is. A szivciklusok hosszanak val-
tozatossaga, a szervezetet érg stresszt, ill. inkabb az arra
adott valasz mértékét valamiféleképpen tukrozi. Ennek
ajelenségnek a miszeres mérése a szivfrekvencia-vari-
abilitas analizis (HRV). A stresszreakcié masik, endokri-
noldgiai szempontbdl ismert mérdje pedig a hypotal-
amo-hipofizis—-mellékvesekéreg tengely (HPA-tengely)
kovetése, vagyis a kortizolkoncentracié mérése. Az azon-
ban, hogy a két mérési mddszer miképpen fligg Ossze,
vagyis hogy a HPA-tengely és a vegetativ idegrendszer
stresszre adott valasza teljes mértékben parhuzamosan
zajlik-e, maig nem tisztazott. A vizsgalat célja az volt,
hogy a terhelésre mint stresszorra adott valaszt egyazon
lovon mindkét szempontbdl egyszerre monitorozzak.
A szimpatikus és paraszimpatikus hatasok aranyat mu-
tatd LF/HF-értéket vetették dssze a terhelést kovetd
legmagasabb vérbeli kortizolkoncentraciéval. El&tanul-
manyként 10 angol telivér 16 vizsgalatat végezték el
alacsony (kb. VO, 30-50%) terhelés soran. A lovakat
Polar pulzusmérdvel szerelték fel, amely rogzitette a
szivveréshez tartoz6 R-R tavolsagokat, valamint vér-
mintat gydjtotték 4 alkalommal: nyugalomban (S1), be-
melegités utan (S2), intenziv terhelés utan (S3), fél 6ra
levezetés utan (Sg). A vér kortizolkoncentracidja 20-50%
emelkedést mutatott, és tobbnyire fél 6éraval a munka
végezte utan tetdzott. Az LF/HF a bemelegités utan
30-50-szeresére emelkedett, de azonnal visszacsok-

kent, ahogy a 16 lassult. Az LF/HF és a kortizolmaximum
nem mutatott szignifikdns 0sszefliggést. Feltehetden a
kortizolszint-emelkedést inkabb a terhelés terjedelme,
mig a HRV-értékeket az intenzitasa befolyasolja jobban,
de ennek bizonyitdsdhoz tovabbi lovak vizsgalatat kell
elvégezni. A vizsgalatot az NKB 2016/ 15825 péalyazat
tdmogatta.

M6zES BORBALA és mtsai: PAPA KINGA, STERCZER AGNES,
HEGEDUS-GYORGY TAMAS, és PSADER ROLAND a C13-urea
kilégzési teszt (C13-ubt) alkalmazdsdval kapcsolatban
gasztroszkopidra érkezett kutydkban végeztek vizsgd-
latokat. A gyomor Helicobacter-szer( baktériumainak
(GHLO) pontos szerepe a kutyak gyomordaganatainak
és gyomorgyulladasainak kialakulasaban egyelére nem
ismert, kdltséghatékony kimutatasuk a mindennapi
klinikai gyakorlatban is fontos kérdés. Munkéajuk célja a
gasztroszkdpiara érkezd kutyakbdl GHLO kimutatasa volt
C13-UBT-vel (13-as tdmegszamu szénatommal jelzett
karbamidkilégzési teszt; Urea Breath Test). Eredménye-
iket 0sszevetették a bioptatumok GHLO kimutatasara
iranyuld PCR- és rutin kdrszovettani vizsgalataival. Céljuk
az volt, hogy bevezessék a klinikai gyakorlatba a Helico-
bacter kimutatasra szolgald C13-urea kilégzési tesztet,
mely olcsdbb és kevésbé invaziv, mint az endoszképos
mintavétel és a PCR-vizsgalat. A mintagyUjtés még
folyamatban van, eddig az egyetemi klinikara érkezd
16 kutyat vontak be a vizsgalatba, életkoruk 0,6-14,1 év
(atlag 5,2 év), 4 kan és 12 szuka. 15 esetben végeztek
kilégzési tesztet, 11 kutyaban korszovettani vizsgalattal,
6 kutyaban PCR-vizsgalattal tortént GHLO-kimutatas.
A mintak rutin kérszovettani feldolgozasa (H.-E.-fes-
tés, mdodositott Giemsa-festés) a Patolégiai Tanszé-
ken tortént. A Helicobacter PCR-hez a 16S riboszomalis
RNS-génre egyedileg tervezett, Helicobacter-specifikus
primert, pozitiv kontrollként Helicobacter pylori torzset
hasznaltak. Az UBT-mintakat IRIS spektrofotométerrel
vizsgaltak (Wagner Analysen Technik GmbH, Germany), a
nemzetkozi ajanlas szerinti kiiszobérték 2,5%w, az ennél
magasabb értékeket vették pozitivnak. Az UBT eredmé-
nye 10/15 (66,67%) esetben volt pozitiv (3,0-27,2%w, atlag:
10,54%0), a 10 pozitivbdl 7 esetben van kdérszovettani
eredménylk is, ebbdl 4/7 (57%) kutya bizonyult GHLO-po-
zitivnak. A 6 PCR-vizsgalat mindegyike GHLO-pozitiv, eb-
b8l 5 esetben tortént kilégzési teszt, melybdl 4/5 (80%)
pozitiv, 1/5 negativ (20%) és 1 esetben még nem volt UBT.
Az UBT alapjan pozitiv paciensek esetében eradikacios
kezelést inditottak, ennek lejarta utan kontrollvizsgalatot
végeznek ismételt kilégzési teszttel. Bar a vizsgalat még
folyamatban van, eddigi tapasztalataik alapjan a C13-UBT
sikerrel alkalmazhaté a mindennapi klinikai gyakorlatban
a kutyak Helicobacter-fertézottségének diagnosztiza-
lasara. Az adatok statisztikai értékeléséhez, a mdodszer
specificitasanak és szenzitivitasanak meghatarozasahoz



tovabbi mintagy(jtés szikséges. A szerzdk kdszbénetet
mondtak a Patolégiai Tanszék munkatarsainak a kor-
szGvettani metszetek elkészitésében és értékelésé-
ben, valamint DALLOS BIANKA ADELnak (Vet-Med-Labor
Allatorvosi Diagnosztikai Labor) a PCR-vizsgalatokban
nyljtott segitségéért. Munkajuk az NKB kutatasi palyazat
(NKB kutatasi palydzat témaszama: 2016 dologi/15827)
tdmogatasaval készUlt. Kérdés merdilt fel a Helicobacter
pylori klinikai relevanciajaval kapcsolatban. Az el6add az
irodalmi adatok tlikrében kifejtette a betegség korszer(
oktani értékelését.

JoO KINGA, NYERGES-BOHAK Zs6FIA, SZENCI OTTS és KUTASI
ORSOLYA ,A kannaporckollapszus lehetséges eredetei lo-
vakban” cimmel tartottak beszamoldjukat. A kannaporc-
kollapszus (aritenoid cartilage collapse - ACC) terhelés
soran kialakuld felsé 1éguti funkcidzavar, amelyhez kéros
légzési hang képzése, ill. teljesitménycsdkkenés tar-
sulhat. Az elvaltozas sUlyossadganak osztalyozasara egy
3-as fokozatl (A, B, C) besorolasi rendszert hasznalnak
terhelés soran. A dinamikus formaban megjelend ACC
leggyakrabban a bal oldali visszatéré gégeideg (nervus
laryngeus recurrens) karosodaséara vezethetd vissza, azaz
bal oldali gégebénulasrdl (recurrens laryngeal neuro-
pathy - RLN) van szd. Azonban mas elvaltozasok is
allhatnak az ACC mogott. A szerz8k célkitlizése az volt,
hogy eseteikkel az ACC lehetséges okait feltarjak és
ezek elkllonits korjelzését kidolgozzak. Vizsgalataikat
ACC-t mutatd lovak korében végezték. A kortorténet
feljegyzését és a fizikalis vizsgalatot kovetden a felsd
légutat all6 helyzetben és terhelés kbzben vizsgaltak.
Megfigyelték az alld helyzet( és a terheléses eredmények
k6zotti lehetséges kapcsolatot és a terhelés kdzben
kialakuld jellegzetességeket (valtozik-e kis, ill. nagy tel-
jesitmény soran, nyudjtott nyak, ill. szarra allitas soran).
A klinikai kép és az endoszképos vizsgalatok Osszevetését
kovetben (ill. amennyiben szikségessé valt kiegészitd
mdiszeres vizsgalatok elvégzése [ultrahang, rontgen]
utan) kovetkeztetéseket vontak le a betegség eredetét
illetéen. Osszesen n = 15 lovat vizsgaltak (kor: 4-16 év).
Koztlk 14 félvér és 1 pdnilé volt. Tizenharom esetben bal
oldali, 1 esetben kétoldali, 1 esetben pedig jobb oldali
ACC-t talaltak. A 13 bal oldali ACC k&zUl 11 16 esetében
mar allé helyzetben is megfigyelhetd volt az elvaltozas,
516 esetében a terhelés fokozddéasaval sulyosbodott az
elvaltozas, 5 esetében nem volt jelentds eltérés a kis és
nagy igénybevétel soran, 3-nal pedig javult a kannaporc-
funkcid a terhelés fokozédasaval parhuzamosan. Ezeknél
a lovaknal 12 idiopathicus, és 1 paravénas injekcid okozta
RLN allt a betegség hatterében. A kétoldali ACC (ahol
ultrahangvizsgalattal igazoltuk a crycoarytenoid dorsalis
épségét) csak szarra allitas soran alakult ki; allé helyzet-
ben, ill. nyUjtott nyak esetén, kis és nagy sebességnélis
teljes volt a gégefunkcié. Annal az egy esetnél, ahol jobb
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oldalon jelent meg az ACC, allé helyzetben és terhelés
soran is jelentkezett az elvaltozas és a 10 sulyos foku
teljesitménycsokkenést mutatott. Itt rontgenfelvétellel
igazoltak a negyedik branchialis iv fejlédési rendelle-
nességét (fourth branchial arch defect, 4BAD). Habar
leggyakrabban az ACC hatterében az RLN &ll, ugyanakkor
mas eredete is lehet, mint pl. dinamikus kétoldali kan-
naporc kollapszus, ill. 4BAD. Altaldban az ACC kiilénb6z6
eredeteihez eltérd megnyilvanulasi forma tarsul; az ACC
oldala, a szarra allitassal vald kapcsolat, a teljesitmény-
csdkkenés foka, ill. a hangadas (folyamatos kilégzési
z6rej vagy hangtalan majd szarra allitaskor hirtelen ki-
fejezett kbéros hang) tekintetében. Ezek a kilonbségek
nem torvényszerlek (pl. RLN is megjelenhet jobboldalt,
mig a 4BAD baloldalt), ezért ha az ACC eredetét tekintve
nem vagyunk bizonyosak, akkor fontos, hogy kiegészitd
mUszeres vizsgalatokat végezziink, ugyanis a kezelést
az ACC eredetének kell alarendelni (RLN-laryngoplastica,
ventriculocordectomia; szarra allitas indukalt kétoldali
ACC: ventriculocordectomia, lovaglas mddositasa; 4BAD:
nincs hathatés megoldéas, sllyos esetben eutanazia).
A szerz8k koszonetUket fejezték ki az NKB 15813 palyazat
altal nyGjtott anyagi tamogatasért. Kérdések e betegség
el6fordulasi gyakorisagaval és terapias lehetéségeivel
kapcsolatosan tettek fel els6sorban. Megjegyzésként
hangzott el, hogy a tanulmany 15 esete kozul egy I6ban
el6fordult 4BAD nagyobb I6populacidkban csak ezreléknyi
aranyban fordul eld.

KoJER JUDIT és BAKOS ZOLTAN a pardaffinolajos és sokeve-
rékes gyogykezelési moédok eredményességét hasonli-
bélsarrekedéseit sok évtizede, szondan at beadott pa-
raffinolajjal, ill. kilénféle sdalapl hashajtokkal gydgy-
kezelik. Ugyanakkor a paraffinolaj bélsarrekedést oldé
képességét és az ilyen kezelés hatékonysagat lovakban
még nem bizonyitottak erre iranyuld kisérletekkel. Tobb,
a human gyégyaszatban megjelent tanulmanyban leirtak
a paraffinolaj szajon at valé hasznalatat és megfeleld
hatékonysagat az egy évnél idésebb gyermekek székre-
kezelésérbl szintén beszamoltak. Bar lovak esetében a
paraffinolaj hatékonysagat bizonyitdé tanulmany eddig
nem kerUlt publikaldsra, szamos orszagban széleskorlen
alkalmazzak, ami a gydgykezelés koltségeit viszonylag
jelentés mértékben emeli, az esetleges mellékhatasok
lehet8ségét pedig figyelmen kivil hagyja. Jelen munka
célja az volt, hogy az ATE Légydgyaszati Tanszék és Kli-
nikajan az elmult két évben tagremese-obstipacioval
kezelt lovak adatait retrospektiv mdédon elemezzék, és
megvizsgaljak a gydgykezelés idGtartamat és hatékony-
sagat azokban az egyedekben, amelyek paraffinolajat
is kaptak. 2015 januéarjatél 2016 novemberéig dsszesen
46, a klinikan kezelt 16 felelt meg a kritériumoknak.



A vizsgalat soran két csoportot allitottak fel, az egyik
csoport csak MgSO,-ot és/vagy sokeveréket (NaCl, KCl,
NaHCO3) (sécsoport, n=15), a masik csoport pedig a sés
hashajték mellett paraffinolajat is kapott (olaj-s6-cso-
port, n = 31). Feljegyezték, hogy a kérhazi tartézkodas
ideje alatt hany alkalommal, hany napon at és milyen
mennyiségl olajat és sét kaptak a lovak orr-nyelécsé
szondan keresztll, mielStt rectalis vizsgalati leletUk
negativva valt. Az adatok elemzéséhez a Microsoft Office
Excel 2007-es programjat és az R statisztikai szoft-
vert hasznaltak, a szignifikanciaszintet minden esetben
p < 0,05 értéken hataroztak meg, és a két csoport adatait
Welch-féle két mintas t-prébaval hasonlitottak dssze.
Eredményeik alapjan a tdgremese-obstipacioval kezelt
lovak l\/IgSOA—béI atlagosan 447 g-ot, 1,74 alkalommal;
s6keverékbdl 150,25 g-ot, 1,38 alkalommal; paraffinolajbdl
pedig 2,65 I-t, 1,23 alkalommal kaptak a kezelés alatt.
A kérhazban toltott napok szama a sécsoport eseté-
ben 3,13 nap, mig az olaj-s6-csoportban 3,23 nap volt
(p = 0,87). Az eredmények alapjdn nem mutathatd ki
szignifikans kUlénbség a csak sdkeverékkel, valamint a
paraffinolajjal és sokeverékkel kezelt allatok kérhéazi tar-
toézkodasanak ideje kozott. Az a megfigyelés, miszerint az
olajat is kapott lovak kérhazban toltétt napjainak atlaga
kissé magasabb értéket mutat, mint a csak MgSO,-tal
és sOkeverékkel kezelt lovak atlagos kérhazban toltott
napjai, kovetkezhet a viszonylag alacsony esetszambél,
de az sem zarhatdé ki, hogy a paraffinolajnak lehet a
tranzitidét enyhén meghosszabbité hatasa. Az eddigi
eredmények alapjan igazolédni latszik az a feltételezés,
hogy a paraffinolaj nem jarul hozza érdemlegesen lovak
A jovGében tervezik tovabbi klinikai esetek gyUjtésével
prospektiv tanulmany készitését, amely magaban fog-
lalna egy csak paraffinolajat kapd kontrollcsoportot,
valamint a tranzitid6k pontos mérését. Javaslat érke-
zett jelzGanyagok hasznalatara. Felmerilt a paraffinolaj
mennyiségének elégséges volta, valamint széba kerlltek
az obstipacid egyéb terapias lehetbségei is.

KUNGL KRISZTINA és WERMER KATA ALINA ,Kutydk nyersetetése
Magyarorszagon” cimmel végeztek vizsgalatot. Az eimuilt
néhany évben mar hazankban is sok kdvetdre talalt
egy igen Gjszer( és mégis 8siddk ota ismert iranyzat: a
kutyak, ill. macskak Un. nyersetetése. A vizsgalat célja
féként az volt, hogy felmérjék, melyek a leggyakrab-
ban el6forduld, tulajdonosok szamara legmeggydzEbb
indokok, amelyek a nyersetetés irdnyaba terelik Sket.
Hol taldlkoznak el8szor ezen etetési rend létezésével,
honnan informaldédnak az etetési rend részleteirdl és
mennyire elégedettek az altaluk alkalmazott etetési
renddel. Vizsgalatukat standardizalt internetes kérddiv
kitoltetésével végezték, amelynek kitdltésére barkinek
volt lehet8sége, fliiggetlenll attél, hogy milyen etetési

rendet kovet. A felmérés internetet hasznald kutya-
tartok korében tortént. Osszesen 767 kitolté adataival
dolgoztak a szerz8k. A valaszaddkat (kutyaikat), az al-
kalmazott etetési rendek alapjan 3 csoportba soroltak:
(1) csak nyersetetést alkalmazok (NY), (2) nyersetetést
is alkalmazok (V); (3) nyersetetést semmilyen formaban
nem alkalmazdk (E) csoportja. Az NY csoportban 438,
a V csoportban 91, mig az E csoportban 238 kitdltd
volt. A statisztikai analizis Statistica 13 (StatSoft) és
Excel (Microsoft) szoftver segitségével tortént. Azzal
kapcsolatban, hogy a tulajdonosok hol taldlkoznak el§-
szOr az altaluk alkalmazott etetési renddel, a kovetkezd
eredmények szilettek. Mig a nyersetetést semmilyen
formaban nem alkalmazék csoportjaban a leggyakoribb
(38%) az allatorvosi ajanlas, addig a csak nyersetetést
alkalmazok kérében a Facebook-csoport (34%), ill. az
ismer8s ajanlasa (31%) a vezetd forrds. Ezekbdl az ered-
ményekbdl kitlinik, hogy a nyersetetéssel vald talalkozas
leggyakrabban nem tudomanyos forumokon keresztil
torténik, ellenben a nyersetetést mell§z6 étrendekkel a
valaszaddk nagy része tudomanyos hatterl személynek
koszonhetden taldlkozik az etetési rendjével el8szor.
A tulajdonosi motivacidk szempontjabdl a legfontosab-
bak a kovetkezbek voltak: a valaszaddok szamara az NY
csoportban az elsédleges indok az egészségesség volt
(80%). A harom vizsgalt csoport kozott nem talaltak
statisztikailag jelentds kildnbséget. Ez is azt tamasztja
ala, hogy az eledelnek az egészség megdrzésében jat-
szott szerepe kiemelten fontos tényezd a tulajdonosok
szemében. Ezen felll kitUntetett helyen (75%) szerepel
az NY csoportban az, hogy az eleség ,természetes”.
A hdrom vizsgalt csoportbdl a készeleséget etetdk kozul
csak 19% szédmara volt fontos, hogy természetesek le-
gyenek az 9sszetevék, mig a vegyesen etet8knél ez 65%
volt, ami hasonlit az NY csoporthoz. 70% koéril volt az
NY csoportban a megfelel§ izomzat elérése, ill. a testto-
megkontroll fontossaga. Szintén 70% talalta fontosnak
az NY csoportbél azt, hogy igy pontosan tudjak, hogy mit
etetnek. Figyelemre méltd volt, hogy az NY csoportbdl
13% jeldlte a nyersetetés biztonsagos voltat, és csupan
1ember, hogy fél a fert6zésektdl. Ez az eredmény is azt
mutatja, hogy az emberek egyrészrél nem tudjak vagy
nem akarjak tudomasul venni azt, hogy a nyersetetéssel
a patogén kérokozdkkal vald fert6z8dés veszélye né.
tos félelmek komoly hatast tesznek rajuk. Osszességé-
ben a nyersetetésnek vannak bizonyos elényei, azonban
a kockazati tényez8k ezeket az elénydket tllszarnyaljak,
és az el6nyok nagy része mas Gton is elérhetd. Mindezek
kapcsan a szerz8k nem javasoljak a kutyak nyersetetését.

KovAcs SziLviA, TOTH BALAZS és BAKOS ZOLTAN prezentaci-
djanak cime , Csikdk testtémegének becslése kllénbbzd
testméreteik meghatdrozdsa alapjan” volt. A lovak test-



tomegének pontos meghatarozasa szikséges a szlk
terapias sava gydgyszerek adagolasakor, elkerllve ezek
alul-, ill. tuldozirozasat. Mivel a lovak tomegének mé-
résére alkalmas mérlegek ritkan alinak a I6tulajdonosok
és az allatorvosok rendelkezésére, igy a gydgyszerek
adagjanak meghatarozasa szubjektiv mdbdszereken,
leggyakrabban a testtdomeg becslésén alapul. A szemmel
valbé becslés pontatlansdga miatt az elmult 50 év soran
szamos olyan képletet probaltak felallitani, amelyek
segitségével meghatarozhatd a lovak testtomege, ki-
160Nb6z46 testméreteik hosszlsaga alapjan. Ezen képletek
azonban vagy 6 hénaposnal idésebb csikdkra vagy csak
feln6tt lovakra hasznalhaték. A kutatas célja az volt,
hogy a felnstt lovakra mar alkalmazott képletek kozul
meghatarozzak, hogy melyek alkalmasak 6 hénaposnal
fiatalabb csikdk testtomegének kiszamitasara, ill. fel-
allitsanak egy Uj képletet, amely csikdéknal is konnyen
alkalmazhaté. A vizsgalatban 98 egészséges, normalis
55 pedig kancacsikd volt. A vizsgalt csikok kozul 71 félvér,
12 arab és 14 Ugetd fajtaja volt. A csikdk életkora 3-178
nap volt. Egy mér8szalag segitségével minden egyeden
lemérték a kovetkezd valtozdkat: marmagassag, a kllsé
csipbszbglet magassaga, a mellkas 6vmérete a sziv
magassagaban, az ovméret a kdldok magassagaban,
a testhossz, a nyak kdrmérete, a carpus kdrmérete és
hosszUsaga, ill. a tarsus kérmérete és hosszlUsaga. Ezt
kovetben minden csikd testtomegét megmeérték egy
hitelesitett digitalis mérlegen. A kapott adatokon leird
statisztikai elemzést, Shapiro-Wilk-tesztet és linearis
regresszids analizist végeztek, és behelyettesitették
Sket a felndtt lovakra alkalmazott képletekbe. A formu-
lak pontossagat Bland-Altman-fle plottal ellendrizték.
A klasszikus képletek kozUl a Carol-Huntington formu-
laval (testtdmeg = mellkasi dvméret? x testhossz/11877)
szamitott értékek kozelitették meg legjobban a valédi
testtomeget (klUlonbségek atlaga: 6,47, kilonbségek
szbérasa: 9,04, becslés standard hibaja: 6,39). A Carol-
Huntington-formula nevezdjében talalhatd Y értéket a
lemért csikdk testtomegétdl fliggben 11 877-r81 11 364-re
modositottak (kilonbségek atlaga: -0,45, klilonbségek
szbrdsa: 9,36, becslés standard hibdja: 6,63). A szerzdk
altal alkotott Uj képlet a Carol-Huntington-formulatol
eltér8en nem a henger, hanem a csonkakUp térfogatan
alapszik (kUldnbségek atlaga: -1,31, kulonbségek szora-
sa: 9,78, becslés standard hibaja: 6,91). Az eredmények
alapjan a felndtt lovakra alkalmazott képletek kozUl a
leggyakorlatiasabb és legpontosabb a Carol-Hunting-
ton-formula, mert a legkevesebb testméret lemérésével,
legpontosabban hatarozza meg egy csikd testtomegét.
A szerz8k altal feldllitott két Gj formula kozul a csonkakip
térfogatan alapuld képlet megfelel§ pontossagd, de a
gyakorlati alkalmazas szempontjabdl tul sok valtozét és
matematikai mdveletet tartalmaz, ezért a gyakorlatban
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csikdk testtomegének becslésére a modositott Carol-
Huntington-formula a legalkalmasabb. Kérdés hangzott
el alemért csikok életkoraval és testtomegével kapcso-
latban abbdl a szempontbdl, hogy a mért paraméterek
hogyan valtoznak a klilonb6z8 korcsoportokban. Tovabbi
kérdés iranyult arra, hogy a felndtt lovak testtomeg-
becslésére mely képletek alkalmasak.

TOTH PETER és mtsai: BENI DANIEL, TOTH BALAZS, VAR-
GA BETTINA és BAKOS ZOLTAN per os adagolt omeprazol
hatdsdt vizsgdaltak a lovak elektrolit-homeostasisdra.
A lovak gyomorfekély szindrémajat (equine gastric ulcer
syndrome, EGUS) leggyakrabban szajon at alkalmazott
omeprazollal kezelik, de e fajpan nem allnak rendelkezés-
re adatok az omeprazol kalciummetabolizmusra kifejtett
hatasardl. Az ionizalt kalciumszint fenntartasat féként a
kalcitriol és a parathormon biztositja. Az emelkedd kal-
gatolja. Ha a kalciumszint a fizioldgias szint folé emelke-
dik, akkor a pajzsmirigy kalcitonintermelése blokkolja a
kalcium reszorpcidjat a csontokbdl. A protonpumpagatlok
dltal indukalt hypergastrinaemia az emészt8szervi szo-
vetekre kifejtett hatdsan tul a mellékpajzsmirigy miko-
dését is befolyasolja, emelkedett parathormonszinthez
vezethet. A parathormon (PTH) a kalcium anyagcserében
jatszik fontos szerepet mint f6 kalciotrédp hormon. A PTH
serkenti a csontreszorpcioét, a renalis kalciumreabszorp-
cidt, valamint a vese kalcitrioltermelését, igy novelve a
szérum kalciumkoncentraciéjat. Emberekben és egyes
haziallatokban dokumentalt adatok extrapolalasa, ill. a
lovak élettani kalcium-anyagcsere jellemzdi alapjan a
szerz8k feltételezték, hogy a napi 1 mg/ttkg dbézisban
adagolt omeprazol emeli a szérum kalcium-, kalcito-
nin- és parathormonszintjét, valamint noveli a kalcium
frakcionalt exkrécidjat is. A kisérlet soran kontrollalt
korilmények kozott, 28 napon at, napi egyszer 1 mg/
ttkg doézisban 6 egészséges 16 (1 mén, 2 herélt, 3 kanca)
szajon at omeprazolt, mig a kontrollcsoport (1 mén, 1
herélt, 4 kanca) placebdt (azonos mennyiségl melaszt
kapott. A kisérlet kezdetén minden allaton gasztrosz-
kopiat végeztek az esetleges gyomorfekély kisz{résé-
re. A vizsgalat alld testhelyzetben, bdditdsban tortént
(0,6 mg/ttkg xilazin iv.). A 0., 14. és 28. napon vér- és
vizeletvétel tortént. Ezen mintdkbdl meghataroztak a
szérum kalcitonin-, parathormon-, D-vitamin-, Na*-,
ugyanezen elektrolitok koncentracibit és a frakcionalt
exkrécids értékeit. Az adatok elemzését Minitab sta-
tisztikai szoftverrel végezték. Az analizis soran leird
statisztikat és kétszempontos, ismételt méréses varian-
ciaanalizist alkalmaztak. A szignifikanciaszintet p < 0,05
értéken hataroztak meg. Eredményeik alapjan a kreatinin
(p = 0,787), natrium (p = 0,736), kalium (p = 0,09), klorid
(p = 0,639), magnézium (p = 0,869), kalcium (p = 0,1617),



foszfat (p = 0,721) és D-vitamin (p = 0,319) szérumkon-
centracidja a kezelt és nem kezelt csoportban nem valto-
zott szignifikdnsan a 28 napos kezelés idGtartama alatt.
Avizelet kreatinin (p = 0,377), natrium (p = 0,439), kalium
(p = 0,994), klorid (p = 0,984), magnézium (p = 0,956),
valamint a natrium (p = 0,199), a klorid (p = 0,613) és a
foszfat (p = 0,155) frakcionalt exkrécidja szintén nem
valtozott szignifikdnsan a 28 napos kezelés soran. Azon-
ban a vizelet kalciumkoncentraciéja (p = 0,001), ill. a
kalcium frakcionalt exkrécidja (p = 0,008) szignifikdnsan
csbkkent, a kalium frakcionalt exkrécidja (p = 0,03) pedig
szignifikdnsan emelkedett az omeprazollal kezelt cso-
portban. A kalcitonin és a parathormon koncentracioi
nem valtoztak szignifikansan. Kérdés hangzott el, hogy
miért csokkentek a fenti kalciumparaméterek. Felmerult,
hogy a gyomorbeli pH emelkedése befolyasolhatja-e a
kalcium felszivédasat.

MAKRA ZITA, MOLNAR SZABINA, BECKER MARIA és CSEREKLYE
NORA beszamoldja a lovak szemfdjdalmdnak megitélésé-
rél, ill. az akupunktira, a flunixin és a fenilbutazon szem-
fajdalom-csillapité hatdsardl szolt. A szakirodalom atte-
kintése soran nem taladltak a lovak szemfajdalmasséagara
specifikalt skalat, amely a fajdalmat kategorizalni tudna.
Nem ismert, hogy az akupunktUra, ill. nem szteroid gyul-
ladascsokkentdk milyen hatékonysaggal alkalmazhatok
a szemfajdalom csillapitdsara lovakban. Célkitlzések: (1)
dokumentalni a szemfajdalom klinikai tineteit egy Uj,
tobbtényezds (szubjektiv + objektiv) szemfajdalmassagi
skalan, amely tUkrozi a kezelés hatékonysagat is; (2) a
heveny szemfajdalmat modellezni egy felllletes szaru-
hartya-hamsérilést kialakitva, ami nem okoz gyulladast;
(3) 6sszehasonlitani az iv. flunixint és fenilbutazont az
akupunkturaval. A szerz8k feltételezései: a szaruhar-
tya hamjanak fellletes eltavolitdsa jo mddszer lehet a
heveny szemfajdalom modellezésére I6ban; az altaluk
kidolgozott fajdalmassagi skala alkalmas a szemfajdalom
mértékének megitélésére; mind az akupunktulra, fenilbu-
tazon ill. flunixin alkalmas a szemfajdalom csillapitasara.
Négy lovon a szaruhéartya fellletes hamrétege + alap-
hartya manualis eltavolitasat végezték 4 alkalommal, az
egyes szemeket valtogatva, 4 killonb6z3 kezelést (elekt-
roakupunktdra, flunixin, placebo, fenilbutazon) hasznal-
tak posztoperativan 5 napig. Egy alkalommal mind a 4
16 megkapta a m{tét utani kezelést. A mitéteket 11
hénap kildnbséggel végezték, 11 paramétert vizsgaltak.
A 11 paramétert dsszesen 19 idépontban rogzitették
mind a 4 16 esetén. Shapiro-Wilk-prébaval elemezték
a szemfajdalmassagi skala adatainak valtozasat. Tobb
szempontos ismételt méréses varianciaanalizissel vé-
gezték a vizsgalt paraméterek 6sszehasonlitasat az idé
és a kezelési csoportok fliggvényében (2-way repeated
measures ANOVA, p < 0,05). Csak a szignifikans paramé-
tereket (CTT, blepharospasmus, szemkornyék tapinta-

sa, szemhéjduzzanat, kotéhartya-gyulladas) tartottak
meg az 6sszpontszamban. Flunixin: 2,77; placebo: 3,88;
fenilbutazon: 4,04; akupunktlra: 4,42 voltak a fajdal-
massagi pontok atlaga. A flunixin a placebdhoz képest
szignifikdnsan kisebb érték{. A placebo és a fenilbuta-
zon k6zott nem volt szignifikdns kilonbség. Nem volt
szignifikans kildnbség a fenilbutazon és az akupunktira
k6zott. A szemfajdalmat pontozd skdla nem mindegyik
paramétere adott szignifikdns eredményt. A haflingi 16
szignifikdnsan eltérd eredményeket mutatott. Ez a 16
egy kislé, ami magyarazhatja a fokozott érzékenysé-
get. A szignifikdnsan valtozé paramétereket hasznalva
a flunixin a legeredményesebb lovak szemfajdalmassa-
ganak csokkentése szempontjabol. Az akupunktlira nem
mutatott szignifikdns eredményt a szemfajdalmassag
csOkkentése szempontjabdl sem a kontrollkezeléshez,
sem pedig a hem szteroid gyulladascsokkentdkhoz ha-
sonlitva. Kérdés hangzott el azzal kapcsolatban, hogy
a flunixin és a fenilbutazon fajdalomcsillapitd és gyul-
ladascsokkentd hatasat hogyan lehetne elklloniteni a
szembeli valtozasok szempontjabdl. Ugyancsak kérdés
merult fel azzal kapcsolatban, hogy nem lehetett volna-e
klinikai eseteken végezni a kutatast kisérleti allatok he-
lyett. Az el6add valaszaban kifejtette, hogy az elvaltozas
minimalis volta miatt lehetetlen lenne standardizalt
vizsgalatokat végezni klinikai eseteken.

SZENTGALI ZsoLT el8adasanak cime a ,Szlrkehdlyog
gyogykezelése phacoemulsificatiéval kutyaban - retros-
pektiv tanulmdny, 2000-2016" volt. A kutya szUrke halyog-
ja gyakori szembetegség. Jelenleg ez a betegség csak
mUtéti Gton kezelhetd. A legkorszerlibb mUitéti technika
a phacoemulsificatio, amelyet legtobbszor speciélis,
kutyak szamara kifejlesztett intraocularis mllencse imp-
az Allatorvostudomanyi Egyetem Sebészeti és Szemé-
szeti Tanszékén végeztek phacoemulsificatids cataracta
mitétet kutydban, amelynek korai tapasztalatait a szer-
z8k késbbb egy tudomanyos eladasban dsszegeztek
(Szentgali-Ori: Phacoemulsificatiés sziirkehalyog mtét
kutyaban, HSAVA prezentécié, 2002). Jelen munka célja a
mUtéti eljards bevezetése 6ta eltelt 16 évben elvégzett
137 phacoemulsificatios cataracta m{tét tapasztalatai-
nak az értékelése volt. A retrospektiv elemzésen alapuld
tanulméany az Allatorvostudomanyi Egyetem Sebészeti
Klinika szamitdgépes adatbéazisanak adatai, valamint a
szerzd altal nyilvantartott sajat adatbazis adatai alapjan
készllt. Az egyes vizsgalat ald vont esetek nem minden
paraméterére lehetett adatokat talalni az adatbazisok-
ban, ezért bizonyos adatok 6sszehasonlithatésaga korla-
tozott volt. Az adatbazis elemzésén tul a m{tott allatok
tulajdonosainak telefonos kikérdezésén alapuld és a mi-
tétre vonatkozo kérddiv kitdltése is a mddszerek kozott
szerepelt, amely mddszernek szintén voltak limitacioi.



A vizsgalt idészak alatt 6sszesen 137 phacoemulsifi-
catiés szlrkehalyog-mUtétet végeztek el 129 kutyan.
A leggyakoribb mUtétre kerUlt fajtak a terrierek, az uszkar,
a spaniel, a schnauzer és a retrieverek voltak. A m{tott
egyedek kozott tobb volt a him, mint a ndstény és a
legtdbb allat az 5—-10 éves korba tartozott. Az Un. ,phaco-
time” legmagasabb értéke (8,1) a kezdeti iddszakban volt
(2001), legalacsonyabb értékét (0,4) 2016-ban lehetett
mérni. Az Un. ,phacotime” értéke dsszefliggést mutat
mind a halyogos szemlencse konzisztenciajaval, mind
a posztoperativ uveitis mértékével, valamint a sebész
gyakorlottsagaval. A m{tétekkel 6sszefliggésben 2 szem
enucleatidjara kerllt sor glaukdéma, ill. endophtalmitis
miatt. A m{tétre kerllt és értékelt szemek 89,7%-a
mUtét utani években elkerllte a kezeletlen cataracta
szakirodalombél ismert szévéddményeit. A m{tét alad vont
szemek latoképességének értékelése soran nagyfokl
valtozatossagot lehetett megallapitani a szerzdk altal
krealt O-tdl 5-ig terjedd skalan. A m(tét befejezd aktu-
saként 2013-0ta alkalmazott intracameralisan beadott
Cefuroxim injekcié alkalmazéasa Ota szeptikus szovdd-
mény nem fordult eld. Az Gjabban (2016) mUtét végén
rutinszerlen vagy a m(tét utadn 4-6 nappal (2015-t4l)
intracameralisan beadott TPA inj. fibrinolitikus effektusa
kozott nem tapasztaltunk kilonbséget. A phacoemulsifi-
catiés cataracta mUtét hatékony modszer kutyak szlrke
halyogjanak kezelésére. Megtanulasa és preciz kivitele-
zése éveket vesz igénybe, a learning curve hosszu, és
szorosan 0sszefligg a m{itott esetszammal. A betanu-
lasi id6szak utan jelentdsen csokken az intraoperativ
komplikacidk és a posztoperativ szovédmények széama,
de ezek nem teljesen klUszdébdlhetdk ki. Leggyakoribb
mUtét kdzbeni komplikacid a hatulsd lencsetok szakada-
sa, ami a learning curve barmelyik fazisadban el6fordult.
A specialis, kutyak szaméara készitett intraocularis mU-
szemlencse belltetése elsGsorban a hatulsé lencsetok
szekunder homalya kifejlédése szempontjabdl elényds.
Kérdés hangzott el, hogy a kulfoldi klinikdkon mekkora
mUtétszamok vannak? Az el6adé a valaszaban kifejtette,
hogy vannak olyan centrumok, ahol magas esetszamok
vannak, féleg az USA-ban. Vannak specializalt szemészeti
korhazak, az 6 eredményeik is 6sszevagnak az irodalmi
és a magyar adatokkal is, a sikerességi rata kb. 90%-os.

TuskA PAL és mtsai: Biksl IMRE, JAKAB CSABA és Bobpd GABOR
»A tehervisel§ izfelszin rekonstrukcidja Ujszerli megvild-
gitdsban lovon” cimmel tartottdk meg beszamoldjukat.
Lovak térd- és csudizUleti elvaltozasainal Bopd és mtsai
(2000, 2004), csankizlleti defektusok esetében JANICEK
és mtsai (2010) szamoltak be jo klinikai eredményekrdl
teherviseld, teljes rétegre kiterjedd porcdefektusok, ill.
subchondralis cisztak autoldg osteochondralis graftok-
kal torténd rekonstrukcidja soran. Bopd és mtsai (2013)
mozaikplasztika eljarassal, kisérleti korilmények kézott
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az esetek 2/3-dban értek el hyalin, ill. hyalin jelleg(
porcmindséget. Jelen kutatas célja annak vizsgalata,
hogy az atlUltetett graft elforgatasa befolyasolja-e a
hyalinporc tGlélését a medialis femur condyluson (MFK).
Az MFK recipiens terlletére a graftbelltetés a hya-
linporc felszinében futd kollagén arkadok lefutdsaval
(»split-like pattern”) parhuzamosan (0°), valamint az
erévonalak lefutasaval merdlegesen (90°) tortént. Ki-
lenc santasagmentes 16 mindkét térdiziletén (n = 18)
elvégezték a miitéteket. Az izllletek az alkalmazott mU-
téti eljards szempontjabdl 3 csoportba kertltek (0°-os,
90°-o0s graftbelltetés és kontrollcsoport = vakmUtétek).
M{tét utan a lovakon térdizuleti efflzid monitorizalas
és mozgasban torténd vizsgalat tortént. M{tét utan 12
hénappal radiolégiai vizsgalatot végeztek az érintett
izUleteken. A rontgenfelvételek értékelésére sor kerllt,
kilonos tekintettel az osteoarthritisre utalé elvalto-
zasokra. Az egyéves nyomon kovetés utadn a lovakat
fdjdalommentesen elaltattdk. Az eutandzidt kovetd-
en a térdizlletek hyalinporc felszinét makroszkdéposan
értékelték. A donor és recipiens terlletekrél csontos
porcmintakat metszettek ki kérszdvettani vizsgalatra.
A kérszovettani mintadkbdl megfeleld dekalcinalasi folya-
mat utan készllt metszetek kiértékelése két fliggetlen
biralé altal tortént hematoxilin-eozin, kollagénspecifikus
pikroszirius voros és proteoglikan specifikus Safranin-O
festés segitségével. A mitétet kovetd 10-14 napban
megfigyelhetd 2-3/5 fok( santasag fokozatosan javult,
és a 60. napra megszint. A m(tét utan egy évvel a
térdizlletek radioldgiai vizsgalata soran osteoarthri-
tisre utald elvaltozdsok nem voltak megfigyelhetdk.
Az MFK izlleti felszinének vizsgalatakor a recipiens terl-
let k6zépsd részét minden esetben hyalinporc boritotta.
A belltetett graftok széli részeit esetenként gyengébb
mindségl porcfelszin fedte. A subchondralis terlletek
vizsgalatakor a leggyakrabban el6forduld elvaltozas a
csonttrabekuldak megvastagodasa és az angiogenesis
volt. A kérszovettani kiértékelés szignifikans kilonbsé-
get nem mutatott a 0°-o0s és 90°-0s belltetés kozott.
Az egyéves nyomon kovetés utan elmondhaté, hogy az
elvégzett transzplantacié santasagot nem okoz, térdizi-
leti osteoarthritist nem indukal. Az atlltetett hyalinporc
a graft kozépsd terlletén tulél, széli részeken képz4dd
gyengébb mindségl porcfelszin megjelenését az op-
timalis technikai kivitelezés befolyasolhatja (recipiens
hyalinporc felszinéhez mérten tdl alacsony vagy tUl ma-
gas belltetés). Készdnet az ATE kutatdkari palyadzatnak
(KK-UK-2014), valamint a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001
Nemzeti Kivalédsag Program cimd{ kiemelt projektnek,
amelyek lehetlséget biztositottak a munka financialis
alapjainak megteremtésére. Hozzasz6las hangzott el,
hogy a mozaikplasztika kidolgozéja, HANGODY professzor
készitett kutyakban hasznalhatd eszkdzoket a Sebészeti
Tanszék részére, de a szlk indikacié miatt nem voltak



mitétek. Ujabb hozzaszélasban elhangzott, hogy tébb
publikacié megjelent kutyak konyok- és valliziletében
végzettilyen tipusU mUtétekrdl. Kérdés hangzott el, hogy
alkalmaztak-e intraarticularis gydgyszereket, porcvédsd
anyagokat a gyogyulas elGsegitésére. Valaszként el-
hangzott, hogy a hialuronsav adasa felmerdlt, de anyagi
megfontoldsok miatt nem kerilt réa sor. Klinikai esetek-
nél, a posztoperativ szakban ajanlott mind a hialuron-
sav, mind a porcprotektiv dézisban 4-6 hetesen adhatd
intraarticularis triamcinolon.

KALLA HEDI, DUNAY MIkLOS PAL és LAjos ZOLTAN a kutydk
parodontitisének hatterében dallé anaerob baktériumokat
vizsgdltak. A kedvtelésbdl tartott kutyak leggyakoribb
szajlregi betegsége a parodontitis. A kérfejlédés soran
a plakk aerob baktériumfloraja anaerob iranyba tolddik,
ezaltal gingivitis, majd parodontitis és bizonyos esetek-
ben szisztémas elvaltozasok alakulnak ki. A tanulmany
célja a kutyak fogagygyulladasaban kulcsfontossagu
szerepet jatszd anaerob baktériumflora vizsgéalata volt.
2015-2016-ban az ATE Sebészeti és Szemészeti Klini-
kadjan 59 kutya szajiuregébdl 150 mikrobioldgiai mintat
gyljtottek. A mintdkat a DUO-BAKT Allatorvosi Mikro-
biolégiai Laboratériumba kildték tenyésztésre. A ki-
alakitott szintenyészetekbdl a baktériumok végleges
identifikacidjat a Semmelweis Egyetem munkatarsai
MALDI-TOF tdmegspektroszkdépias mddszer segitségével
végezték el. Ezt kdovetden a baktériumokat fagyasztott
allapotban Németorszagba klldték, ahol a Bayer Animal
Health GmbH. antibiotikumrezisztencia-vizsgalatokat
végeztetett. Az azonositas soran 74 esetben Porphyro-
monas (40 Porphyromonas gingivalis, 23 Porphyromonas
macacae, tovabbi 11 esetben csak genus szintl megha-
tarozast tudtak végezni), és 2 esetben Prevotella (Pre-
votella nigrescens, Prevotella pallens) fajokat mutattak
ki. Az antibiotikumrezisztencia-vizsgalatok eredménye
(MIC-értékek, EUCAST és CLSI breakpointok) szerint a
pradofloxacin és az amoxicillin-klavulansav esetén nem
fordult eld rezisztencia, azonban a klindamicin esetén 2
mintanal, a metronidazol esetén pedig 3 mintanal talal-
tak rezisztens térzseket. A szerzGk altal izolalt torzsek
tobb mint fele Porphyromonas gingivalis volt, ami human
eredetl parodontopatogén baktérium. Az allatokban
ennek a baktériumnak egy masik biotipusa, a legUjabb
szakirodalmi adatok alapjan mar kulon fajként kezelt Por-
phyromonas guale talalhaté. Ez alapjan a mintaink nagy
részében feltehetéen nem Porphyromonas gingivalis,
hanem Porphyromonas gulae volt jelen. Ugyanakkor ez a
felvetés nem feltétlenil igaz minden torzsre, mivel ezek
a parodontopatogének szoros kontaktus esetén vando-
rolhatnak a tulajdonosok és a kutyaik kozott. Az izolalt
Prevotella-fajok alacsony szamanak az oka a baktériumok
kornyezeti tényezdkkel szemben mutatott érzékenysége,
tovadbba a jellegtelen telepmorfoldgia lehet. A kapott

MIC-értékek alapjan mind a pradofloxacin, mind pedig
az amoxicillin-klavulansav javasolhat6 az elérehaladott
parodontitis gyogyszeres kezelésére; emellett a klind-
amicinnel és a metronidazollal szembeni rezisztens
torzsek szama is elenyészd, igy ezek az antibiotikumok
is sikerrel alkalmazhatok. A szerzdk klinikai tapasztalatai
alapjan a metronidazol és az amoxicillin-klavulansav
igen j6 eredménnyel hasznalhatd, a pradofloxacin pedig
igéretes, 0j lehetéségként jelentkezik az eldrehaladott
fogagygyulladasok kiegészitd, gydgyszeres terapiajaban.
A szerz8k kdszonetet mondtak a mintagy(jtésben, a
laboratériumi feldolgozasban és az eredmények értéke-
Iésében segits allatorvos és orvos kollégaknak, asszisz-
tenseknek, valamint a Bayer Animal Health GmbH-nak.
Megjegyzésként hangzott el, hogy a Porphyromonas
régebbi neve Bacteroides volt, és érdemes a régi neveket
is hasznalni. Pozitivumként emelték ki, hogy a szerzdk
el8szor nylltak hozza ehhez a mikrobioldgiai probléma-
hoz, aminek klinikai relevanciaja van.

VINCZE BOGLARKA é€s mtsai: ANGYAL ESZTER, BASKA FERENG,
GASPARDY ANDRAS, PENZES GYORGY, SZENCI OTTS tenyészkan-
cdk medddségének klinikopatolégiai vizsgalatdat végezték
el. A klinikai tiUneteket nem mutatd, de barmely okbdl
nem vemhesUld kancak jelentls veszteséget okoznak
a |16tenyésztbknek, mivel az allatorvosi kdltségek és a
kedvelt vérvonall tenyészménekkel valé fedeztetés/
termékenyités draga. A csokkent termékenylléképes-
ségnek kancakban szamos oka lehet. A rutin fizikalis és
ultrahangvizsgalaton tll lehet6ség van kiegészitd mod-
szerek (mikrobioldgiai vizsgalat, endometriumbiopszia)
alkalmazasara. Az endometrium gyulladasos és dege-
nerativ elvaltozasainak vizsgalatara az 1960-as évek ota
hasznéljak az endometrium bioptatumanak kérszdvettani
vizsgalatat, de a mintavétel idejérdl és az alkalmazott
fixaldszer tipusardl megoszlanak a vélemények. Ebben
a vizsgalatban 0sszesen 34 (26 + 8) magantulajdonban
Iévd, legalabb egy éven keresztil nem vemhesdlt kanca-
t6l gyljtottek adatokat. Huszonhat esetben a sarlas ideje
alatt (2010-2015) és formalinban fixalva, 8 esetben pedig
(2016) dibsztruszban, Bouin-, ill. formalin fixaldszert is
hasznalva gydjtottek endometrialis biopsziamintakat.
Nyolc kanca esetében lehetdség volt a kancakbdol mik-
robioldgiai vizsgalatot is végeztetni. Az elsé 26 egyed
mintait a Lipcsei Allatorvosi Egyetem Korszdvettani
Laboratériuma, a 8 tovabbi egyed mintait pedig az ATE
Korszovettani Laboratériuma dolgozta fel. Minden allat
magyar tulajdonban 1évé tenyészkanca, amelyek fizikalis,
rectalis és ultrahangvizsgalatat, valamint utokévetését
szaporodasbiolbgiara specializalédott allatorvosok vé-
gezték. A kutatas célja az volt, hogy a szerzGk Ossze-
hasonlitsak a két fixaldszer alkalmazhatdsagat, ill. hogy
felmérjék, hazankban mely okok allhatnak kancak med-
dbségének hatterében, azokban az esetekben, amikor



fizikalis vizsgalattal tinet nem mutathatoé ki a helyszi-
nen. A legtobb esetben a helyszinen végzett fizikalis és
ultrahangvizsgalat nem mutatott ki elvaltozast a kancak
ivarszerveiben. A mikrobioldgiai vizsgalatokban aerob és
anaerob kdrokozdkat is kitenyésztettek. A kdrszdvettani
vizsgalatok heveny és idUlt elvaltozasokat is kimutattak,
amelyek viszont nem mindig voltak 6sszhangban sem
a kéreldzménnyel, sem pedig a késSbbi vemhesUlési
arannyal (ahol ez ismert volt). Az eredmények alapjan
azt a kovetkeztetést vontak le, hogy a jelentds gazdasagi
értékkel bird tenyészkancak vemhesullésének hidnyaban
mindenképp javasolt a kiegészité vizsgalatok elvégzése,
mert az esetek tobbségében ezek szubklinikai beteg-
ségekre is fényt derithetnek; viszont egyszeri vizsga-
lati lelet alapjan semmiképpen sem javasolt egy-egy
tenyészkanca tovabbi sorsardl donteni. Kutatasukat az
NKB-15833 tamogatas tette lehetbvé.

HORVATH ANDRAS és SzeNcl OTTO a helyi hémérsékletvadl-
tozds és a vemhességek kbz6tti kapcsolatot vizsgalta
tejeld tehenekben. Az elmuUlt évtizedekben a tejeld te-
henészetekben szamos technoldgia kerilt bevezetésre,
amelyekkel a termelés biztonsaga, gazdasadgossaga
fenntarthatd vagy névelhetd. Ezeknek a technoldgiaknak
a legrégebbi képviseldi a szaporodasbioldgia terlletéhez
kapcsolédnak. A tehenek mozgasat érzékeld és értékeld
rendszerek m(kodésének a hattere az allatok mozgasa és
viselkedése kozotti kapcsolat. Napjaink Gjabb technolo-
giai élettani alapértékek valtozasat is képesek mérni (pl.
kérédzéshez kapcsolddd bofogés, bendémozgasok). Ezek
mintazata 6sszefliggésben van a taplalékfelvétellel, igy
az anyagcsere-folyamatokkal és a tehenek anyagforgalmi
betegségeivel. A jov8beni jelz8rendszerek nemcsak az
allatok néhany élettani alapértékét (testhémérséklet,
pH, kér6dzés, mozgéas) alkalmazzak majd az allatokkal
kapcsolatos torténések (ivarzas, klinikai és szubklinikai
betegségek stb.) jelzésére, hanem kilonb6zd kornyezeti
tényezd8k valtozasaval is szamolni fognak. Mar régdta
ismert - elsGsorban tapasztalati Gton -, hogy az allato-
kat korulvevd kdrnyezeti tényezdk (napkelte, napnyugta,
telihold, hémérséklet, paratartalom, légnyomas stb.)
szamos forméaban hatnak az élettani folyamatokra és a
szaporodasbioldgiai eseményekre. A szerz8k célja volt,
hogy egy hazai tejeld tehenészetben megvizsgaljak
a hémérséklet-valtozas és az egyes éléborjas ellések
kozotti kapcsolatot. A hémérsékleti adatokat Voltcraft
tipusl adatgyjt8 készulékkel oranként rogzitették.
Avemhességek hosszat (450 allat: 159 Uszs6 és 291 tehén;
77 Usz8borju/isz8k, 72 bikaborja/lsz8k, 152 Uszéborja/
tehenek, 132 bikaborji/tehenek) értékelték az ellést
megelbz6 nap 6sszes ingadozasa, a napi 6sszes ing-
adozasokbél kialakitott csoportok (5-10 °C, 10,1-15 °C,
15,1-19 °C, > 19,1 °C) és a maximum- és minimum-hémér-
séklet kozotti kilonbségek alapjan. Az egyes vizsgalati
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csoportokban (6sszes allat 6sszes ellése, tehén Osszes
ellése, tehén Uszéborju ellése, tehén bikaborjd ellése,
Usz8 6sszes ellése, Uszd Uszbborju ellése, Uszd bikaborju
ellése) a vemhesség hossza és az ellést megel8z6 nap
Osszes hdmérséklet-ingadozasa nagyon alacsony kor-
reldcidot mutatott. Amennyiben a vemhesség hosszat
vizsgaltak a hdmérséklet-ingadozasokbdl kialakitott
csoportokban, akkor azok a tehenek, amelyek 19,1 °C-nal
nagyobb napi hdmérséklet-ingadozast értek meg, azok-
nak szignifikdnsan (p < 0,05) rovidebb (kb. 1 héttel) volt a
vemhességik - fliggetlenll attdl, hogy bikat vagy Uszdt
ellettek —, mint a tobbi csoportba tartézo teheneknek.
Az Usz6k esetében hasonldt nem lehetett felfedezni.
A napi maximum- és minimum-h&mérséklet k-
l6nbségekbdl kialakitott vizsgalati csoportok (0-3 °C,
3/1-6 °C, 6,1-9 °C, > 9,1 °C) vemhességének hossza kozott
sem volt szignifikans kilonbség (p > 0,05), de minél
nagyobb lett az ingadozas mértéke, annal nagyobb
mértékben kilonbdzott a vemhességek hossza. Hasonld
megfigyelést lehetett tenni Usz8kben is. Az eredmények-
bél arra lehet kovetkeztetni, hogy bizonyos korilmények
kozott a hémérséklet-valtozasok hatassal lehetnek a
vemhességek hosszéara. Kérdésként merdlt fel, hogy a
jelentésebb hémérséklet-valtozas okozta ellésinduk-
cié el6fordulhat-e nem teljesen érett magzatoknal is.
Az el6add valaszaban kifejtette, hogy a jelenlegi kutatas
erre a kérdésre nem terjedt ki, csak él6 magzatokat ell
teheneket vizsgaltak, és kizartak az ikerelléseket, ill. a
holtelléseket is.

LENART LEA, HORVATH ANDRAS, BuJAk DAvID és Szencl OTTO
az ellés elbtti kérédzést és az ellés utani anyagforgalmi
és termelési paramétereket vizsgdltak tejelé tehenekben.
A munka célja az ellés eldtt mért kérddzési idb és a
kés8bbi termelés soran a vér biokémiai paraméterei-
nek mérése, ill. a termelési mutatdk 6sszefliggéseinek
feltarasa tejeld szarvasmarhakban egy automata valds
idejU kér6dzés-megfigyelbrendszer segitségével volt.
A kisérlet egy tejeld tehenészetben zajlott 65 holstein-fr-
iz tehén bevonasaval. A kérédzési id6 rogzitése egy au-
tomata rendszer segitségével tortént. A nyaktranszpon-
dereket az ellés el8tt korllbelll két héttel helyezték fel
a tehenekre, és az ellés utan négy nappal tavolitottak el.
Az adatokat kétdras intervallumokban jegyezték fel.
Az ellés idejét 46 tehénnél rogzitették, a statisztikai
analizisbe ezeket vontak be. A biokémiai vizsgélatra
az ellés utani 1., 2., 3., 7. és 12. napon vettek vérmintat.
A statisztikdban 10 paramétert hasznaltak (albumin,
total protein, BHB, NEFA, Na, K, Ca, Cl, P, Mg). A ter-
meléssel kapcsolatos adatokat a RISKA telepiranyitasi
rendszerbdl gyljtotték a kisérlet kezdetétdl az utol-
s6 termékenyités sikerének elbirdlasaig. A statisztikai
analizishez az allatokat az ellés elGtti 4 nap kérddzési
ideje szerint két csoportra osztottak. Az allomany atlaga



(1751 perc/4 nap) folott teljesitd tehenek a magas (M),
az ez alatti kérédzési id6t mutatd tehenek az alacsony
(A) kérédzésl csoportba kerlltek. Az ellés 6ta eltelt
napok tekintetében a kovetkezd paraméterek varianci-
aja valtozott szignifikdnsan: albumin (p < 0,01), kalcium
(p < 0,01), klorid (p < 0,01), magnézium (p < 0,01), natrium
(p < 0,01), NEFA (p < 0,01), foszfat (p < 0,01), total protein
(p < 0,01). A kér6dzési idS szerint alkotott csoportok-
A NEFA tekintetében az A csoport atlaga (+#SD) 0,73 + 0,47
mmol/l, az M csoporté 0,59 = 0,4 mmol/l (p = 0,02).
A natrium koncentracidjanak atlaga (+SD) az A cso-
portban 141,42 + 4,40 mmol/l, az M csoportban pedig
142,41 + 3,95 mmol/l (p = 0,08). A tobbi biokémiai para-
méterben nem fedeztlink fel kilonbségeket. Az elléstdl
az elsé termékenyitésig eltelt napok atlagai (+SD) a ko-
vetkez8képpen alakultak. Az A csoportban 87,82 + 14,52
nap, az M csoportban 78,89 + 16,26 nap (p = 0,09). A tobbi
termelési mutatéban (100 napra korrigalt tejmennyiség,
tejzsin tejfehérje; tdgy- és méhkezelések; selejtezések)
nem talaltak kilonbséget. Végkovetkeztetéslik szerint
a kérddzés alacsony szintje az ellés elétt d6sszefligg a
NEFA-koncentracidé nagyobb aranyl emelkedésével az
ellés utan, ill. az Gjratermékenyités elhlGzédasat is elbre
jelezheti. Kérdésre valaszolva az el6adé elmondta, hogy
az adatokat nem kétéranként, hanem folyamatosan
rogzitették.

FALUS FRUZSINA ANNA, MANCZUR FERENC és VizI ZSUZSANNA
az albuminuria szerepét vizsgdltdk kutydk vesebetegsé-
geiben. Az allatorvosi gyakorlatban a fehérje-, ill. al-
buminUrités a vizeletbeli fehérje/kreatinin (UPC), vala-
mint az albumin/kreatinin arannyal (UAC) jellemezheté.
A human vizelet UAC fizioldgias értéke < 0,03, a microal-
buminuria hatarértéke 0,03-0,3, és > 0,3-as UAC esetén
albuminuriarél beszélink. Kutyakban eddig nem irtak
le referenciaértékeket, és egyelbre a microalbuminu-
ria jelentésége sem teljesen tisztazott. Ismert, hogy
az agarak vizeletének albuminkoncentracidja nagyobb
lehet, magasabb artérias vérnyomasuk miatt. A munka
célja az egészséges kutyak (beleértve agar tipuslak)
vizeletbeli albuminUritésének meghatarozasa és norma-
lértékének leirasa volt. A kutatas masodik részében az
albuminuria prognosztikai és diagnosztikai jelentéségét
kivantak tanulmanyozni. Elsd vizsgalatukban 6sszesen
73, tarsallatként tartott, egészséges kutya vett részt.
Rajtuk fizikalis vizsgalat, rutin vér- és vizeletvizsgalat
(Uledékvizsgalat, fehérje meghatarozas) elvégzése mel-
lett immunturbidimetrids modszerrel meghataroztak a
vizelet albuminkoncentracidjat, és az albumintritést az
UAC arannyal fejezték ki. Az agar tipusu kutyaknal ezek
mellett hasi ultrahangvizsgalatot és vérnyomasmérést
végeztek. Kizartak a proteinurias allatokat (UPC > 0,5),
tovabba azokat a kutyakat, ahol a fizikalis vagy kiegészitd

vizsgalatok alapjan valamilyen betegség gyanUja merUlt
fel, vagy a laborvizsgalatok gyulladasos folyamatokat je-
leztek. Vizsgalatuk masodik részében 11 tenyészallatként
tartott, néstény beagle kutyat kovettek két éven at. Ez
alatt 6t alkalommal végeztek teljes korl vér- és vizelet-
vizsgalatot (beleértve az UPC és UAC meghatarozasat
is). A vizsgalat elss részében, dsszesen 66 egészséges
kutya adatait hasznaltak fel. Kézuluk 31 agar (életkor:
4,4 + 2,6 év, testtomeg: 23,3 + 3,1 kg, ivar: 22 szuka, 9
kan) és 35 nem agar tipusu kutya (életkor: 3,7 + 1,8 év,
testtoémeg: 17,4 + 15,2 kg, ivar: 21 szuka, 14 kan) volt. Nem
volt szignifikdns kilonbség a két csoportban a kutyak
életkora, tomege, fehérjelritése és albuminuUritése ko-
zott. Amedian albuminuria 6 mg/l (0-108 mg/l), a median
UAC pedig 0,002 (0-0,048) volt. Az agarak szisztolés
vérnyomasa 139 + 16 Hgmm volt. Megallapitottak, hogy
avizelet albuminkoncentraciéja 6nmagaban (kreatinin-
koncentraciéra vonatkoztatas nélkil) nem hasznalhatd
az albuminirités meghatarozasara. A human UAC-refe-
renciaérték (< 0,03) megfelelének tlnik kutydk esetében
is. A 11 beagle kutya kozul a vizsgalat kezdetén, harom
microalbuminurias (kettének az UPC-je 0,2-0,5 kozot-
ti), harom albuminurias (mindharom UPC-je > 0,5) volt.
A vizsgalat végére két, kezdetben albuminurias és két
microalbuminurias kutya szenvedett sllyos proteinuria-
ban. A maradék kettd, korabban albuminiritd allat pedig
enyhén proteinuridssa valt. A kezdetben egészséges
allatok kozUl még két kutya valt enyhén proteinuriassa,
mindkét esetben a proteinuria észlelését hénapokkal
megeldzte a microalbuminuria. Egyetlen allat sem valt
azotaemiassa, és valamennyi kutya mutatott legalabb
egy alkalommal kisfok( albuminuriat a vizsgalatok soran.
A kéros fehérjevizelést daganatos és sUlyos gyulladasos
betegségek megjelenése mellett tapasztaltak. Osszes-
ségében elmondtak, hogy a microalbuminuria fontos
prognosztikai jel, amelynek észlelése esetén az allatok
utankovetése és tartds albuminuria esetén a kutyak
széles korl kivizsgalasa indokolt. A kutatas a 15822-es
témaszamu NKB-2016 palyazat tamogatasaval valosult
meg. A hallgatésagtdl érkezett kérdésként, hogy az
interindividualis méréseknél volt-e valami tendencia
aszerint, hogy mikor vették a mintakat (pl. idgjarastol,
évszaktdl, napszaktdl fuggden). Az eldadd kifejtette,
hogy nem volt ilyen jelleg( elkllonités, nagyjabdl azonos
id6kbzonként, 4-5 havonta vették a mintakat.

KARSAI EDINA és mtsai: FUREDI ANDRAS, SZEBENYI KORNELIA,
SzAKACS GERGELY, €s VAJDOVICH PETER , Lehetdségek a kutya
kemoterdpia-rezisztencia kialakuldsanak megakaddlyo-
zasdra” cimmel lefolytatott vizsgalatukrdl szamoltak
be. A rosszindulatl daganatok gydgyitasa az utdbbi
évtizedekben tortént tudomanyos attorések ellenére
is komoly kihivast jelent mind a human, mind tarsal-
lataink klinikumaban. A kezelés sikertelenségét okozd



multidrog-rezisztencia (MDR) kialakulasaért felelés a
P-glikoprotein (Pgp, ABCB1, MDR1) fehérje fokozott exp-
resszidja. A rezisztencia kialakuldsaban szerepet jatszik
a genetikai mutéacid, valamint epigenetikai folyamatok
is befolyasoljak a mechanizmust. A folyamat tanulma-
nyozasahoz nélkilozhetetlenek az in vitro kisérletek és
preklinikai modellek, amelyben kockadzatmentesen lehet
vizsgalni Uj vegylletek, valamint a kulénb6z4 gydgy-
szer-kombinacidk daganatsejtekre kifejtett hatasat.
A klinikumban alkalmazott gydégyszerek mindegyikénél
elsd 1épésként in vitro vizsgéljak a hatdsmechanizmust.
A moddszer elénye, hogy jol kdvethetd a daganat fejlddé-
se, a rezisztencia kialakuldsa, tovabba meghatarozhatd
a déziskoncentracié is, de fontos, hogy az in vitro ered-
ményeket meg tudjak ismételni in vivo egereken, majd
kés6bb a klinikai fazisokban is. A szerzGk aramlasi cito-
méter segitségével mérték kutya difflz nagy B-sejtes ly-
mphomasejteken a Pgp-funkciét és az immunfenotipust
a diagnodzis megallapitdsakor és a visszaesés soran. Ezt
kévetben in vitro kisérletekben modellezték a klinikumban
tapasztaltakat, igy P388 egér B-lymphoblastos leukaemia
sejteken vizsgaltak a rezisztencia kialakuldsanak és eset-
leges gatlasanak mechanizmusat. Az in vitro kisérletben
monoterapiaban alkalmaztak a Doxorubicint, kialakitva a
rezisztenciat a P388 sejteken, majd az allatgydgyaszat-
ban mar hasznalt COX-2 gatldkkal (Celecoxib, Firocoxib)
vagy epigenetikai inhibitorokkal (SAHA, Temozolomide,
Trichostatin-A) kombinacids kezelést alkalmaztak. A di-
agnéziskor mért multidrog-rezisztencia aktivitasi faktor
(MAF) > 0,2 kedvezsStlen prognosztikai faktornak bizonyult
tavaly bemutatott eredményeket tovabb vizsgaltak, igy
azt tapasztaltdk, hogy a monoterapias kezelésnél 45 nap
alatt kialakult a rezisztencia (MAF > 0,6), ezzel szemben a
politerapiaban részesild csoportoknal 100 nap elteltével
sem volt magasabb a MAF 0,2-nél, kivéve egy csoportot
(Doxorubicin és Firocoxib kombinaciéja), ahol 30 nap ke-
zelést kovetben a MAF > 0,8 volt. A kezelés soran kialakuld
in vitro és in vivo drogrezisztencia gyors megjelenése és
eltlinése mogott valészinlileg epigenetikai szabalyozas
all. A politerapia vizsgalataval és a rezisztencia hatterében
meghlzbédd mechanizmusok megértésével Ujabb kezelési
célpontok biztosithatdk a klinikusok szamara. Kérdésként
hangzott el, hogy ha az epigenetikai médosulasok soran
kialakuld rezisztencia el is mualhat, volt-e arra példa a kli-
nikumban, hogy egy adott onkoldgiai betegnél egy olyan
kemoterapias kezelés, amelyre mar egyszer mutatott
rezisztenciat, Ujbdl hatékonynak bizonyult. Az eléadéd
valaszaban elmondta: el6fordult, hogy egy tulajdonos egy
id6 utan nem tudta finanszirozni a kemoterapiat, amelyre
rezisztencia is kialakult, igy 30 napos szlnetet tartottak
két kezelés kozott, és a kutya ismételten érzékeny lett
ugyanarra a kemoterapias szerre. Ugyanezt in vitro is meg
tudtak allapitani.
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KUNGL KRISZTINA, PALINKAS BARBARA és VAJDOVICH PETER eu-
répai révidszérii macskak vércsoport-eloszldsat vizsgaltak
magyarorszdgi macskdkon. A vércsoport-meghatarozas
klinikai jelentésége abban nyilvanul meg, hogy segit-
ségével minimalizalhaték a vératomlesztéshez kapcso-
16dd komplikacidk, valamint elkerilheté a nem kellGen
megvalasztott macskakkal vald paroztatas soran fellépd
neonatalis isoerythrolysis (NI). Céljuk a magyarorszagi
eurdpai rovid sz6rli macskak vércsoport-megoszlasanak
vizsgalata és az eredmények Osszevetése a korabbi
tanulmannyal (Bacbl és mtsai, 2001); annak vizsgala-
ta, hogy az allatorvosi gyakorlatban rutinvizsgalatként
alkalmazott haromcsepp-proba elvégzése elegendb-e
a vértranszflzid korrekt megtervezéséhez, célszerli-e
elvégezni az id6- és munkaigényesebb keresztpréoba-
kat és az agglutinacié mikroszkdopos értékelését is az
esetlegesen fellépd inkompatibilitds ellrejelzésére.
Avizsgalat 112 macskat vontak be. A vércsoport megha-
tarozasara validalt immunkromatografids gyorstesztet
(Alvedia, Franciaorszag) hasznaltak, amelynek elénye a
konnyU kivitelezhetdség és a gyors eredmény. A vércso-
port megallapitdsa és feljegyzése utadn mintaparokat
alkottak. Elvégezték a haromcsepp-prébat, valamint a
major és minor probaknak megfeleld keresztprobakat is.
Az agglutinacié mértékét minden esetben a pozitivitas
fokdnak megadasaval jelolték (-, +, ++, +++). A vizsgalat-
ban részt vevd 99 eurdpai rovid sz8rd macska 98,99%-a
(n=98) Avércsoportl, mig 1,01%-a (n = 1) B vércsoportl
volt. A vizsgalt brit rovid sz8rli macskak 60%-a (n = 3)
A vércsoportl, 40%-a (n = 2) pedig B vércsoportl volt.
A félperzsa macskak 100%-a A vércsoportl volt (n = 2).
A perzsa macskak kdzt hasonléan 100%-o0s volt az A
vércsoport megoszlasa (n = 2). Aragdoll tipusli macskak
100%-a A vércsoportinak bizonyult (n = 3). A vizsgalat-
ban részt vevd szfinx macska A vércsoportl volt (n = 1).
Statisztikai vizsgalat segitségével megallapitottak, hogy
a major probanak megfeleld keresztproba mikroszkdépos
értékelése bizonyult a legérzékenyebbnek, ez a vizsgalati
modszer eredményezte ugyanis a vérmintak kozti inkom-
patibilitds detektalasanak legnagyobb valdszinliségét
(p = 0,001). A felmért DSH-egyedekbdl alld mintapopu-
lacioé vizsgalatabdl szarmazd eredmények konfidencia-
intervallum-vizsgéalata alapjan az A vércsoportl egyedek
aranya 99,98 és 94,6% ko6zé&, mig a B vércsoportl egyedek
el6fordulési ardnya a populacidban 0,02 és 5,4% kozé esik
(95%-0s megbizhatdsag). Amennyiben nem homogén a
hazai macskapopulacié a vércsoport tekintetében, nem
zarhatdok ki az inkompatibilitds kdvetkeztében fellépd
vértranszflzids szovédmények a vércsoport eldzetes
meghatarozasa nélkil. A vértranszfazié hatékonysaga-
nak novelése és a komplikaciok elkerllése érdekében
mindenképp érdemes elvégezni a haromcsepp-préba
mellett a major és minor prébakat is, hogy a donor és a
recipiens allat kozti inkompatibilitas detektalhaté legyen.



Mind a haromcsepp-préba, mind a keresztprobak esetén
javasolt a szokasos makroszképos megfigyelés mellett
mikroszképosan is megfigyelni az agglutinacié mérté-
két a fals negativ eredmények elkerllésére. Kérdésként
vetddott fel, hogy a szerz8k gondoltak-e arra, hogy a ku-
tatasban talalt egy B vércsoportd macska vércsoportjat
a gold standard mdodszerrel is megvizsgaljak, mivel ez
akér a teszt 5%-o0s hibahataraba is beleférne. Az el8add
valaszaban jelezte, hogy tervezik a vizsgélat elvégzését.

ViZI ZSUZSANNA és PANI SziLviA egy kézi hematokritmérd
alkalmazasat vizsgaltak kutyakban. A hematokrit (Ht)
meghatarozasa fontos 1épés szamos betegségben, az
egyik legfontosabb az anaemias kérképek vizsgalata-
kor. A beteg mellett elvégezhets, gyors diagnosztikai
eljarasok, mint pl. a mikrohematokrit-meghatarozas,
vagy az un. ,point-of care” mUszerek hasznalata nagy
segitséget nyUjt a mindennapos betegellatas soran a
terdpias dontések meghozataldban. A vizsgalat soran az
Allatorvostudoméanyi Egyetem Kisallatklinikdjanak Bel-
gydgyaszati Tanszékén kutyak (n = 53) hematokritértékét
vizsgaltak egy hazankban 0j kézi allatorvosi hematok-
ritmérdvel (InSightTM HCT Veterinary Meter), valamint
a Kérélettani és Onkoldgiai Tanszék laboratériumaban
standard eljarasként hasznalt hematoldgiai automata
(Abacus Junior Vets) segitségével. Céljuk az volt, hogy
az eredményeket 6sszehasonlitva meg tudjak itéini a

kézi Ht-mérd pontossagat. Eredményeik statisztikai
értékelése alapjan szignifikans kulonbséget talaltak
(p < 0,00017) a két kilonb6zE mabdszerrel mért Ht-értékek
kozott: az InSight kézi készulék dtlagosan 4,5%-kal ki-
sebb Ht-értékeket mért a hematoldgiai automatahoz ké-
pest. Tanulméanyukban megvizsgaltak a mérések kozotti
eltérések klinikai jelentéségét is. Annak ellenére, hogy
az Insight mddszerrel szignifikdnsan kisebb értékeket
mértek a hematoldgiai automatdhoz képest, mégis az
ismert mérési kllonbség (hibafaktor) figyelembevéte-
|ével az eredmény alapvetd terapias dontéseket nem
befolyasol, ezért hasznalata javasolt lehet a minden-
napos allatorvosi gyakorlatban slrg8sségi diagnosztikai
modszerként. Javaslatként merilt fel, hogy az InSight
mobdszer eredményeit mikrohematokrit centrifugaval
nyert eredményekkel is érdemes lenne dsszehasonli-
tani. Kérdés hangzott el a miszer lovak esetén torténd
hasznalatardl. Az eléadd valaszaban kifejtette, hogy
az altaluk hasznalt készUlék kutyara és macskara van
validalva, de elképzelhetd, hogy |étezik lovakra validalt
valtozat is. Szintén kérdésként merdlt fel, hogy a he-
matokritértékeket a hemoglobinszinttel dsszehasonlitva
milyen eredmények szilettek. Az el6adé valasza alapjan
ez az 0sszehasonlitas is ugyanezt a tendenciat mutatta.

Dr. Bakos Zoltan, Dr. Falus Fruzsina,
Dr. Szelényi Zoltan



MEGHIVO

2017. majus 25-én (csitortokon)
az Allatorvostudomanyi Egyetem Tormay Termében lesz az

MLTE (MAGYAR LABORALLAT-TUDOMANY! EGYESULET)
és az ATE Allattenyésztési, Takarmanyozastani és Laborallat-tudoméanyi Tanszék

Nemzetkdzi Tudomanyos Ulése

Az Ulés masodik részében poszterszekcidt szervezink, ahol minden dllatkisérlettel, labordllattal és egzotikus
(potencidlis labordllattal) kapcsolatos témdt befogadunk. Nem kizard ok, ha egyes részei mar publikaltak,
jelen cimével és formajaban legyen Uj. A rendezvényhez CD-ROM készil, az egy-egy oldalas 6sszefoglalo-
kat 2017. aprilis 30-ig, Word formatumban, magyar és angol nyelven kérjik Sényi Krisztinanak megkuldeni
(Senyi.Krisztina@univet.hu, cc: Korsos.Gabriella@univet.hu, Fekete.Sandor@univet.hu).

Teljes szovegl el6adas megjelentetésére is van lehetdség.

Részvételi szandékukat kérjuk ugyanezen a cimen jelezzék.

PROGRAM

09:00 Regisztracio

10:00 Megnyité

10.10-10.50: Dr. Gécza Elen (NAIK, MBK, ABSZ Alkalmazott Embriolégiai és Ossejtkutatdé Csoport): EmI&s- és
madarSssejtek alkalmazasi lehetéségei: in vitro-in vivo vizsgalatok

10.55-11.35: Dr. Gyertyan Istvan (SE; ATET-elnok): Projektengedélyezéssel kapcsolatos tapasztalatok
11.40-12.00: SZUNET

12.10-12.50: Dr. Dedk Adam (DE): Eredmények és kilatdsok az allatkisérletek helyettesitése terén
12.55-13.35: Dr. Korsés Gabriella (ATE): Egzotikus laborallatok, kiilénleges kisérleti modellek

13.40-14.40: Poszterszekcid, Prof. Dr. Zoldag Laszld levezetésével

15.00-16.00: MLTE Kozgyllése

A részvétel az ATE dolgozdinak, a MLTE tagjainak és az aktiv PhD-hallgatéknak ingyenes.

Dr. Fekete Sandor Gyérgy
MLTE elnéke, ATE ATLT
Labordllat-tudomdnyi Osztdly vezetdje



MEGHIVO

A Magyar Orszagos Allatorvos Egyesiilet, a Magyar Allatorvosi Kamara és
az ﬂllatorvostudoményi Egyetem

2017. majus 26-an, pénteken 11 érakor
a HOSOK NAPJA
alkalmabdl az Allatorvos-tudomanyi Egyetem Gydgyszertani Tanszékének,
Kémiai Tanszékének, valamint Kozponti Konyvtaranak falan elhelyezett

emlékmdivek el6tt megemlékezést tart.

A H8s6k Napjan nem csak az 1000 év harcaiban hdsi haldlt halt katondk emlékét &rizziik, hanem mindazokét, akik az
énkényuralom és az elnyomds ellen hazdnk fliggetlenségéért életiket dldoztdk (emlékeztetett: Dr. Paddnyi Mdrius)

PROGRAM

Himnusz
Vers - Dr. Merész Lajos, allatorvos
Emlékbeszéd - Lezsak Sdndor,a Magyar Orszaggyllés alelndke
Koszoruzds, Szézat
A megemlékezésre minden kollégat és allatorvostan-hallgatot tisztelettel var:
a Magyar Orszagos Allatorvos Egyesulet a Magyar Allatorvosi Kamara

elnoke elnoke

az Allatorvostudoményi Egyetem

rektora

(A menzdn 11,30 6rGtdl 6nkéltségi dron kaphatnak ebédet, akik a pénztdrndl bemondjdk: ,Bardti Kor”.)

Az Allatorvostudomanyi Egyetem Barati Kére CT
2017. majus 26-an, pénteken 12.45 drakor
a szllészeti tanteremben
(Bp., VII. Istvan u. 2., J-ép. foldszint)
tartja kovetkezd taldlkozdjat.
PROGRAM
A Tatay Zoltan emlékérem atadasa
Allatorvos-kollégaink kdnyvbemutatdja
Pécsi Tamas dr.: yMinden napok” (versek és meditacidk)
Molnar Rezsé dr.: ,Hiéndk kora” (prézakdtet)

A Szerz8k mellett km.: Merész Lajos dr.

Az Osszejovetelre minden érdekléddt, vendégeket is tisztelettel var:

a Barati Kor CT



Hirdessen On is
a Magyar Allatorvosok Lapja c.

tudomanyos-szakmai folyoiratban!

WA AGY AR
AL\ ATORNOSOK

Hirdetési
feluletek mar
60 000 Ft-tol

Tobbszori megjelenés esetén
tovabbi engedményeket
biztositunk
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3%
5 8% =
o - - s # -
i Hirdetési araink:
Most kedvezd aron tessziik I 170 x 245 mm 130 000 Ft
kozzé hirdetését 1/2 170 x 118 mm 110 000 Ft
a Magyar Allatorvosok Lapja c. 1/3 1770 x76 mm 75000 Ft
tudomanyos-szakmai 1/4 170 x 55 mm 60 000 Ft
folybiratban B2, B3, B4 200 x 285 mm 155 000 Ft
Bovebb informacioert keresse kollégainkat
gl a lenti elérhetoségek barmelyiken:
_ ~& ; Postacim: Herman Otto Intézet
H:QMQ\] Orto 1223 Budapest , Park u. 2.
| T:Z:T Telefon: 06-1/362-8100, 06-1/362-8137

E-mail: info(@agrarlapok.hu



-ﬂ AN OTTO

,__- T

'-'-’:ulonbek Iennl annal
" amlk vagyunkl”

u:::

— Y~




