MAGYAR
ALLATORVOSOK
LAPJA

Hungarian Veterinary Journal Microfilaria-embolus sulyos Dirofilaria-fertézésben
Established by Prof. B. Nadaskay, 1878

sz

mérésére alkalmazott koloriméter
kalibralasaval kapcsolatos tapasztalatok

KISALLAT

A kutyak szivférgességének komplex
gyogykezelése
Vaginalis angiofibroma kutyaban

ELELMISZER-HIGIENIA

Tengeri és édesvizi biotoxinok
élelmiszer-toxikoldgiai jelentdsége |I.

A hipotalamusz aszimmetrikus
mikodése

Szakallatorvsoi diplomaatado
Unnepség

Halkortan, allattan és parazitologia

Dr. Bodrogkozy Zoltan Gyorgy
(1942-2016)

Rudnai-Kemenes Tudomanyos Ulés

2017 | 4.139. évfolyam

193-256. oldal
1540 Ft



Hirdessen On is
a Magyar Allatorvosok Lapja c.

tudomanyos-szakmai folyoiratban!

WA AGY AR
AL\ ATORNOSOX

VAPIA

i
I* B e a i Lo 4
lll:\-::"ﬂ:' ppd MR e R S i

Hirdetési
feluletek mar
60 000 Ft-tol

Tobbszori megjelenés eseten
tovabbi engedményeket
biztositunk

g
.n"é
3%
E"i\;@
5% =
o - ” - g ™
e Hirdetéesi araink:
Most kedvezd aron tesszik 11 170 x 245 mm 130 000 Ft
kozzé hirdetését 12 170 x 118 mm 110 000 Ft
a Magyar Allatorvosok Lapja c. 1/3 170 x76 mm 75 000 Ft
tudomanyos-szakmai 1/4 170 x 55 mm 60 000 Ft
folvéiratban B2, B3, B4 200x 285 mm 155000 Ft
Bovebb informacioert keresse kollégainkat
gl a lenti elérhetdségek barmelyiken:
_ ~& , Postacim: Herman Otto Intézet
H:}M&\] Ormo 1223 Budapest , Park u. 2.
”\Ei = Telefon: 06-1/362-8100, 06-1/362-8137
ST E-mail: info(@agrarlapok.hu




195.

203.

215.

225.

235.

246.

247.

255.

256.

Horvath A., Lénart M., Flleki Zs., Lénart L., Lang Zs.,
alkalmazott koloriméter kalibraldsaval kapcsolatos
tapasztalatok

A. Horvath, M. Léndrt, Zs. Flleki, L. Léndrt, Zs. Lang, O.
Szenci: Experiences with the calibration of colorimeter used
for boar semen concentration assessment

Bagi F., V6rés K., Turi A.: A kutyak szivférgessége meg-
allapitasanak és komplex gyégykezelésének elézetes
tapasztalatai 38 eset kapcsan

F. Bagi, K. Vorés, A. Tari: Preliminary experiences of the
diagnosis and complex treatment of canine heart-worm
disease: 38 cases

Gargya S., Nagy P. K., Mdller L., Jakab Cs.: Vaginalis
angiofibroma kutyaban

Esettanulmany

S. Gargya, P. K. Nagy, L. Mdller, Cs. Jakab: Vaginal angiofi-
broma in a dog

Case study

ELELMISZER-HIGIENIA / FOOD HYGIENE

Lehel J., Lanyi K., Laczay P.: Tengeri és édesvizi biotoxi-
nok élelmiszer-toxikoldgiai jelentésége I. Kagylok
Irodalmi 6sszefoglald

J. Lehel, K. Lanyi, P. L aczay: Food toxicological importance
of marine and freshwater biotoxins Part I: Live bivalves
Literature review

Téth 1., Kiss D. S., Frenyé V. L., Zsarnovszky A.: A repro-
dukcié és taplalékfelvétel centralis iranyitasa: a hipota-
lamusz aszimmetrikus mikédése

Irodalmi 6sszefoglald

I. Téth, S. D. Kiss, L. Frenyd V., A. Zsarnovszky: Central regu-
lation of reproduction and food-intake: functional asymme-
try in the hypothalamus

Literature review

Szakallatorvsoi diplomaatadé Unnepség

Halkértan, allattan és parazitoldgia

Dr. Bodrogkézy Zoltan Gyorgy (1942-2016)

Rudnai-Kemenes Tudomanyos Ulés

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2017. APRILIS

Monoantitieid (1ifth

_ - o . 4 T,
' P v

S~ 7 - !
! i F o id.'

2 = .
—_ - P
- ” sl
% L 7 \.

220. Claudin-5-pozitiv vérerek

Bal oldal Jobib oldal

HIPOTALAMUSZ

HIPQFizIS

GONAD
-

239. Hipotalamusz-hipofizis-gonad tengely

A folydiratot indexeli és referdlja/The journal is indexed and
abstracted by: CAB Abstracts (CABI), Science Citation Index
Expanded, Zoological Record, BIOSIS previews (Thomson
Reuters), Scopus (Elsevier).

Tartalom/Contents: Current Contents - Agriculture, Biology &
Environmental Sciences (Thomson Reuters)

Ingyenes mutatvdnyszdm kérhetd a fészerkesztétél/Free
sample copies are available from the editor-in-chief: H-1078
Budapest, Istvan utca 2. Hungary

Megrendelhetd a fenti cimen a szerkesztéségtdl/
Subscription orders to the Editorial Office (address above)

*** Internet address
(English contents pages, subscription price, etc.)
http://www.univet.hu/mal

TARTALOM / CONTENT



139. 193-256. 2017/4

Holgy a mikroszképnal

SCHWARTZ EMANUEL 1907-ben fejezte be allatorvosi tanulmanyait, abban
az évben, amikor HUGONNAI ViLmA, az elsd magyar orvosnd, a nék jog-
egyenl&ségérdl folytatott sajtovitat. HuconNnAInak masfél évtizedet kel-
lett varnia arra, hogy Svajcban szerzett diplomajat elismerjék, és 1897-
ben végre orvosdoktorra avassak.

Negyven éwvel késSbb, 1937-ben végzett a Jézsef Nador Mdiszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem allatorvosi osztalyan az elsé magyar
allatorvosnd, SiMONYI (SCHWARTZ) ERzSEBET. Palyajat nem az atyai példa
(ScHwaRTZ EMANUEL Angyalfoldon volt maganallatorvos), hanem a torté-
nelem hatarozta meg: 1933-ban kivaldéan érettségizett, de a numerus
clausus miatt nem mehetett az altala 6hajtott orvosi egyetemre. JARMAI
KAROLY tanacsara iratkozott be az Allatorvosi Féiskolara, ahol jeles ered-
ménnyel zarta az elsé évet. Ez volt az atiratkozas feltétele, de ekkorra
mar elallt eredeti tervétdl, maradt az allatorvosok kozott. Doktori okle-
velét, amelyet a KoTLAN SANDOR tanszékén kidolgozott Praecipitatids ki-
sérletek polysaccharida-antigénnel gastrophilosis esetén cimmel irt disz-
szertacidjaval érdemelt ki, 1939-ben vette kézhez. A torténelem ismét
keresztezte elképzeléseit, nem maradhatott az egyetemen, csak ma-

génallatorvosként folytatta a munkat. A habord utan az Magyar Allator-
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OSSZEFOGLALAS

A szerz8k vizsgalataikkal kimutattdk, hogy a himivarsejtek koncentracidjanak
mérésére alkalmazott kolorimétert kisszamu (n = 15) és sz(ik abszorbancia- (ABS-)
tartomanyl onddmintakkal kalibralva és kozottlk linearis osszefliggés feltéte-
lezve az ejakuldtumok kb. 5%-ban nagyon kicsi vagy negativ higitasi arany szu-
letett. Nagyobb szam( ondéminta (n = 349) ezt kiklszobdlte, de exponencialis
Osszefliggés irta le leger6sebben a koncentracioval vald kapcsolatot. Tovabba
minél nagyobb volt egy onddminta ABSZ-tartomanya, annal nagyobb lett a kolo-
riméterrel szamitott és a két ,gold standard”-kel (Makler kamra n = 170, CASA n =
179) mért koncentraciok kozotti kiilonbség, azaz csokkent a koloriméterrel szami-
tott koncentraciok pontossaga.
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A sertéstenyésztésben mesterséges termékenyitéssel gazdasagosabban és biz-
tonsadgosabban lehet termelni, mint blgatassal. A gazdasagossag egyik muta-
tészama az évente egy kocatdl valasztott malacok szama. Ez napjainkban - a
fajtaktol és a technoldgiaktdl figgden - elér(het)i a 30-35 (1) malacot is. Ebben
a malacszamban az apai oldal szaporodasbioldgiai teljesitéképességének is

jelent8s szerepe van.

Egy kantdl akar tobb ezer vagy tobb tizezer malac is szilethet (14, 15). llyen termelési
mutatok mellett elkerllhetetlen, hogy a kanoktdl elvarhatd termékenyitéképességet —
a kocadkhoz hasonléan - gazdasagossagi szempontbdl is megvizsgaljuk. A gazdasagos
szaporodasbioldgiai menedzsment alatt értjuk azt, hogy hogyan lehet egy ejakula-
tumbdl a legnagyobb szamU termékenyité adagot eldallitani Ggy, mikdzben az egyes
termékenyitési adagokban az elfogadhatd vemhesiilési aranyhoz (85-95%) és almon-
kénti malacszamhoz sziikséges himivarsejtek szama biztositott (pl. friss-h{itdtt ondét
alkalmazd termékenyitések soran: cervikalis 2-3 x 10° onddsejt/term., intrauterin 1 x 10°
ondésejt/term., mély intrauterin 0,05-0,2 x 10° onddsejt/term.) (5, 9, 12, 13, 14, 17).

Egy atlagos kan heréjének egy gramm csiraszovete naponta ~23 x 10° spermi-
umot termel, a ketté here témege ~750 gramm. Ez kb. 17 x 10° 6sszes himivar-
sejt-termelést jelenthet naponta. Az egyes ejakulatumokban 1év3 Osszes sejtszam
a spermavételek gyakorisdgaval valtoztathatd. A mesterséges termékenyitésben rutin-
szerlien (2-3x/hét) hasznalt kan ~45 x 10° onddsejt termelésére képes alkalmanként. Ez
az onddévételek gyakorisdgaval jelentésen csokkenthetd (2x/nap = ~5 x 10%/ejakuldtum)
vagy emelhetd (1x/hét > ~125x10%/ejakulatum). Ez az 8sszes sejtszam — egyéb in vitropara-
méterektdl (motilitds, morfoldgia), termékenyitési technoldgiaktdl (cervikalis, intraute-
rin, mély intrauterin) és termékenyitd adagtipusoktdl (friss-h{tott, mélyh{itott) fliggden
- hatarozza meg az egy ejakulatumbdl elkészithetd termékenyitd adagok szamat, de
nem tudjuk mérni, csak kdzvetett értékként kiszamolni. Az 6sszes sejtszamot az ejaku-
latum térfogatanak (ml) és a spermiumok koncentraciéjanak szorzataval kapjuk. Az eja-
kulatum térfogata pontosan és egyszer(ien a tdmeg alapjan mérhetd (~1g/ml), de a kon-
centracié méréséhez kilonb6z6 eszkozok allnak rendelkezésre. Ezeknek az eszkdzéknek
a mérési pontossaga hatarozza meg végsd soron az dsszes sejtszam nagysagat (17, 18).
A koncentracid mérése kozvetlen és kozvetett mérémodszerekkel lehetséges.
A kozvetlen mérémoddszerek kdzé soroljuk mindazokat, amelyekkel a spermiumok a
vizsgald szem szamara lathatdak (pl. hemocitométerek: Makler, Birker-kamra) vagy
egy digitalis kiértékeld szoftver szamara lattathatdak (pl. Computer Assisted Sperm
Analyzer — CASA, Hamilton Thorne Analyzer). A kdzvetett mddszerek leggyakrabban
alkalmazott formaja a koloriméter, amellyel az ondéminta abszorbanciajat (fényelnye-
|és, ABSZ) lehet mérni, és ebbdl a sejtkoncentraciot lehet kiszamolni (1, 2, 8, 10, 17).
Az ilyen tipuslU méréseknek hattere az a fizikooptikai tapasztalati 6sszefliggés, amely
szerint a fény abszorbcidja és a kdzeg tulajdonsagai kozott — amelyben a fény ter-
jed - lineéris kapcsolat van. Napjainkban ez Lambert-Beer-tdrvényként ismert (neve-
zik Bouguer-Lambert-Beer-térvénynek is, de az irodalomban megtaladlhatdé a harom
név szinte minden variaciéja) (7). Vizsgalatunk célja az volt, hogy telepi korilmények
kozott az egyik legszélesebb kdrben alkalmazott koloriméter (WPA CO7500, Biochrom,
Cambridge, England) kalibraldsat és mérési pontossagat vizsgaljuk nagyszamud ondé-
minta alapjan két kdzvetlen Un. ,gold standard” médszerrel (SpermVision™ version 3.5,
Minitube, Tiefenbach, Germany; Makler counting chamber, Sefi-Medical Instruments,
Haifa, Israel).

A vizsgalatunkhoz 8 fajtakdrbe tartozd, 84 sertéskantdl szarmazd ejakulatumot

mindennapi gyakorlatnak megfelelden - a sertéstelep spermalaborjaban végezték
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koloriméterrel, majd az ejakuldtumok koncentracidjat ismét
megmeértik az Allatorvostudoméanyi Egyetem (kordbban SZIE
AOTK) Haszonallat-gyégyaszati Tanszék és Klinika Androlégiai
Laboratériumaban CASA-val (n = 179) vagy Makler-kamraval
(n =170).

Az ejakulatumokbdl és sperma higitébdl 1: 1 higitast készi-
tettek, amit még tovabb higitottak (200 pl az 1: 1 higitasbal
+ 4,8 ml 0,9%-0s NaCl-oldat). Ezeknek az ejakulatummin-
taknak az abszorbanciaértékét 520 nm hulldamhosszisagu
fénnyel mérték. Ebbdl az abszorbanciaértékbdl egy linearis
egyenlettel - C = 2235,4 x ABSZ - 914,4 - hataroztak meg a
sejtkoncentraciot (C, 108/ml) (1. Gbra).

Az ejakulatumokbdl higitast készitettiink (200 pl higitatlan
onddé + 2 ml 3 % NaCl-oldat), amit Makler-féle sejtszam-
1416 kamraba toltéttink (10 um rétegvastagsag). A Mak-
ler-kamra részét képezte annak a CASA-rendszernek (Mak-
ler-kamra + negativ faziskontraszt mikroszkép (Olympus
BX30, UPlan FINH 20X/0.5 Ph1, Olympus, Japan) + digitalis
kamera + szoftver), ami a higitott mintakrdl 10 folytatdla-
gos fényképet készitett, amibdl a szoftver sejtkoncentra-
ciét szamolt (2. dbra).

1. ABRA. A koloriméter az ejakuldtumok sejtkoncentrdcié-

janak mérésére legszélesebb kérben alkalmazott méréméd-

szer telepi kérilmények kézott

A mintak el8készitése a CASA-mérésekhez hasonldan tortént

FIGURE 1. The colorimeter is the most widely used method for (200 ul higitatlan ondé + 2 ml 3% NaCl-oldat). Ezekben az
sperm concentration assessment in the field esetekben is a Makler-kamrat és azonos negativ faziskont-

raszt-mikroszképot hasznaltuk, de a spermiumokat szem-

mel a kamra 100 négyzetében (1 négyzet = 100 x 100 pm)
egyenként szamoltuk meg. A négyzetekben megszamlalt sejtek 6sszege -
a higitds mértékét (1 : 10) figyelembe véve - adta a végsd sejtkoncentraciot
(106/ml) (3. dbra).

Az adatok elemzéséhez az R statisztikai szoftvert hasznaltuk. Az 6sszehason-
I1t6 tanulmany soran a fix és random hatasokat tartalmazd kevert ANCOVA-mMod-
szert alkalmaztuk. Az ABSZ és a koncentraciok kozotti kapcsolatot Pearson-féle
korrelaciéval (R2) vizsgaltuk. A szignifikanciaszint minden esetben p < 0,05 volt.

A sertéstelepen a sejtkoncentracidkat egy korabban, kisszamu (n = 15) és szlk
abszorbanciatartomanyba esé (ABSZ: 0,62-1,17) ondémintakbdl felallitott linearis
egyenlettel szamoltak (C = 2235,4 x ABSZ - 914,4) (4. dbra).

Ez azt eredményezte, hogy az ejakuldatumok 2,5%-ban (ABSZ ¢ 0,4) a sza-
mitott koncentraciéértékek negativ tartomanyba estek és tovabbi 2,5%-ban
(ABSZ: 0,4-0,46) kisebbek lettek, mint 120 x 10¢/ml (a sejtkoncentracié elfogad-
hatd alsé hatara a sertés mesterséges termékenyitésben), habar mikroszképos
vizsgalattal ezekben az ejakuldatumokban is értékelhet§ szamban voltak jelen a
spermiumok. Ebbdl adéddan ez az egyenlet csak a 0,46-nal nagyobb abszorban-
ciaju ejakulatumok esetén adott a felhasznalé szamara elfogadhaté koncent-
racidértéket. Ezek a megfigyelések vezettek arra, hogy a kolorimétert nagyobb
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2. ABRA. A CASA az ejaku-
Iatumkoncentrdaciok méré-
sére is alkalmas automati-

zalt, digitdlis mérérendszer

(www.minitube.de)

FIGURE 2. The computer
assisted sperm analysis
(CASA) is an automatic
method for sperm concentra-
tion assessment

(www.minitube.de)

3. ABRA. A higitatlan
humdn ondé sejtkoncentrd-
ciéjanak mérésére alkalmas
Makler-féle sejtszamldlo

kamara

FIGURE 3. The Makler coun-
ting chamber is a device for
human sperm concentration
assessment from undiluted
specimen

4. ABRA. A koncentrdcié

2500 ®
szdmoldsa - kis szdmu 2
O
(n = 15) mintdval - az ab- = ’—': 1875
o
szorbancidk alapjan E < 1250
H =
S )
FIGURE 4. Concentration :3 625
assessment — with the small 0
number (n = 15) of samples - 0.4 0.6 (0.8 1 | ,2

based on absorbances
Abszorbancia



TABLAZAT. A koloriméterrel
mért abszorbancidk és a
CASA-val vagy Makler-féle

sejtszamldalé kamrdaval

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2017. APRILIS

a P CASA
meért koncentraciok kozotti
kapcsolat CASA
Makler
TABLE. The Makler counting CASA
chamber is a device for Makler
human sperm concentration
) CASA
assessment from undiluted
specimen Makler
8 |~o— Kolorimeter o
™ |—a— CASA rendszer

—o— lakler seitszamialo kamra

Koneentracid (10%mi)
1000

5. ABRA. A koloriméter sejtkoncentrdcié szamitdsa -
nagyobb szdmu minta alapjan - a koncentrdciok pontjaira
(CASA vagy Makler-féle sejtszamldalé kamra) illesztett expo-

nencidlisan illeszkedé vonalakkal

FIGURE 5. Concentration measurement of colorimeter - based
on the large number of samples — with an exponential line
drawn among the concentration points (CASA or Makler counting

chamber)

15 0,62-1,17 linearis 0,64
132 0,62-1,17 linearis 0,12
132 0,62-1,17 linearis 0,22
179 0,24-1,77 linearis 0,39
170 0,44-1,39 linearis 0,31
179 0,24-1,77 exponencialis 0,46
170 0,44-1,39 exponencialis 0,34

szamuU minta alapjan Ujrakalibraljuk két kdzvetlen vizs-
galdmodszerrel: CASA-val és Makler-féle sejtszamlald
kamraval. Ha tovabbra is sz(k - a korabbi kalibracié-
hoz hasonlé - ABSZ-tartoméanyban, de nagyobb szamu
CASA- és Makler-koncentracidval is linearis kapcsolatot
feltételezve végeztik a kalibralast, akkor az ABSZ és a
koncentracidok kozotti d0sszefliggés tovabbra is pozitiv
maradt, de jelent8sen csokkent (0,12-0,22). Ha vala-
mennyi onddéminta CASA- és Makler-koncentracidjat
alkalmaztuk a kalibralashoz - tovabbra is linearitast fel-
tételezve az ABSZ-k és koncentracidk kozott —, akkor a
kapcsolat mindkett8 esetben erésebb (0,39-0,31) lett.
Ez kismértékben még tovabb emelkedett (0,46-0,34),
ha exponencialis 0sszefliggéssel vizsgaltuk az értékek
kozotti kapcsolatot (1. tdbldzat).

Anagyszamui minta esetén nem linearis, hanem expo-
nencialis egyenletek (CASA: C=181,8 x 4,178%Z vagy Mak-
ler: C =144,2 x 4,17*%%) adtak meg legpontosabban egy
ABSZ-bblszamitottkoncentradcié nagysagat. Ezek - bizo-
nyos ABSZ-tartomanyokban - jelentésen eltértek attdl,
amit a kordbban kis mintaszam alapjan felallitott linea-
ris egyenlettel kaphattunk volna (5. dbra, fekete vonal).
A CASA alapjan kalibralt koloriméter koncentracidi -
atlagosan kb. 26%-kal - szignifikdnsan nagyobbak
(p = 0,0001) voltak, mint a Makler-kamréaval kalibralt
koloriméter koncentraciéi. Tovabba minél nagyobb volt
egy onddéminta ABSZ-tartomaéanya, annal nagyobb lett
a koloriméterrel szamitott és CASA-val vagy Maklerrel
mért koncentracidok kozotti kildonbség, azaz csokkent a

koloriméterrel szamitott koncentracidok pontossaga. Ez a klildnbség egyes ese-
tekben akar a -65,2%-t vagy +168,4%-t is elérte (5. &bra).

A mesterséges termékenyitd allomasok, az allattartd telepek és az androldgiai
laboratériumok rendszeresen vizsgaljak a himivarsejtek kilonb6z48 tulajdonsa-
gait (pl. koncentracid, motilitds, morfoldgia stb.). Ezek kdzott az egyik legfonto-
sabb - klUléndsen a sertésagazat szamra - a sejtkoncentracié. A koncentracio,
az 0sszes sejtszam, majd az ebbdl elkészithets termékenyitési adagok szama



A SERTESONDO SEJTKONCENTRACIOJANAK MERESERE ALKALMAZOTT
KOLORIMETER KALIBRALASAVAL KAPCSOLATOS TAPASZTALATOK

hatarozza meg egy kanalloméas gazdasagos mikodését (19). Az androldgiai labo-
valamilyen koézvetlen médszert, pl. szamlalékamrat alkalmaz. Ezek kozott talal-
juk a vérsejtek vizsgalatara, de a spermiumok szamolaséara is alkalmas Burker-,
Thoma-kamrat, valamint elsGként a human spermiumok higitas nélkdli szamo-
lasara kifejlesztett Makler-kamrat. Ezeknek a sejtszamlaldknak a hasznalata id&-
igényes, mivel az elblt spermiumokat mikroszkdép alatt szdmos négyzetracs-
ban kell végigszamolni, hogy a lehetd legpontosabb koncentracidértéket kapjuk.
Tovabbi probléma, hogy egy onddéminta koncentracidja kilénbozd lehet, ha az
eredmény kildonboz8 kamrakkal végzett és/vagy kilonboz8 vizsgaldtdl szarma-
zik, de befolyasold tényezl lehet a pipetta tipusa, a higitds mértéke és a sperma
viszkozitasa is. Pl. a Makler-kamraval végzett mérések kovetkezetesen nagyobb
koncentraciéértéket adtak, mint mas kamrak (Burker, Leja) (2, 3, 11). Habar ezek
a megfigyelések megnehezitik a laboratériumok ko6zott az egyes koncentra-
ciok O0sszehasonlithatésagat, a sejtszamlalé kamrak, pl. a Blrker, napjainkban
még ,gold standard”’-ként a kalibraldsra elfogadott mérémaddszer (20). A fen-
tiekben emlitett mddszerek hatranyait probaljak kiklszobdlni az automatizalt
rendszerek pl. a CASA. A CASA - a sejtszamlaldé kamrakhoz hasonldéan - sej-
tek képi megjelenitését teszi lehetdvé, de a feldolgozast a szoftver végzi. Ez a
maodszer kizarja a sejtszamlalas soradn a szubjektivitast, azonban koltséges, ami
korlatozza telepi hasznalatat (1, 4). A koloriméterek telepi korilmények kdzott az
egyik legszélesebb kdrben elterjedt koncentracidt vizsgald eszkdzok. Ez az ana-
litikai technoldgia a fényelnyelésen alapul. A koncentraciészamolas alapja az a
Lambert-Beer-torvény, ami egyenes aranyossagot allapit meg az oldott anyagok
koncentracibdja - jelen esetben a spermiumok - és a fényelnyelés mértéke kozott
(7). Ezeket a késziilékeket nem kizardlagosan spermiumok, hanem oldott anya-
ban nem csatolnak ,spermium koncentraciomérés hasznalati utasitast”, hanem
a felhasznaldknak kell kalibralni (6). A kalibralds egyik lehetséges maddja, hogy
egyetlenegy ejakuldtumbdl nyolclépcsés higitasi sort kell késziteni (1:1->1: 64),
amiknek az ABSZ-értékeit koloriméterrel, a hozza tartozé koncentracidikat sejt-
szamlaldé kamraval kell mérni (17). gy a mintak kozétt lesznek kellden alacsony
ABSZ-értékek, amivel elkertulhetd, hogy kisebb ABSZ-értéknél - pl. a kordbbi line-
aris egyenletinkkel 0,4 ABSZ alatt (C = 2235,4 x ABSZ - 914,4) - a gyakorlat sza-
mara nehezen értelmezhetd negativ higitasi aranyt kapjunk. Telepi kérilmények
kozott a higitasi sor készitése gyakorlatias, mivel jelent8sen rovidebb ideig tart,
de a kalibralas alapja nem az ondéminta szama, hanem egy minta tobb higi-
tasa. A vizsgalatunkban alkalmazott nagyszamu ejakulatum (Makler: n = 170 és
CASA: n =179) alapjan elvégzett kalibralas id8igényes, de szamos Uj észrevételre
vezetett, amelyek alacsonyabb mintaszam esetén nem jutnak a vizsgald tudo-
masara. Habar nagy mintaszammal szintén széles ABSZ-tartomannyal lehetett
szamolni, de - a Lambert-Beer-térvénnyel ellentétben - nem lineéris, hanem
exponencialis egyenlet adta a legpontosabb koncentracidt. A valasz valdszin(-
leg az ejakulatumok sajatossagaiban keresendd. A kolorimétereket elsdként nem
alkalmaztak, hanem kisebb molekulakra (pl. bilirubin, glikdz), ahol teljesilt a
torvény alkalmazhatdsaganak néhany feltétele. Az abszorbeald részecskéknek
egymastol fuggetleneknek kell lennilk, és az abszorbealé kdzeg eloszlasanak
egyenletesnek kell lennie. Ezek a feltételek egy ejakulatummal kapcsolatban
tobb formaéaban is sérllhetnek, mivel pl. a spermiumok 6sszecsapddhatnak,
himivarsejt nagysagu részecskék (szennyez&dés) lehetnek jelen, a spermiumok
kildnbozd mértékben és forméban mozognak (2, 10). Ezek valamennyien hoz-
zajarulhatnak ahhoz, hogy a Lambert-Beer-torvény alapjan feltételezett line-
aritds a spermiumokkal kapcsolatban inkdbb exponencialis. A spermiumok és
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kornyezete k6zotti kapcsolat eredményezhette azt is, hogy minél nagyobb volt
egy onddminta ABSZ-értéke, annal nagyobb lett a koloriméterrel szamitott és
CASA-val vagy Maklerrel mért koncentracidk kozotti kilonbség. Kilondsen nagy
ABSZ-k esetén a koncentraciék koloriméterrel elkerllhetetlendl nagyobbra vagy
kisebbre lettek értékelve. Ez a kiildnbség egyes esetekben akar a -65,2%-t vagy
+168,4%-t is elérhette. Tovabbi kérdés a vizsgéld szamara, hogy a Makler-kamréat
vagy a CASA-rendszert vehetjlk-e alapul egy koloriméter kalibraldsadhoz, hiszen a
CASA-val kalibralt koloriméter koncentracidi kovetkezetesen 26%-kal nagyobbak
(p < 0,05) voltak, mint Makler-kamraval. Véleményuink szerint barmelyik médszer
alkalmazhaté, mert a vemhesulést és elfogadhatdé malac/alom nagysagot széles
hatarok kozott valtozd dsszes sejtszammal (1-3 x 10° spermium) is el lehet érni
(16). Tapasztalataink alapjan sokkal fontosabbnak tartjuk azt, ha egy sertéste-
lep - az egyes mobdszerek eltéré pontossaga ellenére - alkalmazzon barmilyen
koncentraciomérést, igy a higitasok mértékét nem a ,lombik nagysaga vagy a
termékenyitéshez szikséges adagok szama” hatarozza meg.

A kbzleményben ismertetett vizsgalatok az OTKA K 108571 projekt tdmogatasaval
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OSSZEFOGLALAS

A szerzdk a szivférgesség diagndzisahoz maddositott Knott-tesztet, D. immitis
antigéntesztet, PCR-eljaradst és echokardiografiat vettek igénybe 38 kutyaban.
A komplex terapia soran milbemicin-oximot adtak 6 kutyanak a mikrofilariak
ellen, az elsé kezelés soran. Két esetben mellékhatasok mutatkoztak, ezért a
tovabbiakban ez a két kutya moxidektint kapott, akarcsak a tobbi egyed a keze-
lés teljes id&szakaban, ami nem okozott szévédményeket egyetlen esetben
sem. Az adulticid melarzomin (Immiticide) injekciét a 60., 90. és 91. napon adtak
22 kutyanak, 8 egyednek a 60. és a 90., és ugyancsak 8 allatnak a 60. napon.
A gybgykezelésiidészak alatt 33 kutya (87%) meggydgyult, mig 5 allat (13%) elpusz-
tult a szivférgesség szovédményeként kialakult majkarosodas (2), ill. a poszttera-
pidas thromboembolia (3) kovetkeztében. Az esetlegesen életben maradt néstény
férgek kimutatasara szolgalé antigéntesztre mind a 33 tGlé16 kutyaban sor kerult:
2-4 hénappal a melarzomin-terapia utan 27 kutyaban, ill. 6 hdnap mulva 6 kutya-
ban. A teszt valamennyi vizsgalt allatnal negativ eredménnyel zarult.



A KUTYAK SZIVFERGESSEGENEK KOMPLEX GYOGYKEZELESE

A Dirofilaria immitis okozta szivférgesség korabban fGleg a meleg és csapadékos
éghajlatl orszagokban fordult eld. Az 1980-as évektdl kezdédben és kllondsen
az utdébbi években, mind gyakrabban szamoltak be a betegség behurcolasarol,
majd autochton (helyben keletkezett) megjelenésérdl a kézép-eurbpai orsza-
gokban (12, 15, 21, 34, 38). A fert6zottség egyre nagyobb mérték{ terjedését
elssorban az éghajlatvaltozassal hozzak 6sszefliggésbe, ami kedvezs feltétele-
ket teremt a parazitafaj fejlédéséhez szilkséges szinyogok szamara, de szerepe
lehet mas tényezdknek, igy pl. a fert8zott kutydk nemzetkozi és orszagon bellli
utaztatasanak is (9).

A szivférgesség magyarorszagi észlelésérdl eldszor Boros és mtsai tudosi-
tottak 1982-ben, leirva a betegség kdérbonctani leletét (5). Az els8 hazai klinikai
esetet VOROs és mtsai (2000) kdzblték egy, az Amerikai Egyesilt Allamokbdl
behozott, ott fert6z6dott kutya esete kapcsan (45). Jacsd és mtsai (2009) alla-
pitottdk meg az elsé magyarorszagi autochton szivférgességet, majd TURI és
Hetvey (2014) szamoltak be arrél, hogy kifejlett szivférgeket mutattak ki egy
D. immitis okozta fert6zottsége terjedéGben van Magyarorszagon, amit a kozel-
multban végzett tdbb hazai felmérésben igazoltak (3, 4, 10, 42). FARKAS és VOROS
(2015) 4tfogd ismertetést adott a kutyak szivférgességének parazitoldgiai isme-
reteirdl, diagnosztikai vonatkozasairdl, valamint a betegség gydgykezelési és
megeldzési lehet8ségeirdl (9).

A Tari Kft. Dunafoldvari Allatkérhazaban 38 kutyaban allapitottuk meg a D. immitis
okozta szivférgességet 2014. februar és 2016. majus kozott. Ezek az allatok tobb
allatvédd szervezet tulajdonéat képezték, és mindegyikik orokbe fogadd gazdahoz
kerUlt a gyogykezelési id6szak kezdetétdl. Az ismeretlen elGélet miatt tdbbnyire
nem volt informéaciénk a kutyak pontos életkorardl, esetleges korabbi betegsége-
ikrél és gydgykezelésérdl, tovabba arrdl sem, hogy az orszagban merre jarhattak
elbzetesen.

A D. immitis fert6zottség szlrbvizsgalata a kdvetkezd8k szerint tortént. Valameny-
nyi eb vérével mikroszkdpos ,vastagcsepp”-vizsgalatot végeztlnk, tovabba igénybe
vettik a mikrofildridk felderitésében hatékonyabban alkalmazhaté, moddositott
Knott-féle médszert (28, 29). Minden esetben sor kerllt a szivférgesség antigén
(Ag-) teszttel torténd vizsgalatara is, a kovetkezd, kereskedelemben kaphaté vala-
melyik teszttel, alkalmanként tdbbel is: MegaCor FASTest®HW Antigen (Ag), MEGA-
COR Diagnostik GmbH, Deutschland; SensPERT® Canine Heartworm Test Kit (CHW
Ag), (Rhone Ma Malaysia); Witness Dirofilaria, Zoetis Hungary; ldexx SNAP 4DX plus
test és SNAP Heartworm RT test, IDEXX Deutschland. A Knott-moddszerrel igazolt
microfilaraemia és egylttal pozitiv Ag-teszt esetén molekularis bioldgai PCR-vizs-
gélatot is végeztettlnk egy kilsd laboratériummal (Vet-Med Labor Budapest). Azt a
kutyat mindsitettlk D. immitis féreggel fertdzottnek, amelynél:

1. a fert8zottség PCR-vizsgalattal megallapitasra kerUlt;

2. mikrofilaridkat nem sikerUlt kimutatni, de két vagy harom forgalmazé altal

gyartott antigénteszttel végzett vizsgalat eredménye pozitiv lett;

3. egyetlen gyartdé antigéntesztjével pozitiv reakcidt kaptunk, és az echokar-
diografias vizsgalat soran szivférgek voltak lathatdk az arteria pulmonalis f6tor-
zsében és/vagy annak jobb oldali f& dgaban.

A szivférgesség diagndzisanak felallitasat kovetden elvégeztlk a kutyak gydgy-
kezelés eldtti komplex klinikai vizsgalatat, amely a kdvetkezSket foglalta maga-
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ban: részletes fizikalis vizsgalat, a vérkép és a rutin vérbiokémiai paraméterek
analizise; kétiranyl (laterolateralis és ventrodorsalis) mellkasi rontgenfelvételek
készitése, valamint a sziv ultrahangvizsgéalata, kilonds tekintettel a szivférgek
esetleges jelenlétének kimutatasara (18, 44, 46).

A fertSzottnek talalt kutyakat az 1. tdbldzatban megadott klinikai kategéridkba
soroltuk, a kdrel6zmény és a klinikai tinetek alapjan, a terapia kockazatainak és
egyuttal a kérjdslat megitélésének érdekében (9, 35).

1. TABLAZAT. A szivférgesség

klinikai besoroldsa a kéreléz- 1. enyhe tlinetmentes vagy (csak) kéhdgés
mény és a fizikdlis vizsgdlat - k6hogés, faradékonysag,

. 2. kozepes PP s
lelete szerint* rendellenes |égzési hangok a tudo felett

kohogés, faradékonysag, dyspnoe, rendellenes szivhangok,
TABLE 1. Clinica! categories 3. sulyos tUdo feletti kdros 1égzési zorejek, hepatomegalia, Adams—

) Stokes-szindréma (kollapszus), ascites, késébb: elhullas
of heartworm disease based

vena cava hirtelen allapotromlas (sllyos letargia és gyengeség),

on the history and physical szindroma haemoglobinaemia, haemoglobinuria

examination findings*
* NELSON és mtsai (2014) (35), valamint FArRkAs és VORSs (2015) (9) alapjan
* After NELsoN et al. (2014) (35) as well as FARKAS and VOrSs (2015) (9)

A komplex gydgykezelést az American Heartworm Society (AHS) 2012-ben, majd
2014-ben megfogalmazott ajanlasaiban foglaltak szerint végeztik (17, 35). E tera-
pia részletes, magyar nyelv(i lefrdsa FArRkAs és VOROs (2015) cikkében taldlhatd (9).

A megszakitadsokkal harom hénapig tartd gydgykezelés soran mikrofilaricid
hatasl makrociklikus laktont alkalmaztunk a 3. és 4. stadiuma mikrofilariak ellen,
az Abrén bemutatott séma szerint, dsszesen 4 alkalommal. Erre a célra 6/38 eset-
ben a milbemicin-oximot (Milbemax ragdtabl. A.U.V.) vettik igénybe, mig 32/38
paciensiinknek moxidektint (Advocate racsepegtetd oldat A.U.V.) adtunk. A mic-
rofilaraemiasnak bizonyult kutydk prednizolon-acetadt és dexametazon-tartalmdi
Depedin Veyx A.UV. injekciét (Veyx-Pharma GmbH) kaptak (0,5 ml/10ttkg im.) az
elsé makrociklikus lakton kezeléskor, az esetleges (sokkszerl) mellékhatasok
elkerilése céljabdl (1, 33, 35, 47).

Makrociklikus laktonok iranti fogékony Melarzomin irénti érzékenység iddszaka
iddszak (hasznalati utasitas szerint) Terapias (érzékenységi) szakadék (hasznalati utasitas szerint)
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Fertdzdodes utani napok

A D immitis fejlodésenek idobeli lefolyasa a fertdzddeés Iddpontjatol szamitva, egyuttal bemutatva a makrociklikus laktonokra és a
melarzominra valo érzékenyseg periodusait A szaggatott vonal a .terapias szakadekot” abrazolja, amikor a D. immitis nem érzékeny
egylk terapias szerre sem

ABRA. A szivférgesség komplex gydgykezelési sémdja

(NELSON és mtsai 2014 [35], FARKAS és VOROS 2015 [9] nyoman, a kiadé engedélyével)

FIGURE. Complex therapeutic protocol of heartworm disease
(After NELSON et al. 2014 [35], as well as FARkAS and VO&ROs 2015 [9], with permission of the publishers)
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Két kutya kivételével doxiciklint (Doxycycline 100 mg tabl. A.U.V.) is adagol-
tunk a gydgykezelési idészak elsd 4 hetében, 10 mg/kg/12h adagban per os,
a D. immitis larvaival és kifejlett egyedeivel egyltt é16 Wolbachia pipientis
elpusztitasara (9, 24, 31, 35). Kiegészitd kezelésként probiotikumot (Gastro-
ferm pet A.U.V. por) irtunk el8 a bélfléra normalizaldsara. A doxiciklin mellé
gyomorvédelem céljdbédl ranitidin (Zantac) tablettat is javasoltunk 2,0 mg/
kg/12h adagban.

A kifejlett szivférgek elpusztitidsara a melarzomin-dihidroklorid (a tovab-
biakban melarzomin) hatéanyagld Immiticide A.U.V. injekciét vettik igénybe
(19, 20). A 38 péaciensiink kozul 22-nél alkalmaztuk az 6sszesen harom mel-
arzominbeadast tartalmazo6 (three-dose) terapiads sémat a 60., a 90. és a 91.
napon (1. dbra). Osszesen kétszer adtuk be a melarzomint 8 kutyanak két,
egymast kévetd napon, tovabba masik 8 kutyat egy alkalommal kezeltlnk
az injekciéval. Az Immiticide injekcidt a gyartd altal el8irt mdédon injektaltuk,
mélyen a hatagyéki izomzatba, 2,5 mg/kg im. adagban (19, 20). Az Immiticide
injekcié adagoldsa el8tt a kutyakat ketamin (CP-Ketamin 10% inj. A.U.V.) 3,3
mg/kg, xilazin (CP-Xylazin 2% injekcié A.U.V.) 0,66 mg/kg és diazepam (Sedu-
xen inj.) 0,17 mg/kg iv. keverékével bdditottuk, a helyi fdjdalommal jaré melar-
zomin beaddsanak megkonnyitése és a fajdalomcsillapitas érdekében. Ezzel
egy idében gyulladascsokkentd hatasi metil-prednizolont (Solu-Medrol Pfi-
zer inj.) adtunk 2 mg/kg iv. dézisban. Gyomorvédelem céljabél H2-antagonis-
tat (ranitidin, Zantac inj 2,0 mg/kg, iv.) adtunk a melarzomin-kezelés napjan.
Az ébredés kb. egy 6ran belll kdvetkezett be a leirt boditasbol. Ezt kdvetden
a kutyak tramadolt (Contramal 50 mg/ml oldatos injekcid) kaptak 5 mg/kg sc.
adagban, a tovabbi fajdalomcsillapitas érdekében.

A melarzomin-kezelés id8szakara glukokortikoidként prednizolont (Pred-
nisolon tabl., Medrol tabl.) irtunk fel az AHS-ajanlasnak megfelel8en, az 1.
héten 0,5 mg/kg/12h, a 2. héten 0,5 mg/kg/24h, a 3-4. héten 0,5 mg/kg/48h
dbézisban (17, 35). A majm(kodés tdmogatasa érdekében szilimarint (Legalon
140 mg kemény kapszula) és B-vitaminokat tartalmazé Bioextra B komplex
lagy kapszulat javasoltunk.

Harom kutya dilatatiés cardiomyopathiaban is szenvedett a szivférgesség
mellett, a klinikai tiUnetek és az echokardiografias vizsgalat alapjan. Ezeknél
a kovetkezd kezelést alkalmaztuk a pangasos szivelégtelenség enyhitésére:
furoszemid (Furosemid tabl.) 2-3 mg/kg/8-12h, enalapril (Ednyt tabl.) 0,5 mg/
kg/12h és verospiron (Verospiron tabl.) 1-2 mg/kg/12-24h per os.

A gybgykezelés soran szikséges nyugalom (lehetéség szerinti teljes terhe-
léscsokkentés) biztositasa kllonféleképpen tértént az adott egyedhez és tar-
tasi mddjahoz szabva, menhelyi kennel, korhazi boksz vagy kisméret( kifutd
igénybevételével.

A kezelést kdvetd iddszak nyomon kovetésére és az esetleges szovGdmé-
nyek megitélésére tulajdonosi kérd8ivet készitettink MaxweLL és mtsai (2014)
Gtmutatdsai alapjan (30). A kdvetkezd tinetek megfigyelését kértik: étvagy,
emészt8szervi tinetek (hanyas, hasmenés,), kbhogés, nehezitett 1égzés, a
sz8rzet és a bdr allapota, viszketegség, bdrérzékenység (kilonds tekintet-
tel a melarzomin injekciék beadéasi helyére), fényérzékenység, viselkedés
(bagyadtsag, levertség, izgatottsag), tovabba minden, a normalistél eltérd
egyéb tlinet feljegyzése.

A komplex terapia parazitoldgiai eredményességét az utolsdé melarzo-
min-kezelést kdvetben, D. immitis antigénteszttel ellendriztik 27 kutyaban
2-4 (4tlagosan 3), ill. hat kutydban 6 hénap mulva. A kutyakat negativ szero-
I6giai eredmény esetén tekintettik gyégyultnak.



2. TABLAZAT. A 38 szivférges
kutya tinetei a gydgykezelés
elétt, a betegség klinikai ka-
tegoridi szerint

TABLE 2. Pre-treatment clini-
cal signs and abnormalities of
38 dogs as to the clinical ca-

tegories of heartworm disease
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A szivférgességgel fert6zott kutyak becsult kora 2-13 év, atlagos életkoruk 4,7
év volt, kdzottlk 20 kan, valamint 18 szuka volt. Pacienseink k6zott a retrieverek
dominaltak, mivel az allatkérhaz elsGsorban a retriever fajtat menté egyestlettel
van kapcsolatban: 24 labrador retriever, 4 golden retriever, valamint 3 keverék, 2
német juhaszkutya, 1 belga juhaszkutya, 1 beagle, 1 foxterrier, 1 collie és 1 sheltie
kerUlt kezelésre.

A gydgykezelés megkezdése eldtt megfigyelt klinikai tUneteket a 2. tdbld-
zatban foglaltuk 6ssze, a szivférgesség klinikai kategdriadi (1. tdbldzat) szerinti
megoszlasban.

Kohogés 2 3 6 1
l\!eh?zmett 0 1 8 9
legzés

Koros 1égzési

hangok** ! 0 & 9
B’agya/dtsag,‘ 5 3 5 10
faradékonysag

Korosllesova— 0 1 4 5
nyodas

Bdrtlnetek 0 1 1 2

* Egyidejlileg tobb tlnet is el6fordult ugyanazon allatban
** Feler6sodott 1égzési hangok és/vagy horgdi szinezet(i zorej, sercegés

* More symptoms occurred simultaneously in the same animal
** |ncreased respiratory sounds and/or bronchial sounds, crepitation

1. Pozitiv Knott, valamint D. immitis PCR- és Ag-teszt eredményeket kaptunk
a 38 kozul 22 kutyaban (58%), amelyek kozil 14 D. repensszel is fertdzott
volt a PCR-vizsgéalat alapjan.

2. A tObbszords Ag-teszt pozitiv eredménye tette lehetévé a diagndzis felal-
litasat 12 kutyaban (32%).

3. Négy kutyaban (10%) a pozitiv Ag-teszt és a sziv ultrahangvizsgéalata soran
a pulmonalis f8torzsben és/vagy az onnan kilépd, jobb oldali, fé tudSarté-
ridban talalt adult férgek alapjan lehetett megallapitani a szivférgességet.

A kérel6zmény és a klinikai tlinetek szerinti beosztas alapjan a 38 kutya kozul
18 (48%); tartozott az elsd, 10 (26%) a masodik és 10 (26%) a harmadik klinikai
kategodriaba.

A 33 kutyadban elvégzett szivultrahang-vizsgalat soran tdbbnyire nem tapasz-
taltunk szembetlnd kdros eltéréseket a sziv alakjat és a szivmU(kodést illetéen, a
sziviregek tagassaga, a szivfalak vastagsaga, az LA/Ao (azaz a bal pitvar : aorta)
arany, az FS% (rovidulési hanyados) paramétereiben, valamint a Doppler-vizsga-
lattal mért, szivszajadékbeli aramlasi sebességek alapjan. Ez aldl kivételt jelentett
a fent emlitett, dilatatiés cardiomyopathidban is beteg 3 kutya (pitvar- és kam-
ratagulat, csokkent FS%). Nem talaltunk adult szivférgeket a pulmonalis f6torzs-
ben és/vagy az onnan kilépd, jobb pulmonalis artéridban, az echokardiografiaval
vizsgalt 33 kutya kozul 15-ben (45%). Ezek kozul 10 &llat tartozott az 1. tablazat
szerinti elsd, mig 5 egyed a masodik klinikai kategdriaba. Tizennégy kutyaban
(43%) néhany, mig négyben (12%) szdmos adult férget lattunk.



3. TABLAZAT. A szivférges-
ség gybgykezelése sordn meg-
figyelt tlnetek és koéros elval-
tozdsok a gyogykezelést tilélé
kutydkban, a betegség klinikai
kategériai szerint*

TABLE 3. Clinical signs and
abnormalities of the survived
dogs during the therapeutic
phase, as to the clinical cat-
egories of heartworm disease
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A mikrofilariak elpusztitasara osszesen 6 kutyanak adtunk milbemicin-oximot.
Kozilik kett8ben kifejezett adverz reakcidét (bagyadtsagot, étvagytalansagot,
remegést, gyengeséget, tovabbad meghosszabbodott kapillaris-Gjratelédési id6t
és tachycardiat) tapasztaltunk a beadast kovetd 12 éran belll. A tinetek Depedin
Veyx inj. A.U.V. 0.5 ml/10ttkg/24h im. kezelés hatdsara 3-4 napon belll megszin-
tek. Ennek a két kutyanak a tovabbiakban, a tobbi allatnak pedig a kezelés teljes
id6tartama alatt moxidektint applikdltunk a makrociklikus laktonterapia 1. abra
szerinti szakaszaiban. A moxidektin hasznalata soran nem fordult el adverz reak-
ci6 egyetlen kutyaban sem.

A doxiciklin-kezelés mellékhatasok nélkil zajlott a 36 kutya kézUl 31-ben. Bagyadt-
sag, étvagytalansag és hasmenés 4 allatban mutatkozott. Atmeneti, enyhe koho-
gés, valamint mérsékelt, nehezitett 1égzés 5 kutyaban volt észlelhetd. A mellék-
hatadsok miatt egy esetben sem kellett felfiiggeszteniink a doxiciklin adagolasat.

A komplex makrociklikus lakton- és melarzomin-terapiat 38 kozul 33 kutyaban
tudtuk elvégezni és a kezelés parazitaellenes hatasat a felnétt néstény D. immi-
tis férgek kimutatasara szolgaldé Ag-teszttel ellendrizni. A tesztet 27 egyedben az
utolsé melarzomin-kezelést kdvet8en 2-4 (4tlagosan 3) hénap mulva végeztik el,
kozulik 15 allat kapott harom melarzomin injekciét (a 60., a 90. és a 91. napon). Két
injekciot adtunk (a 60. és a 61. napon) 6 kutyanak, és csak egyet (a 60. napon) 6
allatnak. Az emlitett 27 kutya kozUl 15-nél ismételten elvégeztik az Ag-tesztet az
utolsé melarzomin-kezelést kévetd hat hénap mulva, mig 6 egyednél csak ekkor
kerUlt sor a vizsgalatra. Az ellenbrzés céljabdl kivitelezett Ag-teszt valamennyi
esetben negativ eredménnyel zarult, fliggetlenll a melarzomin-kezelések szama-
t6l és a tesztek idépontjatdl.

Kohogés 3 2 2

Nehezitett légzés 1 1 4 6
:Zrkc;ilegzey han- 0 0 1 ’
B 1 : ;
Etvagytalansag 1 0 4 5
Hasmenés 2 3 2 7
Hanyas 3 0 1 4
Koéros lesovanyodas 0 0 2 2
Bdrtlinetek**** 4 3 3 10
Talyog a melar-

zomin beadasa 1 1 1 3

helyén

* A gydgykezelés alatti klinikai vizsgalatok és a tulajdonosok altal kitoltott kérd&ivek alapjan.
Egyidejlileg tobb tlunet, ill. kéros elvaltozas is eléfordult ugyanazon allatban.

** A 38 kutya kozUl 33 egyed meggydgyult, 5 allat elpusztult.

** Koros 1égzési hangok: feler6sodott 1égzési hangok és/vagy horgdi szinezet( zorej, ill.
sercegés

*AX* \Viszketegség, sz6rhullas, rossz mindségl szbrzet

* Based on the clinical signs observed during the therapeutic phase as well as on the
owners’ questionnaires. More symptoms occurred simultaneously in the same animal.
** 33 dogs survived and 5 died of the 38 dogs.

%+ Apnormal respiratory sounds: Increased respiratory sounds and/or bronchial sounds,
crepitation

%% Dryritus, alopecia, altered, dull hair-coat
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A gybgykezelés hatasaira vonatkozé kérddivet a vizsgalatban szerepld Osszes
kutya tulajdonosa kitoltotte és visszajuttatta. A 3. tdbldzatban megadjuk a sziv-
férgesség komplex kezelése sordn a melarzomin-kezelések idészakaban és az
azt kovetd egy hdénapban altalunk megfigyelt, tovabba a tulajdonosi kérdGivek-
ben szerepld tliinetek adatait, a betegség klinikai kategdriai (vo. 1. tablazat) sze-
rint. A klinikai vizsgalatok és a tulajdonosok megfigyelései alapjan 38 paciensiink
kozUul 10 kutydban (26%) teljesen komplikadcidmentesen zajlott a melarzomin-ke-
zelés id6szaka. HUsz egyedben (53%) enyhébb, javarészt égzdszervi, emésztési
tinetek, ill. bérpanaszok voltak megfigyelhetSk. Nyolc esetben (21%) sllyosabb
szov8dmények fordultak eld: talyog a melarzomin injekcié beadasanak helyén (3
allat), elhullds (5 allat, 1asd aldbb). Ezek tobbsége a 3. klinikai kategéridba sorolt
egyedekben mutatkozott.

A kezelés idészakaban 5 egyed (13,2%) pusztult el, kdzuluk kettd az 1. melar-
zomin-kezelés utani 32. ill. a 14. napon. Ezekben a kutyadkban a tudd vérereinek
(artéridginak) thromboembolidja lehetett az elhullds oka, néhany napnyi, hirtelen
fellépd és sllyos fok( bagyadtsag, étvagytalansag, hasmenés, majd progredi-
416 nehezitett |égzés, kohogés és orrfolyas tlnetei és az elsénél a kérboncolas
lelete alapjan. Ebben a kutydban szamos féreg volt a jobb szivfélben is, a sUlyos,
tuddbeli szivférgesség mellett. A masodik elpusztult allat boncolasara nem
kerlUlhetett sor. A harmadik és a negyedik elhullott kutya a harmadik Immiticide
inj. utani 6. napon, ill. a 13. napon mMmult ki. Ezeknél sulyos fokU hepatopathiat
lehetett megallapitani az elhulldst megelbz4 vérlaboratdériumi leletek, valamint
a kérboncolas alapjan, az elérehaladott szivférgességre jellemzd tuddbelvaltoza-
sokon kivul. A harmadik ebnél a maj kifejezett hyperaemiaja majrepedéshez és
a haslregbe valb elvérzéshez vezetett. Az 6todik allat a harmadik melarzomin
injekcié beaddsat kdvetden, a 91. napon pusztult el az injekcié beaddsdhoz alkal-
mazott béditds utdn néhany 6ra mulva, sokk tlneteit mutatva, a sokktalanitasi
gybgykezelés ellenére. Az 1. tablazat szerinti klinikai beosztas alapjan az 1. kate-
gériaba sorolt 18 allat kozul egyetlen egy sem, mig a 2. kategédridba tartozd 10
kutya kozal egy (10%), a 3. kategériaba tartozd 10 egyed kozil 4 (40%) hullott el.

A szivférgesség megallapitasat illeten figyelemre méltd, miszerint a 38 ese-
tink kozul 22 kutyaban tudtuk igazolni a betegség fennallasat PCR-vizsgalattal
is. Ez a mbdszer a legmegbizhatébb diagnosztikai eljarasnak szamit, azonban
csak a mikrofilaridaknak a periférias vérben vald jelenlétekor varhatd pozitiv ered-
mény (9, 11, 25, 36). Emlitést érdemel, hogy kozilik 14 paciensiink a b&rférges-
séget elbidézd D. repensszel is fertézott volt, ami nem ritka hazankban és mas
orszagokban sem, ellentétben pl. az USA-val, ahol a bdrférgesség nem fordul eld
(9, 12, 13, 14, 22, 34, 38, 39, 43).

Eseteink kozll 12 ebnél kizardlag a tobbszords Ag-teszt pozitiv eredménye
tette lehetdvé a diagndzis felallitasat, mivel ezeknél a kutyadknal a megismételt
Knott-tesztekkel sem tudtunk kimutatni mikrofilaridkat. A mikrofilaridk hianya
(amicrofilaraemia) esetén Un. okkult dirofilariosisrél van sz6 (1, 6, 35, 47). A sziv-
férgesség okkult formainak okai:

1. Az elb6zetes makrociklikus laktonkezelés elpusztitja a mikrofilaridkat, ill.

karositja a feln6tt férgek ivarszerveit (9). Ez alkalmanként elképzelhetd volt
a sajat eseteinkben is, mivel nem volt ismert az allatmentés elbtti sorsuk,
beleértve az esetleges makrociklikus laktonnal végzett preventiv kezelést
is.

2. Acsak him vagy nGstény férgek, ill. az ivarilag még éretlen férgek jelenléte

amicrofilaraemiaval jar.
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3. Els8sorban a kifejezetten endémias vidékeken él8 (fertéz&dott) kutyak-
ban tapasztaltak, hogy képesek természetes mddon elpusztitani a mik-
rofilaridkat és/vagy »fogva tartani” azokat a tudd& kapillarisaiban, a gaz-
daéallat immunreakcidja révén. Emiatt a periférias vérben nem taldlhatok
mikrofilaridk, és a Knott-teszt negativ lesz, tovabba nagy valdszinlség-
gel a PCR-vizsgalat lelete is, jéllehet az utdbbi mddszer érzékenyebb (16).
Az ilyen eseteket a valddi (ytrue™) okkult dirofilariosis elnevezéssel is illetik
(1, 47). Az okkult dirofilariosis ardnya egyes vidékeken/orszagokban elér-
heti az 5-70%-ot (1, 35). Emiatt az USA-ban els8sorban az Ag-teszteket
javasoljak a szivférgesség megallapitdsara, és a Knott-tesztet inkabb a
microfilaraemia mértékének becslésére javasoljak. Az utébbi a gydgykeze-
Iés szempontjabdl 1ényeges, mivel microfilaraemiaban sokkszer( tinetek
léphetnek fel a makrociklikus laktonok elsd beadasat kovetden (9, 17, 33).

A diagndzis feladllitasa szempontjabdl fontos kitérnilink arra is, hogy négy paci-
ensiinkben a pozitiv Ag-teszt és egyUttal a f6 tud8artéridban echokardiografiaval
kimutatott adult férgek tették lehetdvé a biztos kdrjelzést. Az utdbbi eljarasnak
kulon jelentdsége lehet az okkult dirofilariosis soran, hasonléan a 2-4. klinikai
(9, 26, 27, 41, 44).

A jelen kdzleménylinkben leirt esetek kdzott nem volt 4. kategéridba tartozd,
azaz vena cava szindromaban szenvedd kutya. Ez a klinikai forma a szakirodalom
szerint ritkan és els8sorban a kistest( kutyakban fordul eld (9, 48).

Pacienseinknek a szivférgesség klinikai kategoriai szerinti megoszlasa hasonlé
volt a kordbban leirtakhoz képest, és a szivférgességet tobbnyire a kutyak (kdzel)
tinetmentes allapotaban sikerllt megallapitanunk, hasonléan a szakirodalmi
adatokhoz (30, 40).

A szivférgesség gydgyitasara Gjabban a makrociklikus lakton és melarzomin
hasznalatara épuls, komplex terapiat (az Un. split-dose, mas néven three-dose
melarzomin protokollt) alkalmazzak (vo. 1. dbra), kiegészitve a Wolbachia pipien-
tis ellen adott doxiciklinnel és a klinikai stadiumtol fliggd egyéb gydgyszerekkel
(1, 7, 30, 35). Az esetleges sokkszerl tlinetek veszélye miatt napjainkban nem
ajanljak a milbemicin-oximot a komplex terapia részeként, jollehet a megelbzés
soran e gyodgyszer is alkalmazhaté (1, 9, 33, 35). Az AHS 2014-es javaslataban az
ivermektint emlitik elsédlegesen javasolt makrociklikus laktonként, amely azon-
ban nalunk csak nagyallatok részére van forgalomban (9, 35). Az ivermektinhez
képest erbteljesebb és gyorsabb mikrofilaricid hatasd moxidektin szintén szere-
pel az AHS ajanlasaban, a komplex gydgykezelés soran hasznalhaté szerként (35).
A moxidektinnek a komplex terapidban vald alkalmazasardl ez ideig mindoéssze
egy kisérletes tanulmany latott napvilagot, amely sordn nem fordult el§ adverz
reakcid az igy kezelt, kifejezetten microfilaraemias (300 mf/ml) 10 kutyaban (32).
Tudomaésunk szerint a mostani munkank nemzetkdzileg is az elsé tanulmany,
amelynek keretében klinikai korilmények kozott kerllt sor a moxidektin igény-
bevételére a komplex gybgykezelési protokoll részeként. Adverz reakciét egyik
beteglnkben sem észleltlink a szer adagolasa soran. Microfilaraemia esetén egy
hétig tartd, gydogyszeres elbkezelést is célszerl alkalmazni az Gjabb szakirodalmi
kozlések szerint (9, 33, 40, 48). A vizsgalataink idején nem keriilt sor ilyen el8ké-
szitésre és koérhazi elhelyezésre a microfilaraemias kutyakban, azonban Gjabban
magunk is alkalmazzuk e mbdszereket.

A doxiciklin ismert gastrointestinalis mellékhatasait magunk is megfigyeltik a
kezelt kutyak 11%-&ban, ami kedvez&bb ScHuLz és mtsai (2011) adataihoz képest,
akik az esetek 18%-aban hanyast, 7%-aban hasmenést és 2,5%-aban anore-
xiat észleltek (37). MaxweLL és mtsai (2014) a betegeik 24%-aban tapasztaltak
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gastrointestinalis panaszokat a gydgykezelés soran (30). E szerz8k azonban nem
emlitik azt, hogy a mellékhatasok a terapia melyik fazisaban (ti. a doxiciklin és/
vagy a melarzomin-kezelés idején) mutatkoztak. A doxiciklin okozta gastroin-
testinalis panaszok enyhitésére/kivédésére Gastroferm pet A.U.V. probiotikum-
mal egészitettlk ki a gydgykezelést. Ennek kedvezd hatasa szerepet jatszhatott
az irodalmi adatoknél kedvez8bb eredményeinkben, a doxiciklin mellékhatésait
illetéen. A probiotikumok alkalmazasarél nem taldltunk szakirodalmi kdzleményt
a szivférgesség gydgykezelése kapcsan.

A hadromszori (three-dose) adagolast magaban foglalé melarzomin-protokoll-
rél elészor Case és mtsai (1995) tudésitottak egy kongresszusi beszamoldban (8).
Ebben 44, a 3. klinikai kategdriaba sorolt kutyardl szamoltak be réviden, amelyek
kozul 91% hullott el, thromboembolia kdvetkeztében. Kés8bb ATkINS és MILLER
(2003) tudésitott az eljarasrél (2). Az elmult években ez a kezelési méd széles
teret kapott a szakirodalomban (1, 30, 40, 47). Az AHS legUjabb ajanlasaban a
kezelés elsd napjatdl szamitott 60. és 90., valamint a 91. napi (6sszesen harom-
szori) applikaciét javasolnak (35). Az Immiticide inj. magyar nyelv{i hasznalati
utasitasaban 24 6ras iddkozokkel egymast kdvetden beadandd két injekcid sze-
repel (20). A gyartd az eredeti leirdsdban szintén ez utdébbi sémat irja elb az 1. és
2. klinikai kategdriaban, és csak a 3. klinikai kategéridban javasol harom melar-
zomin injekcidt a makrociklikus laktonkezelés elsé napjatdl szamitott 60., 90. és
91. napon (19). Munkank soran esetenként eltértliink az AHS haromszori melarzo-
min-adagolast tartalmazd terépias ajanlasaitol. Az egyszeri és kétszeri melarzo-
min applikacidok hatterében a gydgykezelést kérs allatvédd szervezet gazdasagi
dontése volt. Mindazonaltal csak olyan kutyaknak adtuk 0sszesen egy vagy két
alkalommal az Imiticide injekciét, amelyek az 1. vagy a 2. klinikai kategériaba
tartoztak.

Korabban a melarzomin-kezelést kdvets 2-4 hdnapot ajanlottak az Ag-tesztet
a parazitoldgiai értelemben vett gydgyulas ellendrzésére, ugyanis a paciensek
egy része mar ekkor antigénnegativ lehet (8). Az Gjabb szakirodalmi forrdsokban
tobbnyire az utolsd (91.) napi melarzomin-kezelést kovetd 6 hdnap mdilva java-
soljak az adult néstény férgek kimutatasara szolgald Ag-teszt(ek) kivitelezését,
mivel a kezelés soradn elpusztult férgek is eldidézhetik a tesztek pozitivitdsat
akadr 6 hénapig (2, 30, 35). A tulajdonosok kérésére mar a 2-4 hdénapos, poszttera-
pias idészakban is elvégeztik az Ag-tesztet 27 kutyaban, minden esetben nega-
tiv eredménnyel. Szamunkra is meglepd volt, hogy valamennyi betegink negativ
lett mar az egyszeri melarzomin-kezelés utan. Ennek magyarazataul szolgalhat
a viszonylag kevés esetszam, valamint az, hogy esetleg nem maradtak élet-
ben ndstény férgek mar egy/két melarzomin injekcié utédn sem, tovabba az a
tény, miszerint csak egyszer ellendriztik az adult nGstények jelenlétét, egyféle
antigén teszttel.

A komplex makrociklikus lakton- és melarzomin-kezelésben részesllt 38 paci-
ensink kozul 6t kutya hullott el (13%), ami jé6 eredménynek szdmit, és Ossz-
hangban van a MaxweLL és mtsai (2014) altal irt egyetlen hasonld kézleménnyel,
amelyben 50 ily mddon kezelt kutya kozil 14%-o0s elhulldsi aranyrdl szamoltak
be (30). A szakirodalomban minddssze ezt a cikket taldltuk a komplex terapia
AHS 2014-es ajanlasa szerinti alkalmazasanak tapasztalatairdl. E szerz8k az ese-
teik kétharmadaban észleltek helyi és altalanos komplikaciékat, elsésorban a 3.
és 4. klinikai kategoriakba tartoz6 egyedeknél, amelyekben a melarzomin injek-
cié okozta lokéalis tinetek tdbbnyire enyhék és atmenetiek voltak (30). Ok a kezelt
kutyak 10%-aban tapasztaltak helyi fdjdalommal, duzzanattal és talyogképz8-
déssel jaré mellékhatdsokat. Eseteink kozul 3 kutyaban (8%) fordult el§ talyog-
képzG8dés, egyébként a helyi mellékhatasok viszonylag enyhék voltak. A gyartd a
melarzomin (Immiticide) injekcié hasznalati utasitdsaban részletesen el8irja az
alkalmazds mddjat a helyi mellékhatasok lehet8ség szerinti enyhitésére (19, 20).



A KUTYAK SZIVFERGESSEGENEK KOMPLEX GYOGYKEZELESE

A diagnosztikai vizsgalataink és az alkalmazott terapia elemzésére retrospek-
tiv mdédon kerllt sor, ami megnehezitette azt, hogy teljes kdrlien hozzajuthas-
sunk minden elézetes informaciéhoz. Emiatt a fertézottség fennallasanak ideje,
s6t a kutyak életkora sem volt pontosan meghatarozhatd. Nem tudtuk telje-
sen megvaldsitani minden esetben az AHS ajanldsa szerinti hdromszori (three-
dose) melarzomin-protokollt, a fentiekben részletezett, gazdasagi okok miatt.
Az altalunk leirt vizsgalatok lezarasa 6ta szamos kiegészitd kezelési mddszer is
ismertté valt, amelyeket az utébbi idében mi is alkalmazunk (9, 33, 48).

Az AHS-protokoll kdltségessége és a melarzomin ismert, azonban megfe-
lel6 mddon csokkenthetd mellékhatasai ellenére magunk is e komplex terapiat
javasoljuk a szivférgesség gydgykezelésére, a mértékado kulfoldi szakirodalomi
ajanlasok (9, 30, 33, 35), valamint a FARKAS és VOROs (2015) attekintd kdzleményé-
ben foglaltak és a sajat, kezdeti tapasztalataink alapjan (9).

A szerz8k ezUton mondanak kdszonetet a Vet-Med Labor (1149 Budapest, Mogyo-
rédi Gt 32.) munkatarsainak, elsésorban pbr. BOokony BriGiTTAnak a PCR-vizsgéla-
tok elvégzéséért. Egylttal koszonetiket fejezik ki az allatmentd szervezeteknek,
mindenek eldtt a Retriever Rescue Fajtamentd Egyeslletnek és a Lelenc Kutya-
mentd Egyeslletnek a paciensekért, valamint a vizsgalatokban vald kézremi-
kodésukért, akarcsak a kutyak tulajdonosainak az egylttmUkodésikért, kilonds

tekintettel a kérd8ivek kitoltésére és visszaklUldésére.
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OSSZEFOGLALAS

A szerzGk egy 6 éves néstény német torpe pincserbdl mitétileg eltavolitott, join-
dulatl, multiplex és multilobularis megjelenés(, vagina eredet( cellularis angiofi-
broma esetét mutatjak be. A kérszévettani vizsgalat soran egyrétegd, differencialt
endothelsejtekkel bélelt, vorosvérsejtekkel telt, szabalytalanul elrendezddd, kis-
és kozépnagy méretl vérereket figyeltek meg, kollagénrostgazdag kornyezetlk-
ben, kotdszoveti sejtekkel. A vegyes kombinaciés mesenchymalis daganat pon-
tos azonositdasahoz vimentin-, a-SMA-, S-100 protein-, c-Kit/CD117-, claudin-5-,
pancytokeratin AE1-AE3- és Ki-67-alapl indirekt immunhisztokémiai vizsgalatot
végeztek.



VAGINALIS ANGIOFIBROMA KUTYABAN

A kutyakban kifejlédé hlvelydaganatok leggyakrabban mesenchymalis erede-
tlek. THACHER és BRADLEY (1983) 99 kutyabdl sebészileg eltavolitott, vulvo-vagi-
nalis tumort vizsgalt meg (18). Az érintett n8stény kutyak atlagéletkora 10,8 év
volt. A leggyakoribb tlinet a rendellenes hlvelyfolyds és a pérarésbe hirtelen
bedomborodd, megjelend tumor volt. A kérszovettanilag megvizsgalt 99 daga-
natbdl 72 jéindulatlnak, 27 rosszindulatinak bizonyult. A leggyakrabban el&for-
dult jéindulatl daganat a fibroma, a leiomyoma és a leiomyofibroma volt, ill. a
rosszindulatUak k6zott a leiomyosarcomat és a transmissibilis venerealis tumort
allapitottdk meg nagy szdmban. A benignus tumorok esetén az eltavolitassal
el6z8 eljarasnak (18). Kutyakban leirtak méar szamos vagina eredet{ benignus
vegyes tumort: leiomyofibromat (18), lipoleiomyomat (17), neurofibromat (15),
fibroepithelialis polypust (4).

Ez idaig az allatorvosi szakirodalomban, kutyadkban, vaginalis angiofibromat/
cellularis angiofibromat nem irtak le. Jelen kézleménylnkben egy néstény kutya
hivelyébdl sebészileg eltavolitott, korszovettanilag és immunhisztokémiailag
diagnosztizalt joindulatl kombinacidés vegyes daganat, Un. cellularis angiofib-
roma esetét mutatjuk be.

Egy 6 éves néstény német torpe pincser kerilt kivizsgalas céljabol az Allat-
orvostudomanyi Egyetem Szllészeti és Szaporodasbioldgiai Tanszék és Kli-
nikajara 2016-ban. A tulajdonos elmondasa alapjan egyik naprél a masikra
didnyi, nyalkahartyaval fedett szovetszaporulat esett eld a kutya hivelyébdl.
A fizikalis vizsgalattal egy helyenként sérllt, de déntéen ép nyalkahartya-
val fedett, nyelesnek t(ing, tomott tapintatl daganat jelenlétét allapitottuk
meg. A mar altatott dllapotban végzett vizsgalat soran azt tapasztaltuk, hogy
a daganat nem hlizhatd eld kell6 mértékben a hiuvelybdl, mert az elSesett
nagyobb szovetszaporulat mogott kisebb daganatok is voltak a hUivelyben. A
gatmetszés mellett dontottink. A gatmetszést kdovetden eldemelhetdvé valt
a daganatos szovet. A sz8l8flrtszerlien 0sszekapcsolddd daganatok hosszant
elnylld alapu nyéllel kotédtek a hively alsé falahoz. A hivelyfalrél eredd nyél
a hymen vonalatdl terjedt el6re, és majdnem a fornixig elért. Hlgycsdkatéter
behelyezése utan, a nyélszerld hlUvelyfalrész tovében ejtett hosszanti, ellip-
tikus metszéssel eltavolitottuk a daganatot, majd a sebszéleket felszivodd
futd varrattal zartuk. A nyélszer( képlet szabalytalan alakja miatt a hlvely
alsé falatél induldan, caudalis irdnyban a jobb lateralis fal felé h(z6dd spi-
ralis alakl seb maradt vissza a hlvelyfalon, ami a hively Uregének kdzepes
fokl szlkiletéhez vezetett. A gattajék harom rétegben torténd zarasa utan a
hivelyt steril gézzel tamponaltuk.

A mU(tét utdni napon a panaszmentes beteget hazaadtuk. A sebgydgyulas
rendben zajlott, a varratszedéskor a tulajdonos arrél szamolt be, hogy az allat
allapota jo, a vizelet és a bélsarlrités panaszmentes.

A 4,5 x 5 cm nagysagu, szabalytalan, elnyullt kerekded alakd, tobb lebenybdl
feléplld, tobbszdrdsen pedunculalt (kocsanyos), ép nyalkahartyaval fedett,
kozepesen tomott tapintatl, szirkésvords szinl lagyszoveti minta atkerilt
az Allatorvostudomaéanyi Egyetem Patoldgiai Tanszékének Diagnosztikai Labo-
ratériumaba kdrszovettani vizsgalat céljdbdl (1. dbra). A m(tétileg eltavolitott
mintat 24 éran at szobahdmérsékleten, 8%-os formaldehidoldatban konzer-
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valtak. A konzervalas utan elkészilt paraffinos blokkokbdl
3-4 pum vastagsagl metszeteket készitettlink, amelye-
ket hematoxilinnal és eozinnal, tovabba Azan-maddszerrel
festettlink meg. A metszeteket Nikon Optiphot-2 tipusu
fénymikroszkép segitségével analizaltuk.

Az indirekt immunhisztokémiai vizsgalatot Ventana
immunfestd automata segitségével végeztik. A felhasz-
néalt antitesteket a Tabldzatban foglaltuk 6ssze. Az immun-
hisztokémiai reakcidkat avidin-biotin immunperoxidaz
rendszerrel (DAKO LSAB2 Kit) és DAB (diamino-benzidin)
chromogennel tettlk lathatéva. A kontrasztfestés hema-
toxilinnel tortént. A negativkontroll-metszeteket az elséd-
leges antitestek kihagyasaval készitettik. Az immun-
hisztokémiai reakcidok kiértékelése soran kulsé pozitiv
kontrollokat hasznaltunk. Az immunhisztokémiai reakci-

1. ABRA. A formalinkonzervdlt, sebészileg a hiivelybd| Okat Nikon Optiphot-2 tipusl fénymikroszkdép segitségé-
eltdvolitott jéindulatli compositiés vegyes daganat, un. vel, 10 nagy nhagyitadsld (400x%), véletlenszerlen kivalasz-

angiofibroma makroszképos felvétele

tott 1dtdmez8ben értékeltlk ki. A pozitiv immunreakciét
mutatd daganatsejtek aranya alapjan a kovetkezd pontoza-

FIGURE 1. Macroscopic picture of the surgically remo- sos rendszert alkalmaztuk: O (negativ) = 0-5%; 1 = 6-20%;
ved, formaline-conserved vaginal benign mixed compo- 2 =21-40%; 3 = 41-60%; 4 = 61-80%; 5 = 81-100% tumor-

sitory tumour, angiofibroma

sejt-pozitivitas.

TABLAZAT. A vizsgdlatban haszndlt ellenanyagok, a felhaszndlt kiilsé pozitiv kontrollok ésszesitése és az immunhisztokémai

reakciok sejten beliili helye

TABLE. List of the antibodies, external positive controls and cellular types of the immunoreactivities

Vimentin (monoclonalis egér, 1: 200,

DAKO) Kutya vaginalis fibroma Citoplazmatikus
a-Smooth muscle actin (a-SMA) ) .
(monoclonalis egér 1:8000, Sigma) Szarvasmarha uterus (3) Citoplazmatikus
$-100 protein (polyclonalis nydl, 1: 50, Kutya periférias ideghUvelytumor Citoplazmatikus
DAKO)

E_AIES)ICD‘IW (polyclonalis nydl: 1 : 100, Kutya grade I-es mastocytoma Membran-citoplazmatikus
Claudin-5 (monoclonalis egér, 1: 100, Kutya haemangioma Membran
Zymed Inc.)

Pancytokeratin AE1-AE3 (monoclonalis ) .
egér, 1: 100, DAKO) Kutya ependymoma (6) Citoplazmatikus
Ki-67 (monoclonalis egér, 1: 100, DAKO) Kutya vegyes tumor (19) Nukledris (sejtmag)

A minta kérszovettani vizsgéalata soran egyrétegd, differencialt endothel-
sejtekkel bélelt, vorosvérsejtekkel telt, szabalytalanul elrendez6dd, kis-
és kbzépnagy méretl vérereket figyeltink meg, kollagénrostgazdag kor-
nyezetiukben, elnydlt, orsé alakd, normochromaticus maggal rendelkezd
kot8szoveti sejtekkel (2. és 3. dbra). A vorosvérsejtekkel telt differencialt
véredények egy részében az érbelhartydhoz kitapadt neutrophil granulocy-
takat (leukocyta-marginatio jeleit) észleltiink (4. dbra). Az enyhén vizeny8s
kot8szoveti komponensben elszértan mastocytakat figyeltink meg (5. dbra).
Az Azan-festés soran difflz, intenziv kék elszinezdést mutattak a fibroma-
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komponens kollagénrostjai (6. dbra). Az immunhisztokémiai vizsgalat soran
a tumor diffaz, intenziv, homogén vimentinpozitivitdst mutatott (pontozas:
5). A daganat jelentésebb parenchymatéomegét add orsésejtes komponens
a-SMA-negativitast, a vérér eredetl komponens muralis simaizomelemei,
sejtjei a-SMA-pozitivitdst mutattak (7 dbra). A daganat parenchyma kom-
ponensei S-100 protein-, c-Kit-, ill. pancytokeratin negativitast mutattak.
A daganat stromajaban 1év8 mastocytak c-Kit-pozitivak voltak. A dagana-
tos véredények élberhartyasejtjei intenziv, claudin-5-membran-pozitivitast
adtak (8. dbra). A tumor Ki-67-proliferatiés-indexe 12-13%-nak bizonyult.

A korszovettani és immunhisztokémiai diagndzisunk a kovetkezd volt: ép
szovetben kimetszett, vagina eredetl, multilobularis megjelenésd, benignus
vegyes kombinaciés tumor: cellularis angiofibroma volt.

2. ABRA. A vagina eredetl angio-
fibroma kérszévettani felvétele
H.-E., 100%, Bar = 100 pm

FIGURE 2. Histopathological
picture of the vaginal angiofibroma
from a dog

3. ABRA. Nagyobb nagyitdsd
felvétel a tumorrdl
H.-E., 200%, Bar = 50 ym

FIGURE 3. Higher magnification
about the angiofibroma
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4. ABRA. Leukocyta-marginatio jelei az angioma kompo-
nensben
H.-E., 400x%, Bar = 20 ym

FIGURE 4. Histopathological sign of the leukocyte-margina-
tion in the angioma component of the vaginal tumour

6. ABRA. Azan-pozitiv, kék szinben elétiné kollagénrostok a
fibromma komponensben
Azan-festés, 400x%, Bar = 20 um

FIGURE 6. Azan-positive, blue-discoloured collagen fibres in
the fibroma component of the vaginal angiofibroma

7. ABRA. a-SMA-pozitivitds (barna szinreakcid, nyilak) a da-
ganat angioma komponensének muralis simaizomelemeiben
Csillagokkal jeldlve az a-SMA-negativ fibroma komponens.
IHC., 200%, Bar = 50 ym

FIGURE 7. a-SMA-positivity (brown colour reaction, arrows)
in the wall of the angioma component of the benign mixed
vaginal tumour from a dog

Asterisks indicate the a-SMA-negative fibroma component
of the vaginal angiofibroma

5. ABRA. Mastocytdk (nyilak) a fibroma komponens dllomd-
nydban
H.-E., 400x%, Bar = 20 ym

FIGURE 5. Mast cells at the ends of the black arrows, in the
fibroma component of the mixed vaginal tumour




8. ABRA. Claudin-5-memb-
rdn-pozitivitds (barna linedris
szinreakcié) a joindulati vegyes
tumor angioma komponensének
endothelsejtjeiben. IHC., 400x, Bar
=20 um

FIGURE 8. Clagudin-5-memb-
ran-positive endothelial cell (linear
brown colour reaction) in the
angioma component of the canine

vaginal benign mixed tumour

VAGINALIS ANGIOFIBROMA KUTYABAN
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Az angiofibroma, a jéindulatl vegyes, kombinaciés, mesenchymalis eredet( daga-
natok csoportjaba tartozik. EI&szor, a human szakirodalomban, Nuccl és mtsai irtak
le, 1997-ben, nébetegek vulvajaban (11). A daganat két parenchyma-komponense
kozUl az egyik a jéindulatl, vérérképzs-szoveti eredetll haemangioma, a masik
pedig a szintén jéindulaty, kotészoveti, fibroblast eredet( fibroma. A két tumor egy-
mastél el nem kilonilve, egymassal vegyllve burjanzik a vegyes tumorban. Pontos
azonositasa csak kdrszovettani, ill. immunhisztokémiai vizsgalattal lehetséges. Az
angiomakomponens esetében az endothelmarkerek: CD31 (Cluster of Differentia-
tion 31 vagy PECAM-1, platelet endothelial cell adhesion molecule-1) (9), a CD34
(Cluster of Differentiation 34 vagy Hematopoietic progenitor cell antigen CD34), a
von Willebrand faktor (vVWF, factor VllI-related antigen, F VIIl Rag) (12, 14), a claudin-5
(8), az endogelin (CD105, END, FLJ41744, HHT1, ORW and ORW1) (13); a fibroma kom-
ponens esetében a panmesenchymalis marker a vimentin (16) és a kollagénrost-
marker segit az immunhisztokémiai diagndzis felallitdsdban (1). A kollagénrostokat
feltintetd klasszikus festések a kérszévettanban az Azan- és a van Gienson-festés.

Kutyaban leirtak mar angiofibromat MILLER és mtsai, 1968-ban, az orrmelléki-
regben (a sinus frontalisban) (10), AvaLLONE és mtsai, 2007-ben, b&rben (2), BURGESS
és mtsai, 2011-ben, orriregben (5). Az utdbbi vizsgalatokba bevont 13 kutyabdl 9
néstény, 4 him volt. Az egyedek atlagéletkora 11 év volt (7-15 év). Négy keveréket,
két Labrador retrievert, tovabbéa egy-egy golden retrievert, collie-t, cocker spanielt,
ir szettert, springer spanielt, shar-peyt és shi-tzut vizsgaltak. A klinikai tinet vala-
mennyi allat esetében az egyoldali idult hurutos-gennyes orrfolyas volt, idésza-
kos orrvérzéssel. Valamennyi esetben core-biopsziat vettek, amelyet rutin kdrszo-
vettani festéssel dolgoztak fel. A mintavételezés soran kifejezett, massziv vérzést
tapasztaltak (5).

A human angiofibroma mindkét nemben leggyakrabban a nemi szervekben fordul
elé. N8kben a vulva, a nagyajkak és a hiively a leginkabb érintett szervterulet (7).

Az angiofibromat koérszovettanilag és immunhisztokémiailag el kell kildniteni
az angiomyxomatél, az angiomyofibroblastomatdl, a jol vascularisalt orsdsejtes
lipomatdl, a periférias ideghivelytumortdl és a leiomyomatdl. A differencidldiag-
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nosztikdban segit az immunhisztokémiai vizsgalat. A daganat stromalis sejtjeinek
vimentinpozitivitdsa, CD34-, S-100 protein-, alfa-Simaizom actin (SMA)-, ill. des-
minnegativitasa fibroblast irdnyl differencialédasra utal (11).

Munkank sordn az allatorvosi szakirodalomban el8szor irtuk le hively eredetd,
jéindulatl, elsddleges, angiofibroma esetét kutyaban. A vegyes, kombinacids
mesenchymalis daganat egyéb, orsdsejtes benignus tumoroktdl torténd differen-
cidldshoz vimentin-, a-SMA-, S-100 protein-, c-Kit/CD117-, claudin-5- és pancytoke-
ratin AE1-AE3-alapl indirekt immunhisztokémiai vizsgalatot végeztink. Esetismer-
tetésiink felhivja a figyelmet arra, hogy a pontos, modern patolégiai diagndzishoz,
orsosejtes karakterd, joindulatl daganatok esetén is szikséges az immunfenoti-
pizalds. Ez ad elfogadhatd alapot, a megfeleléen azonositott daganatos inciden-
cia-vizsgalatokhoz, kutatasokhoz, gyakorlati konzultaciékhoz.

A munka a BoLval JANos Kutatasi Osztondij (BO/00313/14/4) tdmogatdsaval valdsult
meg. A szerz8k ez(ton is kdszonetet mondanak Pop RENATA hisztotechnikusnak a
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A Laktoferrin (LF), mint tobbfunkcids
fémkot6 transzport fehérje és a Ri-
bonukledz (angiogenin, RN&z) mint
vérérsarjadzast el6segitd fehérje
pozitiv biolégiai hatésai az utébbi 30
év kutatasai alapjan mar jél ismertek.
Abiotechnolégia fejlédése az utébbi
id6ben lehetdvé tette e két vegyilet
megfelel6 ardnyl keverését. A két
anyaghol létrejove fehérje komplex,
a RNazzal dusitott laktoferrin (R-ELF)
biolégiai hatékonysaga messze meg-
haladja a két vegytilet killon-kiilon
val6 alkalmazasanak hatasait. Az
R-ELF szdmos egyéb kedvezG orvosi
hatédsa mellett szabalyozza a cson-
tanyagcsere folyamatait, a csont
Gjjaépulését, csokkenti az iziletgyul-
Az ultra tisztasadgu R-ELF bioldgiai
hatékonysaganak kulcsa a 6 ameri-
kai szabadalommal védett gyartasi
technolégiaban rejlik, és ez megki-
[6nbozteti a piacon taldlhatd egyéb
olcsébb laktoferrin és kolosztum
készitményekt6l.

ANeo-K9 f§ hatdéanyaga a szaba-
dalmaztatott Neoprotein-komplex,
amely az R-ELF-n kivill még Coenzy-
me-Q10- t tartalmaz, mely biztosit-
ja asejtek szintjén a csontépiilés és
regeneraciéo magas energiaigényét.
ANeo-K9 tovabbi dsszetevéi: bé-
ta-gliikan, quercetin, kalcium-citrat,
magnézium-oxid, tovabba a csontok

s

vitaminok (C, E, B6, K, D3), nyomele-
mek (mangan, cink, szelén). Kisérleti
korilmények kozott bizonyitottan
a Neoprotein-komplex szajon &t
torténd adasa novelia csontokban
az asvanyianyagok tomegét ésa
csontok ergsségtét.

LAKTOFERRIN
SZEREPE ACSONT
ELETTANABAN

e Stimulalja az osteo-
blast szaporodasat és
serkentia normal
csontnovekedést, J
csontképzbdést

* Gatolja az osteoclas-
tok szaporodasat ésigy a
talzott csontfelszivodast

e Részt vesz a csont sza-
mara fontos cink és krom
anyagcseréjében

e Szabélyozza az immun-
vélaszt a csontokban és
azizuletekben, gatolja az
arthritis kialakulasat

e Szabalyozza az iziileti nedv
vastartalmat, ezaltal csok-
kenti az izileti gyulladast

e Széles spektrumi anti-
mikrobialis anyag, gatolja a
baktériumok elszaporodésat
(nem csak) a torések helyén

ARNAZ (ANGIOGENIN
SZEREPE ACSONT
ELETTANABAN

Endothel sejtekhez kotadik,
serkenti a sejtmigraciot és
beépilést

Serkenti az érsejt-differencialo-
dast, az ér és csontsejtek ossze-
kapcsolodasat

Gyorsitja a csont mineralizaciojat,
a csont gyogyulasat és atépulését
Géatolja az osteaoclastok csont-
bontésat

Mint antioxidans lekoti a
szabadgyokoket, megvédve

a csont integritasat

.

.

.

Az utébbi 1 év magyarorszagi hasz-
nalata soran az aladbbiakat tapasztal-
tuk kedvezg élettani hatasként:
e TPLO és egyéb, flirészeléssel
jaré mitétek gyogyulasi ideje
kb. 30%-al lerovidilt (azonos
4llatorvos, azonos mitéti
technolégia mellett),
gyulladasos szovédményekkel
csontmtétek utan alig talalkoz-
tunk,
traumatoldgiai munkank hasznos
kiegészitbje lett, a tobbszords
torések gydgyuldsa a megszo-
kottnal gyorsabban ment végbe,
e immunmedialt poliarthritis-
es kutya (IMPA) kezelésében,
csokkenthet6 volt a szte-
roid adésa,
e panosteitises novedék
" kutyak kezelésében, keve-
sebb, vagy egyaltaldn nem
adott NSAID,
« csipGizileti diszplazias kutyak
mozgésanak javitasaban,
* torékeny csontozatu (pl. yorki)
miniatlr kutyak csontozatanak
megerdsitésében,
e tobb esetben a tenyészkanok
spermajanak minGségjavulasat
tapasztaltuk,
e szerepe van az immunerdsi-
tésben.
Atablettat a legkényesebb ku-
tyak is szivesen fogyasztotték,
mellékhatasrél nem kaptunk
informaciot.
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APOQUE} A viSZKETESNEK
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Javallatok:

« Allergias viszketés

intradermalis teszteket); a szerolégian alapulé allergia-
teszteket sem befolyasolja.

« A kezelés alatt beadhatéak a védéoltasok is.

g S kezelése kutyaknal
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Food toxicological impor-

Tengeri és édesvizi biotoxinok
tance of marine and ”, o . , e o o s 2
freshwater biotoxins €le@lmiszer-toxikologial jelentosege
Part I: Live bivalves >

1. Kagylok

Literature review

Irodalmi osszefoglalo

J. Lehel*
K. Lanyi
P. Laczay

SUMMARY

Biotoxins produced by marine algae are taken up by shellfish during the filter-
feeding activity which remain and concentrate in their different organs, thus these
toxins can become the part of the human food-chain presenting potential risk to
consumers. Generally, the toxin-producing algae habitat in the sea at tropical and
temperate climate all over the world, however, the presence of a certain toxin may
be characteristic to a given region.

The authors summarise the physical-chemical characteristics of different biotoxins
(saxitoxin, gonyautoxins, okadaic acid, dynophysistoxins, azaspiracids, yessotoxins,
pectenotoxins, domoic acid, brevetoxin, palytoxins, cyclic imines) as food contami-
nants detected in marine organisms, particularly in shellfish, and their toxicoki-
netic profile, mechanism of action and potential harmful effects. They are called
phycotoxins and most of them are lipid-soluble, heat-stable, thus the cooking and
other heat-treatment or freezing does not inactivate them. Some of them - e.g.
saxitoxin - are highly potent poisons. From food-toxicological aspects the paralytic
shellfish poison (PSP), the diarrhoeic shellfish poison (DSP), the amnesic shellfish
poison (ASP) and the neurotoxic shellfish poisoning (NSP) are the most meaning-
ful. Furthermore, the legal regulation of toxins aiming to the health protection of
consumers is also discussed. Essentially, the presence of the phycotoxins in edible
marine molluscs and fish species does not induce any alterations or abnormality
detectable by organoleptic examination. The base of protection against them is
based on the prevention and regulation of farming and harvesting of live bivalves.
According to the legal limit values and assessment performed by European Food
Safety Agency, the consumption of flesh of shellfish containing okadaic acid, aza-
spiracid, saxitoxin and domoic acid can cause diseases in human consumers.
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JELENTOSEGE

A kémiai szennyez8k tllnyomd tobbsége az elsédleges termelés soran, a gaz-
dasagban jut az élelmiszer-termeld allatok és a novények szervezetébe, ill.
ez utdbbiak fellletére, kisebb részik pedig az élelmiszer-feldolgozas soran
keletkezik, vagy adalékanyagként hozzaadva jelenik meg a termékekben.
Az elsédleges termelés szintjén jelentkezd kémiai veszélyek k6zé tartoznak
tobbek k6zott a bioldgiai eredetl szennyezbk és a természetes tartalomként
eléforduld toxikus anyagok.

A biolégiai eredetii A bioldgiai eredet(i szennyez8khoz sorolhatdé minden olyan egészségre artalmas
szennyezdk az élelmi- vegyi anyag, amely az élelmiszerben, ill. annak alapanyagaul szolgalé allati és
szerben, ill. annak alap- noévényi szovetekben mikroorganizmusok tevékenysége kdvetkeztében keletke-
anyagaul szolgdlé dllati zik, vagy a taplalkozas soran jut az allati szervezetekbe. Elelmiszer-toxikolégiai
és névényi szévetekben szempontbél fontosak a penészgombak altal termelt mikotoxinok, a mikrosz-
mikroorganizmusok kopikus algak altal termelt tengeri és édesvizi biotoxinok, a mikrobialis dekar-
tevékenysége kévet- boxilacié révén keletkezd hisztamin és egyéb biogén aminok, valamint a bakté-

keztében keletkeznek, riumtoxinok.
vagy taplalkozds sordn A tengerekben éI8 tobb ezer mikroszkopikus algafaj kozUl mintegy 40 faj tagjai
jutnak az dllati szerve- termelnek kilonb6z8 biotoxinokat, amelyeket dsszefoglaldan phycotoxinoknak
zetbe is neveznek (5). A mérgez8 anyagot felvevd, egyébként nem mérgezd allatok,

mint pl. a kagyldk, a toxintermeld dinoflagelldtak elfogyasztasaval valnak mérge-
z8vé. A dinoflagellatdk tengeri novényi ostoros egysejtliek, amelyek elsGsorban a
meleg tengerekben elterjedtek, de a félsés (brak-) és édesvizekben is megtalal-
hatok. F6 6sszetevdi a fitoplanktonnak, és igy taplalékalapul szolgalnak sok millid
tengeri él8lénynek. Evszakhoz kétdtten a gazdag kdrnyezeti feltételek, a taplalé-
anyagok bdsége szaporodasra készteti a dinoflagellatakat, amely ,viragzasban”
teljestl ki. Ez olyan intenziv lehet, hogy szinte elszinez8dik a viz (,vords szin(
vizvirdgzas”, ,vords dagaly”) (144). A fitoplanktont fogyasztdé tengeri él8lények
tdmeges elhullasa is megfigyelhetd ilyenkor (75, 135).

A tengeri phycotoxinok kozUl gyakorlati szempontbdl a bénulasos kagyldomé-
reg (Paralytic Shellfish Poison, PSP), a hasmenéses kagyléméreg (Diarrhoeic
Shellfish Poison, DSP), az amnézias kagyldméreg (Amnesic Sellfish Posion, ASP)
és a neurotoxikus kagyldméreg (Neurotoxic Shellfish Poison, NSP) jelent8sek.

KAGYLOK
A kagylok taplalkozasuk A kagyldk taplalkozasuk soran a vizet keresztllszivattylzzak kopoltyUikon, hogy
sordn kiszlrik a vizbél a kiszUlrjék belble a szikséges planktonokat, igy felveszik az altaluk termelt bio-
planktonokat, igy felve- toxinokat is. Ezek a toxikus anyagok az ehetd kagyldk emésztémirigyeiben, ill.
szik az dltaluk termelt egyéb szerveiben koncentralédnak, a kagyléra nem mérgezbek (74, 75). Elel-
biotoxinokat is miszer-toxikoldgiai szempontbdl azonban potencialis veszélyt jelenthetnek a

fogyasztéra nézve. A toxinok mérgezd hatasa rendszerint néhany héten belll
megszUnik, azonban a dinoflagellatak intenziv szaporodasakor a »,lebomlasi” idd
hosszabb is lehet.

BENULASOS KAGYLOMEREG (PARALYTIC SHELLFISH POISON, PSP)

Kagylokbdl els6ként izolalt, tisztitott és szerkezetileg meghatarozott méreg-
anyag a saxitoxin (STX) volt, amelyet els6szdr az alaszkai nyalkas féslikagylobdl
(Saxidomus giganteus) mutattak ki (13). Tovabbi toxintartalma kagyléfajok pl. a
Spisula solidissima, a Mya arenaria, a kékkagylé (Mytilus edulis) (53), ill. egyes
osztrigafajok. Emellett szdmos hasonlé mérget azonositottak (pl. neosaxitoxin,
gonyautoxin I-VIIl stb.), jelenleg az STX 57 analdég vegylilete ismert (138). Ezek
kémiai szerkezete csak minimalisan tér el egymastdl (1. dbra), ill. a tetrahidro-
purin alapvaztol (2, 11, 13, 48, 113, 117, 137). Ezeket a toxinokat Alexandrium, Gym-
nodinium, Pyrodinium és Gonyaulax (pl. G. tamarensis, G. catanella, G. monilata,



1. ABRA. A saxitoxin és rokon ve-
gylileteinek kémiai felépitése (60)

FIGURE 1. Chemical structure of
saxitoxin and its related derivatives
(60)

A saxitoxin és analég-
jai gdtoljdk a natrium
bedramldsét az idegsej-
tekbe, akaddlyozzdak az
idegimpulzusok terje-
dését
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G. polyedra) dinoflagellata fajok termelik (114). Irodalmi adatok alapjan a saxi-
toxin és a neosaxitoxin kék algafajokban is megtalalhatéak, pl. Aphanizome-
non flos-aquae (59), ill. a gonyautoxin I-1ll vegylleteket pedig a voros algakhoz
tartoz6 Jania-fajokbdl is kimutattak (71). Ezeket az algafajokat is fogyasztjak
a kilénb6z6 puhatestl fajok, igy ezek a toxinok ilyen Gton is bekerllhetnek a
szervezetukbe.

Toxin neve R1 R2 R3
-C-NH,
Saxitoxin -H -H H
(¢}
-C-NH,
Neosaxitoxin -OH -H [l
O
-C-NH,
Gonyautoxin-I —-OH -a0SO0-, [
(¢}
-C-NH
Gonyautoxin-II -H -a0SO-, [l
O
-C-NH,
Gonyautoxin-IlI -H -pOSO-, I
(¢}
-C-NH,
Gonyautoxin-IV -H -pOSO-, [l
O
-C-NH,-SO-,
Gonyautoxin-V -H -H H ‘
O H
~-C-NH,-SO-,
Gonyautoxin-VI -OH -H |
O H
-C-NH,-SO-,
Gonyautoxin-VII -H -pOSO-, [
O H
~-C-NH,-SO-,
Gonyautoxin-VIIl epimer -H -a0SO-, H \
O H
-C-NH,-SO-,
Sulfocarbamoyl-gonyautoxin-| -OH -pOSO-, Il
O H
~-C-NH,-SO-,
Sulfocarbamoyl-gonyautoxin-IV -OH -a0SO-, H \
O H
Decarbamoyl-saxitoxin -H -H -H

Az STX és analbgjai gatoljak a natrium bearamlasat az idegsejtekbe, és ily
modon akadalyozzak az idegimpulzusok terjedését a periférids idegeknél és a
vazizomzatban (12, 67, 96).

Allatkisérletekben a saxitoxin oralis LD, -értéke 100-800 pg/ttkg, egérben a
parenteralis LD, pedig 3-10 ug/ttkg (60). Halak (pl. hering, lazac, lepényhal,
tékehalfajok) elhulldsat is okozhatja 400-755 ug/kg mennyiségben (135, 136).

A kagylok elfogyasztasat kovetSen a toxinok gyorsan felszivédnak, és a tinetek
mar 30 percen belll jelentkezhetnek. Az STX olyan erls hatasuy, hogy mar egyet-
len kagylé elfogyasztasa is végzetes lehet. Habar a legtobb kagylémérgezés a
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A mérget sem a f6zés, nyers kagylé fogyasztasa kovetkeztében torténik, a PSP-t okozd mérget azon-
sem a fagyasztds nem ban sem a f6zés, sem a fagyasztas nem inaktivalja.
inaktivdlja A bénulasos kagyldmérgezés tlinetei a kuraremérgezés tlineteihez hasonldak,

és a légzbizmok bénulasa figyelheté meg. Emberben a széaj-arci terllet érzéket-
lensége figyelheté meg, ami gyorsan terjed az ujjak felé. A kagylé elfogyasztasat
kovet8en 30 percen belll hanyas, hasmenés jelentkezik, majd ezt kdvetben szé-
dUlés, mozgaskoordinaciés zavar, az izomtdénus csdokkenése, |égzési nehézség
és akar elhullds is megfigyelhetd a felvett méreg mennyiségétdl figgden (39,
75, 84, 103). A tinetek varidalédhatnak a jelen 1évé kiuldnboz8 toxinok relativ és
abszolGt mennyiségétdl fliggben. Latin-Amerika és Délkelet-Azsia terlletein a
haldlozasi arany 2-14%.

HASMENESES KAGYLOMEREG (DIARRHETIC SHELLFISH POISON, DSP)

A hasmenést okozé toxinokat - okadansav (OA), dynophysistoxinok (DTX1,
DTX2, DTX3), azaspirsavak (AZA) — Prorocentrum lima, Azadinium spinosum és
Dynophysis (D. fortii, D. acuminata, D. acuta) dinoflagellata-fajok termelik (95,
143). A kialakuld klinikai tinetek és a hatdsmechanizmus hasonlésaga alap-
jan idesoroljak a yessotoxinokat (YTX) és a pectenotoxinokat (PTX) is. Ezek a
vegyUletek zsiroldékonyak, h&stabilak (> 100-120 °C), igy a f6zés és a fagyasz-
tds (20 °C-tél —-80 °C-ig) nem kéarositja (83).

2. ABRA. Az okaddnsav (OA) és a dinophysis-
toxinok (DTX1, 2, 3) kémiai szerkezete (72)

FIGURE 2. Chemical structure of okadaic acid
(0OA) and dinophysistoxins (DTX1, 2, 3) (72)

Toxin neve R1 R2 R3 R4
OA ~CH, -H -H -H
DTX1 -CH, -CH, -H -H
DTX2 -H -H -CH, -H
DTX3 (acilalt OA, DTX1, 2) -H-CH, | -H-CH, | -H-CH, | zsirsav

Az OA, a DTX1 és a DTX2 szerkezetileg poliéter tipusl vegylletek, ill. ezek teli-
tett és telitetlen zsirsavakkal acilalt szarmazékai, amelyeket Osszefoglaldéan
DTX3 vegylletnek neveznek (2. dbra) (72). Utébbiakat csak a kagylék emésztémi-
rigyébdl (hepatopancreas) mutattak ki, igy ezek feltehet8en a biotranszformacié
soran keletkezd metabolitok és nem kozvetlenUl a dinoflagellatak altal termelt
szarmazékok (120, 139).

Ezek a biotoxinok megtaldlhaték az ehetd kagyldkban, pl. a barsonykagylo-
ban (Glycymeris glycymeris), a féslikagyléban (Pecten jacobaeus), a kékkagyléban
(Mytilus edulis) és osztrigafajokban. Egyéb tengeri élélények, pl. tengeri uborkak,
rakok és halak (pl. makréla, szardinia) is tartalmazhatjak (23).

A méreg a gyomor-bél csatornabdl rovid idén belll és jélI felszivodik, a szer-
vekben mar 5 perc utan kimutathatd. Ugyanakkor a kilrilése lassU az epén és
a vizeleten keresztil, pl. a szivbdl, a tiddbdl, a majbdl és a vesébdl mintegy 4
héten belll valasztodik ki, amit elnyljthat a vegylletek enterohepaticus korfor-
gasa (82). A méreg a placentan is képes atjutni és nagyobb koncentraciot ér el a
magzatokban, mint az anyai szervekben (maj, vese).

KUlénbo6zs vizsgalatok alapjan az okadansav és analdgjai, valamint a dynophy-
sistoxinok oralis LD, -értéke egérben 200-400 pg/ttkg (8, 127), a hasiiregbe ada-
golva (ip.) pedig 300-2000 ug/ttkg (65, 76, 127).

Az OA és a DTX-ek gatoljdk a szerin/treonin protein-foszfatazokat (PP1, PP2a),



Emberben a hasme-
nést kivalté toxinok a
bélcsatorna gyullada-
sat okozzdk, igy féoként
emésztdszervi tiinete-
ket idéznek elé
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amelyek a sejtfehérjék hiperfoszforilacidjahoz és szamos sejtszintld folyamat
zavarahoz vezetnek. Kilonb6z4 toxikoldgiai vizsgalatokban sejt-, molekularis
és genetikai szint( hatasokat irtak le: citotoxikus, neurotoxikus, immuntoxikus,
embriotoxikus, daganatkelt8 (els8sorban promoter hatasd) (28, 47, 55, 124, 130).

Emberben a hasmenést kivaltd toxinok a bélcsatorna gyulladasat okozzak, igy
féként emésztbszervi tineteket: hanyingert, hanyast, hasi fajdalmat és hasme-
nést idéznek eld. Esetenként lazat, borzongéast, hidegrazast és fejfajast is leir-
tak. A tinetek 30 perc és néhany 6ran belll jelentkezhetnek, a felgydgyulas 3
napon belll varhaté (40, 42, 125, 143).

Az azaspirsavak (AZA) nitrogéntartalmu, poliéter tipusU toxinok. Alapszerke-
zetUk egy piperidingy(rit és egy alifatikus karboxilsavat, ill. kUlénb6z4 oldal-
lancokat vagy csoportokat tartalmaz. Jelenleg 21 analdg vegylletét mutattak ki
osztrigakbdl és egyéb ehetd kagylokbdl (97, 104). Kézuluk élelmiszer-biztonsagi
szempontbdl az AZA1, AZA2 és AZA3 toxinok a legfontosabbak. Kutatasok alapjan
az AZA1 és AZA2 vegylletet az Eszaki-tengerben é16 algak termelik, mig a tbbi,
feltételezhet8en, a kagyldék anyagcseréje soran képzédik. Altaldban 70-100 °C
felett instabilak (29).

Per os felszivodast kovetden j6l megoszlanak a szervezetben. Legnagyobb
mennyiségben a gyomor-bél csatornaban, a |épben és a vesében taldlhatdk a
beadast kdovetd 24 6ra milva egérben, de kimutathatdok a tuddbdl, a szivbdl és a
majbdl is. A koncentracidjuk a szervezetben 7 nap utan jelentésen csokken (29).

Az azaspirsavak karositd hatdsanak elsddleges helye a gyomor-bél csatorna,
de elvaltozast okozhatnak a nyirokrendszerben és a majban, ill. nagyobb doézis-
ban mas szervekben is (63).

Hatasmechanizmusuk még nem teljesen tisztazott. In vitro, kUlénbozd sejt-
tenyészeteket alkalmazva (pl. human lymphocyta) citotoxikus hatadsukat és a
sejtek szerkezetének valtozasat irtak le. igy pl. névelik a sejten belll a kalcium
koncentracidjat, a cAMP szintjét, ill. befolyasoljak a sejtek kozotti kapcsolddast
(F-actin, E-cadherin) (110, 128, 131, 133). Ezek a hatdsok magyarazhatjak a bél-
nyalkahartya sejtjeinek karosodasat és pusztulasat.

Irodalmi adatok alapjan az AZA1 oralis LD, -értéke 250-600 pg/ttkg kozott val-
tozik, de meghaladhatja a 700 ug/ttkg mennyiséget is (62, 63). Az azaspirsavak
okozta kagyldmérgezés nem tal gyakori. EIGszor frorszagban irtak le 1995-ben,
majd ezt kovetden Hollandidban, Olaszorszagban, Franciaorszagban és az Egye-
sult Kirdlysadgban. A tinetek a gyomor-bél csatorna karosodasara utalnak: hany-
inger, hanyas, hasmenés és hasi gorcsok (45, 66). A mérgezés altaldban nem
fatalis kimenetell, 2-5 nap alatt teljes felépllés varhato.

A yessotoxinok (YTX) poliéter tipusl( vegylletek, amelyek alapszerkezete 11
db egymashoz kapcsolddé gylr(t, telitetlen oldallancot és két szulfatcsoportot
tartalmaz (111). Jelenleg mintegy 90 analdég vegylilete ismert (87). Ezeket els8-
sorban a Protoceratium reticulatum dinoflagellatafaj termeli, de szerepe lehet a
Lingulodinium polyedrum és Gonyaulax spinifera algafajoknak is (26, 40, 105).

A yessotoxinok kimutathatok osztrigakbdl és kiulonbozd ehetd kagylok szer-
vezetébdl, ahol elsGsorban az emésztdmirigyben koncentralddnak. A kagyldk
anyagcseréje soran metabolizalédnak, viszonylag lassan urlinek, felezési idejuk
20-24 nap kékkagylokban (Mytilus edulis), ill. 49 nap zoldhéja kagylékban (Perna
canaliculus) (1, 41, 79). HE hatasara (f6zés sordn) mennyiségik nem csokken (4).
A yessotoxinok kozll élelmiszer-toxikoldgiai szempontbdl az 1a-homo-YTX, a
45-hidroxi-YTX és a 45-hidroxi-lTa-homo-YTX a legfontosabbak (30).

Szervezeten belllli mozgasukrél kevés informacié all rendelkezésre. Allatkisér-
letekben a toxinok legnagyobb koncentracidban a bélcsatornaban vannak jelen
(74-242 pg/ttkg nedves témeg), de kimutathatdk a vesében, a 1épben és a sziv-
ben is (9-41 pg/ttkg). A beadast kévetd 6 6ra milva mar csak nyomokban talal-
hatok meg a vérben, a vizeletben és a szdvetekben (92).
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A pectenotoxinokat
kizarélag kiilénb6zé
Dinophysis algafajok
termelik

Az amnézidat okozé
kagylémérget, a
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moszatfajok termelik
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A yessotoxinok hatdsmechanizmusa alapvetéen megegyezik az azaspirsavaké-
val (3, 25, 77, 81, 101).

A rendelkezésre allé irodalmi adatok alapjan a toxinok szajon at adagolva elhul-
last és klinikai tineteket nem okoznak 50 mg/ttkg mennyiségig kisérleti alla-
tokban. Ugyanakkor fény- és elektronmikroszképos vizsgalattal a szivizomsejtek
reverzibilis duzzanatat mutattak ki (9, 92, 126). Emberben yessotoxin-mérgezést
eddig nem irtak le.

A pectenotoxinokat (PTX) kizardlag kilénbdzd Dinophysis algafajok termelik
(pl. D. acuta, D. fortii), és altaldban egylttesen fordulhatnak elé az okadansav
csoportba tartozd toxinokkal (40). Ezek a vegylletek hdstabil, poliéter tipusi
makrolid derivatumok. Jelenleg 15 szarmazékat kiulonitették el. Kutatasok alap-
jan feltételezhetd, hogy a PTX2 az a prekurzormolekula, amelybdl a kagyldok
metabolizmmusa soran képz&dik a tobbi vegyllet (27, 85, 112, 121, 142). Sav- és
lGghatasra érzékenyek.

Allatkisérletekben a per os beadast kdvetéen csak kismértékben szivédnak fel,
igy a vérben és a szdvetekben (pl. méj, vese, sziv) csak nyomokban mutathatdk
ki. Ugyanakkor, jelentGsebb mennyiségben vannak jelen a gyomor-bél csatorna-
ban, és els8dlegesen a bélsarral Urllnek (14, 33). Ennek megfelel8en a toxikus
hatasok is els6sorban a bélcsatornara korlatozédnak.

Hatdsmechanizmusuk hasonld, mint az azaspirsavaké és a yessotoxinoké;
sejtszerkezeti valtozasokat idéznek el§ és fokozzak az apoptosist (6, 18).

Egerekben és patkadnyokban 5000 pg/ttkg dbézisban sem okoznak elhulléast.
Klinikai tinetként altalaban enyhébb-kozepes fokl hasmenés figyelhetd meg
(61, 64, 85). Tisztan csak pectenotoxin okozta megbetegedést nem tapasztaltak
emberben (15). Kénnyen 6sszetéveszthetd mas, hasonld tiineteket okozd mér-
gezéssel (pl. okadansav), mert azonos dinoflagellatafajok termelik a vegyilete-
ket, igy hatasuk sokszor nem kulonithetd el.

A szintén lipofil tulajdonsagl ciklikus iminek (Cl) kémiai szerkezete hasonl,
igy kordbban a hasmenést okozd kagyldmérgek k6zé soroltdk, de a jelenlegi iro-
dalmi adatok alapjan nem okoznak hasmenéses korképet, inkabb az idegrend-
szeri hatés jellemzd. Igy ezekkel ott foglalkozunk.

AMNEZIAS KAGYLOMEREG (AMNESIC SHELLFISH POISON, ASP)

Az amnéziat okozé kagylémérget, a domoinsavat (DA), a Pseudo-nitzshia (P.
australis, P. calliantha, P. multiseries, P. pungens, P. seriata stb.) kovamoszatfajok
termelik.

A DA vizoldékony, nem fehérje természet(, serkentd hatdsd aminosav, amely
szerkezetében a kainsavhoz, a glutaminsavhoz és az aszpartatsavhoz hasonlé
(140). Jelenleg mintegy tiz izomer vegyuletét izolaltdk tengeri mintakbol: izodo-
mosav A-H és 5'-epidomosav (21, 80, 141, 145), amelyek toxicitdsa szignifikdnsan
kisebb, mint a domoinsavé, igy ezek sokkal kisebb kockazati tényezd&t jelentenek
a human fogyasztd szamara (93). A kagyldkon kivil a domoinsavat és analdg-
jait kimutattak tengeri halakbél is (pl. makréla [Trachurus symmetricus, Scomber
japonicus], szardinia [Sardina pilchardus, Sardinops sagax]) (73).

Szerkezeti hasonlésaga alapjan a DA aktivalja az inotrép glutamatreceptorokat
és kovetkezményesen az AMPA- (a-amino-3-hidroxi-5-metil-4-izoxazol propio-
nat), kainat- és NMDA- (N-metil-D-aszpartat) receptorokat is (10, 19, 54). Hata-
sara nagymértékben fokozddik a Ca*-ionok bedramlasa az idegsejtbe, ami a
membran depolarizacidjahoz és a glutaminsav kiaramlasahoz vezet a szinap-
tikus résben. A kifejezett kalciumbearamlas karositja a Ca-figgd kaszkadrend-
szert, ami az idegsejtek pusztulasat okozza.

Ellenall a f6zésnek és a fagyasztasnak. A toxint tartalmazo kagyld elfogyaszta-
sat kbvetden 24 6ran belll hanyinger, hanyas, hasmenés és hasi gorcsok jelent-
keznek. SUlyosabb esetekben, 48 6ran belll idegrendszeri tinetek is kialakulhat-
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nak: fejfajas, szédulés, zavarodottsag, tajékozddasi zavar, a rovid tavid membédria
elvesztése, motoros gyengeség, gorcsok, proflz légzbszervi valadékozas, arit-
mia, kdma. A mérgezés esetenként haldlos kimenetell is lehet (51, 99).

NEUROTOXIKUS KAGYLOMEREG (NEUROTOXIC SHELLFISH POISON, NSP)
A neurotoxikus kagyldmérgezést a Gymnodium breve dinoflagellatabdl izolalt
poliéter tipusi vegylletek (brevetoxin B, C, GB-3) okozzak (20, 50, 78). Ujabb
irodalmi adatok alapjan jelenleg az alga neve Karenia brevis, és az altala termelt
toxinok is Uj elnevezést kaptak (PbTx-1, -2, -3, brevenal stb.) (100, 102). A bre-
vetoxinok novelik a natrium atjutadsat a sejtmembranon keresztil, és igy meg-
valtoztatjak a membranok nyugalmi potencialjat. Stimulaljak a posztganglionaris
kolinerg idegrostokat (46, 118).

Emberben a dinoflagellataval és/vagy toxinjaival szennyezett kagyldk elfo-
gyasztasat kovetben paresztézia, felvaltva meleg- és hidegérzés, hanyinger,
hanyas, hasmenés és ataxia alakul ki 3 6ran belll, de a saxitoxinmérgezéshez
hasonlé bénulds nem jelentkezik (56, 57, 134). A G. breve sejtek vagy toxinok
belélegzésekor felsS 1égUti tinetek figyelhetSk meg, mint a kotShartya irritaci-
dja, b8séges orrvaladék és szaraz kohogés (58).

A palytoxinok lipofil és hidrofil oldallancokat tartalmazé polihidroxilalt vegyU-
letek, amelyeket el8szdr a Palythoa nemzetségbe tartozd lagy korallokbdl (P.
toxica, P. tuberculosa, P. vestitus) és Ostreopsis dinoflagellatakbdél (0. siamensis,
O. mascarenensis, O. ovata) mutattak ki (24, 90). A dinoflagellatak virdgzasanak
kdszonhet8en szamos eurdpai orszagban (Francia-, Gorég-, Olasz- és Spanyol-
orszag) jelen lehetnek étkezési célld kéthéju kagylokban.

Jelenleg 8 kiulénboz8 analdgjuk ismert, amelyek kozil a lapytoxin (PITX) és
az ostreocin-D kémiai szerkezetété mar részletesen leirtak, de a tobbi vegyl-
let (ovatoxin-A, homopalytoxin, bishomopalytoxin, neopalytoxin, deopalytoxin,
42-hydroxy-palytoxin) alapstruktiraja is azonos (90, 129). H8 hatasanak ellenall-
nak. Egérben a PITX oralis LD, -értéke 510-767 pg/ttkg (106, 119).

A PITX a Na'/K'-ATPaz tevékenységét befolyadsolva zavart okoz az ionpumpa
mikddésében, és igy membrandepolarizacidt okoz. Hatasara a vaz-, a sziv- és a
simaizomsejtek 6sszehlzbédéasa jelentkezik, részben a megndvekedett intracel-
lularis kalciumkoncentréacio, részben pedig a kalcium-indukalta neutotranszmit-
terek kidramlasa miatt (7, 52, 68, 70).

A PITX és analdgjai hatasara izomfajdalom és -gyengeség alakul ki, amelyet
laz, hanyinger és hanyas kisér. A mérgezés ritkan fatalis, de sllyos esetben
halallal is végz8dhet, kb. 15 éran belll (24, 106).

A ciklikus iminek kémiailag makrociklikus vegylletek, amelyek tobbségét
killonbozd dinoflagellata-fajok termelnek. Idetartoznak a spirolidek (SPX), gym-
nodiminek (GYM) és a pinnatoxinok (PnTX). Szintén idesoroljdk a pteriatoxinokat
(PtTX) is, de irodalmi adatok alapjan ezek a PnTX vegyuletekbdl képz8dnek a
kagylékban (116).

A spirolideket f8ként az Alexandrium ostenfeldii termeli (17). Jelenleg 12-féle
vegylletét kilonitették el (SPX A-G, 13-dezmetil-SPX C, 13,19-diszdezmetil-SPX
C, 13-dezmetil-SPX D, 27-hidroxi-13,19-diszdezmetil-SPX C, 20-metil-SPX G),
amelyek alapszerkezete azonos, csak a szubsztituensek valtoznak a kiulénb6zd
pozicidoban (98). A harom gymnodimin tipusl kémiai anyag (GYM A-C) a Karenia
selliformis dinoflagellatabdl szarmazik (16, 115). A pinnatoxinok szerkezete legin-
kdbb a SPX-hez hasonld, és 7 analdg vegyllet (PnTX A-G) a ciklohexenil oldal-
lancban és a szubsztitualt csoportokban tér el (107, 116, 122). Jelenleg a pteria-
toxinok 3 vegyiletét kilonitették el (PtTX A-C) (86, 116, 123).

AlapvetSen kevés informacidé all rendelkezésre a ciklikus iminek szervezeten
bellli mozgasardl. A kialakuld szisztémas, toxikus tinetek arra engednek kdvet-
keztetni, hogy a gyomor-bél csatorndbdl fel tudnak szivédni (91, 94, 108). A spi-
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rolidek a felszivodast kovetéen 15 perc mulva kimutathatdk a vérbdl, mintegy 1
Ora utdn megjelennek a vizeletben, de 24 6ra mulva mar csak nagyon kis kon-
centraciéban vannak jelen, vagy a meghatarozasi szint alatt van a mennyiséguk;
vagyis gyors méregtelenités, ill. kitirtilés figyelhetd meg (22). A kagylékban rész-
ben redukciéval (pl. gymnodiminek), részben a gy(ir( felnyitasaval (pl. spirolid A
és B) metabolizalédhatnak (91).
A ciklikus iminek kémi- A ciklikus iminek neurotoxikus hatasl vegylletek. A kdzponti és periférias
ailag makrociklikus idegrendszerben a muszkarin és nikotin tipusy acetilkolin receptorokhoz kotéd-
vegyliletek nek (69, 91, 94, 116). A gymnodiminek hatasa reverzibilis, mig a spirolideké irre-

verzibilis (88, 89, 132).

A spirolidek (SPX C, 13-dezmetil-SPX C, 20-metil-SPX G) oralis LD, -értéke
egérben, szondan at adagolva 53-176 ug/ttkg, etetési kisérletben pedig 500-
1005 pg/ttkg (91). Az egereket szondan at kezelve a GYM A per os LD, -értéke 755
pg/ttkg; ugyanakkor 7500 ug/ttkg takarmanyban adagolva toxikus tineteket nem
okozott (94). A PnTX E és F oralis LD, -értéke 23 ug/ttkg szondan at és 60 pg/ttkg
takarméanyon keresztiil kezelve az egereket (107).

A ciklikus iminek hatdsara kozel azonos tlnetek jelentkeznek, azok sllyossa-
gaban lehetnek kildonbségek: gornyedt testtartds, csokkent mozgasi aktivitas,
hasi |égzés, 1égzési zavarok akar a |1égzés ledllasa, izomremegés, gorcs, exoph-
thalmia, kdnnyezés. A GYM A és a PnTX esetében a hatulsd végtagok bénulasat
is megfigyelték (49, 69, 116). Ciklikus iminek &ltal okozott emberi megbetegedé-
séket eddig nem irtak le a szakirodalomban.

JOGSZABALY!I ELOIRASOK - KOCKAZATBECSLES

A természetes tengeri biotoxinok jelenléte érzékszervi vizsgalatokkal kimutat-
hatd valtozast nem okoz a tengeri puhatestliekben. Hbvel altalaban nem inak-

TABLAZAT. Tengeri biotoxinok megengedhetd hatdrértékei kagyléhlsban (146) és akut referencia dézisai a fogyasztdsban (ARfD)

TABLE. Tolerable limit value of marine biotoxins in the flesh of shellfish (146) and their acute reference doses in the consumers (ARfD)

Toxin

Okadéansav (OA)

Maximalis szint ARfD Forras

Dinophysistoxin (DTX) 160 pg OA ekvivalens/kg 0,3 ug OA ekvivalens/ttkg 28
Pectenotoxinok 1?8AH9D'CI')Q, eIDIfIE/;VZ:;eyrE]St/tI;g 0,8 ug PTX2 ekvivalens/ttkg 33
Yessotoxinok (YTX) 1 mg YTX ekvivalens/kg 25 ug YTX ekvivalens/ttkg 30
Azapsirsavak (AZA) 160 pg AZA ekvivalens/kg 0,2 ug AZA1 ekvivalens/ttkg 29
Domoinsav (DA) 20 mg DA/kg 30 pg DA/ttkg 34
Saxitoxin (STX) 800 ug/kg 0,5 ug STX ekvivalens/ttkg 32

Brevetoxin (BTX)

BTX eurdpai kagyldkban és halak-

0,5 ug STX ekvivalens/ttkg -
ban nem fordul elé

0,8 mg BTX2 ekvivalens/kg (USA,

Mexiké, Uj-Zéland) 109
Ciklikus iminek
spirolidek (SPX)
gymnodiminek (GYM) = = 38
pinnatoxinok (PnTX)
pteriatoxinok (PtTX)
Palytoxin (PITX) - - 36

30 pg PITX + Ostreocin-D/kg 0,2 pug PITX + Ostreocin-D/ttkg
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tivalhaték. Az ellentk vald védekezés alapja a megelbzés, igy a kéthéju kagyldk
tenyésztésének és betakaritdsanak szabalyozasa (146).

A 853/2004/EK rendelet magaba foglalja a tengeri puhatestliekre vonatkozd
kozegészségiigyi kdvetelményeket, igy a toxintartalom hatarértékeit is (Tabla-
zat). Vizsgalatuk biolégiai (egér/patkany-) préobaval, valamint miiszeres analitikai
eljarassal (LC-MS/MS) torténik (35).

Egyes lipofil biotoxinok (pl. okadansav, azaspirsavak) koncentracidja a kagylé-
hisban akar kétszeresére ndvekedhet a konyhai el8készités (pl. f6zés, g6zolés)
sordn, amit a hatésagi ellendrzésnél és szabalyozasnal figyelembe kell venni (31).

A tengeri biotoxinok elfogadhaté napi felvételét (TDI-érték, Tolerable Daily
Intake) nem lehet meghatarozni, mert hosszU id8tartama toxikoldgiai vizsga-
latok nem allnak rendelkezésre. Ugyanakkor, mivel heveny toxicitast mutatnak,
a rendelkezésre alld in vivo és in vitro kisérletek eredményei alapjan megallapit-
hatd az egyes toxinok akut referenciadézisa (ARfD). Ez az érték egy adott toxin
azon mennyiségét jelenti, amely 24 Ora vagy kevesebb id§ alatt elfogyasztva a
fogyasztéban észrevehetd egészségkarosodast nem okoz. Az Eurdpai Elelmi-
szer-biztonsagi Hivatal (European Food Safety Agency, EFSA) altal meghatéro-
zott ARfD-értékeket és az egyes toxinok kagyléhlsban maximaéalisan megenge-
dett koncentracidit az 1. tablazat mutatja be.

A biotoxinok okozta kockazat becslése sordn az EFSA maximalisan 400 g, egy-
szeri kagylohls-fogyasztast vesz alapul a heveny hatasok értékelésére.

400 g kagyldhUs-fogyasztast alapul véve, egy 60 kg-os emberre vonatkoztatva
az azaspirsavak taplalékon keresztili felvétele 5x nagyobb, mint az ARfD (0,2 ug
AZA1 ekvivalens/ttkg), a domoinsav esetén 4x nagyobb (ARfD = 30 ug/ttkg), a
saxitoxinnal 10x nagyobb (ARfD = 0,5 pg STX ekvivalens/ttkg). igy ezek a tengeri
biotoxinok komoly egészségligyi kockazatot jelentenek a human fogyaszté sza-
mara.

Az okadansavnal és dynophysistoxinnal a felvétel meghaladhatja az ARfD (0,3
Ug OA ekvivalens/ttkg) 20%-4at, a pectenotoxinnal az ARfD (0,8 pg PTX2 ekvi-
valens/ttkg) 0,2%-4t. Ezek a toxinok igy kisebb kockéazatlak.

Az EFSA-becslések és a jelenleg érvényben |1év3 EU-hatarértékek alapjan az
okadéansav-, azaspirsav-, saxitoxin- és domoinsav-tartalmU kagylohus fogyasz-
tdsa betegséget okozhat a human fogyasztokban.

A brevetoxin esetében jelenleg nincs hatarérték és hatdsagi szabalyozas az
Eurdépai Unidéban, mert a vegyllet nem fordul eld eurépai kagyldkban és halak-
ban. Ugyanakkor szamos orszagban - pl. USA, Mexiké, Uj-Zéland - rendelet irja
elé a BTX elfogadhatd mértékét; 20 egéregység/100 g, amely 0,8 mg/kg BTX2
ekvivalens értéknek felel meg (109).

Napjainkban a ciklikus iminek (spirolidek, gymnodiminek, pinnatoxinok, pteria-
toxinok) mennyiségét kagyldkban még nem szabalyozzak sehol a vildgon, annak
ellenére, hogy nagyfokl a toxicitasuk. Egereken végzett kisérletekben a 13-dez-
metil-SPX oralis és intraperitonealis LD, -értéke 150, ill. 5-8 pg/ttkg (43, 91); a
gymnodimineké pedig 755, ill. 80-96 pg/ttkg (44, 69). Ugyanakkor egy atlagos
fogyasztast alapul véve (400 g kagyldhis) a spirolidek nem novelik a fogyasztd
egészséglgyi kockazatat (37).

Sem az EU, sem mas orszag nem szabalyozza a palytoxin elfogadhatd szintjét
kagylokban. Ugyanakkor a rendelkezésre all6 adatok alapjan a PITX és az Ost-
reoin-D egylttes mennyisége nem haladja meg a 30 pg/kg mennyiséget kagy-
l6hlGsban. Az EFSA becslése szerint oralis ARfD-értéke 0,2 ug/ttkg, de az adatok
hidanyossaga miatt kockdzatbecslés nem végezhetd el (36).

A megfelel§ expozicids szintek becslése és azok hasznéalata alapvetd fontos-
sagl a minél pontosabb kockazatbecsléshez. igy elkerlilhet8k a negativ gazda-
sagi kdvetkezmények az iparban, ha a kockazat tllbecsilt, és a kdzegészséglgy-
ben, amennyiben a veszély alulbecsilt.
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A tengeri biotoxinokra vonatkozé EU-szabalyozas fellilvizsgalata megfonto-
landd és elkerllhetetlen, mivel szdmos, nem szabalyozott toxin veszélyforrast
jelent az eurdpai fogyasztora nézve. Természetesen a vonatkozo torvényi szaba-
lyozds modositasakor elhagyhatdk azok a vegyiiletek (pl. yessotoxinok), amelyek
kbzegészséglgyi szempontbdl nem veszélyesek az EU-ban.

A mikroszkopikus algak altal termelt biotoxinokat a tengervizbdl kisz(ird kagyldk
féként a tengerparti orszadgokban az alapvetd taplalékok ko6zé tartoznak. Ugyan-
akkor — taplalkozasi jellemzdikbdl addoddan — a kagylok tobb élelmiszer-bizton-
sagi szempontbdl jelentds kémiai és mikrobioldgiai veszély forrasai lehetnek.

Magyarorszag nem egy kagyldtermesztd és nagy kagyléfogyasztd nemzet, de
az EU orszagaibdl exportalt él§ szervezetek és a belbllUk készUlt termékek tar-
talmazhatnak biotoxinokat olyan mennyiségben, amely kUlonboz8 kérformakat
okozhatnak a human fogyasztdban, ha a termelShelyen nem tartjak be a haté-
sagi el@irasokat.

Mind a kémiai, mind pedig a mikrobioldgiai veszélyt jelenté anyagok, agen-
sek a kagylok tenyésztési terlletének kontaminacidjaval allnak kapcsolatban.
igy a veszélyek megelézésében kiemelt fontossagl a tenyésztési teriiletiikre és
begy(jtésiikre vonatkozd higiéniai el8irdsok betartasa (147).

Az irodalomjegyzéket annak terjedelme miatt kérésre kilon bocséatja rendelkezésre a Szerkesztdség.

Kozlésre érk.: 2016. jan. 27.
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OSSZEFOGLALAS

A szerz8k jelen tanulmanyukban a szaporodasbioldgiai és éhség-jollakott-
sag ciklus szabalyozasanak rovid osszefoglaldja utan bemutatjak az idegrend-
szerben parosan elhelyezkedd régidk eddig feltart aszimmetrikus mikodését,
kilonos tekintettel a hipotalamuszra. A taplalékfelvétel és szaporodasbioldgia
iranyitasaban kozponti szerepet jatszo hipotalamusz anatomiailag és funkciona-
lisan zsUfolt felépitést mutat. A szovettanilag szimmetrikus felépités ellenére a
hipotalamuszt egységes terlletként kezelik, ahol a két oldalon talalhaté, azonos
idegsejtek azonos élettani feladatokat latnak el. A kézponti idegrendszer a gerinc-
vel6tdl haladva a magasabb agyi teriletekig egyre magasabb szintl specializaciot
mutat, és a funkciok félteke szerinti megoszlasa egyre markansabban jelentke-
zik. A jelen szemlében felvazolt jelenségek alapjan a hipotalamusz a nagyagyhoz
hasonlo6 lateralizaciét mutat.
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A hipotalamusz egy, a kdzponti idegrendszer (KIR) mélyén elhelyezked$, viszony-
lag kis méret(, tikorszimmetrikus felépités( agyterllet. Méretérdl az is tajékoz-
tatast ad, hogy a felndtt emberi agy megkédzelitélegesen 1400 g-os tomegébdl
minddssze 4 g-ot tesz ki (44). Kis mérete ellenére csaknem minden homeosz-
tatikus funkcidé élettani szabalyozasaban kulcsszerepet jatszik, Ggymint a sza-
porodasibiolégiai folyamatok, energia-homeosztazis (éhség-jéllakottsagérzet,
testh8mérséklet, energiamobilizds), hormonrendszer stb.

A HIPOTALAMUSZ ASZIMMETRIKUS MUKODESE

A hipotalamusz egy, a
kézponti idegrendszer
mélyén elhelyezkedd,
viszonylag kis méret,
tiikérszimmetrikus fel-
épitési agyteriilet

Egyes funkciékat szaba-
lyozé magok a hipota-
lamusz mindkét oldaldn
megtalalhatéak tiikér-
szimmetrikus elrende-
zésben

1. ABRA. A tdpldlékfelvétel
és az energiahdztartdsért
felelds idegsejtcsoportok és
azok kapcsolatai a hipota-
lamuszon belil (melano-
cortin rendszer)

FIGURE 1. Summary of
connections within the
hypothalamus regulating
food-intake and energy
balance (melanocortin
system)

Az azonos élettani funkcidkat kiszolgalé idegsejtek csoportokba rendez&dnek
(Gn. magokat alkotnak), amelyek a funkciétél fliggen egymassal szoros kapcso-
latban allnak, és halézatokat hoznak létre. Ezen rendszerek egy sajatos és rend-
kivil 6sszetett felépitést eredményeznek a hipotalamuszon belll, amelyben az
egyes hipotalamikus funkcidok egymast is befolyasolni képesek. Ismert pl. a tap-
laltsagi allapot és a szaporodasbioldgiai statusz kapcsolata tejeld teheneknél,
de éppen Ggy embernél is (pl. anorexia nervosa paciensek ciklicitasi problémai,
vagy éppen a vékony, altalaban sportold lanyok késébb bekdvetkezd pubertasa).

A hipotalamusz masik nagyon fontos sajatossaga, hogy az egyes funkci-
6kat szabalyozé magok a hipotalamusz mindkét oldaldan (mintegy duplika-
tumként) megtaldlhatdak tukdrszimmetrikus elrendezésben (1. és 2. dbra).
Ezek a magok a korabbi tudomanyos nézet szerint teljesen egyformak, azaz

Hipotalamusz

Bal oldal Jobb oldal

Periférias | Periférias
hatasok hatasok
| Periférias hatasok |

—_— Orexigéen i Anorexigén

idegi kapcsolatok idegi kapcsolatok

A vords nyilak az taplalékfelvételt serkentd, orexigén kapcsolatokat, mig a zdld nyilak a
taplalékfelvételt csbkkentd, anorexigén kapcsolatokat jelolik
AN: nucleus arcuatus; LHT: lateralis hipotalamusz; PVN: paraventricularis nucleus

Red arrows: orexigenic signals; green arrows: anorexigenic signals; AN: arcuate nucleus;
LHT: lateral hypothalamus; PVN: paraventricular nucleus
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azonos a receptorkészletlk, és azonos hatékonysaggal, pontosan ugyanazon
élettani folyamatokat képesek iranyitani. Ez az érdekes biolégiai sajatossag a
hagyomanyosan kialakult nézet szerint funkcionalisan még leterheltebbé tenné
a hipotalamuszt, hiszen ezen éalladspont szerint minden egyes maghoz rendelt
feladat iranyitasa egyidejlileg venné igénybe a jobb és bal oldalon megtalalhatd
analég idegsejtcsoportokat. Masrészrél a szimmetrikus elrendez8désnek valo-
szinlleg evollcids jelentésége van: ha az egyik hipotalamikus félben valamely
funkcidt elldtd idegsejt megsérul (kémiai, mechanikai vagy biolégiai okok miatt),
akkor a masik térfél, immar dnalldan képes tovabb szabalyozni a (sokszor |étfon-
tossagl) élettani folyamatot.

Az utdbbi évtized egyre tobb erre vonatkozd kutatasi eredménye arra mutat,
hogy a hipotalamusz jo eséllyel nem egyként és egyforman veti be a kétoldali
analég magjait az altala szabalyozott funkcidk iranyitasakor, hanem a hipotala-
mikus térfelek k6zott, a funkcidk tekintetében bizonyos munkamegosztas figyel-
hetd meg. Ez utébbit erdsitik sajat kutatasi eredményeink is. A tovabbiakban ezt
az Un. hemiszferikus szinten zajlé munkamegosztast tekintjik at sajat és iro-
dalmi adatok alapjan. EIGbb a hipotalamusz sokrét{ feladatai kozul a 1ét- és faj-
fenntartds szempontjabdl legkiemelkedébb funkcidkat, az éhség-jollakottsagi
ciklus iranyitasat, valamint a szaporodasbioldgiai folyamatok szabalyozdsanak
mUkodését foglaljuk 6ssze, majd kitérlink e funkciok tekintetében megfigyelt
hipotalamikus hemiszférikus munkamegosztéasra.

Hipotalamusz
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Reproduktiv és metabolikus hatasok
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GnRH: gonadotropin-Uritteté hormon tartalmu idegsejtek; Kissp, NPY: a GnRH-sejtek
miikodését segitd szatellitarendszer részei (kisspeptin és neuropeptid Y tartalmi ideg-
sejtek). A GnRH a véraramba kerll, és az agyalapi mirigy portéalis keringésén keresztil
serkenti a hipofizedlis gonadotrop hormonokat termeld sejteket (FSH: follikulus stimu-
1416 hormon; LH: luteinizald hormon)

GnRH: gonadotropin-releasing hormone containing neurons; Kissp, NPY: part of the
GnRH-helping system (Kisspeptin and neuropeptide Y containing neurons). After
reaching the anterior lobe of the pituitary, GnRH regulates (alternating negative and
positive feedbacks) the secretion of luteinizing hormone (LH) and follicle-stimulating
hormone (FSH), the two major hormones driving follicular growth and ovulation
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A létfenntartas szempontjabdl talan az egyik legfontosabb hipotalamikus funk-
cidé a taplalékfelvétel és az ezzel 6sszefliggbé energiahomeosztazis megfeleld
mUikddésének iranyitasa. Ezen feladatokat szabalyozd idegsejteket két f6 cso-
portba sorolhatjuk: [1] a taplalékfelvételt serkentd (orexigén) neuronok és [2]
a taplalékfelvételt gatld (anorexigén) neuronok. Ezek az idegsejtek egymaéssal
komplex kapcsolatban alinak, amely egy bonyolult halézatot alakit ki a hipotala-
muszon belll, amit melanocortin rendszernek nevezzik (1. dbra).

A melanocortin rendszer kdzpontja a hipotalamusz bazalis részén, az agy fel-
szinéhez kozel elhelyezkedd nucleus arcuatus (AN), amelyben mind az orexigén,
mind pedig az anorexigén idegsejtek egyarant fellelhetdk. A taplalékfelvételt
gatlo sejteket POMC-sejteknek hivjuk (a hipotalamikus neuronokat minden eset-
ben az altaluk termelt f6 vagy fébb ingerlletatvivé anyagokrdl — neurotransz-
mitterekrél - nevezik el: POMC-sejt = proopiomelanocortint termel8 neuron).
Az AN-ben termel3ds6 proopiomelanocortin a sejten belll tobb alegységre bom-
lik. A bomlastermékek kézil a melanocytastimulalé hormon (MSH) eléri a nuc-
leus paraventricularist (PVN), ahol serkenti a melanocortin receptorokat (MCR
1-4), ezzel csokkentve az éhségérzetet és a taplalékfelvételt (6, 19). Az AN a
POMC-sejtek mellett a taplalékfelvételt serkentd sejteket is tartalmaz, ame-
lyek f6 neurotranszmitterei a neuropeptid V, ill. Agouti-related protein (NPY/AgRP
sejtek, ,éhségsejtek”), amelyek egyrészt a nucleus arcuatuson belll, masrészt
pedig a hatads helyén (PVN) egyarant gatolni képesek a POMC-sejtek mikodé-
sét (29). Ez a fajta tonusos gatlas az NPY/AgRP aktivacio esetén meglehet8sen
hatékonyan képes a taplalékfelvételt serkenteni, mikézben direkt visszacsatolas
nem érkezik a POMC-sejtek fel8l (nincs kozvetlen kapcsolat). Ez a jelenség arra
utal, hogy evollcids szempontbél az éhség érzete eldnyt élvez, ugyanis igy az
allat nem csak akkor tud enni, amikor éhes, hanem akkor is, amikor a taplalék
elérhetd (ezzel felkészllve a nehezebb idészakokra). Masrészrél ez az anatdmiai/
szOvettani sajatossag lehet az egyik oka a modern, civilizalt tarsadalmakban oly
gyakran el&fordulé kéros elhizasnak (15).

Ahogy azt méar emlitettik, a nucleus arcuatus a hipotalamusz ventralis részén
az agy felszinéhez kozel helyezkedik el ott, ahol a fenesztralt kapillarisok miatt
a vér-agy gat kevésbé hatékony (40), igy a perifériardl érkezd hormonalis (pl.
ghrelin, leptin) és metabolikus (vércukor, szabadzsirsav stb.) jelek viszonylag
kéonnyen, akadalytalanul juthatnak el a sejtekhez (4, 17, 28, 42). A perifériardl
érkez6 humoralis faktorok mellett az AN sejtjei az idegrendszeren belllrdl, tob-
bek k6zott a hipotalamusz mas terileteir8l is kapnak informéaciot (1. abra). A két
legfontosabb terlilet ebbdl a szempontbdl a lateralis és ventromedialis hipo-
talamikus régiék (LH, VMH), amelyek szintén képesek a perifériardl érkezd jelek
érzékelésére, és a feldolgozott informéacidt tovabbitjak a AN sejtjei felé (18, 45).

Osszességében az éhség vagy éppen a jéllakottsag érzetét a fent jellemzett
komplex neuronkdr, a melanocortin rendszer aktivitadsa donti el: a perifériardl
érkezd informacid egyltt a centralis hatasokkal (,étvagy”) befolyasoljdk az egyes
sejtek aktivitasat, ami végul az egész rendszer egyensulyat valtoztatja meg.
Amennyiben az anorexigén sejtek aktivitasa keril tllsllyba, akkor az allat vagy
az ember jéllakottsagot érez, és ezzel egyltt a taplalékkeresé magatartas és a
taplalék felvétele megszlnik. Masrészrél az ezzel ellentétes folyamat, amikor az
orexigén neuronok aktivitasa fokozddik, egyrészt gatolja az anorexigén sejteket,
ezzel 6sszhangban pedig fokozza az allat/ember aktivitdsat és figyelmét, hogy
mihamarabb ételhez juthasson. Ez a folyamat is kivalé példa arra, hogy ezek a
sejtek nemcsak a taplalékfelvétel és energiahaztartds szempontjabdl kiemel-
kedd jelentéségliek, hanem sok mas élettani folyamatot is befolyasolnak. Ismert
példaul, hogy az orexintartalm( idegsejtek a LH-ban befolyasoljak az alvas-éb-
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renlét ciklusat is (az orexin masik neve hipokretin, ami az alvassal kapcsolatos
funkciokra utal), az AQRP neuronokat pedig kapcsolatba hoztak egyes hangu-
latzavarokkal (,mood disorders”), pl. idegesség vagy az Un. obszessziv-kompul-
ziv megbetegedéssel (OCD) is (16, 46).

A hipotalamusz a Iétfenntartads mellett a fajfenntartassal kapcsolatos folyama-
tok legmagasabb szint( szabalyzdja is. Ennek a legdsszetettebb példaja a ndk és
egyes ndstény allatok ciklikus nemi mikodésének biztositasa.

A ndivaru allatok nemi m{koédésének irdnyitasa az Un. hipotalamusz-agyalapi
mirigy-gonad (hypothalamus-pitutary-gonad, HPG) tengelyen keresztil val6-
sul meg, amelynek centralis része (hipotlamusz) a taplalékfelvétel iranyitasa-
ban részt vevd neuronkdrokhdéz hasonldan szimmetrikus felépitést mutat (2.
adbra). A HPG-tengely humorélis és idegi kapcsolatok segitségével, egy pozitiv
és negativ visszacsatolasi mechanizmussal szabalyozza 6nmaga mikodését
(3. dbra). A centrélis és periféridas informacidk a hipotalamusz jobb és bal oldaldn
egyarant megtalalhaté gonadotropin-irittetd hormon- (GnRH-) tartalmu ideg-
sejtekben integralédnak (37, 38). Ezen sejtek m{ikddését a hipotalamuszon beldl
egy Un. szatellitarendszer egésziti ki, amely segit a perifériardl érkezd reproduk-
tiv és metabolikus jelek feldolgozasaban. A szatellitarendszer két legfontosabb
komponense a hipotalalmusz preoptikus terlletein és a nucleus arcuatusban
taldlhatoé kisspeptin- és NPY-tartalmu idegsejtek (31, 35, 51). A GnRH-sejtek nydl-
vanyai az agyalapi mirigy nyelében talalhatd kapillarisokon végzddnek, ahol a
GnRH a véraramba kerUl, és az agyalapi mirigy portalis keringésén keresztil eléri
a hipofizealis gonadotrop hormonokat termel8 bazofil sejteket (follikulus stimu-
1416 hormon, FSH; luteinizald hormon, LH).

A ciklikus ndi nemi mUkodés alapja a HPG-tengelyen bellli pozitiv és negativ
visszacsatolasi folyamatok valtakozasa, amelyet az Osztrogénszint periférias ing-
adozésa indukal (41). A ciklus sordn az 6sztrogén folyamatosan negativ feedback
hatassal visszafogja a GnRH centralis termelSdét. A ciklus egy pontjan azonban a
hirtelen megingd (el8bb csokkend, majd rogton ezt kdvetSen emelkedd) dsztro-
génszint képes a korabbi negativ feedbacket pozitivva valtoztatni, aminek hata-
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sara hirtelen megnd a GnRH termelése és leadasa, Gn. GnRH-csUcs (a 16 esetében
tobb napig tarté GnRH-platd) alakul ki. A GnRH az agyalapi mirigyben stimulalja az
LH leadasat (LH-csUcs), ami kdvetkezményesen kivaltja az ovulaciét (27).

NGivarl haziallatainkhoz hasonldan a himek reproduktiv funkcidi is HPG-ten-
gelyen és a GnRH-sejteken keresztll valésul meg. A legfontosabb klilonbség az,
hogy a himek esetében nem figyelhetd meg a pozitiv-negativ visszacsatolas alter-
nald valtakozasa, ehelyett csak a negativ feedback hatas van jelen, azaz az ivarzasi
szezonban folyamatos és viszonylagosan konstans GnRH- (és kdvetkezményesen
tesztoszteron-) szint jellemzi az allatokat a ciklicitas teljes hidnyaval (33).

A kozponti idegrendszer minden teriletén szimmetrikus felépités figyelhetd
meg, ahol a jobb és bal oldal nagyfokl anatémiai és szdvettani hasonlésagot
mutat. Ennek ellenére a KIR-re funkcionalis szempontbdl kétoldali (aszimmet-
rikus) mikodés jellemz8. Ezek tudatdban szdmos kutatas folyt annak felderité-
sére, hogy mi lehet a szervi funkcionalis aszimmetria hatterében, azaz fellelhe-
t3-e az egyes funkcidk térfelek szerinti megoszlasa a kdzponti idegrendszerben.

Viszonylag régen, 1861-ben, maéar leirtdk a nagyagyra jellemzd funkcionalis
aszimmetriat (8). Ezt kdvet8en szadmos tovabbi kutatds bizonyitotta, hogy a
nagyagyféltekék meghatarozott folyamatok szabdlyozasaért felelések, azaz az
altaluk szabalyozott feladatok féloldali dominanciat mutatnak. Mig a gerinc-
vel$ esetében a csaknem teljes funkcionalis lateralitdas mar régdta egyértelmd,
a nagyagykéreg esetében is ismertek a féltekékhez kotott funkcidk (Ggymint a
beszéd vagy a mozgas irdnyitdsa), de mas agyterlleteken (pl. hippokampusz,
habenula, talamusz) is leirtak mar az egyes funkciék aszimmetrikus megoszla-
sat (1, 26, 30).

A nagyagy esetében a két agyfélteke, amelyek fellletét emberekben a gyru-
sok teszik tagolttd, egymas tukorképeinek tlinhetnek, de ezt a téves benyomast
anatémiai (az egyes lebenyek pontos mérete és alakja) mellett neurokémiai és
funkcionalis vizsgalatok is cafoljak (50). A nagyagyféltekék funkcionalis lateraliza-
cidja szamos - pl. emocionalis, verbalis és kognitiv - funkciéban megnyilvanul,
emellett eltérés figyelhetd meg az érzékszervek (pl. szem, ful) altal felvett inge-
rek tudatosulasanak és rajuk az agyban kialakult valasz keletkezésének helyét
tekintve is (2). Erdekességképpen megemlithetd, hogy szamos tanulmany kimu-
tatott valamilyen szintld nemekkel 6sszefliggd kulénbséget a nagyagy aszim-
metridjat illetéen, azaz nékben altaldban kisebb mértékd az aszimmetria, a két
oldal funkciémegosztas tekintetében kiegyensilyozottabb (24, 54).

A kortikalis funkcidok mellett mas agyi terliletek esetében is kimutattak aszim-
metrikus mikodést. llyen agyterilet pl. a hippocampus, amely a kortikalis lebe-
nyekkel szorosan egylttmUkodve jatszik kiemelkedd szerepet az informacidok
rovid tavd memoériabdl hosszu tavd memériaba vald atultetésében és a térbeli
navigacié koordinalasadban. A hippocampus aszimmetriajat a strukturalis tulaj-
donséagaiban (a két oldalon taldlhatdé idegsejtek szadma eltérd) és funkcionalis
vizsgalatokkal (egyes intracelluléris fehérjék és receptorok megoszlasa) is tetten
érhetjuk (30).

A hipotalalmusz tikoérszimmetrikus felépitése ellenére, az el6z6ekben megem-
litett agyterlletekhez képest, feltinden kevés olyan informacid all rendelkezésre,
amely ezen agyterilet funkcionalis aszimmetridjara utal. A neuroendokrin rend-
szert is tObb aszimmetridval foglalkozé tanulmany vizsgalta, kil6nds tekintettel a
HPG-tengelyre és a reprodukciéra (22). Az e téméaban megjelent elsd cikkek f8leg
az egyoldali ovariectomia, ill. egyéb, a HPG-tengely periférias részeit érintd egy-
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oldali manipulacidk aszimmetrikusan jelentkez8 hatasat irtak le (20, 21, 23). Ezen
korai eredményeket azdta kis szamban ugyan, de tébb tanulmany is megerdsi-
tette. CrRuUz és mtsai, ill. LorEz és mtsai pl. tOobb kisérletben unilateralis beavat-
kozast végeztek a hipotalamuszon, amelynek kdvetkeztében eltéré valtozasokat
tapasztaltak a GnRH-szekréciéban és egyéb szaporodasbioldgiai folyamatban (9,
10, 36). Ezt a gondolatmenetet folyatva CrRuz és mtsai kimutattidk, hogy a hipo-
talamikus preoptikus terlleten taldlhatd kolinerg rendszerek szintén aszimmetri-
kus mdédon képesek befolydsolni a petefészken talalhaté tusz8k érését (11). Egyéb
cikkek hemiorchidectomias kisérletek (egyoldali here eltavolitasa) segitségével a
ndivar( allatokhoz hasonlé aszimmetriat irtak le a him allatok esetében is (3, 32).

A fentiekkel 6sszhangban a sajat kutatocsoportunk kimutatta, hogy a hipotala-
musz jobb és bal oldala k6zott jelentésen eltéré metabolikus aktivitds mérhetd,
amely szintén a petefészekciklus hipotalamikus szabalyozasaban az aszimmet-
ria jelenségével hozhaté dsszefliggésbe (47). A folyamatot tovabb vizsgalva azt
is megallapitottuk, hogy abban kiemelked8 szerepe van az 6sztrogénnek (és
valészinlien a hozzé kapcsolddd egyéb petefészek 3ltal termelt hormonnak),
amely a hipotalamusz jobb oldalan jéval er8sebb hatast képes kivaltani (48) (4.
dbra). Figyelembe véve az dsztrogén kettds szerepét — nemi hormon és anore-
xigén hatds (43) -, ill. azon unilateralis idegrendszeri kapcsolatokat, amelyek a
hipotalamusz egyik oldalat kotik 0ssze mas ismerten aszimmetrikus mikodés(
agyi teriletekkel (25, 39, 49), megalapozott az a feltevés, hogy a taplalékfelvé-
tellel kapcsolatos hipotalamikus funkcidok szintén lateralizalt m(kodést mutat-
nak. Ezt a jelenséget a hipotalamusz metabolikus vizsgalataval szintén sikerult
megerlsiteni. Az ad libitum etetett csoportokkal ellentétben, ahol a jobb oldali
mitochondriumok aktivitasa bizonyult nagyobbnak, az 6sztrogén hatasara kiala-
kult dominancia éheztetés mellett az allatok egy részében a bal oldalra tolédott
4t (48). Azaz Ugy tiinik, hogy a bal oldalon az orexigén idegsejtek és azok kap-
csolatai, mig a jobb oldalon az anorexigén idegsejtek és azok kapcsolatai domi-
nalnak (5. dbra).

Hipotalamusz
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A perifériardl érkezé f6 nemi hormon, az dsztrogén, a jobb oldalon erésebb hatast valt
ki, mint a bal oldalon

Estrogen causes right sided dominance by affecting the central part of HPG axis
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melanocortin system on the
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sides
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Noha mindkét oldal rendelkezik orexigén és anorexigén kapcsolatokkal, a bal oldalon
az orexigén (taplalékfelvételt serkentd; piros nyilak), mig a jobb oldalon az anorexigén
(taplalékfelvételt gatld; zold nyilak) sejtek dominalnak

Orexigenic neurons seem to have a higher activity on the left side (red arrows), while
anorexigenic neurons dominate on the right side of the hypothalamus (green arrows)

Ezen |ét- és fajfenntartds szempontjabdl kulcsfontossagl funkciok mellett,
joval kisebb szdmban ugyan, de mas hipotalamikus feladatok tekintetében is
kimutattak lateralizalt funkciémegosztast. llyen pl. a sziv- és érrendszeri és a
vérnyomas szabalyozasa (52, 53), a pajzsmirigyhormon-urittetd hormon (TRH)
aszimmetrikus termel8dése (7), az immunrendszer centralis iranyitasa (5, 14),
vagy éppen a cirkadian ritmust irdnyité suprachiasmatikus mag lateralizalt
aszinkron mikodése (12, 13, 55).

KOVETKEZTETESEK

Az aszimmetrikus alaktani eltérések altalanos vonasai az allati szervezetnek, az
egyszerlbb gerinctelenek testfelépitésétdl egészen az emberi szervek elhe-
lyezkedésig rengeteg helyen megfigyelhetd. Kilénboz8 elméletek szerint a korai
egyedfejlédés soran kialakuld aszimmetriat a gerincesek esetében, beleértve az
embert is, az embrionélis sejtek csilldinak az éramutatd jarasaval megegyezd
korkoros mozgasa valtja ki (34). Ezzel fligghet Ossze az agyi aszimmetria kiala-
kulasa is, bar az egyes funkcidk térfelenkénti megoszlasanak genetikai hattere
még vitatott. Az azonban magabiztosan allithatd, hogy a lateralizalt funkcio-
megosztas egy megdrzott jellegzetessége a gerincesek agyanak, ami arra utal,
hogy ez evollcids eldnydkkel jar. llyen elény lehet pl. a hatékonyabb és ponto-
sabb informéaciéfeldolgozas, ill. a joval kedvezdbb energiafelhasznalas is, mivel
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az egyik félteke egy-egy kllonleges feladatra specializdldsa tébb szabadsagot
ad a masik féltekének egyéb feladatok végrehajtasadhoz. A jobb-bal féltekék spe-
cializaciéja nem csupan human jellegzetesség, azt az egész allatvilagban meg-
figyelhetjuk.

Viszonylag régdta ismert, hogy a kozponti idegrendszer jobb és bal oldala
eltérd élettani folyamatok szabdlyozdsaban vesz részt (pl. mozgés irdnyitasa,
beszéd). Hasonld aszimmetrikus jelenségeket a neuroendokrin hipotalamusz
esetében is leirtak. A felsorolt funkcionalis és metabolikus aszimmetriara utald
tanulmanyok mar tébb mint 40 éve rendelkezésre allnak, azonban a kutatdok a
hipotalamusz kutatasa soran annak mikodését azdta is szimmetrikusan kezelik,
feltételezve, hogy a két oldalon taldlhatd, azonos magokhoz tartozd idegsejtek
azonos feladatokat latnak el. A kutatdk ezen elképzelését azonban a fent felsorolt
bizonyitékok birtokaban felll kell vizsgalni. A kézponti idegrendszer a gerincvels-
tél haladva a magasabb agyi terliletekig egyre magasabb szintl specializaciot
mutat, és a funkciok félteke szerinti megoszlasa egyre markansabban jelentke-
zik. Ez az evollcids folyamat kedvez8bb energiafelhasznaldas mellett pontosabb
és gyorsabb szabdlyozast tesz lehetbévé. Az elébbiekben bemutatott eredmé-
nyek alapjan feltételezhetjik, hogy a hipotalamusz a nagyagyhoz hasonld late-
ralizaciot mutat, amelynek mértékét és pontos jellegzetességeit egyelére nem
ismerjuk. Mindazonaltal méar az eddigi eredmények is felhivjak a figyelmet arra,
hogy a hipotalamikus aszimmetria pontos feltérképezése elSfeltétele lehet az
olyan kdértani tinetek diagnosztikajanak és célzott kezelésének, amelyek a hipo-
talamusz m(kodésének a rendellenessége miatt jottek Iétre. Jelen allaspontunk
szerint valdszinlinek latszik, hogy noha a jobb és bal hipotalamikus térfél képes
lehet ugyanazon periférias jelekre reagalni, a kivaltott biolégiai valasz a két olda-
lon eltéré mérték(, igy egyes folyamatokban a hipotalamikus féltekéhez kéthetd
dominancia alakul ki, amelyet figyelembe véve Uj tavlatok nyilhatnak a legfonto-
sabb |ét- és fajfenntartd folyamatok kutatasaban.

o2

Kdszdnetlinket szeretnénk kifejezni a témaba vago, online elérhetd élettani hall-
gatdi leckék készitdinek a téma hétkdznapi szinten is érthetd irodalmi attekin-
téséért, melybdl otleteket meritve szinesebbé tehettik a jelen munkéankat (az
oldalak elérhetésége: http://www.wiki.vetphysiol.hu/EmbrioAszimmetria; http://
www.wiki.vetphysiol.hu/KIR_aszimmetria).

Ezen felll k&szénjik az Allatorvostudomanyi Egyetem Elettani és Biokémiai
Tanszék munkatarsainak a szakmai segitséget.
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SZAKALLATORVOSI DIPLOMAATADO UNNEPSEG

Nagyszabaslu diplomaatadd Unnepségre készUlt az
Allatorvostudomanyi Egyetem 2017. méarcius 18-4an,
szombaton délelétt. Ez esetben azonban nem a fris-

sen végzett allatorvostan-hallgatdk, hanem a kisallat-
gybgyasz-, a lbegészséglgyi- és sertésegészséglgyi
szakallatorvos-hallgatdok kaptak meg diplomajukat és
diszoklevellket. A masoddiplomas képzések lebonyo-
litdsa, megszervezése az Allatorvostudomanyi Egye-
tem Tanulmanyi Osztalya Tovabbképzési Csoportjanak
koordinalasaval zajlott. A 2 éves (4 szemeszterbdl all6)
képzések zarbvizsgai idén kerlltek megrendezésre,
és kollégaink tulnyomoé tobbsége sikeresen teljesi-
tette a szigor( feltételeket. Kisallatgybogyasz-sza-
kallatorvosként 47 f6 kapott diplomat, szakképzésik
felel6se DR. NEMETH TIBOR tanszékvezetd, egyetemi
tanar volt. Léegészségligyi szakallatorvosként 18 f&
végzett idén, képzésik felel6se DR. Bobd GABOR tan-
székvezetd, egyetemi tanar. A sertésegészséglgyi
képzésen 39-en végeztek, és kaptak diplomat, kép-
zésik felelGse DR. BiksI IMRE tanszékvezetd, egyetemi
docens volt. Ahhoz, hogy fenti szakképesitésliket
megszerezzék, a jeldlteknek szamos feltételt kellett
teljesitenilk. Az elGadasok latogatasa, a rendszeres
félévvégi szamonkérések és az eldirt gyakorlatok mel-
lett szakdolgozatot kellett irniuk. A szakdolgozatot
a szakallatorvos-jeldltek hazai vagy kulfoldi impakt
faktorral rendelkezd szakfolydiratokban publikalt cikk
megirasaval kivalthattak. A I6egészséglgyi képzésnél
ez utdbbi kotelezb feltételnek szamitott. A szakdol-
gozat vagy cikk megirasat kovetben a teljes képzés
anyagat feldleld zarbévizsga kovetkezett. A fenti kdve-
telmények sikeres teljesitése kvalifikalja a jelolteket
a szakallatorvos cim hasznalatara. Ennek a cimnek a
novekvé megbecsUlése és allatorvosaink hozzaallasa-
nak fejlédése segit abban, hogy posztgradualis okta-

tasunk szinvonala terén is felzarkézzunk Nyugat-Eu-
ropahoz. Meg kell emlitenink tovabba a képzésnek
nem csupéan a szakmai, hanem emberi oldalat is;
kivald k6zosségek alakultak ki mindharom szakterulet
muveldi kozott. A kllonbozEd korosztalyok néha gyo-
keresen mas szemlélete itt talalkozhatott, és barat-
sagok, hosszU tava szakmai kapcsolatok szovddtek.
A hallgatokat tanulmanyaik sordn a Tovabbképzési
Csoport munkatarsai segitették, igy elésegitve, hogy
az allatorvos Kollégdknak csak a tanulmanyaikra kell-
jen koncentralniuk.

A diplomaédtadd Unnepély levezets elndke pr. Ozs-
VARl LAszLO egyetemi docens, oktatadsi rektorhelyet-
tes volt, a diploméakat és diszokleveleket DR. SOTONYI
PETER, az Allatorvostudoményi Egyetem Rektora adta
at az Ujdonsllt szakallatorvosoknak. Az Elndkség
tagja volt még: pr. GONCzI GABOR, a Magyar Allatorvosi
Kamara elndke, pr. GALFI PETER tudomanyos rektorhe-
lyettes, brR. NEMES IMRE, a Nemzeti Elelmiszerlanc-biz-
tonsagi Hivatal elndkhelyettese, valamint DR. SzAKALY
ZOLTAN egyetemi tanar, intézetigazgatd, dékanhelyet-
tes, Debreceni Egyetem, Gazdasagtudomanyi Kar,
Marketing és Kereskedelmi Intézet. Rektor Ur Unnepi
beszéde mellett DR. SzZAKALY ZOLTAN tartott diszel8a-
dast, »Egylnk egészséglnkre! Mar a mangalica is
funkcionalis élelmiszer?” cimmel.

Az Egyetem vezetése, az igényeket Osszegy(ljtve
és figyelembe véve 2017-2018-ban tervezi elinditani
a kérédz6-egészséglgyi, a baromfi-egészséglgyi, az
allatorvos-menedzser szakallatorvosi, vadegészség-
Ugyi és experimentalis toxikoldgus posztgradualis
képzéseket. A képzések a naprakész és a gyakorlat-
ban azonnal alkalmazhaté tudas atadasara koncent-
ralnak, amelyek segitik a hazai allatorvos-tarsadalom
szakmai tudadsanak megalapozasat. A masoddiplomas
képzéseinkre az el8regisztraciéd mar lehetséges, ame-
lyet a kollégadk az alabbi elérhetéségen tehetnek meg:
http://www.univet.hu/hu/hallgato/tovabbkep-
zes/2016-2017-ben-tervezett-szakiranyu-tovabbkep-
zeseink

Ezen felll a Tovabbképzési Csoport rendszeresen
szervez egy, ill. kétnapos, rovid tanfolyamokat egy
szUkebb témaéaban, amelyek a Nyugat-Eurépaban,
illetve az USA-ban igen elterjedt szakterlleti speciali-
zaciét hivatottak el8segiteni.



A szekciéban 15 el8adast jelentettek be, ami kevesebb
volt, mint a koradbbi évek atlaga. A szekcid tarselnokei
BASKA FERENC, HORNUNG ERZSEBET és KAsSsAl TIBOR voltak.

BoRrRzAK REKA, MOLNAR KALMAN és SzEKELY CSABA ,Vizs-
galatok a sugér (Perca fluviatilis) és a csuka (Esox
lucius) Henneguya (Myxosporea, Myxobolidae) fajokkal
vald fert6zottségét illetéen” c. eléadasukban harom
Henneguya-faj morfologiai és filogenetikai vizsgalata-
nak eredményeit mutattak be. Balatoni és dunai stigé-
rek és csukak fertézottségét vizsgalva megallapitottak,
hogy a legjobban ismert faj, a Henneguya psorospermica
Thelohan specifikus csukaéléskodd, mig a slUgérek
kopoltydjan hasonld lokacidban az eddig szinonimnak
vélt Henneguya texta Cohn-faj él6skodik. A fentieken
kivll a sligér szajpadlasat képezd porctliskékkel boritott
szbvetekben, egy eddig le nem irt, Uj Henneguya-faj
nagy cisztait talaltdk meg, melyet mar mintegy 70 éve
Jacz6 IMRE is medfigyelt. A harom faj egymastol sporaik
és plazmoddiumaik alakja alapjan jol elktlonUlt. Az Uj
faj a szajpadlas hatso falat képezd, porcokban gazdag
szovetében és a kopoltyliv belsé fellletén képezett 1
mm-t is meghaladd nagysagl plazmodiumokat, mig a
H. psorospermica a kopoltyllemezek szélén az artéria
branchalis efferens mellett formalt nagy extravazalis
cisztakat. A H. texta fajnak kopoltylredSkben formalodo
kis plazmddiumai voltak. A harom faj egymastol jol elki-
16nUIt 18S rDNS szekvenciai alapjan is. A sligér szajpad-
lasan kimutatott fajt, JaAczé IMRE tiszteletére Henneguya
jaczoi néven Uj fajként kivanjak a késdbbiekben leirni.
A sUgérbdl és a csukabdl kimutatott fajok mellett gyak-
ran detektaltak fogassullé és kdsUlld kopoltylredbiben
az eddig H. crepliniként azonositott fajt, melyet erede-
tileg vagd durbincsbél irtak le (Gurley, 1894). Azonban
hazankban ez a faj vagd durbincsokban nem fordul el&,
noha sullékoén, altalanosan megtalalhatd. Ismerve a
nyalkasporas parazitak nagyfokl szovet-, szerv- és faj-
specificitasat, a szerzék véleménye szerint a H. creplini
faj leirasa revizidra szorul.

ESZTERBAUER EDIT, SIPOS DORA, CHRISTINA Loy és DENNIS M.
KALLERT ,KUlonféle halfajok darakdr parazitara vald fogé-
konysaganak jellegzetességei” c. el6adasukban a darakért
okoz6 csillés egysejtl, az Ichthyophthirius multifiliis parazi-
taval végzett fertGzési kisérleteik eredményeirdl szamoltak
be. A horgaszok és akvaristdk szamara is ismert él8skodd
az édesvizi halpopulacidk egyik legjelentésebb eukaridta
patogénje. A parazita a felnam alatti kotészoveti réteg-



ben a gazda sejtjeivel taplalkozik, majd a halat elhagyva
osztédassal szaporodik. Egy-egy halon fejlédd trophont
alakbdl akar tdbb szaz halakat fertdz4 rajzé is keletkezhet,
igy intenziv fert6zottséget és gyakran jelentds elhullast
okoz a haldllomanyban. A szamos kUlfoldi és hazai vizsga-
lat ellenére is hidnyosak az ismeretek a tekintetben, hogy
az esetenként lappangd, olykor pedig erls fert8zottséget
és magas mortalitast okozd kdéresetek oka a kllonbozd
halfajok fogékonysadgéaban, a parazita genetikai kilonb-
ségében keresenddbek, vagy csupan a kornyezeti felté-
telek és a haladllomanyok altalanos egészségi allapotaval
magyarazhatodak. A szerz8k azt vizsgaltak, hogy kilonbozé
halfajok hogyan reagalnak azonos doézisU és kérilményU
I. mulifiliis fert6zésre. A fogékonysag vizsgalatat célzé in
vivo kisérletek sordn négy halfaj (sebes pisztrang, ponty,
bodorka, zebradanio) érzékenységét hasonlitottak ossze.
Az egyedek darakérral vald fertdzottségének mértéke
fajonként eltérd volt, a fajok hatasat is figyelembe vevd
modellekben a kulonbozd testtajakon (bdr, kopoltyd,
uszonyok) taldlhatd trophontok szama kozott is szig-
nifikdns kllénbség mutatkozott. A testhosszal korrigalt
értékekkel végzett probanal csupan a bodorka és a sebes
pisztrang kozott nem taldltak szignifikans kilonbséget.
A tobbi halfaj k6zott szignifikans intenzitasbeli kiildnbség
volt, ami azt jelezte, hogy annak ellenére, hogy a parazita
gazdakore igen széles, a halfajok fogékonysaga kozott
jelent8s kulénbségek vannak. Klilénbség mutatkozott
abban is, hogy a vizsgalt fajoknal hogyan oszlott meg a
parazitak szama a testtajakon, ami bizonyitotta, hogy a
parazita halon bellli preferencidja is halfajonként eltérd.

SANDOR DIANA, MOLNAR KALMAN, VARGA ADAM, SZEKELY CSABA és
CECH GABOR »Potencialisan zoonotikus métely metacerka-
ridak vizsgalata négy magyarorszagi halgazdasag pontyal-
lomanyaban” c. eladasukban a pontyok (Cyprinus carpio)
mételyfertézottségét (Platyhelminthes: Digenea) felmérd
vizsgalatuk eddigi eredményérdl szamoltak be. A magyar-
orszagi togazdasagokban végzett vizsgalataik célpontja
elsdsorban az Opistorchiidae csaladba tartozd zoonotikus
mételyfajok voltak, amelyek larva stadiumai (metacerkaria)
a halak izomzataban élGskodnek. A szerz6k négy, egymastdl
256 db egynyaras pontyegyed vizsgalatat tlzték ki célul.
Az elaltatott, majd dekapitalt halak jobb és bal oldali izom-
szelvényeit két Gveglap kozott ellapitva, sztereomikroszkép
segitségével vizsgaltak at. Eldzetes eredményeik alap-
jan Opistorchiidae csalddba tartozd metacerkaridkat nem
izolaltak, ugyanakkor egy nem zoonotikus izomparazita
jelentds mennyiségben fordult eld, mely feltételezhe-
t8en a Holostephanus-fajhoz tartozik. A pontos fajazo-
nositashoz tovabbi molekularis vizsgalatokat terveznek.
A kilénb6z8 halgazdasagok pontyfertézottsége jelentds
mértékben kilonbozott. Két tégazdasag vizsgalt halallo-
manya nagyobb mérték{ fertdzottséget mutatott, a masik

kettében pedig csak alacsony szint{ parazitas fert6zottség
volt kimutathaté. Ennek okai lehettek, hogy a nagyobb
fertézottséget mutatd haldllomanyok ,természetkozelibb”
tavakban nevelkedtek, igy az azokat korUlvevd vizimadar
fauna (mételyek végleges gazdai), ill. az édesvizi csigak
(elsddleges koztesgazda) nagy szamban voltak jelen.

AGH N6RA, KovAcs SziLvia, HARNOS ANDREA és CSORGS TIBOR
»Molekularis és biometriai alapl statisztikai ivarhata-
rozasi modszerek a csilpcsalpflzike esetén” c. elbada-
sukban a statisztikai ivarhatarozas moédszerét és annak
hatékonysagat vizsgald kutatasuk eredményeirdl sza-
moltak be. A madaregyedek ivaranak meghatarozasa
fontos a kllonb6z46 6koldgiai, viselkedéstani vagy éppen
természetvédelmi kutatasokban. Sok madarfaj esetén
az ivarok tollazati bélyegek alapjan nem kulonithet8ek
el, viszont méretbeli dimorfizmus megfigyelhetd. Ilyen
faj a Karpat-medencében tomegesen eléforduld csilp-
csalpfuzike (Phylloscopus collybita) is. Ennél a valtozatos
vonulasi stratégiaval rendelkezé fajnal - korabbi kutata-
sok alapjan - tudjuk, hogy példaul a vonulads idSzitése
vagy a telel8hely valasztasa fligg az ivartdl. A szerz8k
egy korabbi vizsgalat soran a valdszinlségi modell alapl
klaszterezést alkalmasnak talaltak a csilpcsalpflzikék
statisztikai ivarhatarozasahoz. Az ivarhatarozashoz két
testméretvaltozdt, a szarnyhosszt és a farokhosszt hasz-
naltak. Aktualis vizsgalataik soran molekularis médsze-
rekkel meghatarozott ivarl egyedeken ellendrizték az
alkalmazott mdodszer hatékonysagat, azaz azt, hogy a
két elkllonitett részpopulacid valdban megfelel-e a két
ivarcsoportnak. Az adatokat az Ocsai Madarvartan gy(j-
totték 2012-ben és 2013-ban jdlius 10. és oktdber 31.
kozott. Véletlenszerlien kivalasztott egyedekbdl vért vet-
tek a molekuléris ivarhatarozashoz mindkét korcsoportbdl.
Az elemzésekhez 27 6reg és 215 fiatal csilpcsalpfluzike
adatait hasznaltak fel. Kétféle modellt készitettek, az
elsdben a klaszterezés csak a szarnyhossz, a méasodikban
mar két valtoz6 a szarnyhossz és a farokhossz alapjan
tortént. 10%-o0s besorolasi bizonytalansag felett nem
fogadtak el a besorolast. A felosztas az 6reg korcso-
port esetén j6l mikodott, a besorolasi bizonytalansag
leghagyobb valészinlisége 10,2% volt az egydimenzids
és 7,5% a kétdimenzids klaszterezésben. A szarnyhossz
alapl elemzés esetén a klasszifikalas bizonytalanséaga 59
mm-nél, a kétvaltozdés modellben szarnyhossz esetén
58 és 60 mm), a farokhossz esetén 48 és 50 mm kozott
volt a legnagyobb. A fiatal korcsoport esetén ellentétes
eredményt kaptak, az egydimenzids klaszterezés jobbnak
bizonyult, a besorolasi bizonytalansag maximum 33% volt,
mig a kétdimenzids esetén 47%. A szarnyhossz esetén is
szlkebb tartomanyban volt magas a bizonytalansag (egy-
valtozds: 59-60 mm, kétvaltozds: 58-61 mm). Osszességé-
ben megallapithatd, hogy a farokhossz figyelembevétele
a klaszterezésnél a fiatal korcsoportban nem javitott a



megbizhatdésagon, az dregekkel ellentétben. Ennek egy
lehetséges magyarazata, hogy a farokhosszban jelentkezé
dimorfizmus csak az elsé teljes vedlést kdvetSen alakul ki.

GOR ADAM, SZIGETI VIKTOR és Kis JANOs ,Kis Apollé-lep-
kék (Parnassius mnemosyne) taplalkozasi stratégidi” c.
el6adasukban kis Apolld-lepkék taplalkozasanak haté-
konysagat célzd vizsgalataik eredményét mutattak be.
A nappali lepkék tobbsége imagdként nektarokat fogyaszt.
A nektarfogyasztd rovaroknak észlelnitk kell a nektar-
forrasokat, fel kell mérnitk azok aktualis értékét mas
potencialis forrasokhoz képest. A nektarforras-valasztast
befolyasolhatja az egyedek tanulasi képessége, replilési
ideje, a podornyelv hossza, a lepke testtomege, a szarny
terhelése, energiaszlkséglete, a virag mérete, szine, min-
taja és illata, a nektar mindsége és mennyisége. A szerz8k
célja a kis Apoll6-lepkék taplalkozasi hatékonysaganak
elemzése volt kllénbozd nektarforrasokon. E lepkék a
rendelkezéslkre all6 nektarforrasok kb. felén taplalkoznak,
de csak néhéanyat latogatnak gyakran, és ez néhany évente
valtozhat. A valasztast leger8sebben a nektarnovények
relativ gyakorisdga és nektartartalma egyltt hatarozhatja
meg, a valtozatos nyelvhossz pedig korldtozhatja lega-
labb egy fontos forrds hozzaférhetéségét. Nem tudjuk
azonban, hogy a névényfajok kozotti eltérd virdgszerkezet
hogyan befolyasolja taplalkozasuk hatékonysagat. A szer-
z8k videofelvételek elemzésével erre a kérdésre keresték a
valaszt. Avidedk a Visegradi-hegységben és a Borzsony-
ben 2010 és 2016 kozott készlltek az 6t leggyakrabban
fogyasztott nektarnovényen. Vizsgaltak, hogy a virdgokon,
virdgzatokon toltott idé mekkora hanyadaban taplalkoznak
a lepkék, és az egyes virdgok k6zott mennyit valtanak,
ezek alapjan kovetkeztettek a kilonbozd nektarforraso-
kon torténd taplalkozas hatékonysagara (profitabilita-
sara). Négy forras profitabilitdsa hasonld, egynek kisebb.
Az egyik taplalékforrasnal tobb id6t toltottek szomszédos
virdgtdre valtassal, mint mas fajoknal. Ez energetikailag
koltségesebb lehet az egy virdgzaton bellli viragvaltasnal,
mert gyakran repllnitk kell. Az 0t leggyakoribb forras kozul
négy csereszabatosnak tlnik, ezek kozUl barmelyik virdgzik
nagy mennyiségben, az a kis Apollék taplalékforrasat mar
biztositja. Ugyanakkor e lepkék kevésbé értékes forrasokat
is hasznalnak profitabilisabb forrasaik megritkulasaval.

DEZSENYI BALAZS, SOMORACZ ARON, DANKA JOZSEF, KUCSERA
ISTVAN és ADRIANO CASULLI ,Human cisztas echinococco-
sis Magyarorszagon” c. eléadasukban a betegség hazai
el6fordulasaval kapcsolatos vizsgalataikrdl szamoltak be.
Az ember hydatidosisat vagy méas néven cisztas echino-
coccosisat (CE) az Echinococcus granulosus metacestodaja
okozza. A hazai haszonallatok kozUll a szarvasmarhak,
sertések és juhok mint koztigazdak fertézottsége igazolt.
Az emberi megbetegedések jelentése 1960 Ota kotelezd.
2000 és 2014 kozo6tt hivatalosan 116 esetet jelentet-
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tek, ezzel a CE a leggyakoribb jelentendé helminthosis
Magyarorszagon. A jelentett esetek tulnyomé tobbségét
szerologiai médszerrel igazoltak. Mivel a szeronegativitas
nem zarja ki a CE fennallasat, ill. a hazai gyakorlatban a
hisztopatoldgiai Uton nyert diagndzist utdélag nem jelentik
be, a betegség feltehetben alulreprezentalt a hivatalos
jarvanylgyi jelentésekben. A szerz8k célja az volt, hogy
a vizsgalt periddusban egy alternativ forras felhasznala-
saval tovabbi jarvanytani, ill. részletes klinikai adatokat
gyljtsenek a betegségrdl, leirjak a hazai sajatossago-
kat és ramutassanak egy komplex surveillance rendszer
kiépitésének szikségességére, kdrvonalazzak ezzel egy
széles korl interdiszciplinaris 6sszefogas lehet8ségét.
A Semmelweis Egyetem Il. Patoldgiai Intézet szamito-
gépes archivumabdl gyljtotték ki a 2000 és 2014 kozotti
idészakban CE-vel diagnosztizalt betegeket. A majreszek-
cidval, vastagtl-biopsziaval és vékonytl-aspiracidval nyert
biopszias mintak UGjraértékelése soran acidofil laminalt
membrant vagy kettdsen toré protoscolexet, ill. horgokat
kerestek. Az igazolt esetek szeroldgiai eredményei az
Orszagos Epidemioldgiai Kézpont Parazitoldgiai Osztaly
adatbazisabdl szarmaztak. Vizsgaltak a betegek demo-
grafiai adatait (nem, életkor, lakéhely), ill. a klinikai jelleg-
zetességeket, Ugymint a cisztadk szamat, méretét, loka-
lizacidjat, stadiumat, az alkalmazott terdpids modszert
(hagyomanyos sebészet, percutan eljaras, gyégyszeres
kezelés, megfigyelés) és a kimenetelt. Fenti periédus-
ban hisztopatoldgiai vizsgalattal 45 CE esetet igazoltak.
A betegek 42,2%-a férfi, 57,8%-a nd volt. A betegek élet-
kora 5 és 82 év kozott valtozott (atlagéletkor: 51,4 év).
A betegek 27,27%-a az AlIfoldon él. A ciszték tobbsége a
maj jobb lebenyének 6. és 7. szegmentumaban fejlédott
ki. A szeropozitivitasi arany 37,8% volt. A betegek 55,6%-
at kizardlag sebészeti modszerrel kezelték. A gydgyulasi
arany 40% volt. A hivatalos jelentési rendszer hianyos-
sdgai, a nemzeti szinten egységes orvosi szamitdogépes
adatbazis hianya és a betegség altalanosan negligalt volta
miatt nem all rendelkezésre kell6 mennyiségl informacid
a betegség hazaijarvanytananak leirasahoz, ill. egy haté-
kony surveillance rendszer miikddtetéséhez. A szerzék
minden érintett szakterllet szakembereit arra buzdita-
nanak, hogy tdmogassak a kdzelmultban |étesilt eurdpai
regiszter (European Register of Cystic Echinococcosis)
mkodését, amelybe 2016 elején megkezdték a magyar
betegek bevonéasat.

SZELL ZOLTAN és SRETER TAMAS ,A hazai Trichinella-vizsgalo-
helyek felzarkdztatdsa az Eurdpai unids kovetelményeknek
megfeleld szintre” c. el6adasukban a hazai Trichinella-kor-
vizsgalatok tapasztalatairdl szamoltak be. A Bizottsag
(EU) 2015/1375 végrehajtasi rendelete alapjan az dsszes,
kozfogyasztasra kerll8, potencialisan izomtrichinellakat
hordozd allati testet meg kell vizsgalni a jogszabaly-
ban engedélyezett mddszerek egyikével. A Nemzetkozi



Trichinella Bizottsag (ICT) ajanlasokat fogalmazott meg
a Trichinella-vizsgaldhelyek mindségbiztositasaval kap-
csolatos feladatokrél. A Nemzeti Parazitoldgiai Referencia
Laboratériumok (NPRL) feladatai k6zé ezek kozUl a vizs-
galéhelyek tovabbképzése és a jartassagi korvizsgalatok
megszervezése tartozik. A fentieknek, valamint az Eurépai
Parlament és Tanacs 882/2004/EK rendeletének megfe-
lel8en az NPRL 2014 6ta évente jartassagi korvizsgalatot
szervez az 0sszes hazai Trichinella-vizsgaléhely szamara.
A korvizsgélatok soran avizsgalati anyag harom-0t, a szaz
sertés Osszesitett mintajat jelképezd, egyenként szaz
gramm tomegU, daralt sertéshlsbdl készitett hlspo-
gacsa volt. Egy-négy hispogacsa harom-ot él6 Trichin-
ella spiralis larvat tartalmazott, mig egy-két, larvat nem
tartalmazd hldspogacsa volt a negativ kontroll. A fert6zé
adagok minden esetben megfeleltek az ICT ajanlasanak.
A laboratériumok kvalitativ értékelését a tévesen pozitiv és
a tévesen negativ mintadk szama alapjan végezték, mert
a Bizottsag (EU) 2015/1375 végrehajtasi rendelete szerint
avizsgalatnak csak a parazita jelenlétét vagy hianyat kell
meghatarozni. Az 6sszes Trichinella-vizsgaléhely (n =114)
részvételével megszervezett elsd, 2014. évi korvizsgalat
soran csak a vizsgaléhelyek kisebb hanyada (49%) ért el
megfeleld eredményt. Osszehasonlitdsképpen: két, az
dsszes érintett laboratérium/vizsgalohely bevonasaval
els6ként megszervezett nemzeti, ill. eurdpai unids kor-
vizsgalat soran Németorszagban a hatésagi vizsgaldohe-
lyek 76%-a, mig az Eurépai Unié Parazitoldgiai Referencia
Laboratérium (EUPRL) haldzatdban az NPRL-ek 83%-a ért
el megfeleld eredményt. A hazai NPRL szamos mddon
segitette a Trichinella-vizsgaldhelyek felkésziltségének
fejlesztését. A kdrvizsgalatokat kdvetéen a nem megfe-
leld eredményt elért vizsgaldhelyeknek validalasi minta-
kat biztositott, hibafeltarast irt elS, szamukra gyakorlati
tovabbképzést tartott és ismételt kdrvizsgalatot szerve-
zett. Referenciaanyagot és a maodszer kritikus pontjait
ismertetd leirast biztositott minden vizsgaldhely szamara.
sTrichinellosis” cim(, kétszint( tavoktatasi tovabbképzési
anyagot és hozza tartozo tesztkérdéseket allitott 6ssze a
vizsgalohelyek 6sszes (141 diplomas és 186 nem diplomas)
munkatarsanak. A harmadik, 2016. évi korvizsgalat soran
mar a vizsgaldhelyek 85%-a ért el megfeleld eredményt.
Ehhez képest a harmadik alkalommal megszervezett
korvizsgalat sordan Németorszagban a hatdsagi vizsga-
I6helyek 80%-a, mig az EUPRL hélézataban az NPRL-ek
88%-a ért el megfelel§ eredményt. Az elsd, 2014. évi
korvizsgalat egyértelmdien jelezte, hogy a vizsgaléhelyek
nagyobbik hanyada nem képes a trichinelldk eurépai unids
kovetelményeknek megfeleld kimutatasara. Jelent8sebb
anyagi forras nélkll, de megfeleld koordinativ és tovabb-
képzési tevékenységgel a hazaivizsgaldhelyek felkészult-
ségét az Eurdpai Unid élvonaldhoz tartozé laboratoriumi
haldzatok felkészlltségéhez sikerilt felzarkéztatni az
elmult két évben.

SZELL ZOLTAN és SRETER TAMAS ,Egy, az Eurdpai Unid altal
engedélyezett Trichinella-vizsgald modszer 6sszemérd
vizsgalataval kapcsolatos tapasztalatok” c. el6adasuk-
ban a Trichinella-kimutatas referenciamodszerének és
egy alternativ mddszernek az 6sszehasonlitasardl sza-
moltak be. A trichinellosis a legnagyobb kiadassal jard
parazitozoondzisok egyike. A Bizottsag (EU) 2015/1375
végrehajtasi rendelete alapjan az 6sszes, kdzfogyasz-
tasra kerul8, potencialisan izomtrichinelldkat hordozd
allati testet meg kell vizsgalni a jogszabéalyban enge-
délyezett modszerek egyikével. A Nemzeti Parazitol6-
giai Referencia Laboratérium a szakhatdsag kérésének
megfelel§en 6sszemérd vizsgalatot szervezett hat akk-
reditalt laboratérium szamara. Célja a Bizottsag (EU)
2015/1375 végrehajtasi rendeletében leirt és hazankban
minden laboratériumban hasznalt referenciamabdszer
Osszehasonlitasa volt egy, szintén az Eurbpai Unid altal
engedélyezett alternativ vizsgalati mdodszerrel. A vizs-
galati anyag az elsd 6sszemérd vizsgalatban 2 x 5, a
szaz sertés dsszesitett mintajat jelképezs, egyenként
szadz gramm tomegd, daralt sertéshlsbdl készitett
hldspogacsa volt. Mindkét mintacsoportban harom-négy
hispogacsa harom-harom éI3 Trichinella spiralis |arvat
tartalmazott, mig egy-két, larvat nem tartalmazd hispo-
gacsa volt a negativ kontroll. A larvaszam a laboratériumok
szamara nem volt ismert. A vizsgalati anyag a masodik
Osszemérd vizsgalatban 2 x 3, a szaz sertés 6sszesitett
mintajat jelképezd, egyenként szaz gramm tomegd, daralt
sertéshisbdl készitett hispogéacsa volt, és az dsszes
hluspogéacsa harom éI3 T. spiralis larvat tartalmazott.
A larvaszam a laboratériumok szamara ismert volt és a
laboratoriumok maguk valaszthattak ki, hogy mely mintat
mely mddszerrel vizsgaljak. Az 6sszemérd vizsgalat soran
tévesen pozitiveredmény nem volt. A referenciamodszerrel
végzett vizsgalatok soran tévesen negativ eredmény sem
volt. Az alternativ mddszerrel végzett vizsgalattal ugyan-
akkor az elsé 6sszemérd vizsgalatban a laboratériumok
83%-anak, mig a masodik 6sszemérd vizsgalatban az
O0sszes laboratériumnak volt tévesen negativ eredménye.
A tévesen negativ mintak aranya atlagosan 32%, ill. 40%
volt. A larva visszanyerési arany a referenciamaodszerrel
az elsé dsszemérd vizsgalatban 97%, mig a méasodik
6sszemérd vizsgalatban 89% volt. A larva-visszanyerési
arany az alternativ modszerrel az elsé 6sszemérd vizs-
galatban 30%, mig a mésodik dsszemérd vizsgalatban
31% volt. Az alternativ mddszer érzékenysége az dssze-
mérd vizsgalatok eredményei alapjan alig harmada a
referenciamoddszerének. A fentiek alapjan az alternativ
médszer hasznalata ezért kizardlag valsaghelyzetben (pl.
egyes eurdpai unids tagallamokban mar kialakult pep-
szinhidny esetén) jelenthet egy ideiglenes alternativat.
Az 6sszemérs vizsgalatuk jol példazza azt, hogy miért
fontos a szakhatésagnak a referencialaboratériumok
szakmai véleményére alapozni a kiemelt jelent8ségl



kérokozok kimutatasara hasznalt vizsgaldémodszerek
kivalasztasat. Avizsgalat azt is j6l szemlélteti, hogy nem
minden kereskedelmi forgalomban 1évd termék alkalmas
diagnosztikai célokra, ill. az ilyen mddszerek hasznala-
taval kapott jarvanytani vizsgalatok eredményei csak az
érzékenység és a specificitas ismeretében megfelels
statisztikai feldolgozas (pl. valds prevalenciaszdmitas
konfidenciaintervallumokkal) utan értelmezhetdk. Ered-
ményeink jelzik azt is, hogy az Eurépai Unié engedélye-
zési eljarasai sem mindig hibatlanok.

FLAISZ BARBARA, SULYOK KINGA, KoVvATs DAVID, KONTSCHAN
JENGS, CsORGS TIBOR, GYURANECZ MIKLOS és HORNOK SANDOR
»Tavol-keleti Babesia-genotipusok hazankban madarak-
rél gyljtott Haemaphysalis concinna kullancsokban” c.
eladasukban kiuldnbozd énekesmadarfajok kullancsai-
nak piroplasmakkal valdé fert6zottségérdl szamoltak be.
A madarak kullancsok és kullancs kozvetitette koroko-
z6k hordozdi lehetnek az ember és a hazi-, ill. vadon
é16 allatok kdornyezetében. Az énekesmadarak - koztik
esetenként a vonuld fajok — gyakran kullancsfertézottek.
Kbzép-Eurdpa énekesmadarakon eléforduld leggyakoribb
kullancsfajai az Ixodes ricinus és a Haemaphysalis con-
cinna. A kullancsfert6zottség mértékét befolyasolhatja
az adott madarfaj vonulasi stratégiaja (pl. hosszl vagy
rovid tavd vonuld-e, tovabba mely kullancsfaj aktivitasi
szezonjaban vonul/érkezik) és taplalkozasanak jellemz8
helye (talajrél vagy a névényzet kiilonboz8 szintjeirdl
térténik-e). Hazankban a H. concinnag a magasabban tap-
lalkozé madarfajokon fordul elé gyakrabban, ami ennek
a fajnak az I. ricinus fajtol eltéré gazdapreferenciajaval,
igy keresési magassagaval magyarazhatd. A piroplas-
mak kozé tartozd egysejtl parazitak, a Babesia-fajok
szempontjabdl a madarak nem mint rezervoarok, hanem
mint a Babesia-hordozd kullancsok terjeszt8i fontosak.
Manapsag, a modern molekularis biolégiai mdbdszerek
térhdditadsaval - a régebben leirt Babesia-fajok mel-
lett — egyre nagyobb szamban mutatnak ki morfolo-
giai és kértani szempontbdl még nem ismert Ujabb
Babesia-genotipusokat. Az elmult években hazankban
novényzetrdl gyljtott Haemaphysalis nembe tartozd
kullancsokbdl is sikerUlt szdmos Gj, eredendéen kdzel-ke-
leti és kelet-eurazsiai Babesia-genotipust azonositani,
amelyek magyarorszagi és/vagy eurdpai eléfordulasa
ismeretlen volt. Idei vizsgalatuk célja az volt, hogy meg-
tudjdk: az énekesmadarak altal hordozott/behurcolt
H. concinna példanyokban eltéré piroplasmak taldlhato-
ak-e a novényzetrdl gyljtott azonos fajd kullancsokhoz
képest. Ehhez 19 fajba tartozd 321 madarrdl gydjtott
H. concinna larvabdl, ill. nimfabdl kivontadk a DNS-t, majd
ezekben a mintakban PCR és szekvenalas segitségével
piroplasmakat azonositottak. A madarakrdl szarmazé
H. concinna példanyok 15,9%-a hordozott piroplasmaékat.
Ezek harom Babesia-genotipusba (még le nem irt fajba)
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tartoznak, amelyek kozUl az egyiket - legjobb tudoma-
suk szerint - eddig nem azonositottak térséglnkben.
A larvak és nimfak Babesia-hordozasa k6zott nem volt
szignifikans eltérés. Tavasszal szignifikdnsan kevesebb
H. concinna volt piroplasma PCR-pozitiv, mint nyaron
vagy Gsszel. Azon madarfajok jelentds része, amelyek
kullancsaiban tavol-keleti elé6forduldsl Babesia genoti-
pust mutattak ki — figyelembe véve a gyljtés idGpontjat
- északrdl, északkeletrdl, ill. keletrdl érkezhetett hoz-
zank (pl. fulemule, berki tlcsdokmadar). Adataik szerint
a madaraknak (mint kullancshordozoknak) szerepe lehet
az Eurazsia-szerte elterjedt kullancsfaj, a H. concinna
altal hordozott babesidk nagy foldrajzi tavolsagba vald
terjesztésében. Ugyanakkor a H. concinna f6 aktivitasi
periddusaban, rezidens madarfajokrdl szarmazoé min-
tak aldtdmasztjak az elészor Tavol-Keleten leirt Babe-
sia-genotipusok kdézép-eurdpai fennmaradasat.

SzOKE KRISZTINA, GORFOL TAMAS, VUONG TAN TU, YUANZHI WANG,
KONTSCHAN JENG, TAKACS NORA, SANDOR D. ATTILA, FOLDVARI
GABOR, ESTOK PETER, SARA EPIS és HORNOK SANDOR »OVilagi
denevérdvantagok molekuléris vizsgalata mitokondrialis
markerekre és piroplasmakra” c. el6adasukban a dene-
vérévantagokkal kapcsolatos molekularis genetikai vizs-
galataikrol szamoltak be. Az dvantagok (Acari: Ixodidae:
Argasidae) a szarazfoldi gerincesek obligat vérszivo kilsd
é16sk6ddbi, tobb mint 200 fajjal. Az Argas vespertilionis
Eurépaban, Afrikaban és Azsiaban elterjedt, féként a Ves-
pertilionidae csaldd denevérfajait fertézd ektoparazita.
Tobb eurdpai orszagban szamoltak be olyan esetekrdl,
amikor embereken és haziallatokon is vért szivott. Ez
a denevérdvantag faj zoonotikus kdrokozdk potencialis
vektora. Denevérkullancsokon végzett genetikai vizsga-
lataikban kordbban azt allapitottak meg, hogy Eurazsia
terlletén magas e kullancsok mitokondrialis gén hete-
rogenitasa, ami az egyes fajok sz(k gazdaspektrumaval,
ill. azok foldrajzi elkUlonilésével magyarazhatd. Ezért
Gjabb kutatasaik egyik f6 célja az ovilagi denevérévan-
tagok morfoldgiajanak, genetikai heterogenitasanak és
gazdapreferenciainak feltérképezése volt. Ugyanakkor
kevés szakirodalmi adat all rendelkezésre az 6vantagok
vektorszerepérdl. Korabbi molekularis vizsgalataikban
Theileria és Babesia DNS-szekvencidkat sikerllt kimutatni
denevérkullancsokban. Egy masik eurdpai kutatadsban
piroplasmaval fertézott denevéreket taldltak, amelyekrdl
korabban 6vantagokat tavolitottak el, igy felmerilt az
6vantagok piroplasma atvivé szerepe is. Osszesen 318
6vantag larvat gy(jtottek 17 denevérfajrol (tobbségiikben
a Pipistrellus nem képvisel8irdl), hét orszag teriiletérdl.
Négy larva kivételével mind A. vespertilionisnak bizonyult.
A Mexikdébdl szarmazé harom dvantag az Ornithodoros
nem tagja, mig a dél-afrikai minta egy Argas transga-
riepinus larva volt. A 15 A. vespertilionis larvan végzett
mérések csupan kis eltérést mutattak az eurdpai és



a vietnami egyedek kozott, de a 17 larvan végzett COI
és 16S rRNS génszekvencia-analizis azt igazolta, hogy
ezek genetikailag jelent8sen kllonboznek egymastdl.
A 318 mintabdl 10 bizonyult piroplasma PCR-pozitiv-
nak, és ezek mindegyikében Babesia vesperuginis fajt
azonositottak, amely megegyezett a hazankban Ixodes
ariadnaebdl kimutatott genotipussal. Habar a morfo-
l6giai eredmények azt mutatjak, hogy a két terlletrdl
szarmazd egyedek kozott nincs jelentds kulonbség,
a filogenetikai vizsgalat arra utal, hogy az egy fajnak
vélt egyedek valdszinlileg két, jol elklldonild, kriptikus
fajhoz tartoznak. A hasonlé régidkban vizsgalt denevér-
kullancsokhoz képest kisebb morfoldgiai és genetikai
heterogenitas oka az A. vespertilionis széles gazdakore
lehet. A piroplasmak denevérkullancsokban talalt széles
spektrumaval szemben denevérdévantagokban csak a
B. vesperuginis fajt sikerilt azonositani.

GABELICS TAMAS, SZEKERES SANDOR és FOLDVARI GABOR:
»Harom kullancsfaj és a Borrelia miyamotoi eléfordu-
ldsdnak szezonalis valtozasa egy erdei élShelyen” c.
el6adasukban a visszatérd |az kdérokozdjanak pilisi elS-
forduldsardl szamoltak be. Eurépa legismertebb és leg-
elterjedtebb kullancsfajanak, a kozonséges kullancsnak
(Ixodes ricinus) elterjedése, életméddja és vektorsze-
repe mara mar jol feltérképezett. Azonban hazankban
el6fordulnak egyéb, hasonld viselkedésl, de sokkal
kevésbé kutatott kullancsfajok is. A lombhullatd erdé-
inkben a k6zdonséges kullancson kivil még két, jelentds
szamban eléforduld kullancsfajjal talalkozhatunk, ezek
a Haemaphysalis concinna és Haemaphysalis inermis.
Egy pilisi gydjtdhelyrdl immar hatodik éve havonta folyik a
kullancsok rendszeres gy(jtése. Ennek a hosszU tavui pro-
jektnek a részeként kezdték el vizsgalni a kullancsfajok
szezonalitdsat és Borrelia miyamotoival valé fertézottsé-
gét. A B. miyamotoirél csak néhany éve bizonyosodott be,
hogy egy human patogén spirochaeta baktérium, amely
a Lyme-kért okozd borreliaktdl eltéréen visszatérd lazat
alakithat ki az emberi és allati szervezetben. A kullancsok
begyljtése az aljnévényzetrdl zaszldzasos maodszer-
rel tortént. A befogott allatok faj és fejlédési stadium
szerint lettek szétvalogatva és alkoholban konzervalva.
Az egyes fajok és stadiumok mennyiségét a heterogén
él6hely miatt nem tér, hanem idd alapl mddszerrel kvan-
tifikaltak. Bar a két Haemaphysalis-fajrél elmondhatd,
hogy Osszességében ritkdbbak, bizonyos hénapokban
egyedsirlséglk meghaladta az I. ricinusét. A terileten
el6forduld kullancsok kozill az 1. ricinus nimfak és adultok
el6fordultak minden gyUjtési hdnapban. A molekularis
vizsgalatokhoz elsd 1épésben a 2012-bdl és 2013-bdl
gyUjtott kullancsokbdl valogattak Ggy, hogy az 6sszes
fajt, stadiumot és gy(jtési hénapot lefedték. A DNS-ki-
vonast alkalikus hidrolizissel végezték. A B. miyamotoi
jelenlétét valds idejl (real-time) polimeréz lancreakcidval

(PCR) bizonyitottak. A 752 mintabol 10 volt pozitiv, ezek
mindegyike I. ricinusbél (larva, nimfa, néstény, him)
szarmazott. Tgy a vizsgalt I. ricinus egyedek minimum
0,95%-3abél volt kimutathatd a kérokozd. Konvenciona-
lis PCR segitségével tizbdl nyolc esetben igazoltak a
real-time PCR eredményeiket. A két Haemaphysalis-faj
valamennyi stadiumabdl vizsgalt egyedek negativnak
bizonyultak. A kordbban hazankban csak Gemencen
kimutatott kérokozd Pilisben vald, viszonylag nagy pre-
valenciaval vald eléfordulasa azt jelzi, hogy az I. ricinus
kullancsok B. miyamotoi fertézottsége orszagszerte
jelen lehet, amely potencialis veszélyforrast jelenthet
az emberek szamara.

SZEKERES SANDOR, TOTH EVELIN, ARIEKE DOCTERS VAN LEEUWEN,
HEIN SPRONG és FOLDVARI GABOR »,Kullancsok altal terjesztett
zoonotikus kérokozdk vizsgalata gazolt kisemI8sokben
és kullancsaikban” c. el6adasukban a varosi kisemI8sok
és kullancsaik fert6zottségérdl szamoltak be. A varosi
él6helyeken él6 kullancsok nagy jarvanytani kockazatot
jelenthetnek a lakossag szamara. Varosi él8helyeken a
természetes diverz, kis egyedszamU gazdakdzdsséggel
szemben kis fajszamu, de nagy egyedszama allatko-
z6sség nyujt taplalkozasi lehetdséget a kullancsoknak.
Ezeket az allatokat nem egyszer( varosi kdrnyezetben
vizsgalni, ezért gépjarmdvek altal elUtott tetemekbdl
gyUjtottek mintakat Budapestrdl és hazank egyes varo-
saibdl. Vizsgalatuk célja az, hogy jobban megismerjék a
kullancsok és mas izeltladblak altal terjesztett koéroko-
z6k (Anaplasma spp., Borrelia spp., Neoehrlichia spp.,
Rickettsia spp., Bartonella spp.) varosi ciklusat gazolt
emldsok szbévetmintai és ektoparazitdi segitségével.
A tetemeket dnkéntesek segitségével gyljtotték 2015-
ben. Ezekrdl laboratériumi kérilmények kozott eltavoli-
tottak az ektoparazitdkat, és egylttal szovetmintakat is
gyUjtottek beldlik. A kifejlett kullancsokat egyesével, az
egy gazdardl szarmazd és egy fajba tartozé kullancslarva-
kat és nimfakat egyesitett mintakként vizsgaltak tovabb
(larva: 10, nimfa: 5 egyed). A szévetmintakat fagyasztva a
kullancsokat pedig 70%-0s etanolban taroltdk a DNS-ki-
vonasig. A kivont orokitéanyagokat kullancsok és mas
izeltldblak (pl. bolhak) altal terjesztett kdrokozdkra vizs-
galtak molekularis mddszerekkel. A valds idejl polimeraz
lancreakcié (PCR) utan pozitiv mintakat konvencionalis
PCR-rel és szekvenalassal is vizsgaltak. Osszesen 23 keleti
sln és 12 egyéb eml8s (pl. mékus, vakond, menyétfélék)
tetemét gyljtotték be. A tetemekrdl 415 kullancsot tavoli-
tottak el, amelyekbdl 111 I. ricinus és 13 I. hexagonus mintat
alkottak. A tetemekbdl nem egyenld szamu szovetmintat
tudtak venni, mert az elltott allatok nagyon kilonb6zé
mértékben roncsolddtak, ill. indultak bomlasnak, igy volt
olyan egyed, amelybdl tobb mintat is tudtak venni, és volt
olyan is, amelybdl csak bérmintat lehetett. A 35 emlIds-
bdl 90 szbvetmintat vizsgaltak molekularis mddszerek-



kel. Ez a felmérés az els6 Magyarorszagon, ami a varosi
gazolt emlIbsok és kullancsaik kérokozo-fertézottségét
vizsgalta. A begy(jtott szévet- és kullancsmintakban is
talaltak a vizsgalt kérokozdkbdl (szbévet: Anaplasma pha-
gocytophilum, Borrelia burgdorferi sensu lato, Bartonella
spp., Rickettsia spp. kullancsok: A. phagocytophilum, B.
burgdorferi s.l., Rickettsia spp.). A pozitiv mintdk fajszintd
azonositasa folyamatban van.

BODROGI BERTA, SZELL ZOLTAN és SRETER TAMAS ,Ujabb ada-
tok a torpeszinyogok hazai el6forduldsahoz és a Culicoi-
des pulicaris complex fajosszetételéhez” c. eldadasukban
a hazai Culicoides monitorongprogram eredményeirdl
szamoltak be. A néhany mm hosszU Culicoides-fajok
a legaprdbb, ugyanakkor a legnagyobb témegben els-
forduld vérszivd rovarok kozé tartoznak. Legjelent8sebb
kartétellk az allategészségligyi szempontbdl novekvs
jelent8ségl arbovirusok, igy a kéknyelv-betegség ter-
jesztésében betdltdtt vektorszereplk. A Bizottsag
1266/2007/EK rendeletével dsszhangban végrehajtott
felmérd vizsgalataik eredményeit a 2016. évi akadémiai
beszamoldk soran foglaltak dssze. A torpeszinyogokkal
kapcsolatos altalanos ismeretekrdl, valamint a felméré
vizsgalataik eredményeirdl a Magyar Allatorvosok Lap-
jégban (2016. 138. 361-372.) szamoltak be. A Culicoides
fajkomplexeken belll a fajok meghatarozasara 2016-ig
nem volt lehet8séglk, mert a kéknyelv-betegség viru-
sanak kimutatasa céljabdl a torpeszinyogokat at kellett
adniuk a Viroldgiai Laboratériumnak tovabbi vizsgéalatra.
A tavalyi évben azonban a szakhatdésadg engedélyével
megkezdhették a kigydjtott, a kéknyelv-betegség jar-
vanytanadban szerepet jatszd Culicoides fajkomplexe-
ken belll a fajok meghatarozasat. A kéknyelv-betegség
ismert és feltételezett kelet-kozép-eurdpai vektorai
kozUl morfoldgiadjuk alapjan a Culicoides pulicaris komp-
lexbe tartozé fajok hatarozhatdak meg. A Culicoides
obsoletus komplexbe tartoz6 fajok meghatarozasa csak
molekularis bioldgiai alapl vizsgalatokkal végezhetd el.
A csapdatartalmak vizsgalata soran 2008 és 2016 novem-
bere k6z6tt a millids nagysagrendy izeltlabl tomegébdl
108 994 Culicoides-egyedet azonositottak fajkomplex-
vagy fajszinten. Osszesen 11 191 C. pulicaris komplexbe
tartozé torpeszinyog fajat hatadroztak meg 2016-ban.
A fajkomplexen belll két faj, a Culicoides newsteadi
(63,6%) és a Culicoides punctatus (36,3%) volt a domi-
nans, a Culicoides pulicaris sensu stricto (0,046%) és
a Culicoides lupicaris (0,054%) csak elvétve fordult el8.
A C. newsteadi, a C. punctatus és a C. lupicaris eléfordu-
lasat els6ként allapitottak meg hazankban. A csapdazas
és a csapdatartalmak szallitdsa soran a kllonb6zd fajok
keveredése és kdvetkezményes kontaminalédasa miatt
a C. obsoletus komplexbe tartoz6 egyedek PCR-alapl
fajmeghatarozasa sikertelen volt. Ezért a culicoide-
sek gyljtési és feldolgozasi mddszerének tokéletesi-

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2017. APRILIS

tése szikséges a molekularis bioldgiai vizsgalatokhoz.
A kéknyelv-betegség virusanak terjesztésében szerepet
jatszo6 fajkomplexek szezonalitdsanak 6sszehasonlitasa
soran a C. pulicaris complex bimodalis, mig a C. obso-
letus komplex unimodalis aktivitasat figyelték meg.
A C. obsoletus komplex eltérd szezonalitasa feltételez-
hetSen befolyasolja a kéknyelv-betegség jarvanytana-
ban betdltott szerepét is. Vizsgalataik alapjan a legna-
gyobb prevalencidval el&forduld C. pulicaris komplexen
bellul a C. newsteadi bizonyult a leggyakoribb fajnak
(az dsszes csapdazott térpeszinyog kb. 40%-a). A faj
hasonl6 el6fordulasi gyakorisagardl (az 6sszes csapda-
zott térpeszinyog 47,7%-a) szdmoltak be Szardiniaban,
ahol a kéknyelv-betegség virusat is kimutattak szamos,
C. newsteadi egyedeket tartalmazo egyesitett mintabél.
Azonban a Kelet-Kézép-Eurdépaban eléforduld culicoide-
sek kozUl valtozatlanul csak a C. obsoletus complexbe
tartozd két faj (Culicoides obsoletus sensu stricto, Culicoi-
des scoticus) vizsgalata sordn bizonyitottak kisérletesen a
kéknyelv-betegség terjesztésében betdltott vektorszere-
puket. Ezért tovabbi vizsgalatok szikségesek hazadnkban
a C. obsoletus komplexen bellli fajok meghatarozasa,
valamint a kéknyelv-betegség jarvanytanaban betdltott
szerepUk tisztazasa céljabal.

JUHASZ ALEXANDRA ,A Schistosoma turkestanicum fert&-
z6ttség kimutatdsa végleges gazdakban” c. el6ada-
saban a fert6zottség megallapitasanak nehézségeirdl
szamolt be. A Schistosoma turkestanicum vérmétely
b&rbe hatold larvajanak bSrgyulladast okozd képességét
terepiviszonyok k6zott és laboratériumi kisérlettel mar
kordbban bebizonyitottdk. Mivel ez a métely fontos
vizsgalati objektuma annak a nemzetkdzi kutatasnak,
ami a nagyon patogén, emberi vérmételyek bdrbe tor-
ténd behatoldsi és invazidos képességét van hivatott
elemezni, e faj genomialis tulajdonsagait az altalunk
gyUjtott példanyok alapjan a londoni Kingston Egyetem
molekularis parazitoldgiai laboratériumaban vizsgaljak.
Az egyUttm(kodés eredménye az a megallapitas, hogy
a gemenci szarvasokban é16 mételypopulacidé nagyobb
diverzitasU, mint a k6zép-azsiai haziallatokban taldlhatd
S. turkestanicum populéacié, és ezért lehet, hogy Gsibb
annal. Ez a tény igen érdekes abbdl a szempontbdl,
hogy ezt a parazitat, noha sokféle vadon éI6 és hazial-
latbdl kimutattak Azsiaban, a gimszarvasban ott eddig
még sohasem talaltak, s emiatt az sem kizart, hogy e
szerint a jégkorszak el8ttrél szarmazik, a magyarorszagi
szarvasok Grzik. Az emberi, ill. az allati gazdakban é16
mételyek kdzott atmenetet jelentd S. turkestanicum
gemenci allomanya nagyon kétddni latszik egy bizonyos
terllethez, és ennek okat fontos volna megismernink
az emberivérmételyek szempontjabél. A métely eddig
ismert egyetlen hazai végleges gazdajabdl, a szarvasbdl



a zsigerek és a bélsar vizsgalataval lehet kimutatni a
fertézottséget. Az el6bbi esetben a maj vagy annak egy
darabja az a szerv, amelyet vizsgéalatra felhasznalha-
tunk. A has(ri zsigerek egyéb részei (pl. vese, |ép) vagy
nem tartalmaznak mételyt, vagy a vizsgalatra torténd
gyUjtésik a vadaszat sordn nem megoldhaté (bélfal,
bélfodor, cseplesz). A méaj vagy mételypéldanyokat és
petéket is tartalmaz, vagy a parazitanak csak az egyik
megjelenési formajat. Az elébbieket a szerv feldara-
boldsa, atmosasa és a szovettormelék szlirése utan
taldlhatjuk meg, az utébbiakat a szerv szuszpenda-
lasa révén szabaditjuk ki a szovetekbdl. Nincs szoros
Osszefliggés a mételyek szama és a peték mennyisége
k6zOott, mert ez utébbiak joval a férgek pusztuldsa utan
is a majban maradhatnak, sdt hidnyozhatnak is, ha a
szerv csak fiatal mételyeket vagy csak him férgeket
tartalmaz. A bélsdrban még akkor is nehéz megtalalni
a vérmételypetét, ha a mintat kézvetlenll a I6tt vad
belébdl vették, de kildndsen akkor bizonytalan az ered-
mény, ha a talajon heverd hullaték a vizsgalati minta.
A megtermelt peték zodme nem jut el a béltartalomba,
hanem a szovetekben demarkalddik. Ezért a bélsarban
eleve kevés a pete, tovabba a kulviladgra kerllve nem
is tdlsdgosan tartds, mert viz hatasara kikel belble a
miracidium larva. Ugyanakkor nagyon kivanatos volna a
vad hullatékabdl kimutatni a S. turkestanicum petéjét,
mivel az egész évben, a vadaszati szezonon kivil is
konnyen gyljthetd, és nagy terllet vadallomanyanak
fertdzottsége lenne igy megvizsgalhatd. A bélsarminta-
bél petekoncentralasi moédszerekkel sikerllt kimutatni
a vérmételypetéket, amelyeket fukszinos festéssel
tett feltin6vé. Mivel a petetartalmd hullatékban szaz
grammonként alig van egy-két pete, azok megtala-
lasa oly bizonytalan, hogy a mddszer érzékenységének
kérdésében az el6add nem tud allast foglalni. Jelenleg
aztis jelentds eredménynek tartja, hogy ilyen alacsony
petekoncentracié esetén azok jelenlétét egyaltalan fel
tudja ismerni.

MaJOROS GABOR ,Vérmétely larvak kimutatdsa vizbdl” c.
elGadasaban a cerkariagyljtés nehézségeit ismertette.
Mint minden vérmétely esetében, a Schistosoma turkest-
anicum cerkariai is a vizben Uszva taldlnak ré végleges
gazdajukra, és rendszerint percutan Gton fertdzik azt.
Az ember bdrébe jutva e faj cerkariai is bérgyulladast
okoznak, mint sok egyéb allati vérmétely, és a vizzel
érintkezd személyek bbrén viszketd papuldkat hoz-
nak létre. Azokban az orszagokban, ahol az emberek
a nagyobb tavakban flrdenek, vagy gyakran hddolnak
a szorfolésnek, vizisizésnek, nem ritka az ilyen tipusu
bantalom, amit ott a madarak vérmételyei okoznak.
Az Egyesllt Allamokban, Hollandiaban, Svajcban komoly
igények merlltek fel az egyes flurdShelyek cerkariamen-
tesitésére, de hazankban eddig ilyen probléma még nem

mer(llt fel. A Gemencen éI8 S. turkestanicum eddig csak
gimszarvasban fordult el8, de nem kizarhaté, hogy mas
kérédzbre is atterjed a fertlzés, mivel a métely elvileg
minden parosujju patast fertdzni tud. Vizben eléforduld
larvajanak kimutatasa egyrészt praktikus szempontbdl
is fontos, masrészt egy adott terllet fertézottségét fel
lehetne ismerni altala a nehezen tanulméanyozhaté vég-
leges gazdak, ill. a nehezen megtaladlhatd kbztigazda
csigak vizsgalata nélkll. A csigakbdl a nyari idészakban,
rendszertelen id6kozben rajzanak ki a cerkariak, ezért
a vizben valé megjelenésik véletlenszerl. Altalaban a
vizbe helyezett csapdakkal igyekeznek ezeket megta-
lalni, sét elpusztitani, de az allé eszkozok nagyon rovid
hatétavolsaglak, és kilondsen aramlé vizekben nem tdl
hatékonyak. Az ill6 zsirsavak jelenlétét felismerd cerkaria-
kat az el6add is ilyen anyagokat tartalmazo, lebegd vagy
felszinen Usz6 csapdakkal probalta kimutatni, minded-
dig sikertelenll. Megprdbalta a csapdakat a vizen von-
tatni taviranyitast modellhajéval. Ezzel a mdbdszerrel
ugyan tobb apré organizmus tapadt a csapdakra, de a
S. turkestanicum cerkariait még igy sem sikerUlt kimu-
tatni. A sikertelenség azzal is magyarazhatd, hogy a
vizsgalt téban a vizsgalat idején nem talalt kdztigazda
csigakat, s ezért feltételezhetd, hogy nem volt akkor ott
egyetlen é16 Radix auricularia csiga sem. Ez a fontos
koztigazdafaj korabban nagyon gyakori volt magaban a
téban is, de a t6 tavalyi kiszaradasa utadn a tavat dovezd
nadasba hlGzdédhatott. MAjoros mgprébalkozott a té vizé-
nek atszdrésével is. Két alkalommal kb. 100-100 liternyi
tévizet szlrt 4t egy olyan kis lyukméret( szitan, amelyen
a cerkariak fennakadhattak. A S. turkestanicum termé-
szetes élGhelyén ez a kimutatasi mddszer sem vezetett
eredményre. Ugyanakkor sikerUlt a Trichobilharzia nembe
tartozd métellyel fertézott csigakat taldlni egy varosi
park kisebb tavaban, amelyek az ott Uszkalé madarak
parazitaitol fertéz8dtek. Mivel a Trichobilharzia-cerkariak
pontosan ugyanolyan méretliek és viselkedéslek, mint
a S. turkestanicum cerkariai, megprdbalta Gket a sz(iréses
modszerrel kimutatni a vizbdl. A laboratériumba behozott
csigakbdl kirajoztatta cerkariakat, és a vizbdl nagy haté-
konysaggal sikerllt azokat kiszlrnie. Ezzel szemben a kis
té vizének a helyszinen torténd sz(irése szintén nem jart
sikerrel, noha sok koztigazda csiga is élt ugyanabban a
tavacskaban. Megallapitotta, hogy bar a cerkariak vizbdl
vald kiszlrése technikailag megvaldsithatd, azok térbeli és
idébeli rendszertelen megjelenése miatt, a kimutatasuk
csak nagyobb vizterUletre kiterjedd, tobbszor ismételt
vizsgalattal lehetséges.

Dr. Eszterbauer Edit
Dr. Sréter Tamas



Dr. Bodrogkozy Zoltan Gyorgy

(1942-2016)

DR. BODROGKOZY ZOLTAN GYORGY, biharugrai éallatorvos
életének 75. évében, 2016. december 5-én elhunyt.

A kozséglinkben 1968-t6l halaldig folyamatosan
praktizalé DrR. BODROGKOZY ZOLTAN 1942. augusztus 11-én
szlletett Debrecenben, civis csaladban.

Mar gyermekkoratél allatorvos szeretett
lenni. Allatorvosi diploma&jat 1965-ben vette at, de az
allategészségligyben végzett munkajat mar 1963-64
telén megkezdte, amikor DR. MESzZAROS JANOS jarvany-
tani professzor az egyetemrdl kirendelte az akkor fel-
1épd ragadds szaj- és koromfajas elleni védekezéshez
Danszentmikldsra, ahol a kérnyezd tanyak allatalloma-
nyanak sz(rését végezte. Biharugrara is 1963-ban jott
elészor, amikor itt és a szomszédos Korosnagyharsany-
ban egyetemista tarsaval egyUtt baromfipestis elleni
oltast végeztek. A diploma megszerzése utan Szeghal-
mon elébb a Toviskesi Allami Gazdasagban volt gya-
kornok, majd a Halaspusztai Allami Gazdasagnal lett
kinevezett allatorvos 1967. februar 1-ig, amikor a szeg-
halmi jarasi féallatorvos mellé kapott gimd&kor-mente-
sitd szakallatorvosi kinevezést. Egy év elteltével, 1968.
februar 16-an nevezték ki Biharugra és Kordsnagyhar-
sany kozségek korallatorvosanak Biharugra székhellyel.

volna

Azdta a 2016. december 5-én tragikus hirtelenségben
bekovetkezett halaladig, tehat mintegy fél évszazadon
at folyamatosan kézséglinkben élt és dolgozott. 2002-
ben ment nyugdijba, de jogosult allatorvosként ezt
kovetben is praktizalt.

2013-ban, az Ot évtizedes szakmai munkajanak és
helytallasanak elismeréseként a Magyar Allategészség-
Ugy megalapitasanak 125. évforduldja alkalmabdl DR.
KARDEVAN ENDRE orszagos féallatorvos, a Vidékfejlesztési
Minisztérium allamtitkara egy szakmai konferencian
diszoklevél kiséretében nyUjtotta at neki az allatorvoslas
jelképének szamitd bronz kentaurszobrot, BoROS ATTILA
szobraszm(ivész carrarai marvany talapzaton allé ,Ken-
taur” cimU bronzszobrat. Ezzel az elismeréssel olyan
kiemelkedd teljesitményl szakembereket jutalmaztak,
akik maradandot alkottak az allategészségligy valamely
tertletén.

DRr. BobROGKOZY hobbija a diszmadartenyésztés volt,
amelyben jelent8s nemzetkdzi sikert ért el. 2012-ban a
spanyolorszagi Almeriaban megrendezett Ornitoldgiai
Vildgkiallitdson kanari-feketecsiz hibridje ezistérmet
nyert.

BlcsUztatdja 2016. december 12-én 11 6rakor volt a
Biharugrai Reforméatus Egyhazkdzség templomaban.
Hamvait a Biharugrai Koézségi Temetd diszparcelldja-
ban helyezték végsd nyugalomra.

A csaladja maig nem tudta kiheverni elvesztését; a
csaladfé kordt meghazudtoldé energiadval, szeretettel
segitette, kisérte figyelemmel 2 gyermekét, csaladju-
kat, 4 unokajat (5. unokdja temetése hetében szlletett).

a nekrolégot 6sszeallitotta: Sz. Z.



MEGHIVO

a Magyar Zoondzis Tarsasag és a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal kézés rendezvényére a

RUDNAI-KEMENES TUDOMANYOS ULESRE
Ulés idépontja: 2017. aprilis 25. (kedd) 10.00 6ra

Ulés helye: Orszagos Tisztiféorvosi Hivatal
1097. Budapest, Nagyvarad tér 2. Fodor terem

PROGRAM
Megnyité — Dr. Melles Marta MZT elnoke

Tudomanyos Ulés |. - Madarinfluenza
Uléselndk: Prof. Dr. Fodor L&szl6, Dr. Szabd Enikd

« A hazai maddrinfluenza-jérvény tapasztalatai

El6add: Dr. Bognar Lajos orszagos féallatorvos, h. allamtitkar

« Maddrinfluenza virusok human kézegészségligyi hatdsai

ElGadd: Dr. Jankovics Istvan f8orvos [OEK/

- Hazai influenza védéoltdsi kampdnyok eredményei, tapasztalatai
ElGadé: Dr. Molnar Zsuzsanna féorvos /OEK/

A MAGYAR ZOONOZIS TARSASAG KOZGYULESE 11.00 érakor

Hatarozatképtelenség esetén megismételt Kozgy(lés 11.15 drakor.

Napirend:

. EIn6kségi beszdmolé (szakmai munka, gazdasagi beszamold, kérdések,szavazas)
. Vdlasztas

Szunet

Tudomanyos Ulés Il. - Hepatitis E
Uléselndk: Dr. Ocsai Lajos - Prof. Dr. Tuboly Sandor

- A Hepatitis E virus fertézés kézegészségligyi-jarvanyligyi jelentésége

ElSadé: Dr. Csohan Agnes osztalyvezetd féorvos JOEK/

. Hepatitis E virus okozta fert6zés dllat-egészségligyi és élemiszer-biztonsdgi jelentésége
Dr. Forgach Petra adjunktus /UNIVET/

. Koszortzds 100 éve sziletett Rudnai Otté - OEK ,,C” éplilet I. emelet

Dr. Ocsai Lajos
fétitkar

Dr. Melles Marta
elnok



Rendelje meg 2017-ben is
a meguijult Magyar Allatorvosok

Lapjat!

Ha most elbfizet, a 2016. évben megjelent cikkekbdl allé tematikus

kiilbnszamot digitalis formaban ingyen kaphatja meg.
Kuldje el nekiink e-mail cimét az info@agrarlapok.hu-ra és irja meg, melyeket szeretné
megkapni!

1 kisallat 16 [ mikrobiologia
[ kedvenc allat [ szarvasmarha
1 baromfi, sertés, hal 1 parazitolégia

www.agrarlapok.hu/elofizetes
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