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Gyapjuivelddés-mérd

Az elsS eurdpai gyapjloltozéket a régészek egy idészamitasunk
elStt 1500 tajarél szarmazdé emberen talaltak meg. A test egy t6-
zeglapban mumifikalédott a mai Dania terlletén. E mUmiak saja-
tossdga, hogy mig a savas kdzeg a csontokat tonkreteszi, a bdr és
a hasonlé képletek meglepden épen megdérzddnek. A birkak hazi-
asitasa kozel tizezer évvel kordbban megkezd6dott, és a gyapjdra
szelektalas eredményei is joval korabban mutatkoztak a Kozel-Ke-
leten és Eszak-Afrikdban. A Rémai Birodalomban nagyra értékelték
a finom gyapjlszoveteket, amelyek tobbek k6zott Tarantéban ké-
szlltek. A kbzépkorban a gyapjltermelésben Italia, Spanyolorszag,
majd az egyre dominansabb Anglia jart az élen.

»A juhtenyésztés végigkisérte az a magyar allattenyésztés
multjat.” - irja GaAL LAszL6. ,A XVII. szdzadtdl a XIX. szdzad de-
rekaig tartd idészakban pedig az orszag legfontosabb allattartasi
adgazata lett, mert még 1845-48 eldtt is a magyarorszagi export
értékének kereken egyharmadat a gyapju adta. Tébbet, mint az
Osszes gabonafélék egylttesen.” Hazankban az &si fajtakat a 18.
szazad végétdl fokozatosan felvaltotta a finomabb szalat biztositd

merind. A legelGterllet csokkenése, az egyre jelentdsebb import

VOL. 139. NO 1. - BUDAPEST, JANUARY 2017

F6SZERKESZTS / EDITOR-IN-CHIEF
Dr. BALKA Gyula

SZERKESZTOBIZOTTSAG / EDITORIAL BOARD
Dr. Abonyi Tamas

Dr. Balka Gyula (elnék), Dr. Bird Ferenc

Dr. BGza Laszl4, Dr. Dunay Miklés Pal

Dr. Farkas Rébert, Dr. Fekete Sandor Gyorgy
Dr. Fodor Laszld, Dr. Gal Janos

Dr. Galfi Péter, Dr. Gonczi Gabor

Dr. Jakab Csaba, Dr. Jerzsele Akos

Dr. Laczay Péter, Dr. Manczur Ferenc

Dr. Molnar Viktor, Dr. Nagy Béla

Dr. Nemes Imre, Dr. Németh Tibor

Dr. Ozsvari Laszl6, Dr. Salyi Gabor

Dr. Seregi Janos, Dr. Solti Laszl6

Dr. Sétonyi Péter, Dr. Szieberth Istvan

Dr. T6th Balazs, tDr. Tuboly Tamas

Dr. Varga Janos, Dr. Vetési Ferenc

Dr. Visnyei Laszl6, Dr. Voros Karoly

OLVASOSZERKESZTS
Sik Jalia

SZERKESZTOSEGI TITKAR
Téth Zsuzsanna

SZERKESZTOSEG / EDITORIAL OFFICE
H-1078 Budapest, Istvan u. 2. Hungary
Levélcim: 1400 Budapest 7. Pf. 2.
Telefon/fax: (36-1) 341-3023

Internet: http://www.univet.hu/mal
E-mail: mal@univet.hu

KIADO / PUBLISHER

Herman Ott6 Intézet

H-1223 Budapest, Park u. 2.

Telefon: (36-1) 36-28-100

Telefax: (36-1) 36-28-104

Internet: www.agrarlapok.hu

E-mail: info@agrarlapok.hu

Felel8s kiad6:

DR. MEZOSZENTGYORGYI David f8igazgatd

HIRDETESEK FELVETELE

Telefon: 06-20 996-9239, 06-13 628 114
Telefax: (36-1) 470-0410

E-mail: info@agrarlapok.hu

Minden jog fenntartva. A lapbdl érteslléseket atvenni
csak a Magyar Allatorvosok Lapjara valé hivatkozassal lehet.
A hirdetések és egyéb reklamkiadvanyok tartalmaért a kiadd

fokozatosan a tartasi koltségek novekedéséhez, ill. a gyapjlarak

visszaeséséhez vezetett. Ehhez jarult még az Uj feldolgozasi tech-

nolégia és a gyapju iranti kereslet csokkenése. Ezek kovetkezté-
ben hazankban a birkaallomany a 19. szazad masodik felében 25
év alatt 7 milliérél 3 milliéra csokkent, és az 1880-90-es években
a gyapjuexport haromnegyedével esett vissza. Az 1898-ban |étre-
hozott Magyar Kirdlyi Gyapjaminésitd Intézet, ahol elsdsorban a
hozamot és a gyapju értékét vizsgaltak, a termelés szinvonalanak
emelését szolgalta, de nem tudta megforditani a juhtenyésztés
és a gyapjluexport hanyatlasat.

A képen egy a gyapju iveltségét, hullamossagat szemléltetd
minta, valamint az ivel6dés mérésére szolgald eszkozok lathatok.
A hullamossag, amely a szal finomsagaval 6sszefliggd tulajdon-
sag, alapvetéen meghatarozza a fonast, valamint a gyapjanal oly

nagyra értékelt hdszigeteld és hdtartd képességet.

Orban Eva

feleldsséget nem vallal.

LAPTERV
made by zwoelf - www.zwoelf.hu

TERVEZSSZERKESZTO
Borbola Viktéria, David lldikd

NYOMAS
General Nyomda Kft.
6728 Szeged, Kollégiumi Ut 11/H

INDEX: 25531
HU ISSN 0025-004X

LAPTULAJDONOS KIADO

FOLDMUVELESUGYI
MINISZTERIUM

HE '“\"?Gmc:



Early pregnancy diagnosis in
dairy herds and its economic
importance

Literature review

I. Fodor*
L. Ozsvari
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MARHA

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2017. JANUAR

139./ 3-15.

Tejhasznu tehenészetekben
alkalmazott korai vemhesség-
vizsgalati modszerek és gazdasagi
jelentoséglik

Irodalmi osszefoglalo

SUMMARY

Suboptimal reproductive performance is a common problem in dairy herds
worldwide. Open cows after insemination can be found by efficient heat detec-
tion, or by early pregnancy diagnosis. The authors reviewed the factors relateing
to the accuracy of the early pregnancy diagnosis methods used on dairy farms,
and summarized the results of the studies on the production and economic
consequences of the early pregnancy diagnosis. Transrectal ultrasonography
and pregnancy-associated glycoprotein (PAG) tests allow for accurate diagnosis
about one week before rectal palpation (26-28 vs. 35 days after insemination).
Therefore, the interbreeding interval (IBI) can be shortened, cows get in calf
earlier, pregnancy rate (PR) increases, and days open is reduced. However, a
drawback of the early diagnosis is, that a larger proportion of naturally occurring
pregnancy losses is observed. Since iatrogenic pregnancy loss is more costly
than the increase in the number of open days, it is important to use a diag-
nostic method with high sensitivity and negative predictive value. Confirmation
of pregnancy status 60-70 days after insemination is suggested. The results of
field trials conducted in Hungarian dairy herds and simulation studies from the
literature consistently show that the use of early pregnancy diagnosis methods
is beneficial from an economic point of view. The economic benefit of early preg-
nancy diagnosis is higher in herds with poor reproductive performance, because
a higher proportion of cows is found open at the pregnancy examination, thus
these cows take advantage of the earlier diagnosis compared to rectal palpation.
Higher cost per day open and larger herd size result in shorter payback time of
the investments in early pregnancy diagnosis methods.
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A KORAI VEMHESSEGVIZSGALATI MODSZEREK JELENTOSEGE

A hazai tejel§ szarvasmarhatelepeken elGfordulé allomanyszintl allategészség-
Ugyi problémak kozll a szaporasagi zavarok okozzak a legnagyobb gazdasagi
veszteséget (27). Az elmult évtizedekben a két ellés kozotti id8 rdadasul folya-
matosan romld tendenciat mutatott: hossza az ezredforduld korlli 420 napos
értékrél a 2010-es évekre 440 napra emelkedett (19). Az elmult néhany évben
azonban ez az emelkedd tendencia megtorpanni latszik (19, 25).

Alloményszinten a
legnagyobb gazdasdagi
veszteséget a szapora-
sdgi zavarok okozzdk

A nem vemhesliilé
tehenek felismerésének
egyik mddszere a korai
vemhességvizsgalat

A leggyakoribb
vemhességvizsgdlati
médszerek a rektdlis

tapintdsi és az

UH-vizsgdlatok

Valédi vemhességi allapot

A szaporodasbioldgiai mutatdk évtizedeken ativeld romld tendencidja vilagszerte
megfigyelhetd jelenség, ami az USA-ban pl. mar megfordult, vagyis javulnak a
szaporasagi eredmények. A javulast OTT és mtsai a biotechnoldgia vivmanyai-
nak terjedd hasznalataban, a nagy tejtermelés( tehenek jobb menedzsmentjé-
ben és abban latja, hogy a genetikai szelekcidban nagyobb hangsilyt kapnak a
szaporasaggal 6sszefliggd tulajdonsagok. Tovabbra is kihivast jelent azonban a
termékenyitést kovetéen Uresen maradt, ill. embrid-/magzatvesztésen atesett
tehenek id8ben torténd felismerése és mihamarabbi Ujratermékenyitése (26).

A termékenyités utadn Uresen maradt tehenek felismerésének egyik maod-
szere, hogy megallapitjuk a visszaivarzasukat. Viszont nem minden Uresen
maradt tehén fog ivarzasi tiUneteket mutatni, és a visszaivarzok kozUul sokat
elmulasztunk az ivarzokeresés sokszor rossz hatasfoka miatt. A nem vemhe-
sulé tehenek felismerésének masik mdodszere a korai vemhességvizsgalatok
(valdjaban inkabb ,lrességi vizsgalatok™) végzése, és az Ures tehenek Ujrater-
mékenyitése (8, 38).

CikkUnkben 6sszefoglaljuk az ultrahangos, ill. a vemhességi fehérjék kimuta-
tdsan alapuld vemhességdiagnosztikai mddszereket, roviden bemutatjuk ezek
alkalmazhatésagat, ill. ismertetjlik a korai vemhességvizsgalati moédszerek hasz-
nalatanak fontosabb gazdasagi vonatkozasait.

A KORAI VEMHESSEGVIZSGALATOK HAZAI ELTERJEDTSEGE
ES AZ ERTEKELESUKRE HASZNALT FOBB MUTATOK

A korai vemhességvizsgalati mddszerek hasznéalatadt nagyon sok magyarorszagi
tehenészetben még mindig mell8zik. Egy 34 gazdasagot (25 672 tehenet, a ter-
melésellendrzott tehénlétszam kozel 15%-4at) feldlels, 2015-ben végzett orszagos
hazai vizsgalat sordn a tehenészetek 29,4%-aban kiza-
rolag rektalis tapintast, 64,7%-aban rektalis ultrahangot,

Vemhességvizsgalat Vernhes Ures 2,9%-aban rektalis tapintast és vemhességi fehérjevizs-
eredménye galatokat, szintén 2,9%-aban pedig ultrahangot és vem-
a b hességi fehérjevizsgalatokat alkalmaztak a vemhességi

Vemhes 2, 3 j Ay
(valédi vemhes) |  (fals pozitiv) dllapot felderitésére (9). Ezzel szemben egy 2012-es
Ures ¢ a felmérés soran a valaszadd tehenészetek 72,1%-a rek-
(fals negatfv) (valddi ures) tdlis tapintassal vizsgalta a vemhességet, és csupan

16,8%-uk alkalmazott ultrahangot erre a célra (24).

1. TABLAZAT. A megfigyelt elforduldsi gyakorisdgok a
vemhességvizsgdlat eredménye, ill. a valédi vemhességi
allapot szerint

Szenzitivitas = a/(a + ¢); specificitas = d/(b + d);

pozitiv prediktiv érték = a/(a + b);

negativ prediktiv érték = d/(c + d). PETRIE és WATSON (30) nyoman

TABLE 1. Observed frequencies by the result of pregnancy
examination and the true pregnancy status

A két felmérés kozotti kulonbség feltételezett oka, hogy
a 34 tehenészetet feldleld vizsgalatban felllreprezental-
tak a nagyobb Iétszdmu, ezaltal intenzivebben mene-
dzselt allomanyok.

A korai vemhességvizsgalati mddszerek pontossaga-
nak, ill. alkalmazhatdsaganak jellemzésére - mas diag-
nosztikai tesztekhez hasonléan - a szenzitivitas (Se),
specificitas (Sp), pozitiv prediktiv érték (PPE) és negativ
prediktiv érték (NPE) hasznélatosak (1. tdbldzat) (21,
30, 32, 44, 47).
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TRANSZREKTAI,IS ULTRAHANGGAL VEGZETT KORAI VEM-
HESSEGVIZSGALATOK

Az ultrahangkészilék szamos célra hasznalhatd a tehenészetek szaporodasbio-
|6giai menedzsmentjében: a petefészek és a méh allapotanak vizsgalatan felll
alkalmas korai vemhességvizsgalatra, az utdd életképességének és ivaranak
meghatarozasara, ill. az ikervemhességek megallapitasara is (6, 11, 29, 42). Mivel
ultrahang segitségével a vemhességi allapot méar 26-28 nappal a termékenyi-
tés utdn nagy pontossaggal megallapithatd, javitja a szaporodasi menedzsment
hatékonysagat, ezaltal a jovedelmezdséget noveli (3, 6, 11, 35). A vemhességi
ultrahangvizsgalatok pontossagat szamos szerz38 elemezte, eredményeiket a
2. tablazatban foglaltuk 6ssze.

2. TABLAZAT. Az ultrahangos vemhességvizsgdlatok szenzitivitdsa, specificitdsa, pozitiv és negativ prediktiv értéke az egyes

szerz6k szerint

TABLE 2. Sensitivity, specificity, positive and negative predictive values of transrectal ultrasound examinations according to

different studies

Vizsgalat id6-

pontja a ter-

K 3 2 o 2
utatas mékenyitést
kévetSen
KAREN és mtsai,
2015 (18) 28. nap 92,7 91,5 88,4 94,7
24. nap 74,5 90,3 77,8 88,6
RomMANO és mtsai,
2006' (35) 28. nap 97,6 95,6 89,1 99,1
30. nap 100,0 97,4 91,9 100,0
21. nap 50,0 87,5 80,0 63,6
RomANO és mtsai,
20062 (35) 24. nap 91,6 96,5 95,6 93,3
26. nap 100,0 96,7 94,4 100,0
SILVA és mtsai,
2007 (39) 27. nap 94,2-98,9 91,7-97,3 87,3-93,8 97,1-99,5
SZELENYI és mitsai, 29-35. nap 100,0 88,9 79,6 100,0
2012 (42) 36-42. nap 100,0 90,7 85,9 100,0
24-26. nap 82,9 66,7 88,7 55,2
SZENCI és mtsai,
1995° (45) 27-29. nap 97,4 91,7 97,4 91,7
31-33. nap 97,4 95,8 98,7 92,0
S 6S mksal: 27-32. nap 80,0 100,0 100,0 57,1
1995 (45) 34-38. nap 96,6 100,0 100,0 90,0
26-27. nap 45,3 98,6 96,6 67,5
SZENCI &5 mtsai, 29-30. nap 76,1 97,9 97,9 83,1
1998a° (44) 33-34. nap 90,0 100,0 100,0 92,5
39-42. nap 94,5 100,0 100,0 95,3
26-27. nap 82,8 94,5 92,9 86,4
SZENCI és mtsai, 29-30. nap 90,4 96,0 95,0 92,3
1998a° (44) 33-34. nap 96,6 98,6 98,3 97,3
39-42. nap 100,0 100,0 100,0 100,0

Se: szenzitivitas; Sp: specificitas; PPE: pozitiv prediktiv érték; NPE: negativ prediktiv érték

"tehenek; 2Usz8k; 5 MHz-es szektor vizsgaldfej; 47.5 MHz-es linearis vizsgaléfej; *vemhesség kritériuma a szivveréssel ren-

delkezd embrid; ®vemhesség kritériuma az allantoisfolyadék jelenléte
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A KORAI VEMHESSEGVIZSGALATI MODSZEREK JELENTOSEGE

A vemhesség korai szakaszaban a termékenyités 6ta eltelt napok szamanak
novekedésével javul az ultrahangos vemhességvizsgalatok pontossaga. Azoknal
a teheneknél, amelyeknek a méhe joval a medencebejarat eldtt helyezddott,
szignifikdnsan tobb fals negativ diagnédzist allapitottak meg a korai vemhesség-
vizsgélat sordn, ami akér vehemvesztést is okozhat PGF, kezelést kdvetben (35,
45, 46). A vemhességi ultrahangvizsgalat eredményének hibajat a vemhességdi-
agnozis kritériuma is befolyasolja: ha a megfeleld szivm(kodésld ép embrid volt
a pozitiv diagndzis kritériuma, akkor szignifikdnsan tobb fals negativ és kevesebb
fals pozitiv diagndzisra kerilt sor, mint az allantoisfolyadék kritériumként tor-
ténd megitélésekor (44). Az ultrahangvizsgélatok Usz8knél hdrom nappal korab-
ban érték el a maximalis szenzitivitast, ill. negativ prediktiv értéket a tehenekhez
képest, és esetiikben a vemhesség kordbban megaéllapithaté volt (35).

RoMANO és mtsai azt javasoljak, hogy az allatorvosok a sajat tapasztalatuk, a
vizsgalt allatok ellésszama, a felszerelés és a feldllitott diagndzisaik pontossaga
tUkrében hatarozzak meg azt az idépontot, amikor megfelel§ pontossaggal meg
tudjak kildnbodztetni a vemhes és az Ures egyedeket (35).

VEMHESSEGI FEHERJEK KIMUTATASAN ALAPULO VEM-
HESSEGI TESZTEK

A vemhességi fehérjék (pl. bPSPB, bPAG-1) a kérddz8k placentajanak trophoblast-
sejteibdl szarmaznak, és mivel ezek a molekuldk a placenta szovetére specifiku-
sak, az anyai keringésben valé megjelenésiik a vemhességet jelzi (12, 31, 41).

A PAG-vizsgalatok a termékenyitést kdvetd 28. naptdl hasznalhatdk jé pontos-
saggal (50). A vemhesség 32. napja koril a PAG koncentracidja korai csicsot ér
el, amit egy 5-6 hétig tarté csokkent PAG-szint kdvet, ami aztan a 67-74. naptél
Gjra emelkedni kezd, és a vemhesség végéig folyamatosan emelkedik (33, 50).
Az dtmeneti koncentracidcsdokkenés a fals negativ és az ismétld vizsgalatok ara-
nyat névelheti (33).

A tesztek hasznélhatbsagat korldtozza, hogy a PAG-koncentracid a vemhesség
legvégén éri el a cslcsat, egylttal a felezési ideje viszonylag hosszl (4,3-9 nap),
igy csak az el8z8 ellést kovetd kb. 90. napot kdvetSen hasznalhatd vemhesség-
diagnézisra az anyai keringésben visszamaradd vemhességi fehérjék miatt (14,
koznak (50). A vemhességi fehérjék - els8sorban ELISA-val torténé - kimuta-
tasan alapulé vemhességvizsgalatok pontossagat az egyes szerz8k szerint a
3. tdblazatban foglaltuk 6ssze. A PAG-vizsgalat soran kapott eredmény helyes-
sége alapvetlen - a rektalis tapintassal, ill. az ultrahanggal végzett vemhesség-
vizsgalattal szemben - flggetlen a vizsgald személy ,lgyességétdl”, azonban
jelent8sen befolydsolhatja a mintavételi és mintakuldési fegyelem (pl. minta-
cserék), ezért erre fokozott figyelmet kell forditani (14).

PIECHOTTA és mtsai PSPB és bPAG-1 ELISA-vérteszttel végzett vizsgalataban
nem mutatott ki szignifikdns kilonbséget a két mddszer diagnosztikai pon-
tossagaban (31). Riccl és mtsai vizsgalatai soran a vérbdl, ill. a tejbdl végzett
PAG ELISA-teszt hasonléan pontosnak bizonyult (33). Ugyanebben a kutatasban
a PAG-teszt segitségével 7-14 nappal kés6bb derllt fény az embrid-, ill. mag-
zatvesztésekre az ultrahangos vemhességvizsgalatokhoz képest a PAG felezési
ideje miatt. PAG-vizsgalat segitségével az ikervemhesség elkllonitése a vem-
hesség 85. napja el6tt nem lehetséges a gyakorlatban, de a mddszer igéretes-
nek tlnik (43).

Az ideélis vemhességi teszt a vemhes és az Ures egyedeket pontosan meg-
klulonbozteti roviddel a megtermékenyillést kovet8en, nem invaziv (tehdt nem
okozhat sem embrionalis, sem magzati mortalitast), olcsé, nem flgg a vizsgald
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3. TABLAZAT. A vemhességi fehérjék kimutatdsdén alapulé vemhességvizsgdlat szenzitivitdsa, specificitdsa, pozitiv és negativ
prediktiv értéke az egyes szerzbk szerint

TABLE 3. Sensitivity, specificity, positive and negative predictive values of pregnancy associated glycoprotein tests according
to different studies

Vizsgalat id6-
pontja a terméke-
nyitést kévetéen

Vizsgalati Vizsgalt

moédszer minta

GABOR és mtsai, 2004' (14) bPSPB ELISA vér 30-36. nap 951 68,6 72,6 94,1
GABOR és mtsai, 20042 (14) bPSPB ELISA vér 30-36. nap 100,0 89,1 88,4 100,0
bPAG ELISA 90,2 98,3 97,4 93,7
KAREN és mtsai, 2015 (18) vér 28. nap
bPAG RIA 100 94,9 93,2 100
LAWSON és mtsai, 2014 (22) bPAG ELISA tej 33-52. nap 100,0 97,9 98,5 100,0
LEBLANG, 2013 (23) bPAG ELISA tej = 60. nap 99,2 95,5 99,8 80,8
bPSPB ELISA 98,0 971 99,3 91,9
PIECHOTTA és mtsai, 2011 (31) vér 26-58. nap
bPAG ELISA 97,8 91,2 97,8 91,2
vér 100 87 84 100
Riccl és mtsai, 2015 (33) bPAG ELISA 32. nap
tej 98 83 79 99
28. nap 93,9 95,5 94,7 94,7
ROMANO és LARSON, 2010 (34) bPSPB ELISA vér 30. nap 96,0 93,9 92,2 96,8
35. nap 97,2 93,6 92,0 97,8
. . . 96,9-
SiLva és mtsai, 2007 (39) bPAG ELISA ver 27. nap 93,5-96,3 | 91,7-96,8 | 89,7-92,6 97.7
27. nap 94,6 89,9 86,6 96,0
28-30. nap 96,1 90,7 89,2 96,7
SINEDINO és mtsai, 2014 (40) bPAG ELISA vér
31-35. nap 98,7 88,1 83,7 99,1
> 35. nap 94,4 85,2 94,2 85,6

Se: szenzitivitas; Sp: specificitas; PPE: pozitiv prediktiv érték; NPE: negativ prediktiv érték
123 tehenészet alapjan; 2egy tehenészet alapjan

Vemhességi fehér-
jék vizsgalata

4. TABLAZAT. A kiil6nb6-
z8 vemhességvizsgdlati

mdédszerek 6sszehasonli- Termékenyitést
kovetéen mikortdl

Rektalis tapintas Rektalis ultrahang

tdsa fontosabb gyakorlati e 35. naptdl 26-28. naptél 28. naptdl
. alkalmazhaté jo
szempontok alapjan pontossaggal?
7 Invazivitas minimalis minimalis U= A
TABLE 4. Comparison of vér: minimalis

different pregnancy exami- L.
preg 14 Befektetési, Uze- L
minimalis

nation procedures accor- meltetési kéltség nagy nagy

ding to important practical Pentessées Tloe

aspects a vizsgalé (minta- igen igen nem
vevd) személytsl?

nem azonnal,
azonnal azonnal a laboratériumtél
flgg

Milyen gyorsan ad
eredményt?




SZARVASMARHA

Jobb szaporoddsi ered-
ményekkel né a tehené-
szet jovedelme

A korai vemhességvizs-
gdlat jelentésen csék-
kentheti az lires napok

okozta veszteséget

A nem vemhesiilt
tehenek korai
felismerése csékkenti
az IBI-t és néveli a PR-t

A KORAI VEMHESSEGVIZSGALATI MODSZEREK JELENTOSEGE

személyétdl, ill. gyorsan és egyszerlien elvégezhetd a vizsgalt egyed mellett.
Vagyis az idealis vemhességi teszt nagyon hasonlé lenne az emberek szamara
elérhet8 hCG- (human choriongonadotropin) tesztekhez (2). llyen teszt azonban
szarvasmarhak vizsgalatara (jelenleg) nem érhet§ el. A rektélis tapintasos, az
ultrahangos és a vemhességi fehérjék kimutatasan alapulé vemhességvizsgalati
mobdszereket a 4. tdbldzatban hasonlitottuk dssze.

A KORAI VEMHESSEGVIZSGALATI MODSZEREK HATASA A
SZAPORASAGI MUTATOKRA ES A TEJTERMELES GAZDASA-
GOSSAGARA

A nagy tejtermelésl tehénallomanyok szaporodasi eredményeinek javulasaval az
allomany jovedelemtermeld képessége nd. NG a takarméanyozason felili tejarbe-
vétel (IOFC, income over feed cost), mivel az dllomany nagyobb hanyada termel a
laktaciés gorbének abban a fazisaban, ahol jobb a takarmanyértékesités. A jobb
szaporodas tobb borjd szlletését is eredményezi, amelyek eladhatdak, ill. felne-
velve bedllithatd Usz8kké valnak, nagyobb teret engedve az intenziv selejtezésnek.
Jobb szaporodasbiolégiai allapot mellett kevesebb tehén kerll idS elbtt selejte-
zésre reprodukcids okbdl, és a szaporodasbioldgiai kdltségek is ardnylag kisebbek
lesznek (1, 27). A szaporodasi eredmények javulasa a csokkend hatarhaszon elvét
koveti (law of diminishing returns), vagyis a teljesitmény egységnyi javitdsabdl
szarmazd haszon az egyre jobb reprodukcid felé haladva egyre kisebb (7).

Viszonylag kevés kutatas foglalkozott a korai vemhességvizsgalati mddszerek
alkalmazasanak gazdasagi kdvetkezményeivel. Az egyes szerzdk, szerzécsopor-
tok tobbféle mdodszerrel, kilénbozd szempontok szerint végezték elemzéseiket.
Mig egyesek az Ures napok szamanak csokkenésébdl indultak ki a szamitasoknal
(10), addig masok szamitégépes szimulacidkat végeztek az allomanydinamika
vizsgéalatara, és ennek eredménye alapjan végeztek gazdasagi szamitasokat (15).
Fontos, hogy a konkrét szdmadatok orszagonként, évenként és tehenészeten-
ként kGldnbdznek, de az alapelvek azonosak.

A korai diagndzis révén nagyobb jovedelem érhetd el a gyengébb szapora-
sagi eredményeket mutatd dllomanyokban. Ezekben a tehenészetekben ugyanis
nagyobb aranyban fordulnak eld Ures tehenek a vemhességvizsgalatok alkalma-
val, amelyek minél korabbi kisz(lrése noveli a korai vemhességvizsgalatok érté-
két (4, 6). Masrészt az Ures napok szamanak novekedésével minden egyes Ujabb
lres nap egyre nagyobb veszteséggel jar (vagyis nd az Ures napok hatarkolt-
sége), és forditva, tehat a gyengébb reprodukcié egységnyi javitasaval nagyobb
jovedelem érhetd el, mint az eleve jobb szaporodasbiolégiai eredmények javita-
saval (I4sd csokkend hatarhaszon elve).

Az allomany aktualis szaporodasi teljesitményén tdl a korai vemhességvizs-
galatok jovedelmez3ségét szamos egyéb tényezs is befolyasolja, pl. a termé-
kenyitéstdl a vemhességvizsgalatig eltelt idd hossza, a vemhességvizsgalat
pontossaga, a magzatvesztés elSfordulasi gyakorisdga és az ivarzOkeresés haté-
konysaga is.

A TERMEKENYITESTOL A VEMHESSEGVIZSGALATIG ELTELT IDO

Korai vemhességdiagnosztikai moddszerek révén a termékenyitést kovetben
hamarabb megallapithatéva valik az allatok vemhességi allapota, de csak akkor
javitjak a jovedelmez8séget, ha az Ures teheneket olyan stratégianak vetjiuk ala,
ami mihamarabbi Gjratermékenyitéshez és vemhestliléshez vezet (5. tdbldzat)
(11). A nem vemhesiilt tehenek korai felismerése révén az Gjratermékenyités
hamarabb elvégezhetd, ezaltal csokken a két termékenyités kozotti idé (1B,
interbreeding interval), a révidebb IBlI miatt id6egység alatt tobb termékenyi-
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5. TABLAZAT. A korai vemhességvizsgdlat gazdasdgi kévetkezményeivel kapcsolatos kutatdsok eredményei

TABLE 5. Results on economic consequences of early pregnancy diagnosis in several studies

Kutatas

Osszehasonlitott

Gazdasagi vonzat

Megjegyzés

DESCOTEAUX és FETROW, 1998

@

médszerek

UH 27-32. napon vs. diagné-
zis a legkdzelebbi vizsga-
latkor

elkerult veszteség: 10,08
USD /atlagtehén/év

4 USD/ires nap

Fobor és mtsai, 2016 (10)

UH 30-36. napon vs. RT
40-46. napon

jovedelem: 13 607 Ft /tehén/
év’

1950 Ft/optimalisnal tobb

Ures nap, UH-s csoportban

minden szapbio vizsgalat
UH-val

GIORDANO és mtsai, 2013 (15)

VF 31. napon vs. RT 39.
napon

jovedelem: 8,77 USD /tehén/
év

VF Se: 98%, Sp: 98%, Ism:
3,3%, 6,0% vehemvesztés
31. és 39. nap k6zott, VF ara:
2,4 USD

T6TH és mtsai, 2006 (48)

UH 28-42. napon és ivar-
zasszinkronizalas vs. RT és
ivarzas-megfigyelés

jovedelem: 63 919 EUR /allo-
many/3 év

2,5 EUR/Ures nap, UH ellés
utan 40-60 nappal petefé-
szekvizsgalatra is

UH: ultrahang; RT: rektélis tapintas; VF: vemhességi fehérje teszt; Se: szenzitivitas; Sp: specificitas; Ism: ismétlé vizsgalat

szUkséges

"a szerzbk altal kozolt jovedelmet az 6sszehasonlithatésag érdekében egy évre vonatkoztattuk

Hazai lizemi kisérletben
a szaporoddsbioldgia
fejlesztésére forditott

beruhdzds tizszeresen
megtériilt

Hazai tehenészetben az
UH-vemhességvizsgdlat
14,8 ezer Ft tehenen-
kénti nyereséget
eredményezett

a rektdlis tapintdsos
vizsgdlathoz képest

tésre kerll sor, igy id8egység alatt tobb tehén vemhesiil (n8 a vemhesiilési rata
- pregnancy rate), az Ures napok szama csokken, és javul a szaporodasi teljesit-
mény (4, 11, 20). A hazai felmérések alapjan egy ires nap altal okozott atlagos
veszteség 700 Ft, de egyes tehenészetekben elérte az 1950 Ft-ot is (10, 28). Az
IBI egy héttel vald csdkkentése révén (28-56 nap kozotti IBI-t vizsgalva) 37-47
USD-vel n8tt a tehenenkénti éves jovedelem (1, 15).

TOTH és mtsai haroméves kisérletlk soran ivarzasszinkronizalast és szapo-
rodasbioldgiai ultrahangvizsgalatot (a petefészekképletek vizsgalatara és korai
vemhességvizsgalat céljabdl) vezettek be egy magyarorszagi tehenészetben,
ezaltal a két ellés kozotti idét 20 nappal, a termékenyitési indexet 0,8-del csok-
kentették annak ellenére, hogy id6kdzben az éves tejhozam 600 kg-mal nétt (48).
A kisérlet harom éve alatt 6338 EUR tobbletraforditassal 70 257 EUR-val csokken-
tették a hosszabb két ellés kozotti id6bdl és a nagyobb termékenyitéanyag-fel-
hasznéalasbél szarmazd veszteségeket, ami adllomanyszinten 63 919 EUR hasznot
eredményezett. Tehat vizsgalatukban a szaporodasbioldgiai menedzsment fej-
lesztésére forditott tobbletkdltség kb. tizszeresen megtérilt.

FoDpoRrR és mtsai egy hazai nagy létszamU tehenészetben 6sszehasonlitottak a
termékenyitést kovets 30-36. napon rektalis ultrahanggal, ill. 40-46. napon rek-
talis tapintassal végzett szaporodasbioldgiai vizsgalatok eredményességét, és
elvégezték az ultrahangos szaporodasbiolégiai gondozas gazdasagi elemzését
(10). Az ultrahanggal vizsgéalt csoport vemhesilt tehenei esetében hét nappal
hamarabb tortént az elsd termékenyités, 29,6 nappal rovidebb lett a két ter-
mékenyités kozotti idd, és 12 nappal kordbban vemheslltek a tehenek a rektalis
tapintassal vizsgalt csoport vemhesiilt teheneihez képest. Osszességben az ult-
rahangos vizsgalatok tehenenként 14 837 Ft nyereséget eredményeztek a rektalis
tapintassal végzett vizsgalatokhoz képest a két ellés kdzotti idére vonatkoztatva.

A korai vemhességvizsgalatok a rektalis tapintashoz képest hamarabb adnak
pontos diagndzist, ezaltal csdokkentik a két termékenyités kdzotti idét és a vesz-
teséget jelentd Ures napok szamat.
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A vemhességvizsgdlati
moddszerek realizalhaté
jovedelmét befolyasolja
a diagndzis pontossdga

Fals pozitiv vemhesség-
diagnézis esetén megné
az lires napok szama,
fals negativ diagno-
zisndl pedig iatrogén
vehemvesztés lehet

1. ABRA. Egyes vizsgdlt
tényezbk egységnyi' valto-
zdsdnak hatdsa a szapo-
roddsbioldgiai programok
jovedelmezbségére

FIGURE 1. The effect of
one-unit change' in some
parameters on the net pre-
sent value of the reproduc-
tion programs

A KORAI VEMHESSEGVIZSGALATI MODSZEREK JELENTOSEGE

A VEMHESSEGVIZSGALATI MODSZER PONTOSSAGA GAZDASAGI SZEM-
PONTBOL

A koradbban végzett vemhességvizsgalat csokkentheti a diagndzis pontossagat.
A vemhességvizsgalati mddszer pontossadganak pénzben kifejezhetd kdvetkez-
ményei vannak, amire GIORDANO és mtsai is ramutattak szimulacids vizsgalataik
soran. OvSynch-kel és ivarzékereséssel kombinalt - a termékenyitést kdvetd 31.
naponvégzett - vemhességi fehérjék mérésén alapuld vemhességdiagndzis gaz-
dasagi elemzését végezték el a 39. napon végzett rektalis tapintdsos vemhes-
ségvizsgalathoz viszonyitva (15). Gazdasagi szempontbdl a vizsgalt korilmények
kozott a vemhességi teszt szenzitivitasa volt a legfontosabb tényezd, ugyanis
a teszt szenzitivitdsanak egy szazalékpontos ndvekedése 5,3 USD-vel noévelte
a fehérjéket méré vemhességi tesztet hasznaldé szaporodasbioldgiai program
nettd jelenértékét (USD/tehén/év) a rektélis tapintdsos vemhességvizsgalatot
alkalmazé programhoz képest (1. dbra). A vemhességi teszt aranak befolyasa
elhanyagolhaté volt (-0,0175 USD).

Ha egy vemhességdiagnosztikai mdodszernek kisebb a specificitasa, akkor
tobb, valdjaban Ures tehenet fogunk vemhesnek diagnosztizalni, vagyis megné
a fals pozitiv diagndzisok ardnya. A fals pozitiv diagndzisok miatt késébb lesz
Ujratermékenyitve az Ures tehén, emiatt nd az IBl, és az Ures napok szama-
nak novekedésével is szamolnunk kell. Vemhességi fehérjevizsgalatok esetében
akkor is megndhet az IBIl, ha ismételt vizsgalat sziikséges, és a tehén valdjaban
Ures, ill. ekkor a vizsgalati koltség is né (1, 4).

Ha a diagnosztikai mddszernek a szenzitivitasa kisebb, akkor tébb, valéjaban
vemhes tehenet fogunk nem vemhesnek diagnosztizalni, vagyis a megnd a fals
negativ diagnézisok aranya. Ebben az esetben, ha a tehenet olyan szinkroniza-
ciés protokollnak vetik ala, ahol PGF,_ kezelésben részesil, iatrogén vehemvesz-
tés kovetkezik be.
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Se: szenzitivitas; Sp: specificitas; Vv: vehemvesztés; Ism: ismétlendd vizsgalatok ara-
nya; HDR: ivarzdsmegfigyelési rata (heat detection rate)

Tegy szazalékpontnyi, ill. 0,1 USD-nyi novekedés (one percentage point or 0,1 USD
increase); 2jovedelem alatt jelen esetben a nettd jelenértéket értjik

GIORDANO és mtsai (15) nyoman sajat szerkesztés



Gazdasdgi szempontbdl
a korai vemhességvizs-
gdlatok szenzitivitdsa
nagyobb jelentéségli

Korai vemhességvizs-
gdlatok mellett gyak-
rabban tapasztalhatunk
vehemvesztést, ezért
megerdsité vemhesség-
vizsgalat javasolt

2. ABRA. A vemhesség elsé
hénapjanak végén torténd
vehemvesztés okozta vesz-
teség a tehén laktacioszama
és relativ tejhozama szerint

FIGURE 2. Economic loss
caused by pregnancy was-
tage at the end of the first
month of pregnancy by re-
lative milk yield and lactation
number
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VEHEMVESZTES

Korai vemhességvizsgalatok révén vehemvesztések okozdiva, ill. megfigyelbivé
is valhatunk. A fals negativ diagnézis - és az ebbdl eredd iatrogén vehemvesztés
- nagyobb veszteséget okoz, mint a fals pozitiv diagndzis, és az abbdl kdvet-
kez8 késedelmes Ujratermékenyités. DE VRIES szerint a vemhesség elsd hénap-
janak végén bekovetkezd vehemvesztés akar 649 USD kart is okozhat egy esetre
vonatkoztatva a tehén tejtermelési szintjétdl, laktaciészamatdl, ill. az elléstdl
GjravemhesuUlésig eltelt napok szamatdl figgéen (2. dbra) (5).

Fontos, hogy az alkalmazott vemhességvizsgéalati mddszer minél nagyobb
szenzitivitassal és negativ prediktiv értékkel rendelkezzen, igy nagy bizonyos-
saggal kizarhatd az allat vemhessége, ezaltal a iatrogén vehemvesztések nagy
része elkerllhetd (4, 35).

A vehemvesztés természetes korllmények kozott is eléforduld jelenség, amit
korai vemhességvizsgalatok végzése sordn nagyobb ardnyban tapasztalunk (49).
A korai vemhességvizsgalatok ugyanis a vemhességnek abban az idészakaban
torténnek, amikor még nagy az embrid, ill. magzat pusztuldsanak esélye, igy a
vemhességvizsgalat idején akdr valéban vemhes egyed kés8bb Uressé valhat (6,
33). Avemhesség 30. és 60. napja kozott GABOR és mtsai (13) szerint 14,0-18,3%-
0s, SZENCI és mtsai (44) szerint a 26. és 58 nap kozott 8,6%-0s, SZELENYI és mtsai
(42) szerint a 29-42. naptdl az ellésig 16,8%-0s a késdi embrionédlis mortalitas
eléfordulasi gyakorisdga. A vehemvesztés miatt megnd a fals pozitiv diagndzi-
sok aranya (pl. a vemhességi fehérjevizsgalatok még néhany napig pozitiv ered-
ményt mutatnak), ami csokkenti a vizsgalatok specificitasat (8).

A korai vemhességvizsgalatot kovetd nagyaranyl embrié-/magzatelhalds miatt
a vemhesség 60-70. napjan megerdsité vemhességvizsgalat javasolt, ezaltal az
id6kozben Uressé valt egyedek tllnyomd tobbsége hatékonyan kiszlrhetd, a
veszteséget jelentd Ures napok szama pedig csdkkenthetd (4, 23, 42).
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3. ABRA. Az ultrahang-
készUlék megtériiléséhez
szlkséges id6 egy 1000 te-
henes dllomdnyban a vem-
hességvizsgdlatkor vemhes
tehenek ardanya szerint

FIGURE 3. Payback time
of the investment in a new
ultrasound machine in a
1000-cow herd by percen-
tage of pregnant cows at
pregnancy diagnosis

Az ivarzékeresés
hatékonysdga déntéen
befolydsolja

a szaporoddsbioldgia
eredményességét

Az UH-késziilék dra egy
ezer tehenes tehené-
szetben max. 2,5 év
alatt megtéril

A KORAI VEMHESSEGVIZSGALATI MODSZEREK JELENTOSEGE
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DE VRIES (4) adatai alapjan sajat szerkesztés

AZ IVARZOKERESES HATEKONYSAGANAK HATASA

A hazai tehenészetek kozel 80%-aban ivarzdkeresési médszereket és ivarzas-
szinkronizaldst egyarant hasznalnak (9). Ebben az esetben a korai vemhesség-
vizsgalat nydjtotta el8nyoket jelentésen befolyasolja, hogy a termékenyités
utan Uresen maradt tehenek visszaivarzasat milyen hatékonyan tudjak megfi-
gyelni. GIORDANO és mtsai vizsgalatai kimutattak, hogy az ivarzasszinkronizalast
és ivarzdkeresést is hasznald szaporodasbioldgiai programok jovedelme fligg a
megfigyelt ivarzast kovetd termékenyitések dsszes termékenyitésen bellli rész-
aranyatdl, ill. az idézitett és a megfigyelt ivarzast kévetd termékenyitések egy-
maéashoz viszonyitott fogamzasi ratajatél (conception rate) (16). SINEDINO és mtsai
972 tehén eredményei alapjan 6sszehasonlitottdk a 28. napon végzett PAG ELI-
SA-vizsgalat és a 46. napon végzett rektalis tapintasos vemhességvizsgalatot
kovetd — OvSynch program szerinti — Gjraszinkronizalds eredményességét (40).
Emellett ivarzasmegfigyelést is végeztek, és az ivarzasi tineteket mutatd tehe-
neket termékenyitették. A PAG-o0s csoportban szignifikansan révidebb volt az
IBI (28,5 vs. 41,5 nap), az ellést8l az Ujravemhesilésig eltelt id8 rovidilt (median:
132 vs. 140 nap), és kismértékben nagyobb volt a vemhesek aranya 72 nappal az
elsé termékenyités utan (52,1 vs. 50,0%), bar utébbi eltérések nem bizonyultak
szignifikdnsnak. Eredményeik alapjan arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy ha az
ivarzékeresés hatékonysaga jé, és a nem vemhesiuld tehenek tobbsége még a
vemhességvizsgalat eldtt detektaltan visszaivarzik, elvész a korai vemhesség-
vizsgalat elénye. A tehenészetekben eldforduld egyik leggyakoribb probléma
azonban az ivarzékeresés rossz hatasfoka (48), emiatt a korai vemhességvizs-
galatok végzése és az Ures tehenek id8zitett Ujratermékenyitése a tehenészetek
tobbségében feltehetSen jelentds gazdasagi elénnyel jar.

BERUHAZAS-GAZDASAGOSSAGI VIZSGALATOK

A korai vemhességvizsgalatok jelentds koltséggel jarnak, ami a legtdobb esetben
a vemhességvizsgalatok aranak novekedését okozza. DE VRIES és mtsai egy ezer
tehenes allomanyban 3 USD/nap &tlagos Ures naponkénti koltség mellett elemez-
ték az ultrahangkészUlék vasarlasanak megtérilését aszerint, hogy vemhesség-
vizsgalatkor a vizsgalt tehenek hany szazaléka vemhes (3. dbra). EgQy 6000 USD-ba
kerll8 készUlék vasarlasa 70%-0s vemhes arany esetén kb. egy év alatt térilt
meg, mig ugyanilyen feltételek mellett egy 10 500 USD-ba kerll§ készllék meg-
tériléséhez 50%-0s vemhes arédnynél alig tébb mint fél év is elegendd volt (4).
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DE VRIES (4) adatai alapjan sajat szerkesztés

ROSENBAUM és WARNICK eredményei alapjan feltételezve, hogy az ultrahangos

Nagyobb dllomany
esetén hamarabb meg-
tériil az UH-készlilék
beruhdzadsi kéltsége

korai vemhességvizsgalatok révén hét nappal csokken az elléstdl az Ujravemhe-
stlésig eltelt id8 (36), DE VRIES és mtsai 3 USD Ures naponkénti kdltség mellett
kiszamoltak az ultrahangkészUlék megtérulését kllonbozb készulékarak és allo-
manyméretek esetén (4. dbra). Természetesen olcsébb ultrahangkészilék, ill.
nagyobb allomany esetén gyorsabban megtéril a beruhazas (4).

A vemhességvizsgalatok id6zitése szempontjabdl kompromisszumot kell kétni
a korai vemhességvizsgalattal nyert id8 (kevesebb Ures nap) és a korai vizsga-
latot kovetSen megfigyelt nagyobb aranyl vehemvesztés kozott. A korai diag-
nézist kdvetden a vemhesség 60-70. napja korll megerdsitd vizsgalat javasolt a
vehemvesztésen atesett tehenek mihamarabbi kisz(résére. A korai vemhesség-
vizsgalati mddszerek a szaporodasbioldgiai menedzsmentbe épitve - megfeleld
alkalmazas mellett - szamottev8en javithatjdk a tehenészet jovedelmez8ségét,
viszont az altaluk elérhetd jovedelmet, ill. a befektetés megtériilését az adott
tehenészet termelési, gazdasagi és menedzsment viszonyaira kell kiszamolni.

KOSZONETNYILVANITAS

A kdzlemény az Emberi Eréforrasok Minisztériuma 9877-3/2015/FEKUT azonositd
szamu tamogatasi szerzGdésének keretében jott Iétre.
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MAGYARORSZAG HATARABAN
AZ AFRIKAI SERTESPESTIS

Afrikai sertéspestis (ASP) virusat mutattak ki a napok-
ban az ukrajnai NagyszGI8s terlletén, egy zart vadkert-
ben. Ez az elsd eset, hogy Karpataljan megjelent a be-
tegség. 2016. december 24-én reggel észlelték, hogy
a vaddiszndk egy része étvagytalan, bizonytalan moz-
gasu, lazas és levert, majd a nap folyaméan harom éallat
elpusztult. A kihivott allatorvos ASP-t diagnosztizalt,
és az elhullott vaddiszndkbdl vett mintak laboratoriu-
mi vizsgalata 2016. december 28-an megerdsitette azt.
A vadasparkban 6sszesen 13 vaddisznét és minden
egyéb ott tartott allatot is ledltek. A hullak megsem-
misitését kbvetben az egész terlletet fertStlenitették.
Egyuttal 20 kilométeres kérzetben elrendelték az 6sz-
szes hazi sertés allatorvosi vizsgalatat. A megfigyelési
korzet Magyarorszag és Romania terlletére is atnyulik.

A fertdzottség mértékének felmérésére érdekében
december 27-én és 28-an egymastdl viszonylag téavol
esd terlleteken hidrom vaddiszndt elejtettek el ASP ki-
zarasara. A vizsgalatok negativ eredménnyel zarultak.
A Karpatok keleti oldalan, mindenekel6tt Csernovic me-
gyében mar tobb fert6zott vaddiszndt talaltak.

Az ukrdn-magyar hatarszakaszon 2014-ben beveze-
tett intézkedések (jarmUvek fert8tlenitése, allati ere-
det( élelmiszerek [személyi poggyasz] kobzasa, pasz-
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nebih

sziv survaillance), mellett a nagy kockazat( teriileten
(Szabolcs-Szatmar-Bereg megye 30 teleplilése és 6
vadaszati terllet) tovabbi jarvanylgyi intézkedések ke-
riltek bevezetésre. A most bevezetett intézkedések
magukban foglaljak a vadaszteriletek bejarasat, az el-
hullott vaddiszndk 24 6ran bellli, irasbeli bejelentését
és a vaddiszndhulladk laboratériumi vizsgalatat, tovabba
az érintett telepllések valamennyi telepén a sertések
Osszeirdsat és minden elhullott egyed laboratdriumi
vizsgalatat is.

A NEBIH és a terlileten dolgozé allatorvosok mindent
megtesznek a behurcoldas megakadalyozasaért, azon-
ban az allatorvosok mellett fontos az allattartok, a va-
daszok és a lakossag kozrem(kodése is.

A NEBIH honlapjan mar 2014 6ta elérhetdk a be-
tegséggel kapcsolatos informéacidék (http://portal.ne-
bih.gov.hu/-/rovid-ismerteto-az-afrikai-sertespestis-
rol-es-kozep-europai-megjelenesenek-veszelyerol),
melyet rendszeresen frissitlnk.

2017. janudr 5.

Nemzeti Elelmiszerlénc-biztonsdgi Hivatal
Allategészségligyi és Allatvédelmi Igazgatésdg
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A MAGYAR ALLATVEDELMI ES ALLATIOLLETI TARSASAG MEGHIVIA ONT A IIl. MAAT KONFERENCIARA: MIT TE-
HETUNK AZ ALLATOKKAL? AZ ETIKUS EMBER-ALLAT KAPCSOLAT SOKSZINUSEGE CIMMEL.

ID6PONT: 2017. JANUAR 28. SZOMBAT

HELysziN: Allatorvostudomanyi Egyetem, TOLNAY SANDOR ELGADOTEREM

A konferenciat Magyar Allatorvosi Kamara 116/TK/2016/MAOK szamon nyilvéntartdsba vette, a részvételért 26 tovabbképzési pontszam jar.

Program:

8.30- 9.00 Regisztracié

Megnyitd

9.00— 9.30  dr. Végh Akos PhD, eln6k, Magyar Allat-

védelmi és Allatjolléti Tarsasag: Az etikus ember mindent
megtehet?

Sokszinli ember-allat kapcsolat

9.30-10.00 dr. Metzger Szilvia PhD, egyetemi docens,
Kaposvari Egyetem: Hitek és hiedelmek az allatokkal kap-
csolatban

10.00-10.30 Dr. Karacsony Andras, tudomanyok kan-
didatusa, egyetemi tanar, ELTE adllam- és Jogtudomanyi Kar,
Jog- és Tarsadalomelméleti Tanszék: Allatbérbe bujtatott
emberek

10.30-11.00 Szlics Kinga, doktorandusz, Evangélikus
Hittudomanyi Egyetem: Teremtett tarsaink, az allatok - K6-
zelitésmddok a kortérs teoldgidban/teoldgiai etikdban

11.00-11.30 Kévésziinet

11.30-12.00 dr. Andreas Hejj PhD, egyetemi tanar,
PTE, Emberi Er6forras Fejlesztési Intézet: Tanulni-tanul-
ni-tanulni! — Allatkisérletek a pszicholégidban

12.00-12.30 dr. Vetter Szilvia, doktorandusz, alelnok,
Magyar Allatvédelmi és Allatjélléti Tarsasag: Az allatok,
mint jogalanyok? Ez dllati!

12.30-13.00 Lanyi Andras, egyetemi docens, ELTE Tar-
sadalomtudomanyi Kar, ny. humanékoldgia szakigazgaté:
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OSSZEFOGLALAS

A szerz6 bemutatja a sertések parazitdzisai altal okozott termelési vesztesége-
ket. A kllsé é16skoddk kozil elterjedt a riihdsség, de az atkak mellett a tetvek, a
legyek, a bolhak és a kullancsok is hatranyosan befolyasoljak a termelést. A belsé
parazitak kozul az Ascaris suum, a Trichuris suis és az Oesophagostomum fajok
szintén vilagszerte megtalalhatdk, és bar a fert6zottség a legtobb esetben nem
nyilvanul meg klinikai tinetekben, a termelés szinvonala romlik. Szopds malacok-
nal a kokcididzissal szembeni sikeres védekezés alapvetd fontossagl a fejlédés-
beli visszamaradas és az emésztdszervi rendellenességek miatt romlé termelési
mutatdk, igy a gazdasagi veszteségek megelbzése érdekében.
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A sertések kilsé é16sk6ddi karos hatasaikat elsGsorban vérszivas, az allatok nyug-
talanitasa vagy éppen aktivitasuk csokkentése, bdrgyulladas, viszketegség elgi-
dézése, valamint kildnbdzd kdérokozdk kdzvetitése révén fejtik ki (7, 13, 17, 32). Ez
a szamszerUsithetd termelési mutatoknal elsGsorban a reprodukcids teljesitmény
és a testtdmeg-gyarapodas csokkenésében, a takarmanyértékesilés romlasaban,
valamint vagéhidi bSrhibadkban jelenik meg (4, 5, 29, 33, 35, 44). A sertések kilsd
é16skodddi kozul a ruhatka, Sarcoptes scabiei var. suis, és a vérszivo tetl, Haematopi-
nus suis befolyasolja leginkdbb hatranyosan a termelési mutatdkat (8, 10, 11, 12).

A sertések vilagviszonylatban legjelent&sebb és legtobb kart okozé ectoparasi-
tosisa. A kocankénti éves veszteséget Németorszagban 100 eurdra (11), az Egye-
stlt Allamokban 84-115 dollarra becsiilték (2). Gazdasagi jelent§ségét elsésorban
az adja, hogy még ma is a sertésallomanyok tdbbsége fert6z6tt (elsésorban
szubklinikailag) az egész vilagon, és jelentés mértékben befolyasolja a malacok
és hizék testtomeg-gyarapodasat, valamint takarmanyértékesulését (1, 8, 10, 12,
15, 47, 48). A veszteségek mind a heveny (allergids) mind az idult (varas) formanal
szamottevdek (2, 11, 39). A ndvendék malac korban kialakuld idult forma altaldban
az igen rossz higiéniai viszonyok kozott és a tervszer( megelézési program-
mal nem rendelkezé allomanyokban fordul el leggyakrabban. llyenkor a testto-
meg-gyarapodas nagymértékben csdkken, a malacok lemaradnak a fejlédésben
(5, 29, 44, 45). Jobb kdrlilmények kozott [évd allomanyokban a szubklinikai forma
jelenlétével kell szamolnunk. llyenkor altalaban a tenyészkocak, ill. tenyészkanok
tartjak fenn és terjesztik a fertézottséget. A fertdzés allatok kozotti atvitele elsé-
sorban kdzvetlen érintkezéssel torténik, de a fertdzott alom vagy az dlak beren-
dezése is kdzvetitd szerepet jatszhat (11, 31, 36) 1. dbra. Bizonyitast nyert, hogy a
téli hénapokban gyakoribb a riihdsség jelentkezése, és
ilyenkor a megel6zés gazdasagi eredményei is szamot-
tev8bbek (5, 11, 12). A rihdsség megjelenésének legna-
gyobb kockazati tényezdje a fiaztatd szalmas almozasa
(15-szor gyakoribb), valamint ha a fiaztatd nincs tokéle-
tesen elkllonitve a vemhes kocaktol (11).

A rihosségtdl vald mentesités gydgykezeléssel meg-
valdsithatd, de sok termeld inkabb csak az dllomanyban
tinetet mutatd allatok kezelését valasztja, mivel az
jéval olcsébb és koltséghatékonyabb (4, 35, 36). Az allo-
many rihossége leghatékonyabban a kocak fialas eldtti
rutinszer( gydgykezelésével, ezaltal az utdédok fertézd-
désének megelbzésével, valamint az Gjonnan vasarolt
hizéalapanyag és tenyészallatok bedllitas elbtti kezelé-
sével tarthatd kontroll alatt (10, 12, 15, 31). A fert&zés fel-
szamolasanak koltségét (gydgyszer- és munkakoltség)
viszonylag egyszer( kiszamitani, de a rihosség vissza-
szoritasabdl szarmazd bevételek becsléséhez ismer-
nink kell a termelésre kifejtett hatasait (4, 5). Tobb
kisérlet soran is meger@sitést nyert, hogy a vesztesé-

1. ABRA. Sarcoptes néstény Idrvdkkal gek nagysaga dont8en az allergias reakcidk ersségé-
A felvételt brR. MAJOROS GABOR készitette vel van Osszefliggésben. Ha a teljesitmény romlasat

szeretnénk felbecsilni, akkor a viszketegség fontosabb

FIGURE 1. Female sarcoptes with larvaees tényezének szamit, mint a bdrsérllések nagysaga.

Photo: G. MAJoROS

Ez utébbit a sertések fejléddésben vald elmaradasa
kovetkezményének, nem pedig okozdjanak tekinthetjik.
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A legsUlyosabb veszteségek azokban az allomanyokban szoktak kialakulni, ahol
bar a b&r nagymértékl vakardzas okozta kisebesedése és elfert§z6dése elma-
rad, de a kezdeti b8relvaltozasokhoz viszketegség tarsul (8, 12, 15).

A rihosség gazdasagi jelentéségének feltarasa iranyuld tudomanyos felméré-
sek eddig igen eltéré eredményeket hoztak. A tenyésztési szakaszban tébb eset-
ben is kimutattak, hogy egy riihds koca &tlagosan 1 (0,1-2,1) valasztott malaccal
kevesebbet nevel fel a viszketegség miatti agyonnyomas kdvetkeztében, amely
gyakorisdga a parazitaellenes kezelés utan felére-harmadara esik vissza (11, 12).
Emellett a kocaselejtezés kisebb mérték(, a kezelt kocak malacai gyorsabban
nének, kevesebb a csdkdtt malac, és a nagyobb valasztott alomtémeg miatt az
egy valasztott malacra vagy 1 kg valasztott élémalac-témegre viszonyitott, elfo-
gyasztott kocatakarmany mennyisége csokken (2, 11, 12, 31). A hizlalasi szakaszt
is vizsgalva, a publikalt telepi kisérletek eredményei alapjan elmondhaté, hogy
a rihosség a vagosertések testtdomeg-gyarapodasat atlagosan 11%-kal (1-29%),
takarmanyértékesilését 6%-kal (2-10%) rontja. A vizsgalatok alapjan valészind-
sithetd, hogy a takarmanyértékesilés mutatdja pontosabban tlkrozi a teljesit-
ményromlast, mint a testtémeg-gyarapodas. A vagohidi kobzasok és a carcass
(papulés bér és talyogok miatti) lemin8sitése is komoly veszteségforrdsnak sza-
mitanak (1, 2, 8, 10, 12, 31, 47, 48).

A kozvetlen veszteségeken felll kbzvetett karokat is okozhat a betegség. Ezek
kozll kiemelkedd az eszk6zok, a felszerelések és a berendezések vakarbdzasra, dor-
g6lédzésre visszavezethetd fizikai karosodasa és a sertések nagyobb fogékonysaga
az egyéb betegségekkel szemben. A fert6zott allomanyokban masodlagos bakteria-
lis és gombas bdrbetegségek jelentkezésével is szamolni kell, mivel a hamsérilések
bemeneti kaput jelentenek a kilonbozsb kérokozdknak. Tobb esetben az utdnevels-
ben jelentkezd Staphylococcus-fertézést nem sikerilt eredményesen gydgykezelni,

P

mig a hattérben 1évé riihosséget nem szamoltak fel (4, 5, 12, 33, 36, 44, 45).

Amennyiben a tetvesség nem sulyos fokd, kimutathatd rom-
last a testtdmeg-gyarapodasban és a takarmanyértékesi-
lésben nem okoz. Tetvesség hatasara a valasztott malacok
aktivitasa csokken, kevesebb idét téltenek el az eteténél, de
kevesebbet is mozognak. A hizésertéseknél viszketegséget,
ezaltal bbrsériléseket okoz, és emiatt az ipari bdr értéke
csOkken. Emellett a Haematopinus suis potencialis vektora a
Mycoplasma (Eperythrozoon) suisnak. A tetvesség kockazatat
jelentGsen noveli, ha a tenyészsllddket és tenyészkocakat
legeltetik (13-szor gyakoribb), ill. nem laglinas tartas esetén
a tragyaeltavolitashoz nem hasznéalnak magas nyomasu tisz-
titbberendezést és kémiai fertétlenitdszert (13, 17) 2. dbra.

A hazilégy (Musca domestica) és a szuronyos istalldlégy
(Stomoxys calcitrans) - amellett, hogy megjelenésik
nagyon kellemetlen - elsGsorban jarvany-, munka- és
kozegészséglgyi szempontbdl jelentenek komoly kdzve-
tett veszélyt, kllénbésen a szuronyos istalldlégy szerepe

2. ABRA. Haematopinus suis sertéstetvesség a Mycoplasma suis terjesztésében jelentds lehet (13, 17).

A felvételt DR. BiksI IMRE készitette

Bar az allatok nyugtalanitasa révén kozvetlen termelés-
rontd hatasuk is feltételezhetd, de az eddig telepi kisérle-

FIGURE 2. Haematopinus suis infestation in a pig tek eredményei alapjan a légymentes kdrnyezethez képest

Photo: I. Biksi

a takarmanyértékesllést nem rontjak, csak a testto-
meg-gyarapodast 1,3-2,4% kozotti mértékben (5, 7, 13, 32).
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A bolhdssag gazdasagi kartétel szempontjabdl viszonylag kis jelentdségl, csak
sulyos fok( fertdzottség irritédlja nagymértékben a sertéseket. Ezzel szemben
vektorszereplk a Mycoplasma suis és a sertéshimld virusa esetében nem elha-
nyagolhaté. A kutyaknal kialakuld allergids bdrgyulladashoz hasonld korkép ser-
tésekben is megjelenhet, és ez dsszetéveszthetd a rihdsséggel (5, 17, 44).

Ixodex-, Dermacentor-, ill. Ornithodorus-fajok okozhatjak, de intenziv kordlmé-
nyek kozott tartott sertéseknél csak kivételesen fordul eld. Gazdasagi jelentésé-
gét a kullancsok nyugtalanité hatasa és a protozoak, rickettsiak, valamint virusok
terjesztése, kozvetitése adja (5, 17, 44).

A sertések belsd él6skdddbi széles kdrben elterjedtek, ezért minden sertéstar-
tonak szamolnia kell a jelenlétikkel és az altaluk okozott gazdasagi veszteség-
gel, aminek nagysagat az USA-ban mar 1977-ben mintegy 3 dollarra becsllték
hizosertésenként, orszdgos szinten pedig évi 240 millié dollarra kalkulaltak 1981-
ben - a vagdhidi kobzasi veszteségek nélkul (4, 5, 42). Az okozott kar nagysa-
gat tobb tényezd egylttesen befolyasolja, amelyek kozul a legfontosabbak az
adllomanyban elSforduld é16skodd fajok, a tartastechnoldgia és Uzemviteli rend,
a takarmanyozas, a foldrajzi elhelyezkedés és a sertésfajta (33, 37, 38, 44, 45). A
mérsékelt égovben tartott sertések esetében a belsd parazitak kozll legnagyobb
jelent8sége az orsoférgességnek (ascariosis), az ostorférgességnek (trichuriosis)
és a gbcos vastagbélférgességnek (oesophagostomosis) van. Ezeken kivil egyes
allomanyok termelését jelentésen ronthatja a gyomorférgesség (hyostrongylo-
sis), a torpefonéalférgesség (strongyloidosis) és a veseférgesség (stephanurosis)
(5, 24, 38).

Atdbbnyire szubklinikaifertézottség ellenére abelsd él6skddbk gazdasagijelen-
t3sége tobb tényezdre vezethetd vissza: mérséklédik a kocak fertilitdsa, csok-
ken a takarmanyfelvétel és a napi testtdmeg-gyarapodas, romlik a takarmany-
értékesllés és a szinhlskihozatal, valamint elsésorban az Ascaris suum larvak
vandorlasa miatt jelent8sen megnd a tidS- és majkobzasok aranya (»tejfoltos
maj"”, akar a méajak 41%-a is kobzasra kerllhet), és klinikai esetben egyéb beteg-
ségekkel egyltt nagyobb szamu elhullas is eléfordulhat (4, 5, 27, 33, 34, 38, 44,
46). A nemzetkozi folydiratokban 1971 és 2009 kéz6tt megjelent, a kisérletes és
természetes belsd parazitafertGzéseknek a hizdsertések termelésére gyakorolt
hatasaval foglalkozd, tizennyolc tudomaéanyos cikk adatainak statisztikai elem-
zése alapjan elmondhatd, hogy a bélférgességben szenvedd sertések atlagos
napi takarmanyfelvétele 5%-kal, dtlagos napi testtomeg-gyarapodasa 31%-kal
csdkken, mig az atlagos takarmanyértékesités 17%-kal romlik a parazitamentes
hizékhoz képest (25).

A sertések vilagszerte legelterjedtebb belsé é16skoddbje, a legtobb orszagban
a sertésallomanyok 50-75%-aban eléfordul, és gazdasagi szempontbdl is a leg-
fontosabb endoparasitosis. A tartastechnoldgiatdl és az Gzemviteli rendtdl fig-
gben barmelyik korcsoportban eléfordulhat, de a hagyomanyosan menedzselt,
tomor padozatl, esetleg almozast is alkalmazd telepeken elsésorban a valasz-
tott malacok és a hizok kozott figyelhetd meg. Ezzel szemben a laglnés rend-
szer(, j6 higiéniai korilményeket biztosité intenziv sertéstelepeken a kocak és
a kanok kdzott kezd a leggyakoribb lenni (6, 14, 27) 3.dbra.
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3. ABRA. Ascaris suum peték
A felvételt br. BiksI IMRE készitette

FIGURE 3. Ascaris suum oocysts
Photo: I. BiksI

4. ABRA. Tejfoltos sertésmadj
A felvételt DR. JakAB CSABA készitette

FIGURE 4. Pig liver with milk spots
Photo: J. CsaABA

Az A. suum fert8zés ritkdn okoz klinikai tineteket, a fert6zés heveny szakaszara
a gyakori kohoégés utalhat, amit a tudében vandorld larvak idéznek eld, amelyek a
mas kdérokozok altal kivaltott kérképeket jelentésen sllyosbithatjak. Ugyanakkor
még megkodzelitd nagysagl becslések sem alinak rendelkezésre, hogy a vandorlé
larvak okozta masodlagos kérképek mekkora kart okozhatnak. Habar legtobbszor
a nagyszamu kifejlett ors6féreggel fertézott sertések is klinikailag egészséges-
nek tlnnek, de a termelési mutatdk jelentdsen romlanak, és egyértelm{ 6ssze-
fliggés mutathatd ki a kifejlett orséférgek szama és a testtdmeg-gyarapodas
csokkenése kozott (3, 6, 14, 20, 24, 27, 43).

Az A. suum altal okozott gazdasagi veszteségek a testtémeg-gyarapodas
csokkenésébdl, a takarmanyhasznosulas romlasabdl és a majkobzasbdl tevéd-
nek ossze. Harom kilénbozd, ndvekvd szama A. suum larvat tartalmazd fertdz8
dézissal végzett kisérletben linearis csbkkenést mutattak ki mind a testtémeg-
gyarapodas (2-9%), mind a takarmanyhasznosulas (5-13%) tekintetében a nem
fert6zott allatokhoz képest (20).

Az el6z6 adatok mesterséges, kisérleti korilményeknek felelnek meg, amelyek
eltérhetnek a sertéstelepek gyakorlati kdrilményeitdl. Igen magas szinvonalon
m{kdds kanadai és dan sertéstelepek esetében végrehajtott Uzemi kisérletek-
nél — a bélsarban talalt peték szdmanak megallapitasan alapuld — orséféreg-fer-
t3zés hatdsara a hizdk teljesitménye csak kismértékben csdkkent. A testtd-
meg-gyarapodas csokkenése azokban az esetekben volt jelentésebb mértékd,
ahol a hizlalds alatt nagyobb fert6zési nyomasnak voltak kitéve az allatok, de a
vagohidi vizsgalatok soran ennek ellenére nem talaltak orséférget. A fiatal hizdk
esetében a testtdmeg-gyarapodas jobban csokkent, mint az egész hizlalasi
periédusra vonatkoztatva (3, 6, 25, 43, 46).

A vandorlé larvak majkarosité hatasanak (ytejfoltos maj”) gazdasagi kovetkez-
ményei a majelkobzasokban nyilvanulnak meg. Ha a vagohid ezeket a vesztesé-
get visszaterheli, akkor az érzékenyen érinti a termel8ket. Dan vizsgalatok soran
az orséférgek ellen nem védekezd allomanyoknal a majak 10-33%-4at taldltak
Jtejfoltosnak™ (6) 4.Gbra.
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Az Egyesilt Allamokban enyhébb orséférgesség miatti nagyobb takarmanyérté-
kesitési mutatd kovetkeztében megemelkedett éves takarmanyozasi kdltségeket
155 millié dollarra becsiilték 1987-ben (42). 2001-ben az orséférgesség miatti vago-
hidi majelkobzasok veszteségét évi 17,5 millid dollarra, a nagyobb hizlalasi takar-
manykoltségekbdl fakadé kart pedig évi 60,1 millié dollarra becsulték (6).

Az ostorféreg a vastagbélben, els8sorban a vakbélben él8skddd, széles kdérben
elterjedt, vérrel taplalkozé endoparazita. Bélgyulladast, hasmenést, étvagyta-
lansagot, ennek kovetkeztében fejlddésben vald lemaradast, lesovanyodast és
elhullast is okozhat. Mesterségesen fert6zott hizésertéseknél a parazitamentes
tarsaikhoz képest a testtdomeg-gyarapodas 6-35%-kal, a takarmanyértékesiilés
3-33%-kal romlott (22, 24, 25, 42).

Hizokban gyakori, tenyészkocakban és kanokban pedig a legelterjedtebb fér-
gességnek szamit (24). Mesterségesen fertézott hizék estében a termelési
mutatdk romlasa csak a hizlalds elsd 21 napjaban volt megfigyelhetd: mind a
testtomeg-gyarapodas, mind a takarmanyértékesulés 6-13%-kal romlott. Fer-
t6z6tt kocaknal az élvesziletett malacok szama atlagosan 0,15-dal csdkkent, és
a malacok atlagtémege 0,3 kg-mal volt kisebb (21, 25, 42).

A H. rubidus vérszivé gyomorféreg, amely klinikai vagy szubklinikai megbetegedést
okozhat (24). Hizék kisérletes fert8zése soran a kontrollallatokhoz képest a testto-
meg-gyarapodas 18%-kal, a takarmanyértékesilés 8%-kal romlott (9, 25, 42).

ElsGsorban a melegebb éghajlatl terlleteken fordul eld, de szopds malacok-
ban - amelyek a sértetlen bdron keresztll vagy a kolosztrummal fertéz8dnek
- hazankban sem ritka (24). Novekvd dézisl kisérleti fert§zések soran lineéaris
Osszefliggést taldltak a ddzis és a f6 hizlalasi mutatdk kozott. A fertézés mér-
téktdsl fuggben a testtdmeg-gyarapodas 10-29%-kal csokkent, a takarméanyér-
tékesilés pedig 6-44%-kal romlott a kontrollallatokhoz viszonyitva (19, 25, 42).

Az USA-ban az orsdféreg mellett a majelkobzasok jelent8s részérét felelds.
Magyarorszagon még nem fordult el8, de behurcoldsa nem zarhaté ki (24). Mes-
terségesen fertézott sertések esetében a testtémeg-gyarapodas 25-69%-kal, a
fajlagos takarmanyhasznosulas 3-24%-kal romlott (18, 25, 42).

A coccidosis a malacok hasmenésének egyik leggyakoribb oka, és az Isospora suis
egyike az intenziv sertéstartasban legtobbszor eldforduld kdrokozdknak. Nem-
zetkdzi, elsGsorban nyugat-eurdpai felmérések alapjan a coccidosis atlagosan a
sertéstelepek 75-76%-aban fordul el8, és a telepen |év8 malacok 40-100%-a is
fert6zott lehet a higiéniai korilményektdl fliggetlenil. A 2000-es évek kdzepén
a hazai telepekrél gydjtott bélsarmintak alapjan a sertésallomanyok 44%-a volt
fert6zott (sokszor klinikai tiinetek nélkll volt jelen a telepen!), és a telepen beliili
fert8zottség 10-90% kozott valtozott (16, 28) 5. dbra.

A coccidosis klinikai tinetei leggyakrabban a 2-3 hetes korl malacoknal jelent-
keznek, legkordbban a fert6zéstdl szamitott 2-4 napon belll, 3-4 napig tartd



5. ABRA. Isosporad suis peték

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2017. JANUAR

hasmenés formajaban (16). A coccidosis a karositott bél-
nyalkahartya és a romlé bélm(koédés miatt a malacok
testtdmeg-gyarapodéasat igen kedvezdltlenll befolyasolja,
és még a szubklinikailag fert6zott allatoknal is akar 1000
grammal is csdkkenhet valasztasig a tdmeggyarapodas
(26, 28). Mindez igen hatrdnyosan befolydsolja a hizlalas
egészére vonatkozd testtdmeg-gyarapodast is, jelentdsen
megnydjtva a hizlaldsi idét és csokkentve az éves arbevé-
telt. Mindezen felll romlik a valasztas utani takarmanyér-
tékesllés is, megnodvelve a takarmanyozasi koltségeket (23,
28, 40, 41). A fert6zottség miatt megugrik a malacelhullasok
szama, és a masodlagos virusos (pl. rotavirus, adenovirus)
és elsGsorban bakterialis (pl. Clostridium perfringens, E. coli,
salmonelldk) fert8zésekkel kevert coccidosis igen nagy ara-
nyU elhulldst is okozhat a valasztas eldtti korban, kuléno-
sen azokban a gazdasagokban, ahol kdzvetlenll a malacok
szlUletése utan C. perfringens és |. suis kevert fertézés |ép

A felvételt brR. MAJOROS GABOR készitette fel (30). Természetesen a masodlagos bakterialis fertézések

FIGURE 5. Isospora suis oocysts
Photo: G. MAJoROS

altal okozott hasmenések kezelése miatt megemelkedik a
terdpias céllal alkalmazott antibiotikumok mennyisége, és
igy nének a gyégyszerkdltségek is.
Az eddig elvégzett laboratériumi és Uzemi kisérletek
alapjan az 1-5 napos korban végzett metafilaktikus anti-
biotikum-kezelések hatadsara szopds malacoknal szignifikdnsan csokken a has-
menéses megbetegedések szdma (83-98%-kal), a hasmenéses malacok keze-
lésére forditott antibiotikumok kdltsége (85-90%-kal), valamint az elhulldsok
szama (53-63%-kal) (23, 28, 40, 41). Emellett az 56 és 105 nap kozotti serté-
sek sokkal kisebb mértékl Lawsonia intracellularis pozitivitdst mutatnak, mint
a kezeletlen (kontroll-) csoport egyedei (26). Mindezen tlUlmenden jelent8sen
javulnak a sertéstelepek testtémeg-gyarapodasi mutatdi is; a kezelt csoportban
a malacok valasztaskor egységesebbek, és a fertdzési nyomastdl és a valasztas
idépontjatdl figgben 0,5-1,4 kg-mal nehezebbek (dtlagosan 25 g-mal tdébb napi
testtomeg-gyarapodassal szamolhatunk). Ez a kilénbség a battérids nevelés
végére atlagosan mintegy 0,8-3,5 kg-ra n8 (mindekdzben a battérian a takar-
many-értékesilés atlagosan 8,5%-kal javul). Osszességében a hizlalasi periédus
5-12 nappal lerévidul Ggy, hogy a vagasi testtomeg kézben 3-5,4 kg-mal toébb
(23, 28, 40, 41).

Egy alloméanyban a preventiv parazitaellenes, ill. a coccidosis elleni metafilakti-
kus kezelések kdltség-haszon elemzésének kiinduldpontja a gazdasagi veszte-
ségek allomanyszintl nagysaganak kiszamitasa. Ehhez az alabbi adatokat kell
tudnunk (4, 33, 35):
« a kulsé és belsd él6skod8k okozta parazitdzisok, ill. a coccidosis kilonbozd
formainak el&fordulasi aranya az allomanyban;
« a parazitdzisok, ill. a coccidosis altal befolyasolt termelési mutatdok romla-
sanak mértéke;
. atermelési mutaték megvaltozasabdl szarmazd gazdasagi hatasok 6ssze-
sitett szamitasa.

A parazitézisok és a coccidosis el6forduldsi aranyat allomanydiagnosztikai
vizsgalatok segitségével tudjuk meghatarozni. Ezt kdvetden az egyes termelési



SERTESEK PARAZITOZISAI ALTAL OKOZOTT TERMELESI VESZTESEGEK

mutatdk (@ malacnevelés, hizlalds soran jellemz8en az elhullds, testtémeg-gya-
rapodas és takarmanyértékesiilés) megvaltozasanak mértéke a szakirodalmi
adatokbdl hozzavetbSlegesen megbecsilhetd, ill. az Uzemi kisérletek adatai alap-
jan - viszonylag nagy pontossaggal — szamszer(sithetd. Azt azonban figyelembe
kell venni, hogy gyakorlati kdrlilmények kozott a sertések altaldban egy idében
tobb parazitafajjal és I. suisszal is fertézottek lehetnek. Mindez megneheziti a
parasitosisok dsszesitett termelési hatdsanak megbecslését, kilondsen annak
ismeretében, hogy az é16skoddk, kdérokozok egymasra is hatassal lehetnek.

A termelési mutatdknak az adott gydgyszeres kezelés hatdsara varhatd javu-
ldsa alapjan mar ki lehet szamitani, hogy az adott fertdzottség csdkkentése
révén mekkora tobbletjévedelemre szdmithat a sertéstelep. A tobbletbevétel
és a gybgykezelési kbltségek egybevetésével kiszamithatd a kezelés jovedelme,
haszna is. Gyakorlati korilmények kozott a haszon szamitasa soran legtébb eset-
ben csak a takarmanyozasi koltségek csokkenését veszik figyelembe, ami téves
eredményre vezet, mivel a tobblethizd el8allitasbdl szarmazd bevétel nagysaga
nem elhanyagolhatd tényezd. Természetesen az egy hizdra jutd tobbletjovede-
lem (haszon) nagysaga telepenként, valamint a takarméany- és a vagdsertésarak
fliggvényeként valtozhat.

Osszességében elmondhaté, az é18skdddk elleni gydgykezelés hatdsa kettds:
egyrészt a fertdzott allat azonnal megszabadul a parazitatdl és karos hatasatol,
masrészt az allomany a jovdben kisebb mértékben lesz kitéve a kdrnyezetben
1évE peték, 1arvak stb. okozta fert8zési nyomasnak. A kutatasi és telepi tapasz-
talatok egyarant megerd@sitették, hogy mind a kulsé é16skodbk — kllénosen a
rihosség -, mind a belsd parazitak elterjedtsége miatt - kiemelten az orséfér-
gesség - jelent8sen rontjak a hizlalasi mutatdkat, igy a nyereségességet, ezért
adllomanyszint{ parazitaellenes program alkalmazasa esetén jelentésen javul-

hatnak a termelési mutaték és gazdasagi hasznot lehet realizalni.
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OSSZEFOGLALAS

A szerzBk leirjak az Uj, sajat fejlesztésli rid és szogstabil bilincsek alkotta belsd fixateur
csontrégzitd implantatummal (Sliding on Pivot Locking Clamps, SoPLC) kapcsolatos
gyakorlati tapasztalataikat. A Nyiregyhazi Allatkérhazban az SoPLC-rendszert 6sszesen
47 esetben (n = 47), 38 kutyanal és 9 macskanal alkalmaztak csonttorések, ficamok
stabilizalasra 2015. majustdl 2016. novemberig. A mUtétek k6zott 17 combcsonttorés,
16 tibia-fibula torés, 3 karcsonttorés, 3 vallficam, 2 radius-ulna térés, 2 os ilium torés,
2 csigolyaficam és 2 csigolyatorés szerepelnek. Az eredmények azt mutattak, hogy a
kontrollvizsgalat és a tulajdonosok beszamoldja alapjan az operalt végtagot az allatok
terhelték, kalluszképz&dést a megjelent allatoknal dltaldban a 2. hdnapban észleltek,
a szovédmények mértéke nem tért el egyéb, altaluk hasznalt rogzitési technikaknal
tapasztaltaktél. Az SOPLC a csontsebészetben hasznalt szégstabil lemezek, ill. a rad
és bilincs belsd fixateur elényds tulajdonsagait hordozé implantatumrendszer, ami
4j utat nyithat a kisallat-traumatologiaban és -ortopédiaban.



RUD ES SZOGSTABIL BILINCSEK ALKOTTA BELSO FIXATEUR

A sérilt, torott csontok stabilizalasara szamos belsé és kilsé régzitési megoldas
ismert a kisallatgyégyaszatban. Az allatok méretének és a csonttorések sokféle-
ségének kovetkeztében gyakran szlkségessé valik kilonboz8 rogzitérendszerek

alkalmazasa (1. tdbldzat).

A human sebészethez hasonléan az allatorvosi traumatoldgiaban is el8szoér a kilsé
fixateur rendszer (external skeletal fixator, ESF) terjedt el (1, 3). A csontsérulés at-
hidaladsa Ggy jon Iétre, hogy a csonton atvezetett fém csontnyarsak a testen kivul
vezetett 6sszekotd ridhoz bilincsekkel rogzllnek. A fixateur rendszerek azon valto-
zata, ahol az implantdtum minden része (6sszekotd rid, bilincsek és a csontokba
rogzuld csavarok) a b8r alatt helyezkednek el, belsd fixateurként (CRIF, Synthes)
ismert (25). Belsd csontrogzitésre manapsag leginkabb az intramedullaris szogek
mellett a lemezbdl és azok furatain atvezetett csavarokbdl kialakitott implantatu-
mok hasznalatosak. A lemezes csontrogzités legelterjedtebb formaja a dinamikus
kompresszids lemez (Dinamic Compression Plate, DCP) (12). Sokszor ennek az
implantatumnak a tulajdonsagaihoz hasonlitjak a kilonb6z8 Gj fejlesztésekét is. A
DCP hasznalata soran a lemez felsimul a csont fellletére, és azt csavarok szoritjak
ra. A csavar csak a csonttal alakit ki menetes kapcsolatot, igy az oszteoszinté-
zis stabilitdsa a csavar-csont kapcsolat szilardsagatdl, a fémet a csontfelszinre
szorité erd nagysagatdl figg. A bioldgiai oszteoszintézis (18) kdvetelményeinek
valéd megfelelés végett a limited contact rendszerekben (LC-DCP) a minimalis
csontfelszin-implantatum érintkezési felllet kialakitdsa a cél (19). A szabhaté mi-
nilemezek (VCP) macskak és miniatlr kutyak csonttoréseire hasznalatosak (4, 5),
mig a kdnnyen modellalhaté rekonstukcids lemezek a nagy fokban hajlott csontok
rogzitésére alkalmasak (7, 15). A szégstabil vagy menetstabil (locking) rendszerekben
a csavar és az azt befogadd fém implantatum kozott menetes fém-fém kapcsolat
jon létre, megnovelve a rogzités er8sségét, és az oszteoszintézis stabilitasa mar
kevésbé fligg a csavar-csont kapcsolattél. Ezeket a lemezeket elssorban gyenge
csontszerkezet(, tobbszordsen tort csontok, izlletkdzeli sérilések rogzitésére
fejlesztették ki. Az ilyen implantadtumok elsé generaciéjat a monoaxialis lemezek
(locking compression plate, LCP, Synthes) jelentették, ahol a csavarok csak a lemez
tengelyére mer8legesen helyezhet8ek be (10). A locking rendszerek hasznalhatdsa-
gat tovabb novelte az a fejlesztés, amely eredményeképpen a csavarok a furatok
belsd tengelyétsl 0-15 fokos szdgben is behelyezhet8k (poliaxial locking plate, PAX,
Synthes), igy a csavar a szlkséges szdogben, a lemez furata alatt elhelyezkedd jobb
csontallomany irdnyaba vezethetd (2).

A szogtabil lemezek tobb formaja jelent meg az elmult években: az egyik ilyen
a gyongysorlemez (String of Perls, SOP™, Orthomed), ami furattavolsdagonként 6
fokban hajlithatd, és tovabbi elénye, hogy nem szikséges hozza specialis csavar,
hanem hagyomanyos kortikalis csavarral hasznalatos (17). A ComPact UniLock rend-
szer a rekonstrukciés lemezek hajlithatésagat 6tvozi a szégstabilitasal (14), mig a
Fixin internal fixatora vékonysagaval, ill. konny{ eltavolithatdsagaval tlnik ki (20).
A kisallat-traumatoldgiaban és -ortopédidban is szikség van a szdgstabil leme-

1. TABLAZAT. Belsd és kiilsé régzitésre haszndlt csontrégzits implantdtumok a kisdllatgyégydszatban

TABLE 1. Options of internal and external fixation for treating fractures in small animal practice

Nem szogstabil

Szogstabil

DCP, VPC, LC-DCP ESF, CRIF

LCP, SOP, PAX, Fixin, ComPact UniLock SoPLC



1. ABRA. SoPLC-rendszer bi-
lincsébe helyezett kortikdlis
csavar hizécsavarként md-
kodik

FIGURE 1. Cortical screw wor-
king as a lag screw in SoPLC
clamp
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zek, ill. a rGd és bilincs belsd fixateur elényds tulajdon-
sagainak otvozésére. Jelen dolgozatunknak célja egy
ilyen tulajdonsagokkal bird, Gj implantatumrendszer kis-
allatsebészetben vald hasznalhatésdganak bemutatasa.

Az altalunk kialakitott csontrégzitd implantatum egy
O0sszekotd hengeres rudbdl, az arra felflizhetd és azon
szabadon elmozdithatd U alak( bilincsekbdl all. Az imp-
lantatumok 316 LVM acélbdl készllnek. A bilincs szarainak
vastagsaga eltérd. A vastagabb szarban belsé menete-
|éssel ellatott furat van kiképezve, mig a vékonyabb szar-
ban a csavar kilsS atmérdjét meghaladd furat taldlhato.
A csontsebészetben elterjedt kortikalis csontcsavar illesz-
kedik a bilincs furataba, annak behajtasakor kialakul egy
csavar-bilincs menetes kontaktus, ezaltal a megfeszités
soran a csavar feje a bilincs két szarat, mint hdzécsavar
hizza 6ssze (1. Gbra). A csavar behajtasa utan a bilincstest
az 6sszekotd radra rafeszul, kialakul a rud-bilincs kapcsolat.
Az implantadtumok specialis homokflvasos fellletkezelést
kapnak a gyartas soran, az 6sszefekvd fellletek egyenet-

2. ABRA. Karcsontmodell medialis oldaldra felhelyezett  lenségeindvelik a fémek kozotti strldédast, igy a stabilitast.

SoPLC-rendszer

A bilincseken athaladd csavarok a csontban rogzilnek, igy
alakul ki a csontrégzits hatas (2. dbra).

FIGURE 2. Bone model showing SoPLC system positioning on Az SoPLC-rendszer 3-féle méretben kerll gyartas-

the medial aspect of the humerus

ra: 2,0, 2,7 és 3,5 mm atmérdjl csavarokhoz igazitva.
A rudak ezeknek megfelelSen 2, 3 és 5 mm atmérdjlek
(2. tdbldzat). A rad a csonttdrés helyének athidalasara
szolgal, a leggyakrabban hasznalt hosszban készllnek,
de a végs6 méret a rlid vagasaval is kialakithatd.
A bemutatott csontrogzité implantatum hasznalati mintaoltalma Magyarorsza-
gon 2016-ban a U1500166 szamon bejegyzésre kerllt.

A miitéteket teljes sebészi narkdzisban, a szakma szabalyainak megfelel&en
készitettlk elS. Az érintett terlletek feltardsahoz az allatorvosi sebészetben el-
terjedt standard bemeneti pontokat hasznaltuk (6, 21), nagy figyelmet forditva a
lagyszoveti védettségre.

A csont atmérgjétdl fliggben az SoPLC csontrégzitd implantatum haromféle
mérete kozul kivalasztottuk a legidealisabbat. A diafizis-torések athidalasara a
csontnak megfeleld hosszUsagl rudat alkalmaztunk, vagy szikség szerint mé-
retre szabtuk. Az 0sszekodtd rudat behelyezés elétt a csont felszinéhez formaltuk
az erre a célra gyartott rGdmodellalokkal, de ez a mivelet elvégezhetd a csont-
sebészetben altalanosan elterjedt, hagyomanyos lemezmodellalé vasakkal is.
A bilincsek szdgstabilitdsanak kdszonhet8en nem szikséges, hogy a rid lefutasa
tokéletesen lekdvesse a csont felszinét. A megfeleld rogzitési pontok kivalaszta-
sakor szlkség szerint megvizsgaltuk a csont szerkezetét és anatémiajat, a torés
elhelyezkedését, a terheléskor felléps kiilénbozd iranyld és nagysagl erbket. En-
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2. TABLAZAT. Az SoPLC-rendszer hdrom kiilénb6z6 méretben

TABLE 2. Three different sizes of SOPLC system

Macska, torpe kutya 2,0 2
Kis és kozepes kutya 2,7 3
Nagytest( kutya 3,5 5

nek alapjan a m(tét soran hataroztuk meg a bilincsek szamat és elhelyezését.
Torekedtink arra, hogy f6 fragmentumonként legalabb harom bilincs kerUljon
fel. A bilincsek a riGd mindkét végérdl felflizhetdk, azon szabadon cslsztathatok,
azonban a bilincsek régzitése a bilincsszar és a furatok aszimmetrikus kialakitasa
miatt csak egy iranybdl lehetséges. Ezen tulajdonsagok figyelembevételével a
bilincseket az 6sszekotd rudra Ggy flztik fel, hogy a megfeleld régzitési pontra
essen a bilincsek furata. A csontfuratok elkészitése elStt a rid két végén 1évd
- egyes esetekben az dsszes - bilincset rovid, épp a bilincs szarait athidalé (6
mm-es) kortikalis csavarral a kivant helyzetben rogzitettik, megkdnnyitve ezzel
az SoPLC felhelyezését, megakadalyozva a kdztes bilincsek radrél vald lecslszasat.
Az implantatum felhelyezése soran a rogziteni kivant bilincsbdl eltavolitottuk az
ideiglenes stabilizalé rovid csavart, majd a csavar magméretének megfeleld flro-
heggyel csontfuratot készitettlink. Minden esetben énmetszé csavart hasznaltunk,
ezért kUlon menetmetszésre nem volt szlkség. A csavar hosszanak kivalasztasahoz
mélységmérst hasznaltunk. A csavart gy helyeztlk be, hogy a bilincs-csontfel-
szin tavolsag a lehetd legkisebb legyen, a csontba a csavar azonnal kapjon bele.
A csavart hexagonalis, kézi csavarhlzéval teljesen behajtottuk a bilincsbe.

A Nyiregyhazi Allatkérhazban az SoPLC-rendszert 6sszesen 47 esetben (n = 47), 38
kutyanal és 9 macskanal alkalmaztuk csonttorések és ficamok stabilizalasra 2015.
majustol 2016. novemberig. Az esetek a kdrhaz beteganyagabdl keriltek ki, a md-
tétre valod kijelolésnek a tulajdonosi hozzajarulason kivil egyéb specialis szempontja
(pl. kor, testtomeg, fajta) nem volt. A csonttdréseket, luxatidkat a kérel8zményi
adatok, fizikalis vizsgalat és kétiranyl rontgenfelvétel alapjan diagnosztizaltuk.
A megmtott kutyak atlagos életkora 3,16 év (3 hénapostdl 14 évesig), atlagos test-

3. TABLAZAT. Az SoPLC-rendszer klinikai alkalmazdsa 47 esetben

TABLE 3. Clinical application of SoPLC system in 47 cases

3,5mm
2,7 mm
2,0 mm

Esetszam

1 = 3 6 = 1
1 2 10 7 1 2
1 = 4 B 1 1
3 2 17 16 2 4



3A. ABRA. Combcsont darabos diaphysis
térése, preoperativ rtg-felvétel

FIGURE 3A. Comminuted femoral shaft

fracture, preoperative X-ray picture

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2017. JANUAR

tdmegiik 16,8 kg (4-45 kg kozotti), a macskak atlagos életkora 2,6 év (9 hdnapostdl
8 évesig), atlagos testtémeguk 3,4 kg (1,5-6,2 kg kozotti) volt. Az esetek kdzott 17
combcsonttorés, 16 tibia-fibula torés, 3 karcsonttorés, 3 vallficam, 2 radius-ulna
torés, 2 os ilium tdrés 2 csigolyaficam és 2 csigolyatdrés szerepelnek (3. tdbldzat).
Az eredmények értékelése fizikalis vizsgalat és kétiranyl rontgenfelvétel alapjan
tortént. A kontrollvizsgalatokat a m{tét utani 14. napon, 1., 2. és 3. hdnapban vé-
geztik. Azokrél az allatokrdl, amelyeket nem minden kontrollvizsgalatra hoztak
el, a tulajdonos telefonos beszamoléja alapjan értesultink (n = 12).

A gydgyult végtagokbdl nem tavolitottuk el rutinszerlen az implantatumot, csak
a tulajdonos kérésére (n = 6), vagy implantatum altal okozott sebgydgyulési zavar
esetében (n = 3).

Az Uj, szogstabil belsd fixateur csontrogzité rendszert mindharom méretben
eredményesen alkalmaztuk kutyak, macskak csontsériléseinek rogzitésére, a 47
esetbdl 15 alkalommal az SoPLC-rendszert 6nalléan hasznaltuk, mig a tobbszordsen
tort, ill. nem stabil toréseknél kiegészits technikakat is alkalmaztunk: 28 esetben

3B. ABRA. Craniocaudalis rtg-felvétel 3
hénappal a mitét utdn, SoPLC-rendszert

haszndlva, kiegészitve interfragmentalis

kortikdlis csavarral 3C. ABRA. Mediolateralis rtg-felvétel 3
hénappal a mitét utan

FIGURE 3B. Cranio-caudal X-ray picture

3 month after surgery, using SoPLC system FIGURE 3C. Medio-lateral X-ray picture

combined with positioning screw 3 month after surgery
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intramedullarisan vezetett Kirschner-drétot, 5 esetben pedig interfragmentalis
csavart. A Kirschner-drét segitette az implantatum felrakasat a torvégek mitét
kozbeniideiglenes pozicionaladsaval, majd késdbb bent hagyva az oszteoszintézist
stabilizalasat szolgalta.

A kontrollvizsgalat és a tulajdonosok beszamoldja alapjan az operalt végtagot
az allatok terhelték, kalluszképz8dést a megjelent allatoknal altalaban a 2. ho-
napban észleltlink, a szovédmények mértéke nem tért el egyéb, altalunk hasznalt
rogzitési technikadknal tapasztaltaktdl. Fiatal, vékony kortexd{ allatokban stabil és
szov8dménymentes csontrogzitést értiink el 12 esetben (10 femur, 2 tibia-fibula).
Alizilet-képz3dést egy esetben sem észleltlink.

A mU(tétiidd eleinte 10-15 perccel hosszabb volt a mar megszokott technikdkhoz
képest. Ennek egyik oka, hogy m{tét kdzben kell a bilincseket a radra felflzni a
megfelelS helyzetbe, a masik pedig, hogy a bilincsek a kortikalis csavar behelyezése
eldtt és alatt elcsiszhatnak és elforoghatnak. A probléma a bilincsek ideiglenes
régzitésére hasznalt 6 mm-es kortikalis csavarokkal kikiiszébdlhetdvé valt.

A 17 combcsonttorésbdl 14 eset szov8dménymentesen gydgyult (3. dbra),
2 esetben észleltiink csavarok korul csontfelritkuldst. Ennek oka az id8s allatok
csontritkuldsa volt. Egy esetben kényszerlltlink reoperacidra, amikor a felépulési
szakasz 3. hetében Ujabb baleset érte az allatot, ekkor az SoPLC-rendszer csontbél
kiszakadt csavarjait kicseréltik.

A 16 tibia-fibula torésbdl 12 eset komplikacid nélkil gydgyult (4. dbra). A behelye-
zett csavarok korll csontfelritkuldst egy esetben tapasztaltunk, amikor a porotikus

4B. ABRA. Cqudocranialis rtg-felvétel 3 4C. ABRA. Mediolateralis rtg-felvétel 3
hénappal a mitét utan, SoPLC-rendszert  hénappal a mdtét utdn

4A. ABRA. Tibia-fibula proximalis szilan-
kos térése, preoperativ rtg-felvétel

FIGURE 4A. Comminuted tibia-fibula
proximal fracture, preoperative X-ray pi-
cture

haszndlva

FIGURE 4B. Caudo-cranial X-ray picture
3 month after surgery, using SOPLC system

FIGURE 4C. Medio-lateral X-ray picture
3 month after surgery
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csontallomanybdl az implantatum proximalis része a kortikalis csavarokkal egyutt
kiszakadt, feltehet8leg az allat korai és fokozott mozgatdsa miatt. A csavarok a
bilincsb8l nem lazultak ki, az implantatum cseréjével teljes csontgydgyulas jott
létre (SoPLC-SoPLC-csere).

Az SoPLC-rendszert minimal invaziv csontrégzitési technikdk (MIPO) szabalyai
szerint 4 tibiatorésnél alkalmaztuk (13, 22). El8nyként tapasztaltuk, hogy a mU-
téti id8 lecsdkkent, az allatok a 2. hétre terhelték az operalt labukat, a seb- és
csontgydgyulds szovédménymentesen zajlott.

ElhGz6dd sebgydgyulast 3 esetben észleltliink, amelynek oka a tibia distalis
részének csekély lagyszoveti fedettsége volt, helyi sebkezeléssel 3 héten beldl
gydgyultak, itt az implantatumokat a mitétet kdvetd 4-6. hdnapban eltavolitottuk.

A 3 karcsonttorés szovédménymentesen gyégyult. Mindharom oszteoszintézis-
nél a medialisan felhelyezett implantatumot intramedullarisan vezetett Kirsch-
ner-dréttal egészitettik ki. Az egyenetlen felszin( distalis fragment rogzitését,
darabos torés esetében is, a két oldalra elforgathatd és egymashoz kdzel hGzhatd
szogstabil bilincsek megkdnnyitették.

A 2 radius-ulna torés kozll egy kutyanal a rid megcsUszasat észleltlk, ennél az
allatnal a trauma kovetkeztében a mellsé végtag torése mellet mindkét oldali ha-
tulsé 1ab is sérllt, a radiusra helyezett 2,7 mm-es SoPLC-rendszer 6sszekotd ridja a
proximalis fragmenten 4 mm-rel torlédott el, ez azonban csontgydgyulasi zavart vagy
labhasznalat-kiesést nem okozott. Mindkét allat torése kalluszképz8déssel gydgyult.

A 3 vallficam esetében vallizileti arthrodesist végeztink, ami utan teljes cson-
tatépulés jott létre (5. dbra), az allatok az operalt végtagjaikat mar az els8 hé-
napban jol terhelték.

A 2 csip8lapattorott kutya kozil az egyik tobb héttel az operacid utan elpusztult,
de boncolaskor a behelyezett csavarokon lazulast nem észleltlnk.

A 4 gerinctraumat szenvedett allat kézUul két kutyanal a m(tétet kovetd 2. és
12. napon elhullads kdvetkezett be, két esetben pedig az allatok posztoperativ
neuroldégiai statusza jelent8sen javult, a gerinc stabilizdldsa utan (6., 7. dbra). Post
mortem preparalas soran a csigolyakra felhelyezett 3,5 mm-es SoPLC-rendszert
oldhatatlan stabilitdsban taldltuk. 2 hénappal a macska gerincm(itétje utan a
kontroll rontgenfelvételen az implantatum nem mutatott elmozdulast, a torési
rés még kovethetd volt, kezdddd kalluszképz&dés mellett.

Az 0sszeko6td rad és bilincs szogstabil médon behelyezhetd kortikalis csontcsa-
varral egy Uj rogzitési mddszert teremt az allatorvosi traumatoldgiaban, amelynek
egyes részei ugyan megtalalhatdék mar ismert mas csontrogzitd rendszerekben,
azok elényds tulajdonsagainak 6tvozésével, de azoktdl jol elkllonithetd tulajdon-
sagu, eddig nem ismert csontrégzits rendszer jott |étre. Egyszerre hordozza a
szdgstabil rendszerek tulajdonsagait és a rad-bilincs belsd fixateurnél megismert
variabilitast (25).

A vilagon a kiséllatsebészetben egyre terjed a szdgstabil lemezek alkalmazasa
az allatok csontjainak a rogzitésére. Hazai kérilmények kdzott ezek gyakran dra-
gak, iparjoggal védettek, specialis csavarokat igényelnek, tovabba a sebésznek
teljes mérettartomanyban kell a lemezeket, csavarokat készleten tartania, ami
szintén jelent8s koltség. Ezzel szemben az SoPLC bilincsein kivil az olcsé rudakat
kell csak méret szerint raktaron tartani, a vékonyabbaknal még azt sem, mert
méretre vaghatoak.

Az SoPLC-rendszer stabilitdsat a csavar bilincsbe t6rténd menetes rogzllése
adja: egyrészt igy rogzll a bilincs a riGdhoz, masrészt pedig igy alakul ki a szogstabil
csavar-csont kapcsolat. A locking rendszerekre jellemzé mddon az implantatum
stabilitdsa itt sem flgg a csavar-csont kapcsolat szilardsagatél, tovabba hogy
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5A. ABRA. Mediolateralis rtg-felvételen gleno-humeralis ficam
Iathatd

FIGURE 5A. Medio-lateral X-ray picture showing gleno-hu-

meral luxation 5B. ABRA. Mediolateralis rtg- felvétel 2 hénappal az
SoPLC-rendszer és transzarticularis csavarral végzett gleno-hu-
meralis arthrodesis utdn csontos konszoliddciét mutat

FIGURE 5B. Medio-lateral X-ray picture 2 month after surgery
showing conscolidation of gleno-humeral arthrodesis, using
SoPLC system combined with transarticular screw

mekkora forgatdnyomatékkal kerUl a csavar meghUzasra, ill. hogy az implantatum

mekkora kompresszidval fesziil a rogziteni kivant csonthoz (8. dbra). Ez a tulaj-

donsag, ami alkalmasséa teszi puhabb, toredezett szerkezet( csontok rogzitésére.
Az SoPLC gyakorlati alkalmazhatdésadga szempontjabdl elényds, hogy a kisallat-

gybgyaszatban altaldanosan hasznalt dnmetszd kortikalis csavarhoz lett tervezve,

igy nem szlkséges specialis kiképzésl, draga csavar készleten tartasa.
Az SoPLC-ben fellelhetd a rld és bilincs belsd fixateur rendszerben megismert

tobb, a hasznalhatdsdg szempontjabdl elényods tulajdonsag:

® a kortikalis csontcsavarok régzitési pontjai kikerllnek az 6sszekotd rad hossz-
tengelyébdl, ellentétben a lemezes rendszerektdl, ahol egy tengelyen, elére
meghatarozott helyen talalhatdk;

® a bilincsek az 6sszekotd ridon szabadon allithatd tavolsagban és tetszdlleges
oldalra forditva helyezhetdk, igy a nem megfelel§ helyen készitett vagy meg-
sérllt csontszerkezetl furat esetén a bilincs elcsUszathatd, és Gjabb helyen Uj
furat és rogzités készithetd;

® egymashoz kdzel hlzott bilincsek esetén a két csavar tavolsaga lecsdkkenthetd;

® 3 csavarok egymassal akar szoget bezarva is betehetdk.



6A. ABRA. Laterolateralis
rtg-felvételen macska L5 csi-
golyatérése Igthaté (nyil)

FIGURE 6A. Latero-lateral
X-ray picture showing L5 ver-
tebral fracture in cat (arrow)

6B. ABRA. Laterolateralis
posztoperativ rtg-felvételen
bilaterdlis SoPLC-rendszerrel
stabilizalt gerincoszlop Iathaté

FIGURE 6B. Latero-lateral
postoperative X-ray picture,
demonstrating bilateral SoPLC
system for stabilization of spi-

nal column
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Véleménylnk szerint az SoPLC-rendszernek megnovekedett a torziés erbk-
kel szembeni ellenallé képessége a rud és bilincs belsd fixateurnél tapasztalt
gyengébb adatokhoz képest (11, 24) egyrészt a homokfljasos technikaval egye-
netlenitett felllet, masrészt a menettel zarédé bilincsek miatt. Ez a két plusz
tulajdonsag noveli a kompresszids, nyiré- és huzderbkkel szembeni szilardsagot is.
A hajlitéerSknek kitett nem szdgstabil rid és bilincs belsé fixateur is kifejezetten
szildrdnak bizonyult a DCP-lemezhez képest (24), igy az SoPLC-implantatumnal is
hasonld j6 eredményekre szamitunk. Az SoPLC csontokban megjelend kilonbézé
erbkkel szembeni szilardsaganak mUiszeres, szamszerl vizsgalata meghaladja e
dolgozat kereteit.

A csavar a bilincs menetes furatanak megfeleld tengely szerint egyféleképpen
(monoaxialisan) helyezhetd be (merSlegesen az 6sszekotd ridra). A rddon a
bilincs hossziranyban szabadon elmozdithatd, és a rud tengelye korul elfordit-
hatd, igy a csavar tengelyének irdnya a rGdhoz képest igény szerint valtoztathaté
(poliaxialis hatas). Egy monoaxialis rendszer, ami a bilincs elcslsztathatésaga




RUD ES SZOGSTABIL BILINCSEK ALKOTTA BELSO FIXATEUR

7A. ABRA. Laterolateralis posztoperativ rtg-felvételen bilaterdlis
SoPLC-rendszerrel stabilizdlt L4 csigolyatérés Iathatd kutydn

FIGURE 7A. Latero-lateral postoperative X-ray picture showing
bilateral SoPLC system for stabilization L4 vertebral fracture in dog

7B. ABRA. Ventrodorsalis posztoperativ rtg-felvételen bilaterdlis
SoPLC-rendszerrel stabilizdlt L4 csigolyatérés Iathaté kutydn

FIGURE 7B. Ventro-dorsal postoperative X-ray picture showing

bilateral SOPLC system for stabilization L4 vertebral fracture in dog

és elfordithatésaga altal a poliaxialis implantatumokhoz hasonldan alkalmaz-
hatd a gyakorlatban. A bilincsek elrendezése gondos el8tervezést igényel, mivel
azok aszimmetrikusak, igy a rGd masik oldalara egyszerlien nem fordithatdak
at m(tét kozben.

Szogstabilitdsanak kdszonhetden a csavar csontban valé illeszkedésének lazu-
lasaval a teljes rendszer nem vesziti el a stabilitasat.

Az implantatum csontfelszinre torténd igazitasa soran a lemezek esetében a
furatok és az abban taldlhaté menet geometridja valtozik, azok hasznalhatésaga
csOkken, addig az SoPLC-rendszerben csak a rad hajlik, a bilincsekben a furatok
nem torzulnak. A hengeres rldkialakitds miatt a feszUllés eloszlik, nincs a fura-
toknal tllterhelt stresszpont a fémben. Az dsszekdts rddon a modellalas miatti
bemarddasok lényegesen nem zavartak a bilincs elmozdithatbésagat.

Az implantdtum alkalmas a minimal invaziv csontrogzitési technikdk (MIPO)
kivitelezésére, amelynek soran, az érintett terilet teljes feltarasa nélkul, az athi-
dalni kivant rész felett, a lagy szbvetek k6zott csak a keskeny atmérdjd rudat kell
atvezetni majd ezt kdvetben flizhetlk fel a szélesebb atmérdjd bilincsek.

A fém a csonthoz képest kissé vastag, tovabba a csont fellletére nem simul ra
teljesen, ezért a lagyszovettel kevésbé fedett terlleteken alkalmazhatdésaga kor-
|atozott. Ennek oka egyrészt, hogy nehezebb a lagyszoveti fedettség kialakitasa,
masrészt a tulajdonosokat zavarhatja a bdr aldl kidomborodd fém. Combcsont-
torés és karcsonttorések gydgykezelése kapcsan ez nem jelentett problémat,
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viszont radius-ulna és egyes tibiatoréseknél az implantatum lagyrésszel torténd
fedésekor nagy gondossaggal kellett eljarni.

Minimalis a csont-fém érintkezés az SoPLC alkalmazasa soran, ezért csak
csekély mértékben karositja a csontfelszin vérellatasat, igy megfelel a bioldgiai
oszteoszintézis kdvetelményeinek is (18). Kilénbdz8 csontrégzitési eljardsok
csontgydgyulasi gyorsasagat osszehasonlitd vizsgalatok nem késziltek e dol-
gozat keretein belll.

Az SoPLC csontrogzitd implantadtumrendszer alkalmazéasa soran eleinte hosszabb
a m{téti id3, ami megtéril a variabilitdsban és a megbizhatdsagban.

Az SoPLC egyedi tulajdonsagainak el8nyeit egyrészt a vdllizlleti arthrodesisek
kialakitasanal tapasztaltuk. Nagyfok( stabilitdst ad, hogy az elforgathatd bi-
lincsek lehetévé teszik a kortikalis csontcsavarok corpus scapulae-ba és spina
scapulae-ba torténd egyidejl rogzitését. Az izllet korlli izmok alatt a hengeres
dsszekotd rad kis helyen elsimul, és mivel nincsenek az izilet athidaldsanal nem
hasznalt furatok, igy az implantatum torésével fenyegetd tllterhelt stresszpontok
sincsenek. Mindharom esetlinkben elegendd volt egy rid felhelyezése (9), m{téti
szov8dménnyel vagy implantatum-elégtelenséggel nem taldlkoztunk.

A t8bb rendszerbdl 6tvozott SoPLC-fixateur egyedi tulajdonsagainak elényei a
gerincsebészetben domborodnak ki leginkdbb (9. dbra).
® a gerincvel$ kézelsége, csigolyatestek viszonylag kis csontalloméanya, a csavar

behelyezésének korlatozott helye és irdnya miatt a tengelyen elcslsztathatd

és elforgathaté bilincsek klilénésen hasznosak;

9. ABRA. Az SoPLC fixateur sikeresen alkalmazhaté csigolya-

téréseknél és -ficamokndl, egy csigolydra akdr két-két bilincs
is felrakhaté oldalanként

FIGURE 9. SoPLC internal fixateur can be used successfully to
treat spinal fracture-luxations. The system allows to introduce
two screws in one vertebra on both side

8. ABRA. A gerincmodell szemlélteti, hogy az SoPLC-rend-

szerben a bilincs nem fejt ki kompresszidt a csontra

FIGURE 8. Spine model showing the SoPLC system was
designed to eliminate the clamp compression with the un-
derlying bone



RUD ES SZOGSTABIL BILINCSEK ALKOTTA BELSO FIXATEUR

10. ABRA. Femur darabos diaphysis térésére felhelyezett
SoPLC-rendszer, intraoperativ felvétel

FIGURE 10. Intraoperative picture showing application of
SoPLC system in communited femoral shaft fracture
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UJRA ELERHETO A HETYEY CSABA -
VOROS KAROLY ALTAL
SZERKESZTETT ,ALLATORVOSI
ULTRAHANG-DIAGNOSZTIKA” cimMmU
SZAKKONYV

az utdébbi évtizedekben
napjainkra nélkuléz-
gyakorlatnak. Az
Allatorvostudomanyi Egyetem M(iszeres Diagnosztikai
Laborja tobb évtizede a hazai gradualis és posztgra-
dudlis oktatas, a kutatas, valamint a klinikai diagnosz-
tikai ellatas kozpontja. A felgydlt ismereti, tapasztalati
anyag és a kisallatorvoslas mai igényei jogosan vartak
el a témakor irasos 6sszefoglalasat. Bar angol és német
nyelvl szakkényvek mintegy harminc éve elérhet8ek a
hazai allatorvosok és allatorvostan hallgatok szamara,
magyar nyelven elsd izben jelent meg ultrahang-diag-
nosztikaval foglalkozd atlasz 2012-ben. Az Allatorvosi ult-
rahang-diagnosztika cim{ kdnyv 336 szamozott oldalon

Az ultrahang-diagnosztika
egyre nagyobb jelentéségl -
hetetlen - részévé valt a klinikai

részletezi a kutya és a macska vizsgéalatanak részleteit.
Tematikusan bemutatja az egyes haslri szervek egész-
séges, valamint kéros viszonyainak jellemzdgit, és kitér
az egyéb, nem hasulregi felhasznalasi teriletekre is. K-
I6n fejezetek foglalkoznak az echokardiografiaval, tar-
gyalva az egyes vizsgalati technikdkat és bemutatva a
velesziletett, valamint szerzett szivbetegségek jellem-
z3it. Elsé magyar nyelv( irodalomként szikségesnek
tdnt a technikai alapok részletes bemutatasa is, ezért
targyalja az ultrahangvizsgalat technikai feltételeit, az
alapvetd készUlékbedllitasokat, a leletezéshez szUksé-
ges altalanos nevezéktant. Megismertet a gyakoribb
mtermékekkel és az ultrahangvezérelt mintavételezés
technikajaval is. A téma jellegébdl adéddan nagy hang-
sGly kerllt az illusztralasra, kézel 8oco ultrahangfelvé-
tel, rajz és magyarazd abra segiti a megértést. A konyv
szerzGi k6zott megtaldljuk a szakterllet elismert hazai

- =y =

Allatorvosi Ultrahang-

Diagnosztika

A kutya ¢s a macska szonografias atlasza

Het yey Csaba

Voris Karvoly

mvelSit és oktatdit, az egyes fejezeteket DR. BENCZIK
JUDIT, DR. DUDAS-GYORKI ZOLTAN, DR. HETYEY CSABA, DR.
MANCZUR FERENC, DR. SZATMARI VIKTOR, DR. SZENTGALI ZSOLT
Es DR. VOROS KAROLY JEGYZIK.

Megjelenése 6ta a kdnyv szamos allatorvoshoz és al-
latorvostan-hallgatéhoz jutott el, segitve klinikai mun-
kajukat, oktatasukat, valamint tovabbképzésiket. Je-
lenleg még korlatozott példanyszamban elérhetd.
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OSSZEFOGLALAS

A szerzG8k sajat klinikai vizsgalataikban bemutatjak az iVue-100 optikai koherencia
tomograf (OCT) alkalmazhatésagat az allatorvosi szemészetben. Bemutatjak,
hogy a retina é16 allatban vald vizsgalata lehetdséget nyljt annak vastagsaganak
mérésére, valamint rétegeinek szovettani szintd bemutatisara. Lehetdség van
a patoldgias eltérések jelzésére, igy a retina rétegeinek elemelkedésének diag-
nosztizalasara, normal szemfenéki kép mellett. Mddot teremt kilonb6zd retina-
ban lejatsz6dd degenerativ elvaltozasok korai jelzésére, azok helyének pontos
meghatarozasara.



KUTYAK RETINAJANAK VIZSGALATA OCT-KESZULEKKEL

A retina vizsgalatat az altalanos allatorvosi szemészetben direkt, indirekt oftal-
moszkoppal, funduskameraval és réslampaval lehet elvégezni. Ezen eszkzok kozUl
az indirekt oftalmoszkdp, a digitalis funduskamera és a digitalis réslampa mar
fotdk készitésére is alkalmas, igy az ezekkel készUlt képeket megfeleld felbontas
esetén nagyitani lehet, ill. segitséglkkel a gydgyulasi folyamat figyelemmel kisér-
hetd és dokumentalhatd is. A szemfenéki vizsgalatot kibdvitették a sztereo- és a
monokromatikus fényben készilt képek. Monokromatikus fénnyel fényképezve a
retinardl rétegfelvételek készithetéek. Rovidebb hulldmhosszU, vorésmentes, zold
vagy kék fény szamara a retina pigmentepitheliuma atlatszatlan, az érhartya nem
zavarja a felszines rétegek tanulmanyozasat (1, 2).

HosszU hulldamhosszU vords fénnyel készitett felvételeken a pigmentepithe-
lium és az érhartya elvaltozasainak részletes értékelését lehet elvégezni.

Ezek a vizsgalati metodikak a retina rétegeinek sejtszintl elvaltozasaira, vas-
tagsagbeli eltéréseire valdsidejl, pontos informacidot nem tudnak adni.

A szkenning lézer oftalmoszképia a szemfenék pasztazd lézertechnikaval tor-
ténd vizsgalatat végzi el. Ezek a készUlékek kllonb6z8 hulldmhosszi monokro-
matikus |ézermegvilagitast alkalmaznak. A révidebb hulldmhossz( fénysugarak
a retina felszinéig, a hosszabb hulldmhosszUak a pigmentrétegen at az érhar-
tyaig penetralnak. Ezzel a vizsgalati mddszerrel a pigment-dsszecsapddasokat,
neuroepithel-levaladsok okozta felszini elddomborodast, valamint a papilla diffe-
rencialdiagndzisat lehet elvégezni.

A fundus autofluoreszencia (FAF) vizsgalat nem invaziv eljaras, amely a szemfenék
gerjeszté fény hatasara bekovetkezd autofluoreszcenciajat vizsgalja. Ez a fontos vizs-
galati metodika a pigmentsejtek funkcionalis allapotardl szolgal informéacidval (retina-
lis pigment epithelium dregedés és betegség okozta elvaltozasainak vizsgalata) (4).

A szemgolyd hatso részének vizsgalata leggyakrabban szemészeti ultrahangké-
szUlékkel torténik. A vizsgalathoz 10-20 MHz-es ,Base scan” vizsgalofejet hasz-
nalunk. Ultrahangképen a retina nagy reflektivitasli képként jelentkezik. Leg-
fontosabb vizsgéalati metodika a retinalevalds felismerésére. UH-vizsgalattal a
retina belsd rétegeiben lezajld folyamatokra nem kapunk utalast.

A koérszovettani vizsgalatok a betegség felderitésben a retina szempontjabdl
kiemelten fontosak, de az allatgydgyaszatban az egyed beteg szemére vonat-
kozb beavatkozast mar nem segitik eld (4)

Az OCT-készUlékkel kbzvetlen, nem invaziv mddon van lehet8ség a retina vizs-
gélatara. A gép 800 nm-es fényt bocsat ki, amely tlikdrrendszer segitségével
két koherens nyalabra valik. Az elsd nyaldb egy standard tikorre vetil, és errdl
elnyel8dés nélklul vetddik vissza. A masodik nyaldb jut a vizsgalandd szdvetre,
amelyben elnyelddik, és csak részben vetll vissza. A készUlék a két visszatérd
koherens fénynyalab kdzott keletkezd interferenciaképbdl hozza Iétre a vizsgald
szamara is lathaté képet (1-7 dbra).

Az OCT-készilék mésodpercenként 25 ezer interferenciaképet (A-scan) rogzit,
igy segitségével kiklszobdlhetd a mozgéaséletlenség, ill. nagy szoveti felbontd-
képesség érhetd el (5 pm). Ez a felbontéképesség elegendd a retinalis vizsga-
latnal az in vivo diagnosztikai vizsgalatokhoz. Az OCT-készUlékkel lehetdség van
a retinaban lezajlé kéros folyamatok felderitésére (3). Benne a morfoldgiai elval-
tozasok felderitése mellett méréseket végezhetiink, amely vonatkozik a teljes
retina vastagsagara, a kulsé és belsd retina vastagsagara, valamint lehetdség van
a |4toidegfd kllonbozE paramétereinek meghatarozasara. Az igy kapott értékek
felhasznalhatéak az allatorvosi kutatds és a klinikai vizsgalatok soran (5, 6, 8).
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1. ABRA. Normdl vastagsdgu belsé retina

FIGURE 1. Normal inner retinal thickness
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2. ABRA. Normdl vastagsdgd kilsé retina

FIGURE 2. Normal outer retinal thickness
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KUTYAK RETINAJANAK VIZSGALATA OCT-KESZULEKKEL

3. ABRA. Normdl vastagsdgu retina

FIGURE 3. Retine with normal thickness retina
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4. ABRA. PRA-ban (progressziv retinaatrophia) szenvedd kutya retindjdnak OCT-készilékkel késziilt képe. A retina teljesen
elvékonyodott, szerkezete felbomlott

FIGURE 4. Retinal image of a dog suffering from PRA. The picture was made with OCT. The thinned retina is clearly visible
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5. ABRA. A reting rétegeinek szétvdldsa

FIGURE 5. Separation of the layers of the retina
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6. ABRA. Glaukéma kévetkeztében elvékonyodott reting

FIGURE 6. Thinned retina caused by glaucoma
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KUTYAK RETINAJANAK VIZSGALATA OCT-KESZULEKKEL

7. ABRA. A reting rétegeinek szétvdldsa a IGtéidegfé mellett (nyil)

FIGURE 7. Separation of the layers of the retina next to the optic nerve head (arrow)
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A vizsgélatokat a szentesi Kiséri Allatorvosi Rendeld beteganyagan végeztik
iVue-100 optikai koherencia tomograffal, 345 allat bevonasaval. Az allatok vegye-
sen voltak him- és nGivarlak, életkoruk 6 hét és 15 év k6zott volt. A vizsgalt egye-
dek korét fajta, életkor szempontjabdl nem szlkitettlik, mert a vizsgalat célja
az OCT-készUlék alkalmazasa volt a retina vizsgalataban. A vizsgalatok kozul 210
szemészeti szlrbvizsgalat volt. Természetesen a vizsgalat soran szemnyomas-
mérést, digitalis funduskameraval elllsGcsarnok-vizsgalatot, pupillatagitas utan
digitalis réslampaval szemfenékvizsgalatot végeztink, és 14 MHz-es ultrahangfej-
jel is megvizsgaltuk a szemet, és esetenként ERG (elektroretinagrafia) is készult.

Rendeldnk a Magyar Ebtenyészt8k Orszagos Egyesileteinek Szdvetségével
(MEOESZ) tortént esetenkénti megallapodas alapjan részt vett a 2013-as buda-
pesti World Dog Shown, a 2014-2015-2016-0s Budapest Grand Prix Champion
kiallltdson, Romaniaban, Szerbidban rendezett kiadllitasokon, 2015. évi FeHoVa
Champion kiallitason, fajtaklub-talalkozékon, és ott a rendelé munkatarsaival
tortént idépont-egyeztetés és regisztracioé alapjan a késébbiekben a rendelénk-
ben szemészeti sz(rbvizsgalatokat végeztink. A 135 egyéb allat esetében a ren-
delénk a diagnosztikai vizsgalat részeként elvégzett vizsgalati eredményeket
hasznalta fel.

210 kutyanél szemészeti kdreldzmény nem volt. A szemnyomas normoten-
ziv volt, szaruhartya ép, tiszta, kdnnyel fedett, atlatszo, ér- és fekélymentes,
a pupilla a fényre j6l reagalt, torékdzeg-rendellenességet nem mutattak.
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Ezekben az allatokban a szemnyomas 16-19 Hgmm
kozott mutatkozott, a szaruhartya vastagsaga 440 és 490
um kozott mozgott, a szaruhartyan nem volt érképz8édés,
pigmentatio. A csarnokzug szbogelése 41,35 = 9,7 SD fok
kozott volt. A retindban diagnosztikai érték( elvaltozas nem
mutatkozott, igy fel lehetett allitani egy sztenderd értéket
a klls3-belsd retinara, a teljes retinavastagsagra, valamint
a l1atdidegfs paramétereit meg lehetett allapitani.

Az OCT-vizsgalatot éber &llapotban helyi érzéstele-
nités mellett, kis- és kdzepes testl allatokban el lehet
végezni, mig a nem egylttm(koddd, esetlegesen agresz-
szivitast mutatd allatoknak intravénasan dexmedeto-
midin-hidrokloridot (Dexdomitor 0,5 mg/ml-es injekcid,
Orion Pharma) adtunk be. A beteget a vizsgalokészulék-
kel szembe, hasfekvésbe helyezzik, majd az allat megta-
masztjuk a készUléken (8. Gbra).

Asszisztens segitségére mindig szUkség van. A tokéletes
latasvizsgalathoz mikénnyet hasznalunk. A pupillat reti-
néalis vizsgalatnal sem szikséges OCT-vizsgalat esetében
tagitani, hiszen a készillék beéllitdsai alkalmassa teszik
szUk pupilla mellett is a teljes retina vizsgalatat. A helyi-
ségben fénymentes, ingerszegény kornyezetet kell bizto-

8. ABRA. Az dllat helyes poziciéja az OCT-késziilékkel torté- sitani. A vizsgalatot a rendelében telepitett Optovue iVue

né vizsgdlat sordn

100 tipusl OCT-készulékkel (Optovue Inc., Kalifornia, USA)
végeztlk. A vizsgalatok soran rogzitettlk a retina allapo-

FIGURE 8. Correct position during the OCT examination tat. A retina allapotanak rogzitésére az alabbi lehetlsé-

gek nyilnak az altalunk hasznalt készlléken: ,Retina Map”,
»Retina Cross Line”, ,GCC", ,ONH" (5).

Az OCT-készUlék a retinatérkép-analizis sordn 6 x 6 mm-es retinaterlletet
vizsgal, ezen hét radidlis és 8 vizszintes szkennelést végez (vo. 2. dbra). A vizs-
galati eredményeket teljes retinalis (full), belsd retinélis (inner) és kulsé retindlis
(outer) kozli mikrométerben (5) (vo. 1. és 2. abra).

Az OCT-készUlék a rogzitett képekbdl egy szoftver segitségével késziti el a lat-
hatd képeket. Az eredményeket fekete-fehér képeken jelzi, amely a széveti slrl-
séggel és vastagsaggal aranyos szines képpé tud transzformalni. A vizsgalatba
bevont kutyaknal (345 egyed) 6 héttdl 15 éves életkorig teljesen atlatszé szaru-
hartya mellett torékozeg-rendellenesség nélklli egyedeket vizsgalva, rogzithetd
volt a retina felépitése. A mért adatok alapjan az altalunk megvizsgalt kutyak
esetében a retina teljes vastagsaga 208 * 8 SD mikrométer, a belsd retina vas-
tagsaga 63 £ 4 SD um volt (vo. 3. dbra). Vizsgalatunk a normal, egészségesnek
taldlt szem retinavastagsagat kivanja megallapitani. Ezen esetekben a szem-
nyomas normalis, 16-19 Hgmm k6zott volt.

A retina valds idejl kozel szovettani jellegl vizsgalata, a retina rétegeinek meg-
hatarozasa é16 allatban nemcsak a kutatas, hanem a diagnosztika szempont-
jabdl is rendkivil fontos. Fontos meghatarozni azt is, hogy kilonb6z5 életkor-
ban van-e a retina vastagsaganak mérhetd kilonbsége. Megallapithatd, hogy az
OCT-késziiléknek fontos szerepe van a kiillénboz8 retinopathiak (PRA), glauké-
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mabdl adddé retinaelvaltozasok diagnosztizalasaban, retinalis elemelkedések és
rétegszétvaladsok diagndzisara (vo. 4., 5., 6., 7. abra).

A retinavizsgalat szintén fontos kilonb6z8 szlrdvizsgalatok szempontjabél
is, mivel az egyéb vizsgalati eszkozokkel elvégzett szemfenéki képek (digitalis
réslampa) sok esetben nem adnak kelld attekintést a retina allapotokrél. Mind
az oftalmoszkdp, mind a réslampa a szemfenéki kép vizualis attekintését teszi
lehetbvé, ezek segitségével azonban szamszer(i mérési eredményeket nem
tudunk felmutatni. Vizsgéalatunk célja az volt, hogy igazoljuk: az allatorvosi sze-
mészetben Magyarorszagon eddig még nem alkalmazott OCT-készulék alkalmas
a retina allapotanak felderitésére. AZ OCT-készllékkel kdzvetlen, nem invaziv
modon tudjuk vizsgalni a retindt. AZ OCT-készulék é16 allatokban kozel szovet-
tani szint{ felbontasban ad képet a vizsgalt retinardl, és képes kilonb6z6 méré-
sekreis, igy a képek mellett szdmszer( eredményeket is kapunk. A retina vizsga-
lata soran meg tudjuk hatarozni a szemészeti neuropathids megbetegedésekbdl
adddo retindlis elvaltozasokat (vo. 4. abra).

Tehat megallapitasaink szerint az OCT-készUlék alkalmas arra, hogy egészsé-
ges allatokon megallapitott értékek felhasznalhatdak legyenek a retinat karositd
betegségek rendkivil korai jelzésére. Mar akkor, amikor egyéb klinikai tinetek
ezt nem mutatjak, vagy klinikai tineteket vizsgald eszkdzbk ezt nem jelzik. Korai
életkorban elvégzett vizsgalatok lehet8séget teremtenek az egyéni alapértékek
felvételére, amely nemcsak a szemben lejatszédd kéros folyamatok hatasat,
hanem a szervezetben lejatszddd, szemkarosodast eldidézd egyéb kdrformak
korai jelzésére is alkalmasak.

A szerz8k koszonetlUket fejezik ki a Premed Pharma Kft. és munkatarsai felé
az OCT-készUlék beszerzésében és lzemeltetésében nyljtott segitségikért. Az
OCT-készilék beszerzéséhez anyagi tamogatast az Uj Széchenyi Terv keretében
elnyert 6sszeg nydjtott.
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Dexmedetomidin-midazolam-
butorfanol kombinacioé hatasai
voros rokak (Vulpes vulpes)
anesztéziaja soran

SUMMARY

Background: There are different approaches to the sedation or anaesthesia of
the red fox (Vulpes vulpes). Published drugs and drug combinations include ket-
amine plus different alpha2-agonists, tiletamine-zolazepam, medetomidine-
midazolam, medetomidine-butorphanol-midazolam and medetomidine alone.
Objectives: To evaluate the anaesthetic and physiological effects of a dexme-
detomidine-midazolam-butorphanol combination in red foxes. Prospective study.
Materials and Methods: Ten healthy, young adult (8-12 months old) male
red foxes were included, average weight of the animals was 5.0 kg. Foxes were
treated with 0.01 mg/kg dexmedetomidine, 0.57 mg/kg butorphanol and 0.45
mg/kg midazolam by hand given intramuscular injection. All animals were cas-
trated using a prescrotal approach and 2 mg/kg lidocaine was applied subcuta-
neously and intratesticularly immediately after lateral recumbency was achieved
to support analgesia. No oxygen supplementation was used for the procedures.
Animals were given 0.1 mg/kg atipamezole intramuscularly at the end of proce-
dure. 0.2 mg/kg meloxicam was applied at the end of surgery in all animals to
give further analgesia.

Results and Discussion: All of the animals reached light plain of surgical
anaesthesia and intubation was possible. Average time to lateral recumbency
was 12 minutes. Average heart rate was 88/min, respiratory rate 24/min, while
blood oxygen saturation was 90% without oxygen supplementation. No major
changes of these parameters were revealed with time. No electrocardiogram
(ECG) abnormalities were observed. Animals were able to stand within five min-
utes from the application of atipamezole. No fatalities or emergencies were
experienced in any animals and all of them recovered from surgery without
complications.
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zésre all. Korabban publikalt hatdanyagok vagy kombi-
nacidok kozott megtaldlhatdéak a kilonbozE alfa2-ago-
nista és ketamin kombinaciék, a tiletamin-zolazepam,
a medetomidin-midazolam, a medetomidin-butorfan-
ol-midazolam és a medetomidin énmagaban torténd
alkalmazéasa (1, 2,3,6,7, 8, 9).

Mig kutyak esetében elterjedt a ketamin és kulon-
b6z38 alfa2-agonistak egylttes alkalmazasa, ill. a tileta-
min-zolazepam kombinacié hasznéalata, ez vadallatok
esetében nehézségekbe Utkdzhet. Sem a ketamin-
nak, sem a tiletaminnak nincs antagonistaja, igy rovid
beavatkozasokhoz, killondsen ha annak befejeztével az
allat mielSbbi ébersége elvaras, nem idealis valasztas.
(4) Ezenkivil a ketamin a legtdbb orszadgban nyilvan-
tartds-koteles pszichotrop anyag, amely terepi fel-
hasznalasat megnehezitheti.

KUlonb6z38, ketamin- és tiletaminmentes protokol-
lokat mar kordbban is vizsgaltak. SHILO és mtsai kis és
nagy doézisl midazolamot medetomidinnel kombinal-
tak, &s 0,07 mg/ttkg medetomidin, valamint 0,8 mg/ttkg
midazolam egylttes hasznalatat javasoltak (7). Egy
masik publikacidban 0,14 mg/ttkg medetomidin alkal-
mazasat dnmagaban vizsgaltak, de ez csak az allatok
80%-aban hozott megfeleld mélységl szedacidt, a
tobbi allatnal a dézis névelésére volt szikség (2). Egy
esettanulmany dexmedetomidin és morfin preme-
dikaciét, ketamin és midazolam indukciét és
flurdnfenntartast ismertet egy fiatal vords rékaban (7).
BERTELSEN és mtsai négy kildnboz8 protokollt hason-
Iitottak 6ssze, amelyek kozUl egy volt ciklohexanon-,
ill. fenciklidinmentes, de kdvetkeztetésikben ezt rosz-
szabbnak itélték a tobbinél (3).

Vizsgalatunkban dexmedetomidin,

izo-

butorfanol és

adagjat az irodalom és sajat tapasztalataink alapjan
valasztottuk meg. Fontos szempont volt a dexmedeto-
midin adagjanak minél alacsonyabban tartasa, a dbzis-
fliggb mellékhatasok megeldzése érdekében.

ANYAG ES MODSZER

Tiz egészséges, fiatal felndtt, him voros rokat vontunk
be a vizsgalatba. Atlagos testtdmegik 5 kg, becsilt
életkoruk 8-12 hdénap koézott volt. Az Osszes allat
kolyokként, de klUlénbozd életkorban kerilt egy men-
helyre, ahol egy nagy kultéri kifutdban, csoportosan
voltak elhelyezve. Az allatokat az esetleges agresszid
megelbzése érdekében kasztraltuk a menhely kéré-
sére. Az allatok befogéasa halé segitségével tortént az
anesztéziat kdzvetlenll megelézden, majd az indukcid
és az ébredés idejére egyesével, zarttéri kennelekben

DEXMEDETOMIDIN-MIDAZOLAM-BUTORFANOL KOMBINACIO ROKABAN

There are different approaches to the sedation or an-
aesthesia of the red fox (Vulpes vulpes). Published drugs
and drug combinations include ketamine plus diffe-
rent alpha2-agonists, tiletamine-zolazepam, medeto-
midine-midazolam, medetomidine-butorphanol-mid-
azolam and medetomidine alone (1-3 and 6-9). While
dogs are routinely anaesthetised using a combination
of ketamine and different alpha2-agonists or tiletami-
ne-zolazepam, these combination might not be ideal
in wild animals for short procedures due to the lack
of antagonists of the dissociative anaesthetic drugs,
ketamine and tiletamine. (4) Ketamine is also a sche-
duled drug in most countries, making it more difficult
to use. Different protocols without the use of keta-
mine or tiletamine were tested in the past. Shilo et
al. used low and high dose of midazolam combined
with medetomidine, and concluded to use 0.07 mg/kg
medetomidine plus 0.8 mg/kg midazolam (7). Another
publication described the use of 0.14 mg/kg medetomi-
dine without any further agent added. This was effec-
tive in only 80% of the red foxes, while supplementary
dose(s) were needed in other animals (2). A single case
report is available on the use of dexmedetomidine
with morphin, following ketamine and midazolam for
induction and isoflurane for maintenance in a juvenile
red fox (1). Bertelsen et al compared four different pro-
tocols, with only one being without a cyclohexanone
drug, however they preferred those protocols over the
medetomidine-midazolam-butorphanol one (3).

We studied a combination of dexmedetomidine,
butorphanol and midazolam for the fully reversible
anaesthesia of red foxes. Doses of the drugs were
selected based on a thorough literature review and the
experience of the authors. It was important to keep
the dose of dexmedetomidine as low as possible to
minimize dose dependent side effects.

MATERIALS AND METHODS

Ten healthy, young adult male red foxes were included
in this study. Average weight of the animals was 5.0
kg, estimated age of the animals were 8-12 months.
They were rescued as youngsters of different ages
previously and kept in a group setting in a large out-
door enclosure of a sanctuary. All of the animals were
castrated due to behavioural reasons to prevent agg-
ression in the group during the study. Physical restraint
was used immediately before surgery by nets to catch
the animals, and they were housed in small individual
pens for the time of induction and recovery.

Foxes were treated with 0.01 mg/kg dexmedetomi-
dine (Dexdomitor, Orion Pharma, Espoo, Finland), 0.57
mg/kg butorphanol (Alvegesic, Alwetra-Werfft, Vienna,



helyeztlk el 6ket, ahol folyamatos kézvetlen megfigye-
lés alatt alltak.

A rékakat 0,01 mg/ttkg dexmedetomidin (Dexdomi-
tor, Orion Pharma, Espoo, Finnorszag), 0,57 mg/ttkg
butorfanol (Alvegesic, Alwetra-Werfft, Bécs, Ausztria)
és 0,45 mg/ttkg midazolam (Dormicum, Egis, Budapest,
cularis injekcié segitségével altattuk. Az oldalfekvést
kovetSen azonnal 2 mg/ttkg lidokain (Lidocain-Egis,
Egis, Budapest, Magyarorszag) subcutan és intratesti-
cularis befecskendezésével egészitettik ki az analge-
siat. Az allatokat praescrotalisan heréltlk, a beavatko-
zas soran oxigénkiegészitést nem alkalmaztunk.

Mértlk és rogzitettik az oldalfekvésig, majd az anta-
gonizalast kovetSen az ébredésig eltelt idSt, a szivveré-
Otpercenként. Ezenkivil folyamatos EKG-monitorizalastis
alkalmaztunk. Az 3llatok 0,1 mg/ttkg atipamezolt (Antise-
dan, Orion Pharma, Espoo, Finnorszag) kaptak intramus-
cularisan a beavatkozéas végén. Az atipamezol beadésaval
egy idében 0,2 mg/ttkg meloxikdm (Meloxydil 5 mg/ml,
Ceva, Libourne, Franciaorszag) intramuscularis beadasaval
biztositottunk tovabbi fajdalomcsillapitast az allatoknak.
Az allatok tovabbi kezelése nem volt lehetséges a nagy-
méretl szabadtéri kifutd és a csoportos tartds miatt.

EREDMENYEK

Minden allat fellletes sebészi anesztézia allapotaba
kerllt, amelyben az intubdlds lehetséges volt. Az
oldalfekvésig eltelt id6 atlagosan 12 perc, az atlagos
szivverésszam 88/perc, az atlagos légzésszam 24/perc
volt, a vér oxigénszaturacidja 90%. E paraméterekben
klinikailag érdemi valtozast nem tapasztaltunk a vizs-
galat ideje alatt. Az EKG kéros eltérést nem mutatott.

A sebészi beavatkozds minden esetben 15 per-
cen belll befejezédoétt, és az allatok az atipamezol
beaddsat koévetd 5 percen belll képesek voltak allni.
Az anesztézia soran sem elhullds, sem vészhelyzet
nem kovetkezett be. Az allatok a teljes éberség visz-
szanyerését kovetSen visszakerlltek kifutdjukba, ahol
mindegyiklk eseménymentesen épllt fel a m{tétbal.

MEGVITATAS

A biztonsagos és gyakorlatias anesztézia tovabbra is a
vadallatgyégyaszat egyik nagy kihivasa. Az adott fel-
adattél is fuggben, kilonb6zE megkodzelitések lehet-
nek szlkségesek. Vizsgalatunkban dexmedetomidin,
butorfanol és midazolam egyUttes hasznalatat érté-
keltlk voros rokakban. E kombindcid néhany jelentds
elénnyel bir mas, koradbban publikadltakhoz képest.
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Austria) and 0.45 mg/kg midazolam (Dormicum, Egis,
Budapest, Hungary) by hand given intramuscular injec-
tion. All animals were castrated using a prescrotal
approach and 2 mg/kg lidocaine (Lidocain-Egis, Egis,
Budapest, Hungary) was applied subcutaneously and
intratesticularly immediately after lateral recumbency
was achieved to support analgesia. No oxygen supple-
mentation was used for the procedures.

Time to lateral recumbency and time to reversal,
heart rate, respiratory rate and blood oxygen satura-
tion were measured, as well as ECG monitoring was
also used. Animals were given 0.1 mg/kg atipamezole
intramuscularly (Antisedan, Orion Pharma, Espoo,
Finland) at the end of the procedure. 0.2 mg/kg mel-
oxicam (Meloxydil 5mg/ml, Ceva, Libourne, France) was
applied at the end of surgery in all animals to give furt-
her analgesia. Further treatment of the animals was
not possible due to living in a large outdoor enclosure.

RESULTS

All of the animals reached light plain of surgical an-
aesthesia (stage Ill, plane 2), intubation was possible in
this state. Average time to lateral recumbency was 12
minutes. Average heart rate was 88 beats/min, respira-
tory rate 24 breaths/min, while blood oxygen saturation
was 90%. No major changes of these parameters were
revealed with time. No ECG abnormalities were revealed.

Surgical procedures were finished within 15 minutes
from the start. Animals were able to stand within five
minutes from the application of atipamezole. No fata-
lities or emergencies were experienced in any animals.
All of the animals were released back to their enclosure
after becoming fully conscious and recovered from
surgery without complications.

DISCUSSION

Safe and practical sedation or anaesthesia of different
wild animal species is still considered to be a chal-
lenge of zoological medicine. Depending on the situa-
tion, different approaches are needed. We studied a
fully reversible anaesthesia protocol in red foxes, using
dexmedetomidine, butorphanol and midazolam. This
combination has some distinct advantages compared
to other drug combinations. It does not contain any
scheduled drug, which can be useful under field con-
ditions. It is also fully reversible using atipamezole for
dexmedetomidine, naloxone (or other opiate antago-
nist) for butorphanol, and flumazenil or sarmazenil for
midazolam. However we found, that using only atipa-
mezole as an antagonist, animals were able to stand
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Egyrészt teljesen antagonizalhatd, atipamezol (alfa2-
antagonista), naloxone, naltrexon, vagy mas hato-
anyagok (opidtantagonistak) és flumazenil vagy sar-
mazenil (benzodiazepin-antagonistak) alkalmazasaval.
Ugyanakkor vizsgalatunkban igazoltuk, hogy az allatok
kizardlag atipamezol alkalmazéasa esetén is, 5 perccel
annak beadasat kdvetéen mar képesek allni, az analge-
tikus hatdsok egy részének megdrzése mellett. Mas-
részt nem tartalmaz nyilvantartas-koteles pszichot-
rop anyagot, ami bizonyos kdrilmények kdzott fontos
lehet. Fontosnak tartjuk ugyanakkor kiemelni, hogy ez
a protokoll rovid és legfeljebb kbozepes fajdalommal
jaré beavatkozasokhoz ajanlott. Hosszabb vagy invazi-
vabb sebészi beavatkozasokhoz indukciénak alkalmas
lehet, de a fenntartdsra inhalaciés anesztetikumok
és tovabbi fajdalomcsillapitas javasolt. Az intubacid
lehetséges e protokoll hasznalataval.

Bar a vadallatgybgyaszatban kiterjedten alkalmaz-
zak, az alfa2-agonistak nem tekinthetSek biztonsadgos-
nak sllyosan beteg, nagyon fiatal vagy id8s, ill. erésen
leromlott altalanos allapotd allatokban. A dexmedeto-
midin ismert mellékhatasai kozé tartozik a bradycardia,
hypotensio és a hypothermia, amelyek mindegyikét
nehéz lehet kezelni terepi korlilmények kdzott. A sziv-
és érrendszeri mellékhatasok dézisfiggbek (4).

A vords rokak nyugalmi szivverésszama 90-120/perc
(5). Vizsgalatunkban az altatott allatok &tlagos szivve-
résszdma 88/perc volt, bradycardidt nem észleltink.
Ugyanakkor ennek oka lehet, hogy vizsgéalatunkat egy
viszonylag révid sebészi beavatkozas soran végeztik,
és lehet, hogy ezen id3 alatt a gydgyszer hatdsara még
nem alakult ki bradycardia. Az alfa2-agonistak ismert
arrhythmogen hatéassal is birnak, de ezt vizsgalatunk-
ban nem tapasztaltuk. A viszonylag rovid beavatko-
zasok alatt sziv- és érrendszeri mellékhatadsokat nem
észleltlnk, de elképzelhetd, hogy ezek hosszabb alta-
tas soran jelentkeznek e protokoll alkalmazasa soran
is. Ugyanakkor az is lehetséges, hogy a mellékhatasok
elmaradasa a mas protokollokhoz képest kisebb doézisu
dexmedetomidinnek kdszénhetd.

Enyhe hypoxiat észleltink minden esetben, amely
potencialisan megel8zhetd oxigénkiegészités alkalma-
zasaval, bar ez technikai nehézségekbe Utkdzhet terepi
korilmények kozott. Korabban kdzzétett adatok szerint
az altatott voros rokak 1égzésszama 22-29/perc kozott
van, amely id8vel csokken (3). A mi vizsgalatunkban ez
dtlagosan 24/percnek bizonyult, és csokkenést nem
észleltink. Ez igazolhatja, hogy az altalunk alkalma-
zott viszonylag nagy butorfanolddzis biztonsagos, nem
okoz tovabbi |égzésdepressziét a mas protokollokban
hasznalt kisebb adaghoz képest.

Vizsgalatunkban igazoltuk, hogy a dexmedetomidin,
butorfanol és midazolam kombinéacidja biztonsagos, és
megbizhatd anesztéziat tesz lehetdvé voros rékakban.

DEXMEDETOMIDIN-MIDAZOLAM-BUTORFANOL KOMBINACIO ROKABAN

within five minutes, while some of the analgesic effect
was still reserved. It is important to note, that this
protocol was not intended for major or painful proce-
dures. In these cases maintenance using isoflurane or
sevoflurane supplemented with adequate analgesics
should be used, while this drug combination can serve
as induction. Intubation is possible using this protocol.

Alpha2-agonists are not safe in severely ill, very
young or old, debilitated animals. Known side effects
of dexmedetomidine include bradycardia, hypotension
and hypothermia, all of which can be difficult to treat
under field conditions. Cardiovascular side effects tend
to be dose dependent. (4) Resting heart rate of adult
red foxes is reported to be 90-120 beats per minute
(5). Average heart rate being 88 in our anaesthetised
animals, we did not observe bradycardia in our study,
but in other species this seems to be time-related. Our
procedures might be too short for inducing bradycar-
dia. Alpha2-agonists are also known to be arrhythmog-
enic in different species, but this was not experienced
in our study. As described earlier, our procedures were
short, and cardiac side effects were not revealed, but it
is possible that these could increase over time. Howe-
ver this might also be the benefit of limiting the dose
of dexmedetomidine in our drug combination.

Mild hypoxia was revealed in most of our cases and
could be prevented with the use of oxygen supple-
mentation in the future. Previously reported respira-
tory rate under anaesthesia in red foxes is between 22/
min and 29/min with a decrease over time (3). Average
respiratory rate was 24/min in our study and no dec-
rease over time was observed. This might prove that
the relatively high dose of butorphanol did not cause
further respiratory depression.

In our study we proved that with a combination of
dexmedetomidine, butorphanol and midazolam safe
and reliable anaesthesia is achievable. Increased doses
of butorphanol and midazolam did not cause side
effects, and recovery by using atipamezole is quick.
However, this also enabled us to decrease the dose of
dexmedetomidine and limit its dose dependent pos-
sible side effects. This study worked with captive ani-
mals of wild origin, and an increase in the drug dosages
might be needed for wild captured animals, especially,
if the capture method causes significant stress and
excitement. Further research is needed to investigate
the effects of this drug combination.



A megnovelt butorfanol és midazolam ddzis nem oko-
zott mellékhatasokat, és az atipamezol beadasat kovetd
ébredés gyors és eseménytelen volt. Ugyanakkor e két
hatdanyag emelt dbézisa és egylttes alkalmazasa lehe-
t8vé tették a dexmedetomidin adagjanak csokkentését
és ezzel a potencialis mellékhatdsok minimalizalasat.
Vizsgalatunkat a vadonbdl szarmazé, de valtozé ideje
(néhany hét - néhany hénap) fogsagban tartott allato-
kon végeztik, ezért meg kell emliteni, hogy a dbzisok
novelése lehet szikséges vadbefogott allatok esetében,
kUlénosen, ha a befogasi mdodszer jelentls stresszt és
izgatottsagot okoz. Tovabbi vizsgalatok szlikségesek e
gydgyszerkombinéacié hatasainak és mellékhatasainak
alaposabb megismerése érdekében.
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A SZERUM AMYLOID-A GYORSTESZT KLINIKAI ALKALMAZHATOSAGA
TUDOGYULLADAS DIAGNOSZTIZALASRA CSIKOKBAN

A szérum amyloid-A (SAA) egy majban termel8dé akut fazisi fehérje, amely-
nek koncentraciéja markansan és nem specifikusan megemelkedik klilonb6z8
gyulladassal jard folyamatok soran. A valasztas eldtti csikok Rhodococcus és
Str. zooepidemicus altal okozott tid8gyulladasai gyakran korai stadiumban
tinetmentesek, emiatt egy érzékeny és specifikus diagnosztikai mdbdszer
jelent8s anyagi és allatjoléti eredményeket hozhatna, csokkentve a morbidi-
tast és a mortalitast. A csikdéallomanyok tudbultrahang-vizsgalata jelenleg a
legelterjedtebb mddszer a valasztas eldtti korban kialakuld tliddgyulladasok
korai szlirésére.

A szerz8k hipotézise a jelen vizsgalatban az volt, hogy a SAA gyorsteszttel
végzett meghatarozasa pontos maddszer lesz a betegség diagnosztizalasara
és endémias terlleteken pedig a csikdk korai kiszlrésére.

A vizsgalatban 54 tUddgyulladasos, 3 hét és 5 hdnap kozotti csikd SAA-ér-
tékeit hasonlitottak 6ssze 49 kontrolléval. Emellett 47, R. equi szempontjabdl
endémias farmrél szarmazé csikdbdl is mintat vettek. A tidégyulladas definitiv
diagndzisat a légcsdvaladék mikrobioldgiai tenyésztése alapjan allapitottak meg.
Az endémias farmokon a tiinetmentes csikdoktdl pedig 2 hetente vérmintat
vettek. A SAA mérését egy lovakra validalt gyorsteszttel végezték.

A SAA-szérumkoncentracidja szignifikdnsan nagyobb volt az beteg csikdknal
a kontrollhoz viszonyitva. Az egészséges csikdk 75%-nak SAA-koncentraidja
5 mg/l alatt volt, azonban a beteg csikék 28%-nak SAA-értéke szintén az 5
mg/ml tartomany alatt maradt. Tovabba az endémias farmokon 2 hetente
gyljtott mintak alapjan a betegség korai diagnosztizalasa szintén alulmulta
a varakozasokat (64% érzékenység és 77% specifikussag).

Ezek alapjan az SAA-koncentracié meghatarozasa 6nmagaban nem alkalmaz-
hatdé sem a betegség diagnosztizaldsara sem pedig a betegség kialakulasanak
korai el8rejelzésére.

(J. Vet. Int. Med., 2016. 4. 1338-1343. -TOTH B.-)

A TERHELESES TUDOVERZES ES MICROBRONCHITIS VIZSGALATA
LEGCSO-ENDOSZKOPIAVAL QUARTER HORSE FAJTAJU LOVAKBAN

A teljesitménycsokkenés gyakran I1égzdszervi eredet(i quarter horse versenylo-
vakban is. A légz8szervi megbetegedések egyik gyakori oka a terheléses tidd-
vérzés (exercise induced pulmonary hemorrhage, EIPH), ami régdta ismert
betegség galopp és ligetd lovakban. A betegség tényleges gyakorisadga quarter
horse fajtaju ‘barrel racing’ lovaknal azonban egyelbre nem ismert.

A vizsgalat célja a terheléses tUd8vérzés gyakorisaganak felmérése volt
versenykorilmények k6zott Kanada Alberta allaméaban, amely soran 170 lovat
vizsgaltak meg endoszképosan.

A vizsgalatot 30 perccel a versenyek utan végezték, és a videofelvételeket
2 flggetlen vizsgald értékelte. Ennek soran a tuddvérzés meglétét és a lég-
cs@ben felhalmozdédott nyalkat is pontoztak.

A lovak 45%-anak volt legaldbb 1-es fokozatl tuddvérzése (distalis trachea-
ban kis mennyiség( vér). A lovak 99,3%-anak (1) volt nyalka a Iégcsovében.

A vizsgalatok alapjan a szerz8k arra kovetkeztettek, hogy a ‘barrel-racing’
quarter horse lovaknal is jelentds stressz nehezedik a tid8szbvetre, ami vérzést
okoz, de ez nem rontja a teljesitményt.

(J. Vet. Int. Med., 2016. 4. 1327-1332. -TOTH B.-)
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OSSZEFOGLALAS

A szerz8k jelen tanulmanyukban bemutatjak a zearalenon (ZEA) mint endokrin
diszruptor (ED) feltérképezett bioldgiai hatasait. Az ED-k, igy pl. a ZEA beavat-
koznak bizonyos hormonalis szabalyozé utak fizioldgidas mikodésébe. A ZEA bl
ismert mikotoxin, tobbnyire nem megfelelen tarolt kukoricaban és mas gabo-
nafélékben taldlhatd meg. Kénnyen bejuthat az allati szervezetbe, és megval-
toztathatja a neuroendokrin rendszer mikodését. Legfontosabb negativ hata-
sai egyszerre tobb élettani folyamat (pl. a vér alakos elemeinek termelése, az
immunrendszer mikodése, a maj és vese detoxikald funkcidja és a reprodukcid
szerveinek miikodése stb.) befolyasolasan keresztiil nyilvanulnak meg.



A ZEARALENON KAROS HATASAI EMLOSOKBEN

Az endokrin diszruptor (ED) elnevezés egy gyljtéfogalom. Azok az anyagok viselked-
nek ED-ként, amelyek egy bizonyos dbézisban az allati szervezetbe kerilve, kémiai
szerkezetiknek koszonhetSen az endokrin rendszer receptorainak agonistajaként
vagy antagonistajaként befolyasoljak a hormonalis m(kédést. Mar igen kis dbzisU
ED is kdros hatassal lehet az allatok hormonrendszerének miikodésére (9).

Bizonyos - a szintetikus vegyUletek mellett a természetben is el&forduld -
ED-ok az dsztrogénhez (E2) hasonlé hatdst valtanak az dsztrogénreceptorokon
(ER). Ezeket az anyagokat dsszefoglalé néven xenodsztrogéneknek nevezik.
A természetes xenodsztrogének el&fordulhatnak tobb névényfajban (fitodszt-
rogének) és gombafajokban (mikodsztrogének) is. A szintetikusan keletkezd
xenodsztrogének a gybdgyszeripari célzott eldallitds mellett nagy szamban kelet-
kezhetnek melléktermékként is, pl. mlanyagok el8allitasa soran (poliklérozott
bifenilek - PCB, biszfenol-A - BPA, kiilonbdz8 ftaladtok). A mez8gazdasdgban
inszekticidként, ill. fungicid szerként is hasznalatosak (pl. diklér-difenil-triklor-
etan — DDT, vinclozolin) és egyéb anyagok 6sszetev8jeként is megtaldlhaték (pl.
festékanyagok: tributil-é6n — TBT).

A zearalenon (ZEA) vagy F2 mikotoxin egy er8s 17-B-6sztradiol (E2) hatasu
mikodsztrogén. Egyes Fusarium és Gibberella penészgombafajok masodlagos
metabolitjaként termelddik, mas toxinokkal (aflatoxin, ochratoxin, T-2 toxin, dia-
cetoxiscirpenol - DAS, deoxinivalenol - DON) egyetemben (35). Ezek a gomba-
fajok mar a termdterileten megfertézhetik a gazdanoévényt, f6képp a kukoricat.
A takarméany nem megfelel§ tarolasa is kedvez a gombak elszaporodasanak,
ugyanis magas hémérséklet és nagy nedvességtartalom mellett (pl. kukorica-
bél készitet szildzsban) is elszaporodhatnak a gabonan (19). A fert8zés hata-
sara a gabona taplaldéanyag-tartalma is megvaltozik, a takarmany fehérjeszintje
megnd, ugyanis a gomba lebontja a novényi sejtfalat, ugyanakkor er8teljes
lipdzaktivitasuk miatt a zsirtartalom csokken. Ez a késSbbiekben kérddz8kben
a bendd mikrofléra-osszetételének megvaltozasdhoz is vezethet (67). Egy 2004-
ben elvégzett élelmiszerhigiéniai vizsgéalat kimutatta, hogy az Eurdpabdl szar-
mazé 5010 gabonaminta 32%-a tartalmazott ZEA mikotoxint (66). FAZEKAS és
mtsai 1996-ban Magyarorszagon végzett felmérése a vizsgalt gabonamintak
17%-aban mutatta ki a ZEA-t (20).

A mikotoxinnal szennyezett gabona elfogyasztasanak hatasara a mikotoxin
bejut takarmanyként a gazdasagi allatok, vagy feldolgozott élelmiszerként az
emberek szervezetébe. A ZEA oralis felvételt kdvetSen igen gyorsan felszivd-
dik a tapcsatornaban a bélhamsejtek segitségével. A 3a- és 3B-hidroxi-szte-
roid-dehidrogenaz (HSD) enzimek segitségével a toxin metabolizalédhat (alfa-
és béta-zearalenol, zearalanon). Ez az enzim nagyrészt a majban taladlhaté meg,
de a vese, a here, a prosztata, a hipotalamusz, a petefészeknek és a bélnek is
van 3a- és 3B-HSD aktivitadsa. Az alfa-zearalenol toxicitdsa a metabolitok k6zott
a legnagyobb, a célszervtdl figgden akar 100x erésebb 6sztrogénaktivitasd, mint
a ZEA. A béta-zearalenon esetében mérsékelt hatés figyelheté meg, amely a
legtobb allatfaj esetében élettanilag elhanyagolhaté (17, 34).

A véraramba kerllve a ZEA és metabolitjai az 6sztrogénreceptor alfa (ERa) és
béta (ERB) altipusahoz is kotédhetnek, mindkett8hdz nagyjabdl hasonld affini-
tassal. Kémiai szerkezetének kovetkeztében 6sztrogénszer( hatasd, és anabo-
likus hatast fejt ki a célsejteken. A kotédés eréssége nagyjabdl a 17B-6sztradiol
kotédési erejének huszada (35). Az ER fejlédéstani és hormonrendszerben betdl-
tott szertedgazd szerepének kovetkeztében az allati szervezetben szinte min-
denhol megtalalhatd, emiatt a ZEA is globaélis, azaz szervrendszerekre kiterjedd
hatadsa van. Legfontosabb és legjobban ismert hatdsa a szaporodasbioldgiai
elvaltozdsok el8idézése (andsztrusz, dlvemhesség, halvasziletések ardnyanak
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novekedése, esetlegesen a vemhes allat magzatanak fejlédésében bealld karos
valtozasok) (59). Osztrogénszerl felépitésének kovetkeztében potencialisan min-
den ER-ral rendelkezs szerv fizioldgias mUkodését képes megvaltoztatni. Miutan
bekerllt a szervezetbe, szbvetspecifikus mddon karositja az immunrendszer, a
csontok, a maj, a vese, a szaporitészervek és a nemi mirigyek, a hormonrendszer
és a kozponti idegrendszer fizioldgids mikddését (1. dbra).

A ZEA-toxikdzis hatasa allatfajonként igen klilonbozs lehet, a kdvetkezd okokbdl:

1. A 3a- és 3B-HSD enzim széles kor( el6forduldsa kovetkeztében akar mas

szerveket is érinthet kiUldnbo6zE fajokban, ill. az egyes allatfajok ZEA-val
szembeni egyedi érzékenysége is erfsen kildonbozhet.

. A ZEA kivalasztasa a majon keresztUl az epével torténik bioszintetikus kon-

jugaciot kovetben. Ha a mikotoxin nem detoxifikalodik, az enterohepatikus
korfolyamat segitségével visszakerllhet a bélbe, majd Ujra felszivédhat (50).
Az eredeti vegyllet és/vagy annak metabolitjai az uridin-difoszfat-glikuro-
nil-transzferaz (UDPGT) enzimek segitségével glukuronsavval valé konjuga-
16das utan vizelettel is kilrilhetnek a szervezetbdl, a kivalasztas f6 Gtja fligg
az allatfajtol (18, 82).

. Gombatoxinnak kitett kérédz8kben megfigyelhetd egy specialis detoxifikald

folyamat jelenléte is. A bendd mikroorganizmusok képesek egyes miko-

A szaporitdszervek

1. ABRA. A zearalenon mikotoxin dltal kdrositott szervrend- 2. ABRA. A zearalenon terjedése a tdpldlkozdsi IGncban

szerek

FIGURE 2. The spreading of zearalenone in the food chain

FIGURE 1. The target organs of the zearalenone mycotoxin
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toxinokat (pl. ochratoxin) lebontani, igy els8dleges hatarvonalat alkotva a
szarvasmarhak, a juhok és a kecskék szervezetében. A ZEA esetében ennek
a mechanizmusnak pozitiv hatasa azonban megkérddjelezhetd, ugyanis a
mikotoxint a bend8ben taldlhaté mikroorganizmusok alfa- és béta-zeara-
lenollad alakitjak. A béta-zearalenol esetén beszélhetlink inaktivaciorél, az
alfa-zearalenol hatdsa azonban erdsebb, mint amit a kutaték ZEA jelen-
|étében tapasztaltak, a hatdsok 6sszegzése utadn tehat erdtejesebb dszt-
rogénszer( hatds tapasztalhaté (34). Ugyanez a kutatds kimutatta, hogy
a ZEA esetében a bakteridlis bontds mértéke elhanyagolhatd. Emellett a
gombaval fertdzott gabona tapanyagtartalmanak atalakuldsa kovetkezté-
ben a bendd mikrofléra-6sszetétele is megvaltozik, az F-2 mikotoxinszeny-
nyezettség a takarmanyban nagy fehérjeszintet, majd a benddben térténd
fehérjebontas kovetkeztében nagyobb ammaoéniaszintet eredményez. Ezek
a valtozasok is karosithatjak a bendd ZEA-bonté képességét (15, 67).

Ha kdvetjUk a zearalenon (tjat a taplalkozasi lancban, a hormonrendszert karo-
sitd hatasat el8szor a szennyezett takarmanyt fogyasztd allatokban figyelhetjik
meg (2. dbra). A gombatoxinnak kitett &llat hdsa, teje (8, 25, 51, 56, 66) és akar a
tojasa is (81) tartalmazhatja az ED-t, amely a b8ron keresztili felszivédas lehe-
tésége mellett (5) kdézvetett mddon is bejuthat a masodlagos fogyasztd, pl. a
még anyatejjel taplalkozo fiatal allat szervezetébe (75). A ZEA-val kezelt tehenek
tejének fogyasztasa utdn a gombatoxin jelenléte emberben ugyanakkor nem
volt detektalhatd (58), bizonyos human kérképekben azonban kimutathatd volt a
ZEA hatasa (49), valészinlisithet8en szennyezett élelmiszerek (zabpehely, muzli-
szeletek, nyers magvak) fogyasztasanak kovetkeztében.

A ZEA tobbféle mddon is kdrosithatja bizonyos sejtek mikodését. Kuldnbozd
dllatfajokbdl szarmazd, petefészekbdl, vesébdl, csontvelSbdl és majsejtekbdl
elallitott sejtkultirdkon végzett kisérletek sordn bizonyitottdk a ZEA apopto-
tikus hatasat (7, 48); emellett a DNS fragmentalédasat is eldidézheti, rakkeltd
hatasu, leallithatja a sejtciklust (1), kdrosithatja a kromoszémakat, igy elésegiti a
mikronukleuszok (sérilt kromoszématdormelékek) keletkezését is (44, 55).

A csontvelében zajlé folyamatos sejtosztdédas és érés elengedhetetlen a szer-
vezet vérképzésének, fizioldgias anyagcseréjének és az immunrendszer helyes
mikodésének fenntartasahoz. Ismert, hogy a ZEA patkdnyban, sertésben és
emberben is csdkkenti a vér sejtes alkotdelemeinek mennyiségét (42); csokkent
vérlemezkeszintet (29) és a vérképz48 szdvet sejtjeinek apoptdzisat vagy necro-
sisat okozhatja (74). Emellett az 6sztrogénhatas kdvetkeztében fellépd mielofib-
rozis és oszteopordézis kialakitdsaban is szerepe van (36). A ZEA legjellemz8bb
sejtosztodasra gyakorolt hatdsa azonban a fehérvérsejtképzés csokkenése.

Az immunrendszer igen sok sejttipusbdl tevédik dssze. Azok a sejtek az ED
potencialis célpontjai, amelyek ER-receptorral rendelkeznek - ilyen sejtek pl. a
B- és T-sejtek, a NK-sejtek, a monocitak és a makrofagok (2, 14, 27). Az utdbbi
évtizedben tébb publikacid is foglalkozott a ragcsaldk immunrendszerének gyen-
gllésével ZEA-kezelés utan (29, 57). Egerekben ZEA-kezelés hatasara pl. csok-
kent lymphocyta, 19G, IgM, B-sejt, T-sejt, NK-sejt és citokinszint volt tapasz-
talhatd (61). Ovariektomizalt patkanyokban 28 napos ZEA-kezelést kovetSen
a thymus - vagy csecsemd&mirigy — sorvadt, a |épben taldlhatd B-sejtek szama
csOkkent,tovabbaazallatokellenanyagtermelésénekésamacrophagokperoxidaz-
aktivitdsanak mértéke is kisebb volt, mint a kontroll &llatokban (26). Parvovirussal
fert6zo6tt patkanyok, amelyek a virus beadasat megel6z8en ZEA-kezelést kap-
tak, csokkent immunglobulin- és citokinszintet mutattak a kontrollcsoporthoz
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képest (12). A ZEA hasonld hatasu sertések immunrendszerében is, ahol a keze-
lés utadn gyengébb sejtosztddasi képesség figyelhetd meg (42), és a sejtek
mellett a kiilénbdz8 citokinek, a termelédd immunoglobulinok, a TNF-a (45) és
az IL-8 szintje is csokken (46). Bizonyos esetekben azonban gyulladast kivalté
hatasu (28), emiatt megemelkedik egyes citokinek (IL-2, I1L-12, IFN-y) szintézise
(53). Csokkent fehérvérsejtszdm tapasztalhaté ZEA-kezelés hatdsara brojlercsir-
kékben (6, 79), szarvasmarhaban (39, 76) és emberben is (4, 21).

A fenti eredmények egyértelmUen azt mutatjak, hogy a ZEA erSteljes immun-
szupressziv hatassal rendelkezik.

A maj a méregtelenitd szerepe kbvetkeztében a szervezetbe jutott ZEA nagy részé-
vel kapcsolatba keril. ZEA-val szennyezett takarmany fogyasztasa utan a mikotoxin
jelenléte kimutathaté volt halak (70), pulykak (54), nyulak (13), patkdnyok és serté-
sek majaban (29, 43). A ZEA szervezetbe keriilése utan ezekben az allatokban akar
heveny majelégtelenséget is eldidézhet, ugyanis citotoxikus hatasa van a maj szo-
veti szerkezetére (68), ahol kdrosodast és sllyosabb esetben hepatocellularis car-
cinomat okozhat (52, 69). A ZEA, a szdveti kdrosodas okozta hatdson felll, bizonyos
majenzimek (aszpartat-amino-transzferdz — AST, alanin-amino-transzferdz — ALT,
alkalikus-foszfataz - ALP, gamma-glutamil-transzferdz - GGT és laktat-dehidrog-
enaz - LDH) szintjére is hatassal van. Kilénb6z8 dézisban adott (10, 100 pg/ttkg)
ZEA-kezelés nyulakban ndvelte az AST, ALT, ALP, GGT és LDH aktivitasat, amely toébb
nappal a kezelés utan is emelkedett maradt (13). Patkanyokban kis dézisban adagolt
ZEA hatésara el8szor az ALP-szint n6tt, majd a dézis ndvelése (> Tmg/ttkg) utan az
ALT-, AST- és GGT-szint is megemelkedett, amihez a maj kismérték({ nagyobbodasa
tarsult (16, 43). JiaNG és mtsai hasonld valtozasokat figyeltek meg sertésben (32).

A majban részben metabolizaldédott ZEA kivalasztasanak egyik Utja a vesén
keresztUl torténik. A vese fokozott vérkeringésnek készénhetben a tdébbi szervhez
képest nagyobb mennyiségl mikotoxinnal taldlkozik, emellett igen sok, a méreg-
anyagok kivalasztasaban lényeges transzportermolekuldval is rendelkezik. Ezek a
molekuldk el8segitik a ZEA lokalis aktiv felvételét és annak intracellularis akkumu-
sen kitett szervvé valik (30). Ezt igazolja a GAJECKA és mtsai altal elvégzett kisérlet
is, amelyben mérték a ZEA-kontaminacié mértékét ndstény vaddiszndk szdvete-
iben, szennyezett takarmany elfogyasztasa utan. A mintdkban a mikotoxin nagy
dézisban leginkdbb a vesében és a méhben volt kimutathaté (22).

A ZEA dézisfiggd modon karositja a vese szdvetét tdbb emlbsfajban is (31,
55), és nem csupan a kifejlett egyedekben, de mar a magzatban is (31). Vesébdl
elGallitott sejtkultirédkban a lizoszOmak legyenglilését és korai szétesését idézte
el, elésegitve ezzel az apoptotikus folyamatokat (23, 38) és kérosan befolya-
solhat egyes lokélis enzimm{ikddéseket (37), tovabba fokozza az adott szervben
az oxidativ stressz altal el8idézett kdrosodas mértékét (62). Ezen nephrotoxikus
folyamatok gyengithetik a vese méregtelenitd kapacitasat, igy tdobb mikotoxin
halmozddhat fel a méregnek kitett allat szervezetében.

A ZEA-mérgezés egyik legismertebb és legjobban kutatott irdnyvonala az allatok
szaporodasbioldgiajara kifejtett hatasa, hiszen E2-szer{ tulajdonsaga leginkabb
a szaporitdoszerveken, az endokrin szerveken és az ezeket szabalyozd kdzponti
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idegrendszeri (KIR) struktldrakon figyelhetd meg. Mivel ezek igen szoros kapcso-
latban allnak egymassal, ha a szabalyozas akar csak egy ponton is mddosul, a
hormonalis és a feed-back szabalyozas kdovetkeztében a szervezet teljes neuro-
endokrin rendszer m(ikodése karosodhat.

A rendszer mikoédésbeli rendellenességei a szaporitdszervek fejlédésén, ana-
tdmidjan mutatkoznak meg el8szor. A ZEA hatasara korai pubertas, a méh meg-
nagyobbodasa, a petefészkek tétmegének abnormalis ndvekedése tapasztalhatd
néstény patkdnyban és sertésben is (16). Him &llatokban a spermatogenezis
kdrosodasa figyelhetd meg (41, 80). Az anatémiai elvaltozasokat jellemz8en élet-
tani, szaporodasbioldgiai problémak is kovetik. Az allatok termékenysége csok-
ken, az atlagos alomszam kisebb, mint a mikotoxinnal nem szennyezett takar-
manyt fogyaszté allomanyban (50). Sertésben és szarvasmarhaban mar igen
kicsi (106 ng/ml) ZEA-vérkoncentracié mellett is megfigyelhet8k voltak zavarok
a megtermékenyllés, az ovulacid, a beadgyazddas és a magzati fejlédés folya-
mataban, valamint az GjszUl6ttek talél8képességében is (59). Az allattartasban a
ZEA élettani hatasanak vizsgalata ezen okokbél kiemelt fontossagu.

Mivel a ZEA E2-szer{ hatasl, sok ponton képes megvaltoztatni a neuroen-
dokrin szabalyozas folyamatait. A mikotoxin a mellékvese, a pajzsmirigy és az
agyalapi mirigy hormontermeld sejtjeit egyarant karosithatja, megvaltoztatva
ezzel a vérben mérhetd pajzsmirigyhormon, E2 és progeszteron mennyiségét
(45). ZEA hatasara him allatokban csokken a Leydig-sejtek tesztoszteronszinté-
zise (40). A hormonok fiziolégiastél eltérd szintje is indukalhatja a szaporitészer-
vek nem kielégité mikodését.

A ZEA az idegrendszer m(ikodését is képes modulalni. A kbzponti idegrendszer-
ben (KIR) jelent8s hatdsa van, de a kdrnyéki, vegetativ idegrendszerben is meg-
figyeltek mar a toxin hataséara kialakul6 elvaltozasokat (24). A KIR a szervezetben
igen védetten helyezkedik el, emiatt ellenallé a legtobb vérben keringé toxikus
anyaggal szemben. A ZEA (és metabolitjai) azonban atjutnak a vér-agy gaton (78),
ill. karositjak azt, igy legyengitve az allatot, ezzel tovabbi toxikdzisokat vagy beteg-
ségeket idézve eld (11, 60, 77). Miutan a toxin atlépte a KIR ,véd&burkat”, E2-szer(
hatadsanak kdvetkeztében egyrészt képes befolyadsolni a hormonrendszer kbzponti
szabalyozasat, méasrészt az idegrendszer és az idegsejtek élettanat is karosithatja
az ezen sejteken el8fordulé ER-ek befolyasolasan keresztul (73).

Mivel bizonyos agyterlletek ER-ben gazdagok, a ZEA erdteljesen befolyasolja
mUikodésiket. A ZEA az agyalapi mirigy hyperplasiajat okozhatja, a mirigy mérete
akdr hdromszorosara is néhet a kontrollallatokhoz képest (10). A szerv méretének
novekedése a szabalyzé hormonok termelésére is hatdssal van, f6képp az elllsé
lebenyben termeléd8 hormonokra (follikulus stimuladléd hormon - FSH, luteini-
z4l6 hormon - LH, mellékvesekéreg stimulalé hormon - ACTH, prolaktin - LH,
noévekedési vagy szomatotrop hormon - GH és pajzsmirigyserkenté hormon -
TSH). ZEA-kezelés hatdsara az FSH-elvalasztas és -termelés is csdkken, de nd az
serkenti (35). Ha a hipotalamusz és az agyalapi mirigy egyensulya felborul, az
korai pubertadshoz (47), esetleg a nemi érési folyamatok kdrosodasdhoz vezet.
A hipotalamusz, mint legmagasabb szint( neuroendokrin kdozpont, kifejezetten
érzékeny a ZEA jelenlétére. A felnstt élet soran a komplex mddon zajld hipota-
lamikus folyamatok szoros hierachidban épiilnek egymasra, ahol az egyes (al)
funkcidk a jobb és bal oldalon eltérd intenzitdssal, de szoros egylttm(kddésben
mennek végbe (71, 72). Ezen oOsszetett rendszer kiéplléséhez is elengedhetet-
len a fizioldgids 6sztrogén- (és pajzsmirigyhormon-) koncentracié és a hozza
tartozé megfelel8 receptorszint (63). A ZEA egyik legveszélyesebb, hosszl tavi
hatdsa az, ha az agyi fejl6dés ezen rendkivil érzékeny szakaszaban éri el a hipo-
talamuszt, igy annak fejlédésében - és igy a késébbi élet soran is - maradandd
elvaltozasokat okoz.
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Bar a ZEA hatasa fGleg a neuroendokrin rendszerben jelentds, az agy tobbi
részén is okozhat elvaltozasokat. Mivel az E2 igen fontos feladatot lat el a kdz-
ponti idegrendszer fejlédése soran, a ZEA karosithatja a fejl6d8 agyi struktlrakat
(33), ill. a késS8bbiekben manifesztalédd neuroldgiai és viselkedésbeli elvaltoza-
sokat is okozhat a fejlé6dé szervezetben (64).

A ZEA endokrin rendszert karosité hatasaval mar igen régdta foglalkoznak, emel-
lett azonban az allati és emberi szervezetben maés, eltérd mddokon is képes kart
okozni. Igen fontos, am kevésbé ismert tény, hogy a vegyllet erésen toxikus,
sejtkarositd hatasu is, ami altalanosan az egész szervezetre kihat, kivalasztasa a
maj- és a vesem{kddés zavaraival jarhat, valamint a taplaléklancon keresztll az
emberbe is bejuthat, kdros elvaltozasokat okozva.

A ZEA és a hasonld mikotoxinok Eurdpa-szerte gyakran el&6fordulnak, ezért
fontos a hatdsmechanizmusuk és a mikotoxin-mérgezés tineteinek ismerete.
A '80-as évek egyik fontos kutatasi irdnya volt a ZEA-mérgezés patoldgidjanak
feltarésa, ezt a trendet érdemes folytatni, hiszen napjainkban is jelentds karokat
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AZ OCLACITINIB HATEKONY ES BIZTONSAGOS MACSKAK
ISMERETLEN EREDETU BORGYOGYASZATI TULERZEKENYSEGI
REAKCIOI ESETEN

Az oclacitinib egy (j fejlesztésl, kutyak atdépids bdrgyulladasanak kezelésére
engedélyezett janus-kindz gatlé vegyllet. Tizenkét, egy évnél idésebb, nem
bolhaallergids dermatitisben és nem taplalék eredet( bérgyulladadsban szenvedd
macskat kezeltek az oclacitinib 0,4-0,6 mg/kg-os adagjaval napi kétszer, szdjon
at, két hétig. Az elvaltozasok nagysagat és a pruritus mértékét egységes skalan
értékelték. A tulajdonosok elmondésa alapjan a gydgyszer 12-bdl 4 esetben kivald
hatékonysagu volt. Mellékhatasok és elfogadhatdésag szempontjabdl a 12 tulaj-
donosbdl 10 kivaléra értékelte a készitményt. Bar a hatbanyag még nem engedé-
lyezett macskak kezelésére, alkalmazasa a fenti vizsgalatok alapjan biztato lehet
a macskak esetében oly gyakori allergias megbetegedésekben.

(Vet. Dermatol., 2015. 26. 235-252. —JERZSELE A.-)

S. ENTERICA TORZSEK ANTIBIOTIKUMOKKAL SZEMBENI
ERZEKENYSEGE

Kutyakbdl és macskakbdl izolalt (n = 122) S. enterica tdrzsek antibiotikumokkal
szembeni érzékenységét vizsgaltak 2012-2015 kdzott izolalt mintdk esetében
Thaiféldon. Leggyakrabban a S. Typhimurium és a S. Weltevreden szerotipusok
kerUltek kimutatasra. Az ampicillinnel szembeni rezisztencia gyakori volt (50,8%),
mig a 3. generacios cefalosporinok esetében igen ritka, minden hatdanyag ese-
tében 3% alatti. Gentamicinnel szemben 6,6%-0s rezisztenciaaranyt, fenikolok-
kal szemben 17,2%-o0s aranyt allapitottak meg. A szulfonamidokkal szembeni re-
zisztencia csaknem teljes volt. A fluorokinolonokkal szembeni érzékenység 99%
felettinek bizonyult. A tetraciklinekkel szemben kb. 30%-0s rezisztenciaaranyt
figyeltek meg. Osszefoglalva, ha a salmonellosis kezelése tarsallatoknal sziiksé-
gessé valik, akkor a fluorokinolonok vagy 3. generacids cefalosporinok alkalmaza-
sa javasolt.

(). Vet. Sci,, 2016. In Press —)ERZSELE A.-)

AZ ENROFLOXACIN-TARTALMU INjEKCIé HATASTARTAMA

Az enrofloxacin-tartalmu vizes bazisU injekciok egyik hatranya, hogy naponta kell
ezeket adagolni tarsallatok kezelésére. Egy vizsgalat intramuscularis beadéast
kovetSen in situ gélt kialakitdé enrofloxacin-tartalmd injekcié hatastartamat ha-
tarozta meg a konvencionalis injekciékhoz hasonlitva. 12 kutyat két csoportba
osztottak, és 6 allat vizes oldatban kapott 5 mg/kg enrofloxacint, mig 6 allat az 4j,
gélt formald injekciét kapta im., 20 mg/kg adagban. A maximalis plazmakoncent-
raciok, ill. az ennek eléréséhez szikséges idék nagyon hasonldak voltak. Jelentds
eltérés mutatkozott ugyanakkor az MRT (mean residence time) és a terminalis
felezési id6k tekintetében. Utdbbi paraméter esetében a gélt formald készitmény
felezési ideje 4-szer hosszabb volt. A szerzék véleménye szerint ez az Uj készit-
mény jo alternativat jelenthet a naponta adagolandd, vizes oldatokkal szemben,
kUlonodsen nehezen kezelhetd allatok esetében.

(J. Vet. Pharmacol. Therap., 2016. 39. 144-148. — JERZSELE A. -)



Rendelje meg 2017-ben is
a meguijult Magyar Allatorvosok

Lapjat!

Ha most eléfizet, a 2016. évben megjelent cikkekbdl allé tematikus

kiilbnszamot digitalis formaban ingyen kaphatja meg.
Kuldje el nekiink e-mail cimét az info@agrarlapok.hu-ra és irja meg, melyeket szeretné
megkapni!

1 kisallat 16 1 mikrobiologia
1 kedvenc allat (1 szarvasmarha
1 baromfi, sertés, hal 1 parazitoldgia

www.agrarlapok.hu/elofizetes



ulonbek lenni annal,

I))

am||< vagyunk




