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A Tattersall

»Minden csUtortokon heti l6vasar; évenkint négyszer orszagos lévasar;
tavasszal és Gsszel dijazassal egybekotott luxuslo- és igaslo-kialli-
tasok és vasarok; 6sszel ménlévasar; idokozonkint a I6sport kérébe
vagd versenyek és mutatvanyok” - hirdeti Juszkd BELA 1913-ban
készitett, lenduletes rajzu, élénk szinl kényomatos képeslapjan a
Budapest Székesf8varosi Tattersall és Lovasartelep (X. Kerepesi Gt 7.).
De mi az a ,tatterzal”?

RICHARD TATTERSALL (1724-1795) Kingston hercegének lovasza, 1766-ban
hozta |étre az elsé, Tattsersall’s vagy Old Tatt néven ismert I6vasar-
teret a Hyde Park sarkanal, ami akkoriban London kulvarosanak
szamitott. A rendezett udvart fedett folyosé vette korul. Hétfén
s f6szezonban csitortokonként is vasarnap volt. A felhozatalt
JOHN TiMBS Curiosities of London... (1885) cim{ konyvében jénak
értékelte, és kiemelte, hogy kulfoldiek is gyakran vasarolnak itt.
Két terem allt a Jockey Club rendelkezésére, ahol az éves dijat meg-
fizetd nemes, polgar vagy akar iparos megvitathatta a I6versenyzés-
sel kapcsolatos Ugyeket és fogadasokat kothetett. A szamos hires
|6arverésnek helyt add intézmény apardl fidra 6roklédott. Az alapitd
unokéajaval SzECHENYI ISTVAN és WESSELENYI MIkLOs is jo kapcsolatba
kerllt 1821-22-es londoni latogatasa alkalmaval. Tobb istalloba
bejutottak a segitségével. A 21. szazadban a cégen keresztll évente
10 ezer |6 cserél gazdat. Arukat — a tradiciéknak megfeleléen - ma
is guinea-ben szamoljak. A I6vasarokat és -kiallitasokat befogadd
helyekre pedig vilagszerte hasznaljak a ,Tattersall” elnevezést,
amely nalunk németes kiejtést kapott.

A budapesti Tattersall (ma Nemzeti Lovarda) 1883. majus 17-én
nyilt meg a ,Lotenyésztés Emelésére Alakult Részvénytarsasag”
fellgyelete alatt, amelynek célja az Ugy eldrevitele volt kiallitasok,
vasarok, versenyek rendezésével. A 19. szazad utolsd éveiben az
Orszagos Magyar Gazdasagi Egyesulettel 6sszefogva sikerilt
nagyobb érdeklédést kelteniuk az évente harom alkalommal meg-
rendezett luxuslo-vasarral, bar a szazadforduldn szamon tartott
430 ménes kozul csak 100-130 képviseltette magat az arveréseken.
Ebben az id6szakban (1896-1914) jelent meg A Székesfévdrosi
Tattersall és Lévdsdrtelep Ertesitdje is magyar, német és francia
nyelven. 1913. februar 22. és 26. k6zott a Tattersall adott helyt az
|. lgaslé-kiallitas és -vasarnak is, amelyen a tenyészlovak mellett
hasznalati lovak is szerepeltek. Tovabbi két igaslo-kiallitas utan
az |. vilaghaborl Uj korszakot nyitott.
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Pregnancy associated

A vemhesség hatasa a hematoldogiai
h inh logical - o« . 5 P
Poarameters n Limzeaner paraméterekre lipicai kancakban

broodmares

SUMMARY
Specific haematological reference values are necessary for each animal species,
regarding the age, breed, sex and reproductive status. A total of thirty (23 preg-
nant and 7 non-pregnant) Lipizzaner broodmares’ blood samples were analysed
for haematological parameters in this study in relation to their gestation status
(pregnant/non-pregnant) and the gestational period (early-mid/late pregnant).
The haematocrit, haemoglobin, red blood cell count and platelet count was sig-
nificantly higher in pregnant mares compared to their non-pregnant barnmates.
\o Regarding the period of gestation, the late pregnant mares (D > 210 of gestation)
had higher granulocyte- and white blood cell count, but lower mean corpuscular
haemoglobin than those in the earlier stages of pregnancy. The age of the mares
J did not affect the haematological parameters in this study.



A VEMHESSEG HATASA A HEMATOLOGIAI PARAMETEREKRE

Az allatorvosi munka soran - f6leg a klinikumban - dontéseinket jelent8sen
befolyasolhatja az allat kezelése soran végzett laboratoriumivizsgalatok eredménye.
Emiatt minden &llatfaj esetében szikséges Un. referenciaértékek felallitasa
nemcsak allatfajok szerint, de fajta, kor, ivar, szaporodasbioldgiai allapot szerint is.

Vizsgalatunk célja az volt, hogy leirjuk és elemezzik a vemhesség és a vemhesség
idészakanak esetleges hatdsait a hematoldgiai értékekre egy hazankban gyakori
|6fajtaban, a lipicai I16ban.

Lovak esetében rendelkeziink néhany, széles kdrben hasznalt referenciatablazattal
kifejlett lovak szamara (7, 10), st specialis konyvekben Gjszilott és valasztasi
kornal fiatalabb csikdk szamara is (11, 13, 18). Az elérhetd szakcikkek kozUl van
néhany, amelyik a laboratériumi értékek 6sszefliggéseit, valtozasait vizsgalta a
lovak koraval 6sszefliggésben (1, 12, 13, 15, 18, 19). MuNoOz és mtsai spanyol kanca-
és méncsikdkat vizsgaltak, és megallapitottak, hogy a 9-12 hénapos allatokban
kisebb volt a vorosvérsejtek szadma és atlagos mérete (MCV), mint a 2-9 hénapos
csikdkban. A neutrophil granulocytak szama pedig az 1-2 hdnapos korl csoportban
volt a legkisebb, ami valdszinlleg a csikdk még éretlen immunrendszerének
és csontvel8beli vérsejttermelésének koszonhetd (15). SATUE és mtsai kartlziai
kancakat megvizsgalva arra jottek ra, hogy a vordsvérsejtszam, a fehérvérsejtszam,
alymphocytak és a vérlemezkék szdma kisebb volt az iddsebb (> 13 év) kancakban,
mint fiatalabb tarsaikban (20). NovoTnI és mtsai hucul lovak hematolégiai és
biokémiai értékei és az allatok életkora kozotti 6sszefliggéseket vizsgalva arra jott
rd, hogy a lovak 6regedésével a vorosvérsejtek szama, a fehérvérsejtek szama, a
lymphocytak szama csokken, mig a neutrophil granulocytak szama szignifikansan

Az idésebb lovakban a csokkent (16). CEBULJ-KADUNC és mtsai egy lipicaidlloményban azt figyelték meg,
fehérvérsejtszadm csék- hogy az id6sebb allatokban a fehérvérsejtszam csokken, mig az atlagos vérsejt-
ken, az atlagos sejtHb- méret, az atlagos sejthemoglobin-tartalom és az atlagos hemoglobinkoncentracié
tartalom és az atlagos a vérsejtekben né a kor eldrehaladtaval. Ugyanebben a tanulmanyban a mének

Hb-koncentrécidé né vorosvérsejtszama, fehérvérsejtszama és hemoglobinkoncentracidja nagyobb

volt a kancdkban mérthez képest (6).

Vemhes kancak esetében az utdbbi 3 évben harom tanulméany is megjelent,
amelyekben azt vizsgaltak, hogy milyen valtozasok és dsszefliggések jellemzik a
vemhes kancak hematoldgiai és biokémiai alapértékeit a vemhesség végén és az
ellést kovetben. Aokl és IsHIl hidegvér( kancak és csikdik vizsgalatakor irtak le, hogy
a neutrophil garnulocytak szama nétt, mig a lymphocytak szama szignifikansan
csokkent az elléshez kdzeli mintavételi idépontban (2). BAzzano és mtsai olasz
tenyésztésl telivér és Uigetd kancakat vizsgalva megfigyelték, hogy a hematokrit
(HCT) és hemoglobinkoncentracié (HGB) kisebb volt a vemhes allatokban az ellést

Vemhes kancdkban a megeldz3 1 hdnapban, a thrombocyta- és fehérvérsejtszam a cslcsat az ellés
hematokrit és a idején érte el, mig a lymphocytak szama csokkent, és a fehérvérsejtek szama ndtt
Hb-koncentrdcid kisebb, az elléshez kozeledve (5). Hasonld eredményre jutottak MARIELLA és mtsai, akik
a fehérvérsejtek szaGma olasz tenyésztés( Ugetd kancakban azt taldltak, hogy a HGB és HCT kisebb volt
nagyobb, mint a nem a vemhes allatokban, a fehérvérsejtek szama pedig nagyobb volt a nem vemhes
vemhes kancékban kancakhoz képest (14). Jelent8s klldnbségeket talaltak angol telivér tenyészkancak

hematoldgiai referenciaértékeire a vemhesség szakaszai k6zott egy kanadai
tanulmanyban, ahol a hemoglobintartalom és a hematokrit szignifikansan nagyobb
volt a magasvemhes kancakban, mint a vemhesség kordbbi szakaszaiban (12).

A lipicai fajtaban a szerz8k tudomasa szerint még nem vizsgaltak, hogy van-e
kilonbség a vemhes és nem vemhes kancadk hematoldgiai értékei kozott, ill. hogy
milyen hatassal van a vemhesség ténye a hematoldgiai paraméterekre.
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Vizsgalatainkhoz 23 vemhes és 7 nem vemhes lipicai kancabél gyUjtottink 94,

A hematoldgiai vizsgalat ill. 27 vérmintat 2013. november és 2014. aprilis kozott. Az allatokbdl havonta
sordn 30 lipicai kancdbél egyszer a tartasi helylikon, az Allami Ménesgazdasag szilvasvaradi telephelyén
vettek t6bb mint 120 vettink vért. Az dllatok a vizsgalat alatt tinetmentesek, a helyszini fizikalis vizs-
vérmintat galattal egészségesek voltak. A nem egészséges egyedeket (n = 2) kizartuk a

vizsgalatbdl. A vénés vért a v. jugularisbdl vettlk, egyszer hasznalatos vakuumos
vérvételi csovekbe (Vacutainer® EDTA Tube, BD Medical, USA). A levett mintakat
hiit6taskaban 6 6ran belll a laboratériumba szallitottuk. A hematoldgiai méréseket
a SZIE AOTK Haszonéallat-gybgyaszati Tanszék és Klinika Diagnosztikai Kézpont
Laboratériumaban végeztlk egy kereskedelmi forgalomban kaphaté Abacus
Junior Vet hematolégiai automataval (Diatron MI PLC, Budapest, Magyarorszag).
Minden mintadban a kdvetkezd értékeket mértik meg: fehérvérsejtszam (WBCQ),
lymphocytak szama (LYM), granulocytak szama (GRA), vorosvérsejtek szdma (RBC),
hemoglobinkoncentracié (HGB), hematokrit (HCT), atlagos sejttérfogat (MCV),
a sejtek atlagos hemoglobintartalma (MCH), a sejtek atlagos hemoglobinkoncent-
racidja (MCHCQ), vérlemezkeszdm (PLT), a vérlemezkék atlagos térfogata (MPV).
A lathatbéan hemolizalt vagy 6sszecsapddott mintékat a vizsgalatbdl kizartuk.

A hematoldgiai A kapott adatokat Microsoft Excel programba rogzitettik. A statisztikai elemzéshez
eredményeket statiszti- az ingyenesen elérhetd R statisztikai programot hasznaltuk. Az elemzés soran az
kailag elemezték adatok eloszlasat Shapiro-Wilk-teszttel végeztik. Az egyes paraméterek kozotti

Osszefliggés kimutatasara normalis eloszlas esetén a Pearson-féle korrelaciot,

TABLAZAT. A vizsgdlatban szerepld azon hematolégiai paraméterek értékei (Gtlag + szérds), amelyeknél ésszefliggés vagy szig-
nifikdns ktlénbség mutatkozott

TABLE. Values (mean # SD) of hematological parameters which showed connection or significant difference between the groups

of mares in this study

Paraméter neve érté Vizsgalt csoportok, 6sszefliggések, értékek
Granulocytaszam (109/1) < 0,01 A vemhesség elérehaladtaval né (n = 94)
corr -0,45
MCH (pg) < 0,0001 A vemhesség elérehaladtaval csékken (n = 94)
corr -0,61
MCHC (g/1) < 0,001 A vemhesség elérehaladtaval csékken (n = 94)
corr -0,42
Vemhes Nem vemhes
(n=94) (n=27)
Hematrokrit (%) < 0,001 38,9+ 4 355+4
Hemoglobin (g/1) < 0,001 146,7 £ 19 133,1 £ 18
Vorosvérsejtszam (10°%/1) < 0,01 8,1+ 1 7,4 +1
Korai-k6zép vemhesség Kései (magas) vemhesség
(60-210. nap) (211-325. nap)
Granulocytaszam (109/1) < 0,01 6,1+ 1,6 6,9 + 1,6
MCH (pg) < 0,0001 18,4 £1 17,7 £1
MCHC (g/1) < 0,01 380 + 13 371 £ 17
Fehérvérsejtszam (109/)) < 0,01 7,56 £ 1,8 8,68 + 2,1




1. ABRA. A vérsejtek Gtlagos
hemoglobintartalma és a

vemhesség napja kézti
kapcsolat
(p < 0,0001; R*= 0,61)

FIGURE 1. Connection
between the mean
corpuscular hemoglobin (MCH)
and the gestational day

(p < 0,0001; R2= 0,61)

A kancdk kora nem volt
hatdssal a hematolégiai
értékekre

Vemhes kancdkban
nagyobb hematokrit-,
hemoglobin- és vérés-
vérsejtszam-értékeket
tapasztaltak a nem
vemhesekhez képest
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25
® o
20 og- 8 P . 8 o |
-4 .'d.- -89

o {
:élf 15
T
o
S 10

5

0

0 50 100 150 200 250 300 350

Vemhesség napja

nemnormalis eloszlas esetén a Spearman-féle rangkorrelacidt hasznaltuk. A vemhes
és nem vemhes allatokbdl szarmazé mintak két csoportja kozotti kilénbségek
kimutatasara a Welch-féle t-probat hasznaltuk Gauss-gorbe szerinti, a nem para-
méteres Kruskal-Wallis-féle probat pedig nemnormal eloszlas( adathalmaznal.
Minden esetben a p < 0,05 érték{ Osszefliggéseket tekintettlk szignifikdnsnak.

EREDMENYEK

Az adatok elemzése alapjan megallapithatd, hogy a kancdk kora nem volt
hatassal a hematoldgiai értékekre. A vemhes és a nem vemhes csoportokban
szignifikans eltérés mutatkozott a hematokrit, a hemoglobin, a vorosvérsejtek
szama esetében. Ezen értékek nagyobbak voltak a vemhes kancakbdl szarmazé
mintakban (Tdbldzat). A vemhesség stadiuma és a hematoldgiai értékek kozott
is szignifikans 0sszefliggések voltak: a granulocytak szama nétt, mig az MCH-
és MCHC-értékek csokkentek a vemhesség el8rehaladtaval (1., 2., és 3. dbra).
Avemhesség két szakaszat 6sszevetve: korai-kdzép szakasz (60-210. vemhességi nap)
és a kései vemhesség szakasza (> 210. vemhességi nap) is eltérések mutatkoztak.
A granulocytak szama, az 0sszfehérvérsejtszam a vemhesség kései stadiumaban
nagyobb, mig az MCH- és MCHC-értékek kisebbek voltak. Azokat a valtozdkat,
amelyeknél osszefliggést figyeltink meg és a statisztikai probak p-értékeit
a Tablazat tartalmazza.

MEGVITATAS

A vemhes kancéak ellatdsa mind a klinikai, mind az ambuladns praxisban kiemelt
fontossagu, hiszen sok allattartd szemében a kanca legnagyobb értéke a
megsziletendd csikd. Az utdbbi két évben hazankban is kozoltek a csikdbmagza-
tok in utero vizsgalati lehet8ségeirdl kozleményeket lipicai I6fajtaban, de e |6fajta
vemhes egyedeinek klinikai laboratériumi értékeirél eddig nem esett sz6 (3, 4).
A nemzetkdzi szakirodalom allaspontja legtébbszor az, hogy tekintve a |6fajtak
kozotti kilonbségeket, az idedlis az lenne, ha minden altalunk kezelt fajtara
megfeleld referenciaértékekkel rendelkeznénk, és a laborvizsgalatok eredményeit
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2. ABRA. A vérsejtek Gtlagos
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ezek ismeretében elemeznénk. A hematoldgiai és biokémiai értékeket a fajon, fajtan,
ivaron, tartasi és takarmanyozasi kérilményeken tdl is szdmos tényezd befolya-
solja (1, 2,5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 15). A szerz8k az utébbi évben foglalkoztak a lipicai
kancdk magzatainak lehetséges vizsgalati médszereivel (3, 4), és eredményeik arra
mutattak rd, hogy vannak kiilénbségek az egyes |6fajtak kozott példaul az utero-
placentaris egység vastagsagaban, vagy a magzatoknal mérhetd szivfrekvencia-
valtozékonysagban is. A lipicai fajta mind a mai napig nagy népszerliségnek 6rvend
a l6tartok korében és mas orszagokhoz képest nagy az egyedszam hazankban.

A vizsgalat targyaként azért vemhes allatokat valasztottunk, mert kevés
kozlemény foglalkozott eddig a vemhesség a vér alakos elemeire gyakorolt
hatasaval. Vizsgalatunkban 6sszesen 30 kancabdl gyUjtottink vért, amelyek kdzul
23 volt vemhes és 7 nem vemhes. A vemhesség, mint élettani allapot, a késbbi
szakaszokban jelentds terhet rohat a keringési rendszerre, mivel a magzat a szlletési
testtémegének mintegy 45%-at épiti be a vemhesség utolsd 6t hdnapjaban (17).
A magzat hirtelen ndvekedésével a kanca szervezete, igy sziv- és érrendszere is
megnovekedett vérmennyiséget kényszerll keringetni, ezért sejthetd, hogy a
vemhességhez valé alkalmazkodasban a keringési rendszeren kivil a vér sejtes
elemei is részt vehetnek. Az, hogy mikortél szamit magasvemhesnek egy kanca,
eléggé megosztja a tudomanyos szakértéket. Hormonalis szempontbdl a 6-7.
hénaptél beszélink magasvemhességrdl (angolszasz nyelvterileten ,late preg-
nancy™), azonban a ndvekedési gorbékhez leginkdbb igazodva a hetedik hénaptdl
kezdve beszélhetlink kései (magasvemhes) szakaszrol (17). Ebben az idészakban
az allattarténak is igazodnia kell a kanca megndvekedett tapanyagigényéhez a
megfelel§ takarmanyozassal. Egyes szerz8k szerint a tenyészkancak életciklusai
szerint a magasvemhes kanca a laktalé kancaval megegyezd takarmanyozasi
csoportba tartozénak szamit a megndvekedett energiaigény miatt (17), masok
szerint viszont kildnbozbképpen szamolandd az 6t, a hét, a kilenc és a tizenegy
hénapos vemhes kancak fejadagja, ahol egy-egy kategdria kozott 6-7%-kal tér
el a takarmany energiatartalma az ellés felé kozeledve (8). Egyben azonban a
takarmanyozas szempontjabdl megegyeznek a forrasok: a magasvemhes kancakat
megnodvelt fejadaggal kell ellatni, hogy ki tudjak elégiteni a fejlédé magzat miatti
megnovekedett tdpanyagigényeket (8, 17).

A vemhesség hatéssal van a vérképzésre is eredményeink alapjan, mert szig-
nifikdnsan nagyobb értékeket kaptunk a vemhes lipicaiak csoportjaban a hematokrit,
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a hemoglobin, a vorosvérsejtek szama esetében. A vérlemezkék szama is névekedd
tendenciat mutatott a vemhesség soran, de mivel esetlkben gyakori az dsszec-
sap6das, és vérkenetek készitésére nem volt lehet8séglnk, a vérlemezkék szamanak
valtozasait a vemhesség flggvényében tovabbi, nagyobb mintaszamu és mddo-
sitott mintavétellel végzett vizsgalatokkal kell majd elemeznink. Eredményeink
részben megegyeznek egy 1988-as részletes, referenciaértékeket tartalmazd
kézlemény eredményeivel, ahol angol telivér kancakat vizsgalva kiderilt, hogy a
magasvemhes allatokban a hemoglobin- és hematokritértékek nagyobbak voltak
a korabbi vemhességi szakaszokban 1év8 tarsaikéhoz képest (12); referenciaér-
tékUk joval nagyobb, mint az altalunk mért hematokrit- és hemoglobinértékek.
Eredményeink nagyrészt ellentétben allnak kordbban végzett kulfoldi vizsgala-
tokban tapasztaltakkal (5, 11). Azokban a vizsgalatokban a vemhes kancaknal
a hematokrit és hemoglobin kisebb volt a nem vemhes allatokhoz képest. Mivel
ezeket a laboratériumi értékeket jelentésen befolydsolja az allatok vizfelvétele, az
eltéréseket okozhatja az allatok eltérd hidracids allapota. A vemhesség folyaman
a novekvd magzat a placentan keresztll tobb oxigént vesz fel, ezért elképzelhetd,
hogy az anyaallat nemcsak a keringé vértérfogat megnévelésével, hanem annak
megnodvekedett vordsvérsejt-, hemoglobin- és vérlemezkeszamaval adaptalédhat
a valtoz6 igényekhez.

A korai-kozép és kései vemhességi szakaszt tekintve kilonbség adddott a
fehérvérsejtek és a granulocytak szamaban, ezek az értékek szignifikdnsan
nagyobbak voltak a magasvemhesség alatt. Ez az eredmény a szakirodalmi
adatokkal egybevag (2, 5, 14). A fehérvérsejtszam novekedése alapvetben jelenthet
patolégiads folyamatot is (pl. gyulladas a szervezetben), de tekintve az emelkedés
mértékét a mivizsgalatunkban, errél nem volt szd; a vizsgalt allatok kézil egyikben
sem fordult el magzatburok-gyulladas vagy magzatburok-visszatartas, amibdl
kovetkeztethettiink volna egy esetleges szubklinikai magzatburok-gyulladasra.
Ezt az emelkedést valdszinlleg a granulocytdk migraciéja okozhatja a
voroscsontvelSbdl a vérbe. A legnagyobb értékeket masok az elléskor végzett
mintavételekben talaltak (2, 14), ami talan arra utal, hogy a vemhesség alatt
a szervezet felkészUl a kozelgd ellésnél varhatd vérvesztésre és az esetleges
fertdzések leklizdésére. A fehérvérsejtekkel egyltt a vorosvérsejtek szama is ndve-
kedett. A stressz a lovaknal okozhat fehérvérsejtszam-novekedést, és stresszes
allapotokban novekedhet a vorbsvérsejtek szama is, ha a 1ép védekezésként
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alakos vérelemeket bocsat a vérbe. Mivel a valtozasok a vemhesség késébbi
szakaszaban jelentkeztek, Ggy gondoljuk, nem a mintavételi stressz okozta
az értékek emelkedését; az el8szor végzett vérvételek (vemhesség korabbi
szakaszai) alkalméaval kellett volna Iépkontrakcidval és kovetkezményes mege-
melkedett vérsejtszamokkal taldlkoznunk. Ezeket a valtozdsokat egyitt tekintve
feltételezzlk, hogy a csontveld vemhesség miatti megnovekedett aktivitasa
okozza ezen értékek emelkedését a kanca vérében, de ezt szikségesnek tartjuk
tovabbi vizsgéalatokkal alatdamasztani.

Az eddigi eredményeinkbdl kovetkezik, hogy a magzati korral 6sszefuggésben
volt a granulocytaszam, az MCH- és MCHC-érték. A vorosvérsejtek atlagos
hemoglobintartalma és -koncentracidja a vemhesség kései szakaszaban csdkken,
amire elfogadhaté magyarazat lehet, hogy a csontvel$ fokozott tevékenysége
soran olyan sejteket termel, amelyekben kevesebb a hemoglobin mennyisége,
de 6sszességében a hemoglobintartalom (HGB) n8. Elképzelhetd az is, hogy ez
a lipicai lovakra jellemz§ valtozas. Mivel a vizsgalatban a lovak és igy a mintak
szama is korlatozott volt, ezért a megfigyelt kapcsolatok a valtozok kozott
(asszociacid, regresszid) ennek fényében értékelendd; eredményeink ravildgitanak
bizonyos dsszeflggésekre, amiket késdbb nagyobb mintaszamu vizsgalatokkal
szeretnénk a kutatadsban megerdsiteni. Az atlagos sejttérfogat (MCV) és a vérle-
mezkék atlagos térfogata (MPV) esetében nem figyeltink meg eltérést az egyes
csoportok kozott.

Vizsgalatunkban a kancak kora nem volt hatassal egyik hematoldgiai értékre
sem, ami ellentétben all az eddigi kutatdsok eredményeivel (6, 16, 20). Ennek
oka lehet a kancak egyedeinek hasonld kora. Ha nagyobb allomany allt volna a
vizsgalatokhoz rendelkezésiinkre, valdszinlileg megfigyelhettlink volna 6sszeflig-
géseket a hematoldgiai paraméterek és a kancak kora kozott.

Kovetkeztetésként elmondhatd, hogy a szaporodasbioldgiai statusz (jelen
esetben a vemhesség), mint élettani kdérlilmény, jelent8sen befolyasolhatja a
lovak hematoldgiai értékeit, igy a kezel§ allatorvos dontéseire is hatassal lehet.
Bar jelen tanulmanyban a vizsgalatba bevont allatok szama és az elvégezhetd
laborvizsgalatok szama is korlatozott volt, a tapasztalt kilénbségek a jovében
alapjaul szolgalhatnak tovabbi kutatdsoknak, amelyek a vérértékek valtozasait
vizsgaljak a vemhesség szakaszainak fliggvényében akar mas I6fajtakban.

Mivel magasvemhes kancakkal az allatorvosi szakirodalomban keveset
foglalkoznak (nagysagrendekkel kevesebb a kézlemény, mint ember esetében),
ezt a terlletet érdemes kutatni, mert feltételezhetd, hogy a vemhesség a
hematoldgiai értékeken tdl tobb valtozéra van jelentds hatassal. Bar a vem-
hesség soran az altalunk talalt 6sszefliggések Ugy valtoztak, hogy végsd soron
lényegesen nem tértek el a gyakran hasznalt, felndtt lovakra megallapitott
referenciaértékektdl (10), lehetséges, hogy egyes fajtakban vagy populdcidékban
jelent8sebb eltérés is mutatkozhat a hematoldgiai paraméterekben a vemhesség
alatt még élettani jelenségként is. Nagyobb szamu léalloméanyon végzett
vizsgalatok aldtdmaszthatjak vagy cafolhatjak az eddigi ismereteinket a vem-
hesség élettanardl és az utolsé vemhességi szakasz, a magasvemhesség alatt
zajlo valtozasokral.
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A szarvasmarhak légzoszervi
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és gyogykezelés hazai

nagy létszamu szarvasmarha-
allomanyokban - 2. rész

SUMMARY

The authors surveyed 15 large-scale Hungarian cattle herds (13 dairies and 2
beef herds) in 2013 in terms of prophylaxis (vaccination and medication) against
Bovine Respiratory Disease Complex (BRDC). From more than half of the herds
Mannheimia haemolytica, BRSV, PI3 and Pasteurella multocida were identified.
In the majority of dairy herds vaccinations were applied against BRSV, PI3, BVD
and Mannheimia, beside the mandatory IBR marker vaccination. The macrolids
were the mostly used antibiotics against BRDC (in more than 90% of the herds),
followed by amoxicillin, enfrofloxacin and marbofloxacin (on half of the farms).
Metaphylaxis was practised on around 30% of the farms.



SZARVASMARHA A BRDC ELLENI VAKCINAZAS ES GYOGYKEZELES HATASAI

Az &llatorvostudomanyban és az allattenyésztésben az elmult 25-30 évben bekd-
vetkezett rohamos fejlédés ellenére a szarvasmarhak légzdszervi tinetegylttese
(Bovine Respiratory Disease Complex, BRDC) tovabbra is az egyik legjelent&sebb allat
-egészséglgyi problémat jelenti a borjinevelésben mind a tejeld, mind a hizémarha-
tartas esetében. Kézleménylnk elsd részében ismertettik a BRDC hajlamositd
tényezdit és termelésre gyakorolt hatasat. A 2. részben a BRDC okozta gazdasagi karok
attekintése utan a BRDC elleni vakcinazasi programokat és a kezelésére hasznalt
gyogyszereket mutatjuk be.

A BRDC GAZDASAGI KARAI

A BRDC 0Osszetett koroktanl, szamos kornyezeti, tartastechnolégiai és lUzem-
szervezési hajlamositd tényezd mellett virusos és bakterialis kérokozok egylttes

A BRDC jelentés hatdsara jelenik meg a betegség a borjakban (13, 16, 17, 21).

gazdasagi kdrokat okoz: A nemzetkozi és hazai diagnosztikai vizsgalatok alapjan a leggyakrabban kimutatott
- elhullast baktériumok a Mannheimia haemolytica, Pasteurella multocida, Haemophylus
- ido elétti selejtezést somnus, Mycoplasma bovis, Trueperella pyogenes, Staphylococcus albus,
- csokkent testtémeg- Streptococcus viridans, Pasteurella haemolytica és az ureoplasmak. A leggyakrabban

gyarapoddst kimutatott virusok az IBR-t el8idéz8 bovin herpesvirus (BHV-1), a bovine respiratory
- az elsé laktaciés syncytial virus (BRSV), a parainluenza-3 virus (PI3), a BVD-t okozé Pestivirus,

tejtermelés és tej- valamint az adenovirosok (1, 9, 12, 13, 10, 17, 18, 26, 27).

mennyiség miatti A BRDC gyakori el6fordulasa és a termelést nagyban ronté hatdsa miatt nagyon

veszteséget jelent8sek a gazdasagi karok (7, 17). Hollandidban a 3 hénaposnal fiatalabb tejhasz-
- kezelési kéltséget nU borjaknéal el6fordult BRDC esetében az atlagos veszteség 31,2 (18,4-57,1) € volt

Uszdnként 2001-ben. Amennyiben a légzdszervi tlinetegylttes 4-15 hdénapos al-
latokat érintett, akkor pedig 27 (17,2-43,1) €. A gazdasagi kar magaban foglalta az
elhullds, az id6 eldtt selejtezés, a csokkent testtomeg-gyarapodas, az elsd laktacids
tejtermelés és a termékenység miatti veszteségeket és a kezelés kdltségét (8).
Az Amerikai Egyesilt Allamokban a 1égz8szervi megbetegedések altal okozott kdlt-
ségeket (termelési veszteség és kezelési kdltség) az itatdsok borjak esetében 9,84—

Mo.-on a BRDC okozta 16,35 dollarra, mig valasztott borjaknal 2,05-2,22 $-ra becsulték (9), ami atlagosan
veszteség a tejeld 8,75 S-ral ndvelte meg minden életben maradt borju felnevelési kdltségét (20). Ma-
dllomanyban 2012-ben gyarorszagon a BRDC altal a tejeld allomanyokban okozott becslilt 6sszes veszteség
meghaladta az 2012-ben meghaladta az 1,7 millidrd Ft-ot (6,2 millié €). Egy ezer fejéstehenet tartd

1,7 millidrd Ft-ot tehenészetben a BRDC tobb mint 5,3 millié Ft (19,5 ezer €) becsUlt éves veszteséget

okozott, ami atlagtehenenként 5300 Ft (19 €) veszteséget jelentett (17).

Hizéborjak esetében a BRDC okozza a legtobb gazdasagi veszteséget az USA-ban
(15), becslések szerint évi 0,5-1 milliard $-t (1) (2, 4, 11, 15). Ugyanis vagasig a
fajlagos nevelési koltség 8%-kal né a betegség miatt, BRDC hidnyaban pedig
vagémarhanként atlagosan 92,26 (40,64-231,93) $-ral tobb bevételt tudtak elérni

A hizéborjak esetében a a hizlalék, ami nagymértékben csokkent a kezelések szamanak emelkedésével
BRDC okozza a legtébb (2, 4, 6,15). ABRDC kdltségei az elhullasbdl, a romld napi testtdmeg-gyarapodasbdl
gazdasdgi veszteséget és takarmanyértékesilésbdl, a carcass gyengébb mindségébdl és a gydgykezelés

koltségébdl tevédtek Ossze (4). Az atlagos gydgykezelési kdltség az ezernél
nagyobb egyedszamu hizémarha-allomanyokban esetenként 23,6 $ volt, de arrdl
nem kozoltek adatokat, hogy atlagosan hanyszor kezelték az allatokat (15).

ANYAG ES MODSZER

2013 februarja és aprilisa ko6zott 6sszesen 15 nagy l1étszamu magyarorszagi szar-
vasmarha-allomanyban mértik fel a BRDC kéroktanat, valamint az ellene folytatott
vakcinazasi programokat és a kezelésére hasznalt gydgyszereket a ResCalf Farm
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1. TABLAZAT. A felmért tejelé szarvasmarhatelepek létszémadatai

TABLE 1. The population data of the surveyed cattle herds

Mutaték Mind6sszesen Atlag Minimum | Maximum
Létszamadatok

Tehén 9236 924 352 2350
Borja (0-2 hod) 1253 157 96 367
Borja (3-6 ho) 1028 129 67 278
Novendék (7-12 ho) 2948 369 145 607
Novendék (13-24 hod) 2635 329 175 600
Osszes borju és névendék 7864 874 240 1687
Osszes szarvasmarha 17 100 1315 352 2653

Audit Tool™ (MSD AH) szarvasmarhatelepi auditeszkdz hasznalataval. Az adatok
Osszegyljtése a telepeken személyesen, az allomany, a tartasi korilmények meg-
tekintésével, valamint a helyi szakemberekkel folytatott interjdk soran ResCalf™
kérdGivek segitségével tortént. A 15 szarvasmarhatelepbdl 10 tejels tehenészet és
3 tejhasznl Usz8neveld telep, valamint 2 hizdmarhatelep volt. A tejel§ tehenésze-
tekben mindenhol holstein-friz fajtat, mig a hizételepek kozll az egyiken kizarélag
charolais fajtat, a masikon emellett még aubrac fajtat is tartottak. Osszesen 17 100
tejeld szarvasmarhat (9326 tehén és 7864 borjd és ndvendék), valamint a két
hismarhatelepen 1155 hGshasznUl tehenet és szaporulatat mértik fel, a részletes
tejeld |étszamadatokat korcsoportonkénti bontasban az 1. tdbldzat mutatja be.

EREDMENYEK ES MEGVITATAS

A BRDC-KOROKOZOI

A BRDC elleni hatékony vakcinazashoz ismerni kell a tinetegyUttes kialakulasaban
szerepet jatszo kérokozokat, amelyhez rendszeres laboratériumi (viroldgiai, bakte-
rioldgiai és rezisztencia-) vizsgalatok szikségesek (9, 13, 24). A felmért 15 telepen
a laboratériumi vizsgalatokkal kimutatott BRDC-kérokozdk telepi szintl eléfordu-
lasat az 1. dbra mutatja. A laboratériumi vizsgalatokkal kimutatott leggyakoribb
korokozdék a Mannheimia haemolytica, a BRSV, a PI3 és a Pasteurella multocida
voltak, amelyek a telepek tdbb mint felében, ezen belll mindkét hizdtelepen
is el6fordultak. Ezeken kivll a telepek egynegyedében - az egyik hizdtelepen
is — a BVD virusa és Streptococcus viridans is el6fordult, de nem volt kimutathaté
Haemophylus somnus. Az 6sszes telepen vakcinaztak IBR ellen. Ezek az eredmények
6sszhangban vannak a korabbi hazai vizsgalatok és mas orszagokban tortént
felmérések megallapitasaival (12, 13, 17, 18, 24, 26, 27).

VAKCINAZAS

A legtobb telepen a BRDC kllénb6zd kdrokozdi ellen programszerlien vakcinaztak
(2. Gbra). Tarl6sémor és clostridiumok ellen csak tejeld telepeken vakcinaztak, az
Osszes tobbi vakcinat viszont mindkét hizételepen is alkalmaztak. Az IBR elleni
vakcindk kozll a telepek tUlnyomd tébbsége (84,6%) csak é18, attenualt
IBR elleni vakcinat hasznalt, beleértve a két hizételepet is, az dllomanyok 7,7%-&ban
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FIGURE 1. The prevalence of
BRDC pathogens in the
surveyed cattle herds (n = 15)
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inaktivalt, mig 7,7%-aban é18 és inaktivalt vakcinaval is oltottak.

A telepek vakcinazasi programjai csak részben tlrkozik a diagnosztikai vizsgalatok
eredményeit, de a legtobb allomanyban a BRDC kllonb6zd kérokozdi ellen vakci-
naztak a legintenzivebben. Bar az emésztdszervi megbetegedések gyakorisaga
tovabbra is nagy a borjlnevelés soran, és a legfontosabb kérokozdék (rotavirus,
coronavirus, Escherichia coli) ellen a telepek tdlnyomo tdbbsége vakcinazott is,
a telepi oltasi programokbdl is lathatd a 1égzdszervi megbetegedések nagyobb
jelent8sége (17).

A telepek mindegyikén vakcinaztak IBR ellen, mivel a szarvasmarhak fert6z4
rhinotracheitise elleni mentesités szabalyairdl sz616 19/2002. (Ill. 8.) FVM rendelet
2002 6ta eldirja a kotelezd IBR-mentesitést Magyarorszagon, amit a telepek
markervakcina segitségével hajtanak végre. Ezen tllmenden az allomanyok
tobb mint fele BRSV, PI3, BVDV és Mannheimia haemolytica ellen is vakcinazott.
A Pasteurella multocida mellett ezeket a kérokozdkat diagnosztizaltak a leggyak-
rabban. Az USA-ban az 1000 hizdmarhanal tobbet tartd allomanyok vakcinazasi
gyakorlatarél vannak reprezentativ adatok. A hizételepek 96,6%-an BVD, 93,7%-
an IBR, 851%-an PI3, 89,5%-4n BRSV ellen vakcindztak 2011-ben, ami a hazai
adatoknal - az IBR kivételével - nagyobb ardny. Az allomanyok 66%-at Haemophilus
somnus és Mannheimia haemolytica elleni kombinalt, 21,8%-at Mycoplasma bovis
elleni oltdsban részesitették (15).

Az USA-ban a véddoltdsok kdzUl a Mannheimia- és Clostridium-fajok elleni
vakcinazas fontossagat emelik ki a BRDC elleni védekezésben (21). Mannheimia
ellen a vizsgalt hazai alloméanyok 60%-a is vakcindz, amit érdemes lenne tovabb
noévelni. Orvendetes mdédon a BVD elleni vakcinazas egyre nagyobb hangsulyt kap
a hazai szarvasmarhatartasban, de nemcsak a kovetkezetes vakcinazas, hanem a
perzisztensen fertézott borjak allomanybdl vald kiemelése is alapvetd fontossagu
a virus elleni védekezésben (21, 22, 23).

A BRDC elleni vakcinazas hatékonysaga valtozatossagot mutat, de a hizlalo-
telepekre szallitott hizbalapanyag érkezés utani vakcinazasat eredményesnek
tartjak a betegség elbforduldsa és az altala okozott elhullds csokkentésében,
valamint a testtdmeg-gyarapodas novelésében. Abban az esetben, ha a vakcinazas
hatdsara mégsem kisebbedik a BRDC el&forduldsa, a virus allomanyon bellli
terjedése, cirkulacidja akkor is jelentdsen csokkenthetd. Ha a borjak haromnegyedét
hatékonyan vakcinazzak, akkor a virusUrités mar szignifikansan mérséklddik.
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FIGURE 2. The scheduled
use of vaccines in the
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Hizéallomanyokban a multivalens vakcinak hatasa eltéré volt a BRDC altal okozott
elhulléds csokkentésében (28).

Az USA tejhasznu alloméanyaiban az itatdsos borjak BVD, BRSV vagy PI3 elleni
egyszeri vagy kétszeri vakcindzasanak nem volt szignifikans hatasa a BRDC
el6fordulasara, az elhullasokra és a testtomeg-gyarapodasra. Ennek oka lehet
a szakszer( focstejitatason révén kialakitott maternalis immunitason alapulé
dllomanyszintd védelem vagy az immunrendszer valaszképtelensége (28).
A colostrumitatas jelentdségét alatamasztja az a kutatasi eredmény is, hogy
azok a borjak, amelyeket megfelelden megitatnak focstejjel, eltéréen reagalnak a
vakcindzasra, mint amelyek nem kapnak focstejet (28). Ugyanakkor szamos tenyésztd
valasztas eldtt is vakcindzza a borjakat, mivel mar valasztas elStt vagy rogton
utana megjelenik a BRDC. Ugy t(inik, hogy a vakcinazas idépontja déntd szerepet
jatszik annak eredményességében, és a hatékonyabb BRDC elleni vakcinazasi
stratégia kidolgozasat nagyban segitené, ha a jovében a kdrokozdk patogenitasa
és virulenciaja kozotti kilonbségeket is feltarnak (25).

GYOGYKEZELES ES METAPHYLAXIS

A BRDC ellen a vakcindk mellett a telepeken kilonb6z8 gydgyszereket is hasz-
nalnak mind oki (antibiotikumok), mind tiineti kezelésre (gyulladascsokkentdk,
nyalkaoldék, vitaminok). A gydgyszeres kezelés soran hasznalt hatéanyagok telepi
szintl alkalmazéasat a 3. dbra mutatja. Ezen hatdanyagok kozil a két hizételepen
sem szulfonamidot, a gyulladascsdkkentdk kozUl pedig sem szteroidot, sem a
nemszteroid proprionsavszarmazék ketoprofént nem hasznaltak.

Az antibiotikumokat a szarvasmarhatelepek 71,4%-an csak a BRDC klinikai
eseteinek kezelésére, de két tejhasznl telep esetében megeldzésként, csak
metaphylaxis céljara (14,3%), mig egy tejhasznil és egy hizételepnél metaphylaxisra
és gyogykezelésre egyarant (14,3%) alkalmaztak.

A vakcinazas mellett a BRDC megelbzésének vagy el6fordulasa és az altala
okozott elhullas csokkentésének masik 6, gazdasagilag egyértelmlen megtérild
eszkbze a metaphylaxis, elsGsorban a parenteralis antibiotikum-kezelés tejhasznu
és hizéalloméanyokban egyarant (15, 21, 25). Bar nagy - sokszor tllzé6 — mennyi-
ségben hasznalnak antibiotikumokat is, elsGsorban takarmanyba keverve, ezek
hatékonysaga kisebb (25). Tejhasznl alloméanyokban a valasztaskori antibiotikum
-kezelésnek kedvezd hatdsa van a novendéklisz8k egészségi allapotara és
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FIGURE 3. The active
ingredients of medication
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termelésére. Ha az itatdsos borjlnevelés soran nem fordult el BRDC, akkor e
megbetegedés esélye a valasztds utani 6 hétben is feleakkora (19). Hizéborjaknal
a metaphylaxis akkor volt a leghatékonyabb, ha az allatok Uj helyre, telepre valé
szallitasa elStt vagy kdzvetlenll utana alkalmaztak. Az elsd kezelés sikeressége
nagyon fontos az antibiotikum-rezisztencia kialakulasanak veszélye miatt. Az
elsé kezelésre nem reagald allatok egyharmada kronikus beteg lett, vagy kiesett
az allomanybél (21). Az USA-ban a kdvetkez8 esetekben javasoljdk a metaphyla-
xis alkalmazasat hizdallomanyokban: leromlott hizdéalapanyag érkezésekor; egy
vagy tobb allat olyan allomanybdl szarmazik, ahol a BRDC elSfordult; BRDC-ben
beteg &llat jelenléte ugyanabban a kardmban; gyUjt8- (felvasarld) teleprdl ér-
kezett az allat (15).

A felmért szarvasmarhatelepeknek kevesebb mint 30%-aban alkalmaztak anti-
biotikumot metaphylaxisra, és a két hizételep kézUl csak az egyiken. Az USA-ban a
hizdmarha-telepek 59,3%-aban hasznaltak metaphylaktikus kezelést legaladbb az
allomany egy részében (15). Az altalunk vizsgalt dllomanyokban a leggyakrabban
alkalmazott antibiotikum (> 90%) makrolid tipusu volt, de a telepek fele hasznalt
amoxicillint és enro- vagy marbofloxacint is. Az alloméanyok kérlulbelll egyharma-
daban oxitetraciklint, flunixint, penicillint vagy sztreptomicint és kozel 30%-aban
florfenikolt is alkalmaztak.

Az eddigi nemzetkdzi vizsgalatok alapjan az antibiotikumok koézil a makrolidok
(tildipirozin, tulatromicin, gamitromicin), valamint a 3. generacidés cefalospo-
rinok és fluorokinolonok voltak hatékonyak a pasteurelldk ellen és a BRDC kli-
nikai tlineteinek mérséklésében. A tildipirozin, a tulatromicin, a florfenikol és
a ceftiofur pedig azon pasteurelldk ellen is eredményes volt, amelyek a tébbi
antibiotikumra rezisztensek voltak. Mindazonaltal a ceftiofur gyakorlatilag
minden BRDC-t okozd baktérium ellen hatdsos volt, bar a hazai alloméanyokban
nem hasznaltak. A tildipirozin, a gamitromicin és a tulatromicin a Mannheimia
haemolytica ellen is hatékony, igy széles hatasspektrumuk alapjan mar érthetd
a makrolid antibiotikumok népszer(isége. A penicillin és az enrofloxacin elsé-
sorban a pasteurelldk és a Haemophilus somnus ellen bizonyult hatékonyak
(13, 14, 19, 27). Ugyanakkor az egyes telepeken kiilonbdzd antibiotikumokkal
szemben alakulhat ki rezisztencia, ezért a diagnosztikai felmérések soran az
egyes BRDC-t okozd baktériumok antibiotikum-érzékenységének vizsgalatat
mindig célszer( elvégezni. Ha valamelyik antibiotikummal szemben rezisztenssé
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valnak egyes I1égz8szervi kérokozdk, akkor a BRDC elleni védekezés részét képezb
antibiotikum-hasznalat szakszer(i megvaltoztatasaval, ez a rezisztencia iddvel
az allomanybdl eltintethetd (5).

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A BRDC Osszetett kéroktanU tlnetegyUttes, ezért az eddigi sikeres megeldzési
programokban a hatékony vakcinadzas mellett az UGzemvezetési, allomanyme-
nedzsment-tényezdk alapvetd szerepet jatszottak. Azonban minél tébbrétl egy
megelbzési program, annal tébb a hibalehetdség. Az egyszerlien kivitelezhetd és
kovetkezetesen végrehajtott programok ezért a gyakorlatban joval sikeresebbnek
bizonyultak (3). Célszer( az allomany BRDC-statuszat rendszeresen klinikai és
laboratdriumi szdlrdvizsgalatokkal ellendrizni, hogy kedvezdtlen iranyl valtozas

esetén a szUkséges intézkedéseket még idében meg lehessen tenni.
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A szerz8k elséként szamolnak be Mycobacterium avium ssp. paratuberculosis (MAP)
kitenyésztésérdl vaddiszndbdl, gimszarvasbdl, rokabdl, sertésbdl és bivalybdl
Magyarorszagon. 2006 6ta folyamatos fejlesztéseket hajtottak végre, és nagy
szamban (469 torzs) izolaltak MAP-tdrzseket Magyarorszag egész terlletérdl.
A kitenyésztett torzseket specifikus PCR-rel identifikaltak, és tovabbi molekularis
bioldgiai mddszereket honositottak meg a klilonb6zd MAP-tipusok elkllonitésére.
Uj bakteriolégiai taptalajok bevezetésével megoldottak a specialis névekedési
igényd juh tipusli MAP-t6rzsek szilard taptalajon valé tenyésztését.
Eredményeikbdl kitlinik, hogy a paratuberkuldzis igen elterjedt hazankban. A vizs-
galt mintakbdl legnagyobb ardanyban Komarom-Esztergom megyébdl izolaltak a
kdérokozot. A vadon é18 allatokbdl izolalt nagyszamu torzs felhivja a figyelmet ezen
allatok fertézést fenntartd (rezervoar) és kozvetité szerepére.

Mivel a MAP-fert6zottség jelenléte jelentds gazdasagi veszteségekkel terheli
az allattartokat, a szerz6k felhivjak a figyelmet, hogy szlkséges lenne orszagos
felmérd vizsgalatok segitségével pontosabb képet kapni hazank MAP-fertézott-

ségi helyzetérol.
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A paratuberkuldzis, vagy ahogy tSlink nyugatabbra nevezik, a Johne-koér a kérédzd
allatok idult bélgyulladasban megnyilvanulé, csillapithatatlan hasmenéssel,
fokozatos lesovanyodéassal jaré betegsége, amely masodlagos tlinetek sorat és

jelent8s gazdasagi veszteségeket okoz (8).

A betegséget 1895-ben HEINRICH ALBERT JOHNE irta le (10), a kérokozdt, mai nevén
Mycobacterium avium subspecies paratuberculosist (MAP) azonban csak 1910-ben,
FREDERICK WILLIAM TwORTNnak sikerllt kitenyészteni (20). A huméan Crohn-betegség
oktanadban mar igen koran felmerUlt a MAP szerepe, igy potencialis zoonotikus

kérokozdként tartjak szamon (19).

A molekularis bioldgia fejlédésével lehetévé valt az egyes baktériumfajokon
belll a kilénboz6 torzsek genomszintl vizsgalata, igy ma mar a MAP-nak 3 al-
tipusat ismerjik, melyeket I-es vagy juh, ll-es vagy szarvasmarha és lll-as vagy

intermedier tipusoknak neveznek (4, 5).

A betegség elsdsorban kérddzs allatokban fordul eld, de kimutattak mar raga-

dozé allatfajokbdl, lovakbél, s6t madarakbdl is (1, 14).

A betegség ez egész vilagon elterjedt. Az Allategészségiigyi Vilagszervezet (The
World Organisation for Animal Health, OIE) adatai szerint Ukrajna és Szerbia kivé-
telével minden hazankkal szomszédos orszagban kimutattak (9). Magyarorszagi
eléfordulasat, a betegség altal okozott gazdasagi veszteségeket és a vakcinazas
lehetéségeit az 1980-as 1990-es években KORMENDY BELA, NAGY GYORGY, TUBOLY
SANDOR és mtsaik vizsgaltak behatdan (11, 12, 13). Az elmult években alig néhany
kozlemény latott napvildgot a betegség magyarorszagi helyzetét illetéen. 1999-ben
HajTOs és mtsai észak-magyarorszagi juhallomanyok paratuberkulézis-fertézott-
ségérbl szamoltak be (7), majd 2012-ben BEREGI és mtsai ismertettek egy muf-
lonesetet (2), amelyet tenyésztéses eljarassal nem vizsgaltak. 2014 elején Fobor

1. ABRA. Mycobacterium avium ssp. paratuberculosissal

fert6zott kecske bélnydlkahdrtya kaparékdnak Ziehl-Neelsen
szerint festett kenete
ZN, 1000x

FIGURE 1. Intestinal mucosa scraping of a Mycobacterium
avium ssp. paratuberculosis infected goat stained with Ziehl-
Neelsen

és mtsai a paratuberkuldzis-fertézottségnek egy hazai
szarvasmarha-allomanyban tapasztalt kartételérdl és
az ott megkezdett védekezési program eredményeirdl
szamoltak be (6). Habar a betegségre egyre nagyobb
figyelem iranyul vildgszerte, és tobb orszagban indultak
mar mentesitési programok (15, 16), hazankban nem
zajlanak orszagos felmérd vizsgalatok, és csupan
allomanyszinten talalkozunk mentesitési torekvésekkel.

A betegség koérbonctani, kdrszbvettani, szeroldgiai,
bakterioldgiai és molekularis bioldgiai mdodszerekkel - eltérd
biztonsaggal ugyan — egyarant diagnosztizalhaté. A jel-
legzetes kérbonctani kép, a Ziehl-Neelsen (ZN) szerint
festett bélsarkenetben aprd vagy nagyobb fészkekbe
rendez8dott, rovid, vékony, pirosan festddd palcak
jelenléte valdszinlsiti a MAP-fert8zottséget (1. dbra).
Szeroldgiai vizsgéalatokkal a szubklinikai paratuber-
kuldzis-esetek csupan toredéke ismerhetd fel, mig
mas Mycobacterium-fajok altal okozott athangolédas
fals-pozitiv eredményt adhat (17, 18). A bakteriolégiai
tenyésztés idSigényes volta (2-5-10 hénap) miatt nincs
nagy hasznara a klinikus allatorvosoknak, habar valéban
pontos diagndzist csupan a specifikus molekularis
biolégiai mddszerekkel azonositott, kitenyésztett
baktériumtorzsek alapjan adhatunk. Vizsgalataink célja
az volt, hogy az elmult években diagnosztizalt para-
tuberkuldzis-esetek alapjan képet adjunk a betegség
hazai el6fordulasardl.
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1. TABLAZAT. A Mycobacterium avium ssp. paratuberculosis diagnosztikdjanak fejlesztése
a NEBIH ADI Bakteriolégiai és Molekuldris Biolégiai Laboratériumaiban

TABLE 1. Improvements of the Mycobacterium avium ssp. paratuberculosis diagnostic at the
Bacteriological and Molecular Biological Laboratories of the Veterinary Diagnostic Directorate,
National Food Chain Safety Office

2006 Herrold’s taptalaj altalanos hasznalatanak bevezetése
2008 Inkubalasi idd meghosszabbitasa 1 évre

2010 Molekularis bioldgiai identifikald mdodszerek bevezetése
2012 Juh és szarvasmarha tipus( torzsek elkilonitése

2014 Juh tipus( torzsek szilard taptalajon vald tenyésztése

2006 elbtt a MAP nbévekedésiigényeinek megfeleld Herrold’s szilard taptalaj nem
volt része a rutin Mycobacterium-tenyésztési eljarasnak laboratéoriumunkban,
csupan a célzott paratuberkuldzis-vizsgalatoknal (jellegzetes kérbonctani
elvdltozadsokat mutatd bélszakaszok, ZN-pozitiv bélsdrmintak tenyésztése)
alkalmaztuk. A gimdkorvizsgalatok soran mellékleletként, levestaptalajban
izolalt néhany torzs felhivta a figyelmuinket a kérokozéd jelenlétére, igy bevezettik
a Herrold’s taptalaj rutinszer( alkalmazasat a gumakor felderitését célzé vizsga-
latokban is. Tapasztalataink azt mutattak, hogy a gimdkdrvizsgalat 2 honapos
iddtartama sokszor rovidnek bizonyul a MAP-tdrzsek izoldldsdhoz, igy 2008-t4l
egy évre noveltik a Herrold’s taptalajok inkubalasi idejét. Az igy izolalt nagy-
szamuU torzs azonositasa klasszikus biokémiai és morfoldgiai mddszerekkel
megbizhatatlannak bizonyult, igy 2010-ben molekularis diagnosztikai maéd-
szereket vezettink be. 2012-re képessé valtunk a szarvasmarha és juh tipusi
MAP-torzsek elkllonitésére is. A juh tipusl torzsek kitenyésztése igen hosszu,
akar 40 hetes inkubaciodt is igényel, Herrold’s taptalajon nem tenyészthetdk, igy
2014-ben bevezettik a tenyésztéslkre alkalmas Middlebrook 7H11 és mébdositott
Middlebrook 7H11 agarokat (1. tdbldzat).

Mindezzel parhuzamosan kdrnyezeti mintakbdl és 2008-t6l a hazai vadallo-
manybdl szarmazd gimadkdér-monitoringmintakbdl is végeztink MAP-tenyésztést
annak érdekében, hogy minél szélesebb kdrben nyerjlink adatokat a betegség és
a kérokozé hazai el6fordulasardl.

A vizsgalatra érkezett szovet- és bélsarmintakat (tuberkulin-pozitiv allatok
diagnosztikai mintéi, monitoringmintak, kutatasi céllal vizsgalat mintak) homo-
genizalast kovet8en 5%-o0s oxalsavval (15 perc) vagy 0,75%-0s hexadecil-piri-
dinium-kloriddal (24 6ra) dekontaminaltuk, majd 10 percig 3000 xg-n végzett
centrifugalassal koncentraltuk. A fellllszd elontését kdvetden az Uledéket 2 ml
steril foszfatpuffer-oldatban visszaoldottuk, amellyel mycobactin ] (Synbiotics
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Europe, Lyon, Franciaorszag) tartalmu Herrold’s, Middlebrook 7H11, mddositott
Middlebrook 7H11 ferdeagarokat és Middlebrook 7H9 levestaptalajokat (BD Difco,
Hiedelberg, Németorszag) oltottunk be. A taptalajokat 12 hénapon at 37 °C-on
inkubaltuk, és a baktériumnodvekedést havonta vizsgalatuk megtekintéssel.
A levestaptalajokat 4 havonta ZN-festéssel ellendriztUk.

Minden gyanus tenyészetet megfestettiink ZN szerint, és a pozitiv mintakbdl
f6zéssel (95 °C, 10 perc) és ultrahangos kezeléssel (80 °C, 15 perc) DNS-t vontunk
ki molekularis bioldgiai vizsgalatok céljara. 12 000 xg-n 15 perces centrifugalast
kovetden a fellllszd 2,5 pl-ét hasznaltuk templatként 25 ul reakcidelegyben.

Az izolalt torzsek Mycobacterium avium komplexbe (MAC) tartozasat WILTON és
CousIns (21) mobdszerével vizsgaltuk. A MAP-torzseket az alfajra specifikus 1S900
inzerciés elem jelenlétével azonositottuk (3), mig a szarvasmarha és juh altipusok
meghatarozasat CoLLINS és CASTELLANOS (4, 5) mddszereivel egyarant elvégeztik.
A primereket és a PCR-kondicidkat a 2. tdbldzat tartalmazza.

Az izolalt torzsek esetén 6sszegyljtottlk a szarmazasi adatokat, és 6sszeve-
tettlk az adott régid allatallomanyi adataival.

2006 és 2012 kozOtt 6sszesen 469 MAP-torzset izolaltunk: 424-et szarvasmarhabdl,
22-t vaddiszndbdl, 16-ot gimszarvasbdl, 3-at juhbdl, valamint egy-egy torzset
kecskébdl, sertésbdl, bivalybdl és rokabdl. Kornyezeti mintakbdl nem sikerllt
MAP-t izolalnunk ez idaig.

2. TABLAZAT. Az alkalmazott PCR-rendszerek

TABLE 2. PCR assays used in this study

MYCGEN-F

MYCGEN-R

MYCAV-R

IS900-F

IS900-R

DMC529-F1

DMC531-F2

DMC533-R

MAP3584-F

MAP3584-R

MAV4125-F

MAV4125-R

AGAGTTTGATCCTGGCTCAG 1630 b Mycobacterium
TGCACACAGGCCACAAGGGA 65 genus
ACCAGAAGACATGCGTCTTG 180 bp MAC
CCTTTCTTGAAGGGTGTTCG
58 662 bp MAP
CCACCAGATCGGAACGTC
TTGACAACGTCATTGAGAATCC
MAP:
TCTTATCGGACTTCTTCTGGC 60 310 bp C-szarvasmarhatipus
S-juhtipus
CGGATTGACCTGCGTTTCAC 162 bp
GCGTTGGATCCTTTCGTG
59 633 bp MAP 1/1I/IIl tipusok
TCCAGGCCGTCGAGATAG
TCACCTGTCCAGATCAACGA
59 303 bp MAP I/11/1Il tipusok
CGGGATCAGCTTGAGATACC

A tablazatban alkalmazott roviditések: bp - bazispar, MAC: Mycobacterium avium komplex, MAP — Mycobacterium avium ssp. paratuberculosis
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3. TABLAZAT. Mycobacterium avium ssp.paratuberculosis (MAP) pozitiv mintdk ardnya 2006-2012 k6z6tt Magyarorszdgon

TABLE 3. Proportion of Mycobacterium avium ssp. paratuberculosis (MAP) positive samples in Hungary between 2006-2012

Osszes vizsgalt minta (db)
Osszes pozitiv minta (db)
Nem MAP-pozitiv mintak (db)
MAP-pozitiv mintak (db)
Pozitivitas (%)

Nem MAP-pozitivitas (%)
MAP-pozitivitas (%)

Pozitivon beliili MAP (%)

762 1259 1574 1290 1170 1301 998
129 262 368 181 352 237 258
116 234 250 99 243 161 215
13 28 118 82 109 76 43
16,93 20,81 23,38 14,03 30,09 18,22 25,85
15,22 18,59 15,88 7,67 20,77 12,38 21,54
1,71 2,22 7,50 6,36 9,32 5,84 4,31
10,08 10,69 32,07 45,30 30,97 32,07 16,67

A tablazat felsd soraiban a 2006 és 2012 kozOtt vizsgalt mintak szamat, az ezen belll Mycobacteriumok jelenlétére pozitiv mintak szamat, vala-

mint a pozitiv mintakon belll a MAP és egyéb Mycobacteriumokra pozitiv mintak megoszlasat tintettlk fel. Az alsd sorok ezen adatok szazalékos

értékei mellett a MAP-pozitiv mintaknak az 6sszes Mycobacterium-pozitiv mintan bellli szazalékos aranyat is tartalmazza. A MAP-pozitivitas és

a Mycobacterium-pozitiv mintakon bellli MAP-arany legkisebb értékeit vilagos, mig legnagyobb értékeit sotétszlrke szinnel emeltik ki.

A molekularis bioldgiai vizsgalatokban mind a 469 torzs tartalmazta az alfajra
specifikus IS900 szekvenciat. A harom juh-, a kecske- és egy szarvasmarhatorzs
kivételével, amelyek |-es tipusl juhtdrzsek voltak, minden izolatum ll-es tipusU
szarvasmarha-MAP-nak bizonyult.

A vadallomanybdl szarmazé mintak Baranya, Gydr-Moson-Sopron, Heves,
Komarom-Esztergom, Somogy, Tolna, Vas és Veszprém megyékbdl szarmaztak.
A juh és kecske eredetl torzseket Hajdu-Bihar és Jasz-Nagykun-Szolnok
megyékbdl érkezett mintakbdl, mig a sertés eredetl torzset Somogybdl izolaltuk.
Szarvasmarhak esetén mind a 19 megyébdl izolaltunk MAP-t.

Az Osszes vizsgalt mintat figyelembe véve meghataroztuk a Mycobacterium-
pozitiv mintak, az egyéb Mycobacterium (nem MAP) és MAP-pozitivitas, valamint
az 6sszes pozitiv mintan bellli MAP-pozitivitas szazalékos aranyat (3. tabldzat).
Szarvasmarhaknal 6sszevetettlk a szarmazasi megyék atlagos allatlétszamat az
adott idészakban beklldott mintak és izolalt MAP-térzsek szamaval (4. tdbldzat).

Magyarorszagon elséként izoladltunk MAP-t6rzseket vaddiszndbdl, gimszarvasbdl,
rokabél, sertésbdl és bivalybdl. A NEBIH ADI Bakteriolégiai és Molekularis Bioldgiai
Laboratériumaiban olyan molekularis bioldgiai médszerek rutinszerl alkalmazasat
vezettik be, amelyekkel a korabbi klasszikus biokémiai identifikalassal szemben
gyorsan és pontosan azonosithatok a MAP-t6rzsek. A pontos meghatarozas mel-
lett tovabbi molekularis bioldgiai tipizalasi médszereket is meghonositottunk,
melyek lehetdvé teszik a MAP-t6rzsek juh- és szarvasmarhatipusba, valamint |,
Il és Ill-as tipusba sorolasat.

A tenyésztési id6 meghosszabbitasaval a MAP kitenyésztési aranya 3-5-sz6-
rosére emelkedett (v6. 3. tabldzat), és az Uj taptalajok bevezetésével képessé
valtunk a koradbban csak levestaptalajban tenyészs juh tipusy tdrzsek szilard
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taptalajon valé izolalasara. Mivel a levestaptalaj konnyen befert6zédhet, a torzsek
szilard taptalajon valé kitenyésztése nélklldzhetetlen a biztosan tiszta tenyésze-
tek létrehozasahoz, amely a magasabb szintl molekularis bioldgiai tipizalashoz,
szekvenalashoz elengedhetetlen.

A kitenyésztett torzsek szarmazasi helyének vizsgalata jol mutatja hazank
allattenyésztésiviszonyait és az orszag vadalloméanyanak eloszlasat, hiszen a juh-
bdl és kecskébdl izolalt torzsek a jelentds kiskérddzd-tartasi hagyomanyokkal és
allatlétszammal rendelkezd észak-alfoldi terlletrdl szarmaznak, mig a vaddiszné,
gimszarvas és roka eredet( torzsek zomében a gazdag vadallomanyardl ismert
Dunantuli-k6zéphegység és Dunantlli-dombsag terlleteirdl kerlltek izolalasra.
Akarcsak a szarvasmarha-glumdkoér esetén, a vadallomany fertézésfenntartd
szerepe itt is kihangsllyozandd, nem beszélve a szabad tartasld szarvasmarha-
allomanyok szamara jelentett fertézéskozvetitd kockazatrdl.

Szarvasmarhak esetén az orszag teljes terlletérdl izolaltuk a kérokozdt, amely

4. TABLAZAT. Mycobacterium avium ssp. paratuberculosis-pozitiv szarvasmarhaminték széma a szérmazdsi megyék dllatlét-

szdmanak tikrében

TABLE 4. Number of Mycobacterium avium ssp. paratuberculosis isolates in cattle presented along with the number of animals

of the County of origin

Bacs-Kiskun

Baranya

Békés
Borsod-Abauj-Zemplén
Budapest+Pest
Csongrad

Fejér
Gydr-Moson-Sopron
Hajdua-Bihar

Heves
Jasz-Nagykun-Szolnok
Komarom-Esztergom
Négrad

Somogy
Szabolcs-Szatmar-Bereg
Tolna

Vas

Veszprém

Zala

66 346,43 256 21 8,20 0,45
29 263,86 629 15 2,38 0,73
60384,43 163 8 4,91 0,19
42561,00 450 57 12,67 1,91
51248,71 784 46 5,87 1,28
41392,43 244 21 8,61 0,72
44 986,00 193 18 9,33 0,57
52800,14 60 6 10,00 0,16
90633,29 31 14 4,50 0,22
14774,71 104 8 7,69 0,77
54 246,57 185 21 11,35 0,55
13702,43 314 49 15,61 5,11
14751,43 269 20 7,43 1,94
33737,29 574 71 12,37 3,01
40351,43 154 7 4,55 0,25
26713,57 112 1 9,82 0,59
29166,00 55 2 3,64 0,10
40627,43 132 10 7,58 0,35
25078,43 134 19 14,18 1,08

Az egyes oszlopokban a legkisebb értékeket vilagos, mig a legnagyobb értékeket s6tétszirke szinnel emeltik ki.



2. ABRA. Magyarorszdg
egyes megyéibdl izoldalt
Mycobacterium avium ssp.
paratuberculosis torzsek
szdma gazdafajonként.

Az abran a 2006 és 2012
kozott izolalt 469 MAP-torzs
szarmazasi megyéit és gaz-
daallatait tintettik fel

FIGURE 2. Number and
host species of origin of the
isolated Mycobacterium
avium ssp. paratuberculosis
strains (2006-2012) in the
different Counties of

Hungary
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annak bizonyitéka, hogy a paratuberkulézis nemcsak hogy jelen van, de igen
elterjedt is hazankban (2. dbra). Ez annal nagyobb jelent8ségi, mert a csokkent
tejhozam, a romld tejminGség, takarmanyértékesllés és szaporodasi mutatok, az
idG elbtti selejtezés, a vagdérték-csokkenés és a novekvd elhullasi arany jelentds
gazdasagi veszteségek forrdsa, ahogy errél FODoOrR és mtsai is beszamolnak (6).

Habar a legnagyobb szarvasmarha-allatlétszammal Hajd(G-Bihar, Bacs-Kiskun
és Békés megyékben taldlkoztunk, a 7 év alatt vizsgalt mintakbdl a legnagyobb
aranyban Komarom-Esztergom, Zala és Borsod-Abaulj-Zemplén megyékben izo-
laltuk a kdérokozdt. A legtobb minta Pest megyébdl szarmazott, azonban a legtdbb
torzset Somogybdl izolaltuk.

Ugyanakkor ha kiszamoljuk a 10 ezer szarvasmarhara esd izolalt MAP-tdrzsek
szamat, Komarom-Esztergom megyét Somogy, Négrad, majd Borsod-Abalj-Zemp-
lén és Pest megyék kdvetik a sorban (vo. 4. tablazat). Tekintve, hogy a mintdk nem
szisztematikus mintavételbdl szarmaztak, a bemutatott adatok nem tekinthetdk
tokéletesen reprezentativnak.
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OSSZEFOGLALAS

A szerz8k a legjelentdsebb bakteridlis baromfibetegségek kozé tartozé baromfikolera
elleni aktiv védekezés magyarorszagi torténetét foglaljak ossze, részletesen
foglalkoznak a jelenleg Magyarorszagon hasznalhaté oltéanyagokkal. Attekintik
az oltéanyag-fejlesztés soran felmerlld, a hatékony immunizalast befolyasold
tényezdGket a legljabb nemzetkozi és hazai eredmények tlikrében, klilonos tekin-
tettel a hazaiigényekre és sajatossagokra. Ismertetik a vakcinafejlesztés iranyait,
ezen belll é16 oltdanyagok esetén érintik a megbetegitéképesség csokkentése
melletti hatékonysag és szaporodasképesség megdbrzésének problémakorét.
Az egyes gének virulencidban és immunitadsban betoltott szerepének megismerése
folytan lehetdség nyilik a védettség kivaltasaban szerepet jatszo sejtalkotd részek
és eljarasok célzott vizsgalatara, a gének és az altaluk kédolt fehérjék szelektiv
szerepének felismerésére és hasznositasara, a baktérium heterogenitaséanak a
szerotipus-specifikus védelemre és gazdafaj-specifitdsra gyakorolt hatdsanak
vizsgalatara.



BAROMFI A BAROMFIKOLERA ELLENI VAKCINAK

A baromfikolera elleni vakcinakutatas igen hossz( multra tekint vissza. Mar az 1880-
as években a ma alkalmazott véddoltasok elvi alapjat megalapozd Louls PASTEUR
is a baromfikolera elleni védekezés kidolgozasan faradozott, és a baktérium
gyengitett valtozatdnak beadéasaval igyekezett hatékony védelmet Iétrehozni
a virulensebb kérokozéd ellen. Ennek ellenére maig sem ismert pontosan sem a
baktérium patomechanizmusa, sem az ellene vald tartds hatasu és széles korl
védettséget nyUjtd biztonsdgos immunizalasi eljaras. EISbbirdl a Magyar Allatorvosok
Lapja korabbi szdmaban (85) jelent meg a kérdést taglalé irodalmi attekintés, az
utdbbival kapcsolatos erifeszitéseket jelen kdzleményUnkben kivanjuk felvazolni.

BAROMFIKOLERA ELLEN] AKTIV VEDELEI\/I
KIALAKITASANAK SZUKSEGESSEGE ES NEHEZSEGEI

Az évszazadok 6taismert és vilagszerte izoladlhatd Pasteurella multocida baktérium

A Pasteurella multocida okozta baromfikolera a legnagyobb kartételt okozd baromfibetegségek kdzé tarto-
dltal okozott baromfi- zik (15). Magyarorszagon 1997-ig bejelentési kdtelezettség ala tartozott, de azbdta
kolera a legnagyobb is forgalmi korlatozés vonatkozik a betegségen atesett allomanyokra a 41/1997.
kdartételli baromfi- (V. 28.) FM rendelet értelmében. Az 4tvészelt dllomanyt nem lehet eladni, csak
betegségek egyike fokozott allatorvosi ellendrzés mellett kifuttatni vagy allatorvosi fellgyelet mellett

tomésre kiadni. A betegség elleni hatékony védekezés a sllyos veszteségek és a
baromfikolera ellen kifejlesztett vakcinak ellenére évtizedekig nem jart sikerrel.
A helyzet tovabb romlott a jarvanytani 6vérendszabalyok tekintetbevétele nélkdl
kialakitott nagylzemi baromfitelepek |étrehozasakor. A nagylzemekben kialakitott
zart tartasi rendszer a fert6z4 betegségek behurcoladsanak megakadalyozasaval
azonban fokozatosan visszaszoritotta a baromfikolerds megbetegedéseket, és
ez oda vezetett, hogy az 1980-as évekre a csirke- és pulykaallomanyokban csak
ritkan fordult el8. Az esetszam csokkenésében a zart tartasi rendszer mellett ko-
moly szerepe lehetett annak is, hogy a betegség tojason at nem terjed. A csirke-
és pulykaallomanyokban a védekezés a gydgykezelésrdl és vakcinazasrol az
allomanyok zart és kisebb csoportokban valé tartasanak iranyaba tolédott, mint
azt a Mez8gazdasagi és Elelmezésiigyi Minisztérium 1989-es iranyelve is megfo-
galmazta (83). Ugyanakkor az extenziv, nyilt tartasd vizibaromfi-allomanyokban a
diagnosztikai intézetek statisztikaja szerint még az 1991-93-as években is a leggya-
koribb betegség volt (54). A zart tartds okozta kedvezd helyzet megértéséhez
és szorgalmazasahoz Magyarorszagon nagyban hozzajarult SzECSENYI ISTVAN azon
alapvetd megfigyelése, hogy heveny baromfikolera csak olyan allomanyban fordult
eld, ahova a betegséget frissen behurcoltak, vagy amelyben koradbban mar elé-

A napjainkban ismét fordult heveny baromfikolera (76, 77). A szabadtartasd allomanyokban mindmaig
terjedé nyitott baromfi- kikUszobdlhetetlen a baromfi érintkezése a természetben é16 vadmadarakkal és
tartds lehetévé teszi maés potencionalis P. multocida hordozdkkal. Emellett a napjainkban fokozddd

az érintkezést vad- vasarldiigény a természetszerlien tartott ,boldog baromfikra” ismét visszahozza
madarakkal és egyéb a nyitott tartas kovetkeztében megjelend fert6zési forradsokat. A betegség meg-

P. multocida hordozdkkal fékezésére alkalmas antibakteridlis szerek megfelel8ek és szlkségesek a heveny

kartétel mérséklésére, de a baktériumok fokozédd antibiotikum-rezisztenciaja
kovetkeztében szlkségessé vald minél ritkdbb és célzott antibakterialisszer-
hasznalat szintén a hatékony vakcinak kifejlesztését tamasztja ala.

Az immunizalas két klasszikus formaja: (1) amikor legyengitett él6 kérokozoéval;
vagy (2) amikor eldlt baktériummal oltjak az allatokat. Régebben a vakcina haté-
konysagat fokozandd, parhuzamosan passziv védelmet nydjté immunszérum, ill.
antibakterialis szerrel kombinalt alkalmazas is javasolt volt. Emellett az elmUlt év-
tizedekben Uj fejlesztésiiranyként jelentek meg az Un. alegységvakcinak, ahol csak
a baktérium valamely - a védelemért felelés — komponense kerll az oltéanyagba.

Az é18, legyengitett kdrokozd a természetes fertézéshez hasonld immunva-
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laszt valt ki az allatokban, de nem okoz megbetegedést. A csdkkent virulenciaju
é18 kérokozodval végzett vakcinazas esetén gondot jelentenek az allomanyban
visszamaradd vakcinatdrzs okozta recidivak. Az is el6fordulhat, hogy az in vivo
korilmények kozotti atmeneti gyengllés utan a torzs virulenciaja ismét fokozodik.
Ujabban a virulenciat és anyagcserét szabalyzé gének részbeni megismerésével
a genetikai manipulacié széles tarhazat felhasznalva kisérleteznek a hatékony,
de mégis biztonsagos oltbanyag |étrehozasan. Ekkor azonban azzal a kockazattal
kell szembenézni, hogy a virulencidért felelds gén moddositasaval jelentésen
csokken vagy megszinik a baktérium immunizaléképessége is (2, 37, 28, 40, 41).

Magyarorszagon MANNINGER mar 1918-ban attenudlt éI8 baktériumokkal hozott
létre oltdanyagot (49). Eleinte igen jénak bizonyult, de az évek folyaman veszitett
hatékonysagabdl. MOLNAR véleménye szerint a jelenség oka az eredeti hatékony
torzs észrevétlen elvesztése annak fenntartdsa soran (56). Ennek ellenére a
Manninger-féle vakcina még az 1954-ben, a Phylaxia Oltbanyag- és Tapszertermeld
Vallalat kiadasaban megjelent Allatorvosi Zsebkényvben is szerepel. A hatékonysag
fokozasa érdekében az aktiv és passzivimmunizalas elényeit egyesitve a Hegyeli-
féle szenzibilizalt oltéanyag esetén I6ban termelt baromfikolera-ellenes immunsavd
beadasaval parhuzamosan adtak az é16 vakcinatorzset, tartésabb védelmet remélve
(36, 78). Ugyanott megtalalhaté az ugyancsak é18 csirat tartalmazd ,Husleves
vakcina” is, ahol a MANNINGER mdbdszere szerint agaron elszaporitott és fizio-
I6gias séoldatba felvett tenyészet helyett hislevesben tortént a vakcinatorzs
termelése. Mindkét esetben csak még egészséges, de fertézésveszélynek kitett
adlloméany esetén javasoltak az alkalmazast, és 6-8 hét védelmet prognosztizaltak.
E készitmények kivonasa utan nem forgalmaztak Magyarorszagon é13 baktériumot
tartalmazd vakcinat.

A kérokoz6 elélése megszlnteti a virulencia visszanyerésének lehet6ségét. Ugyan-
akkor szamos Gj gond merll fel alkalmazasakor. Az altala kialakitott védelem
még gyengébb és még rovidebb ideig tart, tartés hatas eléréséhez rendszeresen
ismételni kell a véddboltast. A Iétrehozott védelem is szlkebb spektrumdi, csak
szerotipus-specifikus védelmet biztosit, amely az igen valtozatos felépitést
mutatd P. multocida esetén komoly gondot okoz (46). Kisérletek folynak a szeroldgiai
tipusok kozott keresztvédettséget kialakitd vakcina kifejlesztésére is (2, 51, 64, 82).

EltérS inaktivald anyagok kildonboz8képpen hatnak a baktériumra, az inaktivalas
modja és formaja befolydsolja az immunogenitast, ill. a keletkezett ellenanyag
nativ baktériumfelismerd képességét. Kulénboz3 anyagokhoz adszorbedlva az
antigének lassabban szabadulnak fel a szervezetben, és az igy kivaltott elnyUjtott
immunhatas er8sebb védelmet indukal (8, 12, 13). A védelem mellett szdmos nem
kivant mellékhatés is felléphet az oltas kbvetkeztében. Mar MANNINGER emliti az
allatok atmeneti étvagytalansagat, bagyadtsagat és fokozott szomjdsagat, s ez
a kitétel napjainkig a vakcindk tobbségénél megtalalhatd, de atmeneti tojaster-
melés-csokkenés is kisérheti a vakcina alkalmazasat. GajpAcs (29) tapasztalatai
szerint ezek a tUnetek tartés kovetkezmény nélkul révid idén belll megszinnek.
Az ismétiddben a szervezetbe kerild, nem kellden tisztitott idegen anyagok
azonban allergias reakcidt valthatnak ki a gazdaallatban. Ludakban a szervezetbe
bevitt idegen anyagra adott valaszként alhartyas bélgyulladast figyeltek meg, de
ez helyes takarményozéssal és gydgykezeléssel megelSzhetd volt (83). Tenyész-
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A szerzbk attekintik a
hazai inaktivalt vakcindak
térténetét eldallitasuk
médszere és hatékony-
sdguk alapjén

A BAROMFIKOLERA ELLENI VAKCINAK

lGdallomanyokban az évenként ismételt oltas kovetkeztében amyloidos vékony-
bélgyulladas kialakulasat tapasztaltak olajjal adjuvalt vakcina hasznalatakor, ami
mind a magyar, mind a kulfoldi oltéanyagok esetén megfigyelhetd volt (29, 74).

Az eldlt oltdbanyag kezdetben formalinos inaktivalassal késziult. Az elsé magyar,
Un. Szdsz-féle vakcina 1917-ben jelent meg. Késébb a gyenge antigén- és véddhatas
javitasa érdekében az eldlt baktériumot aluminium-hidroxid-gélhez adszorbealtak.
1951-t8l volt forgalomban a Phylaxia csapadékos vakcindja, amelyben formalinnal
inaktivaltak és aluminium-hidroxid-gélhez adszorbealtdk az arabindzbontd,
Schneider-féle I. és Il. csoportba tartozd P. multocida térzseket, de ezek sem
voltak képesek kielégits védelem biztositasara (26, 76).

A hatékonysag fokozasa érdekében a Phylaxia altal kifejlesztett Szukvin szul-
faguinoxalinnal kombinalt vakcina esetén 8 magyarorszagi heveny baromfikolera
jarvanybél izolalt P. multocida izoldtum inaktivalt keverékét (4 csirke, 2 kacsa,
1 liba, 1 pulyka eredet(i) turmixoltak dssze olajos szulfaquinoxalinnal (75, 86).
Az oltbanyag hasznalatat csak a mar beteg vagy a betegségen mar atesett allo-
maéanyok esetén javasoltak. MészAros (52) nagylizemi alloméanyok kezelési ered-
ményeit elemezve igen nagyszamu eset alapjan arra a kbvetkeztetésre jutott,
hogy a kedvezd hatas a vakcindban taladlhatd antibiotikum kdvetkezménye volt,
nem pedig az oltdanyagé, utébbit késSbb laboratdériumi kisérletek is igazoltak (9).
Ennek ellenére az oltbanyag 1967-1988 kozott forgalomban volt.

A hazai vakcinafejlesztés kovetkezd allomasa az 1978-1988 kozott forgalmazott
Pastovac vakcina volt. A formalinos inaktivalas helyett el8szor etanollal, majd
metanollal csapattak ki a baktérium fehérjéit (57), igy a kicsap6das soran kevésbé
degradalddnak a fehérjék és a természeteshez jobban hasonlité fehérjeszerkezet
szolgal az ellenanyagképzés alapjaul. Az antigénhatas fokozasa érdekében 16 vagy
szarvasmarha-vérsavofehérjéhez adszorbealtak az antigént. EIGszor mellizomba,
majd az értékes hlsaru védelme érdekében a nyakbdr ald oltva is megfelelének
taldltdk a vakcina véddéértékét. Az oltéanyag készitéséhez hasznalt BK jelzésl
P. multocida-torzset hazai heveny baromfikolera-esetekbdl izolalt torzsek kozul
valasztottak ki. A vizsgalt 98 izolatum azonos biokémiai és szeroldgiai tulajdonsa-
gokkal birt, és rafertdzés esetén védtek egymas ellen, kdzvetve bizonyitva ezzel
az azonos torzstipus orszagos elS8fordulasat heveny baromfikolerds megbetege-
désekben. Az allatokat 2x immunizalva j6 védShatas mutatkozott, bizonyitva ezzel
avakcina alapjat képezdé BK -torzs megfelel§ antigenitasat. A termelési kapacitast
meghaladd igények miatt hatékonyabb antigénhasznositasra toérekedve olajhoz
adjuvalt oltéanyagot allitottak eld, amellyel az adagonkénti antigénszikséglet
negyedére csokkent.

A csapadékos vakcinak esetén a kialakulé gyenge védettség miatt nem tudtak
ajanlast tenni a vakcina hatékonysaganak igazolasara, igy csak az oltdbanyag sterilitasi
és artalmatlansagi vizsgalatat irtak el6. A Pastovac alkalmazasakor a 14 napos
eltéréssel 2x immunizalt dllomany 70%-anak 1 hétig kellett védettséget mutatni
az immunizéalatlan kontrollallatok 100%-4at elpusztitd virulens P. multocida-
fertdzéssel szemben. Olajos Pastovac-kal 14 napos eltéréssel torténd kétszeri oltas
kovetben az elsé oltds utdn 28 nappal 100-300 LD, -nek megfelel§ fertézéssel
szemben az allatoknak 70%-o0s védettséget kellett elérni (10). A Magyarorszagon
elBallitott vakcinakat a NEBIH ATI akkori elédje az oltéanyag hatékonysagéanak
ellen8rzésére a hazai izolalast Un. BK-torzsek keverékével (jelzésik: Oroshaza,
Kaposvar, Debrecen) fert8zte.

A korabbi vizsgalatok szerint Magyarorszagon a heveny baromfikoleras esetekben
SCHNEIDER (70), CsonTos és Derzsy (18), Derzsy (22), MurTI (58) és MEsziros (53)
vizsgalata szerint az L-arabindzbontd torzsek szinte kizardlagos eldfordulasa volt
megfigyelhetd, igy a hazai torzsekbdl készUlt vakcinak is természetszerlien ezt
a torzstipust tartalmaztak, és a véddhatas vizsgalatdhoz is ugyanigy magyar
torzset hasznaltak. A hazankba az 1990-es évek elején elsdk kozodtt behozott
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baromfikolera elleni kilféldi vakcina, a Nobi-vac FC vakcina (Intervet B.V.) kapcsan
felmerllt, hogy véd-e a magyar BK jel( térzskeverék ellen. A vakcina ugyanis a
Heddleston-féle 1-es szerotipus standard, referens torzsét (X-73) tartalmazta.
A libdkon végzett fert8zési kisérletben a vakcina az eldirdsnak megfeleld
védettséget adott a Magyarorszagon izolalt BK-torzskeverékkel végzett fertézési
kisérletben (HORVATH — személyes kozlés).

Ujabb oltéanyagot forgalmaztak az Olajos Pastophylin kifejlesztésével.
A Pastovac-hoz hasonléan metanolos kicsapast kovetéen 16- vagy marhasavdéhoz
adszorbealtak az antigént és olajjal adjuvaltak, de antigénforrasként adagonként
4 x10'° 1-es Heddleston szerotipusU P. multocida-térzset hasznaltak. Az 1990-es
évek elején a 3. és 4. Heddleston-szerotipus referens torzsét is beletették az
oltdbanyagba. A vakcina hatékonysaganak ellendrzésére ekkor mar az USA vakcina-
ellend8rzési el8irasat alkalmaztak (9CFR), melyben a fertézést az 1-es szerotipus
esetén hazitylkon, a 3-as (P-1059) és a 4-es (P-1662) szerotipus esetén pulykan
végezték. Az 1-es szerotipus esetén a fertézést allatonként minimum 250, a 3-as
és 4-es szerotipusok esetén pedig minimum 150 é13 csiranyi virulens baktériummal
kellett végezni. A vizsgalat akkor volt értékelhetd, ha a kontrollallatok legalabb
80%-a elhullott, de az immunizalt allatok kozul legfeljebb 30% hullott el a két
hétig tartd megfigyelés alatt. A Pastophylin 1978-2009 k6zo6tt volt forgalomban.

JELENLEG FORGALOMBAN LEVO BAROMFIKOLERA-VAKCINAK

Magyarorszagon forgalombahozatali engedéllyel jelenleg két térzskdonyvezett
vakcina rendelkezik; a Poulvac Pabac IV vakcina A.U.V. és a Cevac Landavax SC.
A Poulvac Pabac IV vakcina A.U.V. 4 kilénféle szerotipusi: 1-es (X-73), 3-as (P-1059),
4-es (P-1662) és az (n. 3 x 4-es (CU) torzset tartalmaz inaktivalt és olajjal adjuvalt

TABLAZAT. Magyarorszdgon forgalmazott baromfikolera-vakcindk

TABLE. Fowl cholera vaccines distributed in Hungary

Vakcina Cél- Vakcina tipusa Vakcinator- Alkalma- Javasolt Javasolt Védettség
neve allatfaja és gyogyszer- zsek szeroti- | zas médja | legkorabbi oltasok varhaté
formaja pusa életkor szama, ideje iddtartama
Forgalomba hozatali engedéllyel rendelkezd Magyarorszagon
torzskonyvezett készitmények:
Poulvac Hazitydk, Inaktivalt, A1 (X73), 0,5 ml sc. Kacsa: Két oltas Hazitydk: 16 hét,
Pabac IV kacsa, emulziés injekcid A:3 (P1059), 3 hetes 3,ill. 4 hét kacsa: 9 hét a
vakcina pulyka A:4 (P1062), Hazityuk, eltéréssel masodik oltas
A.U.V. A:3x4 (CU) pulyka: utan
6 hetes Pulyka: 6 hét a
masodik oltas
utan
Cevac Mulard Inaktivalt, A1 (X73), 0,5 ml sc. 3 hetes Két oltas 16 hetes életkor
Landavax kacsa emulzids injekcid A:3 (P1059) 3 hét
SC vakcina eltéréssel
A.U.V.

Eseti forgalomba hozatali engedéllyel rendelkez8, Magyarorszagon
nem torzskonyvezett készitmény:

Gallimune Hazitydk, Inaktivalt, A, A3, A 0,3 mlim. Hazitydk: Két oltas, ill. 40 hetes életkor
Cholera pulyka emulziés injekcid vagy sc. 6-7 hetes, | tenyészpulyka

vakcina Pulyka: esetében

A.U.V. 5-6 hetes 3.is 4-6 hét

eltéréssel
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formaban. A vakcinaval az allatok immunizalasat 3 hetes (kacsa) és 6 hetes (hazitylk
és pulyka) korban kell elkezdeni. A vakcinanak 70%-os védettséget kell mutatnia
a virulens torzzsel végzett rafertézéssel szemben. A hatékonysagi vizsgalatokat
az 1-es torzs kivételével pulykdn végzik. 2013-ban kapott forgalombahozatali
engedélyt a Cevac Landavax SC vakcina. Az inaktivalt, olajadjuvanssal készllt
emulzids vakcina az 1-es (X-73) és 3-as (P-1059) Heddleston tipusl referenstorzs
tenyészetébdl készul, amelyek mindegyike ,A” buroktipusU. Kétszeri nyakbdr alatti
oltdsa ajanlott mulard kacsak immunizaladsara, de a hatékonysagi vizsgalatokat
az el8iras szerint csirkén és pulykan kell végezni, ahol a csirkék 80%-anak és a
pulykdk 65%-anak kell klinikai védettséget mutatni a virulens torzzsel végzett
rafertézéssel szemben. A vakcinak értékelésénél az Eurdpai Gydgyszerkonyv elb-
irasai az iranyaddak (European Pharmacopoeia).

Ellatasi hiany esetén vagy a torzsodsszetétel miatti nem megfeleld hatékonysag
esetén az EU barmely tagallamaban engedélyezett baromfikolera elleni vakcinara
lehet eseti forgalombahozatali engedélyt kérni. Ha ez sem jelent megoldast,
akkor a telepen izolalt kérokozobdl eldallitott inaktivalt telepspecifikus vakcina
felhasznalast lehet kérelmezni. Eseti forgalombahozatali engedéllyel iddszakosan
a Gallimune Cholera vakcinat forgalmazzak. Hosszabb ideig tartott, fokozottan
veszélyeztetett pulykadllomanyoknal a véddoltds megismételhetd.

A Magyarorszagon jelenleg forgalombahozatali engedéllyel rendelkezé barom-
fikolera-vakcinak jellemzgit a Tdbldzatban foglaltuk dssze.

TELEPSPECIFIKUS BAROMFIKOLERA-VAKCINAK
ELOALLITASA

Az inaktivalt telepspecifikus vakcinak gyartasi és felhasznalasi feltételeit a vidék-
fejlesztési miniszter 94/2012. (VIII. 30.) VM rendelete szabalyozza. Az inaktivalt
telepspecifikus oltdanyagok mindségét vagy a GMP (Good Manufacturing Practice)
korilmények kozotti, vagy a miniszteri rendelet elGirasainak megfelel$ - ugyancsak
a GMP kovetelményrendszeren alapuld - min8ségl gyartas biztositja. Az Uj
szabéalyozas az eddigi tapasztalatok alapjan még nem itélhetd meg.

VAKCINAK HATEKONYSAGANAK MEGITELESE

A Magyarorszagon jelenleg forgalmazott oltbanyagok eldlt baktériumokat
tartalmaznak. A standardizalt oltéanyag alkalmazasa a mindség mellett szamos
megvalaszolandd kérdést vet fel. A vakcina hatékonysagat az 1-es Heddleston-
szerotipus referenstdrzse, az X-73 elleni védettség mértéke alapjan hatarozzak
meg. A nemzetkozi irodalom és a hazai tapasztalatok szerint jelentds kildnb-
ségek mutatkozhatnak az e csoportba tartozé torzsek virulenciajaban és egyéb
jellemz8ik tekintetében (84, 87). A tdbb szerotipust magukban foglalé polivalens
vakcinak hatékonysaga is tovabbi vizsgalatra szorulna, mert mig baromfiban ezt
megfeleldnek taldltak (1), borjaknal a hatékonysag csokkenéséhez vezetett (14).

Az eltérd vakcinazasok hatasossagat vizsgalta AvAKIAN és mtsai, akik brojlercsirkéket
vakcinaztak 12 és 21 hetes korban. EI§ P. multocida-térzset (CU), 2 kereskedelmi és
2 kisérleti olajos polivalens eldlt baktériumkultlarat tartalmazd vakcinat, ill. az é16
és eldlt baktériumos vakcinazas egymast kovetd alkalmazasat hasonlitottak dssze.
A csirkékben kialakult véd&hatast 42, ill. 72 hetes korban virulens térzzsel fertézve
vizsgaltak. Altalanos kévetkeztetéseik szerint az é16 vakcina mindenkor hatasosabb
védelmet biztositott. A 42. héten virulens torzzsel fertézve az allatokat minden
madar talélte a fertdzést, amelyik mindkét alkalommal él&, ill. él8, majd eldlt
baktériumos vakcindzasban részesllt. Az eldlt baktériummal kezelt csoportoknal
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86%-0s védelmet tapasztaltak, mig az oltatlan kontrollallatok 100%-a elpusztult.
Az immunizalas utan 72 héttel a vakcinazasi modtél fliggetlenil gyengébb szintl
volt az allatok védettsége, de az él8 baktériumot tartalmazé vakcinaval kétszer
oltott allatok védettsége annak ellenére jobb volt, hogy nagyobb ellenanyagszint
volt kimutathaté az eldlt baktériummal oltott allatokban (6).

EIS vakcinak esetén avirulens, jél immunizald, eltérd szerotipusok ellen egyarant
védd, lehetbleg egyedi alkalmazas helyett dllomanykezeléssel adhatd torzs lenne
idealis. Az él18, attenualt oltbanyagok esetén korabban természetesen csokkent
virulenciaja CU, MN, M-9 és M-3-G torzsbdl fejlesztették ki Eszak-Amerikaban a
pulykaalloméanyok immunizalasara szolgald 3-as Heddleston szerotipusl vakcinakat
(21, 28, 40). Pulykdk esetén a CU-tdrzsbdl késziult vakcina ivdvizben adagolva
kielégitd védelem kialakitasara volt alkalmas (11, 16, 24, 25, 55, 60). Csirkealloméanyok
esetén az ivovizben adagolt vakcindval nem sikerUlt tartds protektivimmunitast
kialakitani (63). A Heddleston 1-es szerotipusi PM-1 tdrzsbdl csirkeallomanyok
parenteralis vakcinadzasara alkalmas oltéanyagot fejlesztettek ki (37, 69), de az é18
vakcinatérzsek esetén tovabbra sem sikerilt tokéletesen kikliszobdlni az ,aviru-
lens” torzsek okozta elhulldsokat, az alloméanyban visszamaradd torzsek okozta
testtdmeg-gyarapodasi lemaradast (40).

A fenti hatranyok ellenére az él6 kdérokozdonal tapasztalt szerotipusok kdzotti
keresztvédés miatt mindenképp fontos vakcinafejlesztési irany a megfeleld
immunitast kialakitd attenualt vakcinatorzs megtalédlasa, 1étrehozasa. Ezen szem-
pontok figyelembevételével alkottak meg Ausztralidban mintegy 20 év alatt mas
baktériumokkal hasonld médon (Mycoplasma synoviae, Mycoplasma gallisepticum,
Salmonella typhimurium ellen) a Vaxsafe-PM vakcinat. Az er8sen virulens X-73 P.
multocida-torzs aroA génjének kiiktatasaval (38, 39, 71) létrehozott PMP-1-tdrzs
képtelen az aromas aminosavak és egyes aromas vitaminok el3allitasara. Ezek
az alkotérészek a csirke sejtjeiben sem allnak rendelkezésére, ezért a mutans
térzs szaporodasa korlatozott az é16 szervezetben, és a makrofagok aldozatava
valik. Miutan azonban a szaporitas soran a baktérium a taptalajbdl képes felszi-
néhez adszorbealni ezeket a Iétfontossagl anyagokat, a szervezetbe kerllve még
tovabbi 2 replikacids ciklusra és kovetkezményes immunizald hatas kifejtésére
képes. A vakcina 2012-ben el8sz6r Ausztralidban, majd a nemzetkozi piacon is
forgalmazasra kerUlt, csirkék immunizalasara ajanljak, pulykaknal ellenjavalt, vizi
baromfirél pedig nem tesz emlitést a hasznéalati utasitas. Az oltbanyag hitelt
érdemId megitéléséhez és a hatékonyan védhetd szarnyasok korének megha-
tédrozasara minden bizonnyal varni kell néhany évet a hosszabb tavi vakcinazasi
eredmények értékeléséig.

Ugyancsak kisérleti vakcinat allitanak elé a baktérium biofilmképzésének kihasz-
naldsaval, ahol némileg az éI3 szervezethez hasonlité korilmények kozott szapo-
rodnak a baktériumok. A kiilonleges mddon dsszetapadd baktériumkozosség altal
termelt exopoliszacharidok jobban hasonlitanak az él6 szervezetben termel6dd
baktérium altal termelt ,keresztvédd faktorra”, mint a mesterséges taptalajban
novesztettek esetében. A mas baktériumnal bevalt médszert kihasznalva kivanjak
a nagyobb tomegl burokanyagot és igy immunogén antigént add tenyésztési
modot felhasznalni. Olyan Uj, csak ilyen formatumban expresszalddé immunogén
fehérjék is termel8dnek, amelyek vakcinazasra hasznalva fokozzak az immunha-
tast. Az eljaras tovabbi elénye, hogy kis baktériumszam ellenére nagyobb tomegd
antigén nyerhetd (7, 42, 61, 62).
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A baktérium lizisét indukald Escherichia coli expresszalta PhiX174 fag hordozta
Pasteurella-specifikus lizisvektor a genetikai anyag és a citoplazma eltavolitasa
altal kitGresitett baktériumsejteket hozott |étre. Ezzel az Ures baktériummal ege-
reket és nyulakat immunizalva a nyulakban ellenanyag-termelést, mig egerekben
ezen tilmenden homoldg fertdzottség elleni 100%-o0s védettséget tapasztaltak
(50). Kisérletek folynak a baktérium kUls8 membranhdlyagait felépitd fehérjék
immunizalé szerepét kihasznalva is. ,A” burok tipusU, szarvasmarha eredet(
P. multocida-torzs egerek intranasalis fertézése soran kifejezett nyalkahartya-
és humoralis immunvalaszt indukalt, amely még Mannheimia haemolytica iranti
keresztvédettséget is mutatott. Az immunitas kialakitasaban dontden kilsé
membranfehérjéket (ompA, ompH és P6) azonositottak (65).

Hatékony oltdanyag kifejlesztésére torekszenek az immunitas kivaltasaért felelSs
baktérium-alkotorészekbdl készitett alegységvakcinak megalkotasaval. A vakcina-
készitéshez az immunitasban kulcsszerepet jatsz6 géneket valasztanak ki (1, 2, 3,
4, 79). llyen irdnyU vizsgalatokat végeztek a baktérium kils8 felszinén talalhaté,
a gazdaszervezettel érintkezd és azzal kdlcsdnhatasba 1épd, a burokalkotasban
szerepet jatsz0, a membranfehérjéket kdédold, az anyagcserében szerepet jatszo és
avirulencidért felel8s immunvalaszt provokalé génekkel (34, 35). Az G4n. DNS-vakcinak
esetén a gént kdédolé DNS-t valamely expresszids vektorba (legegyszerlibben
Escherichia coliba) kédolva a védendd célszervezetben termelédik meg az immu-
nitdst indukalé antigén (31, 32, 33). Az alegységvakcindk masik csoportjat alkotd
szintetikus peptidvakcinak k6zé tartozik az X-73 t6rzs ompH szekvenciaja alapjan
tervezett néhany szintetikus polipeptid, amelyekkel immunizalt csirkék 70%-os
védettséget mutattak az eredendden letalis X-73 fertézéssel szemben (48, 82).
Harmadik alegységvakcina-tipus a rekombinans fehérjealegység-vakcinak tipusa,
amikor expresszald vektorban, sokszor szintén Escherichia coliban expresszaljak az
oltdanyag alapjaul szolgald fehérjét. Az igy el8allitott fehérje védShatasat egéren,
ill. a megcélzott madarfajokban, els8sorban csirkén vizsgaltak (5, 19, 30, 44, 45,
47, 59, 66, 67, 68, 72, 73, 80, 81, 88). A vakcinafelhasznalas ,célallatan” végzett
vizsgalatok azért is fontosak, mert az egerekben kapott eredmény sokszor nem
korrelal a csirkekisérletekben kapott eredménnyel (9, 23).

LegUjabban vizsgalatok folynak novényi vektorban vald fehérjetermeltetésre
egyfeldl az egyszer(, nagyobb tomegl antigén eldallitasa céljabdl, masfeldl igen
egyszerl lenne takarmannyal minden tisztitas, koncentralas nélkil ,megetetni”
a vakcinat. Baromfikolera esetén a vasanyagcserében szerepet jatszé ersen im-
munogén kilséd membranfehérjét, az ompH-t allitottak eld kisérleti korilmények
kozott dohdnynovényekben (43), ill. a szeroldgiai csoportok kdzotti keresztvédést
mutatd lipopoliszaharid természet( PIpE gént szintén dohanysejttenyészetben és
dohanyndvényben expresszaltak a sejtek atmeneti, ill. tartés genetikai médosi-
tasaval (20). A kutatasok korai stadiuma ellenére igéretes kutatasi irany a varhato
egyszerl termelés és aplikacidé miatt.

A baromfikolera elterjedtségének és jelenté6ségének megfelelGen vilagszerte ma
is folyd vakcinakutatasok ellenére elmondhatjuk, hogy az igéretes probéalkozasok
ellenére a tartds és széles korl védettséget biztositd oltdanyag elballitdsa még
nem megoldott, tovabbi kutatasokra van szlkség.

Az irodalom, az érdekldd8k szamara, a szerz8knél rendelkezésre all.

Kozlésre érk.: 2014. nov. 25.
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A Dirofilaria immitis és
Dirofilaria repens mikrofilariak
fénymikroszképos vizsgalata
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SUMMARY

In the first part of this article the authors described some ways to detect
microfilariae of filarioid worms of dog. The second part of the article deals with the
identification of microfilariae. By morphological examination of Giemsa-stained
microfilariae we can clearly distinguish the Dirofilaria immitis and Dirofilaria repens
species in most cases. Direct examination of the larvae is particularly useful when
there is a mixed infection, in which case the serological and molecular tests do
not give necessarily appreciable results. D. immitis larvae are much smaller than
the microfilariae of the other species and their tapered head and the distribution
of cells in their body makes them distinguishable from D. repens larvae. It is useful
if one can compare the freshly found microfilariae to previously defined reference
specimens stored on microscopic slide. In addition, the authors suggest a simple
serial dilution method of haemolysed blood to estimate the amount of larvae
that does not require any special devices.
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A cikk elsd részében azzal foglalkoztunk, hogyan detektalhatjuk a leghatékonyabban
a mikrofilaridkat az é18 és az elhullott allatokban (17). Az ott ismertetett
mobdszereket gyakorlatilag minden gerinces allat vizsgalatahoz felhasznalhatjuk.
A segitséglkkel olyan médon nyerhetjlk ki a larvakat a vizsgalati mintakbdl, hogy
azok morfoldgiai és molekularis vizsgalatokhoz is alkalmasak maradnak. A ritkan
elSforduld filarioida fajok mikrofilaridinak mikroszkdépos vizsgalata elengedhetetlen,
de nagyon hasznos a kisallatpraxisban eléforduld, gyakori parazitak esetében is.
Ehhez adunk Utmutatast az alabbiakban.

A D. IMMITIS ES A D. REPENS LARVAINAK MORFOLOGIAI

ELKULONITESE
Mivel Magyarorszagon a kutyak két leggyakoribb filarioida fonalférge eltérd kor-
Az eltéré kezelés miatt jéslatl és eltérd kezelést igényld parasitosist okoz (9, 15), a specifikus diagnézis
fontos a leggyakoribb feladllitasanak nagy jelentésége van. Ha a kifejlett férgek kozvetlen vizsgalatara
hazai filarioida parasi- nincs lehetdség, a mikrofilaridk alapjan kell az azonositast elvégezni. A férgek
tosisok elkililénitése mikrofilaridi alapjan azonban nem kénnyU a fajok elkilonitése, sdt a taxondmiaban

jartas szakértdk alapvetden dva intenek a fajoknak csupan a mikrofilariajuk
alapjan torténd azonositasatol (1). Sajnos sem a morfoldgiai, sem az antigénekben
meglévd kilonbségek nem oly megbizhatdak, hogy csupan dnmagukban, ezek
segitségével, minden esetben feltétlenll azonositani tudnank a mikrofilariakat
(2, 4). A konzervativ nukleinsavszakaszok felépitésében megnyilvanulé saja-
tossagok mutatkoztak eddig a legmegbizhatobb elkilonitési lehetdségnek, de
a PCR sikeres kivitelezéséhez is legalabb olyan larvas(rliség szikséges, amikor
egy milliliternyi vérben tébb larva van (2, 8, 13). (Ennél kisebb larvakoncentracié
esetén a hemolizisen vagy mas eljarason alapulé larvakoncentralast kell igénybe
venni az elegend8 mennyiségl nukleinsav kinyeréséhez.) Ezért idealis és
indokolt esetben tobb vizsgalati mdédszert kell egylttesen alkalmazni a mikro-
filaridk hovatartozdsanak biztos meghatarozasara (3, 4). Nincs mindig lehet8ség
a koltségesebb vizsgalatok igénybevételére, noha kivanatos volna mar a larvak
jelenlétének megallapitasakor meghatarozni a féregfajt, hogy donthessink a
tovabbi kezelések maddjardl. Jelenleg a mindennapi allatorvosi praxis szamara
a legegyszer(ibb és legolcsébb médszer a mikrofilariak mikroszkdpos vizsgalata,
amely azért is kézenfekvs, mert eldszor igy ismerjUk fel magat a fertézottséget
és egyben a mikrofilariaemia sulyossagat is.

A mikroszkdépos morfoldgiai vizsgalat az egyszerlisége ellenére nem lebecsullendd,
mert az érzékenysége nagyon nagy (12), s ezen felll vele nemcsak a larvak

Az elklilénitéshez a mennyisége becsilhetd meg, hanem a két fajjal vald egylttes fertdzottség is
mikrofilariGk mikroszko- egyértelmUen felismerhetd, ellentétben példaul a sokszor bizonytalan eredményt
pos morfoldgiai vizs- add szeroldgiai vizsgalatokkal. A vérsejtoldast kdvets larvallepités segitségével
gdlata a legegyszerlibb nagy mennyiségl vérbdl kevés larva is kinyerhetd, mert ha a vér barmilyen kevés
és legolcsébb mddszer a larvat tartalmaz is, a centrifugalt anyag pelletébdl kivett cseppben nagyon
praxisban nagy valdszinlséggel megtalalhatjuk azokat. Ezen felll, ha pipettdval pontosan

megmért mennyiségl vért hemolizalunk, akkor egyszerlien megbecsulhetjlk a
larvak szamat is, példaul sorozathigitdsos modszerrel, a baktériumszamlalasnal
alkalmazott szuszpenziéhigitashoz hasonldan. Az egyUtt el&forduld D. immitis és
D. repens larvak felismerése és elkllonitése pedig a larvak formaja és nagysaga
szerint még mindig biztosabb, mint a biokémiai reakcidokon alapuld tesztek alapjan,
mivel a két fajjal valé egyidejl fertézottség csak nagyon megbizhatd kontrollok
alapjan biralhatd el egyértelmien. A két fajjal vald egylttes fert6zottség esetén
az antigéneket, ellenanyagokat vagy nukleinsavakat kimutato eljarasok eredménye
mar elvileg is csak pozitiv lehet mindkét fajra nézve, amely eredményekrdl nem
egyszerl eldénteni, hogy valds vagy fals pozitivitas-e.
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A D. immitis és D. repens megfelelGen rogzitett és festett mikrofilariait mor-
foldgiai alapon mindig el lehet kiloniteni egymastél, de ehhez tobb larva
alapos vizsgalatara van szikség. Az eozinofil és bazofil sejtelemeket is feltiintetd
vérkenetfestd eljarasokkal megfestett mikrofilariak kontlrja, sejtmagjai és méretei
jol vizsgalhatdak. Nem vitas, hogy a mikroszkdpban megfigyelheté morfoldgiai
bélyegek nagymértékben flggenek a larvak fixalas elbtti allapotatdl, magatdl a
rogzités maodjatdl, sdt a festés kivitelezésétdl is. A vérvételt kovetd eldlés utan
frissen megfestett 1arvak ersen festédnek, de sejtmagjaik dsszezsufolddnak,
ezzel szemben a tobb napig tarolt vérben elpusztult larvak sejtmagjai kalonal-
l6an ismerhetdk fel a testlkben, de halvanyabban festddnek. A larva méretei
hipoténias oldatban kicsit nagyobbak, hipertonias oldatban kisebbek. A bazofil és
eozinofil festékek megkotddésének aranyatdl figgben a larva alkotdelemei a kék
és a piros szinek legkllonfélébb arnyalatait vehetik fel, s ugyanazon képleteknek
eltérd lehet a szine a festék mindségétdl figgben is. A morfoldgiai azonositas
soran azonban a legnagyobb gond inkdbb az, hogy a keskeny, henger alakl larva
a tengelyvonala mentén elfordulva barmely helyzetben régzllhet a targylemez
fellletére, s ezért a benne 1év3 sejtek mindig mashogy fedik egymast. Emiatt
egyes mikrofilaridkban jol latszanak bizonyos sejtes alkotéelemek, masokban nem.

A mikroszkdépos
morfoldgiai bélyegek
nagymértékben
fliggenek a larvak
fixdlas elétti Gllapotdtdl,
a régzités mddjdatél és a
festéstol

Az 6sszes morfoldgiai jellegzetességet egy larvan szinte sohasem lehet egyszerre
megfigyelni, tehat egy mintadban tébb 1arvat kell megvizsgalnunk.

1. ABRA. A Dirofilaria-fajok mikrofildridin elkilénitheté morfoldgiai
képletek poziciéja a D. repens mikrofilaridjan szemléltetve

a: feji vég a 3 sejtmaggal; b: nyaki (cephalicus) ideggylr(;
c: kivalaszté nyilas; d: kivalasztd sejt; e: elsd ,genitalis” sejt;
f: masodik ,genitalis” sejt; g: harmadik ,genitalis” sejt;
h: negyedik ,genitalis” sejt; i: analis nyilas régidja
Giemsa-festés, 800x

FIGURE 1. Positions of recognizable structures of microfilariae
of Dirofilaria species, illustrated on a specimen of D. repens
microfilaria

a: cephalic end with 3 nuclei; b: cephalic nerve ring on the
neck; €: excretory pore; d: excretory cell; e: the first "genital”
cell; f: the second “genital” cell; g: the third “genital” cell;
h: the fourth ”genital” cell; i: the region of anal opening

2. ABRA. A D. repens mikrofildridjdnak farki végében 1évé nagy,
»genitdlis” sejtek helyzete

a: elsé ,genitalis” sejt; b: masodik ,genitalis” sejt; €: harmadik
»genitalis” sejt; d: negyedik ,genitalis” sejt

Giemsa-festés, 1000x

FIGURE 2. The positions of large“genital” cells in the tail of D.
repens microfilaria

a: the first “genital” cell; b: the second “genital” cell; ¢: The
third “genital” cell, d: The fourth “genital” cell
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Az interneten barmikor megtalalhatd, szamos mikrofilaria-fénykép bizonysag
arra, hogy még egyetlen faj példanyai is klUlonboz8képpen képesek régzilni a
preparatumokon, és megfestett mikrofilariai is eltérhetnek egymastdél. Adott
esetben még kevésbé hasonlithatnak egymasra, mint két kilénb6zd faj mikrofilariai.
Az elmondottak ellenére mégis a morfoldgiai azonositads a leggyakorlatiasabb,
és tobb larva egyidejl 6sszehasonlithatésaga révén a legtdobb esetet ezzel lehet
gyorsan felderiteni.

A méretek variabilitdsa ellenére, a minket érdekld két faj mikrofilaridainak eltérd
hossza a viszonylag legbiztosabb elkllonitési alap. Ezen felll, a legtobb kézikonyv
a Dirofilaria-fajok mikrofilaridinak felismeréséhez felnasznalhatd bélyegként emliti
még a feji vég sejtmagmentes részének alakjat, a nyaki ideggylr(, a kivalaszté
nyilas, a kivalasztd sejt és a négy, nagy sejtmagvy, Un. ,genitalis” sejt helyzetét,
tovabba az anélis porus elhelyezkedését (1. és 2. dbra). Mindezek az anatémiai
képletek azonban nem minden egyes larvan tanulmanyozhatdk egyforma részlet-
ességgel, ezért sok, jol festddb és megfelelen helyezdds larvara van szikséglnk a
megbizhatd identifikdcidhoz. Az elkllonitésre hasznalhatd alaktani bélyegek egy része
csak specialis kezelés utan valik 1athatéva (pl. a kivalasztdé és az analis poérus; ezek,
ill. mas sejtek savanylfoszfatazenzim-aktivitdsa stb.), vagy csak a larvak bizonyos
pozitirajaban mérlegelhetd a meglétik vagy hidnyuk (pl. a farok csdcsanak gorbulete
vagy az Un. ,genitdlis” sejtek helyzete a testben) (7, 12). Ezért kordbbi szerz8k javaslatai
alapjan elindulva, a sajat vizsgalataink soran olyan gyakorlatias morfoldgiai bélyegeket
igyekeztlnk talalni, amelyek az egyszerl és gyors festési eljarasokkal is konnyen

A két faj mikrofildriginak
eltéré hossza a legbiz-
tosabb elklilénitési alap

3. ABRA. Elpusztult dllapotdban fixdlt D. immitis mikrofildria

a hemolizalt vér Uledékének kenetében

a: a feji mezd; b: a feji ideggylrl helye; €: a kivalasztd nyilas
helye; d: a 2. és 3. ,genitalis” sejt (Inzert: az elsé harom képlet
egy teljesen kiegyenesedett larvan)

Giemsa-festés, 500x

FIGURE 3. D. immitis microfilaria preserved post mortem within
the smear of the sediment of haemolysed blood

a: cephalic space; b: position of cephalic nerve ring; €: position
of excretory pore; d: the 279 and 3" “genital” cells. (Insert: the
first three structures on the fore body of a fully straightened
larva)

4. ABRA. D. immitis mikrofildridk elkeskenyedé feji vége

A feji rész kdzepén 1évd sejtmagokkal (A), annak aljaban 1évd
sejtmagokkal (B és C), ill. sejtmagmentes feji résszel (D)
Giemsa-festés, 1000x

FIGURE 4. Tapered heads of D. immitis microfilariae

Heads of larvae with nuclei in the centre of head space (A),
with nuclei in the base of head space (B and €), and without
any nuclei (D)



A szerz6k a meg-
bizhatdésdguk
sorrendjében, egyszerl
festéssel is kénnyen
felismerhetd morfoldgiai
bélyegeket ismertetnek
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felismerhet8k és a legtobb larvan megfigyelhetdk. Sok ezer larva tanulmanyozasa
alapjan, a megbizhatésaguk sorrendje szerint felsorolva, az alabbi jellegzetességeket
javasoljuk figyelembe venni a két faj mikrofilariainak elkllonitéséhez.

A D. IMMITIS MIKROFILARIAINAK LEGSTABILABB ES LEGJOBBAN

MEGFIGYELHETO MORFOLOGIAI BELYEGEI

1. A kinyuUlt allapotban megmerevedett larva teljes hossza 220-330 um kozott
van rendszerint, de 340 um-nél semmiképp sem hosszabb, és a 300 um-t csak
kivételesen haladja meg. Méréseink szerint a hemolizis kdzben elpusztult vagy
hével fixalt allapotaban a 270 um hosszUsagu larva tekinthetd atlagosnak.

2. A feji vég felé a test fokozatosan elkeskenyedik, tehat a feji vég egy kicsit
keskenyebb, mint a féreglarva k6zépsd szakaszanak szélessége (3. dbra).

3. A feji vég frontalis kdrvonala cslUcsos gorbe vonalat kdvet, azaz keskenyen
lekerekitett, nagyjabdl parabola alakG (4. dbra).

4. A feji végben |évé vilagos zdna keskeny, s a benne [évé harom sejtmag egymashoz

szorult, ezért rendszerint egynek latszanak, s egymastdl elklldnllve nagyon

ritkan lathatok. Egy vagy két sejtmag olykor elkllonil az utanuk koévetkezd
sejtmaghalmaztdl, de helyez8désik altaldban aszimmetrikus, nem jellegzetes

(4. &bra).

A feji végtdl szamitva a test elsd negyedének hataran a sejtmagok tdmege

megszakad, és egy vilagos foltot latunk (az ideggyir( helyét), majd ettél lejjebb,

a test elsé harmadanak végénél egy masodik vilagos foltot, a kivalasztd szerv

nyilasat (Idsd: 3. bra jelzései).

6. A test hatulsé felében [évd ,genitalis” sejtek magvai tobbnyire nem kilonithetdk
el j6l az Gket szorosan koérllvevd, szomatikus sejtek magjaitdl, de néha egy
vagy két ilyen, a tébbi sejtmagnal nagyobb sejtmag felismerhetd a larvaban
(3. abra).

u

A D. REPENS MIKROFILARIAINAK LEGSTABILABB ES LEGJOBBAN

MEGFIGYELHETO MORFOLOGIAI BELYEGEI

1. A kinydlt dllapotban megmerevedett larva teljes hossza altaldban 320-370 um
kozotti lehet - kivételesen 390 um -, de a 300 um-t mindig meghaladja. Méré-
seink szerint eldlt allapotaban a 350 um hosszUsagu larva tekinthetd atlagosnak.

2. A test a feji vég felé nem keskenyedik el, ezért a feji vég ugyanolyan vagy
majdnem ugyanolyan széles, mint a féreglarva k6zépsé szakaszanak széles-
sége (5. és 6. dbra).

3. A feji vég frontalisan kissé lapitott vagy tompan lekerekitett, nagyjabdl boltiv
alaka (5. abra).

4. A feji vég vilagosabb zdnéaja, amelyben harom, altaldban egymastél jol
elkilonithetd sejtmag van, széles téglalap alakl. A feji végben lathatd 3 sejt-
mag ideélis esetben egy szemparhoz hasonlé part alkot, amelyhez egy mégotte
lévs folt csatlakozik (5. dbra: A és B). A sejtmagok néha egy vonalba is eshetnek
(5. dbra: C), és takarhatjak is egymast (5. dbra: D), attdl figgden, hogy a larva
hogyan fordul.

5. A test elsd felében nem tagolddik egyértelmien elhatdrolhatd szakaszokra
a sejtmagok tomott sora, hanem larvaegyedenként eltéré helyein ritkul vagy
s(irlisodik, ezért stabil helyzet(i vilagos foltok (az ideggy(ir(i és a kivalaszto porus
helye) e larva esetében kevésbé egyértelmien hatarozhaték meg (6. abra).

6. A test hatulsé felében 1évd ,genitalis” sejtek magvai kozill a test kozépss és
utolsé harmadanak hataran 1évd, legfelsé sejt nagy magja altalaban jol lathaté
(6. abra: a), s a téle caudalisan fekv8, harom hasonldéan nagy ,genitalis” sejt-
mag is gyakran elkilénithetd a tébbi sejtmagtdl (2. dbra). E nagy sejtmagok
Giemsa-festéssel halvanyabban szoktak festddni, mint a szomatikus szovet
sejtjeinek magjai.
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5. ABRA. D. repens mikrofildridk tompa feji vége

A feji részben egyenletes eloszlasl sejtmagokkal (A), a kobrak
spapaszeméhez” hasonld, legjellegzetesebb elrendezddési
sejtmagokkal (B), egymas mellé sorakozott sejtmagokkal (C),

DIROFILARIA MIKROFILARIAK ELKULONITESE
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6. ABRA. Elpusztult dllapotdban fixdlt D. repens mikrofildria
teljes képe a hemolizdlt vér lledékének kenetében

a: az elsd ,genitalis” sejt magja

Giemsa-festés, 800x

egymast eltakaré sejtmagokkal (D)
Giemsa-festés, 1000x FIGURE 6. General view of D. repens microfilaria preserved in
dead stage within the smear of sediment of haemolysed blood
FIGURE 5. Blunt heads of D. repens microfilariae

Evenly distributed cell nuclei (A), the most typical arrangement

a: nucleus of the first “genital” cell

of nuclei that similar to the “spectacles”of a cobra (B), nuclei
that lined up (C), and nuclei partially covering each other (D)
lay within the head space

A MIKROFILARIAK MORFOLOGIAI VIZSGALATANAK
FOLYAMATA

A morfoldgiaijellegzetességek elbiralasakor a kbvetkezdket kell figyelembe venni:

1. Elvileg a testhosszUsag csak a teljesen kiegyenesedett larvan mérhetd, de az
azonos faju larvak meghajlott allapotban is azonos testhosszUsaglUak, ezért
egymastol elkulonlld larvakat tartalmazd, vékonyan szétteritett kenetben jél
megitélhetd, hogy a mikroszképban latott larvak egyforma hosszlak-e, vagy
sem. Ezért akadr méar csak néhany kiegyenesedett larvat megmérve eldéonthetjik
avizsgalt larvak méretét. Mindamellett a larvak testhossza némileg valtozékony
a fajon belll, s a két faj méretei kivételes esetben atfednek. Hosszlsaguk
megitélésekor azonban irdnyaddnak vehetjik, hogy ha a larvak tidinyomo
tébbsége 300 um alatti, akkor D. immitis larvakat latunk, ha ezen érték feletti,
akkor D. repens larvakat. A testhossz valtozékonyaga ellenére mégiscsak ez
az a jellegzetes bélyeg, ami a legtobb larvan megitélhetd, s a legbiztosabban
jelzi annak hovatartozasat. Az atlagos nagysagtol eltérd larvak ritkak, ezért ha a
mikrofilariaemiat két faj egyedei okozzak, az azonnal szembedtlik, mivel akkor
tobb, egymastdl hatarozottan elkllonild méretd larvat latunk egyltt (8. dbra).

2. A test szélessége annak az ozmotikus koncentracionak a fliggvénye, amely a
larvat tartalmazé folyadékban a larva rogzilésekor fennallt. Emiatt a duzzadt,
széles test( larva kontlrja jobban mutatja a feji vég elkeskenyedését, mint a
zsugorodott, keskeny test(i 1arva testalakja. A hipozmotikus kézegben (= vizben)
allott larva sejtmagjai kozott nagyobb hézagok vannak, mint a friss vérbdl készilt
kenetben régzult l1arvék sejtmagjai kozott (vo. 6. és 7.dbra).

Ha a larvak tébbsége
300 um alatti,

akkor D. immitis, ha

e feletti, akkor D. repens
fert6z6ttség a
legvalésziniibb



D. repens esetében a
négy ,genitdlis” sejt
magja kériil az ordlis
vég felé esé, legna-
gyobb sejtmag mindig
jol léthaté, D. immitis
esetében csak elvétve
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3. Minél keskenyebbre zsugorodott a larva teste, a feji vég korvonala annal csd-
csosabb. Emiatt sok, egyforma maddon fixalt l1arvat kell szemuigyre vennink
ennek a bélyegnek a vizsgalatakor. A hemolizatumban lellepedett larvakon ez
a jellegzetesség is jobban latszik, mint a friss vérkenetben festetteken.

4. A fej vilagos végében mindkét faj larvajanak vannak a tobbi szomatikus sejtek
magjaitdl elkilonllt sejtmagvai, de a D. immitis esetében ezek szinte mindig
szorosan egymashoz tapadnak, és szemekre emlékeztetd elrendez8dést szinte
soha nem mutatnak. A test er8s zsugorodasa esetén egyik faj esetében sem
lathatd jol a fej vilagos zdnaja.

5. Vildgos savjuk alapjan a larva cephalicus ideggylrljének és az excretoricus
pérusanak helyzetét a sejtmagok megfestése utan csak akkor lehet jolI
detektalni, ha a testi sejtek magvai egyenletes sirlséggel toltik ki a larva elllsd
felét (3. abra, inzert). Ez a feltétel csak a hemolizis utan rovid idével rogzitett
larvakon adott, és rendszerint csak a D. immitis slrlbben elhelyezkeds sejtma-
gokat tartalmazd larvajan valdsul meg, mig a D. repens larvajanak kissé lazabban
elhelyezkedd sejtmagjai kozott eleve sok kis hézag van, ami miatt a fenti
képletek pontos helyzete nem mindig otlik j61 szembe (pl. 6. dbra).

6. A négy ,genitalis” sejt nagy magja mindkét larvaban megvan, de a D. repens
esetében legaldbb az oralis vég felé esd, elsd, legnagyobb sejtmag szinte mindig
j6l 1athatd (6. abra), mig a D. immitis 1arvajan csak elvétve. Az e mogotti 2. és
3. nagyobb ,genitalis” sejtmag egymas kozelében van, a 4. pedig téllk kissé
tavolabb, a farokvég felé esik. Ez utdbbi, szintén halvany sejtmagok a szokvanyos
festési metddusokkal inkabb csak a D. repens larvaban ismerhet8k fel (2. abra), a
D. immitis larvajaban szinte alig, mert beleolvadnak a tobbi sejtmag sokasagaba.
Sajnos e specialis sejteknek a magjait nemcsak hogy rendszerint eltakarjak
a tobbi sejt magjai, hanem hozzajuk hasonld, a tobbi sejtmagnal szintén
nagyobb és halvanyabb sejtmagok is eléfordulhatnak a larva testének hatulsé
testfelében, ezért a felismerésik nehéz.

7. ABRA. EI§ allapota kézben fixalt D. repens mikrofildria teljes 8. ABRA. Elpusztult dllapotdban kiegyenesedett, kisebb

vérbdl készilt kenetben
Giemsa-festés, 800x

D. immitis és nagyobb D. repens mikrofildria
Hemolizatum vizes kenete
Niluskék-festés, 500x

FIGURE 7. D. repens microfilaria preserved while alive within

the smear of a fresh blood

FIGURE 8. Outstretched, dead microfilariae of D. immitis
(smaller one) and D. repens worms
Wet mount of haemolysed blood stained with Nile blue
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9. ABRA. Friss, festetlen D. immitis (feliil) és konzervdlt, meg-

festett D. repens mikrofildria (alul) a fed6lemez felett, ill. alatt
A megfestett és konzervalt, hosszabb larva a feddlemez
alatt van, a friss és nativ, rovidebb D. immitis larva pedig an-
nak felszinén a vizes szuszpenziéban. A larvaknak az objektiv
frontlencséjétdl vald kiulonbdzé tavolsaga miatt valtozo
mélységélességgel beallitott képek készultek roluk, amelyek
utélag CombineZ képalkoté programmal egyesitve lettek
500x

FIGURE 9. Freshly killed native D. immitis (above), and
stained preserved D. repens (bottom) microfilariae above the
cover slip or under

The longer stained and mounted larva lays under the cover
slip, while the shorter native D. immitis larva lays on the
upper surface of cover slip inside aqueous suspension. Due
to the diverse distance of larvae from the front lens of
objective, in order to extend the depth of field the final
image the photographed images were united with help of
image program CombineZ

DIROFILARIA MIKROFILARIAK ELKULONITESE

Alegfontosabb elkilénitd bélyeget, alarvak hosszméretét
teljes pontossaggal csak az egyenes vonalban rogzult
példanyok mérésével hatarozhatjuk meg. Még ha ren-
delkezlink is kalibralt mérdokularral vagy digitalisan
rogzitett képeken hasznalhaté mériszoftverrel, nehézkes
a sok larva hosszméretének megitélése, ha nincs mihez
kozvetlenll hasonlitanunk azt. Ezért azt javasoljuk, hogy
készitslnk festett keneteket egy biztosan identifikalt
faj mikrofilaridinak szuszpenzidjabdl, és tartdsitsuk
azt a szbvettani metszetek montirozasara hasznalt
fed6anyaggal (pl. kanadabalzsam) és fed8lemezzel.
Ezt a targylemezt 6sszehasonlité etalonként hasznal-
hatjuk barmely larvaszuszpenzid vizsgalatakor, ha koz-
vetlenUl erre csoppentjik rd a meghatarozni kivant
larvakat. A targylemezen &rzott, rogzitett és az éppen
vizsgalt larvakat a mikroszkdop egy latéterében egylt-
tesen tanulmanyozhatjuk, és ily moédon a larvak mére-
tének dsszehasonlitasa konnyebb (9. dbra ). Vigyazzunk
természetesen arra, hogy a targylemezen preparalt és
az éppen vizsgalt larvakat azonos modszerrel gyUjtsik
és rogzitsik (pl. hemolizissel vagy a friss vérbdl készilt
kenettel, ill. formalinnal vagy h8kezeléssel), mert az
befolyasolja a testméretet. Célszerl az 6sszehasonli-
tasra hasznalt larvakat vagy elkészitett mikroszképos
preparatumot szaklaboratériumbdl beszerezni.

Az ismertetett bélyegek sem mindig ismerhetdk fel
biztonsdgosan, ha a larva torzult, rosszul festédott, vagy
szennyezGdés takarja testlket, ezért a kenet elkészitését
gondosan végezzUk. A hemolizdtum Uledékét egyenle-
tesen, a pipetta hegyével teritsik szét a targylemezen,
miutadn megnéztik, hogy mennyi benne a larva.
A mikrofilaridk ne takarjak egymast a lemezen. Friss
vérkenet készitésekor viszont eleve mar csak kevés larvara
szamithatunk, amiket ilyenkor fel kell dUsitanunk a kenet
elvékonyodd végén. A mikrofilariak a vérkenet elvéko-
nyodé végének szélére sodrodnak a kenetkészités soran,
ezért a kenetet nagyon kis vérmennyiségbdl készitsik el,
hogy annak szétterlld, szakadozott vége a targylemez
kozepére essen. Ha a kenet egyenes vonalban végzddik,
vagyis vér torlédik fel a targylemez végében, akkor

abban a vastag vércsikban gylilnek 6ssze a larvak, és ezért azokat a sok sejt kozott
nehéz észrevenni, s fleg a részleteiket tanulmanyozni.

A MIKROFILARIAK VIZSGALATANAK JARVANYTANI
JELENTOSEGE

Mikrofildridkat csak
olyan dllatokban lehet
taldlni, amelyek éppen

gravid Dirofilariakat

hordoznak, ill. nem sok-
kal korabban hordoztak

Mikrofilaridkat csak olyan gazdakban detektalhatunk, amelyek éppen gravid
Dirofilaria n&stényeket hordoznak, ill. nem sokkal kordbban hordoztak, de a larvak
talélték szUlbiket. Az okkult parasitosist, vagyis a juvenilis férgek altal okozott
preimaginalis fertézést, a him férgek egyeduli eléfordulasat, tovabba az elhalt
férgek jelenlétét, ill. a gazdanak a férgek extrakcidja utani allapotat mikrofilari-
aemia hidnyaban a fenti eljarasokkal nem tudjuk felismerni. Az utébbi esetekben
antigéneket vagy ellenanyagokat még kimutathatunk a vérsavobél, de ezeknek a
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A kisdllatpraxisokban
javasolt még a tiinet-
mentes dllatokban is
évente legaldbb egyszer
elvégezni mikrofildria-
kimutatdsi vizsgalatot

Az dllatorvosi tevékeny-
séggel kapcsolatba
keriilé valamennyi dllat-
fajban eléfordulhatnak
filarioida féregfajok

A morfolégiai
vizsgdlatok szGmdnak
névekedésével megné

az eddig még ki nem
mutatott, ritkabb féreg-
fajok megtaldlasanak a
valdszinlisége

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2015. APRILIS

vizsgalatoknak elsGsorban egyedi, klinikai jelentésége van, és nem jarvanytani, mert
a mikrofilariaemia nélkUli allat nem fert6z4. Parazitoldgiai szempontbdl a féreghor-
dozé allat klinikai allapotatdl figgetlenll a legfontosabb a patens fert6zottséget
hordozd allatok felderitése, mert ezek terjesztik az él6skddbt. Ezért a mikrofilaridk
kimutatasanak még teljesen tiinetmentes fertézottség esetén is nagy haszna
van. A kisallatpraxist folytatd allatorvosok szamara javasoljuk, hogy még adekvat
tinetek hidnya esetén is mindegyik, a fertézésre fogékony paciensiknél évente
legalabb egyszer végezzenek mikrofilaria-kimutatasi vizsgalatot, mert ez lenne
a dirofilariosis visszaszoritasanak leghatékonyabb maddja.

A gerincesek tobb szaz leirt filarioida féregfaja alapjan feltételezhetd, hogy az
allatorvosi tevékenységgel kapcsolatba kerlilé minden allatfajban elvileg taldlhatunk
hasonlé férgeket (21). A legtébb gazdafajnak tobb filarioida faja is lehet. igy a
kutyanak is, az eddig targyalt dirofilariakon kivil mas filarioida parazita fajai is
vannak, és egyre nagyobb a valdszinlsége annak, hogy ezek a nalunk eddig
meg nem talalt fajok is diagnosztizalasra kerilnek a jovében Magyarorszagon.
A mikrofilaridk kimutatasanak jelentésége az utdbbi években ugrasszerlien megndtt
vildgszerte, mert nemcsak a D. immitis, hanem tobb allatfaj filarioida féregfaja is
erdsen terjedd hajlamot mutat. Példaul az amerikai eredet( Acanthocheilonema-
fajok k6zUl mar nagyon gyakori kutyadban az Acanthocheilonema reconditum
Dél-Eurépéban (18, 22), ugyanakkor az eurdpai D. repens elkerllt Amerikaba is (19).
Az eurbépai mezei nylGlban megjelent az ugyancsak Eszak-Amerikabél szarmazé
Dirofilaria scapiceps (6), és tobb, alkalmi eurdpai behurcolds utan, a tréopusi terile-
teken elterjedt Parafilaria bovicola autochthon el6fordulasat is regisztraltak nem-
régen olaszorszagi szarvasmarhakban (11). A jovevény fajok mellett, természetesen
az 6shonos filarioidak mikrofilariadira is szamithatunk a vér- vagy bdérbiopszias
vizsgalatok soran. Magyarorszagon a vadon él§ és haziasitott patasokban
példaul nem ritkak a mas allatokat is fertézni képes Setaria-fajok, de csak néha
szembesUllink a kartétellkkel (14). Az Onchocerca-fajok is szamos eml&sben és
az emberben is képesek megtelepedni, és valészinlleg a kutyak onchocercosisa
is gyakoribb lehet, mint kordabban gondoltuk (20).

A kisallatpraxis gyakorldsa soran a morfoldgiai vizsgalattal felismert mikrofi-
laridak az eddig még ki nem mutatott, vagy ritkabb féregfajok megtaldldsanak
valdszinlségét novelik. Ezért még abban az esetben is érdemes mikrofilaridkat
keresni, ha a keringé vérben nem talalunk ilyeneket, de a bdr alatti csomok vagy
a mUtétek kbzben talalt féregdarabok a filaridzis gyanuUjat felkeltik. Ebben az
esetben az elvaltozas terlletérdl szarmazd nyirkot kell megvizsgalni. Az ismer-
tetett Dirofilaria-larvaktél lényegesen eltérhetnek a kisebb Acanthocheilonema- és
kllondsen az Onchocerca-mikrofilariak, mely utébbiakat a kipréselt szévetnedvekbdl
lehet kimutatni (10. dbra ). Ahogyan emberben, Ugy az allatokban is el6fordulhatnak
opportunista fert6zések, mert ezek a férgek hajlamosak nem a nekik megfeleld
gazdaban is fejlddésnek indulni. Ezért szamitsunk arra, hogy a D. repens és D. immitis
fertdzésen kivll egyéb fajspecifikus, vagy alkalmilag megtelepedett filarioida
férgekkel is taldlkozhatunk a kutyakban.

Amennyiben a klinikai vizsgalatot végzd allatorvosnak nincsen lehetdsége
elbiralni az allattél vett vérminta larvatartalmat, bizza azt szaklaboratériumra.
Ebben az esetben is nagyon ajanlott azonban, ha nemcsak alvadasaban gatolt
vért klld laborvizsgalatra, hanem a javasolt mdédon frissen hemolizalja a levett
vérnek legalabb egy részét, és annak Uledékébdl targylemezre szaritott kenetet
készit. Hematokrit centrifugaban Ulepitett vagy allott vér ,buffy coat” rétegébdl is
készithetlnk kenetet, mert a mikrofilariak a fehérvérsejtekkel egyforma fajstlytak,
és azokkal egy rétegben gylilnek dssze a lelilepedett vorosvérsejtek halmazanak
tetején. Az el8bbi lehetdségek hidnya esetén, kdzvetlenll a friss vérbdl készitett
kenet még mindig lehetdséget ad a mikrofilaridk megtalalasara, de ilyenkor egy
vérmintabdl készitslink sok kenetet, hogy a larvak megtalalasanak esélyét noéveljik.
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10. ABRA. Béralatti sz6vetek nedvének lledékében 16v, Onchocerca lupi mikrofildridk

Giemsa-festés A: 500%, B: 1000x

FIGURE 10. Onchocerca lupi microfilariae in the sediment sediment of subcutaneous intersitial fluid

A: 500%, B: 1000x

A gydgykezelés sikeres-
ségének ellenbrzésére
végzett Iarvaszamla-
lashoz mindig ugyanazt
a médszert kell
alkalmazni

A targylemezre szaritott, vékony vér- vagy ulledékkenet allapotvaltozas nélkul
tokéletesen megdrizheté még alkoholos fixalas nélkul is, és targylemeztartéban
vagy akar tiszta, pormentes papirlapba csomagolva is kdnnyen szallithato.

A MIKROFILARIAEMIA INTENZITASANAK NYOMON KOVETESE

A Dirofildridkkal fert6zott allat gydgykezelésének sikerességét a vérben 1évd
mikrofilaridk mennyiségének csokkenésébdl majd eltlinésébdl mérhetjuk le.
Természetesen minél kevesebb larva van a periférias vérben, annal nehezebb
megtalalni azokat, holott az allat fertézésmentességének tényét csak a vér
teljes larvamentessége esetén lehet feltételezni. Ezért ellentmondas van azon
torekvések kb6zott, hogy egyrészt minél nagyobb mértékben koncentraljuk
a larvakat a megtalalasuk érdekében, masrészt egységnyi térfogatld vérben
szamoljuk meg a larvakat a mennyiségi valtozas nyomon kovetése céljabol.
A larvak szamanak egész pontos valtozasat inkabb csak tudomanyos indokbél,
ellen8rzott klinikai vizsgalatok soran szoktak megallapitani (10). Erre szamos,
specialis technikai megoldas van, a szamlalékamratél az elektromos ellenalld
képességet mérd miiszeren at a filtracidés eszkozokig (1, 5). Akdrmely méd-
szert valasztjuk is a larvaszamlalashoz, az eljards pontossaganak feltétele,
hogy mindig azonos mdédon szamoljuk a mikrofilaridkat azért, hogy legalabb a
metodikai hibakbdl adddd szérds minél kisebb legyen. A larvak mennyiségének
napszakos ingadozasa és azok egyenlGtlen vérbeli eloszldasa miatt magabdl
a mintavételbdl ad6dd hiba a mikrofilariak szamlalasakor nagysagrendekkel
tobb lehet, mint a mddszertani hiba, ezért a gyakorlati diagnosztika igényeit
kielégiti a sorozathigitasos modszer.

Ha meghatarozott mennyiségl vért meghatarozott mennyiségl desztillalt vizzel
higitunk, a keverékbdl egy kalibralt pipettaval kivett egységnyi mennyiségl
folyadékban talalt larva szama alapjan konnyen kiszamolhatjuk a vér larvakon-
centracidjat. A pipettabdl cseppenként engedjik ki azt a térfogatld folyadékot
(pl. 0,1-0,2 ml-t), amiben meg akarjuk szdmolni a larvakat, és hogy a cseppek ne
folyjanak 6ssze, minden cseppet 6nalld targylemezre tegyink. igy kdnnyebb a



Meghatdrozott
mennyiségl vért és
desztilldlt vizet
felhaszndlva, kalibralt
pipetta segitségével
kiszadmolhatjuk a vér
larvakoncentréciéjat
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szamolas. Az 6sszes cseppben megszamolt larva 0sszege lesz az a larvameny-
nyiség, amely a pipettaval kimért folyadékban volt. (Az egyes cseppekben |évé
larvak szama ko6zott nagy kilonbség lehet, mert a larvak lUlepedni kezdenek mar
magaban a pipettdban is.) Ha a cseppekben megszamolhatatlanul sok larva
volna, az eredeti vér-viz keverék egy altalunk meghatarozott mennyiségét higitsuk
tovabb, pl. a tizszeresére. A higitasi sort folytatva végul olyan higitast kaphatunk,
amelyben méar kdnnyen megszamolhatdk a larvak. A larvak jobb megtaladlhatésaga
érdekében az elsd, hemolizist okozd higitas alkalmaval hasznaljunk niluskékes
festést, s mivel a szamolasi miveletnél nem fontos a larvak é16 allapota, ekkor
mar elolhetjuk Gket egy kevés formalinnal, mert a s6tét szinl, mozdulatlan larvakat
szamolni konnyebb, mint az él8ket.

Az eredményes gydgykezelés utan olyan kevés lehet a vérben 1évé mikrofilaria,
hogy emiatt a vért nemhogy higitanunk, hanem a larvakat koncentralnunk kell
azok megtaldlasa érdekében. Ekkor a fenti médon hemolizalt vért centrifugaljuk,
és az Uledékben taldlhatd larvakat szamoljuk meg, pipettaval kiszippantva azokat.
Ha nincs lehet8séglink elhegyesedd alju centrifugacsovet hasznalni, figyeljink arra,
hogy a gomboly( fenekl csd gorbllete mentén szétoszlanak a larvak. Ezért egymas
utan tobbszor kell felszippantanunk a centrifugacsd aljardl az Gledéket a pipettaval,
mert az elsd szippantaskor rendszerint nem az 6sszes larva kerUl a pipettaba.

A cikkiinkben leirt eljarasokat a gyakorld allatorvosok altal fenntartott kisebb labo-
ratériumokban is alkalmazni lehet. Ez nem jelenti egylttal azt, hogy begyakorlas
nélkdl is tokéletes eredmeényt ériink el a segitséglikkel. A laboratériumi technikakban
kevésbé jaratos kollégak szamara azt javasoljuk, hogy ha mikrofilariakat tartalmazé
vérmintahoz jutnak, annak elsd vizsgalatat kovetden azt 4 °C-os h(itészekrényben
Grizzék néhany napig, és gyakorlas céljabdl abbdl ismételt vizsgalatokat végezzenek.
A larvaszuszpenzidobdl készitsenek sok, targylemezre szaritott és alkohollal fixalt
kenetet, amelyekbdl egyet-egyet mindig akkor fessenek meg, amikor az aktualisan
vizsgalni kivant larvakat is megfestik. Ezzel kontrollaljak az éppen alkalmazott festési
modszer minéségét, és egyben szemUk gyakorlottsagat is fokozzak.

Hangsulyozzuk, hogy az altalunk ajanlott vizsgalati moédszerek ugyan dnmaguk-
ban nem mindig megfeleldek az egzakt, tudomanyos igényl identifikdcidhoz, de
széles kord alkalmazasuk nagyban el8segitené a két Dirofilaria-faj elterjedtségének
és gyakorisdganak felmérését. A nagyon sok vizsgélat eredménye ugyanis kompen-
zalja a bizonytalansagokbdl adédd hibakat, és tobb lehetdséget is ad a nehezen
felderithetd esetek alaposabb kivizsgalasara. Ko6zos érdek tehat, hogy minél tobb
allatorvos tegyen szert gyakorlatra a mikrofilaridk kimutatasaban és elkllonitésében.
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A szerz8k halas kdszonettel tartoznak Fok EVANAK, aki a dirofilariosissal kapcso-
latos kutatdmunkaja soran a legtdébb vérmintat volt szives vizsgalat céljabdl a
rendelkezésiikre bocsatani.
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A szekcidban 19 elGadast jelentettek be, ami megfelelt
a korabbi évek atlaganak. A szekcid tarselndkei BASkA
FERENC, FARKAS ROBERT és HORNUNG ERZSEBET voltak.

SZELL ZOLTAN, MARUCCI GIANLUCA, TOLNAI ZOLTAN, P0zI0 EDOARDO
ES SRETER TAMAS: A Trichinella-fajok hazai elterjedtsége c.
el6adasukban a 2003/99/EK iranyelv szerint kotelezd Tri-
chinella-monitoringprogram eredmeényeirél szamoltak be.
Ennek keretében 2006-2014 koz6tt a hazai becsult roka-
populacio 5%-abdl gydjtottek izommintat. Ebben az
id6szakban a hazai vagohidi vizsgaldhelyek tobb mint
25 millid sertés és 320 ezervaddiszno Trichinella-vizsgalatat
végezték el. A rokaktdl szarmazod, ill. a vagohidi Tri-
chinella pozitiv mintak esetében emésztéses modszerrel
meghataroztak a fert6zottség intenzitasat és multi-
plex PCR-rel elvégezték az izolatumok faji azonositasat.
Trichinella-fert6zést a kozfogyasztasra levagott sertések
vizsgalata soran nem talaltak. Ugyanakkor egy csaladi
jarvanykitorés kapcsan négy haztaji sertés Trichinella
spiralis fert6zottségét allapitottak meg. A vaddiszndkban
a trichinellak el&fordulasi gyakorisaga 0,016%, a rokakban
2,1% volt. Mindkét gazdafajban a Trichinella britovi
fert6zottség dominalt, a T. spiralis ritkabban fordult
eld, Trichinella pseudospiralis fertézottséget egy-egy
egyedben mutattak ki. A parazitak térbeli eloszlasa
széls6ségesen egyenlbtlen volt, a T. britovi izolatumok
tobbsége k6zéphegységeinkbdl, a T. spiralis izolatumok
pedig tulnyomoérészt a déli és keleti hatarvidékrdl
szarmaztak. A T. britovi fert6zottség esetében a térin-
formatikai elemzés a nem mezdgazdasagi terlletekkel
és az évi kozéphdmérséklettel mutatott ki kapcso-
latot. E kapcsolat egyrészt a rezervoar gazda rokak nem
mez&gazdasagi terlileteken vald generalista taplalkozasi
viselkedésével, azaz nagyobb dégevési hajlanddsagaval
magyarazhaté. Masrészt a hdmérséklet csokkenésével
né a dogevési hajlanddsag és a trichinellak talélési
ideje a hullakban. A térinformatikai elemzés a rékak, ill.
a vaddisznok T. spiralis fertézottsége és a kornyezeti
tényezdk kozott nem mutatott ki Osszefliggést.
Ugyanakkor az orszaghatar kozelsége és a rokak, ill.
vaddiszndk fertézottsége kozott szoros dsszefliggés
volt. Mindezek alapjan Ugy tlnik, hogy a T. spiralis hazai
el6fordulasa a kornyezé endémias orszagokbdl a vadon
é16 allatokkal hataron at valo atvitelétdl figg. Ez jelentds
jarvanytani kockazatot jelent hazank szamara.

SRETER TAMAS, SzELL ZOLTAN, Pozio EDOARDO és a
korvizsgalati résztvevdk: Trichinella-Idrvdk mesterséges
emésztéssel vald kimutatdsara iranyuld 2014. évi jartassagi
kérvizsgadlatok tapasztalataic. eléadasukban a 882/2004/EK
rendelet altal kotelez8en eldirt korvizsgalatokrol
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szamoltak be. A szerz8k 2011 d6ta minden évben
jartassagi korvizsgalatot szerveztek a nagy mintaszamu
Trichinella-vizsgaldohelyek szamara, az 0sszes hazai
vizsgalohelyet el6szor 2014-ben vontak be a korvizs-
galatba. A jartassagi korvizsgalat célja a részt vevd
vizsgalohelyek kompetenciadjanak értékelése. A kdrvizs-
géalatban érintett 114 vizsgaldhely tobbsége (n = 58) nem
ért el megfeleld eredményt annak ellenére, hogy egy
részik (n = 47) mar korédbban is részt vett a kdrvizsgala-
tokban, ill. tovabbképzéseken. A korvizsgalati kiirasok
soran nem megfeleld eredményt elért vizsgaldhelyek
szamara a modszer kritikus pontjait ismertetd anyagot,
valamint ellendrzd mintakat biztositottak. Ezt kovetden
ismételt jartassagi korvizsgalatot szerveztek. Az ismételt
jartassagi korvizsgalaton nem megfeleld eredményt elért
vizsgalohelyek (n = 30) szamara gyakorlati tovabbképzést
rendeztek, Gjabb ellen8rzd mintakat biztositottak, majd
szamukra ismételt jartassagi korvizsgalatot szerveztek.
A masodik ismételt kdrvizsgélatban a vizsgaldhelyek kozil
mar csak kisszamua (n = 12) vizsgaldhely teljesitménye
volt nem megfeleld. E vizsgaldhelyek tobbségénél
az eszkd6zok nem megfeleldsége allhat a hattérben.
A korvizsgalatok egyértelmien ramutattak, hogy a
vizsgalohelyek tébbsége a mddszer kritikus pontjainak
ismerete és a megfeleld képzés nélkil nem képes a
trichinelldk eurdpai uniés kbvetelményeknek megfeleld
kimutatasara. Mindezek és egyes kdrnyezd orszagok
aggodalomra okot add jarvanytani helyzete miatt a Tri-
chinella-vizsgaldhelyek minGségbiztositasi rendszereinek
kiépitése kiemelked8en fontos hazank jarvanyvédelme
szempontjabol.

SZELL ZOLTAN, CASULLI ADRIANO, TOLNAI ZOLTAN, P0OzI0 EDOARDO
és SRETER TAMAS: Az Echinococcus multilocularis hazai
elterjedtsége c. el6adasukban a 2003/99/EK iranyelv
szerint kotelezd Echinococcus multilocularis monito-
ringprogram eredményeirél szamoltak be. A béltartalom
dekantalasaval 2008-2009; ill. 2012-2013 k6z6tt a hazai
becsllt rékapopulacié 1-1%-anak E. multilocularis
fert6zottségét vizsgaltak. Az E. multilocularis el&-
forduldsat 16 megyében és Budapesten allapitottak meg.
A fertézottség atlagos prevalenciaja a két vizsgalati

periédusban 10,7%, ill. 7,9%, a fertézottség atlagos
intenzitasa 746, ill. 243 féreg/réka volt. Az E. multilocu-

laris terUleti eloszlasa szélsGségesen egyenlétlen volt, a
fertézott egyedek tébbsége az Eszaki-kdzéphegységbdl
és az Eszak-Dunantllrél szarmazott. A mikroszatellit-
elemzés az ot eurdpai profil kozlul négy hazai jelenlétét
mutatta ki. Hazankban a H profil volt a dominans (55%),
a tobbi profil elé6fordulasi gyakorisaga joval alacsonyabb
volt. A genetikai és a foldrajzi tavolsag kozott nem volt
O0sszefliggés. Az eredmények arra utalnak, hogy hazank
az eurbpai endémias gbdc periférias terllete, ahova a
parazita a kdzelmultban terjedt, és szamottevd genetikai

sodréodas még nem alakult ki. A rékak E. multilocularis
fert6zottsége és a kornyezeti tényezdbk vizsgalata soran
a térinformatikai elemzés az évi kb6zéphdmérséklettel
és az évi csapadékmennyiséggel mutatott ki kapcso-
latot. Ez az E. multilocularis peték magas hdmérsékletre
és kiszaradasra vald érzékenységével magyarazhato.
Annak ellenére, hogy 2002-t6l 2009-ig a parazita
terjedése volt hazankban megfigyelhetd, a két vizs-
galati periddus kdzo6tt a prevalencia és az intenzitas nem
valtozott szignifikans mértékben. Ennek magyarazata,
hogy 2012-2013 az utdbbi szaz év egyik legszarazabb
id8szaka volt, ami az E. multilocularis peték kiszaradasra
valé érzékenysége miatt nem kedvezett a parazita
terjedésének. A parazita 2002-ben valé megjelenése,
majd gyors hazai terjedése aggodalomra ad okot, mert
az altala okozott human alveolaris echinococcosis az
északi félteke legveszélyesebb parazitozoondzisa.

CASULLI ADRIANO, INTERISANO MARIA, SZELL ZOLTAN, SRETER
TAMAS Es Pozio EDOARDO: Az Echinococcus granulosus
sensu lato genotipusok hazai elterjedtsége - elbzetes
adatok c. el6adasukban a 2003/99/EK iranyelv szerint
kotelezd Echinococcus granulosus monitoringprogram
elézetes eredményeirdl szamoltak be. A vagohidi rutin
hlsvizsgalatok soran fert6zoéttnek talalt szerveket a
hatdésagi allatorvosok a szerz8knek tovabbitottak, akik
morfoldgiai vizsgalatokkal tdmasztottak ala a hds-
vizsgalati lelet helyességét, meghataroztak a cisztak
lokalizacidjat, szamat, méretét és fertGzEképességét.
A faj-, ill. a genotipus-meghatarozas mitokondrialis DNS
(cox1 gén) szekvenciaelemzésével tortént. A szarvas-
marhabdl szarmazd dsszes izolatumot E. granulosus
sensu strictoként (G1 és G3 genotipus) azonositottak.
A cisztak z6mmel a tid8ben helyezkedtek el, bennlk
degenerativ elvaltozasok voltak megfigyelhetdk, és az
allatok tdlnyomé tébbségében nem voltak fertéz6-
képesek. A sertésbdl szarmazé mintak esetében a
diagndzist csak négy esetben tudtak alatdmasztani,
tovabbi tiz esetben cysticercosis tenuicollist allapitottak
meg. A sertésizolatumok tébbségét E. canadensisként
(G7 genotipus), egyet pedig E. granulosus sensu stric-
toként (G1 és G3 genotipus) azonositottak. A cisztak a
méjban helyezkedtek el, részben degenerativ elvaltoza-
sokat mutattak. Az E. canadensis cisztak fertéz8képesek
voltak. A juhbdl gydjtott izolatumokbdl egyet E. gran-
ulosus sensu strictoként (G1 genotipus), egyet pedig
E. canadensisként (G6 genotipus) azonositottak. A cisztak
a tudbében és a majban helyezkedtek el, degenerativ
elvaltozasokat nem mutattak, és fert6z6képesek voltak.
Az izolatumok dontd tobbsége hazank Dunatdl keletre
esd régidjabdl szarmazott. Az eddigi eredmények
(E. canadensis jelenléte és az E. ortleppi hidanya) alapjan
Ggy tlnik, hogy az E. granulosus sensu lato jarvanytana
hazankban eltér a Nyugat-Eurépaban megfigyelttdl.



Avizsgalt izolatumok kis szama miatt tovabbi vizsgalatok
szUkségesek e parazitozoondzis hazai jarvanytananak
alaposabb megismeréséhez és az eredményesebb
védekezés megszervezéséhez.

HORNOK SANDOR, KONTSCHAN JENG, ISABEL G. FERNANDEZ DE
MERA, KovATs DAvVID, KOVACS RICHARD, ANGYAL DOROTTYA,
GORFOL TAMAS, KALMAR ZSUzSA, ANDREI MIHALCA, AGUSTIN
ESTRADA-PENA ES JOSE DE LA FUENTE: Van még uj a féld alatt:
egy tudomdnyra nézve Uj kullancsfaj, az Ixodes ariadnae
sp. nov. felfedezése hazdnkban c. el6adasukban a cimben
szerepld Uj denevérkullancs leirasardl szamoltak be.
Eurbépaban, igy hazankban is, eddig két, denevér gaz-
dakorhoz adaptalédott kullancsfajt ismertek. Az egyik
a hosszU labl denevérkullancs, az Ixodes vespertilionis,
a masik pedig a rovidebb labakkal és tapogatdkkal
rendelkezé Ixodes simplex. Az |. vespertilionis tér- és
idébeli el8fordulasdnak tanulméanyozasahoz tdobb
mint dtszaz kullancsot gyUjtottek barlangok falarél,
ill. denevérekrdl. Morfoldgiai vizsgalatuk soran talaltak
néhany olyan egyedet, amelyek eltértek mindkét, eddig
ismert eurdpai denevér-kullancsfajtél, tobbek kdzott
mivel 1dbuk hossz( volt (akar az I. vespertilionis fajé),
tapogatdjuk viszont rovid (mint az I. simplex fajé). Amikor
e morfoldgiailag kllonb6z6 kullancsokat denevérekrdl
gyljtotték, agy tlnt, preferalt gazdaspektrumukban
szintén eltérnek a két, korabban leirt fajtol. A citokrém-
c-oxidaz (COl), 12S és 16S rDNS gének elemzése igazolta,
hogy a morfoldgiailag kildnbdzének taldlt faj geneti-
kailag is eltér mind az [. vespertilionis fajtdl, mind az
. simplex fajtdol. Az Gj faj a Nyugat-Pilisben hGz6dd
Ariadne-barlangrendszer utan (ahol elsé egyedeit
talaltak) az I. ariadnae nevet kapta. Egy tovabbi vizs-
galattal az is kiderllt, hogy az Uj kullancsfaj subolesin
génje és fehérjéje hosszabb mas kullancsfajokénal, igy
torzsfejlédési, evollcids szempontbdl az I. ariadnae
feltételezhetSen &si faj.

FLAISZ BARBARA, KOVATS DAVID, JAKSA BIANKA REGINA, CSORGES
TIBOR, CsIPAK ARMIN Es HORNOK SANDOR: A madarak
kullancsfertézéttsége egy hosszu tava hazai felmérés
tikrében c. el6adasukban egy haroméves, 49 fajba tar-
t0z0, 1198 - elsGsorban passeriform — madarra kiterjedd
monitoringprogramrdl szamoltak be, amely soran 3413
kullancsot gyUjtottek. A kullancsok tobbsége Ixodes
ricinus, valamint Haemaphysalis concinna larva és nimfa
volt. Az I. ricinus a jellemz8en foldr8l taplalkozd madar-
fajokon volt szignifikansan gyakoribb, mig a H. concinna
a fold felett taplalkozékon. Ez utdébbi faj a hazankra
jellemz§ aktivitasi periddusahoz képest mar két hdénappal
kordbban megjelent a madarakon. Ixodes frontalisbél,
amely egy jellemzden ornithophag, hazankban ritka faj,
48 egyedet sikerult gyUjteni. Ezek mind a négy évszakban
elGfordultak, és a legtdbb I. frontalis vorosbegyrdl szarm-
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azott. Hyalomma nimfabél szintén harom példanyt
gyUjtottek mezei poszatardl. Ezen felll talaltak két
Ixodes eldaricus és egy Ixodes lividus ndstényt is. Mig
ez utébbi jellemzd kullancsfaja a parti fecskének, addig
az I. eldaricus hazankban vald eléfordulasat, tudomasuk
szerint eddig még nem irtak le.

SZEKERES SANDOR, RIG6 KRISZTINA, MAJOROS GABOR, ELENA
CLAUDIA COIPAN, SETAREH JAHFARI, HEIN SPRONG ES FOLDVARI
GABOR: Borrelia miyamotoi és a Lyme spirochaetak
6kolégiai és jarvanytani vizsgdlata hazdnk egyik kedvelt
vaddsztertletén c. el6adasukban a borrelidk természetes
ciklusanak tanulmanyozasardl szamoltak be ragcsalékban
Gemencen. A ragcsaldokat modositott Sherman-
csapdaval, a kullancsokat zaszl6zassal gyUljtotték a
noévényzetrdl. A kisemlGsokrdl tllaltatas utan eltavolitot-
tak az 6sszes ektoparazitat, és 177 1ép-, ill. 348 bSrmintat
vettek belSlik. A mintakat multiplex valés idejd poli-
meraz lancreakcidoval (gPCR) vizsgaltdk a kdérokozok
flagellin (flaB) génjére. Ezt kdvetben konvencionalis
PCR-rel és szekvenélassal is megvizsgaltak a minta-
kat. Els6ként szamoltak be a Borrelia miyamotoi egy Gj,
emberre is veszélyes, visszatérd lazat okozd, kullancs
altal terjesztett spirochaeta elé6forduldsardl hazankban.
A B.miyamotoitaragcsalok 0,2%-bdl (bdr),ill. 0,5%-bdl (1€p),
a Borrelia burgdorferi sensu lato baktériumot a ragcsalok
6,6%-b6l (bér), ill. 2,2%-bdl (1é€p) mutattak ki. A visszatérd
lazat okozd spirochaetakat sarganyakl erdeiegérben,
a B. burgdorferis.l. baktériumokat Apodemus-fajokban és
vOroshatl erdeipocok mintakban taldltdk meg. A sarga-
nyak(d erdeiegerekben a B. burgdorferi s.l. prevalencia
szignifikdnsan magasabb volt, mint a pirdk erdeiegérben.
A novényzetrdl gyljtott Ixodes ricinus egyedekben a
B. burgdorferi s.l. prevalencidja (23,5%) szignifikdnsan
magasabb, mint a B. miyamotoi prevalenciaja (2,9%).
A réagcsalékrol eltavolitott kullancsokban 6,6%-aban
B. burgdorferi s.l. és 11%-aban B. miyamotoi fertézést
talaltak. Az I. ricinusbdl mindkét kérokoz6 (B. burgdorferi
s.l. 9,7%, B. miyamotoi 4,8%), Ixodes acuminatusbdl
csak a B. burgdorferi s.l. baktériumok jelenlétét igazoltak
(8,9%). Eredményeik alapjan a fészeklakd I. acuminatus
kullancsok jelent8s szerepet jatszanak az Gn. endofil
kdrokozé ciklusban. A visszatérd lazat és a Lyme-kort
okozd baktériumok valds veszélyt jelenthetnek az erdei
él6helyeken a kiemelt veszélyeztetett embercsoportokra,
mint a vadaszok, erdészeti dolgozdk és tlrazok.

GAJDOS MONIKA, SZEKERES SANDOR és FOLDVARI GABOR:
Rezervodrja-e a keleti siin a Borrelia burgdorferi sensu
lato baktériumoknak? c. el6adasukban a keleti sin
Borrelia burgdorferi sensu lato baktériumok fenntar-
tasadban jatszott rezervoar szerepének kisérletes
vizsgéalatardl szamoltak be. Menhelyi sindk fllbiop-
sziads szovetmintait vizsgaltdk molekularis modszerekkel
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B. burgdorferi s.l. fertézottségre. A fertdzott egyedek
kozul kettdt valasztottak ki a xenodiagnosztikai kisér-
letekhez, amelyekben PCR-vizsgéalattal és szekvenalassal
azonositottak a Borrelia afzelii fert6zést. A kisérlet soran
SPF-tenyészetbdl szarmazd Ixodes ricinus larvakat
helyeztek el a fert8zott sinokon, amelyeket a vérszivas
utan dsszegydjtottek, majd megvartak, hogy megtorténjen
a vedlés, és nimfava alakuljanak. A kisérlet soran az
egyik fertézott sunrél 40, a masikrdl pedig 64 vérrel
teleszivott kullancslarvat gyUGjtottek Ossze. A larvak
vedlését kbvetben elvégzett PCR-vizsgalat soran egyik
esetben sem mutattak ki B. burgdorferi s.l. fertézést a
kullancsokban. Mivel elGkisérleteik soran nem tudtak
bizonyitani a keleti siin rezervoar szerepét a B. burgdorferi
s.l. baktériumok jarvanytanaban, igy a jovGben tovabbi
kutatasok szikségesek a kérdéskor vizsgalatara, ill. a
vizsgalati mddszerek tokéletesitésére.

JUHASZ ALEXANDRA és MAJOROS GABOR: A felszindusitds sordn
identifikdlt peték DNS kivondshoz térténé koncentrdldsa c.
el6adasukban a szarvasok Schistosoma turkestanicum
okozta vérmételykdrjanak vizsgalatdahoz szUkséges
peték bélsarbdl és majszévetbdl vald kinyerésének
lehet8ségérdl szamoltak be. Mddszerlkben a szarvashul-
latékot vizzel elkeverték, és egy 0,5 mm lyukatmérdjd
sz(rén atmostak. Ezt kovetden a mintat allni hagytak
néhany percig, majd tobbszor dekantaltak. Az Uledéket
centrifugacsévekbe t61totték, és 2-3 perces centrifugalas
utan a vizet ledntotték rbéla. A centrifugacsdvekben
maradt Uledéket kevés dUsitéoldattal reszuszpendaltak,
majd a csdveket feltdltotték dasitéoldattal. Ujabb 2-3
perces centrifugalas utan a fellllszd réteget egy desz-
tillalt vizet tartalmazoé Ulepitd poharba ontotték. A kar-
bonatok formajaban kicsap6dd sdkat hig szerves savval
oldottak, és a petéket pipettaval kinyerték az Ulepitd po-
har aljarol. A majszovetet turmixgépben szuszpendaltak,
kilonbozd Iyukméretl szitdkon keresztul atszlrték,
majd a bélsarhoz hasonldan dolgoztak fel. 512 szarvas-
hullatékminta és 61 maj feldolgozasa soran minddssze
10 mintaban taladltak felismerhetd S. turkestanicum
petéket. A peték nehezen ismerhetdk fel a felszindUsitott
anyagban, de a vizsgalati anyagbdl kigy(jtott peték,
kis mennyiségl idegen anyaggal keverten, viszonylag
tisztan kinyerhetdk voltak.

NAGY GABOR, ZSOLNAI ATTILA, CSIVINCSIK AGNES ES SUGAR
LAszLO: A benzimidazol rezisztencidt okozd nukleotid-
polimorfizmmus el6forduldsa dél-dundntidli kérédzd
Gllomdnyokban c. eldadasukban juhbdl (n = 30), vadaskerti
gimszarvasbdl (n = 20) és 6zbdl (n = 43) szarmazd
Haemonchus contortus izolatumok benzimidazolokkal
szembeni rezisztencidjanak vizsgéalatardl szamoltak
be. Tekintettel arra, hogy a leggyakrabban a B-tubulin

gén 1. izotipusanak 200. kodonjan el&fordulé mutacid
(nukleotid-polimorfizmus, SNP) hozhatd 0sszefliggésbe
a rezisztenciaval, ezért ezt a nukleotid-polimorfizmust
vizsgaltak. Homozigdta-érzékeny genotipust juhban
és vadaskerti gimszarvasban nem talaltak, dzben az
izolatumok 51%-a tartozott e csoportba. A hetero-
zigbta genotipus ardnya a harom fajban hasonld volt
(30, 40 és 28%). Juhban és vadaskerti gimszarvasban a
homozigdta-rezisztens genotipus volt a leggyakoribb
(70% és 60%). &zben e genotipus aranya csak 21% volt.
A megfigyelt genotipus aranyok juhban és vadaskerti
gimszarvasban - feltételezéseik szerint - az atgon-
dolatlan benzimidazol-hasznalattal és a mikroszomalis
majenzimek egyes fajokban tapasztalhatd fokozott
mikodésével magyarazhatok.

FOrRRO BARBARA, ESZTERBAUER EDIT: A Myxobolus pseudo-
dispar nydlkaspdrds halparazita gazdafajlagossagdnak
kisérletes vizsgdlata c. el6adasukban ismertették legljabb
kisérleti eredményeiket. Kutatdsuk célja annak vizs-
galata volt, hogy a parazita eredeti gazdajabdl, a bodor-
kadbdl szarmazd M. pseudodispar vonal képes-e mas
fogékonynak tartott halfajt is megfertézni. A kisérlethez
hasznalt parazita in vivo laboratériumi rendszerekben
fenntartott és molekularis mddszerekkel rendszeresen
ellendrzott tenyészetbdl szarmazott. Az elsd kisérlet
soran laboratoriumi korlilmények kozott nevelt, para-
zitamentes bodorkat, dévérkeszeget, vorosszarnyl
keszeget, a méasodik alkalommal pedig bodorkat és
vorosszarnyl keszeget fertSztek egyedenként. A halakat
3 hdénapon keresztil azonos korilmények kozott tartottak.
Ezt kovetSen egyedenként homogenizaltak a kisérleti
halakat, és mikroszképosan szamoltak a homogeniza-
tumokban taladlhaté parazita myxospoérakat. Az adatokat
statisztikailag értékelték.

lgen magas, 80-90%-0s prevalenciat tapasztaltak
bodorkakban mindkét kisérlet soran. Dévérkeszegek ese-
tében 25%-0s prevalenciat figyeltek meg, a fert8zottség
intenzitasa viszont jelentésen elmaradt a bodorkaknal
tapasztaltaktdl. Avordsszarnyl keszegek egyaltalan nem
fert6zddtek a bodorkabdl nyert M. pseudodisparral. Kisérleti
eredményeik azt mutatjak, hogy a bodorkat fertézé
M. pseudodispar genetikai vonalra a vorosszarnyl keszeg
nem fogékony, ezért valdszinlisithetd, hogy két halfajbdl
szarmazo6 parazitaizolatumok faji szintl elkilonilésérdl
van sz0, amit a korabbiakban kimutatott genetikai
kilonbségek is feltételeztek. A dévérkeszeg, ami kdzelebbi
rokonsagban all a bodorkaval, mint a vérosszarnyU keszeg,
fogékonynak mutatkozott ugyan a bodorkabdl szarmazo
parazitavonalra, de joval kisebb mértékben, mint a parazita
eredeti gazdaja. Ez szintén megkérddjelezi, hogy egy
parazitafajrél van szd, sokkal inkdbb a gazdavaltast
kovetd fajképzbdés folyamatat jelzi.



GuTI CsABA FERENC, ESZTERBAUER EDIT: Négy halfaj fogékony-
sdgdnak kisérletes vizsgdlata a darakért okozd Ichthy-
ophthirius multifiliis parazitdra c. el6adasukban a kilon-
féle halfajok darakort okoz6 csillés egysejtl halparazitara,
az Ichthyophthirius multifiliisre valé fogékonysaganak
kulénbségeirdl szamoltak be. Vizsgalatuk soran pontyot
(Cyprinus carpio), bodorkat (Rutilus rutilus), vordosszarnyu
keszeget (Scardinius erythrophthalmus) és zebradaniot
(Danio rerio) fertS8ztek kisérleti korulmények kozott.
A parazitat hazai halgazdasagokbdl, ill. akvarisztikai
Uzletekbdl szerezték be, majd pedig in vivo rendszerben
szaporitottak a kisérlethez sziikséges parazitamennyiség
eléréséhez. A fertézéshez hasznalt parazitaszamokat a
halak testfellletének flggvényében hataroztak meg.
A fertdzés intenzitasat és a parazita lokalizaciéjat mik-
roszkdpos vizsgalattal hatdroztak meg. Kisérleteikben
a zebradanional egy alkalommal, vorosszarnyl keszeg
esetében pedig egyaltaldan nem tapasztaltak fert6zést.
Sikerrel fertézték a bodorkakat, ugyanakkor a fertézés
intenzitdsa elmaradt a pontyoknal tapasztalttdl.
Eredményeik azt mutatjak, hogy a négy halfaj kozul
a ponty bizonyult a leginkabb fogékonynak, ezaltal
alkalmas lehet a parazita in vivo laboratoriumi fenntar-
tasara tovabbi vizsgalatokhoz. A vorosszarnyl keszeg
és a bodorka halgazdasagokban is el&forduld halfajok,
melyeket ragadozd halak tenyésztésekor taplalékallat-
ként is hasznalnak. Eredményeik alapjan megfontolandd,
hogy a ragadozdivadékok sikeresebb nevelése érdekében
a darakérnak ellenallébb fajt valasszanak a gazdasagok.
KlUlondsen érdekes lehet ez a szirke harcsa (Silurus
glanis) esetében, mely a halgazdasagitapasztalatok szerint
kUlonosen érzékeny az I. multifiliis fertézésre. Ennek
kisérletes igazolasa tovabbi terveik kdzott szerepel.

CECH GABOR, MOLNAR KALMAN, SZEKELY CSABA: Petasiger és
Paryphostomum metacercaridk eléforduldsa pontyfélék
oldalvonal szervében c. el6adasukban vizimadarakbdl
gyljtott kifejlett mételyek és halakban el&forduld métely
metacercariak kimutatasardél és DNS szintd azonosi-
tasardl szamoltak be. Bodorka és vorosszarnyl keszeg
oldalvonal menti pikkelyeinek érz&szerveibdl Echi-
nostomatidae metacercaridkat sikerllt izolalniuk nagy
szamban. TUskekoszorGjuk alapjan a metacercariak a
kormoranok belében él8skodd Petasiger-, illetve Pary-
phostomum-mételyek larvastaddiumaira hasonlitottak.
A metacercariak kozott két tipust kllonitettek el.
Az egyik tipusnak 8 nagyobb oldaltlskéje és 19 kisebb,
egyenld méretl gallértiskéje volt, mig a masik tipusnak
a gallértlskéi k6zott 3 nagyobb tluske volt taldlhatd.
Avéletlenszerlen kivalasztott metacercariak molekularis
vizsgalata soran a kapott szekvencidak megegyeztek
a génbankban taladlhatd Petasiger phalacrocoracis faj
szekvenciaival. A Balatonon, illetve a Hortobagyon 16tt
kormoranok belébdl adult mételyeket gyljtottek, vala-
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mint a halakbdl elsd és mésodik tipusU metacercaridkat
izolaltak. Az adult példanyok morfoldgidjuk szerint
3-féle tipusba voltak sorolhatdak, ebbdl egyet Paryphos-
tomum sp.-ként hataroztak meg, a masik kettét pedig
Petasiger sp.-ként. Méreteiket tekintve két Petasiger faj
jol elkUlonilt egymastdl. Kozullk morfoldgiai jellemzdik
alapjan a kisebb faj a P. phalacrocoracis, a nagyobb faj a
P. exaeretus fajjal volt azonosithaté. A tovabbiakban mole-
kularis modszerekkel vizsgaltak a mintakat (7 db adult
métely és 6 metacerkaria), és génbanki referenciaszek-
venciak alapjan az ITS régi6 szekvenalasat végezték el.
Az adult mételyekbdl és metacercaria-mintakbdl végzett
molekularis vizsgalataik azt mutattak, hogy az egyenld
gallértuskékkel rendelkez6 metacercaria-tipus szekven-
ciai (3 db) azonosnak bizonyultak a Petasiger phalacro-
coracis génbanki szekvenciajaval, illetve egymassal.
Ezen felll megegyezést mutattak az altalunk Petasiger
phalacrocoracisként meghatarozott 2 adult métely
szekvenciaival. Az egyik egyenld gallértiiskés metacercaria
szekvencidja jelentés mértékben eltért az el&bbi 3 min-
tatdl, ugyanakkor megegyezett 2 db adult Petasiger
exaeretus métely szekvenciajaval. A Paryphostomumként
azonositott adult mételyek (3 db) az ITS-szekvenciak
alapjan a Paryphostomum radiatum fajba tartoztak, viszont
ebbe a fajba tartozo metacercariakat nem talaltak.
Az eltéré gallértiskéji metacercaria-tipus szekvenciai
(2 db) jol elkUlonithetbk voltak az egyenld gallértiiskéjl
tipustdl, de a génbanki referenciak kozott sem sikerilt
azonosat talalni, valamint nem voltak rokonithatdk a
kormoranbdlizolalt Petasigerexaeretus,ill. Paryphostomum
radiatum adult példanyaival sem, igy pontos faji iden-
tifikaciojuk egyelére figgdben van.

MOLNAR KALMAN, MAJOROS GABOR, CECH GABOR, SZEKELY
CsABA: A kopoltyulemezek torzfejlédése Echinochasmus
metacerkdriGk megtelepedése nyomdn vago durbincsban
c. el6adasukban egy a vagd durbincs kopoltylUlemezein
megfigyelhetd kildnleges fejlédési rendellenességrdl
szamoltak be, ami metacercaria-fertézottséggel volt
Osszefliggésbe hozhatd. Vizsgalataik soran gyakran
mutattak ki halevd madarakban, mint végleges gazdakban,
é16sk6dd mételyek metacercariait halak kitlonbozdé
szerveibdl. Kozullk tébb halfaj kopoltyGjardl is gyakran
regisztraltak egy viszonylag kisméret(i Echinostomatida
metacercariat, melyet egy kdzelebbrdl meg nem
hatarozott Echinochasmus-faj metacercaridjaval azono-
sitottak. Az él6skodd kozelebbi vizsgalata soran megal-
lapitottak, hogy ez a faj a kopoltyllemezekben mindig
a porcban vagy ahhoz tapadva helyezkedik el. A meg-
telepedett metacercariat minden esetben egy vékony,
porcszer( kollagénréteg és egy vastagabb tomott rostos
kotdszoveti réteg vette korul. Balatonbdl szarmazo vagd
durbincsokban, melyekben rendszerint intenziv fertdzés
alakult ki, azt észlelték, hogy mintegy minden 6todik
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metacercaria megtelepedésének helyén a kopoltyllemez
két egyenld lemezegységre valt szét. Az Ujonnan
képz8dott lemezek szdvettani szerkezete mindenben
megegyezett az egészséges lemezek szerkezetével.
Mivel a lemezek osztodasa a kozéptajékon tortént meg,
ezért feltételezték, hogy az osztddast generald patogén
hatds, azaz a cercaridk megtelepedése, vizsgalataikat
megelézGen ment végbe, s a kilonvalt lemezdarabok
abnormalisan novekedtek tovabb. Hasonld teratogén
hatast korabban kétéltlekben észleltek a Ribeiroia
ondatrae nev(i métely metacercaridinak megtelepedése
soran. Ez utébbiak az ujjak szamanak multiplikacidjat
okoztak. Az elvaltozasokat okozd Echinochasmus-faj
meghatarozasahoz adult példanyok begyljtésére lenne
szUkség. Tovabbi munkaik a metacercariak molekularis
vizsgéalatara és a kapott szekvencidknak génbanki
adatokkal valé 6sszevetésére iranyulnak.

Acs KoRNEL, KEMENSzKY PETER, SUGAR LAszLO: Az arany-
sakdl szerepe, természetvédelmi és vadgazddlkoddsi
jelentdsége c. el6adasukban az aranysakal (Canis aureus L.)
elszaporodasaval hoztak dsszefliggésbe a vadallomany
szamanak csdkkenését a Drava mentén. Az aranysakalt
a Karpat-medencében dshonos fajnak tekintik. Eredeti
el6fordulasi viszonyairél azonban kevés a megbizhatd
adat, leiras. A szerz8k kiemelték, hogy a 19. szazadban
megjelent vadaszati és zooldgiai monografiakban az
emldsragadozok kozott egyedul a sakal nem szerepel.
A kevés fellelhetd informéacid alapjan azt sem tartjak
kizartnak, hogy valdjaban sohasem volt honos a
térségben, csak elvandorld, fiatal példanyok fordultak
elé idészakosan. A védetté nyilvanitasat kovetden a faj
szaporodni és terjeszkedni kezdett, igy 5o év elteltével
ismét megjelent hazankban. A’go-es évek elején meg-
telepedett az Ormansagban, majd onnan (is) terjedt
tovabb a Dél-Dunantllon és a DéI-Alfoldon. A teriték-
adatok alapjan a létszamnovekedése exponencialis képet
mutat, és diszperzidja is rendkivili Gtem(. Elszaporodasa
folytan a rékaallomany drasztikusan csokken, ill. urba-
nizalddik, ekbzben atveszi a roka szerepét zsdkmanyolas
és parazitaltsag tekintetében is. Az aranysakal tipikus
opportunista ragadozd, a kisragcsaloktdl, a foldon
fészkeld madarak tojasaitél/fidkadin &t a nagyeml8s GjszU-
|ottekig/fiatalokig minden Gtjaba esd prédat zsakmanyol.
Emellett az elpusztult tetemeket, maradvanyokat sem
veti meg. A szerz8k egy damszarvas kutatasi program
keretében a labodi vadaszterileten adatokat gydjtottek
az GjszUlott borjakrol (szUletési iddszak, é18suly, fogazat,
csUlkok allapota stb.), és megfigyeléseket végeztek
a damszarvascsapatok jelenléte, dsszetétele és az
elpusztult borjak maradvanyai tekintetében. Harom
idény alapjan az elpusztult borjak aranya jelentdsnek
mutatkozott (20/63, 31,7%). Az elpusztult allatok
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nagyon kulonbozo allapotban voltak: pl. csak ,kizsiger-

elve”, hatulsd testfél, egy elililsé végtag, csak a leragott
fej-/allkapocsrészek stb. Nyari megfigyeléseik soran
a sutavadcsapatokban jdliusban 71,3%-0s (164/230),
augusztusban pedig 50,4%-0s (189/375) borji/tehén
aranyt tapasztaltak. A csonkitasok alapjan a sakal-
dllomanynak jelentds szerepe lehet a térségi damvad-
allomany csokkenésében. Vadaszati adatok is megerdsitik
ezt afeltételezést. Adamvadteriték az utobbi 5 év folyaman
az egyharmadara csokkent, mikdzben a sakalteriték a
négyszeresére emelkedett. Az 6zallomany drasztikus
csOkkenését a Drava-menti térségben mar korabban
megfigyelték. Ezzel kapcsolatban fontos indirekt
bizonyiték a sakal igen eredményes behivasa a
gidahang utanzasaval (csalsippal) a majus—augusztusi
id6szakban. Az aranysakal gyors UtemU terjedése és
elszaporodasa a szamara kedvezs terlleteken komoly
veszélyforrast jelent. llyen szempontbdl veszélyeztetett
az érintett terlleteken folyd extenziv juhtenyésztés, a
mezeinyul-, facan-, 6z-, damvad- és vaddiszndallomany,
valamint az igen kritikus helyzetben [évs tlzok és mas
foldon fészkeld, védett madarfajok populdcidi. Mindezek
alapjan a szerz6k idGszerlinek és szikségesnek tartjak
az aranysakal okoldgiai szerepének felllvizsgalatat.

NEMESHAZI EDINA, SzZABSO KRISZTIAN, KOVER SzILVIA: A rétisas
(Haliaeetus albicilla) eurépai dllomdnyainak genetikai
struktdrdja, kilénés tekintettel a Karpdt-medencére c.
el8adasukban eurdpai rétisas-koltéallomanyok gene-
tikai struktlrajat hasonlitottdk ossze. Eurdépa rétisas-
populaciéi drasztikus egyedszam csdkkenésen estek at
a 20. szazad soran. Szamos orszagbol teljesen eltlint
a faj, vagy mindodssze néhany tiz k6ltépar maradt.
A természetvédelmi intézkedéseknek koszonhetden az
egykori allomanyok mara ismét stabilnak tekinthetdk.
A szerzOk a kutatas soran 6sszesen 258 rétisasmintat vizs-
galtak. Az illetékes nemzeti parkok gyUr(izd munkatarsai
Magyarorszagon, Horvatorszagban és Szerbidban 131
fiéka, ill. feltehetden kolté madaraktdl szarmazé vedlett
tollmintat gyljtottek a Karpat-medencei dllomanyabél.
A genetikai vizsgalat soran felhasznalt tobbi mintat
eredetileg més, kordbban mar publikalt vizsgalatokhoz
gyljtotték, orszagonként kiilonb6z6 mddszerekkel a Cseh
Koztarsasagban, Németorszagban, Lengyelorszagban,
Finnorszadgban, Szlovakiaban, Ausztridban, Litvaniaban
és Esztorszagban. A kutatas célja az volt, hogy feltér-
képezzék tobb eurdpai stabil rétisasallomany kozotti
genetikai kapcsolatokat, ill. felderitsék néhany, az 1970-es
években eltlint majd Gjrakolonizalt allomany eredetét.
Ennek érdekében 10 mikroszatellita marker segitségével
hasonlitottak 6ssze a vizsgalt koltdallomanyok genetikai
struktUrajat. Eredményeik alapjan a vizsgalt alloméanyok
harom fé populacidra oszthatdk (északi, k6zépss és déli),
osszhangban a fajra jellemzd filopatrikus elterjedéssel.
Avizsgalatbdl kimutathatd genetikai mintazatok azonban



arra engednek kovetkeztetni, hogy a madarak egy része
ennek ellenére a szarmazasi helyétdl messzebb kezd
koltésbe. A Cseh Koztarsasag rétisasallomanyara jellemzé
genetikai struktlra azt a feltevést tamasztja alad, hogy
az 1970-es években fogsagban nevelt, majd szabadon
engedett egyedek nagymértékben befolydsoltak a
természetes (ton kialakuld genetikai struktGrat.

GORFOL TAMAS, CSORBA GABOR: Délkelet-dzsiai denevérek
szisztematikai revizidja és két Uj faj leirdsa c. el6adasukban
két, szisztematikai szempontbdl problémas denevér-
taxon, a Myotis- és a Hypsugo-genusok egyes fajcso-
portjainak reviziéjardl szamoltak be. A vilagon mintegy
1250 denevérfaj ismert, s mivel az egyetlen replld élet-
modot folytatd eml8sok, igen fontos szerepik van az
okoszisztémakban. Mint a legtobb allatcsoport ese-
tében, a trépusi terliletek a denevérek tekintetében is
a legfajgazdagabbak kozé tartoznak. A délkelet-azsiai
orszagokbdl az utdbbi két évtizedben szadmos Uj faj kerilt
elé az 0j vizsgalati mdédszereknek (hdrcsapda, ultrah-
angdetektor) és genetikai vizsgalatoknak kdszénhetden.
Kutatasuk soran morfoldgiai vizsgalatokat, sokvaltozds
statisztikai elemzéseket, ill. filogenetikai rekonstruk-
cidkat végeztek, melyekhez 6sszehasonlitasként a
legnagyobb gyljtemények anyagait, koztik az Uj fajokhoz
legkdzelebb allé taxonok tipuspéldanyait hasznaltak
fel. A Myotis montivagus fajba vizsgalataik megkezdése
elétt négy alfajt soroltak, melyek elterjedési terllete
Indiatél egészen Kinaig és Bornedig terjedt. Kutatasuk
bebizonyitotta, hogy ez a négy alfaj kulon fajnak
tekintendd, s ezzel a viszonylag széles elterjedéslinek
szamitdé taxon, mely az IUCN VOr6s Listdjan a ,nem
veszélyeztetett” kategdridba tartozott, négy olyan fajra
bomlott, melybdl haromrél alig van informacié. A Myotis
montivagus sensu stricto a legelterjedtebb, megtalaltak
Kinaban, Vietnamban, Laoszban, Burmaban és Eszak-
kelet Indiaban is. A Myotis peytonilndia harom pontjarél
ismeretes, a Myotis borneoensis csak Borneo szigetén,
mig a Myotis federatus csak Malajziaban fordul eld.
Ugyanehhez a fajcsoporthoz tartozé denevérek vietnami
és laoszi példanyait vizsgaltak, melyek egy eddig még
ismeretlen fajhoz tartozdénak bizonyultak. A kdzepes
termetd Myotis indochinensis valészinlileg nemcsak e két
orszagban, hanem az indomalaj régié mas terlletein is
el6fordul. Szintén vietnami és laoszi példanyok alapjan
irtak le a szerz8k egy Uj Hypsugo-fajt, melyet hatalmas
szemfogairdl - mely alapjan egyértelmen elkllonithetd
a tobbi Hypsugo-fajtél - Hypsugo dolichodonnak, azaz
nagyfogl alpesi denevérnek neveztek el. Vizsgalataik
soran egy masik, minden eddigi Hypsugo-fajtol eltérd
példanyt is talaltak. Mivel csak egy példany ismert beldle,
és COl-szekvenciaja a széles kdrben elterjed Hypsugo pul-
veratus szekvenciajaval egyezik meg, elképzelhetd, hogy
egy aberrans novekedés( egyedrdl van szé, ezért nem
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irtak le. Tovabbi hasonlé példanyok megkerllése esetén
azonban kUlonalld fajnak mindsilhet. Eredményeik jelzik,
hogy a délkelet-azsiai tropusok diverzitasanak nagy része
még mindig rejtve lehet, és felhivjak a figyelmet arra,
hogy a taxondmiai revizié fontos konzervaciébiolégiai
jelentéséggel birhat, az Uj fajok leirdsa pedig szamos
veszélyeztetett tropusi élGhely védetté nyilvanitdsaban
és ezzel megmentésében jatszhat szerepet.

SZIGETI VIKTOR, K&ROSI ADAM, HARNOS ANDREA, KIS JANOS:
Kis Apoll6-lepkék él6helyhaszndlata c. kutatasuk célja
annak vizsgalata volt, hogy a kis Apollé-lepke terllet-
hasznalatat a tapnovény, a legkedveltebb nektarnovény
el6fordulasa vagy a nyilt-zart terliletek aranya hatarozza-e
meg, és hogy egyedi kilonbségek kimutathatbak-e a
térhasznalatban. Vizsgéalataikat a Visegradi-hegységben
egy 0,5 hektaros réten végezték 2014-ben. A terlletet
10 x 10 méteres kvadratokra osztottak. Kvadratonként
becsulték a tapnovény gyakorisagot, feltérképezték a
fogyasztott nektarnovények virdgboritasat és a kvadratok
nyiltsadgat. A lepkéket egyedileg jeldlték, visszalataskor
feljegyezték az el6fordulasuk kvadrat azonositdjat.
Az elemzés soran térbeliséget figyelembe vevd Poisson
GAM modelleket hasznaltak. Vizsgalati teruletlk
nektarforrasok szempontjabdl heterogénnek és kis Apollo-
lepkében gazdagnak bizonyult. Valtozatos volt a kvadratok
keltike- és viragboritasa és a lepkék elbfordulasa.
Aleggyakrabban (> 70%) fogyasztott faj a magyar szegf(i
(Dianthus giganteiformis pontederae) volt. A kis Apolldk
él6helyen bellli el6fordulasi gyakorisaga nStt a nektar-
novények gyakorisagaval és a nyilt terlletek aranyaval,
de a larvalis tapnovény gyakorisdga kdzvetlenll nem
befolydsolta a lepkék eléfordulasat. A rajzasi idészak
folyaman valtozott a lepkék térbeli elé6fordulasa, ami a
nektarndvény eloszldsanak valtozasaval allhat kapcso-
latban. Ezenkivil egyedszintl mintazatokat talaltak a
lepkék térhasznalataban. Vizsgalati eredményeik azt
mutatjak, hogy a kis Apollé-lepke szamara olyan mozaikos
él6helyek az idedlisak, ahol egymashoz kozel talalhatdak
nyilt gyepteriletek (nektarforras) és zart erdéfoltok
(tdpnovény), ahol a ndstények repllési kdltsége minimalis
a taplalkozas és a tojasrakas kozott. Nektarforrasok
hijan a nyilt terlletek okoldgiai csapdak lehetnek, mig
a nektarforrasokban gazdag rétek erddsulése lokalis
kihaldshoz vezethet. Az egyedszint( él6helyhasznalatot
magyarazhatja a kedvelt nektarnoévény faj tér- és idébeli
el6fordulasa.

AGH NORA, KOVACS SzILViA, HARNOS ANDREA, CSORGS TIBOR:
Nddiposzata fajok &szi vonuldsdnak kor- és ivarfliggé min-
tdzatai c. eladasukban ismertették harom nadiposzata
faj ivar- és korfliggd vonulasi viselkedésérdl kapott Uj
kutatasi eredményeiket. Kordbbi vizsgalataikban kimu-
tattak, hogy a foltos, az énekes és a cserregl nadiposzata
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vonulasanak idbzitésében jelentds eltolddasok torténtek
az elmUlt évtizedekben, amit az atvonuld allomany popu-
lacios Osszetételének valtozasa vagy a valtozasokra adott
ivaronként eltérd valaszok is okozhattak. Ennek eldon-
téséhez 2012-2013-ban az &szi vonulads soran a harom
faj egyedeibdl vérmintakat vettek molekuléaris ivarha-
tarozashoz. Az elemzéshez altalanos és altalanositott
(logisztikus regresszid) linearis modelleket hasznaltak.
A két moddszerrel (kilsd ivari bélyegek és molekularis
vizsgalat) 511 foltos, 461 cserregd és 308 énekes nadipo-
szata ivarat hataroztadk meg. Eredményeik azt mutatjak,
hogy a cserregd és az énekes nadiposzata oreg kor-
csoportja esetén a vonulas vége felé nagyobb aranyban
vannak jelen tojok a terlleten, vagyis a himek vonulnak
elébb. Mindharom faj esetén a tojok vonulasa atlagosan
elnyljtottabb, mint a himeké. A visszafogasi adatok
elemzése szerint ennek oka nem a terlleten valo tartoz-
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kodasi id6 hosszanak eltérése, mivel ebben nem volt
kimutathaté ivari kiilonbség. Az aranyok valtozasat a
vonulas ivaronként eltérd idSzitése okozhatja. Mindharom
faj Oreg korcsoportja esetén a helyi koltéallomany atlagos
szarnyhossza révidebb, mint az atvonuléké, ugyanakkor
ismert, hogy ugyanazon faj északabbi populacidéinak
szarnyhossza atlagosan nagyobb, mint a délebbieké.
A korabbi biometriai adatok szerinti id6zités eredményei
az ivarok ismeretében pontosabban értelmezhetdk.
Az eddig megfigyelt mintazatokvaldszinlileg az 6sszetétel-
valtozas és az ivari kulénbség egylttes hatasaval
magyarazhatdék. Az északi eredetd madarak vonulnak
at késdbb, ugyanakkor mivel ezek szarnyhossza
nagyobb, ez az atlagos értékek novekedéséhez vezet az
ivari klonbségektdl fliggetlenil.

Dr. Sréter Tamas és Dr. Eszterbauer Edit
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A két szakma kapcsolata régi idékre nyulik vissza, folyamatos, ma és a jovében
is id8szerl. Az allatorvosi és human orvosi egylUttmkodésre az volt a jellemzd,
hogy mindkét oldalrél tekintetbe vették és elismerték a masik kar szakmai multjat,
tevékenységét. A jelen és jovdbeli kolcsonos megbecsilést kell hogy megalapozza
az a multbeli rendkivul sok terlleten tortént egyuttmikodés, mondhatnank,
dsszefonddas, amely szinte elvalaszthatatlanna tette az allatorvosi és orvosi
tevékenységeket.

Mar az allatorvoslas kezdeti id8szakabdl ismerjuk azokat az orvosokat, akik a
smarhavész” - keleti marhavész — XVIII. szazadi magyarorszagi kartételérél besza-
moltak. igy az 1700-as években SKOLLONITS FERENC JOZSEF pozsonyi tiszti féorvos,
szerkesztette az elsé magyar egészségigyi jogszabalyt, részletes utasitasokkal
a marhavész leklizdésére.

Az 1770. évi altalanos egészségligyi jogszabaly az allatjarvanyok elleni védekezést
a megyei, varosi féorvosok, tisztiorvosok hataskorébe utalta. Abami PAL (1739-1814)
jarvanytorténeti tanulmanyabdl ismerjik meg az akkori viszonyokat, aki egyben az
orvostudomany alapjara helyezett allatorvoslas Gttordje volt. 1778-ban WESZPREMI
ISTVAN, Debrecen szabad kiralyi varos féorvosa az addigi vitadkat lezarva a marhavész
ragalyos eredete (contagiositas) mellett foglalt allast.

Kezdetét veszi az allatorvosképzés, amikor TOLNAY SANDOR orvosjeldlt az allatorvosi
stldidra vald felkészUlésre kap 6sztondijat, majd 1787. jinius 18-an tanszékfoglald
beszédével elkezdddik a Pesti Egyetem Orvosi Karan az orvos- és sebészhallgatdk
szamara az allatjarvanytan oktatasa.

Az 1848-as szabadsagharc utan az allatorvosképzést az orvosképzéstdl
kGlonvalasztottak és onallova tették, akkor az allategészségligyet az Orszagos
Kozegészségligyi Tanacs fennhatésaga ald rendelték. E magas hatdésagnak lett
feladata ,a kdzegészség mivelése: fert6z8, oroklékeny és jarvanyos korok meg-
gatlasra, s altaldban az orvosi, allatgydgyaszati, barmaszat-renddri s firdészeti
Ugy rendezésére vonatkoz6 rendszabalyok s torvényjavaslatok elkészitése, felll-
véleményezése s inditvanyozasa’.

1867 utan az allat-egészségligyi renddrség teenddit a kozegészséglgytdl
elvalasztottak ugyan, de az emberre is veszélyes fert6z48, parazitas, gombas
eredet( allatbetegségek elleni kizdelem, valamint ,hdslatas”, hdsvizsgalat,
tejhigiénia, ill. kés6bb az élelmiszer-higiénia egészségligyi rendelkezései - az
allategészséglgy hataskoréhez képest - mindig is a Kozegészséglgyi torvény
fennhatdsagat élvezték.

Az Orszagos Kozegészséglgyi Tanacs tagjaként ZLAMAL ViLMOS volt az, aki — a
kultuszminiszter engedélyével - részt vehetett az elsé magyar Allategészségligyi
torvény megalkotdsaban. Ugyancsak neki kdszonhetd orvosprofesszorok kinevez-
tetésével a y,Barmaszat” orvostudomanyi iranyl fejlesztésének meginditasa.
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1891-ben PRrEIsz HuGO orvosdoktor megalapitja a Bakterioldgiai Intézetet, amelyet
AUJESZKY ALADAR 1906-t6l vezet tovabb. AujEszky ALADAR 1893-ban orvosdoktori,
1903-ban allatorvosi oklevelet szerez. Az intézet homlokzatan ma is olvashaté:
Magyar Kir. Bakterioldgiai Intézet.

1906-t61 az Allatorvosi Fiskolan BREUER ALBERT a hlisszemlét, FETTICK OTT a
tejhigiéniat oktatja. BREUER ALBERT a gumakor leklizdésével, FETTICk OTT6 a |épfene
egészségligyi veszélyeivel foglalkozott kimagasldan.

A H6gyes-Aujeszky-emlékplakett névaddi a veszettség elleni kiizdelem feled-
hetetlen személyiségei. A Hogyes-féle vakcindzas tébb mint fél évszazadon at,
vilagviszonylatban is, a legjobb immunizalasi eredményeket adta, azonban maga
HG&GYES ENDRE orvosprofesszor is tisztaban volt azzal, hogy a veszett allatok altal
megmart emberek védGoltasa - legyen az barmilyen sikeres - nem jelenti a lyssa-
probléma végleges megoldasat: ehhez az dllatok veszettségének megsziintetése,
ill. fert6z6désiuk megelbzése szikséges.

AUJESZKY ALADAR allatorvos-professzor (j eljarassal, de csakis az egészséglgyi
hatdosagokkal folytatott nagyszerl egylUttmdikodése révén szabaditotta meg
Magyarorszagot — az eurdpai kontinensen elséként — a veszettségtdl.

HUTYRA FERENC allatorvos-professzor ugyancsak hires tuddsorvos tarsaival egyutt
fGiskolai allatorvosképzésiink orvosegyetemi fakultas szintjére emelése érdekében
munkéalkodott.

FoDOR J6zSEF orvosprofesszor — a magyar kdzegészségligy megteremtdje —
munkaiban az allategészséglgy a kdzegészséglgy részévé valt.

A gumdkér elleni ismert BCG-oltds megalkotdi (1924) kozUl CALMETTE orvos,
GUERIN pedig allatorvos volt.

LAszLd FERENC allatorvos kdzvagodhidiigazgatd »,A hazai hlUshygiéne torténetérdl”
(Allategészségligy, 1929/12. sz.) cim, »A magyarorszagi hlsvizsgalat multjarél, mint
az allatorvostan, vagy ha Ugy tetszik, a kbzegészségtan torténetének specialis
fejezetérdl...” kezdetl 6sszefoglaldjaban a hazai hlsvizsgalat allatorvosi szakmai
és kbzegészségligyi vonatkozasai egyarant megtalalhatok.

A gyermekbénulas elleni vakcina megalkotdja, A. B. SABIN professzor 1958-ban
Magyarorszagon meglatogatta az Orszagos Koézegészséglgyi Intézetet, majd Utja
MANNINGER REzSS professzorhoz, az MTA alelndkéhez, az allatorvosi jarvanytan és
bakterioldgia neves képviselbjéhez vezetett.

SEMSEY GEzA az 1930-as évektdl, TAKACS JANOS az 1960-as évektdl az élelmiszer-
bakterioldgia kifejlesztéi és neves képviseldi voltak. TAKACS JANOS szorgalmazta az allat-
orvosi és human orvosi vonalon az egységes élelmiszer-bakterioldgiai tevékenységet.

KAZAR GYULA allatorvos-igazgaté a ,HUsipari Allatorvosi Ellenérzé Szolgélat (HAESZ)
szervezete és mikodése” cim( 6sszefoglaldja (1963) az élemiszer-biztonsagra
iranyuld torekvésekrdl nyUjt tajékoztatot. Leirta, hogy az éleimezés-egészségligy
fejlesztésérdl sz616 1028/1951 sz. MT hatarozat kotelezdvé tette az élelmiszeriparban
élelmezés-egészségligyi szervezet kiépitését. Ennek alapjan 1952-ben |étrejott az
Elelmiszeripari Minisztérium Egészségligyi Szolgalata. A minisztérium az allami
husiparnal a vagdhidakon megszervezte az egészségiigyi szolgélatot, a HAESZ-t.
A HAESZ 1975-ig m(ikodott, majd a minden élelmiszeragra kiterjedSen létrejott a
MEM Elelmiszeripari Higiéniai Ellenrzé Szolgalat (MEM EHESZ), amely 1983-t4!
beépllt a megyei allat-egészségligyi szervezetbe.

Természetes volt az is, hogy az 1960-as években KERTAY NANDOR allatorvos az
Orszagos Koranyi Kérhaz TBC és Pulmonoldgiai Intézet Bakterioldgiai Osztalyat
vezette. Ugyanakkor LSRINCZ FERENC orvosprofesszor volt az Orszagos HUsipari
Kutatdintézet igazgatdja.

Az élettan terlletén ismert volt KEMENY ARMAND &llatorvos-professzor
egylUttmUikodése KovAcH ARISZTID orvosprofesszorral, jelent8sek voltak tovabba
Derzsy Domokos éallatorvos ornithosis-kutatasai és RomvARy JOzseF allatorvos
arbovirusokra vonatkozd munkéassaga.
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Az Orszagos Kozegészséglgyi Intézet Virusoltdéanyag-ellendrzé Osztalyanak tudo-
méanyos fémunkatarsa, KARASSzZON DENES allatorvosdoktor a moszkvai Ossz-szovetségi
Tudomanyos Akadémia Poliomyelitis- és Virus-encephalitis Kutaté Intézetébdl hozta
magaval az akkor Uj 4n. immunfluoreszcens viruskimutatasi eljarast, amellyel - az
MTA Allatorvostudomanyi Kutatd Intézet munkatérsaval, Bobon LAszLéval dolgozva
- avildgon els6ként oldotta meg a sertéspestis-fert6zottség kimutatasat szerold-
giai diagnosztikai médszerrel (1963). Beszamoldjuk egyben a médszer bevezetése,
elsd alkalmazésa a hazai virusdiagnosztikaban. Elterjesztését az Orvostovabbképzs
Intézet altal szervezett eléadassorozat segitette eld.

KARASSZON DENES érdeklédése koran fordult az orvos- és allatorvos-torténelem
tanulmanyozasa felé. Egyik alapitd tagja lett a Magyar Orvostorténelmi Tarsasagnak.
Tagja lett a tarsasag vezetdségének, majd fétitkarra, alelnokké, utébb harom
cikluson keresztll a tarsasag elnokévé valasztottak meg. A tiszteletbeli elnoki
tisztséget halalaig viselte.

KovAcs FERENC professzor, az Allatorvostudoményi Egyetem rektora faradhatat-
lanul munkalkodott a két egyetem szakmai egyluttmUkodésén. Ezen tevékenysége
elismeréséll 1989-ben megkapta a Semmelweis Ignac Emlékérmet.

BERTOK LORAND 1957-ben nyert allatorvos-doktori diplomat. A diploma megszer-
zése utan az Allatorvostudomanyi Egyetem Jarvanytani Tanszékére keriilt, ahol
tudomanyos munkatarsként megirta és megvédte kandidatusi dolgozatat (1965).
Dolgozott a stockholmi Karolinska Intézetben, valamint SELYE JANOS meghivasara a
Montreali Egyetemen. Kilféldi munkassagat kbvetden az Orszagos »Frederic Joliot
Curie” Sugarbioldgiai és Sugaregészségligyi Kutatd Intézet tudomanyos tanacsaddja.
El6adéként meghivast kapott a Semmelweis Egyetem Altalanos Orvostudomanyi
Karara. Elkészitette akadémiai doktori dolgozatat, amellyel az orvostudomanyok
doktora tudomanyos fokozatot nyerte el (1984). A Semmelweis Egyetemen az
immunoldgia targykdrben 1995-ben habilitalt (med. habil), majd egyetemi tanarra
nevezték ki. Tudomanyos munkai a kisérleti kértan sugarbiolégiai, immunoldgiai,
mikrobioldgiai vonatkozasai témakoérokben jelentek meg. Bakteriadlis-endotoxin
-kutatdsai nemzetkozi terlleten is elismerést nyertek.

Haj6s FERENC orvosdoktor 1962-t31 a Pécsi Orvostudomanyi Egyetem Anatdomiai
Intézetében, majd SZENTAGOTHAI JANOS professzor meghivasara a Semmelweis
Egyetem Anatomiai és Szbvettani Intézetében folytatta oktatdi és kutatdi munkajat.
Kandidatusi, majd akadémiai doktori fokozatot szerzett az agy elektronmikrosz-
kdpos hisztokémiaja és komplex sejtkdlcsonhatasai targykorébdl.

1987-ben meghivast kapott az Allatorvostudomanyi Egyetem Anatémiai és
Szovettani Tanszékére, ahol tanszékvezetd egyetemi tanarként folytatta magyar
és idegen nyelv{ oktatdi és kutatdéi munkajat.

Haj0s FERENC tanszékvezetd utdda, SOTONYI PETER allatorvos-professzor, a Magyar
Anatémus Tarsasag elndke akadémiai doktori értekezése (2010) szamos human
vonatkozaslU témat tartalmaz a hypothalamicus-szabalyozas vizsgalataban.
Avizsgalatok neuroanatdmiai mddszerekkel specifikus magcsoportokra iranyultak.
Vizsgélta a hypothalamus plasztikus szabalyozasanak szerepét az elhizasban.
A szabalyozas alapvetd szerepet jatszik a taplalkozassal dsszefliggd elhizas
kialakuldsaban és létrejottében. A hypothalamus specialis enzimtevékenységével
szabéalyozza az energiahaztartast, alapvetfen a taplalékfelvétel szabalyozasan
keresztul. Az értekezés altalanossagban és részteleiben is hangsulyozza és
kimutatja a neurobioldgia jelentdségét.

Az élelmiszer-higiénia targykore kilénésen hangsllyos az egylttm(kodésben.
Az 1970-es és '80-as években mind a f6hatdsagoknal, mind a terlileteken megfeleld
egyluttmikodés és elfogadhatd kapcsolatok alakultak ki.

A két minisztérium képviseldi — az Egészséglgyi Minisztériumbdl MARTON
TIBOR, TOTH LASZLS, VAS ADAM, a Mez3gazdasagi és Elelmezésiigyi Minisztériumbdl
BIRO GEzA, KovAcs J6zSEF — kbzOs értekezleteket, eligazitasokat tartottak a két kar
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élelmiszer-ellendrz8d intézményeinek, munkatarsainak. Ennek megfeleléen a
gyakorlatban egyértelmdiiek voltak a feladatok és az egylttmikddések. Ennek
kovetkezménye volt, hogy 1991-ben az addigi Magyar Agrartudomanyi Egyesllet
Allatorvosok Tarsasaga Elelmiszer-higiéniai Szakosztalya 6nallé Elelmiszer-higié-
nikusok Tarsasdga lett. Nem véletlen, hogy a tarsasag jelképe, a kereszt egyik fele
kék, a masik piros. Ez tlrkozi azt, hogy a tarsasadgban tovabb élt és él az dllatorvosi
és human orvosi egylttm(kodés. A tarsasag megalakuldsakor és azdta is az elndk
allatorvos, a tarselndk orvos, amely tisztségeket a megalakulasatdl egy évtizedig
BIRO GEzA allatorvos-professzor és BIRO GYORGY orvosprofesszor toltotte be.

A tarsasag tevékenységére is az orvos-allatorvos egylttm(kodés a jellemzd.
Példaként emlithetd, hogy a 2003. évi budapesti Tudomanyos Nagygy(ilés a Févarosi
Allami Népegészségligyi és Tisztiorvosi Szolgalat és a Févarosi Allat-egészségiigyi
és Elelmiszer Ellendrzé Allomas kdzds rendezvénye volt.

Az elGadasok kozott szerepeltek a Salmonella, Campylobacter, Listeria, Shigella
fajok altal elGidézett ételfertézések, az Escherichia coli okozta hazai és nemzetkdzi
események. Targyalasra kerlltek az élelmiszerekben el&forduld idegen anyagok,
mikotoxinok kockazatelemzése. Az egylUttmikddés példaja, hogy BIRO GEza és
BIRO GYORGY kdzdsen irt nElelmiszer-biztonsag - taplalkozas-egészséglgy” cimi
konyve (Agroinform, 2000) a szakemberek és az oktatds kézikonyve.

Hasonld és ismert egylttm{kodés folyik a Magyar Zoonézis Tdrsasdgban is, amely
2013. szeptember 14-én Unnepelte megalakulasanak 20. évforduldjat. A tarsasag jele az
egybefonddott piros és kék kereszt, hangsullyozva a két tudomanyag egyenranglsagat.

A Magyar Zoondzis Tarsasag rendezvényei a Szent-lvanyi-Binder és a Rudnai-
Kemenes Napok nevet viselik. Tisztelegve ezzel is SZENT-IVANYI TAMAS allatorvosi
jarvanytan professzor eldtt, aki jeles ismerdje volt az anaerob baktériumok, a
clostridiumok tenyésztésének és korjelzésének, ennek megfelelden az emberi
gazphlegmone ismeretének. KEMENES FERENC szintén az allatorvosi jarvanytan
munkatarsaként a leptospirosis diagnosztikajaban, a betegség megismerésében
irt le olyan adatokat, melyek a mai napig ismertek mind az allatorvosi, mind a
humaéan orvosi tudomanyban.

RUDNAI OTTO, az Orszagos Kozegészséglgyi Intézet igazgatdhelyettese a
zoondzisokkal, elsGsorban a salmonellosissal és a tularaemiaval foglalkozott.
Az 8 nevéhez fliz8dik az elsd magyarorszagi tularaemia-jarvanyok leirdsa, valamint
a Salmonella-, Shigella- és Campylobacter-surveillance. BINDER LAszL6 a Laszlé
Kérhaz féorvosaként kiulondsen a zoondzisok diagnosztikaja és terapiaja terén
m{kodott egyltt az allatorvosi szakmaval.

A Magyar Zoonbzis Tarsasagban a human és allatorvosi egyuttm(koédés
fontossagat és sulyat egyértelmien alatamasztja, hogy tagjaink kozott tudhatjuk
mindkét oldal egy-egy miniszterét, valamint a human és allatorvosi hatdsagi
szolgalatok vezets tisztségviseldit.

A zoonbzisok epidemioldgidjaval, oktanaval, gydgykezelésével kapcsolatos
ismereteink évrdl évre bévllnek, és rendkivil jelentdsek azok a gyakorlati tapasz-
talatok is, amelyek az egyes betegségekkel szembeni védekezésben vagy azok
eradikacidjaban halmozdédnak fel.

A Magyar Zoondzis Tarsasag az évente rendezett tudomanyos Ulésein kiemelten
is foglalkozik egy-egy témakodrrel, és az ott elnangzott el6adasok anyagat kiadvany
formajaban kozreadja azzal a céllal, hogy az abban foglalt adatokat kollégaink
akar elméleti, akar gyakorlati tevékenységlk soran hasznositani tudjak, remélve
tovabba, hogy a gyljtemény az orvosi és az allatorvosi alapellatasban dolgozékhoz
is eljut, formalva jarvanytani szemléletlket és gazdagitva tételes szakismeretlket.

1995-t8l kiadasra kerlUl a Magyar Zoondzis Tarsasag rendezvényein elhangzott
el6adasok gyljteménye. Rendkivil gazdag és szinvonalas tudomanyos eléadasok
hangzottak el rendezvényeinken. A legutolsd kiadvany a Magyar Zoondzis Tarsasag
2012. évi el6adasait foglalja magaban.
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A 2012. maéjus 22-i Rudnai-Kemenes Tudoméanyos Ulés kiemelt témaiban az
»Onkogén virusok a human és az allatpopulaciokban” és a ,Karcinogén anyagok
az élelmiszerlancban”, valamint a 2012. oktober 9-én a Szent-lvanyi-Binder Nap
keretében ,A tuberkuldzis jarvanylgyi helyzete” témak szerepeltek.

Az orszagos tiszti féorvos 2013. szeptember 24-én a Magyar Zoondzis Tarsasag
jubileumi tudomanyos Ulésén a ,Népegészségligyért” Emlékérmet adomanyozott
a tarsasag volt elndkének, TuBoLy SANDOR &allatorvos egyetemi tanarnak és az
alapitas 6ta a fétitkari teend8ket 2012-ig ellatd Korzenszky EmEpnek, Tolna megye
nyugalmazott fGallatorvosanak. A tarsasag mai elndke MELLES MARTA, az Orszagos
Epidemiolégia Kézpont féigazgatéja, fétitkara Ocsal Lajos, az Orszagos Tisztiforvosi
Hivatal f6osztalyvezetdje.

A Magyar Allategészségligyi Szolgalat megalakulasanak 125. évforduléja
alkalmabdl 2013. oktdber 15-én munkajuk elismeréseként az orszagos féallatorvostol
az egészséglgyi agazat részérdl oklevelet kapott PALLER JuDIT, SzaBS ENIKS, BIRO
KRISZTINA, LUGASI ANDREA.

BIrRO KRISZTINA allatorvos 2005-t81 az Egészségigyi Minisztériumban, majd
az Emberi ErSforrdsok Minisztériuma Egészségligyért Felel8s Allamtitkarsdgan
osztalyvezet8ként dolgozik.

Az Orszagos Kozegészséglgyi Intézetben (OKI, 1927) |étesitett parazitoldgiai
osztalyra KOTLAN SANDOR &llatorvos-professzor ajanlasaval és szakmai tamoga-
tasaval kerllt LORINCZ FERENC orvosprofesszor, ahol néhany év alatt felmérte a
human parazitas bantalmak hazai elterjedését. & volt, aki megalapitotta 1932-ben
a Magyar Parazitolégusok Tarsasagat.

A Magyar Parazitolégusok Tarsasdga KOTLAN SANDOR elndkletével 1964-ben
Gjjaszervez8dott, és azt a célt szolgalta, hogy egységes szervezeti keretet adjon
a hazankban az allatorvos-tudomany, az orvostudomany és a biolégia keretében
elszigetelten folyd parazitolégiai szaktevékenység szamara. Az elndkségben
LSRINCZ FERENC, MAKARA GYORGY, ZOLTAI NANDOR képviselték a human, NEMESERI
LAszL6, MOLNAR KALMAN és KoBULE) TIBOR az allatorvosi parazitoldgiat.

1967 utan LORINCZ FERENC lett a tarsasag elndke, SZENASI ZSUZSANNA orvos pedig
éveken at a tarsasag fétitkari tisztét toltotte be, és a tarsasag munkajaban
szamos orvos és allatorvos parazitoldgus kozrem(kodott. 1972-t8l a tarsasag
elndke Kassal TIBOR allatorvos-professzor, aki évtizedeken at a human és allatorvosi
konstruktiv egylttm(koédés vezetdje volt. 2000-t4l a tarsasag elndke FARKAS ROBERT
allatorvos-professzor, akinek egylttm(ikodd partnere az Orszagos Epidemioldgiai
Kozpontbdl KUCSERA ISTVAN orvos parazitoldgus.

Az Orszagos Epidemioldgiai Kozpont két szervezeti egységében folyik parazi-
toldgiai szaktevékenység. A Parazitoldgiai Osztaly az egysejtl és a féregéldskoddk
okozta bantalmak referencialaboratériuma, a Dezinszekcids és Deratizacios Osztaly
pedig tobbek kdzott az izeltlabl é18skodbk (legyek, szinyogok, tetvek, kullancsok
stb.) elleni védekezés kérdéseivel foglalkozik. Az allatokrdl emberre terjedd
parazitads zoondzisok tertletén is egyuttmkodés folyik az Orszagos Epidemioldgiai
Kézpont és egyes allatorvosi parazitoldgiai kutatdhelyek munkatarsai kozott.
A Magyar Parazitologusok Tarsasaga o0sszefogja és tudomanyos rendezvényein
szerepelteti az allatorvos, orvos, bioldgus szakembereket.

A bemutatott egylttmikdodések sokoldalGak. igy az élelmiszer, zoondzis, parazi-
toldgia terlletei szorosan kapcsolddnak az allatorvosi és human orvosi gyakorlatban
és kutatasban. Bizonyos kapcsolatok vannak még egyes témakorokben, igy a
munkaegészséglgy, kdrnyezet-egészségtan, tarsadalom-egészségtan terlletén.
Az elmult id6szakban |étrejott kapcsolatok — szakmatorténeti értékeik mellett -
a human és allatorvosi szolgalatok jelentds szakmai egylttmdikodéseit tikrozik.
A leirt egylUttmUkodések ugyanis a mult és a jelen torténései és eseményei.
A jovében azonban a mikodd kapcsolatok mellett szamos Ujabb kdzos tevékenység
szUkséges ahhoz, hogy bizonyos kdézegészséglgyi, népegészséglgyi, allat-egész-
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ségligyi célok megvaldsuljanak.

Ezek kozul példaként emlitésre méltd a kovetkezd témakor. Az ,Egy Egészség”
(»One Health”) koncepcié egy globalis kezdeményezés, amely a kilonbdz8 tudo-
manyterlletek kozti egyluttmikodés és kommunikacid kiterjesztését célozza az
egészséglgyi ellatés, az dllategészségligy és a kdrnyezet-egészséglgy terlletén.
Az igy elért szinergizmus el8segiti a 21. szazadi egészségugyi ellatds megvald-
suldsat, és ezen tdlmenden a biomedicinalis kutatadsok gyorsitasaval, valamint a
kozegészségligyi hatékonysag javitasaval a tudomanyos informéacidbazis gyors
fejlédését, az orvosi képzés és az egészséglgyi ellatas javitasat eredményezi.

Az ,Egy Egészség” kezdeményezéshez szamos human, allatorvosi és egyéb
tudomanyos szervezet csatlakozott, igy példaul az Amerikai Orvosi EgyesUlet
(American Medical Association - AMA), az Amerikai Allatorvosi Egyesulet (American
Veterinary Medical Association — AVMA), az amerikai Betegségmegel8zési és
Jarvanyiigyi Kézpont (Centers for Disease Control and Prevention - CDC), az amerikai
Mez8gazdasagi Minisztérium (United States Department of Agriculture - USDA), az
amerikai Kérnyezet-egészségligyi Szervezet (U.S. National Environmental Health
Association — NEHA). Ezen felll tobb mint 700 vezetd tudds, human és allatorvos
hagyta jovéa a kezdeményezést.

Felismerve, hogy az egészséglgy, az dllategészségligy és az dkoszisztéma egészsége
szervesen Osszekapcsolddnak, az ,Egy Egészség” koncepcid kildetése valamennyi
faj egészségének és jolétének erdsitése az egészséglgy, az allategészséglgy és
kornyezet-egészségligyi szakemberek kozotti egylttmikodés és kommunikaciod
fokozasaval, a célkitlizés eléréséhez sziikséges vezetés és menedzsment erdsitésével.

A koncepcié megvaldsulasat az alabbiak szolgaljak:

- K6z0s képzési tevékenység a human és allategészségigy, valamint a kozegész

séglgyi és kornyezet-egészséglgyi iskolak kozott

- Ko6z6s kommunikacios tevékenység a médiaban, konferencidkon, egészséglgyi

halézatokon keresztil

- K6z0s erbfeszitések a klinikai ellatasban a fajok kozott terjedé betegségek ér

tékelése, kezelése, megeldzése terén

- K6zos surveillance (kérokozd-felligyelet) és kdzegészséglgyi kontroll a fajok

kozott terjedd betegségek terén

- Uj diagnosztikai eszkdzok, gyégyszerek és vakcinak fejlesztésére és értékelésére

iranyuld kozos tevékenység

- Politikai dontéshozdk és a kdzvélemény edukacidjara és hiteles informalasara

iranyuld k6zos tevékenység

2013 janiusaban - az Olasz-Magyar Nemzetkdzi Kultlra és Tudomany Eve kere-
tében - a Magyar Tudomanyos Akadémia adott helyet annak a nemzetkdézi, az »Egy
Egészség” koncepcidhoz kapcsolddo, integralt képzéssel foglalkozd nemzetkozi
konferencidnak (yIntegrated Education in One Health"), amely eurépai orvosi
tudomanyos szervezetek (The InterAcademy Medical Panel [IAMP]) és a Federation
of European Academies of Medicine (FEAM)) kdzds eseménye volt (1). A konfe-
rencia tobbek kozott érintette az alap-, valamint az akadémiai képzés és kutatas
terlletén a koncepcid integralasanak kérdéseit, a human és allatorvosi képzések
lehetséges 6sszekapcsolddasi pontjait az ,Egy Egészség” koncepcid szellemében.

Az egészségligyi ellatassal 6sszefliggl fertbzések, ill. az antimikrobialis rezisz-
tencia (AMR) jelent8s eurdpai és globalis szintl probléma, melyre az Eurdpai Unid
mar tobb mint egy évtizede hivja fel a figyelmet, és melynek kezelése érdekében
cselekvésre szdlitja fel a tagallamokat. Az AMR kllonb6z8 adgazatokat érint: az
orvostudomanyt, az allatorvos-tudomanyt, az allattenyésztést, a mezégazdasagot,
a kornyezetvédelmet és a kereskedelmet (2, 3). Elszigetelt, dgazati er8feszitésekkel
a probléma nem kizdhetd le sikeresen. Az élelmiszer, valamint az allatokkal valé
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kozvetlen érintkezés az antimikrobialis rezisztencia allatokrél emberekre terjedésének
kozvetits kbzege lehet, amely az ,Egy Egészség” kezdeményezéssel 6sszhangban
elGtérbe allitja az orvos- és az allatorvos-tudomany kozotti kapcsolatot.

Az Eurdpai Unié Tanacsa 2001 novemberében ajanlast fogadott el az antimik-
robas szereknek az orvostudomanyban vald korUltekinté hasznalatardl. Az ajanlas
felkérte az Eurdpai Bizottsagot, hogy segitse el a kdlcsonos tajékoztatast,
a konzultaciot, az egyluttm(kodést és a fellépést, kisérje tovabba figyelemmel az
ajanlas altal érintett kérdéseket, valamint készitsen 6sszefoglald jelentéseket a
tagallami jelentések alapjan.

Mivel az antimikrobas rezisztencia terjedését az antibiotikumoknak mind a
human, mind az allatgydgyaszatban vald alkalmazasara vezetik vissza, a Bizottsag
az els@ jelentés Ota olyan kezdeményezések kidolgozasaval foglalkozott, amelyek
mindkét agazat szamara relevansak.

Ennek megfelelen az Eurdpai Bizottsag Egészségligyi és Fogyasztévédelmi
F8igazgatdsaga belsé szakmai platformot hozott |étre az informacidcsere, a nép-
egészségligyi és az allat-egészséglgyi tevékenységek hatékonyabb koordinalasa
érekében. A csoport munkéajanak célja, hogy az Eurdpai Betegségmegeldzési
és Jarvanyugyi Kézpont (ECDC), az Eurdpai Gydgyszerligynokség (EMA) és az
Eurépai Elelmiszerbiztonsagi Hatdsag (EFSA) tamogatasaval kdzos megkdzelités
alkalmazasat segitse el6 az emberben és az allatokban eléforduld antimikrobas
rezisztencia monitorozasanal. E tevékenység eredményeképpen 2009 novem-
berében a Bizottsag munkadokumentumot tett k6zzé az antimikrobas reziszten-
ciarél. A dokumentum célja az volt, hogy tajékoztassa az Eurépai Parlamentet és
a Tanacsot arrél, milyen eredményeket ért el a Bizottsdg az antimikrobas rezisz-
tencianak a human és az allatgyégyaszatban vald monitorozasa és ellenbrzése
terén, és hogy eszmecserét inditson a folyamat figyelemmel kisérésérdl és az
esetleges tovabbi intézkedésekrdl.

Az ECDC, az EFSA, az EMA és az Uj és GUjonnan azonositott egészségligyi kocka-
zatok tudomaéanyos bizottsdga kodzos jelentést készitett az antimikrobas rezisz-
tencia jelenlegi helyzetérdl.

2012 juniusdban fogadtak el az Eurdpai Unidé Tanacsanak kovetkeztetését
»Az antimikrobialis rezisztencia hatdsa a human egészséglgyi és az allat-egészséglgyi
szektorban - az ,Egy Egészség” perspektiva” cimmel (4). A dokumentum hangsilyozza
az ,Egy Egészség” perspektivan alapuld, aktiv, holisztikus megkozelités sziikséges-
ségét az antimikrobidlis rezisztencia elleni kiizdelemben az antimikrobialis szerek
hasznalatanak lehet8ség szerinti korlatozasa, valamint a human és allat-egészséglgyi
szektor k6zotti koordinalt tevékenység maxima-lizalasa révén. A Tanacs kdzleménye
a két szektor kozotti egylttmikodés szamos terlletének megerdsitését irja el6 az
uniés tagallamok részére, tobbek kdzott a hatékony surveillance-tevékenység, az
antimikrobialis szerek helyes alkalmazasara vonatkozé lakossagi és szakmai tajékoztatas
és figyelemfelkeltés, a diagnosztikat, kezelést, megeldzést, a helyes antibiotikum-
hasznéalatot érinté folyamatos képzés és oktatas terén.

Ajelen kdzlemény egyértelmlien bemutatja és igazolja, hogy a mult és a jelen kapcso-
latok alapjan megvaldsuld jovébeni egyuttmikodések mindkét szakma kozds érdeke.

1. A FEAM és az IAMP rendezvénye az Akadémidn.
http://mta.hu/v_osztaly_hirei/a-feam-es-az-iamp-rendezvenye-az-
akademian-132080/

2. WHO'’s European strategic action plan on antibiotic resistance, 2011.
http://www.euro.who.int/__data/assets/pdf_file/0008/147734/wd14E_An-
tibioticResistance_111380.pdf

3. Communication from the Commission to the European Parliament and
the Council. Action plan against the rising threats from Antimicrobial

Resistance. COM (2011) 748. http://ec.europa.eu/dgs/health_food-
safety/docs/communication_amr_2011_748_en.pdf

4. Council conclusions on the impact of antimicrobial resistance in the
human health sector and in the veterinary sector - a “One Health”
perspective. http://www.consilium.europa.eu/uedocs/cms_data/docs/
pressdata/en/lsa/131126.pdf

Kozlésre érk.: 2014. jun. 18.
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SZENT ISTVAN
EGYETEM TovABBKEPZEST Es KUTATASSZERVEZEST KOZPONT

ALLATORVOS-TUDOMANYI KAR, BUDAPEST

KIS(SZAK) TANFOLYAMOK
2015 TEL-TAVASZ

(attekinté tablazat)

A jelentkezési lap letoltése: http://www.univet.hu/media/858054/F81-JEL-SZAK.doc
Telefon:+36-1-478-4229 - Fax:+36-1-478-4111

120 000 Ft

Tantargyak cime

Laborallat-tudomany és allatvédelem

Tervezett id6pont

2015. januér 5-16.

A képzes
szakmai
felelése

Dr. Fekete
Sandor Gyorgy

45 perces
orak
szama

Kamarai
pont

480 pont

25 000 Ft

Antibakterialis és gombaellenes szerek klinikai
farmakoldgiaja a kisallat-gyogyaszatban

2015. januar 20-21.

Dr. Jerzsele Akos

120 pont

15 000 Ft

Szemészeti kurzus

2015. januér 30.

Dr. Szentgali
Zsolt

44 pont

12 000 Ft

A fizikalis vizsgalat lehetéségei a kutya és a
macska szivbetegségeinek megallapitasaban
és korhatarozasaiban

2015. februar 13.

Dr. Voros Karoly

36 pont

12 000 Ft

Idilt hasmenéssel jaré korképek laboratoriumi
vizsgalata

2015. februar 27.

Dr. Vajdovich
Péter

24 pont

25 000 Ft

A szakmai dllatvédelem éltalanos, jogi és
gyakorlati vonatkozasai

2015. marcius 13-14

Dr. Fodor Kinga

96 pont

15 000 Ft

Az allatvédelmi oktatas gyakorlata — kinek mit
oktassunk, és legféképpen, hogyan?

2015. marcius 20.

Dr. Fodor Kinga

44 pont

20 000 Ft

Tenyésztett halaink betegségei, diszhal-
betegségek, tdgazdasagi ismeretek

2015. aprilis VAGY
oktober valamelyik
hétvégéjén

Dr. Baska Ferenc

72 pont

20 000 Ft

A haltenyésztés-technoldgia hatasa a halakra,
halbetegségek

2015. aprilis VAGY
oktéber valamelyik
hétvégén

Dr. Baska Ferenc

25 000 Ft

A citolégiai vizsgélatok alapjai

2015. aprilis 23-24.

Dr. Vajdovich
Péter

25 000 Ft

Allatorvosi rontgenologiai alapismeretek
(szinten tartd)

2015. aprilis 27-28.

Dr. Vittay Pal

15 000 Ft

Antibakteridlis szerek klinikai farmakoldgiaja
kér6dzéknél

2015. marcius 27.

Dr. Jerzsele Akos

50 000 Ft

Allaterapia — Terapias felvezetd — csoportvezetd
képzés

A képzés specialitdsa miatt, az inditdsahoz
minimum 10, maximum 25 f§ szikséges

2015. tavasz

Dr. Satori Agnes

160 pont

Meghat.
alatt

Nemzetk6zi Szarvasmarha Akadémia 1.

2015. marcius
30-31.

Dr. Ozsvari
Laszlo
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Meghat.
alatt

SZENT ISTVAN
EGYETEM

TovABBKEPZEST Es KUTATASSZERVEZEST KOZPONT

ALLATORVOS-TUDOMANYI KAR, BUDAPEST

KIS(SZAK)TANFOLYAMOK
2015 NYAR-0SZ

6sz(attekintd tablazat)

A jelentkezési lap letoltése: hitp://www.univet.hu/media/858054/F81-JEL-SZAK.doc
Telefon:+36-1-478-4229 - Fax:+36-1-478-4111

Tantargyak cime

Baromfi Szeminarium 1.

Tervezett id6pont

2015. tavasz

A képzeés
szakmai
felelése

Dr. Kényves
Laszl6

45 perces

o Kamarai
orak
pont

szama

15 000 Ft

Hematoldgia vizsgalatok alapjai

2015. méjus 8.

Dr. Vajdovich
Péter

15 000 Ft

Riziképaciensek altatasa, az altatasi
szovédmények megeldzése és kivédése
kiséllatokban

2015. majus

Dr. Dunay Miklés
Pal

15 000 Ft

Bevezetés az onkoldgiai diagnosztikaba és
terapiadba

2015. junius 15.

Dr. Vajdovich
Péter

12 000 Ft

A kutya és a macska echokardiogréafidjanak
alapjai

2015. szeptember 8.

Dr. Voros Karoly

15 000 Ft

Hogyan legyek profi értékesit6? Ertékesitési
tréning allatorvosoknak és allatorvosi
asszisztenseknek

A képzés specialitdsa miatt az inditdsahoz
minimum 10, maximum 16 f§ szikséges

2015. szeptember

Dr. Ozsvari
Laszlo

15 000 Ft

Empatikus viselkedés és hatékony
kommunikéacié az allatorvosi praxisban

A képzés specialitdsa miatt az inditdsahoz
minimum 10, maximum 16 f8 szikséges

2015 6sz

Dr. Sétori Agnes

Meghat.
alatt

Nemzetkozi Szarvasmarha Akadémia 2.

2015 8sz

Dr. Ozsvari
Léaszlé

Meghat.
alatt

Baromfi Szeminarium 2.

2015 6sz

Dr. Kényves
Laszl6

15 000 Ft

Radiolégia (esetismertetések — gyakorlat)
A képzés specialitdsa miatt az inditasahoz
minimum 35 {6 szlikséges

2015. oktdber
valamelyik hétvégén

Dr. Arany-Té6th
Attila

30 000 Ft

Surgdsségi ellatas, avagy vészhelyzetek

kisallatok sebészetében és belgydgyaszataban

2015. november
(konferencia esetén
december eleje)

Dr. Németh Tibor,
Dr. Sterczer
Agnes

96 pont

20 000 Ft

Képalkot6 eljarasok

2015. november

Dr. Benczik Judit

12 000 Ft

Allatgondozéi képzés

Meghatérozas alatt

Dr. Fekete
Sandor Gyorgy
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Bovilis IBR Marker élo

3 honapos kortol
i.m., vagy i.n.

Bovilis BVD Termékenyités
8 honapos kortol elott 4 héttel

A 15 honaposnal idésebb, Bovilis BVD és Bovilis IBR marker é16 vakcinakkal
kulén-kilon alapimmunizalt szarvasmarhak 6 havonkénti emlékeztetd oltasa
soran a két vakcina keverhet6 és egyiitt befecskendezhet6.

A hirdetés és a termékleirasok nem teljes korlek. Alkalmazasuk el6tt kérjiik, olvassa el a termékekhez dom’any az allatok egéSZSe’g .,
mellékelt hasznalati utasitast! Kérjen allatorvosatdl vagy gyogyszerészétdl tovabbi felvilagositast! T ee"l‘,

Intervet Hungaria Kft.,* az MSD Animal Health tagja

1095 Budapest, Lechner Odén fasor 8., Millenium Tower lIl., 3. emelet. MSD

Telefon: + 36 1/439-4540 e Fax: + 36 1/439-4549 .
www.msd-animal-health.hu @ info.hungary@merck.com Animal Health
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