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Hexaploid, tetraploid és diploid buzafajok génbanki
torzseinek vizsgalata — I. TermOképesség a
szantofoldi kisérletekben

CSEUZ LASZLO - OVARI JUDIT - PUGRIS TAMAS - BONA LAJOS - MATUZ JANOS
Gabonakutaté Ko6zhaszni Nonprofit Kft, Szeged

Osszefoglalas

Az uj taplilkozasi szokasokhoz, az egészséget megdrz6 és fenntartd élelmiszerek
gyartasahoz a jelenleg nagy mennyiségben termesztett buiza fajok fajtdi mar gyakran
nem megfeleld alapanyagok. A génbankokban lev6 Osi buza fajok torzsei specialis
beltartalmuk, min6ségiik miatt értékes alapanyagai lehetnek az 0j €élelmiszeripari
termékeknek. E tOrzsek termeszthetdsége a mai technoldgidval nem ismert. A
vizsgalatok célja olyan torzsek kivalasztasa GK Kft génbankjabdl szarmazo T. spelta, T.
sphaerococcum, T. vavilovii, T. dicoccon, T. turgidum, T. polonicum, T. turanicum, T.
persicum és T. monococcum torzsek koziil, amelyek a mai agrotechnikai eljirdsok
mellett gazdasigosan termeszthetdk, €s a szemtermésiik hasznositisaval 4j, piacos,
egészséges €lelmiszeripari termékek allithatok el6. A harom évi, tobb termdhelyes
kisérletek alapjan két T. spelta (hérom év atlaga: AUS4:B. R. 4,41, G 4524 4,42 t/ha) és
egy T. persicum (G 459 négy év atlaga 4,13 t/ha) génbanki torzs tint ki
termoképességével. A tetraploid €s diploid génbanki torzsek tobbségének termése
hektironként 1-3 t kozott volt. A G 4524 (T. spelta) tOrzsb6l tobb vords kaldsza,
alacsony FODMAP (allergén szénhidrat csoportok) tartalmi nagylizemi termelésre
alkalmas kiegyenlitett tOrzset szelektdltunk, melyek koziil egyet 2020 6szén GKS
458.20 kodszamon fajta elismerésre jelentettiik be a NEBIH kisérleteibe.

Kulcsszavak: buzafajok, tonkoly, tonke, alakor, terméképesség
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Investigation of gene bank lines of hexaploid, tetraploid and
diploid wheat species - 1. Yielding ability in
field experiments

L. CSEUZ - J. OVARI - T. PUGRIS - L. BONA - J. MATUZ
Cereal Research Nonprofit Ltd, Szeged

Summary

In addition to the common wheat varieties generally grown by conventional
agriculture, there is an increasing need for new resources to produce health-
promoting products by modern food industry. Due to their special ingredients, stocks
of ancient wheat species might be valuable raw materials for these purposes.
Agronomical practices and the productivity of these ancient forms with today's
technology is unknown. The aim of this 4-year study was to select lines from the T.
spelta, T. sphaerococcum, T. vavilovii, T. dicoccon, T. turgidum, T. polonicum, T.
turanicum, T. persicum and T. monococcum lines that may be produced
economically by farmers using today's usual agronomical processes and their high
quality grains are adequate for the above goals. Based on the results of multi-site
experiments, two promising lines of T spelta, and one of T. persicum were selected
for further studies and breeding efforts. Based on three years of multi-site
experiments, a 7. spelta (3-year average: AUS4: B. R. 4.41 and G 4524 4.42 tha) and a
T. persicum (G 459 4-year average 4.13 t ha') gene bank lines stood out with their
productivity. The yield of most of the tetraploid and diploid gene bank strains was
between 1 and 3 tons per hectare. From the G 4524 (T. spelta) strain, several red-
eared, with low FODMAP (allergenic carbohydrate groups) content strains suitable
for large-scale production were selected, one of which was reported in autumn 2020
under GKS code 458.20 for variety release into the official state experiments.

Keywords: wheat species, Triticum spelta, T. turgidum, T. dicoccon, T. monococcum,
yield
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H3yueHne poAOBOro reHETHYECKOIo 0AaHKA reKCaIIAOMAHBIX,
TETPAIIAOMAHBIX I AUTIAOMAHBIX BUAOB IIIEHUIIBI —
I. ITAOAOHOCHOCTB B IIAXOTHOM OIIBITE

A.UEVY3 - 1O. OBAPU — T. ITVI'PHLI — A. BOHA —51. MATV3
Hexommvepueckoe OOO «Vccaeposanne 3eprar
(Gabonakutaté Koézhasznu Nonprofit Kft), Cerea

Pesroma

AAf HOBBIX NIpPHBBIYEK B IIMTAHNUH, AAA YCTOHYHMBOIO ITPOM3BOACTBA COXPAHAFOIIHX
3AOPOBBE ITPOAYKTOB ITHTAHHA BBIPAIIUBAECMEIE B OOABIITOM KOAMYECTBE B HACTOAIIICE BPEMS
BHABI COPTOB IIIIEHHUIIEl YaCTO ABASIOTCA HEIIOAXOAAIIHM HCXOAHBIM MaTepHasoM. VI3-3a
CITEIMAABHOTO BHYTPEHHETO COACP/KAHNA, KAYCCTBA HAXOAAIIIIECA B TEHETUICCKAX OAHKAX
POAa APEBHHX BHAOB IIIICHHUIBI MOTIYT OBITH IIEHHBIM CBHIPBEM AAA HOBBIX ITPOAYKTOB
IIHINEBOH IIPOMBIIIACHHOCTH. BO3MOKHOCTD BBIPAIINBAHHA 9THX POAOB C COBPEMEHHOMN
TEXHOAOTHEH HemsBecTHA. [IeABrO 9TOro MCCACAOBAHMA ABAACTCA BHIOOP TAKHMX POAOB M3
reHeTmaeckoro Oanka Hekommepdeckoro OOO  «HccaepoBanme 3epuar (GK  Kift)
rponcxoAfnx us naemEn 1. spelta, T. sphaerococcum, T. vavilovit, T. dicoccon, T. turgidum, T.
polonicum, T.  turanicum, T.  persicum v T. monococcum, KOTOpBIE IIPH CETOAHAIITHIX
ATPOTEXHIYECKUX ITPHUEMAX MOKHO PEHTAOCABHO BBIPAINNBATD, U C NCIIOAB30BAHHEM HX
ypoxas 3epHA IPOM3BOAUTH HOBBIE, KOHKYPEHTHOCIIOCOOHBIC, ITOAEG3HBIE IIPOAYKTEI
muIeBoi mpomsiAeHHocTn. Ha ocHOBe 3-X A€THHX, Ha MHOIMIX MECTAX BBIPAIIIMBAHEA
ousrto ABa 1. spelfa (cpeamee 3a 3 roaa: AUS4:B. R. 4,41, G 4524 4,42 t/ha) u opun T.
persicum (G 459 cpeanee 3a 4 ropaa 4,13 t/ha) poa rembaHka BBIACAHAHCH CBOEH
ITAOAOBHTOCTBIO. Y OOABIITHHCTBA TETPAITAOMAHBIX M AUIIAOMAHBIX POAOB TEHETHIECKOTO
Gamka yporxart ObiA MeKAY 1 11 3 Torusr morexrapuo. M3 poaa G 4524 (T. spelta) orobpasn
HECKOABKO C KPACHBIM KOAOCOM, € HU3KUM coaepianueM FODMAP (rpyrisl yrAeBOAHBIX
AAAEPIEHOB) IIPUTOAHBIX AASl IIPOMBIIITACHHOIO IIPOM3BOACTBA YPaBHOBEIIICHHBIX POAOB,
OAMH U3 KOTOPHIX oceHbI0 2020 roaa oA KOAOBEIM HOMEPOM GKS 458.20 3aaBuau Aas
npusmanms copra B omsrtel NEBIH  (HammomaabHoe yupemacHne 6e30macHOCTH

IIPOAYKTOB ITUTAHUSA).

KaroueBrnie caoBa: BUABI IIIICHUIIBI, ITIMICHHIA CIIEAbTA, INMICHHUIIA-ODMMEDP, HINMCHHUIIA-

OAHO3 CpHHHKa, IIAOAOHOCHOCTDH
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Bevezetés

A gabonatermesztésben az egyoldali mennyiségi szemléletet kovetéen egyre
nagyobb érdeklddés Ovezi a prémium vagy specialis mindségli buzafajtak,
illetve a beldliik eléallithat6 kiillonleges mindségl élelmiszeripari termékek
megjelenését (Cooper 2015). A legnagyobb teriileten termesztett gabona-
fajok mellett Gjabban a figyelem kozéppontjiba kertiltek azok a mar
koztermesztésbOl  kiszorult  Triticum  fajok is, amelyek értékes
tulajdonsagokat hordoznak mind beltartalmuk, mind kdrnyezeti stresszekre
adott valaszaik alapjan is (Oliveira 2001, Shewry és Hey 2015, Arzani és
Ashraf 2017, Bienkowska et al. 2018). Az 3si buizak termesztési kisérleteirdl
a kozel-multban tobben is irtak. Stagnari et al. (2008) négy durumbiiza fajta,
valamint 21 génbanki genotipus (nyolc I. dicoccon és 13 T. turanicum)
termbképességét és mds agrondmiai tulajdonsigait hasonlitotta 6ssze italiai
marginadlis teriileteken: a I. turanicum tOrzsek produktivitisa volt a
legkisebb. A T. dicoccon genotipusok termése tObb volt, ami ugyan nem €rte
el a korszeri durumbuza fajtikét, azonban a legtobb fehérjét és sikért
tartalmaztik. Marino et al. (2009) tonke (I. dicoccon) tajfajtakat vizsgaltak
Olaszorszagban No, Nso, Neo and Neo kg/ha miitrigyazisi szinteken, a
termésmennyiségilk 60 és 90 kg/ha N tragyizaskor csak 6-18%-kal volt
kevesebb az ott termesztett vezetd durumbniza fajtaknil. Lacko-Bartosovd et
al. (2010) négy évig vizsgaltak nyolc tonkoly (T. spelta) fajtat Szlovakiaban. A
nyolc fajta négyéves atlagtermése 5,84 t/ha, de a legkedvezGbb évben 6,9 t/ha
volt. Mondini et al. (2014) német és osztrik génbankbdl kivilasztott 39
tonkoly (T, dicoccon) szirmazékot (tOrzset) vizsgaltak Ausztriaban 4 évig
tobb termdhelyen. Mind az 6szi, mind a tavaszi T. dicoccon torzsek kozott
tobb olyan is volt, amely kitlint termSképességével, nagy ezerszemtomegével,
illetve levél- vagy sargarozsda rezisztenciajaval. Szczepanek et al. (2020) egy
T. sphaerococcum és egy T. persicum fajtat vizsgaltak Lengyelorszagban bio-
farmokon, haromféle csiraszimmal, tavaszi vetésli kisérletekben, a strl
vetéssel (600 csira/m?) értek el nagyobb hozamokat.

Hazinkban Sugdr et al. (2019) Martonvasiron hirom 7. aestivum és
hirom T. spelta fajtat vizsgaltak hirom évig négy tapanyagszinten: alacsony
tapanyagszintl (0 és 40 kg/ha) nitrogén trigyazis esetén a tonkoly fajtak
hasonléan, vagy tobbet termettek, mint a kenyérbuzak. Bencze et al. (2020)
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kilenc 6szi tonke (7. turgidum subsp. dicoccon Schrank) génbanki torzset €s
egy fajtat, valamint hirom 8szi alakor (I' monococcum) torzset, és két fajtat
vizsgaltak Nyiregyhazan 2016, 2017 és 2018 években gyenge termdképes-
ségli talajon. A tonkék évenkénti termésatlaga 3,16, 1,76, és 3,58 t/ha, az
alakoroké 4,33, 1,34, és 2,82 t/ha volt. Ezek az adatok a pelyvitlan (koptatott)
termésre vonatkoznak. Az évjarat hatdsira nagy termésingadozasokat
tapasztaltak, kiillonosen 2017-ben volt alacsony a termés.

Mivel nem talaltunk adatokat az 6si buzak dél-alfoldi termesztésérol, ezért
az alakor, a tonke €s a tOonkoly fajok a Gabonakutat6é Kft génbankjaban levo
tételeibdl a 2016-2020-as években teljesitmény kisérleteket allitottunk be
Szegeden, Makon, Hodmez6vasarhely-Batidin és Kiszomboron. Célunk olyan
genotipusok illetve biotipusok kivilogatidsa volt, amelyek a mai, korszerti
buzatermelési technologidk mellett is gazdasagosan termelheték, és alap-
anyagként, illetve adalékanyagként alkalmasak egészségvédd, illetve gyogy-

P

élelmiszerek eléallitasara.
Anyag és médszer

A négy €vig tarto kisérlet sorozatnak cé€lja olyan torzsek kivalasztasa volt GK
Kft. génbankjabol szirmazé T. spelta, T. sphaerococcum, T. vavilovii, T.
dicoccon, T. dicoccoides, T. turgidum, T. polonicum, T. turanicum, T.
persicum, T. carthlicum, T. paleocolhicum és T. monococcum torzsek koziil,
amelyek a mai agrotechnikai eljairdsok mellett gazdasigosan termeszthetdk,
és a szemtermésiik hasznositasaval 1j, piacos, egészséges €lelmiszeripari
termékek allithatOk eld. E cél és az alkalmazkodo képességiik feltirdsa miatt
az egyes években eltér6 szamu torzset killonboz6é termdhelyeken
vizsgiltunk. A kisérletek korilményeit (év, hely, talaj, elévetemény, vetési,
aratasi id6 tipanyagellatis) az 1. tdbldzat ismerteti.
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1. tablazat. A kisérietek éve, helye, talajtipusa, eléveteménye, a vetés ideje, az aratds

ideje és a tdpanyag-elldtdsa

Kisérlet éve

2016/17
€Y
Kisérlet helye (2) Szeged Mako
Kisérlet tipusa (3) 48 genotipus 4 ismétlésben (4)
Talajtipus (6) réti csernozjom (7) réti csernozjom (7)
El6vetemény (9) kaposztarepce (10) kdposztarepce (10)
Vetés ideje (13) 2016. 11. 15. 2016. 10. 24.
Aratas ideje (14) 2017.07. 15. 2017.07.07.
Tapanyagellatas (15)

Alaptragya (16)

Fejtragya (17)

Lombtragya (18)

NPK 7-21-21-4S 293 kg/ha
Pétisé (NH4NOs + CaMg(COs):
N: 27%) 157 kg/ha
Fitohorm Gabona (N: 18%, SOs: 5%, Mn: 0,25%, Cu: 1,5%
Zn: 0,25%, Mo: 0,002%) 5 I/ha

Kisérlet éve

o 2017/18
Kisérlet helye (2) Szeged Batida
Kisérlet tipusa (3) 24 genotipus 4 ismétlésben (5)
Talajtipus (6) réti csernozjom (7) ontés réti talaj (8)
El6vetemény (9) takarmanyborso (11) Oszi biza (12)
Vetés ideje (13) 2017.11.12. 2017.10. 27.
Aratas ideje (14) 2018. 07. 25. 2018. 07. 13.

Tapanyagellatas (15)

Alaptragya (16)

Fejtragya (17)

Lombtragya (18)

NPK 16-16-16 400 kg/ha

Nitrosol (CO(NH2)2 és NH4sNO3
vizes oldata, N 30%), 200 1/ha,

MAS (NH4NO; + Ca(CO3)2 N:

27%) 200 kg/ha

Yara vita gramitrel (MgO: 15,2%,
- Cu: 3%, Mn: 9,1%, Zn: 4,9%, N:
3,9%) 2 1/ha + MgSOs 2,5 kg/ha

NPK 7-21-21-4S 240 kg/ha

Az 1. tabldzat folytatdsa a kévetkezo oldalon...
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... az 1. tdbldzat folytatdsa

Kisérlet éve

o 2018/19
Kisérlet helye (2) Szeged Mako
Kisérlet tipusa (3) 24 genotipus 4 ismétlésben (5)
Talajtipus (6) réti csernozjom (7) réti csernozjom (7)
El6vetemény (9) takarmanyborso (11) kiposztarepce (10)
Vetés ideje (13) 2018. 11. 05. 2018.10. 19.
Aratas ideje (14) 2019.07. 10. 2019.07.18.
Tapanyagellatds (15)
Alaptragya (16) NPK 7-21-21-4S 214 kg/ha NPK 10-26-26 245 kg/ha
Fejtragya (17) - Pétis6 (N 27%) 123 kg/ha
Lombtrigya (18) Fitohorm Gabona 5 1/ha -
Kisérlet éve
2019/20
€9
Kisérlet helye (2) Szeged Kiszombor
Kisérlet tipusa (3) 24 genotipus 4 ismétlésben
Talajtipus (6) réti csernozjom (7) ontés réti talaj (8)
El6vetemény (9) kukorica (19) kdposztarepce (10)
Vetés ideje (13) 2019. 10. 19. 2019.11. 16.
Aratas ideje (14) 2020. 07. 24. 2020. 07. 29.
Tapanyagellatds (15)
Alaptragya (16) NPK 7-21-21-4S 214 kg/ha NPK 10-26-26 200 kg/ha
Fejtragya (17) - Pétis6 (N 27%) 100 kg/ha
Lombtragya (18) Fitohorm Gabona 5 I/ha -

Table 1. Year and location of experiments, their soil type, pre-crop, sowing time, harvest time
and nutrient supply. (1) Year, (2) Location, (3) Type of experiment, (4) 48 genotypes 4
replications, (5) 24 genotypes 4 replications, (6) Soil type, (7) Meadow chernozem, (8) Alluvial-
meadow soil, (9) Precrop, (10) Rapeseed, (11) Fodder peas, (12) Winter wheat, (13) Sowing
time, (14) Harvest time, (15) Nutrient supply, (16) Basal fertilizer, (17) Top-dress fertilizer, (18)
Foliar fertilizer, (19) Maize

A 2016 6szére atlagos homérséklet, csapadékos oktober és november volt
a jellemzd, a tél csapadékszegény volt, a hideg decembert és januirt az
enyhébb februar kovette, tavasszal meleg marciust, aprilisi lehtlést,
mérsékelt csapadékhullist, meleg, zivataros juniust €s valtozékony juliust
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tapasztaltunk. 2017 8szén az atlagosnil enyhébb november és bdséges Oszi
es6 volt, a tél enyhe volt, csak december és februir végén érkezett
jelent6sebb lehtilés, december €s februdr is csapadékos volt, ezt csapadékos
marcius, atlagosnil melegebb aprilis, atlagos majus €s esds, zivataros
hiivosebb janius és jualius kovette. 2018 Oszén aszily volt, az oktoberi
csapadék mennyisége 10 mm alatt maradt. A tél enyhe, a december €s februar
szaraz volt, a janudr viszont csapadékos. Szaraz marciust €s aprilist esds mijus
kovetett, janiusra is a sok csapadék és a gyakori erés szél volt a jellemz6. 2019
Osszel mérsékelt csapadékhullis, november a legcsapadékosabb, ezutin
december eleji jelentds lehilés, szaraz janudr, enyhe, csapadékos, szeles
februar, majd igen sziraz tavasz, fagyos kora tavasz, mérsékelt csapadék és
meleg mdjusban, csapadékos, meleg nyir volt.

A novényvédelmi (herbicid, inszekticid, fungicid) kezeléseket az adott
évjarat és termdbhely fliggvényében minden évben és minden termdéhelyen a
sziikséges esetekben és a megfeleld vegyszerekkel végeztiik el.

Az egyes évek Kkisérleteiben szereplé génbanki torzsek sziama gyakran
valtozott a termésre €és mas tulajdonsigokra (pl. megddlés, télallosag,
kiegyenlitettség, betegségrezisztencia stb.) valo szelekcié miatt (2. tdbldzat).

A négy év adatai koziil jelen dolgozatban azok eredményeit ismertetjuk,
amelyek legalabb két évben szerepeltek a kisérletekben. A termésadatok a
kombdjnnal betakaritott termésre vonatkoznak, ez a T. spelta és T. mono-
coccum torzsek esetében pelyvastermés volt.

Az adatok feldolgozasihoz és megjelenitéséhez az MS Office program-
csomag mellett az R 4.1.0 (Foundation for Statistical Computing, Vienna,
Austria. URL https://www.R-project.org/) nyelvet hasznaltuk.

Eredmények

Mivel a kisérletek genotipus Osszetétele évenként mas volt, ezért az adatokat
évenként kiillon kéttényez6s varianciaanalizissel értékeltiik, amely szerint a
genotipusok, a termdhelyek és a koztiik levo kolcsonhatasok is szignifikinsak
voltak (3. tabldzat).
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2. tablazat. A kisérletekben levs génbanki és egyéb genotipusok mennyiségének (db)
vdltozdsa az egyes években

A faj neve
2017 2018 2019 2020
@
Génbanki 6sbuiza tételek (2)
Hexaploid
Triticum spelta Tonkoly 7 7 7
Triticum sphaerococcum Goémbszem buza 1 1 1 1
Triticum vavilovii ,Vavilov” buiza 1
Tetraploid
Triticum durum Keményszemi buza 1 1
Triticum turgidum Hasas (angol) buza 6 3 3 2
Triticum turanicum Khorasszan buza 1 1 1
Ttriticum persicum Négyszalkas buza 1 1 1 1
Tritcum carthlicum Négyszalkds buiza 1 1 1 1
Tritcum dicoccon Tonke (kétszemii biiza) 5 1 3 3
Tritcum dicoccoides Vad tonke 2 1 1
Triticum polonicum Lengyel buza 1 1 1
Triticum paleocolhicum Kolchiszi tonke 1
Diploid
Triticum monococcum Alakor (egyszemi buiza) 2 1 1
Génbanki tétel 6sszesen (3) 30 15 19 13
Egyéb genotipusok (4)
Kontrol fajtak, fajtajeloltek (5) 4 4 3 2
Egyéb fajtik, torzsek (6) 15 5 2 10
Osszesen (7) 48 24 24 24

Table 2. Yearly numbers (pcs) of tested wheat entries in the experiments. (1) Species, (2) Gene
bank accessions of ancient wheat species, (3) Total number of ancient wheat gene bank
accessios, (4) Other genotypes, (5) Check varieties, variety candidates, (6) Other varieties, lines,
(7) Total

Az egyes kisérletekben az 0sszes adat atlagat, szordsat, a medidn és kvartilis
értékeit az 1. dbra mutatja.
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3. tablazat. A kisérietek termésadatainak varianciaanalizise évenként

20171 20171L 2018 2019 2020

Variancia forrasa (1) DF MQ MQ MQ MQ MQ
Osszes (2) 191
Ismétlés (3) 3 0,482 1,877 0,029 0,193 0,227
16 456 1,6 2,731 1
Kezelés () g MO0 T
47,900 1,907 2,410 16,15 0,180
TermGhely (4) (5 o T 10 e 0
955 5,342 2,97 4,588 ,685
GenOtipus (B) (6) 23 3*** *3** ***3 EX T 3***
0,439 0, 0272 0291 0,392
AXB (7) 23 **f *3*33 ekt **? '!i?
Hiba (8) 141 0,052 0,081 0,044 0,048 0,052

Megjegyzés: “p=5%, **p=1%, ***p=0,1%.

Table 3. Analysis of variance of experimental yield data by year. (1) Source of the variance, (2)
Total, (3) Replication, (4) Treatment, (5) Location, (6) Genotype, (7) Location x genotype
interaction, (8) Error, Note: *p=5%, **p=1%, ***p=0.1%.

A négy év koziil Szegeden a 2018 évben volt a legbdségesebb a termés, €s
2017 és 2020 években a legkevesebb. Makén 2017-ben volt a legnagyobb a
termés, batidai kisérlet atlaga volt a legkisebb 2018-ban.

A kisérleti helyek median (a boxban levé vastag vizszintes vonal) és az
atlag értéke (a felezett violin plot-ban levd fekete négyzet a konfidencia
hatdrokkal) gyakran jelent6sen tér el egymadstol, pl. 2017-ben Szegeden és
Makon, 2018-ban Batidan, 2019-ben Szegeden, 2020-ban Kiszomboron. Az,
hogy az atlagtol a median jelentOsen eltért az egyes €években a term&helyen-
ként, azt mutatja, hogy az adatok nem normal eloszldstuak voltak, ezt a hegedi
diagram formaja is jelzi, vagyis az adatok a varianciaanalizis feltételeinek nem
tesznek eleget.

Ha azonban az évenként a kisérleti helyenkénti adatokat egytitt értékeljiik
a 2017 és 2018 évek kisérleti adatainak az eloszlasa mar jobban megfelel a
haranggorbének, a normal eloszlasnak, ezt mutatja a 2. agbra. Az ezekre az
adatokra elvégzett varianciaanalizis szerint szignifikins volt a genotipus, a
termdhely €s a genotipus x termdShely kolcsonhatis.
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1. dbra. Génbanki bsbiiza térzsek termésmennyisége évenként és termohelyenként
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Figure 1. Yields of ancient wheat lines from gene bank per year and site of experiment. (1) Yield
t ha, (2) Site of trial

2. dbra. A génbanki 6sbtiza torzsek termése évenként
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Figure 2. Yields of ancient wheat lines from gene bank per year. (1) Yield t ha-
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A 2017. esztend6ben, amikor még az Osszes génbanki torzs szerepelt a
kisérletekben jol lathato, hogy a tonkoly sorozat torzseinek termés adatai a 2.
dbra fels6 részében talilhatok, mig a tonke sorozat tagjai a kozépsod
harmadban.

A 2016/17 évi kisérletbdl kivilasztott 24 genotipus termésatlaga 2017-ben
Szegeden 3,7, Makon 5,07 t/ha volt, mig a kiselejtezetteké csak 2,18, illetve
3,61 tonnat ért el hektironként. A T. vavilovii, a T. turanicum, a T.
paleocolchicum, a T. dicoccoides és a T. polonicum fajok egyetlen genotipusait
sem jeloltiikk tovabbvitelre. A kivalasztott génbankos torzsek évenkénti
atlagadatai a 4. tdbldzatban lathatoak.

Az adatok szerint a két kozonséges malmi buzafajta (GK Berény és GK Pilis)
termOképességét egyetlen genotipus sem érte el, s6t mind szignifikinsan
kevesebbet termett, kivéve a GK Fehér-3 fajtajeloltet.

4. tiblazat. A génbanki torzsek termésdtlagai (t/ha) a 2017-2020 években

Genotipus Faj
2017 2018 2019 2020
€)) @)
Hexaploidok 6x (5)
GK Berény T. aestivum 5,61
GK Pilis T. aestivum 5,09 5,01
GK Fehér-1 T. spelta 5,46 3,33 4,94
GK Fehér-3 T. spelta 5,44 4,64 4,87
G 4524 T. spelta 5,08 3,56 5,04
G 7179 T. spelta 4,48 2,92 4,01
G 4522 T. spelta 4,79 3,63 4,15
AUSI: R A. T. spelta 4,64 3,54 4,43
AUS2:J. M. T. spelta 4,72 3,75 4,39
AUS3:A. M. T. spelta 4,47 3,30 4,58
AUS4:B.R. T. spelta 5,18 3,11 4,95
G 7184 T. sphaerococcum 331 2,76 3,19 3,28
G 7191 T. vavilovii 2,18

A 4. tabldzat folytatdsa a kovetkezd oldalon...
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... a 4. tabldzat folytatdsa

Genotipus Faj
2017 2018 2019 2020
€9 @)
Tetraploidok 4x (6)
GK Julidur T. durum 5,10 3,64 4,08 4,55
G 3128 T. durum 2,01 1,42
G 7190 T. turgidum 2,85 2,15 223 2,22
G 3130 T. turgidum 2,00 2,60 1,42
G 7189 T. turgidum 3,61 1,84 2,02
G 7187 T turgidum 3,07 2,82
G 451 T turgidum 2,23
G7188 T. turgidum 2,37
G 3129 T. turanicum 1,16 1,36 1,98
G 459 T. persicum 4,86 4,10 2,74 481
G 7164 T. carthlicum 411 2,82 3,20 3,86
G 4534 T. dicoccon 3,69 291 3,43 2,86
G 3124 T. dicoccon 2,23 2,90 2,81
G 4533 T. dicoccon 2,68
G 7167 T. dicoccon 3,15
G 458 T. dicoccon 2,81 2,86 3,42
G 453 T. dicoccoides 1,93 2,53 2,43
G 4536 T. dicoccoides 2,46
G 7178 T. polonicum 2,84 2,67 2,00
G 3126 T. paleocollicum 3,33
Diploidok 2x (7)
G 7176 T. monococcum 0,69 1,59
G 7075 T. monococcum 2,94 1,01
Evek 4tlaga (8) 3,46 3,20 3,46 3.00
SzDsy% 0,56 0,52 0,54 0,56

Table 4. The average yield (t ha') of the lines from gene bank in 2017-2020 years. (1) Entry
(genotype), (2) Species, (3) Mean, (4) Rank, (5) Hexaploids, (6) Tetraploids, (7) Diploids, (8)
Mean of year

A pelyvis hexaploidok (9 db T. speita, 1 db I. sphaerococcum, 1 db T.
vavilovii) koziil a GK Fehér-3 fajtajelolt volt a legproduktivabb, termése alig
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volt kevesebb az aestivum fajtaknal. A tobbi spelta genotipus nem érte €l a
két tonkoly fajtajeldlt szintjét, nem szignifikinsan, de kevesebbet termettek,
kivéve az AUS3 és G7179 génbankbdl szirmazé torzseket, amelyek a tobbit6l
szignifikansan gyengébb teljesitménylieknek bizonyultak. Az egyetlen T.
sphaerococcum tOrzs a 3 t/ha koriili terméssel az utolsoé volt. A pelyvis fajtik
termés mennyiségében a pelyva stlya is benne van, a pelyva nélkiili suly kb.
20-30%-kal kevesebb. Ezt figyelembe véve érthetd, hogy a torténelem
folyamin a joval b6termébb csupasz szemi buza fajok elsGsorban a T.
aestivum és a T. durum terjedtek el jobban.

A kisérletekben szereplé 19 tetraploid génbanki torzs (1 db T. durum, 6
db T turgidum, 1 db T. persicum, 1 db T. carthlicum, 5 db T. dicoccon, 2 db
T. dicoccoides, 1 db T. turanicum és 1 db T. paleocolchicum) koziil egyediil a
T. persicum termett tObbet a tetraploid kontrol GK Julidur fajtanil 2018-ban
és 2020-ban. De négy év itlagiban ez a T. persicum torzs sem (4,13 t/ha) érte
el a GK Julidur fajta szintjét (4,34 t/ha). A tobbi tetraploid génbanki torzs
termése a GK Julidurnal 20-40%-kal is kevesebb (1,0-3,5 t/ha) volt.

A hexaploid és tetraploid torzsek termoOképességének pontosabb
becslését adja, ha csak azoknak a tOrzseknek a termését hasonlitjuk Ossze,
amelyek a 2017, 2018 és 2019 évi kisérletekben egyariant szerepeltek (3.
dbra). Az 1. és 3. abrdbdl az is lithatd, hogy a tetraploidok termésingadozisa
nagyobb volt, mint a hexaploidoké. A két diploid genotipusnak, a T.
monococcum-nak a termése rendkiviil ingadozott (0,69-2,94 t/ha), és az
atlaguk nem érte el a 2 t/ha-t.

A tonke torzsek gyengébb teljesitménye egyrészt annak tulajdonithato,
hogy a spelta torzsektdl eltéréen pelyvatlanok, masrészt a télalloképességiik
nem volt megfeleld: ugyanis a 2016/17 évi attelelési adatok szerint a
kovetkez6 génbankos torzsek dallomidnyanak legalibb a fele kifagyott,
elpusztult: G451, G7187, G7188, G3128, G3129 és G7176. Valoészint, hogy
ezeknek a télallésaga gyenge, ezért inkabb tavaszi termesztésre alkalmasak. E
kevésbé nemesitett buizafajok genotipusaival gyakran nem csak az a gond,
hogy keveset teremnek, hanem az is, hogy kés6n arathatok, nagyon magasak,
nem kiegyenlitettek, megddlésre hajlamosak, télallésaguk sem megfelels. Az
5. tablazatbol lathato, hogy ezek kdzt a mar el6zetesen szelektalt genotipusok
kozott is vannak késdi éréstiek, majus végén kalaszolok, a gépi aratast
megnehezitd, igen magas (120-150 cm) szariak.
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3. dbra. Hexaploid és tetraploid génbanki tételek minimum és maximum termése

hat kisérletbol és az dtlaguk
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Figure 3. Minimum, average and maximum yields of the tested hexaploid and tetraploid wheat
entries in 6 experiments. (1) Yield t ha', (2) Hexaploids, (3) Tetraploids, (4) Mean

5. tablazat. A 2017 évben kivdlasztott bitza genotipusok néhdny

fenoldgiai és morfologiai adata

Kalaszolas
Kalasz
Genotipus Faj ideje j Megjegyzés
tipusa
@9) ) 2017 @ 6))
3
Hexaploidok 6x
GK Berény T. aestivum 05.11.  szalkas (6) csupaszszem (7)
Fehér 1 T. spelta 05.17. tar (8) pelyvas szem (9)
Fehér 3 T. spelta 05.17. tar (8)  pelyvis szem (9)
G 4524 T. spelta 05.21. tar (8)  30% pelyvis szem (9)
G 7179 T. spelta 05. 23. tar (8)  pelyvis szem (9)
G 4522 T. spelta 05. 26. tar (8)  pelyvis szem (9)

Az 5. tabldzat folytatdsa a kovetkezo oldalon...
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... az 5. tabldzat folytatdsa

Kalaszolas
Kalasz
Genotipus Faj ideje j Megjegyzés
tipusa
(D (@) 2017 @ )
3)
Hexaploidok 6x
AUSI:R.A. T spelta 05. 20. tar (8) 95% pelyvas szem (9)
AUS2;J. M. T. spelta 05. 20. tar (8)  pelyvias szem (9)
70-80% pelyvas
AUS3:A. M. T spelta 05. 20. tar (8)
szem (9)
AUS4:B.R. T. spelta 05. 20. tar (8)  pelyvias szem (9)
G 7184 T. sphaerococcum  05. 16. tar (8)  pelyvis szem (9)
elagazo kalasz (10
G 7191 T. vavilovii 05. 16. szalkas (6) 8 a0
csupasz szem (7)
Tetraploidok 4x
GK Julidur T. durum 05. 16. szalkas (6) csupasz szem (7)
G 3128 T. durum 05.19. szalkas (6) csupasz szem (7)
. o elagazo kalasz (10)
G 7190 T. turgidum 05. 30. szalkas (6)
csupasz szem (7)
o elagazo kalasz (10)
G 3130 T. turgidum 05.18. szalkas (6) J
5% pelyvas szem (9)
G 7189 T turgidum 05. 30. szalkas (6) csupasz szem (7)
G 7187 T. turgidum 05. 26. szalkas (6) csupasz szem (7)
G 451 T turgidum 05. 26. szalkds (6) csupasz szem (7)
G7188 T turgidum 05.11. szalkas (6) csupasz szem (7)
G 3129 T. turanicum 05. 20. szalkas (6) 5% pelyvas szem (9)
G 459 T. persicum 05.15. szalkds (6) csupasz szem (7)
G 7164 T. carthlicum 05. 13. szalkas (6) csupasz szem (7)
G 4534 T. dicoccon 05. 26. szalkas (6) pelyvas szem (7)
G 3124 T. dicoccon 05. 30.  szalkas (6) pelyvas szem (7)
G 4533 T. dicoccon 05. 26. szalkas (6) 30% pelyvis szem (9)
G 7167 T. dicoccon 05. 26. szalkas (6) pelyvas szem (9)
G 453 T. dicoccoides 05. 24. szalkis (6) pelyvas szem (9)

Az 5. tabldzat folytatdsa a kovetkezo oldalon...
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... az 5. tabldzat folytatdsa

Kalaszolas
Kalasz
Genotipus Faj ideje j Megjegyzés
tipusa
(D (@) 2017 @ )
3)
Tetraploidok 4x
fekete (11) pelyvas
G 4536 T. dicoccoides 05. 24. szalkas (6) (11) pelyv
szem (9)
G 7178 T. polonicum 05. 25. szalkids (6) pelyvas szem (9)
G 458 T. dicoccon 05. 30. szalkis (6) pelyvas szem (9)
G 3126 T. paleocolhicum 05. 26. szalkas (6) pelyvas szem (9)
Diploid 2x
G 7176 T. monococcum 05. 30. szalkas (6) pelyvas szem (9)
G 7075 T. monococcum 05. 25. szalkis (6) pelyvas szem (9)

Table 5. Some phenological and morphological data on wheat genotypes selected in 2017 (1)
Entry (genotype), (2) Species, (3) Heading date, (4) Type of head, (5) Note, (6) Awned, (7)
Naked grain, (8) Awnless, (9) Glumous, (10) Branched head, (11) Black

A GK Kft génbankjibol szirmazo 4 genotipusb6l (G 4524, G 7164, G 7184
és G 7190) 2017-ben, Batidan tizemi 0,5 ha-os szaporitist vetettiink, amelyet
uzemi kombadjnnal arattunk 2018 jaliusaban. Koziilik a G 4524 (T spelta)
szaporitisir6l 4,8 t/ha hozamot értek el. A tobbiek hektironkénti
atlagtermése a kovetkezd volt: a G 7164 (I. carthlicum) 2,64, a G 7184 (T.
sphaerococcum) 1,70, és a G 7190 (T. turgidum) 2,30 t/ha. E négy tOrzsnek
parcellds kisérletekben is (4. tdbldzat) hasonld volt a termés szerinti
rangsora. A G 4524 torzset 2018 6szén, 1 hektiaron ismét lizemi szaporitisba
vetettiik, 2019-ben dtlagtermése 6 t/ha volt.

Ebbs6l a torzsbol tobb vords kaldszi, alacsony FODMAP (allergén
szénhidrat csoportok) tartalmi nagyizemi termelésre alkalmas kiegyenlitett
torzset hoztunk 1étre. Kozilik egyet 2020 6szén GKS 458.20 kédszamon fajta
elismerésre jelentettiik be a NEBIH kisérleteibe.
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Kovetkeztetések

Kisérleteinkben a génbankbdl szirmazé anyagok tobbsége nem volt
versenyképes a nemesitett fajtakkal és fajtajeloltekkel. Példaul a vizsgalt
tonke (T. dicoccon) torzsek 30-50%-kal kevesebbet teremtek a GK Julidur
fajtanal, ami lényegesen nagyobb kiilonbség, mint amit Marino et al.
tapasztaltak az olasz durumbuza €és tOnke tdjfajtak kozott. Stagnari et al.
(2008) eredményeivel megegyezden a tetraploid génbanki torzsek kdziil a mi
kisérleteinkben is a T. turanicum produktivitisa volt a leggyengébb, azonban
az 0 adataiktol eltéréen ndlunk a T. dicoccon genotipusok €és a durumbiiza
termbképessége kozott nagyobb volt a killonbség.

Mindezek ellenére érdemes veliik kisérletezni, mert azért mindig akad
néhany olyan tOrzs, amely szerepet kaphat pl. az 6ko- vagy biotermesztésben.
Ilyen a T. spelta buzik kozil a G 4524, amelybdl fajtajelolt torzset
szelektiltunk, vagy az AUS4:B R., amelynek teljesitménye a két GK Fehér
fajtajeloltéhez hasonl6 volt. A tetraploid buzik kozil a T. persicum fajhoz
tartoz6 G 459 torzs teljesitménye (4,13 t/ha) alig maradt el az igen
bétermének ismert GK Julidur fajtatdl (4,34 t/ha). Ezek az eredmények
hasonléak Mondini et al. (2014), és Bencze et al. (2020) eredményeihez, azaz
a génbanki tOrzsek kozt akadtak olyanok, amelyeknek termése elérte, vagy
megkozelitette a nemesitett fajtik teljesitményét.
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Hexaploid, tetraploid és diploid buzafajok génbanki
torzseinek vizsgalata - I1. Technologiai mindségi és
beltartalmi tulajdonsagok

ACS PETERNE - MATUZ JANOS - BONA LAJOS - LANGO BERNADETT -
ACS KATALIN - CSEUZ LASZLO
Gabonakutat6 Kozhasznti Nonprofit Kft, Szeged

Osszefoglalas

A taplalkozassal Osszefliggé kronikus betegségek miatt, az utébbi id6ben egyre
nagyobb érdekl6dés mutatkozik a nagyobb egészségiigyi potencidllal rendelkez6
buzafajok azonositdsara. Az 6si Triticum fajok egyes tanulmanyok szerint egészségre
kedvez6bb hatasti tiplilkozdsi profilt mutathatnak, mint a modern, nemesitett
valtozataik, illetve figyelemre mé€lté funkcionilis tulajdonsigokkal is lehetnek. Jelen
tanulmanyban hexaploid, tetraploid és diploid buzafajok szegedi két évi szint6foldi
kisérleteibdl szirmazo 30 génbanki torzs (kilenc hexaploid, 19 tetraploid és két
diploid) és két tonkoly fajtajelolt szemtermésének malmi- és lisztmindségi vizsgalati
eredményeit ismertetjik. A T. spelta tOrzsek ezerszemtomege 28,8-40,0 g, szem-
keménysége 16-51, nyersfehérje tartalma 14,1-17,4%, Zeleny-féle szedimenticids
értéke 10-30 ml, lisztkihozatala 53,1-67,8%, nedvessikér-tartalma 29,6-39,1%,
farinogrifos értékszima 30,1-76,7, és esésszima 328-461 sec kozotti volt. A T.
turgidum torzsek ezerszemtdomege 23,8-50,9 g, szemkeménysége 52-93, nyers-
fehérje-tartalma 10,9-17,9%, Zeleny értéke 11-43 ml, lisztkihozatala 47,7-72,2%,
nedvessikér-tartalma 28,8-38,0%, farinogriafos értékszama 39,2-54,8, és esésszima
411-565 sec kozotti volt. A T. dicoccon torzsek ezerszemtomege 18,0-40,6 g,
szemkeménysége 75-98, nyersfehérje-tartalma 14,4-18,7%, Zeleny értéke 10-25 ml,
lisztkihozatala 47,8-62,3%, nedvessikér-tartalma 27,5-42,2%, farinografos értékszima
15,2-54,8, és esésszima 406-507 sec kozotti volt. Az évjirat a szemfizikai jellemzokre,
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valamint az esésszamra szignifikansan hatott, mig a fehérje mennyisé€gi €s mindségi
tulajdonsagait kevésbé befolyasolta. A fajok kozotti jelentSs variabilitds a farinografos
tulajdonsagokban is megnyilvanult.

A génbanki torzsek oldhato és oldhatatlan élelmi rosttartalom mennyisége a
kozonséges buizihoz hasonléan magas volt. A vizsgilt tOrzsek fruktan tartalma 0,6-
1,7% kozott volt. Egy T. spelta és egy T. turgidum tOrzsnek igéretesen alacsony volt a
fruktin tartalma: 0,8 és 0,6%. Ez azt jelzi, hogy a vizsgilt Gsi fajok tiplalkozas-élettani
szempontbol értékes tulajdonsigokat hordoznak magukban. Az eredmények - az
agronOmiai tulajdonsiagokat is figyelembe véve - informaciot szolgiltatnak a
nemesitdk szamara arrdl, hogy mely fajok alkalmasak és érdemesek a nemesitési
programba valé6 bevondsra. A genotipusok megszokottol eltéré technoldgiai
viselkedését a funkcionilis céld felhasznalasuk sordn, specidlis technoldgidk
kialakitasaval kell figyelembe venni.

Kulcsszavak: buzafajok min6sége, szemfizikai jellemzok, technolégiai jellemzok,
diétas rost, fruktan

Investigation of gene bank lines of hexaploid, tetraploid and
diploid wheat species - II. Technological quality and
content properties

P. ACS - J. MATUZ - L. BONA - B. LANGO - K. ACS - L. CSEUZ
Cereal Research Nonprofit Ltd, Szeged

Summary

Today, there is a growing interest for special (ancient) wheat species with functional
features due to some chronic diseases related to human nutrition. There are
evidences that the ancient Triticum species have better health-related nutritional
profiles than modern cultivars of bread wheat, and some of them have remarkable
functional features. In this study, we have tested the milling and flour quality of 30
accessions of our gene bank (9 hexaploids 19 tetraploids and 2 diploids) and 2 spelt
variety candidates which were grown in a series of field trials for 2 years in Szeged. T.
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spelta lines had thousand-grain weight of 28.8-40 g, grain hardness of 16-51, crude
protein content of 14.1-17.4%, Zeleny sedimentation value of 10-30 ml, flour yield
of 53.1-67.8%, wet gluten content of 29.6-39.1%, farinographic value varied between
30.1-76.7 and falling number between 328-461 s. I turgidum strains had thousand-
grain weight of 23.8-50.9 g, grain hardness of 52-93, crude protein content of 10.9-
17.9%, Zeleny value of 11-43 ml, flour yield of 47.7-72.2%, wet gluten content of
28.8-38%, farinographic value varied from 39.2 to 54.8 and falling number from 411
to 565 s. T. dicoccon accessions had thousand-grain weight of 18-40.6 g, grain
hardness of 75-98, crude protein content of 14.4-18.7%, Zeleny value of 10-25 ml,
flour yield of 47.8-62.3%, wet gluten content 27.5-42.2%, with a farinographic value
of 15.2-54.8 and a falling number of 406-507 s. The year effect was significant in case
of grain physical properties and falling number, and slightly effected the quantity and
quality of proteins as well. Significant variability between species also manifested in
farinograph properties.

In the case of soluble and insoluble dietary fiber content, similarly to common
wheat, we measured high values and found some species where low fructan content
values were obtained. The fructan content of the tested strains ranged from 0.6 to
1.7%. One line of T. spelta and one accession of T. turgidum had a promising low
fructan content: 0.8 and 0.6% respectively. This indicates that the studied ancient
species have valuable nutritional potential. The results provide - with agronomic
properties as well - information for the breeders, which species are suitable and
worthy to include in breeding program. The uncommon technological behavior of
these strains should be taken into consideration in case of functional food purposes.

Keywords: quality of wheat species, grain physical properties, technological values,
dietary fibre, fructan
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H3yueHne poAOBOro reHETHYECKOIo 0AaHKA reKCaIIAOMAHBIX,
TETPAIIAOMAHBIX I AUTIAOMAHBIX BUAOB IIIEHUIIBI —
II. TexHOAOIMUECKHE CBOMCTBA KAYECTBA U
BHYTPEHHETO COAEPIKAHUA

IT. AU — . MATV3 — A. BOHA — B. AAHTO - K. AY - A. YEV3
Hexommepueckoe OOO «ccaeproBanue 3epHa»

(Gabonakutaté Koézhaszna Nonprofit Kft), Cerea

Pesroma

V3-32 CcBA3aHHBIX C INHMTAHHEM XPOHHYECKHX 3a0OACBAHNI, B IIOCACAHEE BpeMs:
IIpoABAAETCA BCE OOABINMI HHTEPEC K YCTAHOBACHHIO BHAOB IIIICHHUIIBI, OOAAAAFOIINX
6GoAce OOABIIHM IIOTEHIIHAAOM AAA 3AOPOBBA. COTAACHO HEKOTOPBIM H3YUCHHAM BHABI
Apesueit  T7iticurn moryr mokasat OoAee OAArONPHUATHOrO BAUSHUS HAa 3AOPOBBE
ITNTATEABHBIA IIPO(MHAD, 9eM COBPEMEHHBIE, CEACKITMOHHBIE BHABI, 4 TAKKE MOTYT ODAGAATD
AOCTOMHBIME BHUMAHHA (DYHKITHOHAABHBIMI CBOHCTBaMI. B AaHHOM paboTe mokasbiBaem
PE3YABTATHI HCCACAOBAHUS MEABHHYHOIO M MYYHOIO KadecTBa ypomas 3epHa 30-u poAoB
IEHETHYECKOrO OaHKa, ITPOMCXOAAININX M3 OIBITA T'€KCAIIAOMAHBIX, TETPAIIAOMAHBIX I
AHIIAOHAHEIX BIAOB IIIIICHHUITBL B CETEACKOM 2-X ACTHEM ITAIIICHHOM OIbITe (9 TeKCAIIITAOHA,
19 Terpamaoma m 2 AMIIAOHA) M 2-X HAMEYEHHBIX K COPTY IIIIEHHIIBI crieabra. Macca
teicAun 3épen poaa 1. spelta 28,8—40,0 g, tBEpaocTs 3epHa 16-51, coaepianme cerporo
Oeaka 14,1-17,4%, ceanmenTannonHas BeamdnHa 110 MeTOAy 3eaeHm 10-30 ml, Berxoa
mykn 53,1-67,8%, coaepxanme cepoit kaelikosuHbl 29,6-39,1%, dapurOrpadpmaeckas
mnerrocTh 30,1-76,7 1 uncao masenns 6b1a 328—461 cexyra. Macca teicaun sépen poaa 1.
turgidum oA 23,8-50,9 g, TBEpAOCTE 3epHa 52-93, coaeprxanmue ceporo beaxa 10,9-17,9%,
rokasateAb 3eacHu 11-43 ml, Berxoa myxu 47,7—72,2%, coaepiaHue CHIPOH KACHKOBUHBI
28,8-38,0%, papurorpaduueckas riernocts 39,2—54,8 u uncao maaennsa 411-565 cexyHA.
Macca teicaun 3épen poaa 1. dicoccon 18,0—40,6 g, tBEpAOCTD 3epHa 75-98, coaepxanme
ceiporo Oeaka 14,4-18,7%, moxaszareap 3eaenn 10-25 ml, BeixoA Mmyxm 47,8-62,3%,
COAepKaHme CBHIPOH KAeHKOBHHEI 27,5—42,2%, dapunorpadudeckasn nearocts 15,2-54,8
n amcao mapeHus 406-507 cexymA Opram. I'oa BBIPAIITUBAHMA 3HAYUTEABHO IIOBAUAA HA

CpI/ISI/I‘-ICCKI/Ie XAPAKTCPUCTUKH 3C€PpHA M Ha YHCAO ITAACHUA, W MCHDBIINC IIOBAHUAA Ha
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KOAMYECTBO OCAKA M €ro KaueCTBEHHbBIC CBONCTBA. 3HAYMTCABHAS M3MCHYHBOCTD MEHKAY
BHAAMHE ITPOABUAACH U B PAPHHOTPA(HIECKIX CBONCTBAX TOKE.

CoaepixaHIe KOAMYIECTBA PACTBOPUMOI M HEPACTBOPHUMOI ITHITIEBOH KACTIATKH POAOB
reabaHka OBIAO cxOke ¢ OOBMHOM mimenuneill Boicokoe. Coaepxanue QpykraHa
HCCACAOBAHHBIX POAOB ObiA0 0,6—1,7%. V' oamoro poaa T. spelta w T. turgidum Ovia0
obermarorrie  Huskoe coAepikanme  pykrama: 0,8 u  0,6%. DT10 o03Hauaer, d9TO
HNCCACAOBAHHBIC APEBHHME BHABI C IIHTATEABHON-(DU3HOAOIMYECKOH TOYKH 3PCHHA
coaepxkar B cebe IICHHBIC CBOHCTBA. Pe3yAbTaTsl — IpHHHMAs BO BHHMAHHE U
ArPOHOMHYECKIE CBOHCTBA TAKKE — AAFOT HH(OPMALIIIO CEACKIIHOHEPAM O TOM, YTO KAKHE
BHABI IIPUTOAHBI U AOCTOHHBI AAfl IIPUBACYCHUSA B CCACKI[HOHHYIO IIPOTPAMMY.
Pasamuaromieecs OT IPUBBIYHOIO TEXHOAOTHYECKOE ITOBEACHHE ICHOTHIIOB HAAO
[IPUHUMATD BO BHUMAHIC B XOAC UX HCIIOAB3OBAHHSA B (DYHKIIHOHAABHBIX I[CASX, CO3AABAS

CIICITUAABHBIC TEXHOAOI'H.

KaAroueBnle CAOBa: KavyecTBO BHUAOB IIIIICHHAIIBI, q)I/I3I/I"ICCKI/I€ XapaKTCpI/ICTI/IKa 3epHa,

TCXHOAOIHYCCKHE XaPAKTCPUCTHUKHI, AUCTHUICCKIC BOAOKHA, (ppyK'raH

Bevezetés

A valtoz6 fogyasztoi igények, a tudatos tiplalkozds terjedése és az
élelmiszerfogyasztissal kapcsolatos egészséguigyi rendellenességek novekvd
esetszdama miatt egyre nagyobb érdekl6dés mutatkozik a kedvezd
egészségiigyi potenciillal rendelkez6 gabona- és dlgabonafajok irdnt. Az 6si
Triticum fajok - amelyek az elmult szaz évben alig valtoztak - kiilonosképpen
is az érdekl6dés kozéppontjaba kertiltek (Shewry és Hey 2015, Dhanavath és
Prasada 2017, Dinu et al. 2018), mivel szimos tanulminyban kozolt
eredmények arra utalnak, hogy tiplilkozasi profiljuk kedvezébb, mint a
modern, nemesitett valtozatoké. Elony0Os tulajdonsigokat hordozhatnak a
kilonb6z6 kardio-metabolikus betegségekhez, példiul lipid- és glikémias
profilokhoz kapcsol6doé paraméterekben, szerepiik lehet a szervezet
gyulladdsos folyamatainak visszaszoritisiban. Né¢hany faj jelentGs
variabilitist mutat egyéb funkciondlis komponensekben, mint példaul a
fruktan tartalomban (Verspreet et al. 2015). Stagnari et al. (2008) olasz-
orszagi kisérleteiben a tonke (T. dicoccon) és khorasszin buza (T.
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turanicum) génbanki torzseknek az ezerszemtomeg atlaga 46,9 és 62,3 g, a
fehérjetartalom atlaga 15,8 és 15,7% volt. Mondini et al. (2014) Eur6piban
gyijtott 38 tonke tételt vizsgaltak hat termesztési helyen: a fehérjetartalom
12,6-24,8% kozott, az ezerszemtomeg 25-58 g kozotti volt, mindketts ersen
fuggott a termesztési helytol. Gergana et al. (2016) bulgariai kisérletében 39
tonke génbanki torzs ezerszemtomege 21,8-49,9 g, nedvessikér-tartalma
22,6-45,8%, fehérjetartalma 14,1-20,7%, nyersrosttartalma 1,23-2,17%
kozotti volt. Acs et al. (2019) vizsgilataiban génbankbél szirmazé 105
tOnkoly tétel atlagos fruktan tartalma 1,2% volt, az értékek 0,7-1,8% kozott
valtoztak. A 32 tdnkoly tétel harom éves adatai jelentds évjarathatast
igazoltak.

Jelen tanulmanyban a termesztésre alkalmas genotipusok malmi,
lisztmindségi €s néhany taplalkozastani szempontjabdl fontos tulajdonsagait,
valamint ezek évjdrati stabilitasat vizsgaltuk.

Anyag és modszer

E cikk els6 részében részletesen ismertetett négyéves, tobb termdhelyes
kisérletekben szerepld génbanki torzseinek a 2017 és 2019 évi szegedi
kisérletbSl szarmazé mintak malmi, lisztmindségi adatait ismertetjiik. E
vizsgalatokban 30 génbanki torzs (kilenc hexaploid, 19 tetraploid és két
diploid) és két tonkolybuza fajtajelolt mindségét vizsgaltuk két évben az
alabbi moédszerekkel, két ismétlésben.

Az ezerszemtomeget és a szemkeménységi értéket PERTEN SKCS 4100
késziilékkel, AACC 55-31.01 szerint vizsgaltuk, a szem nyersfehérje-tartalmat
MININFRA - GT NIR késziilékkel hatiroztuk meg. Az esésszim mérése az MSZ
ENISO 3093:2010 szerint tortént, melyhez a teljes 6rleményt Perten LM 3100
kalapacsos daral6val allitottuk el6. Ugyanezen mintakat hasznaltuk az élelmi
rost meghatirozishoz, melyhez Megazyme Total Dietary Fibre kit-et
hasznaltunk (AACC 32-05.01). A lisztvizsgilatokhoz a mintidkat Brabender
Quadromat Senior labormalommal 6roltiik meg. A nedvessikér vizsgalat az
MSZ EN ISO 21415/1:2007, a Zeleny-féle szedimenticios érték
(tovabbiakban Zeleny érték) meghatirozisa MSZ EN ISO 5529:1993 alapjin
tortént. A farinografos vizsgalatot MSZ ISO 5530-1:2003 szerint végeztik. A
fruktin-tartalmat a 2017. évi szegedi és makoi kisérletek termésébol
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hataroztuk meg, enzimes/spektrofotometrids modszerrel, az AACC 32.32.01
szabvany szerint, a Megazyme dltal forgalmazott Fructan HK Kit
hasznalatdval, minden esetben teljes szem 6rleménybdl

Az adatok feldolgozasihoz és megjelenitéséhez az MS Office program-
csomag mellett az R 4.1.0 (Foundation for Statistical Computing, Vienna,
Austria, hitps.//www.R-project.org/) verzidjit haszniltuk.

Eredmények

A vizsgalt génbanki tOrzsek ezerszemtOmeg, szemkeménység, fehérje €s
Zeleny érték adatait az 1. tabldazatban, szOrasit az 1-2. dbran mutatjuk be.

A gabonaszemeket jellemzd fizikai tulajdonsigok koziil az ezerszemtomeg
évjarat atlagai (34,7 és 28,2 g) kicsik voltak, és jelentGsen eltértek egymastol.
Ez aldl kivételt jelentett a T. persicum, mivel évjarattol fliggetleniil stabilan
nagy, 40 g feletti értéke volt. Az 1. dbra bal szélének fels6 részén lithato, hogy
a tetraploidok kozott volt a 3 legnagyobb ezerszemtomegii torzs, ezek egyike
volta T. persicum és két T. turgidum tétel. Stagnari et al. (2008) eredményei-
vel megegyez8en a mi kisérleteinkben is a T. turgidum ezerszemtomege volt
az egyik legnagyobb. A két alakor torzsnek volt a legkisebb (22 és 23 g)
ezerszemtomege 2017-ben, 2019-ben pedig még ennél is kisebb volt a T.
dicoccon és dicoccoides torzseké (18-20 g).

1. tdblazat. Génbanki térzsek ezerszemtomege, szemkeménysége,
fehérjetartalma és Zeleny értéke (2017 és 2019, Szeged)

Szem-
Ezerszem- ) ) NIR Zeleny
Fajta vagy . . keménység .
. Faj neve tomeg (g) . Fehérje (%) (ml)
torzs neve @ 3) index ) ©
€9 €))
2017 2019 2017 2019 2017 2019 2017 2019
Hexaploidok (7)
Fehér 1 T spelta 40,0 30 16,8 30
Fehér3 T spelta 36,9 51 24 16,1 152 17 10
G 4524 T spelta 39,6 29,6 41 16 13,1 164 225 29

Az 1. tabldzat folytatdsa a kévetkezo oldalon ...
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... az 1. tdabldzat folytatdsa

Ezerszem- Sz}em- ) NIR Zeleny
Fajta vagy . . keménység .
. Faj neve tomeg (g) . Fehérje (%) (ml)
torzs neve @ 3) index o) ©
(€)) (€))
2017 2019 2017 2019 2017 2019 2017 2019
Hexaploidok (7)
G7179 T speita 355 31,0 39 25 169 160 26 23
G 4522 T speita 377 282 32 20 174 158 29 21
AUSI1:R. T spelta 29,3 29,2 41 18 16,2 14,1 29 23
AUS2:J. T spelta 31,1 288 40 21 162 149 28 24
AUS3:A. T spelta 328 289 40 22 156 144 27 23
AUS4: B. T spelta 31,3 30,9 44 21 149 154 27 25
G 7184 T sphaerococcum 324 313 64 64 11,7 158 28 25
G 7191 T vavilovii 39,3 56 15,3 43
Tetraploidok (8)
G 3128 T durum 40,7 88 16,6 21
G 7190 T turgidum 32,1 238 93 83 10,9 14,0 145 11
G 3130 T turgidum 40,9 29,2 52 58 155 179 43 30
G 7189 T turgidum 31,8 270 92 90 13,7 15,1 17 35
G 7187 T turgidum 50,9 82 14,0 20
G 451 T. turgidum 45,8 83 14,6 20
G7188 T turgidum 38,6 93 14,2 24
G 3129 T turanicum 328 314 86 86 18,1 159 23 10
G 459 T. persicum 44,6 409 89 75 14,8 149 19 13
G 7164 T carthlicum 36,5 324 66 57 119 138 33 32
G 4534 T. dicoccon 30,2 21,6 91 86 17,7 144 25 14
G 3124 T dicoccon 273 180 83 75 18,7 15,6 14 10
G 4533 T dicoccon 35,2 97 15,0 17
G 7167 T. dicoccon 29,8 98 14,9 17
G 458 T. dicoccon 40,6 220 86 84 163 148 12 10
G 453 T. dicoccoides 29,7 182 84 87 194 180 195 15

Az 1. tabldzat folytatdsa a kévetkezd oldalon ...
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... az 1. tdbldzat folytatdsa

Ezerszem- Sz}em— 3 NIR Zeleny
Fajta vagy . . keménység .
. Faj neve tomeg (g) . Fehérje (%) (ml)
torzs neve @) 3) index o) ©
€y 4)
2017 2019 2017 2019 2017 2019 2017 2019
Tetraploidok (8)
G 4536 T. dicoccoides 24,1 81 17,9 20
G 7178 T polonicum 39,6 338 57 43 13,6 145 21 22
G 3126 T paleocolhicum 27,2 93 16,0 20
Diploidok (9)
G 7176 T monococcum 234 0 17,4 14
G 7075 T. monococcum 22,8 5 17,4 13
Torzsek szama (db) (10) 32 19 32 20 32 20 32 20
Evek atlaga (11) 347 282 64,8 528 156 153 229 203
Standard hiba (12) 12 13 49 65 04 03 13 18
Hexaploidok atlaga (13) 35,1 29,7 435 257 155 153 278 226
Tetraploidok atlaga (14) 35,7 27,1 837 749 154 154 21,0 184

Table 1. The results of thousand kernel weight, grain hardness index, protein content and
Zeleny value of gene bank strains (2017 and 2019, Szeged). (1) Name of variety or accession, (2)
Species, (3) Thousand kernel weight (g), (4) Grain hardness, (5) Protein content (%), (6) Zeleny
value (ml), (7) Hexaploids, spelt, (8) Tetraploids, emmer, (9) Diploids, (10) Number of strains
pcs, (11) Year average, (12) Standard error, (13) Mean of hexaploids, (14) Mean of tetraploids

A tetraploid génbanki torzsek tobbsége jellemzéen 70 feletti szem-
keménységi volt, ami kemény szemszerkezetet jelentett mindkét évben: ez
az 1. dbra jobb fels6 részén jol lathatd. A T. spelta tOrzsek tObbsége puha
szemszerkezeti volt.

A fehérjetartalom is széles intervallumon belul viltozott, a szakirodalmi
adatokkal egyezden (Geisslitz et al. 2019, Hlisnikovsky et al. 2019). A sz€Is6
értékek 10,9-19,4% (2. dbra) kozottiek voltak. 2017-ben a tOnke mintak
értéktartomanya (10,9-19,4%) sokkal nagyobb volt, mint a tonkolyoké (11,7-
17,4%), de 2019-ben mindkettének hasonlé nagysagu volt az intervalluma. A
fehérjetartalom atlagos €és median értékei mindkét évben alig tértek el
egymastol.
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1. dbra. Génbanki torzsek ezerszemitdmege (g) és szemkeménysége

(2017 és 2019, Szeged)
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Figure 1. The results of thousand kernel weight (g) and grain hardness index of gene bank
accessions (2017 and 2019, Szeged). (1) Thousand kernel weight (g), (2), Hardness Index

2. dbra. Génbanki torzsek fehérjetartalma (%) és Zeleny értéke (ml)
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Figure 2. The results of protein content (%) and Zeleny value (ml) of gene bank accessions (2017
and 2019, Szeged). (1) Protein content (%), (2) Zeleny value (ml)

A Zeleny értékek (ml) eloszldsara is jellemz6 a kétcsticsu violin diagram (2.
dbra). Az atlag és a median értékek is jelentOsen eltértek egymastol mindkét
évben. A tonkoly alfajhoz tartozo torzsek Zeleny értéke dltaliban nagyobb
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volt (atlaguk 27,8 és 22,6 ml), mint a tonke fajba sorolt torzseké (atlaguk: 21,0
és 18,4 ml). A tonke torzsek értéktartominya joval szélesebb volt mindkét
évben (12-43 és 10-35), mint a tonkoly fajoké (17-43 és 10-29 ml).

A génbanki torzsek lisztkihozatal, nedvessikér-tartalom, farinografos

értékszam és esésszam adatait az 2. tdbldzat tartalmazza.

2. tablazat. Génbanki térzsek lisztkihozatala, nedvessikér-tartalma,

farinogrdfos értékszdama és esésszdma
(2017 és 2019, Szeged)

Liszt-

. . Nedves-  Farinogrifos Esés-
Fajta, torzs . kihozatal p T J
Faj neve sikér (%) értékszam szam (s)
neve @ o ) ©) ©
ey 3)
2017 2019 2017 2019 2017 2019 2017 2019
Hexaploidok, tonkoly (7)
Fehér 1 fj. T spelta 61,1 35,2 67,2 399
Fehér 3 fj. T spelta 678 645 39,1 372 332 30,1 425 378
G 4524 T. spelta 63,7 53,1 313 33 0628 582 322 349
G 7179 T. spelta 553 549 36,7 329 725 538 392 401
G 4522 T. spelta 533 559 358 334 76,7 57,0 398 426
AUSL:R. T spelta 548 580 338 29,6 71,6 54,2 435 418
AUS2]J. T. spelta 57,2 59,1 345 29,6 688 57,4 382 398
AUS3:A. T. spelta 585 59,0 34,7 29,6 61,2 563 406 413
AUS4:B. T spelta 59,6 61,0 320 30,6 540 56,6 413 328
G 7184 T. sphaerococ. 59,6 65,7 23,0 281 71,6 55,7 389 430
G 7191 T. vavilovii 65,8 34,5 74,7 446
Tetraploidok, tonke (8)

G 3128 T. durum 34,6 548
G 7190 T. turgidum 46,6 509 304 288 39,2 492 484
G 3130 T, turgidum 573 722 338 380 548 411 485
G 7189 T. turgidum 486 59,6 291 30,7 439 549 565
G 7187 T. turgidum 47,7 30,8 451

A 2. tdbldzat folytatdsa a kovetkezo oldalon ...
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... a 2. tabldzat folytatdsa

Liszt-
. . ! Nedves-  Farinogrifos Esés-
Fajta, tOrzs . kihozatal L o J
Faj neve sikér (%) értékszam szam (s)
neve @ o ) ) ©)
€)) 3

2017 2019 2017 2019 2017 2019 2017 2019

Tetraploidok, tonke (8)

G 451 T, turgidum 49,3 34,8 472

G7188 T. turgidum 51,6 30,9 523

G 3129 T. turanicum 448 432 368 32 480 538 479

G 459 T. persicum 452 529 279 27,6 28,1 439 210

G 7164 T. carthlicum 52,5 63,8 270 292 64,4 440 454

G 4534 T. dicoccon 478 623 422 36,1 54,8 476 490

G 3124 T. dicoccon 482 580 41,1 336 25,0 470 406

G 4533 T. dicoccon 49,6 31,9 476

G 7167 T. dicoccon 51,4 31,8 491

G 458 T. dicoccon 478 609 275 293 15,2 507 475

G 453 T. dicoccoides 477 492 414 364" 374 566 478

G 4536 T. dicoccoides 50,2 428 519

G 7178 T. polonicum 46,4 490 : 20,3" 495 307 271

G 3126 T. paleocolh. 48,9 37,4 502
Diploidok, alakor (9)

G 7176 T. monococcum 50,3 415 66,9 402

G 7075 T. monococcum 47,9 45,9 7,8 395
Torzsek szama (db) (10) 31 20 31 20 13 20 32 20
Evek atlaga (11) 52,8 57,7 34,5 313 60,7 450 449 420
Standard hiba (12) 1,1 1,5 09 09 54 40 11 18
Hexaploidok atlaga (13) 59,7 59,0 337 316 64,9 533 401 400
Tetraploidok atlaga (14) 49,0 56,5 34,0 31,1 - 382 483 436

Megjegyzés: *elfolydsodott, **morzsalékos, ***ragados.

Table 2. The results of flour yield, wet gluten content, Farinograph value and falling number of
gene bank accessions in 2017 and 2019, in Szeged. (1) Name of variety or accession, (2) Species,
(3) Flour yield (%), (4) Wet gluten content (%), (5) Farinograph value, (6) Falling number (s),
(7) Hexaploids, spelt, (8) Tetraploids, emmer, (9) Diploids, (10) Number of strains pcs, (11)
Year average, (12) Standard error, (13) Mean of hexaploids, (14) Mean of tetraploids, Note:
*pblurred gluten, **crumby gluten, ***sticky gluten.
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A lisztkihozatal (kidrlési %) dtlag a tonkoly génbanki tOrzsei esetében
nagyobb volt mindkét évben a tetraploid és diploid génbanki torzsek
atlaganal. Szamos tetraploid torzs lisztkihozatala nem érte el az 50%-ot sem,
ami jellemz6en a nagyon kemény szemszerkezetiikkel magyarazhato, amely a
buza fehérliszt el6allitas helyett a nagyobb szemcseméretii Orlési frakciok, pl.
tésztaipari célliszt nagyobb ardnyu kinyerésére ad lehet6séget. A rendkiviil
puha szemszerkezetii alakor torzsek lisztkihozatala is alacsony, 50% koruli
volt.

A sikérmosidst kovetéen megillapithatd volt, hogy az évek atlagadatait
tekintve igen jo nedvessikér értékeket mértiink (34,5 és 31,3%). Az egyes
genotipusokat azonban sz€élsGséges nedvessikér adatok jellemezték. Mindkét
alakor torzsnek és a tonke torzsek koziil 2017-ben tobbnek is 40% f616tti volt
ez az értéke, a hasonléan Gergana et al. (2016) kisérletéhez, ahol a 39 tonke
(T dicoccon) génbanki torzs kozott volt néhany 40-43% nedvessikér- és 18-
21% fehérjetartalmu is. Ugyanakkor voltak olyan tonke torzseink is, melyek
sikérszerkezete elfolyosodott, gyenge mindségi, kimoshatatlan volt.

Geisslitz et al. (2019) is ramutatott arra, hogy az 0si tipusd buza geno-
tipusok nagy fehérje- és sikértartalma sok esetben gyenge sikérmindséggel
parosul, a gliadin:glutenin ariny kedvezdtlen iranya megvaltozasa
kovetkeztében. Ugyanakkor fellelhetd kozottik sitési szempontbol
megfeleld6 mindségl genotipus is (Geisslitz et al. 2018). Farinogrifos értékre
2017-ben csak a hexapoid és diploid torzseket vizsgaltuk: egy tOnkoly
(G 4522), valamint a T. sphaerococcum (G 7184) és a T. vavilovii torzs (G
7191) 70 folotti (A2), egy alakor C2 mindségi lett. A 2019. évben mar tobb
tetraploid tétel farinogrifos értékszimait is meghatiroztuk. Atlaguk 38,2 volt,
joval kisebb, mint a tonkoly torzseké (53,3). Ennek ellenére a legnagyobb
farinografos értéket 2019-ben egy T. carthlicum (G 7164) torzsnél figyeltilk
meg (64,4). A Fehér 3 fajtajelolt tonkoly és a G 7075 alakor mintik nagy
nedvessikér-tartalma (39,1; 37,2 és 45,9%) ellenére igen gyenge farinografos
értékszamuak (33,2; 30,1 és 7,8) voltak. Az évjarat hatdsat csak a mindkét
évben vizsgalt hexaploid torzsek esetében lehetett értékelni. A 2017. év
kedvez6bb hatdsi volt erre a tulajdonsigra, mint a 2019., a hexaploidok
atlaga 64,9, illetve 53,3 volt.

Az esésszam esetében is a 2017. évjarat kedvezObb volt a 2019-esnél, de
mindkét évre a nagy esésszimok a jellemzbek: a hexaploidok dtlaga és a
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tetraploidok dtlaga is 400 s folotti volt. 2017-ben tobb tonke fajhoz tartozé
tOrzs esésszama meghaladta az 500 s értéket is, a G 7189 (I turgidum) pedig
mindkét évben (549 és 565 s). MindOssze 2019-ben fordult elé 300 s alatti
érték, 210 s a G 459 (T. persicum) és 271 s a G 7178 (T. polonicum) torzsnél.

A hagyomainyos lisztmindségi vizsgilatok mellett az 4j tipusi egészség-
megdrz6 élelmiszerek elballitisihoz a buzak olyan beltartalmi dsszetevdit is
sziikséges vizsgalni, mint pl. az oldhat6 és oldhatatlan élelmi rosttartalom,

vagy a fruktantartalom. E vizsgalatok eredményét ismerteti a 3. tdbldzat.

3. tablazat. Néhdny génbanki biiza torzs élelmi rost és fruktdntartalma
(2017, Szeged és Mako)

. . Oldhat6 Oldhatatlan  Osszes élelmi Fruktan
Torzs Faj neve . . 3 .
élelmi rost (%) élelmi rost (%) rost (%) (%)
neve )
M 3) ) é) ©

Szeged Maké Szeged Makd Szeged Maké Szeged

Hexaploidok, tonkoly (7)
G 4524 T. spelta 1,44 1,67 9,13 10,28 10,57 11,95 0,8
G 7184 T. sphaerococcum 2,00 2,14 10,11 10,82 12,11 1295 1,3
Tetraploidok, tonke (8)

G 3128 T. durum 284 3,12 949 984 1233 1296 1,7
G 7190 T turgidum 1,75 186 10,19 9535 11,94 11,21 1,7
G 7189 T turgidum 1,80 1,91 10,22 10,10 12,02 12,01 1,3
G 7187 T. turgidum 1,74 9,04 10,78 0,6
G 3129 T. turanicum 2,13 2,69 9,10 986 1123 1255 1,5
G 459 T persicum 1,64 155 9,57 1050 11,21 12,04 1,3
G 7164 T. carthlicum 125 157 943 10,11 10,68 11,69 1,0
G 3124 T dicoccon 211 253 830 826 1041 10,79 15
G 458 T dicoccon 2,19 261 794 747 10,13 10,08 1,1
G 453 T dicoccoides 152 140 986 10,15 1138 11,555 1,6
G 7178 T. polonicum 205 259 10,49 10,88 1254 13,47 1,5

A 3. tdbldzat folytatdsa a kovetkez6 oldalon ...
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... a 3. tabldzat folytatdsa

Oldhat6 Oldhatatlan  Osszes élelmi Fruktin
Torzs Faj neve . . ) .
élelmi rost (%) élelmi rost (%) rost (%) (%)
neve (@))
D 3 (€)) (6)) ©
Szeged Maké Szeged Mako Szeged Mako Szeged
Torzsek szama db (9) 12 13 12 13 12 13 13
Hely atlaga (10) 1,890 2,11 949 974 11,38 11,85 1,3
Hexaploidok atlaga (11) 1,72 190 962 10,55 11,34 1245 1,1
Tetraploidok atlaga (12) 1,93 214 946 960 11,39 11,74 1,3

Table 2. The results of dietary fibre and fructan content analysis of several gene bank strains
(2017, Szeged and Makoé). (1) Name of strains, (2) Species, (3) Soluble dietary fibre (%), (4)
Unsoluble dietary fibre (%), (5) Total dietary fibre (%), (6) Fructan (%), (7) Hexaploids, spelt, (8)
Tetraploids, emmer, (9) Number of strains pcs, (10) Year average, (11) Mean of hexaploids, (12)
Mean of tetraploids

A legnagyobb rosttartalmat a G7178 (T. polonicum) torzsnél taliltuk,
illetve a G4524 és G7184 hexaploid torzsek (T. spelta és T. sphaerococcum)
valamint a G3128 (I durum) hexaploid torzseknél mértiink 12% kortli
értékeket. Az Osszes rosttartalom csak a makoéi termdOhelyen mutatott
szignifikans kulonbséget, a hexaploid genotipusokban kaptunk nagyobb
értékeket. Elkiilonitve a két rostfrakciot, az oldhato6 rostok csaknem a vizsgalt
fajok felében 2%-nial nagyobb értékeket mutattak, jelentOs variabilitast
lathattunk mindkét termdhelyen, mig az oldhatatlan rostok esetén a
variabilitas kisebb volt, jellemzéen 10% kortl ingadozott, kivéve a T. dicoccon
fajok esetén (~8%). Az oldhat6 rosttartalom a tetraploidok, mig az oldhatatlan
a hexaploid genotipusokban voltak nagyobbak.

A vizsgalt kenyérgabonik atlagos fruktantartalma 1-2% kozott valtozott.
Eredményeink a szakirodalmi adatoknak és el6z6 vizsgalatainkhoz (Acs et al.
2019) hasonléak (atlag 1,3%). A vizsgalt génbanki torzsek kozott azonban két-
haromszoros kulonbségeket is talaltunk. A I" durum (G 3128) és T. turgidum
(G 7190) fajtak értékei voltak a legnagyobbak (1,7%), mig ez utdbbi fajhoz
tartozé masik torzs (G 7187), illetve egy T. spelta (G 4524) torzs esetén
kaptuk a legkisebb értékeket (0,6% és 0,8%).

Mivel a fruktiantartalom a korparészben koncentrilodik, ezért a nagyobb
fruktantartalmu fajtak teljes Orleményei, mint jotékony prebiotikum forrds
alkalmazhatOk lehetnek az egészségmegdrzd tiplilkozas részeként. T. spelta
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(G 4524) torzs vilagos lisztje ugyanakkor kivilo alapanyagként szolgalhat
FODMAP diéta pékipari termékeiben, hisz a kis fruktintartalom mellett a
liszttechnoloégiai tulajdonsiagai is megfeleléek. A T. turgidum (G 7187)
rendkivil alacsony fruktantartalma is a FODMAP diétaban valo
alkalmazhatdsiginak kedvez, ugyanakkor valos felhasznilasat az agronoémia
és lisztminGségvizsgilati eredményeinek komplex ismerete mellett lehet
csak tovabb mérlegelni. E kisérletekben végzett mindségvizsgilatok
eredményei alapjin kivilasztottunk egy alacsony fruktintartalmi génbanki
torzset, melybdl tobb vords kaldszad, alacsony FODMAP-tartalmu, nagylizemi
termelésre alkalmas kiegyenlitett torzset hoztunk 1étre. Koziiliik egyet 2020
6szén GKS 458.20 kodszamon fajta elismerésre jelentettiik be a NEBIH
kisérleteibe.

Kovetkeztetések

Osszességében megillapithato, hogy a vizsgalt genotipusok esetén az évjarat
a gabonaszem fizikai jellemzdit €s az esésszamot szignifikinsan befolyasolta,
mig a fehérje mennyiségére és mindségére kevésbé volt hatassal. Az 6si fajok
génbanki tételei koziil tobbnek olyan kedvezd malmi €s lisztmindségi tulaj-
donsaga van, amely taplilkozasi szempontbol nagyon értékes. Eredményeink
csak részben egyeznek meg a hivatkozott szakirodalmi adatokkal, de ez
varhato volt, mivel kisérleteinket mas koriilmények (€v, hely, talaj stb.) és mas
genotipusokkal végeztiik.

Az eredmények - az agronomiai tulajdonsigokat is figyelembe véve -
informiciot szolgiltatnak a nemesitdk szamara, mely fajok alkalmasak é€s
érdemesek a nemesitési programba tOrténé bevondsra. A genotipusok
funkcionalis c€li alkalmazdsakor szimolni kell a megszokottodl jelentGsen
eltérd sikérmennyiséggel €s mindséggel, melyet a felhasznalasi ajanlasokban,
illetve a feldolgozas technolodgidk kialakitisakor figyelembe kell venni.

Koszonetnyilvanitas

Kutatdsainkat a GINOP-2.2.1-15-2016-00026 és a Témateriileti Kivalosag
Program TKP2020-NKA-21 palyiazatok timogattak.



ACS P.-né. et al. 41

IRODALOM

AACC 55-31.01: International. Approved Methods of Analysis. 11" Ed. (Method 55-
31.01.) Single-Kernel Characterization System for Wheat Kernel Texture.
AACCI: St. Paul. USA.

AACC 32-05.01: International. Approved Methods of Analysis. 11" Ed. (Method 55-
31.01.) Single-Kernel Characterization System for Wheat Kernel Texture.
AACCI: St. Paul. USA.

Acs K.-Békés F.-Lantos Cs.—Pauk J.: 2019. Evjarathatis és 6roklédési viszonyok
vizsgalata fruktan tartalomra hazai tonkolyfajta populacioban. [In: Karsai I.
(szerk.) XXV. Novénynemesitési Tudomanyos Nap 2019. Novénynemesités a
21. szazad elején: kihivasok és valaszok.] MTA. Budapest. 58-63.

Gergana, N.-Desheva, G.-Kyosev, B.-Stoyanova, S.-Sabeva, M.: 2016. Grain quality
of emmer germplasm (Triticum dicoccon) from the National Collection of
Bulgaria Phytologia Balcanica. 22. 2: 223-232.

Dhanavath, S.-Prasada, R. U. J. S.: 2017. Nutritional and Nutraceutical Properties of
Triticum dicoccon. Wheat and Its Health Benefits: An Overview. J. of Food
Science. 82. 10: 2227-2532.

Dinu, M.-Whittaker, A.—Pagliai, G.-Benedettelli, S.-Sofi, F.: 2018. Ancient wheat
species and human health: Biochemical and clinical implications. J. of
Nutritional Biochemistry. 52: 1-9.

Geisslitz, S.- Wieser, H.-Scherf, K. A.-Koehler, P.: 2018. Gluten protein composition
and aggregation properties as predictors for bread volume of common
wheat, spelt, durum wheat, emmer and einkorn. Journal of Cereal Science. 8:
204-212.

Geisslitz, S.—Longin, C. F. H.-Scherf, K. A.-Koehler, P.: 2019. Comparative Study on
Gluten Protein Composition of Ancient (Einkorn, Emmer and Spelt) and
Modern Wheat Species (Durum and Common Wheat). Foods. 9: 409.

Hlisnikouvsky, L.-Hejcman, M.-Kunzovd, E.-Mensik, L.: 2019. The effect of soil-
climate conditions on yielding parameters, chemical composition and
baking quality of ancient wheat species Triticum monococcum L., Triticum
dicoccon Schrank and Triticum spelt L. in comparison with modern Triticum
aestivum L. Archives of Agronomy and Soil Science. 2: 152-163.

Mondini, L.-Grausgruber, H.-Pagnotta, M. A.: 2014. Evaluation of European emmer
wheat germplasm for agro-morphological, grain quality traits and molecular
traits. Genet. Resour. Crop Evol. 61: 69-87.

MSZ EN ISO 3093:2010. Buza, rozs és lisztjeik, durumbuza és durumbiizadara. Az
esésszam meghatiroziasa Hagberg-Perten szerint.

MSZ EN ISO 21415/1:2007. Buiza és buzaliszt. Sikértartalom. 1. rész: A nedves sikér
meghatarozasa kézi médszerrel.



ACS P.-né. et al. 42

MSZ ISO 5530-1:2003. Buzaliszt. A tészta fizikai jellemzbi. 1. rész: A vizfelvevod
képesség és a reoldgiai tulajdonsigok meghatiarozasa farinograffal.

MSZ EN ISO 5529:1993. A buza szedimenticiés indexének meghatirozasa Zeleny-
teszttel.

Shewry, R. P.-Hey, S.: 2015. Do ancient wheat species differ from modern bread
wheat in their content of bioactive components? Journal of Cereal Science.
65: 236-243.

Stagnari, F.-Codianni, P.-Pisante, M.: 2008. Agronomic and Kernel Quality of
Ancient Wheats Grown in Central and Southern Italy. Cereal Res. Commun.
36.2:313-326.

Verspreet, J.-Dornez, E.-Van den Ende, W.: 2015. Cereal grain fructans: structure,
variability and potential health effects. Trends Food Sci. Technology. 43: 32-
42.

A szerzOk levelezési cime - Address of the authors:

Dr. Acs Péterné Dr. - *Dr. Matuz Janos - Dr. Béna Lajos - Dr. Langé Bernadett -
Acs Katalin - Dr. Cseuz Liszlo

Gabonakutat6 K6zhaszni Nonprofit Kft.

Szeged

Alsokikoto sor 9.

H-6726

*jmatuz@gabonakutato.hu



NOVENYTERMELES 70 (2021) 4 43-58

Evjaratok és agrotechnikai tényezok hatasanak komplex
értékelése tartamkisérletben

PEPO PETER
Debreceni Egyetem MEK,
Novénytudomanyi Intézet, Debrecen

Osszefoglalas

Mészlepedékes csernozjom talajon tartamkisérletben vizsgiljuk az Okologiai
(id6jaras) €és agrotechnikai tényezOk (vetésviltas, tragyazas, Ontdzés) komplex,
interaktiv hatdsait a két legfontosabb gabonandvénylink (6szi buza, kukorica)
termésmennyiségére. A vizsgalati eredményeink azt bizonyitottak, hogy az 6szi buza
atlagos vizellitottsagi évjaratokban (bikultdriban 8167 kg/ha, trikultiraban 8718
kg/ha), mig a kukorica a kedvez6 vizellitottsigli évjaratokban (monokultiriban
13014 kg/ha, bikultiriban 12599 kg/ha, trikultaraban 12795 kg/ha) adta a
termésmaximumokat. A tartamkisérletiinkben az 6szi buza termésmennyiségét a
tragyazas 50%-ban, a vetésviltis 28%-ban, a novényvédelem pedig 16%-ban hatarozta.
Az agrotechnikai tényezOk hatasa lényegesen eltéréen érvényesult a kukoricdval
végzett tartamkisérletiinkben (tragyazas 39%, vetésvaltis 28%, ontozés 14%, t6szim
7% hatas a termésben).

Kulcsszavak: tartamkisérlet, 6szi buza, kukorica, évjirat, agrotechnikai elem
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Complex evaluation of the effects of crop years and
agrotechnical factors in a long-term experiment

P. PEPO
University of Debrecen, Faculty of Agricultural and Food Sciences and
Environmental Management,
Institute of Crop Science, Debrecen

Summary

An experiment was conducted to investigate the complex, interactive effects of
ecological (weather) and agrotechnical factors (crop rotation, fertilisation, irrigation)
on the yield of our two most important cereal crops (winter wheat, maize). The
obtained results showed that winter wheat provided the highest yields in years with
average water availability (8167 kg ha' in biculture, 8718 kg ha' in triculture), while
maize provided the highest yields in years with favourable water availability (13014
kg ha'in monoculture, 12599 kg ha' in biculture, 12795 kg ha' in triculture). The yield
of winter wheat in the performed experiment was determined by fertilization, crop
rotation and crop protection to 50%, 28% and 16%, respectively. The effect of agro-
technical factors was significantly different in the long-term maize experiment
(fertilisation 39%, crop rotation 28%, irrigation 14%, crop density 7% effect on yield).

Keywords: long-term experiment, winter wheat, maize, crop year, agrotechnical
element
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KommaekcHas oneHKa BAUAHHIA TOAA BEIPAIIUBAHUA U
arpoTeXHUYECKHNX (PAKTOPOB B IIPOAOASKUTEABHOM OIIBITE

IT. TIETTO
Aebpernenciknit Vausepcnrer, Pakyasrer Ceanckoro Xosaiicrsa, Haykm o Iirrasmmm

Dxonormaeckoro Meneaxmerra(MEK), Muacrntyr Borarnkn

Pesroma

Ha gepro3éMHOI ¢ M3BECTKOBBIM HAAETOM ITOYBE B IIPOAOAKHTEABHOM OIIBITE HCCACAYEM
KOMIIACKCHBIC, MHTEPAKTHBHEIC BANMAHNA 3KOAOTHYECKHX (ITOrOA2) M ArpOTEXHUYECKHX
daxTopoB (ceBOCMEH, BHECEHHE YAOOPEHHUEH, OPOIICHHE) HA KOAHYCCTBO YPOKAf ABYX
HanOOAEE BaKHBIX 3€PHOBBIX pacTeHUl (O3MMad IIIIEHHIA, KyKypysa). Harmu pesyapraTer
HICCACAOBAHHI ITOATBEPIKAAIOT, YTO O3MMas IIIICHHUIIA B CPEAHEOOCCIICYCHHBIX BOAOH
roaax seiparuBanus (B 6ukyaptype 8167 kg/ha, B tpukyartype 8718 kg/ha), a kykypysa B
HAaaronpuATHO 06ECIEICHHBIX BOAOH TOAAX BEIparuBanus (B MOHOKyAbType 13014 kg/ha,
B Gukyaprype 12599 kg/ha, B tpukyastype 12795 kg/ha) sarm maxcumymer ypoxas. B
HAIITEM IIPOAOAKHTEABHOM OIIBITE BHECEHHE YAOOPEHHUA OIIPEACAMAO KOAMIECTBO YPOKAS
osumoi mmeHuns B 50%-ax, ceBocmen B 28%0-ax, a 3armurTa pacteHHH B 16%-ax. Bananme
ATPOTEXHUYECKUX (PAKTOPOB CYIIIECTBEHHO II0 PA3HOMY IIPOABHAOCH B IIPOBEAEHHBIX C
KYKypy30# ombTax (BHeceHme yAoOpermii 39%, cesocmen 28%, opomenne 14%),

KOAHYECTBO CTeOACH 7% BAMAH HE B ypoxae).

KaroueBble CAOBa: IIPOAOAKHTEABHBIN OIBIT, O3WMasf IIIIEHUIA, KyKypy3a, TOA

BpraH_[I/IBaHI/IH, aI‘pOTCXHI/I"ICCKI/Iﬁ 9AEMCHT

Bevezetés

A novénytermesztés technoldgiai folyamataban az adott novény
termésmennyiségére, termésbiztonsagira és termésmindségére jelentOs
szamu Okoldgiai, bioldgiai és antropogén (agrotechnikai) tényezd hat. Ezek a
tényezOk egyenként, individualisan is jelentds mértékben tudjik befolyasolni
a kultirnovények termésképzddési folyamatait, de még nagyobb szimu azon
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kapcsolatok sokasaga, amelyek a tényez6k kozotti kdlcsonhatasok eredmé-
nyeként jelennek meg. Sziikség van tehat szabatos, ellen6rzott feltételek
mellett beallitott szant6foldi kisérletekre, amelyek lehet6séget nydjtanak egy-
egy, vagy tobb tényezd termésképzOdésre gyakorolt hatdsainak pontos
meghatarozisara. A tartamkisérletek a ndvénytermesztési fejlesztések mellett
alapadatokat, nélkulozhetetlen informdcidkat szolgéltatnak a névényneme-
sités, a talajtan, az agrokémia, a novényvédelem és egyéb diszciplinak
adatbazisihoz, ugyanakkor jelent6sen hozzijirulnak a szaktandcsadasi
munkihoz, a klimaviltozas hatisainak meghatirozisihoz, illetve az ahhoz
torténd adaptaciohoz, a kornyezetvédelmi feladatok, az élelmiszerbiztonsagi
problémak megoldasihoz is.

A kukorica, mint C4-es novény az egyik legnagyobb termoképességgel
rendelkezd szantofoldi novényi kultira a mérsékelt éghajlati 6vben. A
nemesités eredményeként jelent6sen nétt a kukorica genetikai termés-
potenciilja. Az elmult évtizedekben szimos hazai és kulfoldi kisérletben
vizsgaltak a kiilonbozd tényezbknek a kukorica termésmennyiségére és
termésstabilitdsara gyakorolt hatdsit. Az egyik ilyen klasszikus tartamkisérlet
(Gyorffy 1976) eredményei szerint a trigyazis 27%-ban, a fajta 26%-ban, az
apolas 24%-ban, az allomanysiiriiség 20%-ban, a mélymiivelés 3%-ban hata-
rozta meg a kukorica termését. Sdrvdri (1995), Berzsenyi és Lap (2005),
Nagy (2005), Arendds (2006), Pep6 (2006a), Izsdki (2007), Széll et al. (2010)
ugyancsak tobb évtizedes tartamkisérleteik alapjan bizonyitottdk a
miitrigyazas jelentds termésnoveld hatdsat a kukoricdnal. A tragydzas termést
befolyasol6 hatdsit nagymértékben modositotta a vizellatds (Debreczeni és
Debreczeniné 1983, Jakab et al. 2005, 2016; Kérschens 2006, D’Haene et al.
2007, Vad et al. 2007, Pepo 2009a, Vdri és Pepo 2011).

A kukorica kifejezetten szenzibilis az idGjarasi €s talajtani feltételekre,
valamint az alkalmazott agrotechnikai elemekre (Nagy 1996, Sdrvdri és
Szabo 1998). Nagy termést csak az intenziv, az optimalist megkozelitd
agrotechnika esetében virhatunk a kukoricatdl. Kiillondsen fontos szempont
kozotti 6sszhangot.

A buza masodik legnagyobb teriileten termesztett novényiink a szanto-
foldon. A buza termésmennyiségét részben az agrookologiai koriilmények
(évjarat, talaj), részben a fajta, részben az alkalmazott agrotechnikai
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miiveletek szintje, intenzitasa, illetve a végrehajtas mindsége hatirozza meg
(Bocz et al. 1983, Pepo 2000). A buza termésmennyiségét jelentdsen
befolyasolhatja a vetésvaltds, az el6vetemény. Az elévetemény nem csak a
termésszintet hatirozza meg, hanem jelentds hatissal lehet mis agro-
technikai elemekre (tipanyagellitds, noévényvédelem stb.), azok hatékony-
sagira is (Hornok és Pepo 2007, Pepo 2009b). A buza termesztéstechno-
(Joldnkai 1982, Bocz és Pepd 1985, Ruzsdnyi 1991, Berzsenyi 1993).

A kijuttatott tdpanyagok hatékony érvényestlését részben az
agrookologiai feltételek (Blasko 1983, Blaské és Zsigrai 2003, Kovacevic
2005), részben az alkalmazott genotipus (Pepo 2007, Jakab et al. 2019),
részben az agrotechnikai elemek (vetésvaltds, Ontozés, novényvédelem stb.)
befolydsolhatjak.
technikai tényez6k nem kiilon-kiilon fejtik ki hatdsukat, hanem a tényez6k
kozott szoros, eltérd iranya (pozitiv és negativ) és mértékl interaktiv
kolcsOnhatasok 1éteznek (Pepé 2006b, Mengistu et al. 2010). Ezek a
kolcsonhatiasok - a rendszer Osszetettsége, bonyolultsaga miatt - hosszabb
id6tartam alatt, egzakt modon beallitott tartamkisérletekben vizsgalhatok
megbizhatdan.

Anyag és modszer

A tartamkisérlet bedllitisa 1983. évben tortént mészlepedékes csernozjom
talajon. A tartamkisérlet Debrecent6l 15 km-re, a Hajdusdgban taldlhaté (E
szélesség 47° 33’, K hosszusag 21° 27’). A kisérlet beallitisakor végzett
kiindulasi talajvizsgilati eredmények azt bizonyitottak, hogy a csernozjom
talaj fizikai és kémiai tulajdonsagai, valamint vizgazdalkodasi paraméterei
rendkivil kedvezdek.

A kisérleti teriilet mivelt rétegének a humusztartalma 2,6-2,8%, a talaj
pHxc=6,36-6,58, azaz csak enyhén savanyd. A talaj kedvez$ N-szolgiltato
képességti, az AL-oldhat6 P-0Os tartalma kozepes (133 mg/kg), az AL-oldhat6
K:O tartalma pedig jo (240 mg/kg). A csernozjom talaj tipanyagellatottsiga
(N, P20s, K20) jelentOsen valtozott az elmult évtizedek alatt a tartam-
kisérletekben alkalmazott agrotechnikai elemek (trigyazas, Ontdzés, vetés-
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valtas) hatasara. A kisérlet talaja kedvezd talajfizikai tulajdonsiagokkal (kozép-
kotott, valyog tipus) jellemezhetd. A talaj vizgazdalkoddsi tulajdonsagai
kedvez6 vizbefogado és jelentds viztarto képességet bizonyitanak. A tartam-
kisérletben termesztett ndvények vizellatisa szempontjabol mérték-ado
talajszelvényben (0-2 m) a talaj mintegy 600-700 mm vizet képes
megtartani, tirolni, amelynek kb. 65%-a a diszponibilis viz mennyisége. A
kisérleti tertiileten a talajviz atlagos mélysége 3-5 m, amely miatt a novények
vizellatasaban csak mérsékelt szerepet jatszik.

A tartamkisérletben a legfontosabb agrotechnikai elemek vizsgalatat
végezziik, melyek a kovetkezok:
- vetésvaltas,
- tragyazas,
— vizellatas,
- egyéb agrotechnikai elemek.

Eredmények

Elméleti és gyakorlati szempontbol kiemelt fontossiguak azok a tartam-
kisérleti eredmények, amely a killonb6zd agrotechnikai tényezdk tobb
évtizedes hatdasat kilonbo6z6 klimafeltételek mellett mutatjdk meg. A
polifaktoridlis tartamkisérletiink 35 éves eredményeit kiilonb6z6 évjarat-
tipusokat figyelembe véve dolgoztuk fel és értékeltiik az agrotechnikai
elemek hatasit. Empirikusan minden ndvénytermeszts ismeri, tudja a
vetésvaltds, a tragyazds 6szi buiiza €s kukorica termésére gyakorolt hatdsat.
Sokkal nehezebb azonban az egyes tényezOk hatdsat szamszerGsiteni (a
termésveszteséget vagy terméstObbletet konkrétan meghatirozni), de
killdnosen nehéz a tényezOk interaktiv hatdsit parametrizalni. A feladatot
neheziti az évjarathatas is. Ezeknek a kérdéseknek a konkrét megvalaszo-
lasara a tartamkisérletek eredményei adnak lehetséget. Oszi buza esetében
a legnagyobb gyakorisiggal az atlagos vizellitottsaga évjiratok (61%)
fordultak el a vizsgilt években (1986-2020. évek). A biiza itlagos évjaratban
adta a legnagyobb termést mind a bikultira (elévetemény kukorica)
vetésviltasban (8167 kg/ha), mind a trikultira (el6vetemény borso)
vetésvaltisban (8718 kg/ha). A miitragyazas termésnoveld hatdsa is az atlagos
évjaratban volt alegnagyobb (5669 kg/ha, illetve 3176 kg/ha). Miitragyizassal
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tehit a kedvezoétlen elovetemény (kukorica) hatdsat jelentésen mérsékelni
lehetett, azaz a kedvez6 eléveteménnyel (borsd) Osszehasonlitva a termés-
maximumok kozotti killonbség csak 500 kg/ha volt. Jelentdsen eltérd
mitragyaadagok hasznalataval lehetett azonban ezt az eredményt elérni
(kukorica elévetemény utdn Niso200+PK, borso elévetemény utin Nso100+PK).
Az atlagos évjarathoz viszonyitva kisebb termést értiink el mind a sziraz
(5590 kg/ha, illetve 7279 kg/ha), illetve csapadékos évjaratban (5419 kg/ha,
illetve 6190 kg/ha). A borsé6 kedvezo el6vetemény értéke killondsen aszilyos
évjaratban jelentkezett mind hidnyos tipanyagellatas (kontroll) (1892 kg/ha,
illetve 4426 kg/ha), mind optimalis NPK dézis esetében (5590 kg/ha, illetve
7279 kg/ha termések, azaz 1689 kg/ha terméskulonbség) (I1. tdbldzat).

1. tablazat. Vetésvdltds, évjdarat, trdgydzds hatdsa az 0szi biiza termésére
(Debrecen, csernozjom talaj, nem ontézott, 1986-2020)

e Termés (kg/ha)
Mitragya
) 2
kezelés ; . p — ; .
D Aszélyos évjarat Atlagos évjarat Csapadékos €évjarat
9 év) (25%) (3) (22 év) (61%) (4) (5 év) (14%) (5)
Bikultara (kukorica) (8)

Kontroll (6) 1892 2498 3162
698 566 2257

Nopt+PK (7) 5590 369 8167 ? 5419

Trikultira (borsé) (9)

Kontroll (6) 4426 5542 4885
2853 3176 1305

Nopt+PK (7) 7279 8718 6190

Megjegyzés: bikultira Nop=150-200 kg/ha+PK, trikultiira Nopi=50-100 kg/ha+PK.

Table 1. The effect of crop rotation, crop year and fertilisation on winter wheat yield (Debrecen,
chernozem soil, non-irrigated, 1986-2020). (1) Fertiliser treatment, (2) Yield (kg ha'), (3)
Drought crop years (9 years) (25%), (4) Average crop years (22 years) (61%), (5) Wet crop years
(5 years) (14%), (6) Control, (7) Nop+PK, (8) Biculture (maize), (9) Triculture (peas), Note:
biculture Nopi=150-200 kg ha'+PK, triculture Nopi=50-100 kg ha'+PK.

Rendkiviil tanulsigosak a hossza tiava tartamkisérleteink kukoricara
vonatkozo eredményei. A kukorica esetében a legnagyobb termést a kedvezd
vizellatottsagu, csapadékos évjaratban kaptuk (ez a jelentds oOkologiai
szenzibilitasat jelzi a novénynek!) mindharom vetésvaltisban (monokulttira
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13014 kg/ha, bikultira 12599 kg/ha, trikultira 12795 kg/ha). Kedvez6
vizellitis esetén a vetésvaltis kozotti kilonbségek megsziintek. (A
monokultiras kisérletet rendkiviil intenziv novényvédelem mellett tudjuk
fenntartani.) Atlagos évjaratban mar megjelentek a vetésvaltisok kozotti
kiulonbségek relativ kedvezd termésszinten (10,0-12,0 t/ha), de a
legnagyobb problémit az évjiaratok 34%-at képviseld aszilyos évjaratban
lehetett tapasztalni a vetésvaltasi rendszerek kozott (mono 5,0 t/ha, bi 8,2
t/ha, tri 7,6 t/ha). Az évjiratok vizellatottsiga alapvetGen meghatirozta a
kijuttatott miitragyak érvényesiilését, hatékonysagat. Aszilyos €vjiratban a
kukorica mitragyazasi terméstobblete rendkiviil mérsékelt volt (0,9-1,3
t/ha), mig kedvezd vizellitottsigh évjaratokban lényegesen kedvezObb
termés-novekedést mértiink (atlagos évjaratban 1,9-4,5 t/ha, csapadékos
évjaratban 2,3-5,5 t/ha). A rendkivil nagy tapanyagigényl kukorica
monokultirds termesztése a talaj tdpanyagkészletének csokkenését
eredményezte (a kontroll kezelésben 2,0-3,5 t/ha-ral kisebb termés a bi- és
trikultirahoz képest), illetve ennek kovetkeztében 1ényegesen nagyobb volt
a mitragyazas termésnoveld hatisa monokultiriban mindharom évjirat
tipusban (1,3 t/ha, 4,5 t/ha, illetve 5,5 t/ha) a bi- és trikultira vetésvaltishoz
képest (2. tdbldazat).

A tartamkisérletben vizsgalt négy agrotechnikai elem egytittes értékelése
azt bizonyitotta, hogy a biiza tipanyagigényes €s a miitragyakat jol hasznosito
novényi kultira. A trigyazas a buza terméstobbletének kialakuliasaban 26,74~
75,54%-ban vett részt évjarattol fiiggben. A tragyizis hatisa kedvezSébb
vizellatottsign évjiratokban mérsékeltebb (26-28%), szarazabb évjaratokban
jelentdsebb (50-75%) volt (3. tdbldazat).

A masodik legfontosabb termést befolyasolo tényez$ a vetésvaltas volt
(10,38-37,75% évjarattol figgden). Széles intervallumban valtozott a
novényvédelem termésre gyakorolt hatisa (8,95-41,08% évjarattol fiiggden).
Csapadékos évjaratban jelent6s (40%), szaraz évjaratban mérsékelt (9-10%)
volt a ndvényvédelem hatasa. Az agrotechnikai elemek koziil a legkisebb
hatédsa a buiza termésére az Ontdzésnek volt (0,15-15,23% évjarattol fiiggden).
Ez egyrészt a buza kedvezs adapticios képességét, masrészt a biiza relative
mérsékelt Ontdzési reakcidjat bizonyitotta.
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2. tablazat. Vetésvdltds, évjdrat, trdgydzds hatdsa a kukorica termésére
(Debrecen, csernozjom talaj, nem ontézott, 1986-2020)

Termés (kg/ha)
Mitragya kezelés @)
[€Y) Aszélyos évjarat Atlagos évjarat Csapadékos €évjarat
(12 év) (34%) (3) (17 év) (49%) (4) (6 év) (17%) (5)
Monokultira (8)
Kontroll (6 74 6236 7538
ontroll 0) ST 35 X 4483 38 s476
Nope+PK (7) 5058 10719 13014
Bikultara (9)
Kontroll (6) 7279 9512 10208
924 2789 2319
Nopt+PK (7) 8203 12301 12599
Trikultara (10)
Kontroll (6) 6708 9782 10221
891 1991 2574
Nopt+PK (7) 7599 11773 12795

Megjegyzés: monokultira Nop=180-240 kg/ha+PK, bikultiira Nopc N=120-180 kg/ha+PK,
trikultdra Nopt N=50-100 kg/ha+PK.

Table 2. The effect of crop rotation, crop year and fertilisation on maize yield (Debrecen,
chernozem soil, non-irrigated, 1986-2020). (1) Fertiliser treatment, (2) Yield (kg ha'), (3)
Drought crop years (12 years) (34%), (4) Average crop years (17 years) (49%), (5) Wet crop
years (6 years) (17%), (6) Control, (7) Nop+PK, (8) Monoculture, (9) Biculture, (10) Triculture.
Note: biculture Nopi=120-180 kg ha'+PK, triculture Nopi=50-100 kg ha'+PK.

Kutatisi eredményeink azt bizonyitottak, hogy az egyes agrotechnikai
elemek (tragyazas, vetésvaltds, nOvényvédelem, ontdzés) szerepe évjaraton-
ként, vetésviltasonként eltéré mértékil. Az agrotechnikai elemek optimali-
zalasaval az Oszi buza termésmennyisége jelentdsen novelhetd. Az agro-
technikai elemek Gszi buza terméstobbletére gyakorolt hatisinak mértéke
csokkend sorrendben a csernozjom talajon végzett tartamkisérletiinkben a
kovetkezd volt: tragyazas 50%, vetésviltias 28%, novényvédelem 16%, 6ntozés
2% (1. dbra).
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3. tablazat. Az agrotechnikai tényez 6k szerepe a biizatermesztésben, az egyes
évjaratokban
(Debrecen, csernozjom talaj, 2004-2013)

Agrotechnikai tényezdk termésnoveld hatisa (%)

. @
Ev
o . Novény- . .
(@)) Vetésviltas Ontozés 3 Tragyazas Osszesen
3) ) vedelem © @
®)
2004 37,75 3,42 17,89 40,94 100,00
2005 30,51 3,02 17,48 48,99 100,00
2006 21,34 0,74 22,64 55,28 100,00
2007 27,83 15,23 9,01 47,94 100,00
2008 35,12 0,44 37,70 26,47 100,00
2009 34,28 7,69 12,07 45,97 100,00
2010 30,53 0,15 41,08 2824 100,00
2011 35,11 2,69 10,33 51,87 100,00
2012 10,38 1,63 12,44 75,54 100,00
2013 22,38 1,07 8,95 67,60 100,00

Table 3. The role of agro-technical factors in wheat production, in different crop years
(Debrecen, chernozem soil, 2004-2013). (1) Years, (2) Yield increasing effect of agrotechnical
factors (%), (3) Crop rotation, (4) Irrigation, (5) Crop protection, (6) Fertilisation, (7) Total

A variancia komponensek felbontasival, valamint évjaratonként a vetés-
valtasok egylittes figyelembe vételével értékeltiik az egyes agrotechnikai
tényezdk hatasat a kukorica termésmennyiségére.

A tartamkisérletiinkben a négy agrotechnikai elem egytittes értékelése azt
bizonyitotta, hogy adott kivalé tipanyagszolgailtatisi csernozjom talajon a
kukorica termésmennyiségét elsédlegesen a tragyazas befolyasolta (11,88-
61,27%), de a trigyazas hatasa erGteljesen fiiggott az évjarattol. Ugyancsak
jelentds volt a vetésvaltas hatdsa is (19,50-38,15%). Vizsgalati eredményeink
azt bizonyitottak, hogy az Ontdzés termésre gyakorolt hatdsat az évjarat
hatarozta meg (szaraz évjiratokban 29,51-41,03%, atlagos évjiratokban
7,45-19,13%). Az dllomanystiriiség 3,41-19,00%-ban befolyasolta a kukorica
termését évjirattol fiiggden (4. tdbldzat).
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1. abra. Az évjdrat és agrotechnika szerepe a biizatermesztésben
(Debrecen, csernozjom talaj, 2004-2013)

Evjarat (5)
430 kg ha!

Ontozés (4)
4,33%
s 177 kg ha'l
1,78%

Novényvédelem (3)
1586 kg ha'

Vetésvaltas (2) 15,97%
A °

2767 kg ha'l
27,85%

Kontroll termése
(6)
1166 kg ha'

ragyazas (1)
4974 kg ha'!
50,07%

Maximum termés (7)
11100 kg ha'!

Figure 1. The role of crop years and agro-technology in wheat production (Debrecen,
chernozem soil, 2004-2013). (1) Fertilisation, (2) Crop rotation, (3) Crop protection, (4)
Irrigation, (5) Crop year, (6) Control yield, (7) Maximum yield

Kisérletiinkben a minimalis termés 1905 kg/ha, a maximalis termés pedig
15876 kg/ha volt. Ez a kukorica Okoldgiai és agrotechnikai tényezékkel
szembeni szenzibilitisat bizonyitotta. A kukorica termését a legnagyobb
mértékben a tragyazis (39%) befolydsolta, de igen jelentls volt a vetésvaltas
hatasa is (28%). A kukorica vizigényes és az Oontozést meghalilé6 novényi
kultira, amelyet a kisérleti adatok értékelése bizonyitott (14% ontdzéshatas).
A kukorica eltérd t6szamokhoz torténd relative j6 adaptacidja miatt a tészam
termésre gyakorolt hatasa (7%) mérsékelt volt. Az eltérd évjaratok értékelése
azt bizonyitotta, hogy a vizsgdlati periédusban a kukorica termését az
idGjarasi tényezOk 11%-ban determinaltik (2. dbra).
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4. tablazat. Az agrotechnikai tényezok szerepe a kukoricatermesztésben az egyes
évjaratokban
(Debrecen, csernozjom talaj, 2004-2013)

Agrotechnikai tényezdk termésnoveld hatisa (%)

Ev @
[€)) Vetésvaltas  Ontozés T6szam Tragyazas  Osszesen
3 4) 5) () @

2004 19,50 9,72 9,51 61,27 100,00
2005 33,07 4,45 11,89 47,59 100,00
2006 3357 7,57 19,18 39,68 100,00
2007 38,15 41,03 8,93 11,88 100,00
2008 32,15 0,89 13,59 53,37 100,00
2009 28,93 29,51 341 38,15 100,00
2010 30,06 1,28 19,00 49,66 100,00
2011 27,56 15,04 6,87 50,53 100,00
2012 27,54 15,97 13,03 43 46 100,00
2013 29,16 19,13 13,90 37,81 100,00

Table 4. The role of agro-technical factors in maize production in different crop years
(Debrecen, chernozem soil, 2004-2013). (1) Years, (2) Yield increasing effect of agrotechnical
factors (%), (3) Crop rotation, (4) Irrigation, (5) Crop density, (6) Fertilisation, (7) Total

Kutatasi eredményeink a tartamkisérletben azt bizonyitottak, hogy a
kivalo viz- és tipanyag-gazdalkodasi csernozjom talajon az idGjarasi tényezdk
(els6sorban a tenyészév vizellitisa) jelentds mértékben befolyasolja,
modositja a vizsgalt agrotechnikai faktoroknak a buza és kukorica termésére
gyakorolt hatasat.
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2. 4bra. Az évjdrat és az agrotechnika szerepe a kukoricatermesztésben
(Debrecen, csernozjom talaj, 2004-2013)

évjarat
1548kg ha'!

tragyazas (3)

5491 kg ha'
39,30%
tg‘::g(;lll) vetésvaltas (6)
1905 kg hal 3880 kg ha'!
27,77%

tészam (4) ontozés (5) )
-1 2013 kg ha
Maximum termés (2) 10;94!:% A)ha 1 4::1g%

15876 kg ha'!

Figure 2. The role of crop years and agro-technology in maize production (Debrecen,
chernozem soil, 2004-2013). (1) Control yield, (2) Maximum yield, (3) Fertilisation, (4) Crop
density, (5) Irrigation, (6) Crop rotation, (7) Crop year
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Fogékonysagi vizsgalat Cryphonectria parasitica (Murr.) Barr
gombaval fertdzott tolgy (Quercus) fajokon
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'SZABO ATALA - 'TAMAS ANDRAS - *KOVACS GABRIELLA
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Osszefoglalas

A gesztenye (Castanea sp.) €s a tolgy (Quercus sp.) fajok kéregnekrozisit el6idézé
Cryphonectria parasitica korokoz6 gomba, a mault szizad kozepén keriilt be
Eurépaba az USA-bol és rendkiviili kdrokat okozott a fert6zott allomanyokban. Az
1980-as években egy virusszeri részecskét (Virus Like Particle - VLP) fedeztek fel a
gombdban, amely csokkenti a gomba torzsek virulencidjat. A mikovirus (kettdsszali
RNS-t - double stranded RNA) tartalmaz, és nem képez kopenyfehérjét. Abban az
esetben, ha a hipovirulens €s a virulens gombatdrzs vegetative komaptibilisek
egymidssal, tehat megegyez6 kompatibilitdsi csoportokba tartoznak, akkor képesek
hifa-anasztamoézison keresztiil atadni egymasnak a dsRNA-t. A felfedezés
nagymértékben segitette a veszélyes karosito elleni védekezést. A hypovirulens
(mikovirussal fert6zott) gombatorzsek kurativ céld felhasznildsa bizonyult a
leghatasosabb védekezésnek szabadfoldon. A biologiai novényvédelmi technologidk-
ban a hypovirulens torzsek preventiv céld alkalmazisa egy teljesen 4j teriilet. Igy
lehet6vé valik ,immunizilt” csemeték elbillitisi lehet6ségének megteremtése is.

A novényvédelem el6tt 4ll6 kihivasok egyre inkdbb az 6koldgiai alapu, bioldgiai
megoldasok fejlesztését igénylik. Ennek egyik jo gyakorlati példaja a hypovirulens
gombatorzsek szabadfoldi felhasznidldsa id6sebb, megbetegedett gesztenyefik
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gyogyitisira. A kutatomunkankkal szeretnénk egy uj, tolgyeken is felhasznilhato

P s sez

alkalmazasi lehet6séggel boviteni a bioldgiai ndévényvédelemnek ezt a technologidjat.

Kulcsszavak: biologiai novényvédelem, Cryphonectria parasitica, kéregrak, tolgy

Susceptibility analysis on oak (Quercus) species
contaminated with Cryphonectria parasitica (Murr.) fungus

'L. RADOCZ IFJ. - 'A. ILLES - 'CS. BOJTOR - L. RADOCZ - 'A. SZABO -
'A. TAMAS - :G. KOVACS
University of Debrecen, Faculty of Agricultural and Food Sciences and
Environmental Management,
'Institute of Land Use, Engineering and Precision Farming Technology, Debrecen
Institute of Plant Protection, Debrecen

Summary

Cryphonectria parasitica is a pathogenic fungus that causes bark necrosis of chestnut
(Castanea) and oak (Quercus) species, It was introduced into Europe from the USA
in the middle of the last century and caused a lot of damage to infected plants. In the
1980s, a viruslike particle (VLP) was discovered in the fungus that significantly
affected the virulence of virulent fungal strains. The mycovirus contains a double
stranded RNA and does not form a coat of protein. In that case when the hypovirulent
and virulent fungal strains are vegetatively comaptible, they belong to the same VC
group, they are able to transfer the dsRNA through hypha-anastomosis. The curative
use of hypovirulent strains of the fungus (infected with mycovirus) proves to be the
most effective defense protocol in the fields. The preventive use of hypovirulent
strains in a biological lant protection program is a completely new field. Thus, it
became possible to create opportunities for the production of “immunized”
seedlings.

The upcomiong challenges in plant protection activities require the development
of ecological-based, biological solutions. One good practical example of this is the
field use of hypovirulent fungal strains to cure older, diseased chestnut trees. With
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our research, we would like to expand this technology of biological plant protection
to a new application that can also be used on oak trees.

Keywords: biological plant protection, chestnut blight fungus, Cryphonectria
parasitica, oak

HccaepoBaHME BOCHIPUUMUYNBOCTH 3aparkeHHbIX Cryphonectria
Parasitica (Murr.) Barr rpubxom BuAOB Ay0a (Quercus)

IA. PAAOLTL MA. — 'A. MAAEIIT — 4. BOITOP —2A. PAAOIT - 'A. CABO —
TA. TAMAII - 2T KOBAY
Acebpenencknit Yausepcnrer, Pakyasrer Ceabckoro Xossiicrsa, Hayku o [Turme u
Dronroriraeckoro Mereamnmenta (MEK),
Nucruryt 3emaernoapsosanus, Texandeckuil u [Tpennsunonnoit Texaoaorny,
Acbperien
2Mucruryt 3amutsr Pacrenuii, Aebperex

Pesroma

BeissiBaroruii Hekpos kKopsl BUAOB Kartrrana (Castanea sp.) u ayoa (Quercus sp.) Cryphonectria
parasitica ratoreHHbIR Tpnd, momas B Epony ms CIIIA B cepeAmHe IPOIIAOrO Beka U
IIPHYMHUA YPE3BBIYAHHBIA BpeA B 3apaxéHHbx HacakAeHmAX. B 1980-prx roaax
obHapyxuAn Bupycormoaobuyro uactuuky (Virus Like Particle — VLP) B stom rpubre,
KOTOpasg  COKPAINACT  BHPYACHIIMIO  INTAMMA IpPHOKAa. MHKOBHpyC — COAEp/KHT
asyxierrouednsie RNS-t (double stranded RNA) u re hopmupyer 6eaxu oboroukn. B Tom
CAyYae, €CAHM THUIIOBHPYACHTHBIC M BHPYACHTHBIC  INTAMMEl TIPHOKOB BEICTATHBHO
KOMIIATHOHMABHBI APYI C APYIOM, T.€. OTHOCATCA K COBIIAAAFOIIUM  KOMIIATHOMABHBIM
IPyIIlIaM, TOTAA CIIOCOOHBI ¥Yepe3 Xuda-aHaCTOMO3EI IepeAats Apyr-Apyry dsRNA. Dro
OTKPBITHE B OOABIIIOH Mepe IIOMOIAO B 3aIllTE OT OIACHOIO BO3OYAHTEASl OOAC3HHL.
VcrmoAp3oBanme THIIOBHPYACHTHBIX (3apaKEHHBIX MHKOBHPYCOM) IITAMMOB TIPHOOB B
ACYECOHBIX IIEAX OKA3aA0Ch CAMOH 3(D(PEKTHBHOI 3aIuTON Ha rpyHTe. B OmoAormyecknx

TEXHOAOIHAX  3AIITHTHI paCTCHI/II‘/’I HCIIOAB30OBAHHC THIIOBHPYACHTHBIX IITAMMOB B
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IIPEBEHTUBHBIX IEAAX- 9TO COBEPLICHHO HOBaA 00AACTb. TaK CTaHOBUTBCH BO3MOMKHBIM
TAaK/Ke U IPOU3BOACTBO ,,IMMYHH3UPOBAHHBIX ~ CAKCHIICB.

Crosimmue  mepeA  3ammuTON pPACTEHMI BBI3OBBI BCE Ooaee TpeDyroT pasBuTHE
OGHOAOIMYECKUX PEIICHNI Ha SKOAOIHYECKON ocHOBe. OAHMH M3 XOPOIIHX IIPAKTHICCKUX
IIPIMEPOB 3TOr0 - IPHMEHEHHE THIIOBHPYACHTHBIX IMTAMMOB I'PHOOB Ha IPYHTE AAA
AedeHHA GoAce CTAphIX, 3aDOAEBININX AepeBbeB Karrama. Harrmed mccaeAOBaTeAbCKON
paboTO MBI XOTEAN OBI PACIIHPHUTD 3Ty TEXHOAOIMIO OMOAOTHYECKOH 3aIUbl PACTECHHM

HOBOH, IIPUMEHACMOEMON U Ha AyOax, BO3MOXKHOCTBIO.

KaroueBbre caoBa: Gruorormueckas samura pacrenuit, Cryphonectria parasitica, pak Kopsi,

AyO
Bevezetés

Az euro6pai szelidgesztenye (Castanea sativa) a kontinensiink egyik legésibb
fafajai kozé tartozik. A szelidgesztenyének Eurépaban szamos veszélyes
karositoja ismert, de ezek kozill a legjelentdsebb a kéregrikot okozo
Cryphonectria parasitica (Murrill) Barr [syn. Endothia parasitica (Murr.)
Anderson] (anamorf: Endothiella sp.) gomba. El6szor NewYork (USA)
varosiban 1904-ben figyelte meg Merkel a korokozot.

Az 1940-es évek elején jelent meg a kontinenstinkon, az 1. tdbldzatban
megfigyelhet6 az eurdpai kontinensen beliili szétterjedése. Hazinkban 1969-
ben taldltak meg el6sz0r, majd 1972-ben zdrlati kdrokozova is nyilvanitottik.
A szelidgesztenye a biikkfafélék (Fagacae) csalidjaba tartozik. Ezen beliil is a
gesztenyefélék (Castanea) nemzetségébe. Ugyanakkor egy hazai, kiemelt
erdészeti jelentOségli fajcsoport is ehhez a novénycsalidhoz tartozik, ez
pedig a tolgyfafélék (Quercus) nemzetsége. Hazink egyik legjelentésebb
erdbalkoto faja a tolgy, mind gazdasigi, mind okologiai szempontbol. Az
erdéteriileteink 21,6%-at a nemes tolgy alkotja és 11%-on talilhaté csertolgy.
A kocsanytalan tolgy (Quercus petraea) a legértékesebb mind koziil, és ez az
erdOségek kozel 10%-at boritja.

A Cryphonectria parasitica gomba képes megbetegiteni a gesztenyével
rokonsagban all6 tolgyeket is. A Mecsekben 1998-ban tértént a gomba elsd
magyarorszigi megfigyelése kocsanytalan tolgyon (Radocz és Holb 2002).
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Europai jelentdségét fokozza az, hogy az EPPO (European Plant Protection
Organization) A/2-es tipusu karantén korokozoként tartja nyilvan a karositot.

1. tablazat. A Cryphonectria parasitica megjelenése Eurépa orszdgaiban

Megjelenés . Megjelenés .

B Orszag B Orszag

éve 2 éve @

) ‘ )
1938 Olaszorszag (3) 1969 Magyarorszag (13)
1947 Spanyolorszag (4) 1970 Ausztria (14)
1948 Svijc (5) 1974 Macedonia (15)
1951 Szlovénia (6) 1976 Szlovakia (16)
1955 Horvatorszag (7) 1984 Romania (17)
1956 Franciaorszag (8) 1989 Portugilia (18)
1961 Bosznia-Hercegovina (9) 1990 Bulgaria (19)
1963 Gorogorszag (10) 1992 Németorszag (20)
1967 Albania (11) 2001 Ukrajna (21)
1968 Torokorszag (12) 2002 Csehorszag (22)

Forras: Gorcesos (2015)

Table 1. Appearance of Cryphonectria parasitica in European countries. (1) Year of appearance,
(2) Country, (3) Italy, (4) Spain, (5) Switzerland, (6) Slovenia, (7) Croatia, (8) France, (9) Bosnia-
Herzegovina, (10) Greece, (11) Albania, (12) Turkey, (13) Hungary, (14) Austria, (15)
Macedonia, (16) Slovakia, (17) Romania, (18) Portugal, (19) Bulgaria, (20) Germany, (21)
Ukraine, (22) Czech Republic, Source: Gorcsds (2015)

EPPO besorolas (Netl):

- Kingdom - Fungi (1FUNGK),

- Phylum - Ascomycota (1ASCOP),

- Subphylum - Pezizomycotina (1PEZIQ),

— Class - Sordariomycetes (1SORDC),

— Subclass - Sordariomycetidae (1SRDAL),

— Order - Diaporthales (1DIAPO),

- Family - Cryphonectriaceae (1CRYNF),

- Genus - Cryphonectria (1CRYNG),

- Species - Cryphonectria parasitica (ENDOPA).
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A gomba elleni védekezés rendkiviil nehéz a kiilonb6z6 termoéhelyi
adottsigok, a korokozo patogenitisa, illetve a gazdandvények tulajdonsagai
(fog€konysagi/ellenallosig, nagyméreti fik) miatt. A hagyomanyos
védekezési lehet6ségek meglehetésen korlatozottak, illetve Kkicsi a
hatékonysaguk. Jelenleg az egyik legeredményesebb novényvédelmi eljards
egy biologiai védekezési modszeren alapszik. Az 1980-as években egy (Virus
Like Particle - VLP) virusszer részecskét talaltak a gombaban, ami hozzéjarul
a gomba torzsek virulencidjinak csOkkentéséhez. (Morris és Dodds 1979). A
gombaval szemben a korokozo hipovirulens (mikovirussal fertdzott)
izolatumait tudjuk felhasznilni szabadfoldi korilmények kozott kurativ
céllal.

Anyag és modszer

A vizsgalatban az alabbi négy magyarorszagi tolgyfajt hasznaltuk fel. Minden
esetben haroméves magoncok lettek kezelve. A kezelt agrészek atmérodje kb.
1-1,5 cm volt.

1. VOros tolgy (Quercus rubra)

2. Kocsanyos tolgy (Quercus robur)

3. Kocsanytalan tolgy (Quercus petraea)

4. Molyhos tolgy (Quercus pubescens)

A kéregmintdk szabadfoldi begyiijtése

A kéregmintik begytijtése kozben arra kell torekedni, hogy a kimetszett

kéregrész a gomba altal mir elpusztitott (nekrotizalodott) illetve még €16

kéregszovetet is tartalmazzon, ezek mellett fontos figyelni arra, hogy a

mintavevd kést, amivel kb. 1cme-es darabokat vagunk ki, minden beavatkozas

utan 95%-os alkohollal fertStlenitsiik le. A szabadfoldrdl vételezett mintak

négy killonb6z6 magyarorszagi termShelyrdl szirmaztak.

- Két hipovirulens izolitum: Nagymarosi-NM jelzésti, Rezi-R8 jelzési
(europai szelidgesztenyérdl szarmaztak).

- Két virulens izolitum: Pécsbinyai-PBH jelzésd, Tiszafliredi TF-jelzési
(eurodpai szelidgeszteny€rdl szirmaztak).
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Laboratoriumi tenyészités

A kérokozo gomba izoldldasit laboratoriumi koriilmények kozott végeztiik el.
A kéregdarabkik (4-6mm) feluleti fertGtlenitése 70%-os etanollal tortént. A
feliileti fert6tlenités azért sziikséges hogy az esetleg mas gombak,
baktériumok fert6zését kitudjuk kiiszoboloni. Ezt kovetden steril desztillalt
vizzel atmostuk a mintdkat annak érdekében, hogy a maradék alkoholt
eltavolitsuk roluk. A BDA (PDA - Potato dextrose agar) taptalajon, a
folyamatos dtoltasok sordn tiszta tenyészetek alakultak ki. A mintdkat
szobahdmérsékleten (22-25 °C-on) taroltuk. Az egyhetes inkubicids id6észak
utan a micéliumokat ismét BDA tdptalajra atoltottuk, majd 10 nappal késGbb
vizualisan értékeltiik a kapott eredményeket.

A burgonya dextro6z taptalaj alkotéelemei:

— 200 g burgonya,

- 20 g dextroz,

— 20 g agar-agar,

1000 ml desztillalt viz.

A vizsgalat szempontjai:

- Gyengén sporulild, pigmenthidnyos tenyészet - hipovirulens torzsekre
jellemzd.

- Erb6sen pigmentilt (altaliban sotét narancssarga, illetve vorodses-barnds
elszinez6dés jellemzi), intenziven sporuldl6 tenyészet - virulens torzsekre
jellemzd.

Mesterséges inokuldcios vizsgdlatok

A mesterséges inokulicios vizsgilatok a Debreceni Egyetem MEK
Novényvédelmi Intézetben 2020. marcius 11-én kezdddtek el. Hiroméves
magoncok vettek részt a kisérletben a kezelt dgrészek kb. (0-8, -1 cm)
atmérojlek voltak.

Minden fafaj esetében 45 darab egyed lett kezelve Osszesen.
Izolatumonként 10 darab (4x10)+5 sebzéses (nem fert6zott) kontroll
fajonként. Az értékelés a mesterséges inokulaciot kovetd 3. honapban tortént
meg, 2020. junius 10-én. Ilyen vékony hajtissal rendelkez6 csemeték
esetében az értékelés f6 szempontja az volt, hogy az inokuldlt rész folotti

hajtas €l-e még vagy sem (0-1 tipusu értékelés) Vidoczi (2005) alapjan, aki
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ezt az értékelési modot in vitro szaporitott szelidgesztenyék esetében mar
alkalmazta.

A kisérlet soran a rogzitett adatok statisztikai elemzésére az IBM SPSS
programcsomagot hasznaltuk fel, az alabbi statisztikai probak elvégzésével:
one way ANOVA, LSD, Tukey, Duncan teszt 5%-os szignifikancia szinten.

Eredmények

Mortalitdsi vizsgdlatok eredményei

A kisérlet soran mindegyik tolgy fajbol 10-10 darab csemetét fertéztiink meg
a négy felhasznalt izolatummal. Jol lathato, hogy a két virulens izolitummal
kezelt novények (TF, PBH) sokkal nagyobb aranyban (pl. TF-jelzéstin€él: vOros
tolgy esetében 80%, molyhos tolgy esetében 70%-ban) pusztultak el, mint a
hipovirulens izolaitumokkal kezelt egyedek (2. tdbldzat).

A hipovirulens gobmatdrzsekkel fert6zott magoncok esetében pedig jol
megfigyelhetd [az NM jelzésti esetében hiarom fajnal 0% a mortalitas, és a
vOros tolgynél is 10-bdl csak egy egyed pusztult el (10%)], hogy nagyon kevés
esetben jelentkezett hajtas elhalds. Mivel a hipovirulens izolaitumok csokkent
virulencidjuak €és a megbetegitd képességiik is sokkal kisebb (2. tabldzat).

2. tdblazat. Mortalitdsi vizsgdlatok eredményei

Elhalas mértéke

Fafaj @)
(D Gombatorzs (3)
R8 NM TF PBH
Voros tolgy (4) 20% 10% 80% 60%
Kocsinyos tolgy (5) 0% 0% 20% 30%
Kocsanytalan tolgy (6) 0% 0% 20% 20%
Molyhos tolgy (7) 10% 0% 70% 40%

Table 2. Results of mortality studies. (1) Tree species, (2) Extent of mortality, (3) Fungus species,
(4) Red oak, (5) Pedunculate oak, (6) Sessile oak, (7) Downy oak
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Nekrozisok méretvdltozdsai

A Kkisérlet sordn a nekrozisok méretviltozasait is rogzitettiik, ezaltal még
jobban 6ssze tudtuk hasonlitani a két virulens izolatumot (TF,PBH), illetve
igazolni lehet, hogy a hipovirulens torzsek virulencidja valoban jelentGsen
gyengébb és csak minimdlis valtozasokat eredményeznek a nekrozisok
méretnovekedésében.

A vOros tolgy esetében a nekrozisok méretvaltozasai a kovetkez6képpen
alakultak: a két hipovirulens izolitum a rezi R8 €s a nagymarosi NM jelzéstinél
szinte alig jelentkezett, ezzel ellentétben a PBH és a TF esetében jelent6s
méretvaltozasok voltak megfigyelhetdk (1. abra).

1. dbra. Voros tolgy nekrozisok mérete

——R8 (2)

—8=—NM (3)
TF (4)

===PBH (5)

Elhalas mértéke (cm) (1)
[}

1 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.

Mintaszama (6)

Figure 1. Degree of necrosis (Quercus robur). (1) Degree of necrosis, (2) R8 hypovirulent
fungus, (3) NM hypovirulent fungus, (4) TF virulent fungus, (5) PBH virulent fungus, (6) Sample
number

A molyhos tolgy esetében is szintén a két virulens izolatum - PBH (5), TF
(4) - jelentdsen nagyobb méretii nekrozisokat idézett el6 a kezelt novények
esetében, mint az R8 (2) és NM (3) jelzésti hipovirulens (2. dbra).

A nekrozisok méretvaltozasinak mértéke a kocsanytalan tolgy esetében
csak a virulens torzsekkel fert6zott egyedeknél volt megfigyelhetd,
jelentésen kisebb mértékben, mint az el6z6eknél. A mortalitasi vizsgilatok
eredményei alapjan is enné€l a fajnal volt a legkevesebb az elhaldsok szima (3.

dbra).
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2. dbra. Molyhos tolgy nekrozisok mérete

TN
\

a

£,/

g . X ——R8(2)
£ \ /\ ——NM (3)
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Minta szama (6)

Figure 2. Degree of necrosis (Quercus pubescens). (1) Degree of necrosis, (2) R8 hypovirulent
fungus, (3) NM hypovirulent fungus, (4) TF virulent fungus, (5) PBH virulent fungus, (6) Sample
number

3. dbra. Kocsdnytalan télgy nekrozisok mérete

—4=R8 (2)

~8=NM (3)
TF (4)

—==PBH (5)
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(2]
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Figure 3. Degree of necrosis (Quercus petraea). (1) Degree of necrosis, (2) R8 hypovirulent
fungus, (3) NM hypovirulent fungus, (4) TF virulent fungus, (5) PBH virulent fungus, (6) Sample
number

Az jol megfigyelheté hogy a kezelt magoncok esetében a két virulens
izolatum sokkal jelentésebb mértékil nekrozisokat idéztek el6, mint a
kisérletben résztvevs rezi R8 és nagymarosi NM hipovirulens. A nekrézisok
mérete a molyhos €s a vOros tolgy esetében voltak a legnagyobbak. A
nekrozisok nagysiga hozzajarult a csemeték pusztulasi-hoz, mivel a
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kéregnekrozisok karositjdk a ndvény megfeleld vizszallitdo funkciodjat,
ezaltal a sebek folotti részek szaradasnak indultak (4. dbra).

4. abra. Kocsdnyos tolgy nekrozisok mértéke
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Figure 4. Degree of necrosis (Quercus robur). (1) Degree of necrosis, (2) R8 hypovirulent
fungus, (3) NM hypovirulent fungus, (4) TF virulent fungus, (5) PBH virulent fungus, (6) Sample
number

Fogékonysdgi vizsgdlatok eredményei

A vizsgalt fafajok esetében a Rezi R8-as hipovirulens, illetve a nagymarosi NM
hipovirulens gomba nem okozott jelentds mértékli nekrozisokat és az
elhalisok szima is nagyon alacsony volt. A fogékonysagi vizsgalat
eredményeinek bemutatdsanil ezért mar csak a virulens izolitumok
szerepelnek.

A voros és a molyhos tolgy rendkivili fogékonysigot mutatott a
tiszafliredi TF virulens izolatumra. A kocsinyos €s a kocsianytalan esetében
viszont az mutatkozik, hogy szinte alig voltak fogékonyak a kérokozo ezen
torzsére (5. dbra).

A pécsbanyai izolaitumom esetében 10%-os szignifikancia szint mellet
kiilonbség van a vOoros €s a molyhos tolgy fogékonysiga kozott. A voros €s a
kocsinyos tolgy fogékonysaga kozott is igazolhat6 volt a kiildnbség 10%-0s
szignifikancia szint mellet. A kocsinytalan tolgy mind a hirom fajtél
statisztikailag killonbozott, €s ez a faj volt a legkevésbé fogékony a pécsbanyai
virulens gomba izouldtumra. A kocsanyos tolgy a molyhostol nem kiilonb6zik
fogékonysiagiban (6. dbra).
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5. dbra. Fogékonysdgi vizsgdlat (tiszafiiredi-Tf)
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Tf (6)

Figure 5. Susceptibility testing (tiszafiiredi-Tf). (1) Dead plant caused by necrosis (pcs), (2)
Quercus rubra, (3) Quercus robur, (4) Quercus petraea, (5) Quercus pubescens, (6) Tf virulent
fungus

6. abra. Fogékonysdgi vizsgdlat (pécsbdnyai-PBH)
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Figure 6. Susceptibility testing (pécsbanyai-PBH). (1) Dead plant caused by necrosis (pcs), (2)
Quercus rubra, (3) Quercus robur, (4) Quercus petraea, (5) Quercus pubescens, (6) PBH
virulent fungus
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Kovetkeztetések

A vizsgalatok eredményei alapjan az aldbbi megaillapitisokra jutottunk. A
hipovirulens torzsek preventiv jellegli felhasznalisa novényegészségligyi
szempontbol nem kockizatmentes. A két alkalmazott hipovirulens torzs
koziil a Rezi R8 €és a Nagymarosi-NM jelzést is alkalmas a preventiv jellegli
védekezésre. Ezt tamasztja ald az, hogy a gomba bele nStt ugyan a fak kérgébe,
de jelent6s nekrozisokat és elhalasokat egyik sem okozott, igy a fak képesek
voltak megdrizni a megfeleld vizellatiasi funkcidjukat. A virulens valtozatok
ezzel ellentétben erdsen jelen voltak a novényekben €s nagyobb méretl
nekrozisokat okoztak, ezaltal szignifikinsan tobb csemetét is elpusztitottak.
Az elhalasi mérték tekintetében kijelenthet6 még az, hogy a vords és a
molyhos tolgy jelentdsen fogékonyabb a korokozora, mint a kocsanyos €s a
kocsanytalan tolgy fajok. Kordbbi vizsgalatok tapasztalatai alapjan a molyhos
és a vOros tolgy hasonlé fogékonysigot mutatott, mint az eurdpai
szelidgesztenye (Castanea sativa).
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PROF. DR. NAGY JANOS
70. SZULETESNAPI KOSZONTESE

Nagy Jdnos 70 éves! Professzor ur, kedves Jdnos, Isten éltessen sokdig és
tartson meg jo egészségben.

Késziilvén e laudatiora, eltoprengtem azon, vajon nekem személy szerint mi
jut els6ként eszembe, ha Nagy Janos nevét hallom? Lehet, hogy profan dolog,
de szimomra biarmi eszembe juthat, kivéve a kordat. Végig gondolva
kapcsolatunkat, baritsigunkat, ez az idéskila tobb mint 40 évet Olel fel, és
ahogy annakidején sem jutott soha eszembe, hany éves is lehet, hat ma sem.

Kit tisztelhetiink személyében? Még felsorolni is hosszadalmas lenne
€életpalyajat, eredményeit. Az elmult hetek sordn ezt méltatdi - a palyatarsak,
a tanitvinyok, a baritok - mind megtették, megteszik. En megprobilok némi
személyes adalékot adni ezekhez. Megprobilom Nagy Janos professzort nem
csak a tandr, a kutatd, a tudos vagy a vezetd, hanem az ember oldalardl is
kozeliteni.

A kezdetek

Valgjaban pontos datumit nem is tudnam megmondani. Csak a szituaciot.
Valamilyen szakmai rendezvényen vettiink részt, 6 kukoricisként, én
buziasként, és mar az elsd pillanattol kezdve kapcsolatunk olyan volt, mintha
mindig is ismertiik volna egymdst. Es ez mdig nem mult el. Van, hogy
hosszabb ideig nem talalkozunk, de mindig ott és ugyantugy folytatjuk
beszélgetésiinket, cseréljiik ki gondolatainkat, mint barmikor az elmault
évtizedek soran. Szakmailag €s emberileg is az 6sszekdt6 kapocs annak idején
valoszintileg Gyorffy Béla volt. O latott el minket hajdandn azzal az életre
szO0l6 tandccsal, hogy sose rivalizaljunk, sose haboruzzunk, probaljuk

valahogyan egybetartani a novénytermeszt6 szakmat. Mindig minden korban
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voltak vitik, személyes ellentétek szakmank prominensei k6zott, és ennek
soran mindig szamithattunk egymads segitségére. J6 volt és ma is jo tudni,
hogy van a szakmaban valaki, akivel barmilyen témdban szot érthetek, €s ezt
nem befolyasoljak érdekek, hierarchikus szempontok.

A tudos

Erdekes vildg a tudosok vildga. Egy-egy orszag népességének mindossze alig
tobb mint egy ezrelékét jelenti. Es mégis ez a szimra csekély kozOsség viszi
elére a vilagot. Mivel mérik a tudést? Cimmel, ranggal, fokozattal,
scientometriai mutatOkkal, és még csuda tudja miféle mércékkel, mint azt
hajdanin Jonathan Swift érzékletesen megirta. Altaliban egy dologrol
szoktak csak megfeledkezni - az eredményrdl. Nos, Nagy Janos életmivét
barhonnan is lehet nézni, értékelni, azok csak szamok lesznek. A valodi érték
az a tudomanyos eredmény, amit elért, amivel a jeles el6dok munkassigit
tovabb vitte a kukoricatermesztés kutatisiban, és amely eredményt
kozkinccsé tette nem csak a hazai, de a nemzetkozi k0zosség szamara is.
Publikaciéi, konyvei a viligon mindentitt megtaldlhatok, szakemberek
forgatjak, olvassik és hasznaljak a hatékonyabb termesztés érdekében. A
szemem elkerekedett a kozelmultban, amikor egy kenyai agronomus
kezében meglattam a ,Maize production” c. kOtetet.

A tandr
Iskolateremt$ egyénisé€g. Irdnyitasaval, tandri gondoskodasival egy egész
agrargenericiot nevelt fel és bocsijtott Utjara. Ez persze 6nmagiban még
nem csoda, hiszen minden tanir ezt csinalja. Az azonban valoban fémjelzi
tandri munkajat, hogy a nala végzett hallgatokat, vagy éppenséggel doktori
iskoldjanak alumnusait megtalilhatjuk a legkilonfélébb vezetd, irdnyito
poziciokban. Es nem csak a megszerzett tudds révén, hanem a szakmailag
elkotelezett gondolkodas €s a feleldsségvallalas okdn is.

Szamomra a legmeggy6z6bb érvet egy nagyvallalat vezetSje adta, aki
elmondta, hogy 6 nem szerette professzorit. De a téle kapott tudas €és fé6ként
a szervezési, alkalmazasi ismeretek okdn ma is megsuvegeli.
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A vezetd

Nos, ez a teriilet része minden értelmiségi ember életpilydjinak. Orom és
béanat egyszerre. Orém, hisz a vezeté megbecsiilt személyiség, egy kozosség
valasztott vagy kinevezett iranyitQja, gazddja. Banat is ugyanakkor, hiszen a
vezetl egyuttal felel6sséget is visel, sokszor nem is kicsit, €s az 6 vallat nyomja
az dltala vezetett kozoOsség tiz, szdz vagy éppen sokezer tagjinak minden
gondja-baja. S6t, még a dontések lelki terhei is a vezet6t sujtjak, hiszen
koztudomaisu, hogy sosem lehet mindenki kedvére tenni, a dontések egyuttal
emberi sérelmeket is okozhatnak.

Nagy Janos €élete soran eleddig kozel szaz vezet6i funkciot toltott be. Volt
egyetemi vezetd, szakmai vezetd, testiiletek, bizottsagok, tudominyos
kozosségek, tarsadalmi szervezetek irdnyitGja, elndke, igazgatoja. Egyet
mindenképpen meg lehet allapitani akar kiilso, akdr belsd szemléloként,
netin beosztottként. Barmilyen poziciot is toltott be, a vezetettjeirdl, az
irdnyitott egységrol, cégrol, tanszékrdl, karrol, egyetemrdl minden esetben
gondoskodott. Debrecenben a BOszorményi uton sincs kolbdszbdl a kerités,
de a campus rendezett, az épiiletek karbantartottak, a kozmtivek miikddnek,
a mellékhelyiségek tisztak, a tanszékek és intézetek, a laborok és kisérleti
terek jol felszereltek, miikodOképesek.

Es ez még nem is minden. Egy egész szakma mondhat neki koszonetet
olyan dolgokért, amelyek meghaladjak az dtlagos vezetdi kotelesség szintjét.
Csak két példa. Eletben tartotta és tartja a latoképi tartamkisérleteket, és
mikodteti a szakma egyetlen magyar nyelvli tudominyos folyoiratat, a
Novénytermelést.

Az ember

Nagy Janos kozottiink €16 legenda. Része 6 az agrartudomanyoknak, akarcsak
Nagyvathy Janos, Cserhati Sandor, Grabner Emil, Gyé6rffy Béla vagy
tanitomestere, Bocz Ernd, de végeérhetetleniil sorolhatnink még jeles
novénytermesztéinket. Munkassdga, iskolateremé egyénisége mindannyi-
unkat, az egész szakmat gazdagabba tette.

Milyen ember Nagy Janos? Nos, elsésorban rendes ember. Es ez a
legnagyobb értéke. Tobb ez, mint a szakma prominensének lenni, mert mit
ér a szakmai tudds, ha birtokosa azt nem osztja meg masokkal. Mit ér a
tudominyos eredmény, ha nem valik a k6z hasznara. Mit €r a jo toll, ha nem
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ir, és mit ér a retorika, ha nem ér el senkit. Nagy Jinos embersége mindig a
kozosséghez szolt. Szakmaban, maginéletben egyarant.

Nem lenne teljes a kép, ha nem emliteném meg erds kotédését a kultuara,
az irodalom, a képzémiivészetek, és altaliban a szellem irant. Ismét csak két
példiat adnék kozre. Egyetemi vezetOként repiajaindék gyanant nem értékes
ajandéktargyakat adott partnereinek, hanem évszazados, debreceni hatterd
facsimile kiadast nyomatott. Egy masik személyes élményem szimos kozos
utazasunk egyikéhez kotédik. Egy alkalommal, egy kiilfoldi konferencia
idején, mikor kollégdink, kisér6ink mas elfoglaltsagot talaltak, ketten rottuk
utunkat, hogy megnézhessiik az angol gotika egyik gyonyora katedralisat. Ma
is el6ttem van, amint elkerekedett szemmel, lenyligozott tekintettel nézte a
perpendikularis csodat, majd rd jellemz6 modon megjegyezte - nos, ezt
tényleg nem lehetett kihagyni.

Professzor ur, kedves Janos! Fogadd koszontésemet. Kivinom, hogy boldog
légy, hisz ez az €let legnagyobb adomanya. Kivanom, hogy ezutan is, csakigy
mint eddig, 1égy a magyar novénytermesztéstan miiveldje, hirdetdje, tanitoja,
neveldje, és ezt mostantdl mar viselned kell - a szakma ,nagy Oregje”.

Jolankai Mdrton

Tisztelt Nagy Jdnos Professzor Ur, Kedves Bardtom, Jdnos!

1998-at irtunk, amikor harmadéves hallgatoként a foldmiveléstan
rejtelmeibe probaltam elmélyedni. Ekkor dllt fel a kordbbi Debreceni
Agrartudomanyi Egyetem uj vezetése Csizmazia Zoltin rektor ur, valamint
Nagy Janos és Nemessalyi Zsolt rektorhelyettes urak iranyitasaval, 2000-t61
pedig az ,Agrir” a Debreceni Egyetem szirnyai alatt folytatta képzéseit,
kutatasi tevékenységét.

Ahogy Siitd Andras mondja: ,A térténelem, barmennyire is a tomegek
miive, egy-egy ember kiemelkedl személyiség karjdn sétdl be az emlékezet
hdzdba”. A debreceni agrarképzés elmult 20 évének meghatiroz6 személyi-
sége szamunkra Nagy Janos professzor tevékenysége.
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Kedves Janos, amikor eldszor rektornak valasztottak, nagyon biuszkék
voltunk rad, hogy egy ,agraros” rektora lett a Debreceni Egyetemnek. Ezt
kovetéen hosszi ideig meghatirozé vezetSje voltal az intézménynek
rektorként, prorektorként, centrumelnokként. Tobbekkel egytitt mondhatom,
hogy hilasak vagyunk azért, hogy volt egy ember, aki felelGsséget villalt az
intézményért, az oktatasért, a kutatisért, a kozos munkaért - aki veliink
kozosen kiizdott.

A Debreceni Egyetem szervezettsége, sokszinlisége példaértékid lett
nemcsak helyi, hanem orszigos viszonylatban is. Engedd meg Janos, hogy a
te szavaidat idézve mondjam: ,A debreceni agrdr mindig a tiszdntili
agrdrélet kézpontja volt az oktatdsban, a kutatdsban, és a szaktandcs-
addsban egyardnt. Napjainkra orszdgos és nemzetkozi jelentOségii
intézménnyé fejlodtiink. Erénk abban a hitvalldsban fogalmazhaté meg,
hogy tiszteljiik a hagyomdnyokat és a gyokereket, mikozben meg kell
felelniink a legkorszeriibb 1ij kévetelményeknek.” - mondtad az intézmé-
nyink 140 éves fennallasanak évfordul6jan.

Mi ma biszkék lehetiink arra, hogy debreceni agriarosok voltunk és
vagyunk ma is. Vezetésed alatt példaértékli kapcsolatok alakultak ki a
vallalatokkal, hiszen azt valljuk ma is, hogy a kivalé tudomianyos kutatis-
fejlesztések és az innovicios eredmények csak a gyakorlattal ko6zos
programokban sziilethetnek meg. A KFI programjaink tobb mint 50%-ban
vallalati egyuttmikodésekben valosulnak meg, mely a tObbi egyetemmel
Osszevetve is kimagaslo teljesitmény.

Kedves Janos! 2001-ben lettem a PhD hallgatéd és folyamatosan sokat
tanultam t6led. Igyekeztem jO tanitvany lenni. Igyekeztem a jo példakat
lemasolni. Sokat dolgoztunk egyiitt, mely ko6z6s munkank példaértékd
projektekben tornyosodott ki.

Szamomra is fontos €érték, hogy a vallalatokkal szimbidzisban egytitt-
miikodve, a gyakorlat szimara hasznos szakemberek és kutatdsok keriiljenek
ki az intézmény falai koziil. Ma a szakembertalilkozo el6tt is két stratégiai
megaillapodast irtunk alda hazank meghataroz6 gazdasigi szerepldivel, a
Parmen Zrt.-vel és a Farmgép Kft.-vel.

Végezetiil szeretnék egy fogadalmat tenni a vendégeink és az Egyetem
vezetése elbtt, amit szintén tdled idézek, melyet magamra nézve is
kotelezOnek tartok: ,Mindent megtesziink azért, hogy elédeinkhez hiiek és
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meéltéak legyiink, akik a maindl sokszorta nehezebb, inségesebb idbkben
toretlen hittel és szorgalommal dolgoztak a Kdrpdt-medence, az Alféld, a
Tiszantul gazdasdgdnak fejlesztésért, felemelkedésért, és az itt élok
boldoguldsdért.”

Tisztelt professzor 1r, kedves Janos, sziiletésnapod alkalmabodl tisztelettel €s
szeretettel koszontelek a Debreceni Egyetem és a magam nevében is, Isten
éltessen sokdig. Hiszem, hogy egy ilyen évforduld kivalo alkalom a hdlaadasra
azokért az ajandékokért, melyeket te kaptdl, és amit gazdag munkdssigod
révén mi is megélhettiink. Kiilon halas vagyok, hogy két évtizeden keresztil
kozosen haladhattunk ezen az tton. Ot évtizede vagy debreceni agraros mint
didk, oktato, professzor. Koszonjik az eddigi munkadat, tovabbi életedhez
sok Oromet, sikert, boldogsagot és jO egészséget kivanok magam és az
Egyetem kozossége nevében.

Elhangzott 2021. julius 9-€n a debreceni agrarszakember taldlkozon.
Harsdnyi Endre
Tisztelt Professzor Ur, Kedves Jdnos!

Megtisztel6 szimomra, hogy a Debreceni Egyetem MEK Foldhasznositisi,
Miszaki és Preciziés Technologiai Intézet nevében 70. sziiletésnapodon
koszonthetlek. Gazdag €letpilydjadnak - amely szinte példa nélkiil ivel at az
1970-es évektdl napjainkig - bemutatisa elétt néhany személyes emléket
szeretnék felidézni.

Nagy Janos professzor ur koszontése alkalmabol kivételes helyzetben
vagyok. Ha jol szamolom, kozel 30 éve allunk egymassal valamilyen médon
szakmai kapcsolatban. Els6s gimnazista voltam, amikor részt vettem egy
kukoricanemesitési programban, majd a litoképi kisérletekben segitettem a
talajmintavételezésben €s a novényfelvételezésben. Az egyetemi évek alatt
tanszéki demonstratorként vettem részt a tanszéki kutatisokban. Lathattam,
hogy minden egyes kutatdsi kérdés felvazolasa egy kockds papirral indult.
LLdssuk mi is a széle, hossza.” mondta. El6addsain nem csupan a tananyagot
tanitotta, hanem a diidkokat is, nem csak ismereteket adott at, hanem
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szemléletet. Késdbb mar fiatal kollégaként is igazi 6rom volt vele egytitt
vizsgaztatni, egyuttmikodéseket elbkésziteni, hazai és nemzetkozi
konferencidkon részt venni. Minezek sok kedves emléket 6riznek.

JAlkotni, tenni, segiteni, elére vinni, tdmogatni”, ez volt az elve, s ez
hirom évtizedes személyes kapcsolatunk, baritsigunk sordn szimos esetben
megnyilvanult.

Nagy Janos professzor ur 1951. julius 13-dn, Hajduindndson sziiletett.
Hajdusagi, erd6s mezbégazdasigi gyokerekkel. Hajduviden jart daltalinos
iskoldba és itt toltotte gyermekkorat. Ezek az évek, az itt atélt élmények
meghatarozdak voltak szimara. Pallagon a Balashazy Janos Mez6gazdasagi
Technikumban érettségizett. A kozépiskolds években a természet, a
mezbdgazdasig, és a matematika allt hozza a legkdzelebb. Matematikusnak
késziilt, aktivan sakkozott a DEAC-ban. A nagyszilei birtokin eltdltott
gyermekkor azonban nagymértékben hozzijirult ahhoz, hogy az
agrarmérnoki palyit valasztotta. Ezek szeretete megmaradt mind a mai napig.

Az 1970-ben alapitott Debreceni Agrartudomanyi Egyetem elsd
évfolyamanak hallgatojaként 1épett be az egyetem kapujin, s azdta -
képletesen szOlva - nem is lépett ki rajta. Az egyetem elsé évében
meghatiroz6 volt szimara Mandy Gyorgy vilaghiri kutatéprofesszor, aki
megismertette a tudomianyos munka szépségeivel. Otodéves koriban Bocz
Ern6é professzor ur tudomdnyos mihelyébe keriilt, ahol szint6foldi
novénytermesztéssel és vizgazdalkodassal foglalkozott. Az allamvizsgakat
kovetben két tanszékvezetd professzortol is kapott 4lldsajanlatot.
Vilaszthatott a vallalatgazdalkodas és a foldmivelés-novénytermesztés
kozott. A £6ld szeretete €s a kukoricatermesztés iranti érdeklédése miatt ez
utébbit vilasztotta.

1975-ben a végzését kovetden Debrecenben az Agrartudomanyi Egyetem
Mez6gazdasagtudominyi Kar Novénytermesztéstani Tanszékén tudomanyos
segédmunkatarsként kezdte egyetemi palyafutdsat, majd végig jarta a
ranglétrat. Kandidatusi disszerticiojit ,A tapanyag és a vizelldtds hatdsa a
kukorica hibridek termésére” cimmel 1986-ban védte meg. 1995-ben a
Debreceni Agrirtudomanyi Egyetem Tandcsa oktato és tudomanyos munkaja
alapjan a mez6gazdasigi tudominy teriiletén habilitilt doktorrd nyilvani-
totta. 1996-ban nevezték ki egyetemi tandrnak. 1997-ben mar magiénak
mondhatta a mezdgazdasigtudomany doktora cimet. Doktori értekezésének



KOSZONTES 80

cime , A talajmiivelés, a miitrdgydzds, a t0szdm és az 6ntoézés hatdsdnak
értékelése”. 1998 és 2010 kozott a Magyar Tudomianyos Akadémia (MTA) -
Debreceni Egyetem (DE) Foldmiivelési €s Tertiletfejlesztési Kutatocsoportot
vezette.

A magyar felsGoktatas és tudominyos é€let kiemelkedd teljesitményt
nyudjté személyisége. Meghatirozé szerepet jatszott az egységes, integralt
Debreceni Egyetem struktarajanak kialakitisaban, szabalyzatainak megal-
kotdsaban, az intézmény kiegyensulyozott gazdilkoddsaban, az orszdgosan is
kiemelked®d, jelent6s fejlesztésekben.

A Debreceni Agrartudomanyi Centrum létrehozisinak kezdeményezdje
és els6 elnoke (2000-2004), a Debreceni Egyetem rektorhelyettese (2003 -
2004) és két alkalommal rektora (2002-2003, 2004-2007) volt. A
Foldmtveléstani Tanszék alapitéja, vezetGje (1998-2006), majd
Foldhasznositasi, Miiszaki és Teruletfejlesztési Intézet vezetbje volt 2006 és
2016 kozott. 2014-t61 a Debreceni Egyetem prorektora. 2021-t6l az egyetem
professor emeritusa.

A Debreceni Egyetem rektoraként irdnyitotta hazank egyik legszélesebb
spektrumu és legnagyobb hallgatéi 1létszammal rendelkez$ egyetemét.
Vezetésével orszagosan is kiemelkedd integriacios eredményeket értiink el,
novelve a Debreceni Egyetem elismertségét a felsGoktatisban. Az egyik
legfontosabb eredményének a 14 kar oktatéinak egyuttmiikodését tartotta.
Iranyitasa alatt a felsGoktatasi intézményben megvalosult az atoktatds
modellje, azaz egyes tudominyteriiletek tandrai az egyetem tobb kardn is
tanitanak.

A Debreceni Egyetem prorektoraként iranyit6ja volt az egyetem oktatasi
tevékenységének. Vezetésével Debrecenben, az Agrirtudominyi Centrum-
ban orszigosan is példaértékl felsboktatas-fejlesztési €s 0j tudominyos
eredményeket értiink el. Tevékenysége hozzijarult ahhoz, hogy megalakult a
debreceni Agriargazdasagi és Vidékfejlesztési Egyetemi Kar, felgyorsult a
nyiregyhazi és karcagi kutatointézetek fejlesztése.

A Debreceni Egyetem Agrar- és Gazdalkodastudomanyok Centrumanak
elnokeként kiemelt feladatinak tartotta K+F+I programok integralasit, a
kutatasi ernyOprogramokon beliil kutatasi projektek kialakitasit. A DE AGTC
ez id6 alatt négy palyazatot nyert el az EU FP7 keretprogramban, ez a mai
napig a legnagyobb siker a Centrum tudominyos eredményeit illetGen.
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Projektek gyakorlati hasznositisat kezdeményezte az orszag legkivalobb
vallalataival valo egytuttmiikodés keretében.

A Foldhasznositasi, Miszaki €és Tertiletfejlesztési Intézet vezetGjeként
iranyitotta a komplex foldhasznalat kutatasait.

A legszebb hivatds az egyetemi oktatds, a tudds dtaddsa.” Legszebb
hivatisnak tartja az egyetemi oktatdst, a tudds ataddsat. Kivalo oktato,
tiirelmes, szereti €s segiti a fiatal egyetemi hallgatdkat, kezd6 szakembereket.

Oktaté munkajat BSc, MSc €s osztatlan képzésben, illetve a PhD képzésben
a Foldmiveléstan, foldhasznalattal, az Alternativ talajhaszndlattal, és a
Fenntarthato preciziés mez6égazdasag kurzusok képezték és képezik ma is.
Munkdéssagaval hozzdjarult a hatdron tuli oktatds-kutatas fejlesztéséhez. A
nagyvaradi Partiumi Keresztény Egyetemmel kdzdsen a magyar nyelvi
mez6gazdasagi mérnok szak alapitdja.

Kutat6 és oktaté tevékenységével kimagaslo jelent6ségu, iskolateremtd
professzor. Tanitvinyai koziil egyetemi tanarként, az MTA doktoraként,
vezetd kutatoként, jelentOés vallalatok, termelési rendszerek, gazdasagok,
uzemek meghatirozo vezetdjeként tevékenykednek szerte az orszigban.

2000-t61 alapitoja és irdnyitdja a Kerpely Kilmian Doktori Iskolinak,
amelynek akkrediticioit sikeresen lebonyolitotta. Vezetésével 31 {6 szerzett
doktori fokozatot.

Kimagasl6 szinvonalu tehetséggondozoé. Kiilondsen nagy hangsuly fektet
az utanpotlas-nevelésre és a tehetségek kivalasztisira, a tehetséggondozisra
és -fejlesztésére. Vezetésével a Debreceni Egyetem agrir karin 2010-ben
megalakult a Kerpely Kalmin Szakkollégium a tehetséges hallgatok szamara.
Segiti a hallgatokat, hogy érdeklédési teriiletiikon belil szaktertletikon
tObblet ismeretanyagot szerezzenek, valamint a hallgat6i timogatasi rendszer
adta lehetGségek segitségével gyakorlati kutatisokat végezzenek.

Magyarorszag novénytermesztésében meghatarozo jelentdségii kukorica
tudominyos kutatasaival, kérdéseivel kozel 50 éve foglalkozik. Sokszin,
eredményes, nemzetkdzileg is elismert kutaté munkdjianak alapjat, az altala
alapitott és vezetett, Europdban is egyediilallo multifaktoridlis szant6foldi
tartamkisérletek biztositjdk. Ezek a tObb évtizedes tartamkisérletek el6-
laboratériumok. Lehetdvé tették és teszik a talajmiivelés, az Ontdzés, a miitra-
gyazas és az idOjarasi tényezok értékelését, ezek komplex hatasvizsgailatat, az
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Okologiai viszonyokhoz alkalmazkod6é novénytermesztési technologiak
fejlesztését.

Nagy Janos professzor ur 1975-1978 kozott eredményesen vizsgilta a
kukorica mitragya- €s OntozOviz reakciojat, valamint a gyokér- €s zoldtomeg-
képzés ardanyat a kornyezeti tényezOk valtozdsaitol fliggden.

1978-1986 kozott a tapanyag- és vizellitds hatasinak vizsgilatiban kie-
melt jelentdséget kapott a kukorica hibridek megbizhat6 Osszehasonlitasat
szolgdlé mérdészamok, a hibridek természetes tipanyaghasznositd képessé-
gének, o0OntozOviz- €s mitragyareakcidjanak meghataroziasa. Az 1j
tudomanyos eredmények szimos, a termesztési gyakorlatban hasznilhato
ismeretet adtak, tobbek kozott a kukorica hibridek vizleadasa és az 6nt6zés,
mutragyazas Osszefliiggései tekintetében.

1986-1996 kozott szamszertsitette a miitragyizas, Ontdzés, novényszim
és a talajmiivelés hatasit a termés mennyiségére. Uj tudominyos Ossze-
fliggések feltirasit ugy érte el, hogy felhasznilta a novényélettani,
agrokémiai, talajtani kutatdsok eredményeit, és egyuttmiikodott szamos hazai
és kulfoldi kutatointézettel €s egyetemmel. Gyakorlati alkalmazasi szandékkal
hibrid specifikus termesztési technoldgiakat dolgozott ki a kukorica hibridek
vetésteriiletének novelése cé€ljabol.

1996-2009 ko6zott a kutatasok elsédleges célja a novénytermesztési ténye-
zOk (talajmiivelés, ontozés, genotipus, ndvényszim, muitrigyazas) egylittes
hatasanak értékelése, és a kolcsOonhatasok szamszerisitése volt variancia-
komponensek felbontisiaval, modellek segitségével. A munka f6 célja a
magyar genetikai értékek felhasznilisanak elbsegitése, a hazai kukorica
hibridek termesztésének sz€lesitése.

2009-t61 a novényidllomidnyon beliili sugdrzisi folyamatok meghatiro-
zasin, a vizpotencidl-valtozds torvényszerliségeinek leirdsan dolgozik, a
precizios kukoricatermesztés kérdéskorét vizsgalja.

Koordinatora, vezet6je volt 45 hazai és nyolc nemzetkdzi projektnek.
Tudomanyos tevékenysége toObb mint 45 éven at a Nadudvari KITE Zrt.
egyuttmiikddésben a novénytermesztési technologiak komplex fejlesztésére
irdnyult. Professzor ur hatékony, szoros egylittmiikodést alakitott ki az
Agrartudomanyi Kutatokozpont Mez6gazdasagi, illetve Talajtani és
Agrokémiai Intézetével, a Szegedi Gabonakutaté Intézettel és a hazai
egyetemekkel, tobb villalattal és gazdasidggal. A tudomanyos kutatast mindig
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természettudomanyi alapokra helyezte, s kivalé egytittmiikodést alakitott ki
a Debreceni Egyetem tobb karaval (TTK, GTK, AJK stb.).

Gyumolcs6zé és kolcsondsen elényods egylittmiikodést alakitott ki a
hawaii-i, kaliforniai, brisbane-i, bécsi, genti, Sao pauloi, wageningeni,
vancouveri, miincheni, glasgow-i, readingi és a McGill Egyetemmel, illetve a
Rothamstedi Kutatéintézettel, a Szlovak, az Ukran, a Kinai és a Lengyel
Tudomanyos Akadémidval. Szamos kulfoldi professzorral osztotta meg
tapasztalatait, bemutatva nekik a hazai gyakorlatot. A gylimolcs6z6
egyuttmiikodések kozos sikereket hoztak. A vilaghirli professzorok koziil
tobben a Debreceni Egyetem Diszdoktorai lettek.

Vezet6i megbizatisinak idején szamos kiemelked6 beruhdzasi program,
fejlesztés valosult meg, illetve indult el, amelyekkel boviilt a karok oktatasi,
kutatasi bazisa, illetve amelyek szebbé, esztétikusabba tett€k kornyezetiinket.
Példaul az Elettudomdnyi épiilet és konyvtar, amely az orszig egyik
legnagyobb felsGoktatdsi beruhdzisa volt, illetve a BOszorményi uti
Campuson megujultak egyes eléadok, laborok €s a régi tantigyi épiletek. A
féépiilet bejaratit, a parkokat és a szervizutakat is feldjitottak. 2011-ben
atadasra kerult a MAG- hdz, amely az oktatdst, kutatast segitd tudaskézpont
lett. Jelentds informatikai fejlesztések valdsultak meg, ezek koziil kiemelném
a Portilt, a Humanerdforris Nyilvintartd Programot és a Szabadsag-
nyilvantarté Programot.

A Debreceni Egyetem Mez6gazdasig-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezet-
gazdilkodasi Kardn Agrir Muzeum valosult meg, a Hajdu-Bihar Megyei
Muzeumok Igazgatosiga (Déri Muzeum) egylttmiikodési szerzddésének
keretében. Tovabba a Debreceni Egyetem Agrar- és Miszaki Centruminak
gyakorloja lett a pallagi kozépfoku oktatasi intézmény €s atvételével boviilt
beiskolazasi bazisunk €s gyakorlohelyeink szama.

Nagy Janos professzor ar - vezetése alatt - szamos hazai és nemzetkozileg
is rangos konferenciit, programot €és rendezvénysorozatot hivott életre,
amelyb6l csak néhdnyat emlitenék meg. A talaj-ndvény-kornyezet
kolcsonhatisa, EU konform mezdgazdasag és €lelmiszerbiztonsag, Fork to
Farm - Fenntarthaté mez6gazdasag - Asztaltdl a szant6foldig, A hazai kutatas
és fejlesztés lehetdségei a kukoricatermesztésben nemzetkozi konferencidk,
illetve az MTA Agrarosztily, az Eurdpai Unio agrarminisztereinek talalkozdja
és Madl Ferenc koztarsasigi elnok latogatisa.
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Nagy Janos professzor ur a magyar novénytermesztés, kiilondsen a
kukoricakutatds kivalé tudosa, kitiintetésekkel, tudomanyos tagsigokkal,
Osztondijakkal elismert, oktatoként, kutatOként a gyakorlatban is bizonyitott
szakember.

Nivodijat kapott tudomanyos munkaért (1983) és egyetemi tankonyvért
(1995). Arany Sandor-dijban részesiilt (1997). Az Aradi Egyetem (2002), a
Nagyvaradi Egyetem (2005), a Kaposvari Egyetem (2009) €s a Kijevi Egyetem
(2010) ,honoris causa” doktorava fogadta. Tudominyos teljesitményéért és a
vallalatokkal szoros egyuttmiikodésben végzett rendkivill eredményes
fejlesztési munkassigiért Széchényi professzori dijban részesiilt (1997).
Szent-Gyorgyi Albert-dijjal (2001) ismerték el munkdjit. A Kkutatdsi
eredmények gyakorlati hasznositisinak magas aranyaért Oxfordban a
Debreceni Egyetem nevében Socrates-dijat vehetett it (2006). Az Akadémiai
Kiad6 gondozisaban megjelent Kukoricatermesztés c. konyvéért 2007-ben a
Magyar Tudominyos Akadémia nivodijait kapta. Az Intézménykozi
Tankonyvkiadasi Szakért6 Bizottsig 2008-ban nivodijban részesitette a
Mez6gazda Kiad6 altal megjelentetett Foldmiivelés és foldhaszndlat c.
tankonyviikket. A Gabonakutaté Kft. Tudomidnyos Tandcsa a magyar
novénytermesztés €s nemesités fejlesztéséért Baross Laszl6 emlékérmet
adomanyozott (2009). Tobb évtizedes kimagaslo felsGoktatasi tevékeny-
ségéért Pazmany Péter fels6oktatisi dijat (2010) kapott. A Magyar Mérnoki
Kamara kimagaslo oktatoi teljesitményért Kornyezetvédelmi Miiszaki
Fels6oktatasért dijban részesitette (2010). A magyar tudomany kategoériiban,
kiemelkedd teljesitményéért Hajdu-Bihar Megyei Teriileti Prima Dijban
(2012) részesilt. Hajduboszormény varos (2005) és Debrecen varos
diszpolgira (2013). A Diszpolgir cim adomanyozasaval a viros kozgytlése
kifejezte nagyrabecsiilését, és elismerte életmiivét, amellyel hozzijarult a
varos szellemi gyarapodasihoz és a varos nemzetkozi hirnevének erdsi-
téséhez. Ukrajna Oktatdsi, Tudomanyos Minisztériuma Allami FelsGoktatdsi
Intézmény tiszteletbeli professzori cimet (2012) és az Ukrin Nemzeti
Agrartudominyi Akadémia tiszteletbeli érdemrendet adomanyozott (2012).
A szakteriileten végzett kiemelked6 tudominyos teljesitményért Surdnyi
Janos dijat kapott (2016). 2021-ben a Magyar Erdemrend kozépkeresztje
polgari tagozata kitiintetéssel ismerték el agrar-felsGoktatds teriiletén
folytatott tobb mint négy évtizedes, kimagaslo szinvonald kutatoi és oktatoi
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munkdjat, valamint a Debreceni Egyetem hazai és nemzetkozi elismertségét
erdsitd, sikeres intézményvezetdi tevékenységét.

Professzor ur szakmai-kozéleti tevékenysége is gazdag €s sokrétii. Nyolc
éven keresztil tevékenykedett a MTA Agrirtudominyok Osztilya
Novénytermesztési Bizottsaginak elndkhelyetteseként é€s 2009-2011 kozott
elnokeként. Tagja az Agrarminisztérium Agrargazdasigi Tandcsanak. Elnoke
az Orszagos MezOgazdasagi Fajtamindsité Tandcs Szant6foldi Novények
Szekcidjanak. Tagja a Magyar Talajmiivel6k Tarsasiginak, az MTA
Agrartudomanyok Osztdlya Talajtani, Vizgazdalkodasi és NOvénytermesztési
Bizottsiginak, a NKFI Agrirtudominy NOVALL szakért6i csoportnak.
European Society for Agronomy é€s International Soil Tillage Research
Organization tagja. Az Ukrdn Tudominyos Akadémia kiils6 tagja.

A Névénytermelés c. tudomanyos folyoirat fé6szerkesztbje, az Acta Agraria
Debreceniensis szerkesztOje, az Acta Agronomica Hungarica, a Columella, az
ukran Topical issues of law: theory and practice, és az Ekonomika APK c.
szakfolyoirat szerkesztébizottsaganak, valamint a Tdpldlkozdsmarketing c.
folyodiratot tudomanyos bizottsiginak. Szerkesztette a Current Plant and Soil
Science in Agriculture és a Talaj, névény és kérnyezet kolcsénhatds
nemzetko6zi kiadvanysorozatot.

Tudomanyos munkainak szima 468, fiiggetlen hivatkozisainak szama
1557. Szakmaspecifikus alkotdsai (szabadalmak, talilmanyok, stb.):
Szabadalmak: (1) Iranyitott kioldasu vetdszerkezet. (2) A kukorica cink- és
rézhiany megsziintetésére szolgildé magkezel6 kompozicié és vetémag
kezelése. Kukorica hibridek (allami elismerés, 1997.)

Elért kutatasi eredményeit fémjelzi, hogy a Kukoricatermesztés c. konyve
angol, spanyol, orosz, ukrin és német nyelven is igen sikeres. 2021-ben a
Szaktudis Kiad6 gondozisiban megjelent Kukorica - A nemzet aranya c.
konyv, amely egyebek mellett a professzor Ur tObb évtizedes kutatdsi
eredményeit Oleli fel. Nyilatkozata szerint a kotetre €letmiiként is lehet
tekinteni. Az ismeretanyag jelentdségét mutatja, hogy az altala valasztott 16
szerzétars, valamint harom lektor a magyar tudomany é€s az agrarszakma jeles
képviseloi.

Nagy jelentO0ségli nemzetkdzi konferencidkon, szakmai rendezvényen
tobbek ko6zott az Amerikai Egyesiilt Allamok, Ausztrilia, Ausztria, Belgium,
Brazilia, Dél-Afrika, Egyestlt Kiralysag, Franciaorszig, Hollandia, Kanada,
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Kina, Lengyelorszig, Németorszag, Olaszorszag, Oroszorszag, Skocia,
Szlovakia és Ukrajna egyetemein, kutatdintézeteiben, illetve tudomanyos
akadémidkon vett részt, hogy dtfogé és naprakész betekintést nyerjen a
legfrissebb kutatdsi eredményekrdl, illetve beszamoljon a hazai oktatds €s
kutatas terén elért eredményekrol.

Végeziil el kell mondanom tisztelt professzor tur, hogy soha nem szegted
szarnyunkat, hanem arra biztattidl minket, hogy alkossunk €s valositsuk meg
dlmainkat. Ereztiik, hogy bizol benniink és biiszke vagy rink. Amit t6led
kaptunk: a szellemi munka megbecsiilését, szeretetét. FelelGsségteljes
magatartisra torekvést. Emberi kapcsolatainkban a masik tiszteletét. Jo
kozosségi szellemet.

Eletutaddal, emberségeddel, szakmai teljesitményeddel kovetendd példat
mutattil mindannyiunk szdmdra, s bizom benne, hogy mindezt egy
Osszetarto, egyuttgondolkodasra képes, joszandék altal vezérelt kozosséggel,
mélt6 utédként tudom tovabb vinni.

Sajat magam és az Intézetiink nevében tisztelettel kivinom, hogy Nagy
Janos professzor ur, alkot6 kedve, energidja, egészsége, vitalitisa, sokoldala
és eredményes munkat biztositson sajat maga Oromére ¢és tudomany-
tertletiink gyarapoddsara.

Szeretném, ha az linnepelt dtérezné, hogy mint professzort tisztelik,
becstilik, mint tudodst elismerik, és mint személyt szeretik. Isten éltessen
sokaig!

Elhangzott 2021. julius 9-€n a debreceni agrarszakember taldlkozon.

Kakuszi-Széles Adrienn
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