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Bartha Adorjan munkatarsaival

Az id6utazas az egyik legegyszer(ibb médja, hogy megnézziik a 100
évvel ezeltti Allatorvosi Lapokat. 1923 decemberében JARMAI KAROLY
elndk a Magyar Orszagos Allatorvos Egyesiilet 100. szakllésén meg-
allapitotta: ,Minthogy a rohamosan fejlédd allatorvosi tudomanyok
minden dga eseményszamba mend Gjitasokkal bévilt, az Egyesulet
elsdsorban a szaklléseket hasznalta fel arra, hogy tagjait az Gjabb
tudomanyos vivmanyokrol tajékoztassa... Az érdekesebb elSadasok ...
megtalaltak Gtjokat a kulféldi szakirodalomba is, Ugy, hogy a szaki-
lések nemcsak lokalis érdekeket, hanem egydttal az internationalis
tudomanyt is szolgaltak.” A kozolt statisztikabdl kiderll, hogy a leg-
szorgalmasabb el6addk gyakran nemzetkézi szinten elismert talal-
manyok kidolgozdi. A beszamold utan érommel kozlik, hogy HUTYRA
és MAREK tobb kulféldi kiadast megért belgydgyaszatkényve javitott
és bdvitett formaban ismét megjelent magyarul.

Az aprilisi szamban megtalaljuk két késdbbi felfedezés el6képét:
MAREK JOzSEF az angolkér oktanaval foglalkozik (a harmincas évekre
alakul ki a Marek-Wellmann-Urbanyi képlet, és jelenik meg a szer-
z6harmas monografidja a rachitisrdl). JARMAI KARoOLY pedig a malacok
streptococcosisaval kapcsolatos vizsgalatairdl szamol be. Késdbb a
tylUkleukdzis kutatasaban is alkalmazta az ekkor kiprébalt modsze-
reket. A leukdzis tanulmanyozasahoz SzAsz ALFREDtOI is kapott vizs-
galati anyagot, aki az oltéanyagait hirdeti a MaRrek-féle Distol, és
MAGYARY-KOssA Gastinja mellett. Nagy érdeklédésre tartottak szamot
a vakcinak is. TOTH ANTAL részletes beszamoldt kozdl a sertésorbanc,
MANNINGER REZSS pedig a sercegd Uszok elleni ,ojtdanyagokrdl”.

Az |. vilaghaborG utani Gjjaéledés kisérletekben és innovaciokban
gazdag id8szakaban, 1923. december 15-én szlletett a jeles virol6-
gus, BARTHA ADORJAN, akire KovAcs FERENC igy emlékezett: ... a kivalo
megfigyelSképesség, a biztos és gyors itéletalkotas és a merész kép-
zelet tette kivald kutatova. Munkajat nem annyira a hangyaszorga-
lom, inkadbb a sziporkazd otletesség jellemezte.” Nevéhez fliz6dik
az Aujeszky-féle betegség elleni elsd él6virus-vakcina és tébb mas
vakcina kidolgozasa, valamint szamos szarvasmarhavirus izolalasa.
Képlinkon 1988-ban kollégai kdrében Iatjuk (az eldtérben). Mogotte
MAGYAR GABOR, téle balra Kissi BACHIR. A balszélen TuBoLy TAMAS Ul,
aki akkoriban tobb tucat sertéstelep Aujeszkyvirus-fertdzottségének
szeroldgiai felmérésében vett részt. A haldla el&tti évtizedben pedig

viroldgiai, immunoldgiai szabadalmakat jegyzett.
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A vakcinazas hatékonysaganak és a
malacok maternalis immunitasanak
vizsgalata egy hazai nagylizemi
sertésallomanyban

Losonczi Eszter’, Vass-Bognar Barbara™, Lang Zsolt?, Kényves Laszlé’

OSSZEFOGLALAS

Vizsgalataik soran a szerz8k egy hazai sertéstelepen malacok egy- és hathetes
kor kozott mért maternalis ellenanyagszintjeinek valtozasait kovették nyomon
a vakcinazasi program értékelése céljabdl. A Mycoplasma hyopneumoniae elleni
ellenanyagok szintjei mindvégig igen alacsonyak voltak, azonban az Escherichia
coli és a sertés 2-es tipusl circovirusa (PCV2) elleniek a malacok tobbsége ese-
tében a klszobérték feletti értékrdl indultak, majd folyamatosan csokkentek.
A PCV2 elleni ellenanyagok mennyisége a vakcinazas ellenére sem emelkedett
minden malacnal a kiiszobérték f61é. Az azonos kocatdl szarmazd malacok E. coli
és PCV2 ellenanyagszintjeinek alakuldsa egymaséhoz hasonld jelleget mutatott.

SUMMARY

Background: In commercial pig farms, lowering the costs associated with
treatment of clinically sick animals and avoiding losses caused by subclinical
diseases are prerequisites of efficient production. Apart from minimizing disease
challenge by reducing the germ load, diseases can also be controlled by increasing
the animals’ specific resistance by vaccination. In order to protect the piglets,
vaccines can be administered either indirectly to the sows, and thus the maternal
antibodies can be transmitted to the piglets via colostrum, or directly to the
piglets.

Objectives: The aim of the study was to examine piglets’ maternal antibody
levels against Mycoplasma hyopneumoniae, Escherichia coliand porcine circovirus
type 2 (PCV2) in a Hungarian commercial pig farm. Piglets were vaccinated against
PCV2, and its efficacy was also investigated.

Materials and Methods: Blood samples of twenty piglets, originating from
five sows were collected at the age of 7, 14, 21, 28, and 38 days (D7, D14, D21, D28
and D38, respectively). M. hyopneumoniae, E. coli and PCV2 antibody levels were
assessed in the samples. Piglets’ bodyweight was also measured each time when
blood samples were collected.

Results and Discussion: M. hyopneumoniae antibody levels were in the negative
range in each piglet’s sample throughout the experiment, showing that the
investigated sows and their piglets are susceptible to the disease caused by the
bacterium. PCV2 antibody levels constantly and significantly decreased between
D7 and D28. By D38, due to PCV-2 vaccination on D24, a remarkable but not
significant increase was observable, however, despite the vaccination, 50% of
the piglets remained in the negative range. E. coli antibody levels also decreased
continuously; proportion of piglets in the positive range decreased from 45 to
39% between D7 and D28. PCV2 and E. coli antibody values and their variations by
time were mainly determined by the sow. Presumably, due to the low values, the
same effect was not detectable in M. hyopneumoniae antibodies. No correlation
was found between piglets’ bodyweight and serum antibody levels.



A VAKCINAZAS HATEKONYSAGANAK ES A MALACOK MATERNALIS

IMMUNITASANAK VIZSGALATA

A sertéstelepek gazdasagos mikodtetése szempontjabdl fontos tényezd a pato-
gén és fakultativ patogén mikroorganizmusok visszaszoritasa, amelyek mind
klinikai, mind szubklinikai formaban jelentds karokat tudnak okozni a gazdasagok
szamara, részben kozvetlenil, részben pedig az allatok csékkent termel8képes-
sége kovetkeztében [1]. Az allomany e betegségektdl valdé védelmének egyik
alapvetd pillére az allatok vakcindzasa, amelynek segitségével az érintett allatok
arédnya és a betegség kartétele csokkenthetd. Vakcindzasban részesithetjlik egy-
fel8l a tenyészallatokat, amelyek a focstejjel 4t tudjak adni a véddoltas hatasara
termelddott ellenanyagokat az utdodaiknak, ezaltal fokozva azok passziv, mater-
nalis immunitasat, de az utédallomanynak megfeleld idépontban adott véddol-
tasokkal, aktiv immunitas kialakitasaval azok védettsége szintén novelhetd [2].

A kutatasba bevont adllomanyban ennek megfelelen célunk az volt, hogy képet
kapjunk arrél, hogy néhany jelentds kérokozo ellen a malacok megfeleld maternalis
immunitassal rendelkeznek-e, ill., hogy az utdédallomany vakcinazasa kellGkép-
pen megemeli-e az ellenanyagszintet. Ennek érdekében megvizsgaltuk, hogy a
malacok Escherichia coli, Mycoplasma hyopneumoniae, és a sertés 2-es tipusi
circovirusa elleni ellenanyagszintjei hogyan valtoznak életlk elsé hat hetében.
A kapott eredmények elemzésével dsszefliggést kerestiink a malacok testtomege
és -gyarapodasa, valamint az ellenanyagszintjeik kdzott, ill. vizsgaltuk, hogy az
egyes ellenanyagok esetében a koca milyen mértékben van hatassal a mala-
cai ellenanyagszintjeire. Mindezen eredmények segitségével arra a kérdésre is
kerestik a valaszt, hogy e harom kérokozé ellen a kocak és a malacok vakcinazasa
megfelel§ hatékonysagulnak bizonyul-e a telepen.

A sertés méhlepénye anatdémiai szempontbél difflz, szovettani értelemben pedig
epitheliochorialis placenta, amelynek sajatossaga, hogy a méhlepényben az anyai
és magzati vért elvalasztd 6sszes szovetréteg érintetlentl megmarad. E nagy-
szamu réteg az anyai ellenanyagok makromolekuladi szaméara atjarhatatlan [3],
valamint — néhany specifikus kérokozo kivételével — a baktériumok és virusok sem
jutnak at rajta a magzathoz. Bar a magzat mar képes immunvalaszt kialakitani a
mesterségesen bejuttatott antigénekre [4, 5], de mivel az egészséges sertésmag-
zat a méh védett kornyezetében fejlédve nem kerll kapcsolatba antigénhatasu
anyagokkal, igy ellenanyagokat sem termel [6].

Az intrauterin fejlédés végére érve tehat a magzat, majd az Ujszulott immun-
kompetens, immunvalasz kialakitasara képes, ugyanakkor anyai és sajat spe-
cifikus ellenanyagok hidnyadban az immunrendszere mégis éretlennek, gyors
immunreakcid kialakitasara képtelennek tekinthetd [7]. A sziletés pillanataban
azonban a malac az antigénekben és kdérokozd mikroorganizmmusokban gazdag
kilvilagba kerll, ahol a tlléléséhez azonnali immunvalaszra van szikség. Ennek
hianyaban a ktlonféle kdérokozdk, mint az Escherichia coli, a Clostridium perfrin-
gens, a kulonbodz8 Salmonella-szerotipusok, a corona- és rotavirusok gyors sza-
porodasnak indulhatnak, amely akar az allat életét is veszélyeztetd hasmenéses
megbetegedésekhez és septicaemiahoz vezethet. Az ezen betegségek elleni
gyors és hatékony védekezést, és igy a talélést az anya altal termelt focstej
teszi lehetdvé, amely az GjszUldtt malacot az anyai szérumbdl szarmazd ellen-
anyagokkal latja el [8].

Nemcsak az elsd napok, hanem az elsd néhany hét tllélése szempontjabdl
is meghatarozé a felvett kolosztrum mennyisége és mindsége, hiszen az igy
szerzett ellenanyagok mennyisége donti el, hogy a malac milyen mértékben
képes védekezni a kdrnyezetben taldlhatd mikroorganizmusok ellen [9]. A felvett
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ellenanyagok mennyiségének mérésére tobbféle mddszer is kidolgozasra kerUlt
az elmult évtizedekben. A korabbi, elektroforézisen, spektrofotometrian, ill. ELISA-
vizsgalaton alapuld mérések utan [10, 1] VALLET és mtsai dolgoztak ki az Un.
immunocrit-maodszert, amelynek soran a kicsapdédott immunglobulinok mennyi-
sége hematokritcsGben hatarozhatd meg [12]. Ez a mddszer, ill. a borjaknal széles
korben alkalmazott refraktométeres ellenanyagszint-meghatarozas is validalas
és referenciaértékek definidldsa utan alkalmas lehet a telepi rutin vizsgéalatokban
valé hasznalatra [13].

A malac altal elfogyasztott focstej és az azzal felvett ellenanyagok mennyi-
sége alapvetden két tényez4tdl, a koca kolosztrum- és immunglobulin-termelési
képességétdl és az Ujszulott malac kolosztrumfelvételre vald képességétdl fligg.

Az egyes kocak altal termelt fécstej mennyisége tag hatarok kézott valtozhat;
atlagosnak tekintheté a 3,3-3,7 kg-os mennyiség a fialas utani elsé 24 6raban.
Szamos tényezs befolyasolja e mennyiséget, igy tébbek kozott a fajtara jellemzd
genetika, a kondicid, a takarmanyozas, az egészségi allapot, azon belll is az emI&k
mirigyallomanyanak épsége, valamint a malacok szUletéskori testtomege [9].
A kocak altal termelt kolosztrum ellenanyag-koncentraciéjat befolyasold tényezdk
kozUl a legfontosabb az allat immunoldgiai hattere. A kocak életkora, ill. az ezzel
parhuzamban all6 ciklusszdma vagy paritasa, azaz az eddigi fialdsainak nagyobb
szama altaldban az élet soran tobb kérokozdval vald taldlkozasnak vald kitettséget
és tobb korabbi vakcindzast jelent, ezaltal a kolosztrum ellenanyagszintje ezekben
az allatokban tobbnyire magasabb [14-16]. KésGbbi kutatasok azonban tébbnyire
nem talaltak szoros 0sszefliggést a ciklusszam és a termelt immunglobulinok
mennyisége kozott [13, 17].

A malacok altal elfogyasztott kolosztrum mennyisége szintén valtozé lehet.
A mortalitas szignifikdnsan novekszik, ha a malacok az elsd napon kevesebb, mint
200 g fécstejet vesznek fel. Atlagosnak tekinthetd a 250-300 g kolosztrum felvé-
tele az elsd 24 6ra sordn [9]. Az UjszUlott malac kolosztrumfelvételét befolyasold
tényezbk kozUl igen fontos a szlletéskori testtdomeg, amely a malac vitalitasara
és igy a csecsekhez vald hozzaférésére jelentds hatassal van. Hasonld okbdl
befolydsolhatja a kolosztrumfelvételt az Ujszulott malac nem megfeleld egész-
ségi allapota, mint pl. a kdldokon keresztlli vérvesztés miatti anaemia, a szlletés
utani adaptacié nehézségei, vagy a labszétcslszas [18]. Az alomlétszam, és igy
a nagyobb almokban a tobb alomtestvérrel vald versengés szintén befolyasolja
a felvett focstej mennyiségét [19], mivel a termelt kolosztrum mennyisége flg-
getlen az alomszamtol [18].

A malacok taplalékfelvételét segitl, vagy éppen hatraltatd kornyezeti tényezdk
is novelhetik vagy csokkenthetik az elfogyasztott kolosztrum mennyiségét [9].
E tényezbk legfontosabbika a hdmérséklet, és ezzel 6sszefliggésben a malacfészek
padozatanak hdszigetelS képessége. A malacfészek optimalisnal hidegebb hémér-
séklete esetén a szlletésekor hypothermiara és hypoglykaemiara igen hajlamos
malac életképessége és aktivitasa jelentGsen csokken, az ilyen médon legyengult
malac pedig kevésbé fog tudni hozzajutni a szamara létfontossagl focstejhez [20,
21]. Az GjszUl6tt malacok megfeleld gondozasaval, igy azok szaritasaval és gyengéd
masszirozasaval, az orrireglk és szajuregik megtisztitasaval, valamint szabad
csecsre helyezésével javithatunk a kolosztrumfelvételen [22].

A focstej ellenanyagainak a malac emésztdszerveiben bekdvetkezhetd karoso-
dasat tobb mechanizmus is gatolja. MindenekelStt a kolosztrum jelentds puffer-
kapacitasanak készonhet8en az UjszUlott malac gyomranak savas pH-ja kevéssé
denaturalja az ellenanyag-molekulakat, ezenkivlil e fehérjék kifejezetten ellen-
illdak a fehérjebontd enzimekkel szemben is [23]. A vékonybélbe ilyen mdbdon
épségben eljutd ellenanyagok felszivodasat pedig az segiti eld, hogy a szlletés
utani elsé 24-36 6raban a bélinyalkahartya hamja éretlen sejtekbdl all, amelyek
még képesek a makromolekuldk felvételére [24].
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IMMUNITASANAK VIZSGALATA

Jelen vizsgalat soran a malacok Mycoplasma hyopneumoniae-vel, Escherichia coli-
val, és a sertés 2-es tipusu circovirusaval (porcine circovirus type 2, PCV2) szembeni
védettségét vizsgaltuk, amely kérokozdk igen jelentds karokat idézhetnek eld a
sertéstelepeken.

A Mycoplasma hyopneumoniae altal okozott Mycoplasma-pneumonia egy vilag-
szerte jelentds gazdasagi veszteségeket okozd, fertsz3d, kronikus 1égzbszervi megbe-
tegedés. Onmagaban is képes betegséget és a termelési paraméterek csdkkenését
elGidézni, de kiemelt jelent6ségét az adja, hogy e baktérium mintegy megagyaz a
masodlagos bakterialis és virusos megbetegedéseknek, igy megteremtve a sertés
idult 1égz8szervi betegség komplexének (porcine respiratory disease complex, PRDC)
alapjait. KUléndsen nagy karokat tud okozni, ha egyidejlleg immunszuppressziv
hatas is éri az allatokat [2]. A Mycoplasma hyopneumoniae kartételének szamlajara
irhatd termelésbeli visszaesés tetten érhetd a csokkent testtomeg-gyarapodasban,
a megnovekedett elhulldsi ardnyban, és a romld takarmanyhasznositasban [25].

A tenyészutanpotlasra szant suld8k vakcindzasa az endémiasan fertdzott alloma-
nyokban javasolt a megfeleld szintl védettség kialakitasa érdekében [26], a kocak
fialdst megeldz8 vakcinazasa azonban kevésbé elterjedt [27]. A malacok Mycoplasma
hyopneumoniae elleni inaktivalt vakcinaval torténd immunizaldsa eredményekép-
pen csokkenthetd a kdrosodas mértéke és az elvaltozast mutatd allatok aranya,
és megelbzhetd a betegség miatti testtomeg-gyarapodasban bekovetkezd csok-
kenés [2], azonban a megfert6z8dést és a kdrokozd terjesztését a vakcina nem
akadalyozza meg [28].

Az Escherichia coli killonb6z8 térzsei szamos kulonféle virulenciafaktorral rendel-
kezhetnek, ezaltal tobb, egymastodl eltéréd megbetegedésért is feleléssé tehetdek
vildagszerte. Az enterotoxikus E. coli kilénb6zd virulenciafaktorokkal rendelkezd
torzsei GjszUlottkorban, szopds korban és a valasztas utani idészakban is képesek
sUlyos hasmenés kialakitasara, ezaltal akar jelentds mértékd elhullas is jelent-
kezhet, de a betegséget atvészeld allatokon is a kiszaradas jelei lathatdak és
testtdmeg-gyarapodasuk jelentésen lecsékken. Ezenkivll egyes patogén E. coli
torzsek Ujszulott malacok septicaemiajat, mas torzsek pedig az altaluk termelt
verotoxinnak készonhet8en a valasztott malacok 6démabetegségét is okozhatjak,
mindkét utdébbi forma akar jelentds elhullasi arannyal is jarhat. Kifejlett allatokban az
E. colitejmirigygyulladas és hlgylti fertézés okozdja lehet, szerepet jatszva a fialas
korUli megbetegedésekben, amely a tejtermelés csokkenése révén a szopdskori
elhullasok emelkedését, valamint a malacok testtomeg-gyarapodasanak csokke-
nését okozhatja [27].

A védekezés céljabdl altaldban a fialads eldtti idészakban a kocak inaktivalt E. coli
enterotoxinokat, és mellettik tébbnyire Clostridium fajok toxinjait is tartalmazd
vakcinat kapnak. A védd&oltds hatasara nagy mennyiségben termelddd ellenanya-
gokhoz a malacok a kolosztrum felvételével tudnak hozzajutni. A valasztas utani
idGszakban jelentkezd megbetegedések ellen a malacok részére szajon at beadhaté
vakcinak is forgalomban vannak [2, 29].

A sertés 2-es tipusU circovirusa (PCV2) tobbféle klinikai megbetegedést is okoz-
hat. A kordbban porcine multisystemic wasting syndrome (PMWS), azaz a sertés
sokszervi sorvadasos szindromaja néven, ma mar PCV2 okozta szisztémas meg-
betegedés (PCV2-SD) néven ismert forma egy dsszetett kéroktanli megbetege-
désnek tekinthetd. A 1-4 hénapos ndvendék sertésekben a virus fé kartétele az
immunrendszer karositasaban nyilvanul meg, emiatt szubklinikai formaban is
komoly kartételre képes. A megbetegedéshez kothetd tinetek és elvaltozasok a
masodlagos fertézések eredményeképpen jelennek meg, sllyossaguk pedig az
egyéb hajlamositd tényezbktdl is fligg. E megbetegedéshez képest kisebb jelen-
t8ségl a reprodukcids zavarokat okozd forma (PCV2-RD), ill. a b8rben és vesében
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immunkomplexek képz&désével jard érgyulladassal és vesekarosodassal jard kor-
forma (porcine dermatitis and nephropathy syndrome, PDNS) [27].

A betegség multifaktorialis jellege folytan a PCV2 okozta szisztémas megbetege-
dés elleni védekezés egyik fontos pillére a kdrnyezeti és egyéb fertdz4 hajlamositd
tényezdk eliminaldsa vagy hatasanak csokkentése, a masik pedig a vakcinazas.

Véddoltdsban részesithetdk a kocak, valamint a valasztas elétt alldé malacok is [27].

A vizsgalatokat egy magyarorszagi 550 kocas arutermeld telepen végeztik 2019
oktéberében és novemberében. A telepen két évvel korabban kezdték el a geneti-
kavaltast Choice nagyszulSk vasarlasaval. A telep Aujeszky-betegségtdl, PRRS-t4I
(a ertések reprodukciés zavarokkal és |égz8szervi tinetekkel jard szindromajatol),
ill. brucellosistdl igazoltan mentes.

A telepen a kocédk a vemhesség alatt csoportosan, zarhatd egyedi pihendboxos
technolégiaban vannak elhelyezve, majd a fialads el6tt egy héttel kerllnek at a fiaz-
tatdra, ahol mlanyag racspadozaton, malacvédd raccsal ellatott fiaztatokutricakban
tartjak Gket a laktacid négy hete alatt. A malacok szdmara ez id§ alatt melegitlap
és infralampa biztositja a megfeleld hémérsékletet. A valasztast kovetSen a kocak
egyedi allasos technoldgiaban vannak elhelyezve a termékenyités és a vemhesség
elsé négy hete idGszakaban, a valasztott malacok pedig mianyag racspadozattal
boritott utdnevelébe, majd 90 napos koruktdl kezdve beton racspadozatl hizlald
istalléba kerilnek.

A telepen a tenyészkocak és -kocaslldSk Bordetella bronchiseptica, Pasteurella
multocida, Erysipelothrix rhusiopathiae, Escherichia coli, Clostridium perfringens és
Cl. novyi, valamint a sertés parvovirusa és a sertés 2-es tipusl circovirusa elleni
vakcindzasban részesllnek, az 1. tdbldzatban foglaltak szerint. A malacok (tenyész- és
hizdallomany egyarant) az 8sztdl tavaszig terjedd idészakban egy- és kéthetes kor
k6zott Mycoplasma hyopneumoniae elleni véd&oltast is kapnak, valamint évszak-
tél fluggetlendl, egész évben az utdédallomany egy héttel a valasztas eldtt PCV2
elleni vakcindzason esik at. A vizsgalt idészakban a malacokat nem vakcinaztak
Mycoplasma hyopneumoniae ellen.

1. TABLAZAT. A tenyészdllatok vakcindzdsi programja a vizsgdlt telepen

TABLE 1. Breeding sows’ and gilts’ vaccination program on the investigated farm

B. bronchiseptica 833CER torzs + 70 napos korban, vernh. 75. napian
P. multocida PMTr toxin 100 napos korban - /=-nap)
Porcine parvovirus NADL-2 torzs + 180 napos korban, termékenyités eldtt 2

E. rhusiopathiae R32E11 torzs 200-210 napos korban héttel

E. coli F4ab, Fdac, F5, F6 adhezinek,
LT enterotoxoid + Cl. perfringens és
Cl. novyi toxoid

vemh. 50. napjan,

vemh. 100. napjan vemh. 100. napjan

) ) ) ) . évente 1x marcius évente 1x marcius
Porcine circovirus type 2 (inaktivalt) S -
elején elején
Porcine circovirus typ? 2 ORF2 alegység 3 hetes korban 3 hetes korban
antigen
ED8O0 inaktivalt Mycoplasma hyopneumoniae csak 6sztdl tavaszig, csak 8sztdl tavaszig,

) torzs 1-2 hetes korban 1-2 hetes korban
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A vizsgdlat idején a A vizsgalat idején, 2019-ben a telepen az atlagos élve sziletett malacszam
telepen az Gtlagos élve almonként 11,52, a holtan szlletett malacok szama 1,67, az atlagos valasztott
sziiletett malacszam malacszam 11,08 volt. A malacvesztés f6 oka az agyonnyomas, kisebb szadmban
almonként 11,52, az elSfordult gennyes kdlddk-, ill. izlletgyulladés. Ujszuléttkori és szopdskori has-
datlagos vdalasztott menés ritkan, az almok 2-5%-aban fordult eld. A valasztastdl a hizlalds végéig a
malacszam 11,08 volt kiesési arany 1,32%. A valasztas utédn 5-10 nappal rendszeresen eldfordult enyhe

hasmenés, ez azonban csupéan az itatdviz savanyitasaval, a telepen 2018 6ta
alkalmazott cink-oxid-mentes takarmanyozas ellenére egyéb kezelés nélkul kont-
rollalhaté volt. Odémabetegség jellemzéen nem fordult eld a telepen, a flilvégel-
halds jelei viszont az uténevelés alatt az allatok jelentds részén lathatdak voltak.
Ezen kivUl izUletduzzanat és a csoporthoz képest elmaradt fejlettségd allatok is
elfordultak kis szdmban az utdéneveldi és hizlaldai csoportokban. A hizék kozott
kohogés idénként hallhatd volt, de ezen enyhe tinetek mellett az allatokra jo alta-
lanos allapot volt jellemzd, az atlagos életkor a vagodhidra szallitaskor 158 nap volt.
A vagohidi ellendrzés eredményei szerint az allomany 1égz&szervi képe nagyon
j6, az EP-index (amely a vizsgélt tid8kben a Mycoplasma-pneumoniara jellemzdé
elvaltozdsok pontszamainak atlaga) értéke 0,03, az APP-index (amely az Actino-
bacillus pleuropneumoniae-ra jellemz8 elvaltozasok pontszamainak atlaga) 0,06.
A megfigyelt kis pontszamok miatt 1égz8szervi probléma vagy ahhoz kot8dd gaz-
dasagi kar nem valdszinUsithetd a telepen. A PCV2 tébb korcsoportbdl is kimutat-
haté volt igen kis mennyiségben, amelynek kértani jelentdsége nem merilt fel.

SZEROLOGIAI VIZSGALATOK

Ot kivdlasztott koca A szerolbgiai vizsgalatok elvégzéshez kivalasztottunk ot kocat, amelyek ugyan-
almdébél véletlenszeriien azon a napon fialtak. A vizsgalt almok nagysagat, a kocak életkorat és korabbi
két-két himivaru és két- fialdsaik szamat a 2. tdbldzat tartalmazza. A fialds utan hét nappal az 6t koca
két néivard malac tartds almabdl véletlenszerlien két-két himivari és két-két ndivard malacot valasz-

egyedi jelélést kapott tottunk ki a vizsgalatra, Ok tartds egyedi jeldlést kaptak. A minddsszesen hisz
malactdl vért vettlink 6t alkalommal: 7, 14, 21, 28, valamint 38 napos korban.

A husz malacbdl vért A malacok 24 napos korukban PCV2 elleni vakcindzasban részesUltek, igy az
vettek 6t alkalommal: utolsé vérvétel két héttel a vakcinazas utan tortént. A vért a v. cava cranialisbél
7, 14, 21, 28, valamint vettlk, majd 4 °C-on tarolva laboratériumba szallitottuk. Elhullas miatt a hlsz
38 napos korban vizsgalt malac kozll egy allatbél csak egy, egy masikbdl pedig csak harom min-

tavételre volt lehetdség.

2. TABLAZAT. Alomlétszdm a vizsgdlatba bevont kocdk almaiban, az ellenanyagszint-mérésben részt vevé malacokat fialé kocdk
életkora, és a kordbbi fialdsaik szama

TABLE 2. Litter size in the investigated litters, age (days), and previous farrowings of sows of which piglets were included in the

serological tests

Elve (+ holtan) sziil. malacok szama Eletkor Korabbi fialdsok
a vizsgalt alomban a vizsgalt alom szuletésekor szama
(db) (nap) (db)
1 11 (+3) 1349 6
2 7 (+4) 1306 5
3 13 (+3) 520 1
4 7 (+0) 1140 5
5 6 (+1) 1567 4

200
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A vérmintakbdl a Mycoplasma hyopneumoniae (CIVTEST® Suis Mhyo ELISA
kit; Hipra, Amer, Spanyolorszag), a sertés 2-es tipusU circovirusa (Swinecheck®
PCV2 IgG indirect ELISA; Biovet, Saint-Hyacinthe, Kanada [ORF-2 antigén]), és az
Escherichia coli (AG-BIO K 295/2 Monoscreen Ab ELISA E.coli F5; Bio-X Diagnos-
tics, Rochefort, Belgium) elleni ellenanyagok mennyiségét, ill. az egymaés utani
idépontokban mért ellenanyagszintek kulonbségeit vizsgaltuk (az E. coli ellen-
anyagok esetében mintafeldolgozasi hiba miatt a masodik mintavétel eredményei
hianyoznak). EzenkivUl vizsgaltuk azt is, hogy a malacok ellenanyagszintjeit és
ennek valtozasait milyen mértékben hatarozta meg a koca, ill. mennyiben flgg
ez a malac egyedi tulajdonsagaitol.

Az ellenanyagszintek valtozasainak elemzéséhez az R 4.1.3-as verzi6jat[30] és az
nlme R csomagot [31] hasznalva, az Ime eljarassal altalanositott linearis kevert
modellt illesztettlUk. A mérési idGpontok kozotti eltéréseket a multcomp R cso-
mag [32] glht eljardsaval szamitottuk ki. A szignifikanciaszintet a tanulmanyban
0,05-nél allapitottuk meg.

Az altalanositott linearis kevert modellben random szubjektumként alkalmaztuk
a kocat, ebbe bedgyazva alcsoportként pedig a malacot [33], és ennek segitségével
vizsgaltuk a kocadknak a malacaik ellenanyagszintjeire gyakorolt hatasabdl adédo
varianciat, a malacok sajat tulajdonsagai miatt azok egyedi hatasanak varianciajat,
valamint a mérésbdl magabdl adédoé egyedi hatas varianciajat.

Az ellenanyagszint-eredmények bevezetd elemzése soran azt tapasztaltuk, hogy
az ivarnak nem volt hatésa az ellenanyagok mennyiségére, igy azt a tovabbi
elemzésekben nem vettik figyelembe.

A malacok M. hyopneumoniae elleni ellenanyagszint-mérések eredményeit a
1. dbra tartalmazza. A vizsgalt vérmintadk mindegyike csak igen kis mennyiségben
tartalmazott M. hyopneumoniae elleni ellenanyagot, de még az alacsony titerek
ellenére is a 7. és 14. napi mérések eredménye (sorrendben 6,89 és 2,66) alapjan
szignifikans ellenanyagszint-csékkenés olvashatd le e két idépont kdzott (p =
0,033). A kés8bbi id6pontokban mért eredmények (a 21., 28. és 38. napon sor-
rendben 1,98, 0,53 és 0,29) csdkkend trendet mutatnak, de kozottik szignifikans
valtozas nem tapasztalhato.

A M. hyopneumoniae elleni ellenanyagok meghatarozasara hasznalt CIVTEST®
esetében 30,00 a gyarté (Hipra) altal meghatarozott kiiszobérték a pozitiv és
negativ eredmények k6zott. Az 6sszes vizsgalt malac M. hyopneumoniae titere a
vizsgalatok ideje alatt mindvégig a negativ tartoméanyban helyezkedett el.

A koca hatdsat a malacok eredményeire ezen alacsony értékek esetében nem
sikerUlt igazolni, a sz6r6das kocanak tulajdonithatd osszetevdje igen kicsi volt
(10,0%), mig a malacnak tulajdonithaté 0%. A méréssel dsszefliggd rész volt a
legjelent8sebb (90,0%).

Az E. coli elleni ellenanyagszint-mérések eredményeit a 2. dbra mutatja. A vizs-
galathoz hasznalt AG-BIO K 295/2® teszt esetében a gyartd (Bio-X Diagnostics)
altal meghatarozott kiiszobérték a pozitiv és negativ eredmények kézott 20,00.
Hétnapos korban a malacok ellenanyagszintjeinek atlaga 19,79 volt, a vizsgalt
dllatok 45%-a érte el a 20,00-as értéket. Mintafeldolgozasi hiba miatt a maso-
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dik mintavétel E. coli ellenanyagszintjei nem ismertek. A harmadik, negyedik, és
6todik mintavételkor (21, 28 és 38 napos korban) az ellenanyagszintek atlagai
(sorrendben 16,00, 13,72 és 9,53) folyamatos enyhe, nem szignifikdns csdékkenést
mutattak, am ezzel parhuzamosan a 20,00-as hatarérték feletti ellenanyagszint(
malacok ardnya nem mutatott jelentds valtozast (sorrendben 37%, 39% és 39%),).

A 2-es szamu koca négy malaca ko6zul harom, és a 3-as szamu kocanak mind
a négy vizsgalt malaca a tobbi malacéhoz képest igen csekély, 1,8 alatti ellen-
anyagszinttel rendelkezett hétnapos korban, és e malacok koézil egy az
elsd, egy masik pedig a harmadik mintavétel utani napokban el is pusztult.
E malacok annyira kicsi kiindulasi ellenanyagtiterrel rendelkeztek, hogy esetlkben
nem lehetett sz6 a kés6bbi mintavételekkor az E. colival szembeni ellenanyagok

1. ABRA. A malacok Mycoplasma hyopneumoniae elleni ellenanyagszintjeinek valtozdsa
A fekete szaggatott vonal az ellenanyagszintek atlagait, a piros pontozott vonal a
szerolbégiai teszt pozitiv és negativ kozotti kiiszobértékét jeldli

FIGURE 1. Mycoplasma hyopneumoniae antibody levels in piglets’ blood samples
Black dashed line demonstrates the mean of antibody levels, red dashed line shows
manufacturer’s cutoff value for the serological test
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2. ABRA. A malacok Escherichia coli elleni ellenanyagszintjeinek véltozdsa
A fekete szaggatott vonal az ellenanyagszintek atlagait, a piros pontozott vonal a
szeroldgiai teszt pozitiv és negativ kozotti kiiszobértékét jeloli

FIGURE 2. Escherichia coli antibody levels in piglets’ blood samples
Black dashed line demonstrates the mean of antibody levels, red dashed line shows
manufacturer’s cutoff value for the serological test

megfogyatkozasardl, azonban befolydsoltdk a nagyobb ellenanyagszinttel ren-
delkez8 malacokra jellemz8 valtozasok értékelhetdségét. Ezért elvégeztlik az
ellenanyagszint-valtozasokra vonatkozé statisztikai elemzést ezen malacok értékei
nélkil is, igy kivonva a kalkulaciobdl e hét malac valtozasokat torzité hatasat. Ez
alapjan a hétnapos korban minimum 1,8-es E. coli ellenanyagtiterd malacoknak
az elsd, harmadik, negyedik és 6tddik mintavételkor (a 7., 21., 28. és 38. napon)
folyamatosan szignifikansan (az egyes idépontok kdz6tt sorrendben p = 0,001,
p = 0,018 és p = 0,012 értékekkel jellemezhetden) csokkend E. coli elleni elle-
nanyagszinteket (sorrendben 28,93, 21,79, 17,62 és 13,26) mutattak.

A koca hatasat vizsgalva azt 1attuk, hogy a szérédasnak legfontosabb dsszete-



3. ABRA. A malacok PCV2 (sertés
2-es tipusuy circovirusa) elleni
ellenanyagszintjeinek vdltozdsa
A fekete szaggatott vonal az
ellenanyagszintek atlagait,

a piros pontozott vonal a
szeroldgiai teszt pozitiv és
negativ k6zotti kliszobértékét
jeloli

FIGURE 3. PCV2 (porcine
circovirus type 2) antibody levels
in piglets’ blood samples

Black dashed line demonstrates
the mean of antibody levels,
red dashed line shows
manufacturer’s cutoff value for
the serological test
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véje a koca (78,1%), a malac egyedi hatasa (12,8%), és a mérésnek tulajdonithatd
sz6ras (9,1%) ehhez képest igen kicsi.

A PCV2 elleni ellenanyagszintek valtozasai a 3. dbrdn lathatdok. Az elsé négy min-
tavétel soran (7, 14, 21 és 28 napos korban) a malacok ellenanyagszintjeinek
dtlaga (sorrendben 1,08; 0,78, 0,65 és 0,51) mindegyik mintavételkor az eléz8hoz
viszonyitva szignifikdns csokkenést mutatott (p < 0,001), majd az utolsd, 38 napos
korban, azaz a PCV2 elleni vakcinadzas utan 14 nappal torténd mintavétel idejére
ez az érték 0,58-ra emelkedett. Az emelkedés nem volt szignifikans (p = 0,28).

A malacok ellenanyagszintjeit és az adatok szorasat elemezve azt az eredményt
kaptuk, hogy a PCV2 esetében a sz6rédas legfontosabb dsszetevdje a koca (87,0%),
a malacok egyedi hatdsanak és a mérésnek maganak tulajdonithaté széras lénye-
gesen kisebb (mindkettd 6,5%).

A PCV2-vel szembeni ellenanyagszintek mérésére hasznalt Swinecheck® teszt
esetében 0,45 a gyarté (Biovet) altal meghatarozott hatarérték a pozitiv és nega-
tiv eredmények kozott. Az elsé harom vizsgéalatkor (7, 14 és 21 napos korban) a
malacok déntd tobbségének (sorrendben 95, 95 és 74 %-anak) vérében a 0,45-
O0s hatarérték felletti ellenanyagszint volt mérhetd, a negyedik mintavételkor,
28 napos korban azonban az ezen érték feletti mintak aranya 50%-ra csokkent.
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Az utolsé, vakcinazas utani vizsgalat idejére a 0,45 folotti ellenanyagszinttel bird
dllatok ardnya 67%-ra emelkedett.

Az elsé méréskor, hétnapos korban a legkisebb malac testtomege 1,5 kg, a leg-
nagyobbé 3,3 kg volt (2,5 + 0,5 kg). Mindkét, a vizsgalt id8szakban elpusztult malac
2,1 kg tomegl volt ekkor. KozUlUk az egyik még a kdvetkezd testtomegmérés eldtt,
a masik pedig a 21 napos mérés utani napokban pusztult el. Ez utébbi malac 21
naposan 2,6 kg tomegd volt, 7 és 21 napos kora kozo6tti testtomeg-gyarapodasa
36 g/nap volt. E két malactdl eltekintve a vizsgalat 31 napja soran az atlagos napi
testtdmeg-gyarapodas 174 g/nap és 281 g/nap kozott volt (222 £ 32 g/nap), ezaltal
a malacok 38 napos korban mért testtdmege 7,6 és 11,6 kg kozotti (9,4 £ 1,2 kg)
értéket ért el.

Vizsgaltuk az elsé méréskor, azaz a hétnapos korban mért testtémegnek az ellen-
anyagszintre gyakorolt hatasat, valamint ennek ellentétét, azaz az elsé méréskor
mért ellenanyagszinteknek a testtomeg-gyarapodasra vald befolyasat, de egyik
ellenanyag esetében sem taladltunk szignifikans kapcsolatot az eredmények kozott.

Jelen vizsgalatunk soran harom ellenanyag jelenlétét ellendriztlk, ezek koézUl a
tesztre jellemzd klszobértékhez viszonyitva a Mycoplasma hyopneumoniae-vel
szembeni ellenanyagok mennyisége volt a legkisebb. Az elsé alkalommal, azaz
a hetedik napon mért értékek is mar a kliszobérték alattiak voltak minden malac
esetében, ezt kdvetden pedig az egyes mintavételi napokon mért értékek atlagai
tovédbb csokkentek (1. dbra). A malac vérében keringd ellenanyagok mennyisége
az élet elsd 1-2 hetében az anya kolosztrummal kivalasztott ellenanyagainak
mennyiségétdl, és a malac kolosztrumfelvételétdl figg [18, 19]. Mivel a masik két
vizsgalt kérokozdval szemben lényegesen magasabb ellenanyagszintek voltak
kimutathatok a malacok vérében mar hétnapos korban is, és ezek szintén csakis
a focstejbdl szarmazhattak ebben az életkorban, megéllapithatd, hogy a kocak
termeltek megfeleld mennyiségl focstejet, és a malacok ezt képesek is voltak
felvenni. Az elébbiek alapjan az igen alacsony M. hyopneumoniae elleni titerek
oka az lehet, hogy a kocak maguk sem termeltek e kérokozé ellen immunglobu-
linokat. A telep vakcinazasi programja alapjan lathatd, hogy a kocak nem esnek at
rendszeres M. hyopneumoniae elleni vakcindzason, azonban a kapott eredmények
alapjan nem éallapithaté meg teljes biztonsadggal, hogy korabban természetes Gton
taldlkoztak-e a kérokozédval. E baktérium esetében ugyanis az athangoldédas nem
minden megfertéz4dott allat esetében kdvetkezik be, és a betegség késébbi,
kronikus szakaszaban azok az allatok sem mind bizonyulnak szeropozitivnak,
amelyekbdl a kdrokozd sikeresen kimutathaté még az ellenanyagszint mérésével
egy idében is [34].

Avizsgalat sordn a malacok M. hyopneumoniae ellenanyagszintjei nem emelkedtek,
tehat ez id6 alatt, ha kontaktusba is kerUltek a kérokozdval, a mintavételek hetei alatt
nem hangolddtak at ellene. Erre csak késdbb, a fert6z6dés utan 3-8 héttel lehet sza-
mitani, és a csoport tagjainak egyidejli megfertéz&dése esetén sem minden allatnal
tapasztalhatd az ellenanyagszintek megemelkedése [27]. Ennek feltételezett oka
lehet, hogy a kérokozd a légutak nyalkahartyait kolonizalva kevéssé kerUl kapcsolatba
az allat szisztémas immunrendszerével, valamint, hogy a M. hyopneumoniae valtoza-
tos fellleti antigénjei altal kivaltott valtozatos ellenanyagvalasz nehezen vizsgalhaté
és szamszer(sithetd [35]. Megemlitendd, hogy a magas ellenanyagszint sem jelenti
egyértelmlien a megfertéz8déstdl vald védettséget [36].
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A M. hyopneumoniae 6nmagaban is képes betegséget elGidézni, azonban ezen
kivil is komoly gazdasagi karokat okozhat egyrészt azért, mert a klinikai tinete-
ket nem mutatd, de megfert6z8dott allatok termelése visszaesik, ill. amiatt is,
hogy a kdérokozd karositja a légutakban a nyalkahartya védekezé mechanizmu-
sait. E hatas tetten érhetd a nyalkahartya hamsejtjeinek karositasaban, csilldik
Osszetapasztasaban, ami egyUtt a mucociliaris apparatus elégtelen mikodését
okozza [37], mindez pedig megteremti a feltételeket a méasodlagos kdérokozdk
elszaporodasa és a sertés idult 1égz8szervi betegség komplexének, a PRDC-nek
a kialakulasa szamara.

A szeroldgiai eredmények értékelésének emlitett nehézségei, a gyakori, enyhe
tlinetekkel vagy tUnetmentesen lezajld fertdzés és a termelési paraméterek csok-
kentése miatt a betegség megallapitasa sokszor kihivast jelentd feladat lehet.
Az allomany fertézottségének gyanUja esetén fontos a termelési paraméterek
kritikus értékelése, valamint tampontot nyUjthat a klinikai tineteket, elsésorban
szaraz kohogést mutatd allatok jelenléte, és megkerllhetetlentl fontos a vagohidi
monitoring soran elvégzett tid&értékelés. A diagndzis feladllitasahoz ezenkivil é16
allatok nyalabdl és tracheobronchialis nyalkajabdl, elpusztult allatok boncolasa
soran az elvaltozott terlletekrdl vett mintakbdl mutathatd ki a kérokozé immun-
hisztokémiai és PCR-vizsgalatok segitségével [27]. Ezen vizsgalatok elvégzése
tanacsolhatd a vizsgalt telep szamara is, mivel csupan a szopdés malacok kliszob-
érték alatti ellenanyagszintjei alapjan nem igazolhaté, hogy a kérokozé nem fordul
el6 és nem okoz gazdasagi karokat a telepen. A kérokozd jelenlétének esetleges
igazolddasa esetén javasolt a tenyészsildbk és az utdédallomany vakcinazasanak
megkezdése, amely intézkedéstdl nem varhatd ugyan a kérokozd eliminalasa [28],
de a betegség kartételének csbkkenése igen [2]. A vakcindzas abban az esteben
is megfontolasra érdemes lehet, ha nem igazolhaté ugyan a M. hyopneumoniae
jelenléte az alloméanyban, de a behurcolas esélye nagy, mivel egy naiv, védett-
séggel nem rendelkezd populaciéban egy esetleges megfertézdés okozta kar
igen jelentds lehet [38].

A malacok Escherichia coli elleni védettségének és a kocak vakcindzasi haté-
konysaganak megitélése céljabdl a malacok F5 adhezin elleni ellenanyagszintjeit
vizsgaltuk. Ez a fimbrialis antigén jellemzden megtaladlhatd a malacok Ujszulottkori
hasmenését kivaltd E. coli torzsekben. Az ellenanyagszintek esetében jelentds
eltérés volt tapasztalhato az egyes kocak almai kozott (2. dbra), azonban, némely
szakirodalmi adatokkal dsszhangban [13, 17], nem tapasztaltunk dsszefliggést
az almok ellenanyag-ellatottsaga és a kocak korabbi fialdsainak szama kozott
(2. tébldzat).

A malacok alacsony ellenanyagszintjét okozhatja az anya kolosztrumtermelésé-
nek elégtelensége, ill. a malacok kolosztrumfelvételének nehezitettsége [9]. Mivel
azonban az alacsony E. coli ellenanyagszinttel rendelkezd malacoknak egy egyed
kivételével a PCV2 ellen megfeleld mennyiségl ellenanyaga volt, feltételezhetd,
hogy e malacok is hozzajutottak a szikséges mennyiségl focstejhez, azonban az
nem tartalmazott elegendd E. coli elleni immunglobulint, amelynek a vemhesség
végén torténd vakcinazas hatasara kellett volna kialakulnia [27].

A telepen a kocéak E. coli elleni vakcinaja F4ab, F4ac, F5, F6 adhezineket, és
LT enterotoxoidot tartalmaz a Clostridium perfringens és Cl. novyi toxoidokon
kivil, tehat egy sikeres, magas ellenanyagszintet kivaltdé vakcinazas esetében a
vizsgalt F5 adhezin elleni immunglobulinoknak is meg kellett volna jelennilk a
koca szérumaban és a focstejben is. A készitmény hasznalati utasitasa szerint a
vakcindt a tenyészsulddknek két alkalommal, hat és harom héttel az elsd fialas
elbtt, a kocadknak pedig minden vemhesség soran a fialas elStt 3 héttel javasolt
beadni [39]. A vizsgélt telepen ehhez képest eltérd idépontban, az elsé vemhes-
ség 50. és 100. napjan, majd a késdbbi vemhességeknek szintén a 100. napjan
torténik a vakcinazas. Javasolhatd a vakcindzasok idépontjanak a hasznéalati uta-
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sitasban megadott vemhességi napra médositasa és az ellenanyagszintek Gjboli
ellendrzése. Egyes tényezlk, mint amilyen a takarmanyok immunszuppressziv
hataslU mikotoxinokkal vald szennyezettsége vagy az immunrendszer m(ikodését
befolyasold tarsfertézések, csdkkenthetik az immunreakcid erésségét és igy az
ellenanyag-termelést is [40]. E hatasok kizarasa, valamint a vakcinabeadas mod-
janak és az oltéanyag-felhasznalas elStti kezelésének vizsgalata is tanacsolhaté,
mivel az ezek soran elkdvetett hibak is ronthatjak a vakcindzas hatékonysagat [41].

A 2-es szamuU koca négy malaca koézUl harom gyakorlatilag nem rendelkezett
E. coli elleni ellenanyaggal (titerértékek: 0,09, 0,35 és 1,76) az els8, hétnapos kori
méréskor, azonban a negyedik malac ezen értéke 15,97 volt. Ez az érték a gyartd
altal meghatarozott 20,00-as kiszobérték alatti, azonban Iényegesen maga-
sabb, mint az alomtestvérek ellenanyagszintjei. Ennek egyik elképzelhetd oka
feltételezéslink szerint az, hogy e malac egy masik koca almaban szilethetett,
anyjatol felvette a kolosztralis ellenanyagokat, majd az elsé mintavétel idejére a
focstej elfogyasztasa utani dajkasitast kovetden kerllhetett a 2-es szamu koca-
hoz. E feltételezésiinket megerdsiti, hogy a 2-es szamu kocanak minddssze hét
él6 malaca szluletett, igy a telepi fiaztatdi rutin részét képezd alomkiegyenlités
vélhet8en érintette ezt a kislétszamu almot is.

Az elsd mintavételkor kliszobérték feletti E. coli elleni ellenanyagszinttel bird
malacok esetében az egyes mintavételek soran az ellenanyagtiterek szignifikdnsan
csOkkentek, és a valasztas koruli és utani sértlékeny idészakban mar csak a mala-
cok kevesebb mint 40%-a rendelkezett megfeleld védettséggel. A valasztas utani
hasmenéses esetek szamanak csokkentése érdekében érdemes megfontolni a per
0s vakcinazas lehet8ségét is. E modszerrel a malacoknak olyan E. coli torzseket
adunk be szajon at, amelyek a bélhamsejtekhez kotédésért felelds adhezinekkel
rendelkeznek és kompetitiv mddon lefoglaljak a nyalkahartya kotSreceptorait a
patogén torzsek eldl, de enterotoxinok termelésére nem képesek, igy nem okoznak
betegséget [2, 27]. A valasztas utani hasmenéssel szembeni vakcinas védekezés
indokoltsagat kllonodsen a vizsgalat 2019-es idGpontja 6ta bekdvetkezett azon
valtozasok teremtik meg, amelyeknek megfeleléen az antibiotikumok felhaszna-
lasat csokkenteni szikséges [42], valamint a hasmenéses allatok kezelésére nem
alkalmazhaté cink-oxidot nagy koncentraciéban tartalmazd készitmény [43, 44].

A PCV2-vel szembenivédettség és a vakcindzasok hatékonysadganak megitélésé-
hez a virus ORF-2 antigénje elleni ellenanyagok mennyiségét vizsgaltuk. A telepen a
kocak PCV2 elleni preventiv kezelése inaktivalt vakcina hasznalataval torténik, amely
az eldlt virus Osszes alkotdrészét, igy az ORF-2 kapszidfehérjét is magaba foglalja
[45], a malacok valasztas eldtti vakcinazasa soran alkalmazott véddoltas pedig egy
olyan alegységvakcina, amely a virus ugyanezen immunogén hatasU kapszidprote-
injét tartalmazza [46]. lyen mddon tehat a kisérlet soran hasznalt szeroldgiai teszt
egyarant alkalmas a kocak vakcindzasanak hatasara keletkezett, majd a malacok altal
a kolosztrummal felvett maternalis ellenanyagok, valamint a malacok vakcinazasa
nyoman az 6 szervezetlkben termelddott ellenanyagok kimutatasara. Ugyanakkor
a vakcinazéas hatasara keletkezett ellenanyagok az alloméanyban cirkulald vad virus
altal kivaltott ellenanyagoktdél nem kulonithetdek el [27].

A PCV2-vel szembeni ellenanyagszintek az elsd, hét napos korban torténd
vizsgalatkor egy malac kivételével a teszt gyartdja altal meghatarozott kliszob-
érték felettiek voltak, amely azt mutatja, hogy a malacok 95%-a hozzajutott a
kell6 mennyiségl anyai ellenanyaghoz (3. dbra). A maternalis ellenanyagok ter-
melddése a kocak vakcinazasanak, de akar az esetlegesen a tenyészallatokban
jelen levd tUinetmentes virusfertézésnek az eredménye is lehet. Bar a kocak
immunizalasara alkalmazott vakcina hasznalati utasitasaban az szerepel, hogy a
tenyészallatokat minden vemhesség soran, 2-4 héttel a fialas varhatd idépontja
el6tt Ujra védboltasban kell részesiteni [45], a telepen a kocak vakcindzasa nem
a termelési ciklushoz, hanem a naptéari évhez igazodva évente csupan egyszer,
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marcius hénapban torténik. Javasolhatd a PCV2 elleni vakcinazas hasznalati utasi-
tas szerinti, gyakoribb alkalmazasa az allomany védelmének ndvelése érdekében.

Az elsé mintavételt kbvetSen a malacok ellenanyagszintjei minden egyes Ujabb
mérés idejére szignifikdnsan csdkkentek. A 24 napos korban elvégzett PCV2 elleni
vakcinazas hatasara ez a csdkkenés azonban megallt, ill. egy nem szignifikdns mér-
ték( emelkedésbe csapott at az utolsd, 38 napos korban végzett mintavétel idejére.
A vizsgalt mintak atlagara vonatkozd emelkedést mutatd trend ellenére is a vizs-
galati idészak végén, két héttel a vakcina beadasat kovetden a malacoknak csupan
67%-a rendelkezett kliszobérték feletti ellenanyagszinttel, azonban az ezt kdvetd
idészak ellenanyagszintjeinek mérésére jelen vizsgalat nem terjedt ki. A vakcinazas
hatékonysaganak igazolasahoz tovabbi, hosszabb id6tartamot atéleld longitudinalis
szeroldgiai profilvizsgalatra lenne szikség. Tekintettel arra, hogy a lathaté tinetek
nélkuli PCV2-megbetegedés kartétele leginkabb a kérokozé immunszuppressziv
hatasaban rejlik, teret adva ezaltal az egyéb korokozok megtelepedésének [27], a
magasabb szintl PCV2 elleni védelem esetleg az iziletduzzanat tineteit mutatd, ill.
a fejlédésben, gyarapodasban elmaradt ndvendékek, hizék szamat is csokkentheti.

Tobb vizsgalat is igazolta, hogy a malacok magas anyai ellenanyagszintje ugyan
a megfertdz8dést nem akadalyozta meg, mégis, 6sszehasonlitva az alacsonyabb
ellenanyagszintld malacokkal, bizonyos fokl védelmet nyUjtott a PCV2 altal kival-
tott megbetegedéssel szemben [47, 48]. Ugyanakkor a magas maternalis elle-
nanyagszint esetlegesen problémaéat is okozhat, ugyanis a neutralizald hatasu
anyai ellenanyagok jelenlétében csbkkenhet az allomany aktivimmunizalasanak
hatékonysaga [27]. E kérdést vizsgalva tobb tanulmany is arra a megallapitasra
jutott, hogy a magas anyai ellenanyagszint nem, vagy csak enyhe mértékben
befolydsolja a vakcinazas eredményeképpen kialakuld humoralis immunvalaszt
[49, 50], azonban ennek ellentmondd, azaz a magas szintl maternalis immuni-
tas vakcinazas hatékonysagat csokkentd hatasardl is olvashatok beszamoldk a
vonatkozd szakirodalomban [51, 52]. Annak elbiralasa, hogy a vizsgalt telepen az
anyai ellenanyagok befolyasoltak-e a malacok immunvéalaszkészségét, ill., hogy a
folyamatosan csdkkend maternalis védettséget figyelembe véve a malacok aktiv
immunizaldsa optimalis idGpontban tortént-e, tovabbi vizsgalatokat igényelne.

A szerolbgiai vizsgéalatok eredményeinek kiértékelése soran statisztikai mod-
szerekkel egymastdl elkilonithetdvé valt a kocaknak a malacaik ellenanyagszint-
jeire gyakorolt hatasabdl adddoé variancia, a malacok sajat tulajdonsagai miatt
azok egyedi hatasanak varianciaja, valamint a mérésbdl magabdl adédéd egyedi
hatas varianciaja. Az E. coli és a PCV2 elleni ellenanyagok esetében az adatok
szérédasanak igen jelentds dsszetevdje volt a koca hatasa (sorrendben 78,1% és
87,0%). A focstejben taladlhatd ellenanyagoknak csak kisebb hanyada termel&dik
a tejmirigyben, nagyobb részik a koca szérumabdl szarmazik [53], igy az adott
kocara jellemzd mennyiségl ellenanyag jut at a kolosztrumba, indokolva azt, hogy
a kocanak igen jelent8s hatdsa van malacai ellenanyagszintjére. A Mycoplasma
hyopneumoniae esetében, feltehetden az igen alacsony értékek miatt, a szérédas
kevésbé volt a kocanak koszdonhetd (ez az érték csupan 10% volt), ehelyett ezt
f8képpen, 90%-ban a méréssel 6sszefliiggd szorddas okozta.

Osszefoglalva elmondhatd, hogy e kisszamu allaton elvégzett vizsgalat alkal-
mas lehet arra, hogy a telepijarvanyvédelmi protokoll egyes esetlegesen gyenge
pontjaira ravilagitson. Ugyanakkor ahhoz, hogy a telep védekezési programjan
jelentls valtoztatasokat hajtsanak végre, kiterjedtebb mintavételre és hosszabb
megfigyelési id8szakra lenne szikség. Amennyiben a tovabbi vizsgalatok és a
koltség-haszon elemzések megerdsitik jelen vizsgalat eredményeit, indokolt
lehet a vakcinazasi program modositasa mindharom vizsgalt kérokozd esetében.
A Mycoplasma hyopneumoniae elleni védelem kialakitdsa érdekében javasolhatd
a vakcinazas igénybevétele, akar még abban az esetben is, ha a kdrokozd az
adott iddszakban nincs jelen az allomanyban, mivel egy érintetlen populaciéban
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bekovetkezb esetleges fert6z6dés esetén a kartétel jelentésen meghaladhatja a
folyamatos vakcindzas bekerllési kdltségeit. Az Escherichia coli esetében tanacsol-
hat6 a kocak vakcinazasat a hasznalati utasitasban olvashatdé vemhességi idében
elvégezni, annak érdekében, hogy a kocak egyontetlibb, er8sebb védettséget
legyenek képesek atadni a malacaiknak. Az évi egyszeri helyett a PCV2 elleni
gyakoribb, a termelési ciklushoz igazodd vakcindzas javasolhatd, ilyen mddon a
szubklinikai formaban jelen levd megbetegedés immunszuppressziv hatasabdl
adddo kartétel is csokkenthetd.
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OSSZEFOGLALAS

A szerzGk célja a hazai allattartasi szokasok és az allattartok motivaciéinak feltér-
képezése volt. A vizsgalatban 843 magyar valaszadod vett részt 2021. janius 20. és
augusztus 30. k6zott. A kutyatartok 97%-a csaladtagként tekint kutyajara, kozel
25%-uk nem szeretné ivartalanittatni allatat. Az ivartalanitds megtagadasanak
vezetd oka kutyak esetében a késdbbi tenyésztési, szaporitasi lehetdség, a macs-
katartok korében pedig a beavatkozas anyagi vonzata volt, masodik legjellemz&bb
valasznak mindkét csoportban az ivartalanitas feleslegesnek itélése bizonyult.
Az allattarték, a ndk, a fiatalabb korosztaly tagjai, valamint a magasabb fokl vég-
zettséggel rendelkezdk fontosabbnak vélik az allatok jollétét, legyen szo tarsallatrol
vagy haszonallatrél. A megkérdezettek 42,3%-a szerint egyéaltalan nem, 47,3%-a
szerint inkdbb nem idedlisak a haszonallatok szamara a telepi kérilmények.

SUMMARY

Background: In the past few decades the animal keeping culture and habits
have changed a lot internationally, some animals have become family members.
The COVID-19 pandemic has created an unprecedented situation in the world,
including Hungary. In many places, the quarantine period was associated with
isolation and, therefore, an increase in the number of companion animals.
Objectives: Our aims were to 1) survey the animal keeping culture and habits, 2)
examine the motivation of the owners and 3) explore the attitudes about adoption,
neutering, breeding and the use of livestock animals in Hungary.

Materials and Methods: Specialized surveys were conducted among 843
persons through social media and personal interviews from 20 June to 30 August
2021 by using a questionnaire including 46 questions. The chosen groups were
compared with Fisher’s Exact test and Chi-square test.

Results and Discussion: 97.0% of the respondents regard their dog as a family
member. Nearly 25% of the respondents do not wish to neuter their dogs, because
they want to breed the dogs or they find it unnecessary. The primary reason
for cat keepers not to neuter their pet is the financial issue. Animal keepers
and women are significantly more likely to consider their animal as a family
member (p < 0.001). Men, the elderly, people who live in the countryside and those
who have only elementary education think that neutering is of less importance
(p < 0.001). Non-animal keepers, elderly people and men think more negatively
about adoption. Buying an animal from a breeder is more important to the younger
age groups (p < 0.001) and those who live in Budapest (p < 0.01). 42.3% of the
respondents gave the lowest evaluation scores to the assessment of the livestock
units. Women, people from younger age groups (p < 0.05) and those who have higher
education (p < 0.001) think more negatively about the use of farm animals. Non-
animal keepers, the elderly and people of lower education consider the livestock
animals’ emotional intelligence lower (p < 0.05). Men (p < 0.001), people over 65 years
of age (p < 0.001) and of lower education (p < 0.01), and also non-animal keepers
(p < 0.001) accept significantly easier the use of livestock animals.
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Az emberek és allatok kapcsolata tobb ezer éves multra tekint vissza, az emberi A mai modern
torténelem szamtalan ponton kapcsolddik az allatvilaggal. Kezdetekben biz- tarsadalomban az
tos élelemforrasként és védelmezd8ként tekintettek az allatokra, am a pusztan dllatok a tdrsas élet
hasznalati szemlélet az idSk folyaman jelentGsen mddosult. A mai modern tar- szerves részévé valtak

sadalomban az allatok a tarsas élet szerves részévé valtak, sokan szoros érzelmi
kapcsolatot apolnak kedvenceikkel [1].

Az &si kultirakban gyakran el&forduld totemizmusban, samanizmusban az alla-
tokat szentként, istenként tisztelték, valamint hozzajuk fohnadszkodtak a sikeres
vadaszatért és elegendd terményért. Gydgyitd és varazserst tulajdonitottak nekik.
Hitték, hogy &k hozzak el nekik a jélétet, valamint megdvjak Sket az éhinségtdl
és a betegségektdl [2]. Mig ARISZTOTELESZ, az Okori gbrog tudods és filozéfus Ggy
gondolta, hogy az allatok nem rendelkeznek értelemmel, DESCARTES az allatok
érzéseit és szenvedési képességét is kétségbe vonta [3]. A XVIIl. szazadban elindult
ipari forradalom jelent8s valtozasokat hozott az allatokkal valdé banasmaodban.
Az (j tarsadalmi berendezkedés révén mar nem csak az uralkodé elit korében volt
gyakori hazikedvencek tartdsa, hanem az alsdbb osztalybeli lakossag korében is.
A korabbi haszonelv( allattartasi szemlélet atformalédott, az emberek felfedezték
kedvenceikben a tdmaszt és baratot jelentd tarsat [4]. Az 1980-as években Ujabb
valtozas indult mind a tarsadalom Osszetételében, mind az allatokkal szembeni
attitGdokben. Megnobvekedett a tarsallatok szama, lassl terjedésnek indultak az
allatbarat szolgaltatasok, a valtozassal egyltt az allatorvosi praxisok is jelentésen
atalakultak. Megnovekedett az igény a humanorvoslasban mar korabban beve-
zetett, preciz diagnédzis felallitasara, emellett a preventiv kezelések is terjedni
kezdtek [5].

A kutyatarté Magyarorszag is hasonld utat jart be az elmult idészakban. A XIX. szazadi el§z-
héaztartasok ardnya mények utan a rendszervaltas eldtti évtizedben ismét megjelentek az allatvédd
2021-re az 6sszes szervezetek, a kdozvélemény pedig nodvekvd érdeklédést mutat az allatvédelem,
héaztartés 50,4%-dra valamint a tars- és egzotikus allattartas irant. A COVID-19 vilagjarvany szamos
nétt hazankban human- és allategészségugyi kihivassal jart [6, 7], a karanténiddszak, az elmaga-

nyosodas pedig magaval hozta a tarsallattartas iranti novekvd igényt. Mig 2018~
ban még csak megkozelitéleg minden harmadik magyar haztartasban élt kutya,
a kutyatarté haztartasok aranya 2021-re az 0sszes haztartas 50,4%-ara nétt egy
reprezentativ kutatas alapjan [8]. Az orszagon belll a legtobb kutyatarté Pest

A legtébb kutyatarto varmegyében és Budapesten él. A menhelyekrdl térténd 6rokbefogadas aranya
Pest vdrmegyében relativ kicsinek mondhatd, a kitélték 14,9% fogadta 6rokbe allatat. A megkérde-
és Budapesten él zettek tobb, mint haromnegyedének nem okoznak gondot a kutyajukkal kapcso-
latos kiadasok. Kevés kivétellel egyetértettek abban, hogy a felelds allattartassal

a gyerekeket is meg kell ismertetni (98,3%), ill., hogy a kormanynak tdmogatnia

kell a nemzeti ivartalanitasi programokat (95,2%).

ATTITUDKUTATASOK

Az attitld kifejezés a latin ,aptus” sz6bdl szarmazik, jelentése valamire vald
alkalmassag, megfelelés. ALLPORT szerint ,az attitlid a tapasztalat révén szer-
vez8dott mentalis és idegi készenléti allapot, amely iranyité vagy dinamikus
hatast gyakorol az egyén reagalasara mindazon targyak és helyzetek iranyaban,
amelyekre az attitld vonatkozik” [9]. Az elsd, allatokkal szembeni attitldkutata-
sokat az 1970-80-as években végezték el. Egy 1979-es kutatas szerint a korabeli
haszonallattartok és rodedkon dolgozdk kérében megfigyelhetd volt az utilita-
rista szemlélet, gondolkodasukat az allatokkal szembeni dominancian alapulé
attitlidok jellemezték. A férfiak sokkal elfogadébbnak bizonyultak az allatok
felhasznalasaval kapcsolatban, mint a néi valaszaddk. Ugyancsak jelentls elté-
rést tapasztalhatd az allattarték és az allatot nem tarték gondolkodasaban [5].
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SATORI 2006-ban publikalt attitldvizsgalata is hasonld eredményeket hozott, sét
megallapitotta, hogy nem csak a nem, hanem egyéb demografiai adatok, mint
pl. a lakbhely és az iskolai végzettség is befolyasold erével birhat. A vidéken éI5k
inkdbb haszonelv(, mig a varoslakdk inkabb humanista attitlidokkel rendelkeztek
[5]. 2015-ben ELLINSON és mtsai a norvég lakossag korében végeztek kutatast
az allattartast ovezd attitlidoket vizsgalva. A kutyatartok pozitivabb attitliddel
rendelkeztek és erdsebben is kotddtek az allatokhoz, valamint nagyobb empatiat
mutattak az allatok irdnyaba, mint a kutyaval nem rendelkezdk. Az allatokkal
kapcsolatos attitlid, az empatia és az allati fajdalom megitélése sordn megha-
tarozdénak bizonyult a valaszold neme [10]. 2018-ban JACOBSON és CHANG SzOros
Osszefliggést talaltak az allatokkal szembeni negativ attitldok és fiatalkori
blindzés kozott, valamint az allattartok kozott szignifikdnsan nagyobb volt az
empatiaérzék, szemben az allatot nem tartdkkal [11].

Az allatok emberekre gyakorolt pozitiv hatasat mar szdmos kutatas alatdmasz-
totta. Jelenlétik segithet a mentalis betegségek és a szorongas kezelésében,
csokkentheti a vérnyomast, és ezaltal kedvezden hathatnak a sziv- és érrendszeri
betegekre. Fizikailag és/vagy mentéalisan sérllt gyerekek és felnéttek szamara
sokféle rehabilitaciés programot hoztak Iétre, amelyekben fontos szerepet kap-
nak az allatok, elsdsorban a kutyak és a lovak [12]. Az American Heart Association
altal 2013-ban publikalt kutatas szerint az allattartas jelentésen befolyasolja
egészségligyi allapotot. A kdzel azonos BMI-vel (Body Mass Index) és szociodko-
némiai profillal rendelkez8k koziul az allattartoknak szignifikdnsan alacsonyabb a
vérnyomasuk, ezaltal csdkken a sziv- és érrendszeri betegségek kialakuldsanak
valdszinlsége. Az ebtartdk kérében kisebb a dohanyosok szama, vérlkben ala-
csonyabb az 6sszlipid- és a trigliceridszint, valamint tébbet mozognak, mint a
kutyat nem tartdok [13].

Az allatok nem csupan a fizikalis betegségek kezelésében lehetnek az emberek
segitségére, de szamos pszichés és mentalis betegségben szenvedd beteg-
nek nyUjthatnak tdmaszt. Az allatok jelenléte csbkkentheti a szorongast, a
depresszidt, s6t segithetik a kognitiv képességek fejlesztését. Szamos mentalis
betegség kezelési protokolljanak fontos része az allatasszisztalt terapia [14, 15].
Demenciaval kiizd6 betegek korében tobb vizsgalatot is végeztek. Két amerikai
idések otthonaban végzett tanulmany szerint, azok a betegek, akiket bevontak az
allatok gondozasaba, tobbet mosolyogtak, szivesen beszélgettek az allatokkal. A
szocialis viselkedéslkre bevezetett pontozasi rendszer alapjan szignifikans javu-
last értek el az allatasszocialt terapia bevezetését kovetden. Emellett nem csak
a szocialis készségeik javultak a betegeknek, de jelentdsen csdkkentek a problé-
mas magatartasi formak [16]. A demencia mellett a skizofréniaval diagnosztizalt
betegekre is j6 hatédssal vannak az allatok. A kutatds végén az allatasszisztalt
terdpiaban résztvevbéknek szignifikdnsan javult a kommunikacids képessége és
hajlanddséaga, valamint a kognitiv rehabilitacidjuk is felgyorsult [16]. Mentalis
betegséggel diagnosztizalt emberek tarsadalomba illeszkedését is megkdnnyitik
az allatok. Segitenek a stigméak leklizdésében, nem csak azaltal, hogy gazdajuk
magabiztosabb jelenlétlkben, de a kérnyezetikben é16k is elfogaddbbak azokkal,
akik betegséguk ellenére is tudnak gondoskodni egy allatrél [14]. Woob és mtsai
harom amerikai és egy ausztral nagyvarosban végeztek atfogd vizsgalatot arrél,
hogy az allattartas miképp befolyasolja az emberekkel valé megismerkedést.
Az allattartdk szignifikansan nagyobb aranyban ismerték szomszédjaikat, mint
az allatot nem tartdk, az allatok elsésorban a kapcsolat felvételében jelentettek
nagy segitséget, katalizaltak az interakciét idegen emberek kozott [17].
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A szerzbk kérdébives
felmérést végeztek 843
személy részvételével

1. ABRA. A kit6lték demogrdfiai
Osszetétele nem, életkor,
iskolGzottsag és lakéhely
(teleplléstipus) szerint (n = 843)

FIGURE 1. Demographic profile
of the respondents according to
gender, age, education and place
of residence (type of settlement)
(n =843)

A vdlaszadék kézel
80%-a kutydt tart,
40%-a pedig macskat,
kézel 70%-a pedig
tébb dllatfajjal osztja
meg otthonat
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ANYAG ES MODSZER

A kutatashoz szikséges anonim kérdd&iv a Google Forms elnevezés(i programmal
készult [18]. A kérddiv a Facebook, vagyis a Magyarorszagon leggyakrabban hasznalt
kozosségioldal [19] felUletén volt elérhetd, ezen kivil személyes megkérdezéssel az
idGsebb, k6zosségi médiat kevésbé hasznald korosztaly 65 képviseldje is részt vett a
vizsgalatban. A vizsgalat 2021. junius 20. és augusztus 30. k6zotti idészakban zajlott
Osszesen 843 személy részvételével. A kérddiv 46 kérdést tartalmazott, amelyek
kozt nyilt, zart és félig zart kérdéseket szerepeltek, ill. az attitlidvizsgalat részeként
egytdl otig tartd Likert-skalas mindsitésre is sor kerilt. A beérkezett valaszok kiér-
tékelését a Google Forms sajat 0sszesitbjével, a Microsoft Excel tablazatkezelbvel,
valamint az R statisztikai szoftverrel végeztUk. A valaszok nem, korosztaly, lakhely
és iskolai végzettség szerinti csoportositasa utan az egyes csoportok 6sszehasonli-
tasat Fisher-féle egzakt teszttel és khi-négyzet prébaval végeztik. Szignifikdnsnak
tekintettik az eredményt, ha annak p-értéke kisebb volt, mint 0,05 [20].

EREDMENYEK ES MEGVITATAS

A valaszadék kozott nagy volt a nék ardnya (89,7%) és a korosztalyi megoszlas
igen nagy diverzitdst mutatott. Legtobben a 35 és 44 év ko6zotti korosztalybol,
legkisebb ardnyban pedig a 75 évnél idésebbek toltotték ki a kérddivet. A lakéhely
szerinti megoszlast figyelembe véve a varosban lakdk voltak tobbségben (27,3%),
falun a valaszadoék 21,5%-a, Budapesten pedig 20,6%-a él. A valaszaddk kozel fele
(48,3%) fels6fokl, egyetemi vagy fSiskolai végzettséggel rendelkezett (1. dbra).

Megjegyzés: Az egyes értékek 6sszege tébb lehet 100%-ndl.

ALLATTARTASI SZOKASOK BEMUTATASA

A 843 valaszadd kozil 799 6 allattartd. A valaszaddk kozel 80%-a kutyat tart,
40%-a pedig macskat, kozel 70%-a pedig tobb allatfajjal osztja meg otthonat.
Az allattartok 93%-a azonnal, vagy legkés8bb par napon belll dllatorvoshoz fordul
kedvencével, ha az szokatlanul viselkedik.

Avizsgalat szerint az ebtartdk 97,0%-a csaladtagnak tekinti kedvencét, 18,5%-uk a
magany ellen, 17,9%-uk hazdrzés céljabdl tart kutyat. Azok szama, akik csak hazérzés
miatt tartjak a kutyajukat, csupan 13 f6 volt, tobbséglik az idésebb korosztalyba tar-
tozik. A sport és a vadaszat céljabdl vald kutyatartas a negyedik, a tenyésztés pedig
az 6todik helyre kerllt az dsszesitésben, mig a divat miatti senki sem tart kutyat



2. ABRA. A kutyatartds okainak

megoszldsa (n = 699)

FIGURE 2. Distribution of
reasons for keeping dogs
(n = 699)

3. ABRA. Az ivartalanitds
mellézésének okai a kutyatartdk
kérében nemek szerint (n = 118)

FIGURE 3. Distribution of
reasons for not neutering among
dog owners by gender (n = 118)
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(2. dbra). Ezek az adatok 6sszhangban vannak a kordbbi hazai felmérés eredményei-
vel [21]. A megkérdezett kutyatartok 65%-a mar ivartalanittatta allatat, 11,2%-a még
nem, viszont tervezi a késdbbi ivartalanitast, mivel az 6 kedvenceik jellemz8en még
tdl fiatalok, 23,8%-uk pedig nem akarja alavetni allatat a mitétnek. Arra a kérdésre,
hogy allata miért nem ivartalanitott, eltérd valaszok érkeztek. A legtobb gazda a
késSbbi tenyésztést, szaporitast irta oknak. A masik vezetd indokként a ,felesleges”
allitas allt, valamint az, hogy allatuk nem talalkozik méasik kutyaval. Harmadik helyen
a nkockézatossagot” emlitették a valaszaddk. A ndi valaszaddk kockazatosabbnak
vélik a mitétet. Voltak, akik szerint a kan kutydkat nem érdemes ivartalanitani,
mert nem csavarognak el, és gazdajuknak nem is tudnak gondot okozni. Ezeken tul
egyéb indokokat is felsoroltak a tulajdonosok, mint pl. az elhizast, a kutya életkorat,
vagy hogy sajnalja, egyutt érez a kutyaval, ill. hogy draganak talalja a beavatkozast
(3. dbra). A megkérdezettek 38,7%-a naponta tébbszoér, 20,2%-a naponta viszi el
sétalni kutyajat. A kutyatulajdonosok 5,1%-a soha sem megy el sétalni kedvencével
(4. dbra). Koztuk kiemelked8en nagy azok szama, akik nem akarjak ivartalanittatni
a kutyajukat. Mig 6sszességében a valaszaddk csupan 23,8%-a nem szeretné
ivartalanittatni allatat, addig a kutyajukat soha nem sétaltatok kozott ez az arany
62,86%.



ALLATVEDELEM

4. ABRA. A kutyasétdltatds
gyakorisdgdnak megoszldsa
(n = 684)

FIGURE 4. Distribution of the
frequency of dog walking
(n = 684)

A macskatarték nagy
ardnyban tekintenek
csaladtagként az dllatra

5. ABRA. A macskatartds
okainak megoszldsa (n = 480)

FIGURE 5. Distribution of
reasons for keeping cats
(n = 480)

ALLATTARTASI SZOKASOK ES AZ ALLATTARTOK MOTIVACIOI
MAGYARORSZAGON

A felmérésben részt vettek 38,4%-a tart macskat. Az altaluk tartott macskak
42,3% kijarés, 38,6%-a benti, mig 19,1%-a kizardlag kinti tartasu. Kiugréan nagy
volt azok szama, akik csaladtagként tekintenek kedvenclkre. Masodik helyen a
vadaszat, ragcsaldk tavoltartasa szerepelt. A magany elkerllése kerllt a harmadik
helyre, mig negyedik helyen a kdnnyen tarthatdésagot emlitették, és azt, hogy
odaszokott az allat, nem &k vasaroltak, nem &k fogadtak orokbe. A kutyatartas-
sal ellentétben a macskatartok k6zott nem volt olyan, aki tenyésztés, szaporitas
miatt tart allatot (5. dbra).

A macskatarték 77,7%-a ivartalanittatta mar kedvencét és tovabbi 12,3% tervezi,
hogy a jovBben elvégezteti a mitétet. A megkérdezettek 10,1%-a nem szeretné a
jovében sem ivartalanitani macskajat. Ellentétben a kutyatartdkkal, a macskatartdk
elsd helyen az anyagi okokat emlitették meg az ivartalanitas mellzése kapcsan.
Maéasodik helyen itt is az ivartalanitas ,felesleges” volta jelent meg, ill. azok, akik
késébb tervezik a beavatkozast elvégeztetni, megemlitették, hogy allatuk még
tal fiatal (6. dbra).



6. ABRA. Az ivartalanitds
mellézése okainak megoszldsa a

macskatartdk korében (n = 26)

FIGURE 6. Distribution of
reasons for not neutering among

cat owners (n = 26)

7. ABRA. Az egzotikus dllatok
tartdsa okainak megoszldsa
(n =162)

FIGURE 7. Distribution of
reasons for keeping exotic
animals (n = 162)
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Az egzotikus allatokat tartdk 67,4%-a teljes érték(i csaldadtagként tekint allatara.
A konny( tarthatésagot az emberek 27,3%-a emlitette meg az allattartas okaként.
A valaszok kozt megjelent a divat is, ill. gyermekek jelenléte a csalddban, akik
sokszor hatassal vannak az allatfaj kivalasztasara is (7 dbra). A megkérdezettek
tobb, mint 20 kll6nbozd fajt tartanak, az allattartdk kdzel 30%-a nyulat tart ott-
hon, de a tekn8sdk, hdorcségok, madarak is népszerliek.

A n8k, a magasabb iskolai végzettséggel rendelkezdk, a fiatalabb korosztalyok
tagjai, valamint a nagyobb teleplléseken él6k fontosabbnak tartjak az ivartala-
nitas kérdését, és inkabb vélik Ggy, hogy az ivartalanitas hozzatartozik a felelGs
allattartashoz, mint a tobbi csoport (p < 0,001) (8. dbra). Az allatot nem tartok
(p < 0,001), a férfiak (p < 0,01), valamint az id6sebb korosztaly tagjainak esetében
(p < 0,05) kisebb az 6rokbefogadasi hajlandésag, vagyis kevésbé fogadnanak
orokbe egy menhelyi allatot. Az allattartok korében népszerl az orokbefogadas
gondolata, az altaluk adott érték atlagosan 4,42 (széras: 1,03; median: 5) volt.
A korosztalyok kozil a legpozitivabban a 18-24 év kozottiek vélekedtek az Orok-
befogadasrél, 8k atlagosan 4,54 (szdéras: 1; median: 5) pontot adtak (9. dbra).
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8. ABRA. Az ivartalanitdssal
szembeni attit(idék atlaganak
megoszldsa a valaszaddk szocio-
demogrdfiai adatai tikrében

(n =843)

FIGURE 8. Average distribution
of attitudes towards neutering
according to the respondents’
socio-demographic profile

(n = 843)

9. ABRA. Az 6rékbefogaddssal
szembeni attitldék atlaganak
megoszldsa a valaszaddk szocio-
demogrdfiai adatai tikrében

(n =843)

FIGURE 9. Average distribution
of attitudes towards adoption
according to the respondents’
socio-demogprahic profile

(n = 843)

ALLATTARTASI SZOKASOK ES AZ ALLATTARTOK MOTIVACIOI
MAGYARORSZAGON

Egy 2021-es felmérés szerint a kutyaval jelenleg nem rendelkezd, de az ebtartast
tervez$ valaszadok a legnagyobb aranyban 25 év feletti, legalabb kézépiskolai
végzettséggel rendelkezd varosi ndk, akiknek az orokbefogadas sok esetben
vonzd alternativa [22].

Megjegyzés: 5 fokozatu Likert-skdla, 1: egydltaldn nem értek egyet az dllitdssal, 5: teljes mértékben

egyetértek vele

Megjegyzés: 5 fokozatu Likert-skdla, 1: egydltaldn nem értek egyet az dllitdssal, 5: teljes mértékben

egyetértek vele

A megfelelS tenyészts kivalasztasanak fontossagat illetéen az egytdl otig ter-
jedd skalas értékelésen 3,67 (sz6ras: 1,56; median: 4) pontot adtak atlagosan az
allattartdk, az allatot nem tartdk pedig még ennél is kevesebbet, csupan 3,5-t
(szbras: 1,66; median: 4) (10. dbra). Az egyes korosztalyok megitélésében szignifi-
kans kilonbségek taldlhatok (p < 0,001). A legtudatosabbnak a 25-34 év kozotti
korosztaly bizonyult, de ebben a csoportban sem érte el az atlag a 4-et. A lak-
hely szerint besorolt csoportok kdzott szintén szignifikans eltérés tapasztalhaté:
a varosokban és Budapesten éI6k fontosabbnak vélik, hogy allatuk megfeleld,
gondos tenyészt6tdl kerliljon hozzajuk (p < 0,01).

A megkérdezettek 42,3%-a egyaltalan nem értett egyet azzal, hogy a nagy
dllattartd telepeken idealisak a korilmények az allatok szdméara (11. dbra). Kima-
gaslo eltérés mutatkozik a klilonb6z3 korosztalyok képviseldi kdzott: az idds, 75 év



10. ABRA. A megfeleld tenyészté
fontossdgdval kapcsolatos
attitlidok atlaganak megoszldsa
(n = 843, 5 fokozatu Likert-skdla,
allitas: ,A megfelelé tenyésztd
kivalasztdsa fontos”, 1: egydltaldn
nem értek egyet, 5: teljes
mértékben egyetértek)

FIGURE 10. Average distribution
of attitudes regarding the
importance of an appropriate
breeder (n = 843, five-point
Likert-scale, statement:
»Choosing the right breeder

is important”, 1: | completely
disagree, 5: | completely agree)

11. ABRA. A haszondllattarté
telepekkel szembeni attitlidok
atlaganak megoszldsa

(n = 843, 5 fokozatl Likert-skdla,
allitas: ,Az dllattarté telepeken
optimalisak a kérilmények az
dllatok szamdara”, 1: egyaltalan
nem értek egyet, 5: teljes
mértékben egyetértek)

FIGURE 11. Average distribution
of attitudes towards livestock
farms (n = 843, five-point Likert-
scale, statement: ,The conditions
are optimal for the animals on
animal farms”, 1: | completely

disagree, 5: | completely agree)
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feletti korosztaly tagja atlagosan 3,5 (széras: 1,85; median: 4,5) pontra értékelték
az allitast, mig a 25-34 év kozottiek 1,89-re (sz6rds:1; median: 2). Az iskolazottsag
ugyancsak befolyasold tényezének bizonyult, mig a felsGoktatasban részesulltek
atlagos értéke 1,89 (szo6ras: 1,01; median: 2), addig az alapfokl végzettséggel ren-
delkez8knél ez az érték 3,33 (szbréas: 1,49; median: 3). Andk (p <0,001), a fiatalabb
korosztalyok tagjai (p < 0,05), és a magasabb iskolai végzettséggel rendelkez8k (p
<0,001) kedvez8tlenebbnek itélik a telepi korilményeket (12. dbra). A haszonallatok
érzelmi intelligenciajat az allattartok, a fiatalok, valamint a magasabb végzett-
ségliek nagyobbnak tartjak a tobbi demografiai csoporthoz képest (p < 0,05).
A haszonallatok felhasznalasa megoszto kérdésnek bizonyult. A valaszaddk 31,4%-a
egyaltalan nem értett egyet azzal az allitassal, miszerint a haszonallatoknak a
szlUkségleteink kielégitése a feladatuk, mig 8,9%-uk teljes mértékben egyetér-
tett vele és 30,1%-uk a kozépértéket adta meg. Az allattarték (p < 0,001), a n8k
(p < 0,001), a fiatalabb korosztaly tagjai (p < 0,001), valamint a magasabb isko-
lai végzettséggel rendelkezdk (p < 0,01) kevésbé értenek egyet a haszonallatok
intenziv tartadsaval és felhasznélasaval (13. dbra).



ALLATVEDELEM

12. ABRA. A haszondllattarté
telepekkel szembeni attitlidok
agtlagdnak megoszldsa a
vdlaszaddk szocio-demogrdfiai
adatai tikrében (n = 843)

FIGURE 12. Average distribution
of attitudes towards livestock
farms according to the
respondents’ socio-demogprahic
profile (n = 843)

13. ABRA. A haszondllatok
felhaszndaldsdval kapcsolatos
attit(dok dtlaganak megoszldsa
a valaszaddk szocio-demogrdafiai
adatai tlkrében (n = 843)

FIGURE 13. Average distribution
of attitudes related to the use of
farm animals according to the
respondents’ socio-demogprahic
profile (n = 843)

A felmérés alapjan
fontos cél az
ivartalanitds

jelentéségének
hangsulyozdsa,
valamint az allattarték
megfeleld, hiteles
tdjékoztatdsa

ALLATTARTASI SZOKASOK ES AZ ALLATTARTOK MOTIVACIOI
MAGYARORSZAGON

Megjegyzés: 5 fokozatu Likert-skdla, dllitds: ,Az dllattarté telepeken optimdlisak a kérilmények az

dllatok szamdra”, 1: egydltaldn nem értek egyet, 5: teljes mértékben egyetértek

Megjegyzés: 5 fokozatu Likert-skdla, dllitds: ,A haszondllatoknak a szlkségleteink kielégitése a

feladatuk”, 1: egydltaldn nem értek egyet, 5: teljes mértékben egyetértek

KOVETKEZTETESEK

A kitoltSk jelentls része szoros érzelmi kapcsolatot apol kutyajaval, macskajaval,
csaladtagként tekintenek kedvenclkre. Mély kdtelékre enged kdvetkeztetni az is,
hogy a maganytdl vald védelem kiemelkedd jelentdséggel bir a megkérdezettek
szerint. Mindezen tdl azonban olyan hiedelmek, tllzdsok is kapcsolédnak az
allattartashoz, amelyek sem az emberek, sem az allatok érdekét nem szolgaljak,
és szakmailag meghaladottak.

Kiemelt feladat az ivartalanitasrél sz6l6 hiedelmek eloszlatasa. Az ivartalani-
tassal szembeni attitidok megosztottsaga is ramutat arra, hogy fontos cél az
ivartalanitas jelentéségének hangsllyozasa, valamint az allattarték megfeleld,
hiteles tajékoztatasa. Azok a kutyatartdk, akik a jovében sem szeretnék ivartalani-
tani kedvencUket, gyakran hivatkoznak késdbbi tenyésztési, szaporitasi szandékra.
Fontos, hogy ez a csoport megismerje, mivel jar, ha nem megfelelSen szelektalt
dllatokat vonnak be a tenyésztésbe, szaporitasba, ill. melyek egy felelds tenyésztd
ismérvei.
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Bar a megkérdezettek tobbsége szerint nem idealisak a haszonallatok szamara a
telepi kérilmények, sét egyetértenek abban, hogy ezek az allatok is rendelkeznek
érzelmekkel, a felhasznalasuk megitélése ennél jéval 6sszetettebb. Az allatjolléti
kovetelményeket prioritasként kezeld, felelds haszonallattartoknak érdemes lenne
allataik tartasi korilményeit megismertetni mind szélesebb tarsadalmi csopor-
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tokkal a tévhitek eloszlatasa, ill. altalanositasok, elbitéletek elkerllése céljabol.
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Az Ortopédia Napja

Az elmult évek egyik legsikeresebb kiséllatortopé-
diai konferenciadjan vehettlink részt a Magyar Kisal-
lat Ortopédiai Egyesllet rendezésében marcius 4-én.
A telthazas konferencia a Hotel Aquaworld Resort and
Spa disztermében zajlott ahol ismert magyar ortopéd
allatorvosoktél hallhattunk kitliné el6adasokat.

Az el6adasokon egy egész napos program keretében
a kisallatortopédia aktualis Ujdonsagait hallgathattuk
meg az elGaddk részérdl, a konyodkdiszplaziatdl a csank-
izllet betegségekig bezardlag.

Az Ujdonsagokat felvonultatd eldadasok miatt szinte
az Osszes ortopédiaval foglalkozd allatorvoskolléga
jelen volt, akik sok kérdést intéztek az eldaddkhoz, az
igencsak nagy érdeklddést kivaltdé témakban.

A programot DR. SEBESTYEN ZsoLT, a Magyar Kisallat
Ortopédiai EgyesUlet elndke nyitotta meg, majd szdoli-
totta is az elsé elGaddt, DR. Muka PETER PALt, a Profivet
Allatorvosi Sebészeti Kézpont vezetdjét, aki a konyodk-
izUleti diszplazia legUjabb diagnosztikai és terapias
Gjdonsagairdl tartotta a konferencia nyité el§adasat.

MukaPETERPALazel6adasasoranelsékéntbemutattaaz
Un. CB-CT-vizsgalat mint Gj diagnosztikai mddszer alkal-
mazasat a konyokizlleti diszplazia diagnosztikajaban.

A nagyszamu esetet felvonultatd eldadas soran bemu-
tatta hogy a konyokizlleti diszplazias kutyak konydkében
el6forduld porclevaldsok biztosan csak CT segitségével
diagnosztizalhaték anélil, hogy a mitétre (arthroszko-
piara) lenne szikség a porclevalasok felismeréséhez.
Az el6adas soran ismertette azt is, hogy hogyan lehet
a CB-CT-vel megtervezni a konyokizlleti diszplazias
kutyak szikséges mditéti beavatkozasait az arthrosz-
kopiatdl a kllonbozs oszteotdmiakon at a konyokizuleti
protézisig (CUE). Az el8adds masodik felében a kdnyo-
kizUleti diszplazia lehetséges mUtéti megoldasairdl
kaphattunk atfogd képet. Ujdonsagként mutatta be az
Un. csontvel88ssejt-kezelést (BMC) — mint az egyik leg-
Ujabb és az egyik leghatékonyabb regenerativ terapiat
- amely segitségével lehetdvé valik a porckopasos izfel-
szinek regeneracibja a diszplazia miatt sérilt konyokizi-
letekben. Az el6adas utan DR. KENDIK ZsoOLT, DR. DIGSZEGI
ZOLTAN és DR. KIZMANN ANDRAS kérdezett az el6addtol.

A masodik el6add, DR. DIdszeGl ZOLTAN, a Gordiosz
Klinika vezetdje, a Magyar Kisallat Ortopédiai Egyesi-
let volt elndke, volt egyetemi oktatd, a horgonycsava-
rok hasznalatardl beszélt a kllonbozd szalagsérllések
esetén. Di6észecl DR. bemutatta, hogy a horgonycsa-
varok segitségével kivalthatova valnak a csavar+alatét
kombinacidk, amelyek segitségével régebben a col-
lateralis szalagpotlasokat végezték. Az Uj és erlsebb
szalagpotld anyagok segitségével pedig még stabilab-
ban és biztosabban helyettesithetdk az egyes szala-
gok, az izuletek stabilitasanak helyreallitdsa érdeké-
ben. Bemutatott tovabbad egy mddositott szalagpodtld
technikat (Tightrope) a térdizileti ellls8 keresztezd
szalag poétlasara, amihez szintén horgonycsavarokat
hasznalt. DR. MuUkA PETER PAL és DR. SEBESTYEN ZSOLT
intézett kérdéseket az eléaddhoz.



A kavészlinetet kovetden ismét Muka DR. tartott
eladéast az altala végzett 3000 TPLO m{itét tapaszta-
latairdl, »titkairdl”. Ezt a m{téti eljarast & vezette be
Magyarorszagon, majd 10 éven keresztul egyedulal-
|6an végezte hazdnkban. A téobb mint 25 év TPLO gya-
korlata alatt szamos olyan megfigyelés és tapasztalat
adddott, ami nagy segitséget nyuUjthat a technikat
nemrég 6ta alkalmazd ortopéd kollégaknak. Ezeket a
tapasztalatokat osztotta meg az eladasa soran, ill.
részletesen beszélt a térdizlleti ellilsd kereszt szalag
szakadas diagnosztikajardl és annak sikeres mUtéti
kezelésrdl.

A szlinet utani masodik el6adast is Muka PETER PAL
tartotta, amely sordn bemutatott egy altala kidolgo-
zott Uj sebészeti eljarast a térdizileti OCD kezelésére.
Ez a betegég régebben nehezen, ill. valtozd eredmé-
nyességgel volt kezelhetd. Az djonnan bemutatott
technikaval viszont az OCD egyszerlibben és joval haté-
konyabban kezelhetdvé valt. A mitéttechnika 1ényege
az volt, hogy az OCD-s, sérilt porcfelszint kivette a
teherviselésbdl egy sipcsonti oszteotémiaval, valamint
a sériult izfelszin regeneralasat Ossejtkezeléssel érte
el. Az el6adasok utan szamos kérdés és hozzaszélas
szlletett, DR. LACzkS LAszLO, DR. DIOSZEGI ZOLTAN és DR.
SzaBO LAjos, valamint DR. SzoLNoOKI JANOS tették fel kér-
déseiket, ill. széltak hozza a témahoz.
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A délelStti programot a konferencia fészponzora,
a VetTrade Kft. szponzori eldadasa zarta a Synogquin
izUletvéds és porcregeneraléd készitmények részletes
bemutatasaval. Az el6adas soran DR. Giczl PETRONELLA
ismertette a Synoquin tablettdk 6sszetételét, felhasz-
nalasi terlletét, eredményességét a kulonbozd izlleti
korképek esetén.

Az ebédszinetben lehetdség addodott az allatorvos-
kollégak kozotti eszmecserére, kdtetlen beszélgetésre
az alléfogadés soran. A szponzorok kiallité termében
sok hasznos és értékes gydgyszertermék, ill. mlszer
kerllt bemutatasra.

Az ebédszinet utan ismét DR. DIOSZEGI ZOLTAN kdvet-
kezett, aki a toréskezelésekrdl tartott érdekes és hasz-
nos el8adast. Az el6adas témaja az oszteoszintézisek
preoperativ tervezése és posztoperativ értékelése volt.
Az elGadasa soran bemutatta azokat az Uj, szogsta-
bil toréskezelési lehetéségeket, amelyek segitségével
stabil oszteoszintézist tudott kialakitani még a nehe-
zebben megoldhatd csonttdorések esetén is. Bemu-
tatta tovabbéad hogy ezekkel a szbgstabil technikakkal
elérhetdvé valik a korai labhasznalat, valamint kisebb a



mUtét utani komplikacidok esélye is. Az el6adéas 1ényege
az volt - a tobb sikeres eset bemutatasa mellett -,
hogy az adott toréstipusnak megfeleld oszteoszin-
tézist valasszunk, ellentétes esetben eredménytelen
lesz a toréskezelésink.

A délutani programot DR. BANFI ANDRAS, a PrimaVet
Kisallat-rendelGintézet egyik vezets sebésze, volt egye-
temi oktatd folytatta elGadasaval. BANFI DR. a csankizi-
let betegségeit mutatta be részletesen. A tébb mint 20
évet a4tfogd, nagyszamu sikeres beavatkozasrol készitett
esetbemutatdval egy szines és atfogd elGadast nyljtott
a hallgatdésagnak. Az el6adasaban bemutatta a csank-
izilet traumas sérilésein at a csankizllet degenerativ
betegségeit, ill. azok klilénb6zE megoldasi lehetdségeit
a kisallat ortopédidban. Szinte nem maradt olyan csank-
izUletet érintd betegség, amir6l nem esett volna szb. Az
el6adotdl Muka DRr. kérdezett.

Ezt kdvetben ismét szponzori eléadas kovetkezett a
VetTrade Kft. részérdl, ahol DR. Giczl PETRONELLA a Hills
tapok jelentdségérdl beszélt a tllsllyos kutyak test-
sllycsokkentését illetéen. Az el6add kiemelte, hogy a
végtagproblémak kialakuldsaban tobbek kdzott a tal-
slly is szerepet jatszhat, amely tUlslly csOkkentésé-
ben jelentds szerepe lehet a Hills diétas tapjainak.

A szUnet utan, a délutani program masodik felében
Dr. IpoLyl TaMAs, a Chiruvet Allatorvosi Rendel&inté-
zet ortopéd orvosa, az Allatorvostudoméanyi Egyetem
sebészeti oktatdja folytatta a konferenciat. EIGadasa-
ban az arthrodézisek legljabb elméleti és gyakorlati
szempontjait, ill. tapasztalatait osztotta meg a hall-
gatésaggal. Részletesen beszélt az arthrodézis sorén
lejatszodd korélettani folyamatokrdl, amelyek megfe-
leld tamogatasa nagyfokban hozzajarulhat az arthro-
dézisek sikerességéhez. Kiemelte a helyes arthrodézis
technikakat, amelyek elengedhetetlenek ezen beavat-
kozasok sikeréhez. Bemutatta az arthrodézisek soran
altala hasznalt PRP-terapiat mint regenerativ terapiat
az arthrodézisek jobb és gyorsabb gydgyuldsa érdeké-
ben.

A konferencia zardakkordjaként DrR. Muka PETER PAL
tartott egy latvanyos és hasznos elGadast a vallizile-
tet érintd leggyakoribb betegségekrdl, igy a vallizileti
OCD-r8l és a bicepszin-sérilésekrdl. Az eldadas soran
részletesen bemutatasra kerllt a vall-OCD és bicep-
szin-sérllések diagnosztikaja a fizikalis vizsgalattél a
CB-CT-vizsgalatokig. Ezt kdvetGen bemutatasra kerll-
tek az el8bbi betegégek arthroszképos megoldasi
lehet8ségei, valamint ismertetésre kerllt az 3ssejt-
kezelésnek mint Uj, hatékony regenerativ kezelésnek
a jelentésége ezen betegségek gydgykezelése soran.
DidszeGl DR. kérdezett, ill. hozzaszolt az el6adashoz.

A konferencia végeztével DR. SEBESTYEN ZSOLT tartott
egy 6sszefoglalét a Previcox négy hénapos folyamatos
alkalmazasardl, az arthrosisban szenvedd kutyak ese-
tén, majd zarta a konferenciat.

Reméljuk, hogy a jovében minél tobb ilyen sikeres
konferencian vehetlink majd részt, tekintve, hogy a
kisallatortopédia elengedhetetlen részét képezi min-
den sikeres allatorvosi praxisnak és mint ahogy ez a
konferencia is bizonyitotta bizony ,van Uj a nap alatt”.

Dr. Péterhegyi Csanad
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A hazai allatorvosok
novényismerete:

ut egy toxikolégiai adatbazis
megalapozasa felé

Cserhalmi Daniel’, Péli Evelin™, Horvath Ariella Roxana3,
Gerencsér Ferencné’', Hazi Judit', Kutszegi Gergely’

OSSZEFOGLALO

A mérgezd novények ismerete minden allatorvos szamara fontos mind a kisallat-,
mind a haszonallatpraxisban. A szerz6k a hazai allatorvosok névényismeretét egy
online kérddiv segitségével mérték fel, amelynek soran a fajismeret mellett rakér-
deztek az egyes novényfajok toxicitasara, valamint az altaluk okozott tinetekre.
A kérdGivet 133 végzett allatorvos és - referenciaként — 62 allatorvostan-hallgatd
toltotte ki. Az eredmények azt mutatjak, hogy bizonyos témakban nagy szikség
van a végzett allatorvosok névénytani tovabbképzésére (esettanulmanyokkal),

amit egy hazai toxikoldgiai adatbazis is segitene.

SUMMARY

Knowing poisonous plants is essential for both small and large animal vets. Some
European countries already have a governmental “Poison Centre” collecting data
on phytotoxicoses. However, such data have not been systematically collected
in Hungary yet; animal poisonings are rarely reported. The reason for this could
either be an actual low number of cases or the insufficient botanical knowledge
of Hungarian vets. Thus, we aimed to assess their botanical knowledge. We
arranged an online survey with 50 single choice questions classified into
5 sections: a) identify toxic plants from picture, b) decide whether the plant
shown is toxic, c) match the right symptom related to the plant shown without
plant name, or d) with plant name, e) choose the plant related to the symptoms
shown. 133 vets and, as a reference, 62 veterinary students participated in the
survey. Both groups performed similarly; however, vets reached higher scores in
section e) perhaps by their greater practical experience. Everybody reached low
scores in section a) identifying Solanum nigrum and Senecio/Jacobaea spp. In
section b), 54% of all answers was correct. They chose more correct symptoms
when both the plant picture and name were shown (sections ¢, d). In section
e), symptoms caused by Lupinus spp. and Hypericum spp. were almost familiar
to everyone but the effects of Quercus spp. were rather unknown. Effects of
Sambucus nigra, Cotoneaster horizontalis, Lilium spp., and Nerium oleander
were rarely known; moreover, toxicity of Acer pseudoplatanus and Solanum
pseudocapsicum was rather missing. In conclusion, vets need further training
(presenting case studies) on plant toxicoses. To help vets publishing more cases
and make evidence-based diagnosis easier a toxicological database should be
created in Hungary.



A HAZAI ALLATORVOSOK NOVENYISMERETE

A novényi mérgezés, vagy annak gyanUja gyakori jelenség a haszon-, ill. kedv-
telésbdl tartott allatok korében [1-5]. Néhany orszagban specialis toxikoldgiai
kozpontok mUikodnek, amelyek legfébb célja, hogy dsszegyljtsék a mérgezési
eseteket, valamint tajékoztatast és segitséget nyljtsanak a mérgezések keze-
|ésében az allattartoknak és az allatorvosoknak egyarant. Az altaluk gyUjtott
adatok hozzédjarulnak a névényi mérgezések gyakorisdgainak felderitéséhez és
bepillantast nylUjthatnak abba is, hogy egy régidban mely ndvényfajok, mely
allatfajokban okoznak leggyakrabban mérgezéseket.

Ha sorra vesszik a vilag kapcsolddd, legismertebb toxikoldgiai adatbazisait, pl.
a londoni ,Veterinary Poisons Information Service” (VPIS) tapasztalatai alapjan
a mérgezési esetek tarsallatoknal 13%-ban novényi eredetliek [6]. A ,Swedish
Poisons Information Centre” (SPIC) 1960 és 2017 kézott gyljtott, allatokat érinté
mérgezési eseteibdl 17 szazalékban volt valészinlsithets valamilyen névényi mér-
gezés [7]. A ,Belgian Poison Centre” (BPC) 2000 és 2009 kdzo6tt gy(jtdott mérgezési
esetei - tarsallatok és lovak esetében - a névények felel§sek a mérgezések 6,9%-
4ért, mig haszonéallatok esetében az arany 40% felettinek addédott [5]. Hasonld
adatbéazis készllt a ,Swiss Toxicological Information Center” (STIC) adatai alap-
jan is, amelyben igazoltdk, hogy a legnagyobb veszélyforrast lovak (56%) és az
egzotikus allatok (63%) szamara a mérgezd novényfajok jelentik [8]. Az Egyesiilt
Allamokban az ,Animal Poison Control Center” (APCC) fogad civil telefonhivasokat
az orszag, valamint Kanada teriletérdl. Eseteikben a ndvényi mérgezések aranya
2002 és 2010 kozott alig 1% volt [9]; ez 2017-re 5,4%-ra emelkedett [10]. Az allami
adatgyUjtékozpontok mellett szamos allatorvosi praxisban, részben retrospektiv
modon, részben az utdbbi évek tapasztalatai alapjan végeznek adatgyljtést. Egy
német tanulmanyban az esetek tobb mint 30%-aban feltételeztek a tlnetek
alapjan valamilyen novényi eredetli mérgezést, ezt azonban csak 5%-ban sikerult
bebizonyitani [11].

Az ismertetett esetszamok alapjan egyértelm{, hogy a mérgezd novények
ismerete és az altaluk okozott mérgezések felismerése alapvetd fontossagul egy
allatorvos szamara. Jollehet, a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal (NEBIH)
tobb laboratdériuma is foglalkozik a mérgezési esetek kivizsgalasaval, de szdmos
mas orszaghoz hasonléan, célzott adatgyUjtést nem végez. Ezzel ellentétben a
human mérgezési statisztikdkat a Nemzeti Népegészséglgyi Kbzpont Kémiai
Biztonsagi és Kompetens Hatdsagi Féosztalya gyljti és teszi kdzzé minden évben.
Jelentéseik alapjan az esetek kb. 1%-a all 6sszefliggésben mérgezd novényekkel
[2].

Az elmult évtizedekben jelentdsen bdvilt azon ndvényfajok szama, amelyek
veszélyesek lehetnek az allatainkra. Az amerikai APCC adataiban, a leggyakrabban
kutyakra és macskakra mérgezd novények kozott megjelentek a korallvirdgfajok
(Kalanchoé spp.) és a cikasz- (Cycas) nemzetség fajai [13]. Egy olasz tanulmany
szerint az orszagban a fugefajok (Ficus spp.), valamint a mikuldsvirdg (Euphorbia
pulcherrima) jelentik tarsallatainkra a legnagyobb veszélyt [14]. Az allatorvosok
azonban mas forrasbdl is tajékozdédhatnak, amennyiben nincs az orszagban olyan
intézmény, ami ellatja az adatok gyljtését és feldolgozasat. Jollehet, szamos
atfogd tanulmany és konyv is rendelkezésre all az Eurépaban gyakori mérgezd
novényfajokrél [15-17] és a hazai szakirodalomban is jelent meg néhany dolgozat
a témaban [18-20], de ezeket hazadnkban nem fogja 0ssze egy, a gyakorlatban is
jol hasznalhato, toxikolégiai adatbazis.

Mindezeket figyelembe véve, igen kevés a kapcsolddd hazai publikacid és a
témaba il adatok kdézponti gyljtése sem megoldott. Kérdés, hogy hazankban
azért lat-e napvilagot kevés a széban forgd kozleményekbdl, mert Magyarorsza-
gon valdban nincs olyan sok ndvényi mérgezési eset, mint mas orszagokban,
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vagy azért, mert nalunk ezek kiilénb6z& okokbdl (pl. a kutatok idéhianyabdl) nem
kerlUlnek kozzétételre, vagy éppen azért, mert a praktizald allatorvosok a ndévényi
mérgezéseket nem ismerik fel kellé pontossaggal ahhoz, hogy azokat publikaljak
is. Jelen munka célja ezért a hazai praktizald allatorvosok névénytani tudasanak
felmérése. Egy ilyen felméréssel a ndvénytani tudas vizsgalata mellett megha-
tarozhatjuk az (1) allatorvostan-hallgaték oktatasi anyagainak legalkalmasabb
fejlesztési irdnyait, valamint (II) a mar praktizald allatorvosok szamara a jov8ben
dsszeallitandd novénytani tovabbképzések leglényegesebb témakoreit.

A praktizald allatorvosok novénytani tudasanak felméréséhez egy 50 kérdésbdl
3110, online kérd&ivet allitottunk dssze az alabbi [épések és szempontok szerint:

a kérdéssorban szerepld névényfajlista 6sszeallitdsahoz felvettik a kap-
csolatot 6, az orszag kulonboz8 pontjain elhelyezkedd allatorvosi ren-
delbvel és feljegyeztik azon noévényfajokat, amelyek az adott praxisban
a leggyakrabban okoztak mérgezési eseteket, majd az igy kapott fajlistat
kiegészitettlk gazdag szakirodalommal rendelkezd, hazankban, ill. Europa-
ban széles kdrben elterjedt, valamint az utobbi évtizedben megnodvekedett
jelent6ségl mérgezd novényfajokkal;

a kérd&ivben mindig ,egyszerd valasztas” elé allitottuk a kitdltdket, ahol
rendszerint 0sszesen négy, egy esetben harom valaszlehet8ség kozul kel-
lett kivalasztaniuk az egyetlen helyes valaszt; a valaszlehet8ségek kdzott
mindig szerepelt a ,nem tudom” lehetdség is és az egyes ndvényfajokat
mindig magyarul neveztuk meg;

kérdéseinket négy logikai csoportba soroltuk, amelyeket az alabbi sor-
rendnek megfelel8en tartunk a kitolt8k elé: (a) elséként egy-egy szines
fénykép alapjan kellett kivalasztani a képen lathatdé névényfaj nevét négy
mérgez8 novényfaj nevei kdzul; (b) a masodik kérdéscsoportban mér-
gezd, ill. nem mérgezd novényfajok képeit is mutattuk és arra a kérdésre
kerestlUk a valaszt, hogy a képen lathatdé novényfaj okoz-e mérgezést
(valaszok: igen/nem/nem tudom); (c) a harmadik kérdéscsoportban négy,
karakteres mérgezési tlinet kozul kellett kivalasztani azt az egyet, amit a
képen lathatd novényfaj ténylegesen okoz; majd ezen utdbbi kérdéseket
Ggy is feltettik, hogy (d) a novényfaj képe mellett annak magyar nevét is
feltlintettlk; végul (e) szakmai birdlatokon atesett esettanulmanyokbdl
olyan felvételeket mutattunk, amelyek karakteres tlineteket abrazoltak és
ezekhez kellett a megfeleld, az adott tlnetet kivaltani képes novényfaj
nevét kivalasztani;

az (a) kérdéscsoport kérdéseivel a mérgez8 novényfajokra kiterjedd faj-
ismeretet, a (b) kérdésekkel a tdgabb botanikai ismeretek meglétét, a (c)
és a (d) kérdésekkel pedig azt vizsgaltuk, hogy egy mérgez8 novényfaj
latvanyadhoz mennyire tudjak kapcsolni annak jellemzd tineteit (c), ill. tobb
helyes valaszt eredményez-e, ha ugyanazon képen lathatd novény fajnevét
is feltlintetjuk (d); az (e) kérdések a névényi mérgezést elszenvedett ,ese-
tek” (paciensek) latvanya feldl mérték a botanikai tudast vagyis azt, hogy
az orvosi gyakorlat soran megszerzett tapasztalat mennyire hasznosul a
novényi mérgezések helyes felismerésében.

A kérdések 26, allatorvosi szempontbdl relevans novényfajra kérdeztek ra, ame-
lyeket az 1. tdbldzat foglalja 6ssze. A kérdések megvalaszolasara 60 perces idG-
keretet biztositottunk (a kérdések kdzotti szabad navigacié nélkil). A kérd8ivet
133 végzett allatorvos és - referenciaként - 62 allatorvostan-hallgatd toltotte ki.
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1. TABLAZAT. A kérd8ivben szereplé névényfajok és dllatorvosi jelentéségiik

TABLE 1. Name and veterinary relevance of plant species included in our survey

Acer pseudoplatanus
(hegyi juhar)

Agrostemma githago
(konkoly)

Amaranthus retroflexus
(sz8rds diszndparéj)

Aristolochia clematitis
(farkasalma)

Colchicum autumnale
(6szi kikerics)

Conium maculatum
(foltos burok)

Convallaria majalis
(majusi gyéngyvirag)

Cotoneaster horizontalis
(kerti madarbirs)

Datura stramonium
(csattané maszlag)

Delphinium = cultorum
(kertiszarkalab-
hibridek)

Dieffenbachia spp.
(buzogéanyviragfajok)

Digitalis purpurea
(piros gy(sz(virag)

Forsythia intermedia
(aranycserje;
nem mérgezd)

atipikus myopathia
(16gybégyaszat)

citotoxikus hatas,
idegrendszeri karoso-
das (haszonallat-
gybégyaszat)
nitratmérgezés, oxa-
latmérgezés (haszon-
dllat-gyégyaszat)

karcinogén (16-
gybgyaszat, haszon-
allat-gybégyaszat)

MODS?, citotoxikus
hatéds (I6gydgyaszat,
haszonallat-
gybégyaszat)

idegrendszeri karo-
sodas (l6gybégyaszat,
haszonallat-
gybgyaszat)

szivritmuszavar
(kisallatgyégyaszat)

cianmérgezés
(kisallatgyégyaszat)

idegrendszeri
karosodas
(l6gybgyaszat,
haszonallat-
gybgyaszat)

idegrendszeri
karosodas
(l6gybgyaszat,
haszonallat-
gybgyaszat)

emésztérendszeri és
bérirritaciod
(kisallatgyégyaszat)
szivritmuszavar
(kisallatgyégyaszat,
haszonallat-
gybgyaszat,
16gybgyaszat)

"MODS: Multiple Organ Dysfunction Syndrome

[21]

[22]

[23]

[22]

[22, 25]

[22, 26]

[22, 28]

[22, 29]

(30]

[22]

Euphorbia
pulcherrima
(mikulésvirag)

Hypericum
perforatum
(kozdnséges
orbancfl)

Lilium spp.
(liliomfajok)

Lupinus spp.
(csillagfirtfajok)

Nerium oleander
(leander)

Prunus
lauroscerasus
(babérmeggy)

Quercus spp.
(télgyfajok)

Sambucus nigra
(fekete bodza)

Senecio spp.
(aggbfiifajok)

Solanum nigrum
(fekete csucsor)

Solanum
pseudocapsicum
(korallbokor)

Taxus baccata
(tiszafa)

Salvia pratensis
(mezei zséalya;
nem mérgezd)

karcinogén, emészts-
rendszeri gyulladas
(kisallatgydégyaszat)

elsédleges fény-
érzékenység (haszonallat-
gybgyaszat, 16~
gybgyaszat)

macskara nephrotoxikus
(kisallatgydégyaszat)

masodlagos (hepato-

gén) fényérzékenység
(haszonallat-
gybgyaszat)

szivritmuszavar
(kisallatgybégyaszat)

cianmérgezés (kisallat-
gydgyaszat, haszon-
allat-gyégyaszat,
l6gybgyaszat)

emésztbrendszeri
gyulladas, vesekarosodas
(haszonallat-gyogyaszat,
l6gydgyaszat)
cianmérgezés
(haszonéallat-gydgyaszat,
l6gybgyaszat)

karcinogén, masodlagos
(hepatogén)
fényérzékenység
(haszonéllat-gybégyéaszat,
l6gybgyaszat)

idegrendszeri karosodas
(kisallatgyogyaszat,
haszonallat-gyégyaszat,
|6gybgyaszat)

idegrendszeri karosodas
(kisallatgybégyaszat)

idegrendszeri karosodas
(kisallatgyégyaszat,
haszonallat-gyégyaszat,
l6gybégyaszat)

[14, 22]

[31]

(33]

[22, 34]

[22, 35]

(37]

[22, 38]

[22, 39]

[23, 40]
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A végzett allatorvosok és az allatorvostan-hallgatdk valaszait az ,a” kérdéscso-
port tekintetében dsszevetve jelentds kildnbségek nem voltak kimutathatdk a
valaszaikban (2. tdbldzat). Az eredményeikbdl 1dtszik, hogy a kdzismerten mérgezd
novényfajokat mint a csattand maszlagot, az 8szi kikericset, a piros gylszdlviragot,
a konkolyt, vagy a sz8ros diszndparéjt a hallgatdok és a végzett allatorvosok is jol
felismerték. Bar a fekete csucsor és az aggoflifajok hazankban szintén gyakori-
aknak mondhatdk, de megjelenésiik talan kevésbé karakteres, ezért kaphattunk
rajuk kevesebb helyes valaszt. A legkevesebb j6 megoldas a kerti madarbirs és a
kertiszarkalab-hibridek esetében érkezett.

2. TABLAZAT. Mérgezd névények képrél térténd azonositdsénak eredményei (az ,a” kérdéscsoportra adott vdlaszok)

TABLE 2. /dentification of poisonous plants based on photograph (answers for section ,,a”)

Helyes Rossz Helyes Rossz

A helyes valaszok A helyes valaszok

e S LS B B B S
Datura stramonium 109 25 81,34 52 10 83,87
Solanum nigrum 49 85 36,57 31 31 50,00
Prunus lauroscerasus 86 48 64,18 33 29 53,23
Senecio spp. 50 84 37,31 26 36 41,94
Delphinium = cultorum 60 74 44,78 24 38 38,71
Digitalis purpurea 123 11 91,79 59 3 95,16
Cotoneaster horizontalis 32 102 23,88 12 50 19,35
Colchicum autumnale 123 11 91,79 53 9 85,48
Agrostemma githago 118 16 88,06 51 11 82,26
Amaranthus retroflexus 123 11 91,79 61 1 98,39

A ,b" kérdéscsoportra adott valaszok soran egy novényfotd segitségével kellett
eldonteni, hogy az adott ndovényfaj mérgezé-e, vagy sem (3. tadbldzat). A végzett
dllatorvosok esetében egyik kérdésre sem sziletett 80%-néal jobb eredmény.
Kozottik az 6sszes j6 valasz aranya is csak 54% volt. A kerti madarbirset korabban
kevés valaszadod ismerte fel, ezért nem meglepd, hogy annak mérgezd voltat sem
ismerték. Ugyanakkor az &szi kikericset a valaszaddk tébb, mint 90%-a felismerte,
am annak toxikussagrél mar valtozo tudasszintet adtak. A legrosszabb eredményt
a tolgyfajok esetében kaptuk, ahol a valaszaddk minddssze 5%-a felelt helyesen.
A nem mérgezé (hanem gydgyhatasl) mezei zsalya esetében is nagy volt a rossz
valaszok ardnya. A hallgatdok eredményei ebben az esetben is a végzett allator-
vosokéhoz hasonlé mintadzatot mutattak.
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A HAZAI ALLATORVOSOK NOVENYISMERETE

A harmadik (,,c”) kérdéscsoportban egy mérgez8 névény képéhez kellett a megfeleld
tlineteket tarsitani, mig a negyedikben (,,d"”) ugyanahhoz a képhez a pontos fajnevet
is megadtuk. Az eredmények (4. tdbldzat) azt mutatjak, hogy a ndvényfaj nevének
ismeretében a legtdbb esetben mind a végzett allatorvosok, mind a hallgaték tobb-
szOr valaszoltak helyesen. Ugyanakkor kiemelendd, hogy ez a liliom és a hegyi juhar
esetében éppen ellentétesen tortént. A legrosszabb eredményt a korallbokor és a
hegyi juhar esetében érték el, de meglepSen nagy lett a rossz valaszok aranya a koz-
ismert liliomfajok és a leander esetében is. Az 6sszes kérdésre adott helyes valaszok
aranya alig érte el az 50%-ot, ami azt mutathatja, hogy a tlinetekkel kapcsolatban
gyakran nagy a bizonytalansag (az allat tinetei csak ritkan karakteresek eléggé).

Az utolso kérdéskor (,e”) kérdései szakcikkekbdl valasztott novényi mérgezések
egy-egy jellemzd tinetét mutattak be képekben. A kapcsolédd eredmények azt
mutatjak, hogy a mar praxissal rendelkezé allatorvosok rutinosabban ismerték fel
az eseteket; t6bbszdr adtak helyes valaszt, mint a hallgaték (5. tdbldzat). Az 6t kap-
csolddod feltett kérdésbdl négy esetben olyan tinetek képeihez kellett novényfajt
tarsitani, amelyek a kordbbi kérdésekben (a 3. és a 4. tadbldzatban) is szerepeltek.
Az orbancf( esetében a valaszaddk tobbsége jellemzben helyesen ismerte fel
a mérgezés tlneteit, amennyiben a fajnév birtokdban volt. Ettdl figgetlenil a
gyongyviragban taladlhatd szivglikozidok okozta mérgezés tipikus EKG-képét a
végzett allatorvosok csak 65%-a ismerte fel. Ugyanakkor érdemes megjegyezni,
hogy a leanderre vonatkozd kérdés esetében sokkal kisebb volt a helyes valaszok
szama, holott a leander és a gydngyvirag egyarant kézismert, szivglikozidokat tar-
talmazé novényfaj és kozel azonos tlineteket is okoznak. A csillagfurtfajok okozta
majkarosodast a valaszaddk tobb, mint 80%-a felismerte. A tdlgyfajok esetében
a helyes valaszok ardnya a 45%-ot sem érte el. A buzoganyvirdgfajok esetében
egy, jellemz8en a vesetubulusokban kialakuld oxalatkristalyt kellett felismerni.
JOllehet, a valaszaddk kozel kétharmada felismerte a mérgezés tlneteit, mégis
azt kaptuk, hogy a gyakorlatban ezt kevésbé tudjak azonositani, mert a helyes
valaszok arédnya itt mindossze 55% volt.

5. TABLAZAT. Mérgezd novényfajok nevének kivalasztdsa az dltaluk okozott tlinetek képe alapjan (az ,e” kérdéscsoportra adott
vdlaszok)

TABLE 5. Choosing the right plant species related to the typical symptoms shown in the picture (answers for section ,e”)

Nern A ynem Nem A ,nem
Helyes Rossz tudom A’helyes tu/dom Helyes Rossz tudom A/helyes tu/dom
L . . valaszok valaszt . P valaszok valaszt
Noveénytaxon valasz valasz / nem aranva 2dok valasz valasz / nem aranva 2d6k
(darab) @ (darab) | ismerem o Y h (darab) | (darab) @ ismerem o M .
(darab) (%) aranya (darab) (%) aranya
(%) (%)
Hypericum 115 13 6 85,82 4,48 48 6 8 77,42 12,90
perforatum
Convallaria 87 a1 6 64,93 4,48 24 34 4 38,71 6,45
majalis
Lupinus spp. 114 12 8 85,07 5,97 52 5 5 83,87 8,06
Quercus spp. 60 60 14 44,78 10,45 12 41 9 19,35 14,52
Dieffenbachia 74 52 8 55,22 5,97 22 35 5 35,48 8,06

spp.
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Az ismertetett eredményeket tovabb arnyaljak a kérdésekre adott ,nem tudom”
valaszok szdmai, amelyekbdl taldn kdzelebb juthatunk ahhoz a kérdéshez, amely
szerint a kitélt6k rosszul, vagy ténylegesen nem tudtak valamit. Ezek alapjan
fel lehet tarni, hogy melyek azok a ,hiadnytertletek”, ahol tovabbképzésre lehet
szikség. A ndvények toxicitdsdnak megitélésekor (,b” kérdéscsoport) a ,nem
tudom?” véalaszokat is figyelembe véve a tolgyfajokra, a fekete bodzara és a kerti
madarbirsre adott helyes valaszok kis aranyai feltehetéen nem az ismeretek
hidnyat, hanem sokkal inkabb téves informéacidk berogzilését mutattak. Ez azt
jelenti, hogy nagyon kicsi a ,nem tudom?” valaszok aranya, ellenben a valaszaddk
tébbsége rossz valaszt adott, valdszinlileg azért, mert a korabbi tanulmanyaibdl
erre emlékezett. A tiinetekkel kapcsolatban (a ,c” és a ,d” kérdéscsoportban)
hasonld eredményt kaptunk a liliomfajok, és a leander esetében. A korallbokor és
a hegyijuhar mérgezése azonban pont forditott képet mutatott, ugyanis naluk az
ismeret hianyat tapasztaltuk a ,nem tudom?” valaszok nagy aranyai miatt.

A mérgezd novényfajok felismerése nem mindig konny( feladat, klilondsen abban
az esetben nem, amikor egy novénytaxon nem rendelkezik kell§en karakteres
(kdnnyen felismerhet8) morfoldgiai bélyegekkel, vagy sok a hozza hasonlé faj.
Az ilyen esetekben kelld tapasztalat hidnyaban gyakori a félrehatarozéas [41]. Ez
allhat annak a hatterében, hogy a fekete, vagy zo6ld bogydkkal rendelkezé fekete
csucsor esetében nagy volt a rossz valaszok aranya. Hasonlé lehet a helyzet az
aggoflifajok tekintetében is, hiszen szamos, hozzajuk igencsak hasonld, nem mér-
gezl fészkesvirdgzatl faj |étezik. A kerti madarbirsre és a kertiszarkalab-hibridekre
adott rossz valaszok nagy aranyaival kapcsolatban azonban sokkal valészin(bb,
hogy a gyakorlé allatorvosok azért valaszoltak rajuk rosszul, mert tal ritkan talal-
koznak az altaluk okozott esetekkel. Ezen ndvényfajok meglehetdsen alulrepre-
zentéaltak a szakirodalomban.

Jelen adatsor nem alkalmas arra, hogy tisztdzzuk annak hatterét, hogy egyes
fajok esetében miért volt nagyobb a rossz valaszok aranya.

A kitolt8k hibas valaszai mogott az allhat, hogy az allatorvosok is gyakran a
nagykdzonségnek sz6l6 honlapokra tamaszkodnak, amikor gyorsan utana akar-
nak nézni egy novényfajnak, hiszen a ténylegesen megbizhatd, tudomanyos
szakcikkek és konyvek sokszor nehezebben férhetdk hozza. A vilaghalérdl pedig
konnyen juthatnak téves informacidokhoz. Egy masik magyarazat az lehet, hogy
bizonyos névényfajok, mint a korallbokor, vagy a hegyi juhar csak az elmult évek-
ben kerlltek fokuszba, ezért az allatorvosok az egyetemi képzésik alatt még nem
talalkozhattak velUk.

A novényi mérgezések terén a legmegbizhatdbb informéacidkat a lektoralt
esettanulmanyok biztositjak. Ezekbdl a kézleményekbdl nemcsak a mérgezést
szenvedett allatok makroszkdépos elvaltozasai, hanem gyakran a mikroszkdépos
(kérszovettani) elvaltozasok, valamint a teljes diagnosztika is megismerhetd
[36]. Bar a hazai szakirodalomban is érhetdk el hasonlé publikacidk [24, 32], ezek
gyakran az allatorvos-tarsadalomban és a kdztudatban sem jelennek meg. A nekik
sz616 novénytani tovabbképzések soran ezért lenne nagy szikség az esetalapl
(informativ esettanulmanyok bemutatasaval tarkitott) oktatasra.

Ugyanakkor a kornyezetinkben |évs toxikus vegylletek toredékére van elérhetd
mérgezési esettanulmany [42], vagy laboratoriumi korilmények kozott elvégzett,
céliranyos kisérlet [43], ezért klléndsen fontos lenne, hogy az allatorvosi praxisban
dolgozodk valahogy egyszerlien k6zzé tudjak tenni és szélesebb korben is terjesz-
szék a hozzajuk érkezbé mérgezési esetek leirdsait. Utdbbira mar egy nemzetkozi
tanulmany is ramutatott [11]. Kelld szamu( eset dsszegyljtése lehetbvé tenné
egy vonatkoz6 adatbazis felépitését, amit FITZGERALD és mtsai is kiemeltek [44].
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Ha egy ilyen adatbazis hozzaférhetd lenne a klinikum szamara, a diagndzisok
feldllitdsa egyszer(ibbé, mig a kezelések kdnnyebben tervezhetdkké valnanak
nagyban megsegitve a hazai allatorvosok munkajat. Mindez jol illik az ,evidence
based veterinary medicine” (EBVM) [45] megvaldsitasdba és alkalmazasaba is.

A szerz38k ezUton szeretnék megkdszonni a kérdéssor minden kitoltSjének, hogy

segitségukkel jelen felmérés megvaldsulhatott. Munkank az Innovéaciés és Tech-
nolégiai Minisztérium UNKP-20-2-1-ATE-3 kédszam, Uj Nemzeti Kivalé6sag Prog-
ramjanak szakmai tamogatasaval készult.
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OSSZEFOGLALAS

Az antimikrobialis rezisztencia terjedése korunk egyik legnagyobb kihivasai kozé
tartozik. A szerz8k irodalmi adatok alapjan 6sszefoglaljak a baktériumok érzékeny-
ségivizsgalatara rendelkezéslinkre allé fenotipusos, ill. genotipusos moédszereket,
azok elényeit és hatranyait. Kitérnek arra, hogy melyik antibiotikumcsaladddal
szemben hogyan alakulhat ki rezisztencia. Osszefoglaljak a Pasteurella multocida
torzsek antibiotikumérzékenységében bekovetkezd valtozasokat a kllonbozd
gazdafajokat és a foldrajzi elhelyezkedést is figyelembe véve.

SUMMARY

Pasteurella multocida, a member of the Pasteurellaceae family, is a widespread
Gram-negative veterinary pathogen with the potential to cause zoonotic
infection in humans. Primarily, it is involved in the etiology of fowl cholera in
birds, hemorrhagic septicemia in ungulates, and atrophic rhinitis in swine. As
an opportunistic pathogen it is associated with respiratory diseases in various
host species.

The spread of antibiotic resistance is one of the most outstanding challenges
of our time. This article attempts to summarize the phenotypic and genotypic
methods available for testing the antibiotic sensitivity of bacterial strains, their
advantages and disadvantages. It covers how resistance can develop against
different families of antibiotics. Based on literature data, we summarize the
changes in the antibiotic sensitivity patterns of P. multocida strains by time,
considering the different host species and the geographical location.

The presented literature shows that the determination of minimum inhibitory
concentration (MIC) is increasingly replacing the disk diffusion test over time.
Furthermore, more and more studies are reporting on the investigation of
resistance genes.

Analysing the available data, they showed differences in the antibiotic sensitivity
profiles between the different parts of the world and between the host species.
Moreover, these profiles may change from year to year depending on the spread
of resistance, so tracking them is very useful for identifying trends. In general,
ceftiofur, florfenicol, and enrofloxacin continue to be effective against P. multocida.
On the other hand, the proportion of strains resistant to sulfamethoxazole-
trimethoprim, gentamicin, erythromycin, amoxicillin and various tetracyclines is
increasing. Particularly outstanding resistance can be found in the case of some
sulphonamides and clindamycin.
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A Pasteurella multocida (P. multocida) egy vilagszerte el8forduldé Gram-negativ
baktériumfaj. Szamos kérforma hatterében allhat, egyarant képes eml8s- és
madarfajok megbetegitésére. Egészséges és beteg allatok légltjainak nyalka-
hartyajan egyarant fellelhetd. Fakultativ patogénként részt vesz a kérédzd8k, lovak,
sertések tudbgyulladassal jaré komplex 1églti megbetegedéseinek kialakitasa-
ban, melyhez hajlamositd tényezdre is szUkség van, amely lehet takarmanyozasi
hiba, tartastechnoldgiai probléma, valamint méas baktérium vagy virus okozta
fert6zés. ElsGdleges pasteurellosis esetén nincs szikség mas kérokozora ahhoz,
hogy a betegség kialakuljon. Ez jellemzi a f8leg tropusi orszagokban el&forduld
szarvasmarha és bivaly vérzéses vérfert6zését, valamint a hazankban is nagy
jelentéségl baromfikolerat is.

A baktériumtorzsek fenotipusos érzékenységének meghatarozasat tobbféleképpen
csoportosithatjuk. Vannak kategorikus eredményeket adé médszerek (érzékeny,
mérsékelt, rezisztens) és kvantitativ mddszerek, eldbbi a difflzién, utdbbi a
higitason alapul [1].

A diffGzidn alapuld mddszerekbdl két tipus létezik, az egyik minéségi, a masik
mennyiségi (kvantitativ) eredményt biztosit. Mindkét mddszer alapja, hogy
Mduller-Hinton taptalajra egy 0,5 McFarland sUrlségl baktériumszuszpenzidt
rétegzink, majd rahelyezzlk a vizsgalni kivant antibiotikumot tartalmazd korongot
vagy csikot. Az inkubéacids idé leteltével pedig a gatlasi zona méretét vizsgaljuk [1].

A korongdifflziés vizsgalati médszer (Kirby-Bauer-teszt) az egyik legelterjedtebb
és legrégebbi, diffGzidn alapuld mddszer. Ennek soran a vizsgalni kivant baktérium-
torzs érzékenységét antibiotikummal atitatott korongok segitségével vizsgaljuk. Az
inkubacids idé leteltével a korongok korll gatlasi zonak jelennek meg, amelyek atmé-
réjét milliméter pontosaggal meghatarozzuk, majd a CLSI (Clinical and Laboratory
Standards Institute), ill. EUCAST (European Committee on Antimicrobial Susceptibility
Testing) hatarértékek (n. breakpointok) alapjan besoroljuk a torzset az érzékeny,
mérsékelten érzékeny, valamint a rezisztens kategéria egyikébe (1. dbra) [1-3].

1. ABRA. Pasteurella multocida antibiotikumérzékenységének vizsgdlata

korongdiffliziés mdodszerrel

FIGURE 1. Disc diffusion antibiotic sensitivity assessment of Pasteurella

multocida

Az EUCAST feladata Eurdpa-szerte a breakpointok harmonizacidja, ill. k6zos refe-
renciamaddszerek ajanlasa [3].

Az E-teszt esetében a taptalajra egy specialis tesztcsikot helyezlnk, amely
antibiotikumgradienst tartalmaz a kicsitél a nagy koncentraciodig. A csik fellletén
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ezen felll egy minimalis gatlé koncentracié (minimum inhibitory concentration,
MIC) skala taldlhatd, amely az antibiotikum koncentréciéjat jelzi pyg/mi-ben. Az
inkubacids idd leteltével a csik korill egy csepp alakl gatlasi zona alakul ki. Ahol
a gatlasi zona megszinik, leolvashatd a csikrol a megfeleld koncentracid, amely
az antibiotikum MIC-értéke lesz (2. abra) [1].

A higitason alapulé moddszerek mindegyikére igaz, hogy kvantitativ eredmé-
nyeket adnak. Az érzékenységi vizsgalat végezhetd agaron vagy levestenyészet-
ben is. Levestenyészet soran egy antibiotikumoldatbdl készitink kettes alapl
higitasi sort, majd erre raoltjuk a megfeleld sirlségl baktériumszuszpenzidt.
Az a legkisebb antibiotikumkoncentracié lesz az antibiotikum MIC-értéke, ahol a
baktériumok mar nem voltak képesek szaporodni. Attél fliggden, hogy 96 lyukl
mikrolemezen (3. dbra) vagy kémcsdvekben végezzik el a vizsgalatot, mikro-
higitasos, ill. makrohigitasos maddszerrdl beszélink. Ma mar szinte kizardlag a
mikrohigitdsos modszereket alkalmazzuk. Az agardillcids vizsgalathoz Miller-
Hinton-agart hasznalunk, ekkor az antibiotikumbdl elézbleg elkészitett kettes
alapU higitasi sor segitségével kell elkésziteni az agart, majd a vizsgalni kivant
baktérium novekedését vizsgalni [1].

2. ABRA. Antibiotikumérzékenység-vizsgdlat E-teszt
segitségével

A tesztcsik novekvé koncentracidban tartalmazza az
amoxicillin antibiotikumot. A csik korul kialakul egy csepp
alakl gatlasi zona. Az a koncentracié lesz az antibiotikum
MIC-értéke, ahol ez a zéna eltlinik

FIGURE 2. Antibiotic susceptibility testing using the E-test
The test strip contains increasing concentrations of the
antibiotic amoxicillin. A drop-shaped inhibition zone forms
around the strip. The concentration at which this zone
disappears will be the MIC of the antibiotic

3. ABRA. A képen a leveshigitdsos mikromédszer sordn
alkalmazott 96 lyukd mikrolemez Iathaté

Az inkubaciés idd letelte utan egy ELISA-leolvasd
segitségével olvassuk le a kapott értékeket

FIGURE 3. The image shows the 96-well microplate used
during the broth dilution micromethod

After the incubation time, read the obtained values using
an ELISA reader

A kUl6nb6z8 vizsgalati mddszereknek megvan a maga elénye és hatranya. A
diffézidén alapuldk gyorsabban kivitelezhet8k, a korong olcsébb is, az eredményeket
azonban tobb tényezd befolydsolhatja, mint pl. az agar vastagsaga, a baktériumte-
nyészet kora, a korongok, ill. tesztcsikok mindsége, valamint a vizsgalt antibiotikum
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diffundalé képessége. A korongdiffzids vizsgalat soran kapott eredmények harom
(érzékeny, mérsékleten érzékeny, rezisztens) kategériadba sorolhatdk. A higitasos
modszerek tobb id6t igényelnek, viszont segitségikkel meghatarozhatd a bak-
tériumtorzsek MIC-értéke, amely tovabbi farmakokinetikai-farmakodinamiai (Gn.
PK/PD) vizsgalatok alapjaul szolgdlhat. Emellett a vizsgalat kérilményei kdnnyen
standardizalhatdk. A mddszer soran alkalmazott baktériumszuszpenzié mindsége
csiraszamlalassal ellendrizhetd, a pozitiv és negativ kontrollok az értékelésben
segitenek [1].

Genotipusos antimikrobialis rezisztenciavizsgalatra klildnbozd rezisztenciagének
kimutatasara szolgalé PCR- (polymerase chain reaction, polimeraz-lancreakcio)
modszereket hasznalnak. Ezek a moddszerek dragabbak, idGigényesebbek, és
fontos megjegyezni, hogy egy rezisztenciagén esetleges megléte mellet, annak
fenotipusos kifejezédését is mindig vizsgalni kell. Ujabban egyre tdbben alkalmaz-
zak az NGS (Next Generation Sequencing, Ujgeneraciés szekvenciameghatarozas)
technikak valamelyikét. A teljes genomszekvenéalassal a csendes rezisztenciagének
felismerésére is lehet8ség nyilik [4].

A rezisztencia lehet ab ovo, ill. szerzett. Ab ovo rezisztenciarél beszélink abban
az esetben, amikor a mikroorganizmus az adott szerrel szemben sajatsdgainak
koszonhetden eleve nem érzékeny. llyen rezisztencia jellemzi tobbek kozott pl.
a sejtfallal nem rendelkez6 baktériumokat a penicillinekkel szemben, valamint
az anaerob baktériumokat az aminoglikozidokkal szemben. EIGbbi esetén, mivel
hatasmechanizmusukat tekintve sejtfalszintézis-gatldk, utdébbi esetén mivel a
sejtfalon vald atjutasuk aktiv transzporttal torténik és az oxigén igényes folyamat.
Szerzett rezisztenciarél beszélink abban az esetben, ha egy baktérium egy addig
hatékonynak bizonyuld szerre elveszti az érzékenységét [5, 6].

Az antimikrobialis rezisztencia hatterében kromoszémalis, ill. extrakromoszémalis
rezisztenciahordozok allhatnak. EI6bbi esetén egyes gének spontan mutacidja
alakithat ki vertikalis vagy horizontalis transzmisszidval rezisztenciat. Vertikalisan
a baktérium sejtosztédaskor tovabb adhatja a rezisztencidért felelés géneket, ill.
mas mikroorganizmusoktél is szerezhetnek Gj genetikai anyagot. Ez a horizon-
talis evollcid eléfordulhat fajon belll vagy fajok kozott (intra- vagy interspecies).
A genetikailag kodolt rezisztenciat a kdrokozdk transzformacidval [7], transzdukciéval
[8] vagy konjugacioval [9] képesek egymasnak tovabbadni. Ezek kozul a konjugacié
a leggyakoribb, amelynek soradn a baktériumok genetikai informaciét cserélnek:
Gram-negativ baktériumok esetén egy specialis ,hidon” keresztll, Gram-pozitiv
baktériumok esetén pedig bizonyos jelatviteli utak aktivalédasa révén.
Arezisztenciagének terjedése akar kllonbozd baktériumnemzetségek kdzott is
lehetséges, pl. transzpozonok altal. Az extrakromoszdémalis rezisztenciahordozasa-
ért a citoplazmaban szabadon elSforduld plazmidok a felel8sek. Ezek a plazmidok
antibiotikumrezisztencia-géneket (r-gének) hordozhatnak, ekkor R-plazmidoknak
nevezzUk Bket. A rezisztencidt hordozé genetikai elemek is kicserélddhetnek a
baktériumokban. Ilyen genetikai elemek a transzpozonok is, amelyek egy vagy
tobb rezisztenciagénnel is rendelkezhetnek, és ha plazmidba kerllnek, méas bak-
tériumba is atjuthatnak. Ide sorolhatdk a génkazettak és az integronok is. Ezeknek
a genetikai ncseremechanizmusoknak” kdszonhetSen a baktérium ellenallova
valhat az antibakterialis szerek tébb osztalyara is. igy jonnek létre a tdbbszdrds
gybgyszerrezisztenciat hordozé (multidrug-resistant, MDR) térzsek (legalabb
harom antibakterialis gydgyszercsoporttal szemben rezisztens torzsek), amelyek
sUlyos problémat okoznak mind az allat-, mind a kézegészségligyben [5, 10, 11]. Az
Gn. XDR torzsek (extensively drug resistant, kiterjedt gydgyszerrezisztens) szinte
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valamennyi engedélyezett antimikrobialis szerrel szemben rezisztenciat mutat-
nak [12]. A PDR torzsek (pandrug resistance, panrezisztencia) egyetlen klinikailag
elérhetd hatbanyagra sem érzékenyek [13].

Az antibiotikumrezisztencia kialakulasanak hat f6 mechanizmusa ismert.
(i) Az egyik mechanizmusa a hatdanyag enzimatikus Gton torténd lebontdsa vagy
modositadsa. Ez egyrészt vagy a kulcsfontossagl reaktiv kdzpont inaktivacidja vagy
egy szerkezetben torténd valtozas soran valdsul meg. Masrészt a kovalens koté-
sek médositasa (pl. O-foszforilacid, O-riboziladcid, O-glikozilacid, O-nukleotidilacié,
O- és N-acetilacid) révén akadalyozza az antibiotikum és a célpont kapcsolédasat
[14]. (i) Egy masik fontos mechanizmus az effluxpumpak altal torténd hatdéanyag
kipumpaldsa a sejtbdl [15]. (iii) Az antibiotikumcélpont-mutacié mechanizmusa
esetén a hatdanyag a DNS-ben bekovetkezd pontmutaciok kdvetkeztében kisebb
affinitassal kotddik, ill. a represszorok deaktivacidja novelheti az effluxpumpak
génexpresszidjat, melyek igy 0sszességében nagyobb hatékonysaggal képesek
kipumpalni a sejtbél a hatbanyagot [16-18]. (iv) Az antibiotikumkot8hely-valtozas az
antibiotikumcélpont cseréje vagy helyettesitése, pl. olyan fehérjékkel, amelyeknek
ugyanaz a funkcidja, de a szerkezete mas. llyen kétShely a penicillinbinding-pro-
tein (PBP), ami a béta-laktdm hatdanyagok kotédéséért felel. Ennek a mutacidja
a meticillin-rezisztens Staphylococcus aureus (MRSA) torzsek kialakuldsaért fele-
I8s az igy létrejott PBP2 egy laterdlis géntranszfer eredménye, igy a baktériumok
sejtmembréan peptidoglikdn-szintézise nem szenved zavart, hiszen a béta-laktam
antibiotikumok hatasmechanizmusanak alapja ennek a szintézisnek a gatlasa
[19-23]. (v) Az antibiotikumkot8hely-védelem az antibiotikum célpontjanak a védel-
mét jelenti a hatbanyag kotédésével szemben, ami igy nem tud a célpontjdhoz
odakotddni [24]. (vi) Ez megvaldsulhat a gydgyszer kotShelyrdl torténd eltavolitasa
révén, a kotéhely konformacidvaltoztatasa révén, amely utobbi hatasara a gydgyszer
egyszerlien disszocial a célpontrél, vagy a kotddés ellenére helyreall a sejt funkcidja
[24]. Az antibiotikumokkal szembeni permeabilitdscsokkentés soran a hatéanyag
sejtbe jutasaért felelds porincsatornak csokkentése révén alakul ki rezisztencia. Az
atjarnatosagot enzimek és egyéb fehérjék is csokkenthetik [25, 26].

Az ide tartozd penicillinek, cefalosporinok, monobaktadmok, karbapenemek, lak-
tamazgatlok B-laktam alapvazzal rendelkeznek, amely az antibakterialis hatasért
felel8s. Hatasmodjuk id6fliggl baktericid, a sejtfalszintézist gatoljak. A rezisztencia
lehet ab ovo, pl. a sejtfallal nem rendelkez8 baktériumok (pl.: Mycoplasma spp.),
intracellulris baktériumok (pl.: rickettsiak), valamint azon baktériumok esetében,
amelyek sejtfaldn az antibiotikum nem képes athatolni (pl.: Pseudomonas aerug-
inosa, mycobacteriumok) [5].

A szerzett rezisztencia leggyakoribb oka a B-laktamaz enzim termelése, amely
képes hasitani a B-laktamgydr(t, ezaltal inaktivalni az antibiotikumot. Az enzim
kezdetben indukalhatd, késébbiekben azonban konstitutiv mdédon termelddik.
Gram-negativ baktériumok - igy a pasteurellak - esetében az enzim termelését
tébbnyire atvihetd plazmid iranyitja. A Pasteurellaceae csalad vizsgalatakor az
alabbi rezisztenciagéneket irtak le, amelyek rovid plazmidokon kédoltak: bla
bla,,, » bla,. , bla.,, . (csak Haemophilus baktériumok esetében) [27, 28].

Rezisztencia alakulhat ki, ha a citoplazmaban 1év8 penicillinkété fehérje (Penicillin
Binding Protein, PBP) képz8désében szerepet jatszd génekben mutécid jon létre.
Ennek kdvetkeztében az antibiotikumok kotddése zavart szenved. Ilyen mutaciét
kddold gén a ftsl, amely a Pasteurellaceae csalddon belll f6ként a Haemophilus bak-
tériumoknal fordul elé [5, 28]. Haemophilus baktériumok esetében megfigyelhetd
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még egy acrAB-TolC nevl génkomplex is, amely egy multidrug-effluxpumpat
kédol, a hatbanyag sejtbdl torténd kipumpalasa révén novelve a rezisztencia
kialakuldsanak esélyét [5, 28].

A tetraciklinek bakteriosztatikus hatasmadddal a fehérjeszintézist gatoljak a 30S
riboszémalis alegységen. Hatasspektrumuk széles, de mara a rezisztencia széles-
korl vellk szemben. A leggyakoribb oka a rezisztencia kialakuldsanak, a multidrug
effluxpumpa-aktivitds fokozédasa. Ennek kdszénhetden gyorsabban Urll a bak-
tériumbdl az antibiotikum, mint ahogy bejut, igy csdkken azok felhalmozddasa.
Megvaltozhat a riboszémalis kotShely szerkezete is. A rezisztenciagének plazmidok
és transzpozonok altal terjednek. Tetraciklinekkel szemben ab ovo rezisztenciaval
rendelkezik a Pseudomonas aeruginosa. A P. multocida esetében elkllonitjuk a
specifikus exportereket k6dolé géneket (tet(H), tet(B), tet(G), tet(L)), valamint a
riboszéma protektiv fehérjéket kédolé tet(M) rezisztenciagént [5, 11, 29].

Az aminoglikozidokat el6szor az 1940-es években izolaltdk, azdta is széles kdrben
hasznaljak vilagszerte. Az ide tartozé antibiotikumok hatasmodjara jellemzd,
hogy koncentraci6figgd baktericidek. Ez aldl a spektinomicin a kivétel, amely
bakteriosztatikus hatasu aminociklitol, tehat a baktériumot csak a szaporoda-
saban gatolja. Ezek az antibiotikumok a 30S riboszémalis alegységhez kapcso-
l6dnak, ahol a fehérjeszintézist gatoljak. Aminoglikozidokkal szemben ab ovo
rezisztensek az anaerob baktériumok. Ennek az az oka, hogy az antibiotikum
baktériumsejtbe vald bejutasa aktiv folyamattal valésul meg, amelynek nagy az
oxigénigénye. A leggyakoribb szerzett rezisztencia az R-plazmidok altal kédolt
enzimatikus inaktivalds altal valdosul meg. Ennek soran féleg foszfotranszfe-
razok, acetiltranszferdzok és adeniltranszferdzok modositjak az antibiotikum
oldallancait, hogy azok ne kotédhessenek a riboszomalis alegységhez. Ez egy
plazmid altal kozvetitett rezisztencia, egy plazmid pedig akar tdbb aminogliko-
zid, ill. mas antibiotikumcsoport elleni rezisztenciagént is hordozhat, és mivel
a horizontélis transzmisszié elég gyakori jelenség, igy ennek kdzegészség-
Ugyi jelent8sége is kiemelkedd. A Pasteurellaceae csalad tagjainak vizsgalata
soran az alabbi enziminaktivalasért felel8s rezisztenciagének keriltek leirasra:
strA (aminoglikozid-3-foszfotranszferaz), strB (aminoglikozid-6-foszfotransz-
feraz), aadAl (aminoglikozid-3- adeniltranszferaz), aadA14 (adeniltranszferaz),
aphA1 [aph(3')-1a] (aminoglikozid-3-foszfotranszferaz), aphA3 [aph(3")-111], aadB
[ant(2")-1al, aacC2 [aac(3)-lic], aacC4 [aac (3)-1Va] [11, 30].

Az strA, strB, aadA1, aadA14 f6leg a sztreptomicinnel, az aadA1, aadA14 a spekti-
nomicinnel szembeni rezisztenciart felel. Kanamicinnel és neomicinnel szemben
az aphA1, aphA3, gentamicinnel szembeni rezisztencia hatterében pedig az aadB,
aacC2, aacC4 rezisztenciagének allnak [11, 30].

Mutacid kovetkeztében is kialakulhat rezisztencia sztreptomicinnel, valamint
spektinomicinnel szemben. Ez bekbvetkezhet a transzlacidért felelds rpskE génben,
ami a riboszomalis S5 fehérjét kddolja, vagy akar a 16S rRNS-ben is. Rezisztencia
alakulhat ki tovabbé a sejtfal permeabilitdsanak csokkenése révén is [11, 30] .

A csoport tagjai bakteriosztatikus hatasmoddal rendelkeznek, az 50S ribosz6-
ma-alegységhez kotédve gatoljak a fehérjeszintézist. A rezisztencia kialakulhat
vellk szemben enzimatikus inaktivacié altal. A kldramfenikolt a kloramfenikol-ace-
tiltranszferaz inaktivalja, amely enzimet mind a Gram-pozitiv, mind a Gram-nega-
tiv baktériumtorzsek is termelhetik. Utdbbi csoport esetében az enzim konstitutiv
maodon termelddik, igy korikben sokkal gyakoribb a rezisztencia jelenléte.
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A Pasteurellaceae csaladban az ezért felelGs rezisztenciagének a catA1, catA2,
catA3, és a catB2 gének, amelyek plazmidon kddoltak [5, 28]. A baktériumok kiilsé
membranfehérjéinek mddosulasa révén csokkenhet a permeabilitasuk, amelynek
kdszonhetben az antibiotikum nem képes bejutni, igy rezisztencia alakulhat ki [5].

Az effluxpumpa-mechanizmus fokozddasanak kovetkeztében a felvett anti-
biotikum gyorsabban Urdl. Az ezért felel8s rezisztenciagéneket (flo-R, pp-flo) a
Pasteurellaceae csaladban is azonositottak [5, 28]. Ab ovo rezisztencia figyelhetd
meg Pseudomonas aeruginosa esetében [5].

A szulfonamidokkal szemben széleskdrben elterjedt a rezisztencia, amely leg-
gyakrabban kromoszémalis mutacio révén, ritkdbban plazmid, vagy integron altal
kozvetitve alakul ki. A csoport hatbéanyagai kozott keresztrezisztencia figyelhetd
meg. Az antibiotikum kompetitiv médon géatolja PABA (para-amino-benzoesav),
és dihidropteorat-szintaz kapcsolédasat, amelynek hatasara a folsav szintézise
zavart szenved. A plazmidon kddolt sull, sul2, sul3 rezisztenciagéneknek kdszén-
hetSen viszont a baktérium olyan dihidropteroat-szintazt termel, amely nagyobb
affinitassal rendelkezik a PABA-ra, igy ahhoz kotddik, nem az antibiotikumhoz.
El6fordulhat olyan eset is, amikor a baktérium fokozza a PABA-termelést ésigy a
gyogyszer kotédésének az esélye csokken. Kialakulhat rezisztencia Ggy is, ha csok-
ken a permeabilitas, igy kevesebb antibiotikum tud bejutni a baktériumba [11, 31].

A diamino-pirimidinekkel szemben szintén elterjedt a plazmid-, és integron
kozvetitett rezisztencia, melyet a dfrrezisztenciagén koédol. Alapesetben az anti-
biotikum a dihidrofolat-reduktaz enzimhez kotédik, amely igy nem képes a dihid-
rofolsav atalakitasara, igy a DNS-szintézis zavart szenved. Rezisztencia kialakulhat
azaltal, hogy a baktérium fokozza az enzim szintézisét, de termelhet olyan enzi-
met, amely kisebb affinitdssal rendelkezik az antibiotikumokkal szemben [31].

A széleskdrben elterjedt rezisztencia kivédése érdekében az elSbbi két csopor-
tot manapsag mar kombinalt forméban alkalmazzak. Az igy |étrejott potencialt
szulfonamidokkal szemben a rezisztencia kialakulasanak esélye ritkdbb, valamint
ezen készitmények baktericid hatdsmadddal rendelkeznek [5].

A makrolidok fehérjeszintézis-gatldé hatasmechanizmusa antibiotikumok, amelyek
a riboszéma 50S alegységéhez kotédve érnek el bakteriosztatikus hatasmaodot.
Bizonyos szovetekben, mint pl. a tid8ben talalhaté macrophagokban igen nagy
intracellularis koncentraciot képesek elérni, aminek kdovetkeztében akar bakteri-
cidek is lehetnek. Ezért elsGsorban 1égUti fert6zések esetén ajanlott az alkalma-
zasuk, gy a Pasteurellaceae csalad tagjai ellen is hatasosak lehetnek [5].

A rezisztencia gyorsan, akar a terapia kdzben is kialakulhat, leggyakrabban egy
egylépcsds kromoszomalis mutacidonak koszonhetden. Ritkan plazmidon kdédolt
rezisztenciaval is taldlkozhatunk. Eléfordulhat, hogy fokozddd effluxpumpa tevé-
kenység kovetkeztében az antibiotikumat a baktériumok hatékonyan kipumpaljak
magukbdl. Ennek hatterében a mefrezisztencia gén all, amely genetikailag mobilis
elemekkel képes terjedni. A baktérium termelhet olyan enzimet, amely meggatolja
az antibiotikum hidrolizését. Megvaltozhat a riboszémalis kotShely is, amelynek
kovetkeztében az antibiotikum nem képes kotédni. Ezt az rRNS-metilazok segitik
eld, amelyek hatasara adenin maradékok kerllnek beépitésre a 23S rRNS V-0s
tagjaba. Ezt az erm (erythromycin resistant methylase, eritromicinrezisztens
metilaz) rezisztenciagének vezérlik. A két8hely megvaltozhat az L4, ill. az L22
fehérjékben bekovetkezd pontmutacié miatt is [11, 32].

Osszességében elmondhatd, hogy a kdtéhelyben tértént valtozdsok mas, ugyan-
ezen a koétbhelyen kapcsolddd antibiotikumok hatdsat is befolyasoljak, igy kereszt-
rezisztencia alakulhat ki, elsésorban link6zamidokkal szemben [5].
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A linkézamidok bakteriosztatikus hatasmodu, fehérjeszintézisgatldé antibioti-
kumok. Hatasukat az 50S riboszOmalis alegységhez kotédve fejtik ki. A csoport
tagjaival szemben megfigyelhetd a makrolidokkal valé keresztrezisztencia. Ennek
a keresztrezisztencidnak két tipusa van: a konstitutiv rezisztencia (MLSBc), amikor
a baktériumok nagyaranyl rezisztencidt mutatnak minden MLSB (makrolidok,
linkbzamidok, sztreptogramin B csoport) antibiotikummal szemben; és az indu-
kalhato keresztrezisztencia (MLSBI), amikor azok a baktériumok, amik rezisztensek
a makrolidokkal szemben, de teljesen érzékenyek a klindamicinre, gyorsabban
rezisztenssé valnak a likbzamidokkal szemben. A rezisztencia oka a 23S rRNS
adenin nukleozidjanak a metilacidja, amelynek készénhetden az antibiotikum
nem tud a riboszémalis kétShelyhez kapcsolédni [33].

A csoportba tartozd antibiotikumokat kizardlag az allatorvosi gyakorlatban alkal-
mazzak. Ezek az antibiotikumok a riboszdma 50S alegységéhez kotédve fejtik ki
fehérjeszintézist gatldé hatadsukat. Bakteriosztatikusak, hatdsosak Mycoplasma
fajok ellen, valamint a leghatékonyabbak Brachyspira hyodysenteriae torzsek keze-
lésében. Az ellenUk kialakult rezisztencia a riboszémalis kotShely megvaltozasa
kovetkeztében johet létre [5].

A fluorokinolonok a CIA (Critically Important Antibiotics, kritikusan fontos antibi-
otikumok) kozé tartoznak, igy alkalmazasuk abban az esetben indokolt, amikor
mas antibakterialis készitménnyel szemben rezisztencia tapasztalhatd. A csoport
tagjai koncentraciéfliggd baktericidek, hatasukat a bakterialis topoizomeraz enzim
gatlasaval érik el. A fluorokinolonokkal szemben rezisztencia elsésorban mutacid
kovetkeztében jon létre. A Pasteurellaceae csaladban eléforduld rezisztenciagének
a gyrA, gyrB, parC, és parE, melybdl az utébbi harmat féleg Histophilus torzsekben
enzim kotShelye, ezaltal a gydgyszer nem képes bekodtddni. Ritkan megfigyelhetd
rezisztencia az effluxpumpa aktivitdsanak ndvekedése, vagy a csokkent penet-
racid miatt is [11, 34].

A viladg legtobb terlletén eldforduld baromfikolera valamennyi madarfajt érinti,
elsGsorban heveny, vérzéses septicaemia forméajaban jelentkezik, amelyben az
dllatok még a tlnetek megjelenése eldtt elhullanak. Ritkabban idult formaban is
megfigyelhetd. Magyarorszagon féként a szabadon tartott vizi és haztaji baromfial-
loméanyoknal fordul el, az intenzivebb, zart tartadstechnoldgidjd baromfidllomanyok-
ban viszonylag ritkan jelentkezik. Alkalmanként vadon é16 madarakat is érint [35].

Egy kaliforniai vizsgalat soran korongdiffzié segitségével hataroztdk meg egy P.
multocida torzs antibiotikum érzékenységét. Az eredmények alapjan a baktérium
érzékeny volt ampicillinre, penicillinre, kanamicinre, gentamicinre, cefalotinra és
kl6ramfenikolra. Rezisztenciat tapasztaltak azonban sztreptomicinnel és szul-
fadiazinnal szemben. Ezen felll megallapitottak, hogy a baktériumtorzs képes
R-plazmidokat eljuttatni még érzékeny torzsekbe konjugacid segitségével [36].
Par évvel késdbb egy Ujabb tanulmanyukban 153 darab izolatum antibiotikum-
érzékenységét vizsgaltak korongdiffzids, és agardillcidos mddszerrel. Ezek kozul
hat olyan torzset irtak le, amelyek tébb antibiotikummal szemben mutattak
rezisztenciat, tehat multirezisztensek voltak. A hat torzs molekularis vizsgalata
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soran 6tnél taldltak R-plazmidokat. Az 6t plazmid kozUl az egyik egy kisebb (6-7
megadaltonos) R-plazmid volt, amely a tetraciklinek, kanamicin, sztreptomicin,
valamint a szulfonamidok rezisztenciajat kodolta. A masik R-plazmid szintén ezen
antibiotikumok rezisztenciajat kédolta, viszont az el8bbi plazmidnal nagyobb
méretd volt. A maradék harom R-plazmid csak tetraciklin rezisztenciat kédolt [37].
Egy irani vizsgalat korongdifflzid segitségével oxacillin rezisztenciat allapitott
meg, mig a toérzsek mas vizsgalt antibiotikummal szemben érzékenyek voltak [38].

Ausztralidban baromfikolera-esetekbdl izolalt 45 darab P. multocida térzset vizs-
galtak. Az antibiotikumérzékenységi vizsgalatot mikrohigitasos modszerrel végezték
el. Az eredmények alapjan mindegyik torzs rezisztensnek bizonyult sztreptomicinnel,
trimetoprimmel és linkomicinnel szemben. Egy torzsnél allapitottak meg tetraciklin
rezisztenciat. A kutatas kiterjedt a plazmidok vizsgalatara is, de nem talaltak korre-
laciét a plazmid el6fordulas és barmely agenssel szembeni rezisztencia kézott [39].

Vietnamban egy pulykabdl izolalt P. multocida torzs pVM111-es plazmidjan mutattak
ki egy Gj antibiotikumrezisztencia gén klasztert, amely a szulfonamid (sul2), sztrep-
tomicin (strA-strB), és a tetraciklin [tetR-tet(H)] génjeit tartalmazta [40]. Iranban A
buroktipusU torzsekkel végeztek el érzékenységi vizsgalatot korongdiffizid segitsé-
gével. Linkomicinnel, kloxacillinnel és bacitracinnal szemben 100%-os, furazolidonnal
és kolisztinnel szemben pedig tébb, mint 75%-0s rezisztenciat irtak le. A torzsek
érzékenyek voltak a tertaciklinre, a leghatékonyabb szereknek pedig a kldramfenikol,
SXT (szulfametoxazol-trimetoprim kombinacié) és a nitrofurantoin bizonyultak [41].

Indidban kilénb6z8 baromfifajokbdl izolalt 123 darab P. multocida torzzsel végez-
ték el a korongdiffuzids érzékenységi vizsgalatot 20 antibiotikum bevonasaval. Az
eredmények alapjan a leghatékonyabb antibiotikumoknak a kléramfenikol és az
enrofloxacin bizonyultak. A térzsek viszonylag nagy szazalékanal (~64%) tapasztal-
tak érzékenységet a linkomicinre, ellentétben a korabbi cikkekkel, amik altalaban
rezisztenciardl szamolnak be a hatbéanyaggal szemben. Szulfadiazinnal szemben
100%-0s rezisztenciat allapitottak meg. A vizsgalt torzsek tébbsége a legtdbb
antibiotikum alkalmazasakor mérsékelt érzékenységet mutatott. Tovdbbad meg-
figyelhetd az MDR-torzsek Indidban megndvekedett szama is. Par évvel késébb
megismételték a vizsgalatot, amelynek eredményei alapjan a torzsek a legtobb
antibiotikummal szemben a mérsékelten érzékeny kategdriaba keriltek. A kléram-
fenikolra, az enrofloxacinra és a linkomicinre csdkkent érzékenységet mutattak a
torzsek. A szulfadiazin mellett megjelent a rezisztencia az amikacinnal szemben is.
2011-ben szintén korongdifflziés modszerrel vizsgaltak a torzseket és rezisztenciat
tapasztaltak penicillin G-vel, sztreptomicinnel, szulfadiazinnal, cefalexinnel, cefota-
ximmal, és ampicillinnel szemben. 2017-ben pedig megjelentek a kléramfenikolra
rezisztens torzsek is [42-45].

Hazankban folytatott kutatds soradn korongdifflzids vizsgalattal allapitottak
meg tetraciklin- és nalidixsav-rezisztenciat [46]. Négy évvel késGbb sertésekbdl
és baromfifajokbdl izolalt baktériumtorzsek érzékenységét mérték fel korong-
diffuziés mdodszer segitségével [47].

Egyiptomban 2012-ben vizsgaltdk mikrohigitdsos mddszerrel a tylukokbdl izo-
lalt baktériumtorzsek antibiotikum-érzékenységét. A vizsgalatot 7 antibiotikummal
végezték el, amelyek a kdvetkezdk voltak: florfenikol, ciprofloxacin, SXT, sztreptomicin,
doxiciklin, amoxicillin, tetraciklin. Az utdbbi két antibiotikum esetében tapasztaltak
nagyobb aranyban rezisztenciat, mig SXT-vel, florfenikollal, valamint ciprofloxacinnal
szemben a torzsek érzékenynek bizonyultak. 2020-ban ismét elvégeztek egy vizsga-
latot tobb antibiotikum hasznalataval. Az eredmények alapjan a torzsek rezisztenssé
valtak a doxiciklinre, valamint az SXT-re is. A vizsgalat soran rezisztenciat mutattak
ki tovabba gentamicin, ampicillin, eritromicin, tobramicin, kolisztin, penicillin, cefo-
taxim, és kléramfenikol hatbanyagokra. Ezenfelll vizsgaltadk a tetH, aphA-1, ermX,
bla rezisztenciagéneket is. 2019-ben korongdifflizidés mdodszerrel vizsgaltak a

ROB1
P. multocida torzseket, amelynek sordn nem tapasztaltak rezisztenciat [48-50].
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Kindban kilonb6z6 baromfifajokbdl izolalt torzsekkel végezték el a MIC-érték
meghatarozast, valamint a floR, tetA, tetB, tetH, strA, sul2, aph(3’)-la, aph(6)-Id,
catA3, TEM, és a cfrrezisztencia gének vizsgalatat. Az eredmények alapjan amoxi-
cillinre, valamint szulfamethazinra jelent meg rezisztencia [51-53]. Pulykakbdl
izolalt torzsek érzékenységét mérték fel korongdifflziés mdodszerrel, az ered-
mények alapjan rezisztenciat tapasztaltak linkomicin, kléoramfenikol, oxacillin és
klindamicin hatbanyagokra nézve [54].

Nigéridban mind korongdiffaziés, mind MIC-érték meghatarozasaval mérték fel
klulonbozd években a torzsek érzékenységét. 2013-ban ampicillinnel, eritromicinnel
és amoxicillin-klavulansavval szembeni rezisztenciat allapitottak meg. 2021-ben
figyeltek meg rezisztenciat enrofloxacinnal, metronidazollal és tilozinnal szemben,
annak ellenérre, hogy korabbi vizsgalatok eredményei alapjan ezek a hatbéanyagok
voltak a leghatékonyabban a baktériumok ellen [55-57].

Koredban 2011-ben végeztek érzékenységi vizsgalatot, amelynek eredményei
alapjan rezisztenciat allapitottak meg kanamicin, neomicin és sztreptomicin
esetében. 2021-ben mar mikrohigitdsos mabdszert alkalmaztak, amelynek soran
a vizsgalt torzsek rezisztencidjat irtak le florfenikollal szemben [58, 59].

Az évek haladtaval egyre tobben szamolnak be multirezisztens torzsekrdl, ame-
lyek szamos antibiotikumokkal szemben mutatnak rezisztenciat, koztlik addig
széleskdrben hatékonynak bizonyult szerekkel szemben. Igy figyeltek meg egy
baktériumtorzsnél florfenikol- és enrofloxacin-rezisztenciat is [60] annak ellenére,
hogy a legtdbb publikacid szerint ezekre az antibiotikumokra a P. multocida torzsek
érzékenyek. 1995-ben Ausztralidban elvégzett mikrohigitasos maddszerrel csak a
sztreptomicin, linkomicin, valamint a trimetoprim esetében tapasztaltak rezisz-
tenciat. Ezeket a hatdanyagokat a napjainkban mar kllénb6z8 kombinacidkban
hasznaljak, amelyekre érzékenynek bizonyultak a baktériumtorzsek [39]. Azonban
ezekkel a gydgyszerekkel szemben is fokozatos rezisztenciakialakulas figyelhetd
meg. Ez tortént az SXT esetében is, amelynek hatékonysagarél szamos érzékeny-
ségi vizsgalat szamolt be [41, 46, 49, 58], Brazilidban azonban 2016-ben megjelent
a rezisztencia vele szemben [61].

A sertések |égz8szervi betegség komplexe (PRDC, porcine respiratory disease com-
plex) az egyik legnagyobb egészségligyi és gazdasagi jelentéséggel biré kérforma,
amely vilagszerte el&fordul. Kialakitdsaban tobb virus, baktérium, ill. kérnyezeti
tényezdk is szerepet jatszanak. Baktériumok koézUl a hattérben a Mycoplasma
hyopneumoniae, az Actinobacillus pleuropneumoniae, a Glaesserella parasuis
(Haemophilus parasuis), a P. multocida és a Bordetella bronchiseptica (B. bordet-
ella) allhat. A toxintermeld P. multocida, valamint a toxintermeld B. bronchiseptica
torzsek egylUttesen idézik eld a sertések progressziv torzité orrgyulladasat (rhinitis
atrophicans), amely bar onmagéaban nem idézi eld az allatok elhullasat, viszont
jelentds takarmanyértékesités romlast okoz, amely néveli a gazdasagi vesztesé-
geket. A P. multocida toxinja karositja az osteoblastokat, igy az allatok orrsévénye,
orrkagyldja elkezd sorvadni [35, 62, 63].

Koredban egy hat évig tartdé (2010-2016) vizsgalat sordn 454 darab P. multocida
torzs rezisztenciaprofiljat hataroztak meg mikrohigitasos maodszerrel. Rezisztenciat
nagy szazalékban szulfonamidok (szulfodimetoxin), ill. tetraciklinek (oxitetraciklin,
kloértetraciklin) esetében allapitottak meg. A hat év leforgasa alatt megfigyelték, hogy
a fluorokinolonok (enrofloxacin) kérében jelent8sen megnovekedett a rezisztencia
elSfordulasi aranya. A 454 torzsbdl 415 esetében figyeltek meg rezisztenciat, ezek
kozul 73 torzs bizonyult multirezisztensnek. A leghatékonyabb antibiotikumnak a
tulatromicin, valamint a ceftiofur bizonyult kézel 100% érzékenységet mutatva [64].
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Amerikaban 2006 és 2016 kozo6tt zajlott egy felmérés, amelyben kllonb6z4,
sertések 1égzbszervi megbetegedésének kialakitdsaban szerepet jatszo baktériu-
mok MIC-értékét hataroztak meg. Az eredmények kézel hasonlbéak voltak a koreai
tanulmanyban kozoltekkel. A legnagyobb rezisztencia aranyt a tetraciklineknél
(oxitetraciklin, klértetraciklin) allapitottak meg, mig a legkisebbet az enrofloxa-
cinnél, ceftiofurnal és florfenikolnal [65].

Ausztralidban egy vizsgalat soran sertések |égz8szervi betegségeibdl izolalt
baktériumtorzsekkel végezték el a rezisztenciavizsgalatot leveshigitdsos mod-
szerrel. Avizsgalat eredményeit az 1. tdbldzat foglalja 6ssze. A P. multocida térzsek
kozul 13 esetben figyeltek meg rezisztenciat tetraciklinnel szemben, 5 torzsnél
eritromicinnel szemben. Tobb MDR-to6rzset is leirtak a vizsgalat soran. Egy bak-
tériumtorzs volt rezisztens mind a penicillinnel, mind az ampicillinnel szemben.
Egy tOrzs az eritromicinnel és a tetraciklinnel szemben. Egy tovabbi torzsnél
rezisztenciat tapasztaltak az el6bb emlitett négy antibiotikummal, valamint eze-
ken felll a florfenikollal és az SXT-vel szemben. A. pleuropneumoniae esetében
66, B. bronchiseptica esetében 18 MDR-tdrzset figyeltek meg [62].

Spanyolorszagban egymast kovetd években vizsgaltak a kértani esetekbdl szar-
mazo torzseket. 2019-ben korongdiffizidval mérték fel a 32 darab P. multocida torzs
antibiotikumérzékenységét, valamint kilonbozé rezisztenciagéneket is megfigyeltek.
Az eredmények alapjan egyetlen térzs mutatott érzékenységet az 6sszes antibioti-
kumra, a tébbi minimum egy antibiotikummal szemben rezisztens volt. Osszesen 9
torzs mutatott rezisztenciat egy, 15 torzs kettd, 7 torzs pedig harom antibiotikummal
szemben. A torzsek mindegyike érzékeny volt enrofloxacinra, kléramfenikolra, cefo-
taximra, és tetraciklinre. Nagy rezisztenciaaranyt klindamicin és SXT esetén allapi-
tottak meg [66]. Egy évvel kés6bb megismételték a vizsgalatokat 48 torzzsel, de a
fenotipusos rezisztencia vizsgalatra ezUttal mikrohigitdsos mddszert alkalmaztak. Az
eredmények alapjan megjelent a rezisztencia a tetraciklinekkel szemben. Ugyancsak
nagyaranyd rezisztenciat allapitottak meg SXT, és tiamulin esetében is. A kutatas
soran tobb MDR-torzset is leirtak, harom baktériumtdrzs mutatott négy antibioti-
kummal szemben is rezisztenciat [67]. Mind a két alkalommal sor kerilt a torzsek
rezisztenciagén-vizsgalatara is. Az eredményeket a 2. tdbldzat mutatja.

Bivalyokban, szarvasmarhakban és egyéb kérédzSkben talalkozhatunk a vérzé-
ses vérfertézés (haemorrhagias septicaemia) betegséggel, amely elsésorban a
trépusi, melegebb éghajlatl terlileteken fordul eld. A betegség kialakitasaban a
P. multocida B:2, és E:2 torzsek vesznek részt. Ez egy gyorsan lefolyd, totmeges
elhulldssal jard betegség, amely testszerte sllyos 6démat, magas lazat, |égzési
nehézséget és vérzéseket idéz eld [35, 68].

A P. multocida egyike azon baktériumokfajoknak, amelyek a szarvasmarhak 1égz&-
szervi betegségkomplexének kialakitdsaban vesznek részt. Ez egy dsszetett kéroktanU
betegség, amelynek elidézésében a hajlamositotényez8k mellett szamos baktérium
(Mycoplasma fajok, Mannheimia haemolytica, Bibersteinia trehalosi, Chlamydia fajok),
és virus (adenovirusok, IBR (BHV-1), parainfluenza-3) is szerepet jatszik. Hazankban
el6forduldsa gyakori, a betegség gazdasagi szempontbdl jelent8s. Légzdszervi tiinetek
mellett talalkozhatunk santasaggal, és tégygyulladassal is [35, 69-71].

A kiskérédzdk kruppos tidb8gyulladasaban a P. multocida mellett a M. haemo-
lityca, valamint a B. trehalosi torzsek is egyarant részt vehetnek. Légz8szervi
tinetek mellett fiatal allatokban septicaemiat idézhetnek eld, ami az allatok
elhullasadhoz vezethet. Feln4tt egyedekben gyakran okoz izlletgyulladast, amely
sadntasagot eredményezhet. Emellett az anyak baktériumhordozé baranyuktol
fert6z8dhetnek, amely tégygyulladast idézhet el [35, 68, 72, 73].
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1. TABLAZAT. A tdbldzat az A. pleuropneumoniae, P. multocida, ill. @ B. bronchiseptica térzsek kérében eléfordulé rezisztens
térzsek szdzalékos elbéforduldsat mutatja be antibiotikumokként

TABLE 1. The table shows the percentage occurrence of resistant strains among A. pleuropneumoniae, P. multocida, and B.
bronchiseptica strains by antibiotics.

A. pleuropneumoniae 8,5 0 0 89 0 8,5 75 25 0 71
P. multocida 4 0 2 14 2 4 28 0 0 51
B. bronchiseptica 100 100 0 94 6 100 39 22 0 18

N: vizsgalt torzsek darabszama, AP: ampicillin, CFT: ceftiofur, SXT: szulfametoxazol-trimetoprim (Co-trimoxazol), E: eritromicin,
FFC: florfenikol, PEN: penicillin, TM: tilmikozin, TUL: tulatromicin [62]

N: number of tested strains, AP: ampicillin, CFT: ceftiofur, SXT: sulfamethoxazole-trimethoprim (Co-trimoxazole), E:
erythromycin, FFC: florfenicol, PEN: penicillin, TM: tilmicosin, TUL: tulathromycin [62]

2. TABLAZAT. A tGbldzat a feltiintetett két kézlemény alapjén mutatja be a vizsgdlt antibiotikumrezisztencia-gének szdzalékos
eloszl@sat a vizsgdlt P. multocida térzsek esetében [66, 67]

TABLE 2. Based on the two indicated articles, the table shows the percentage distribution of the tested antibiotic resistance genes
for the tested P. multocida strains [66, 67]

tetA tetB bla

ROB-1

PETROCCHI-RILO és mtsai [66] 0 40,6 40,6 12,5 25 62,5 3,1 37,5

PETROCCHI-RILO és mtsai [67] 12,5 39,6 27,1 8,3 16,7 41,7 22,9 0

Amerikaban 1988 és 1992 k6zott zajlott egy felmérés, amely 1égz8szervi tineteket
mutatd szarvasmarhakbdl izolalt baktériumtorzsek MIC-érték meghatarozasaval
foglalkozott. Az eredmények alapjan elterjedt rezisztenciat szulfametazin és
eritromicin esetében tapasztaltak. Ezzel szemben ceftiofurra mind a négy évben
100%-0s érzékenységet irtak le [69].

Iranban IégzGszervi tiineteket mutatd szarvasmarhakbdl izolalt P. multocida tor-
zsek antibiotikumrezisztencia viszonyat mérték fel korongdiffuzidés mdodszerrel. A
kutatas soran 13 antibiotikumot vizsgaltak, amelyek kozil a legnagyobb reziszten-
ciaarannyal a penicillin G rendelkezett. Mindegyik torzs érzékeny volt amikacinra,
cefazolinra, ceftiofurra, cefquinomra, kléramfenikolra, enrofloxacinra, florfenikolra,
és kanamicinre. A térzsek 2,1%-a viszonyult multirezisztensnek [70]. 2014-ben
ugyancsak Irdnban hasonlé mddszerrel ismételték meg a kisérletet. Az dsszes
baktériumtorzs érzékeny volt ciprofloxacinra, SXT-re, doxiciklinre, enrofloxacinra,
nitrofurantoinra és tetraciklinekre. Az ampicillinnel, linkomicinnel, penicillinnel,
sztreptomicinnel, amoxicillinnel, eritromicinnel és florfenikollal szembeni rezisz-
tenciat kilonboz8 gyakorisaggal figyelték meg [71].
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Egy svdjci vizsgalatban Svajcban szarvasmarhakbél izolalt M. haemolytica, P. multocida, Histophilus
szarvasmarha somni, ill. Mycoplasma bovis térzsek MIC-értékét hataroztak meg. A leghatéko-
légzbszervi baktériumok nyabb antibiotikum tovabbra is a florfenikol, enrofloxacin, valamint a ceftiofur volt.
ellen a leghatéko- Nagy rezisztenciaaranyt tapasztaltak oxitetraciklin, spektinomicin, tulatromicin,
nyabb antibiotikum a danofloxacin, és penicillin G esetében [74]. Kiskér8dz&kbdl izolalt torzseknél is
florfenikol, enrofloxacin, elvégezték az antibiotikumrezisztencia-profil feladllitasat tobb maodszer segitsé-
valamint a ceftiofur volt gével. Ezek eredményeit a 3. tdbldzat mutatja.

3. TABLAZAT. A tdbldzat kérédz6kbél izoldlt P. multocida térzsek vizsgdlati eredményeibdl kapott antibiotikumrezisztencia
szazalékokat mutatja be antibiotikumonként

TABLE 3. The table shows antibiotic resistance percentages obtained from the test results of P. multocida strains isolated from

ruminants for various antibiotics

BERGE és KUMAR és mtsai, CLOTI-!IER és : MARRU : SARA!\IGI és (o]} é; SAHAY és
mtsai, 2009 [68] mtsai, 2012 és mtsai, mtsai, 2015 mtsai, mtsai,
2006 [72] [73] 2013 [78] [79] 2019 [80] 2020 [75]
Viz§gélati I;?frf%r;?c; Kgrqng; MIC-érték Kgrqng; Kgrqng: MIC-érték dch;]r‘z;%_/
modszer IMIC diffazio meghat. diffazidé diffazié meghat. R-gén
Orszag USA India USA Etiopia India UK India
Allatfaj Kejcushke/ szS:\\llzlsy—’rjr:Jahr’ha Kecske Juh Kejzshke/ Juh Juh
prvm i % 0% 50% we% DO
AMO - 31% - - 22,7% - -

AC 0% - - - - - 3,6%

C - 7% - 0% 0% - 0%
GEN : 29% 0% P % 0% 7.1%
oTC - - 0% - - 16,1% -
TTC 0% 14% - 12,5% 6,8% - 0%
DOX 11% - - - - -

PG - - 29,3% 75% - 1,2% 46,4%
sTR i i e i 71%

SX - - - 12,5% - - -

s T - - - - -
SXT 2 \ 2 \ 0% 2 10,2% 0% 3,6%
VAN - e% - 0% - - -

FFC 0%, - 0% - - 0% -

EN - 6% 0% - 0% 0% 0%
CEF 0% - 0% - - 0% -

E - 12% 15,9% - -
TUL - - 0% - - 1,2% -
Tz - : ow0% - - % -
CPR 0% 16% - - 4,5% = =
TIA - - - - - 31% -

TIL - - - - - 29,9% -

AMP: ampicillin, AMO: amoxicillin, AC: amoxicillin-klavulansav, C: kiéramfenikol, GEN: gentamicin, TTC: tetraciklin, DOX:
doxiciklin, PG: penicillin-G, STR: sztreptomicin, SX: szulfametoxazol, SD: szulfadiazin, SXT: szulfametoxazol-trimetoprim, VAN:
vancomicin, FFC: florfenikol, EN: enrofloxacin, CEF: ceftiofur,, E: eritromicin, OTC: oxytetraciklin, TUL: tulatromicin, TLZ: tilozin,
CPR: Ciprofloxacin, TIA: tiamulin, TIL: tilmikozin, KLIN: klindamicin [65, 68, 72, 73, 75, 78-80]

AMP: ampicillin, AMO: amoxicillin, AC: amoxicillin-clavulanic acid, C: chloramphenicol, GEN: gentamicin, TTC: tetracycline, DOX:
doxycycline, PG: penicillin-G, STR: streptomycin, SX: sulfamethoxazole, SD: sulfadiazine. SXT: sulfamethoxazole-trimethoprim,
VAN: vancomycin, FFC: florfeniol, EN: enrofloxacin, CEF: ceftiofur, E: erythromycin, OTC: oxytetracycline, TUL: tulathromycin,
TLZ: tylosin, CPR: ciprofloxacin, TIA: tiamulin, TIL: tilmicosin, KLIN: clindamycin [65, 68, 72, 73, 75, 78-80]
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SAHAY és mtsai korongdiffiziés modszer mellett kilonb6z4 antibiotikumre-
zisztencia-gének felkutatasat is elvégezték. A vizsgalt rezisztenciagének kozll az
strA a torzsek 50%-ban, a sul2 a torzsek 42.9%-ban volt jelen. Egyik torzsb8l sem
sikerdlt kimutatni a bla, , ,, catAll, tetH, és az aadB rezisztenciagéneket, annak
ellenére, hogy a fenotipusos vizsgalati modszerek rezisztenciat allapitottak meg
az adott antibiotikumokkal szemben [75].

HUsev8kben a kilonb6z8 Pasteurella baktériumok (P. multocida, P. canis, P. dag-
matis, P. stomatitis) tinetmentesen fordulnak el8, a szajfléra alkotasaban is
részt vehetnek. Emiatt nagy kbzegészséglgyi jelentdséggel is birnak, hiszen az
ember kénnyen fert6z8dhet ezekkel a térzsekkel harapas vagy karmolas Gtjan. A
P. multocida az emberi lagyrészfertézések leggyakoribb oka [76]. Az igy kialakuld
sebfert6zést, cellulitist klilénboz6 antibiotikumokkal lehet kezelni. De nem csak
hisevlk harapasa tudja kdzvetiteni a betegséget. Maga a baktérium zoonotikus,
bar tényleges tineteket f6ként gyermekeknél, valamint immunszupprimalt embe-
reknél szokott elSidézni. Egy cikk szerint egy 15 éves filnal alakult ki meningitis,
és empyema, mig egy 68 éves férfinél a vérerek fertézddését figyelték meg nyul-
harapast kovetden [35, 77, 78].

Egy 2016-2018 ko6zott, kutyak és macskak fert6zéseibdl szarmazd tobb ezer min-
tabdlizolalt P. multocida torzsek vizsgalataval megallapitottak, hogy azok kutyakban
a fertézések 1%-at, macskanal pedig a 7,8%-at tették ki. A megfigyelt P. multocida
torzsek elsGsorban a légutakbdl szarmaztak és legtobbUk kifejezetten érzékeny
volt az Osszes vizsgalt antibiotikumra nézve [79]. Egy algériai vizsgalat soran kutyak
és macskak szajuregébdl izolalt Pasteurella torzsek 15,68%-a esetén talaltak leg-
aldbb egy antibiotikummal szemben rezisztenciat, és a térzsek 3,92%-a bizonyult
multirezisztensnek [80]. Egy atfogd tanulmanyban, 1994-2013 kdzott macskakbdl
és kutyakbdl izolalt Pasteurella fajok leggyakoribb predilekcidés helye az orrireg
volt és a macskaeredetl mintak 2,6%-aban figyeltek meg multirezisztenciat [81].

A P. multocida felelés a nyulak fertéz8 nathajaért is, amely a rossz tartasi
kortilmények kozott (huzat, magas ammaodniakoncentracié, zslfoltsag) tartott
par hdnapos nyulakat érinti és idegrendszeri tinetek kialakulasdhoz is vezethet.
Gyakran tapasztaljuk a nyulak ferde fejtartasat, amely hatterében koézépfilgyulla-
déas is allhat [35]. Braziliaban 140 nyllbdl izolalt 46 P. multocida torzzsel végeztek
rezisztenciavizsgalatot korongdiffuzié alkalmazasaval. A torzsek tobbsége rezisz-
tenciat mutatott szulfonamidokkal, és SXT-vel szemben. Amoxicillin, és eritro-
micin irant csokkent, ceftiofur, florfenikol, enrofloxacin, teraciklin, doxiciklin, és
norfloxacin irant pedig teljes érzékenységet mutattak [35, 77]. Négy évvel késébb
megismételték a vizsgalatokat, de nyll mellett macskabdl, és kutyabdl izolalt
torzsek rezisztenciaviszonyait is jellemezték. A kapott eredmények harmonizaltak
a kordbban kozdlt vizsgalat eredményeivel [78] (4. tdbldzat).

A bemutatott szakirodalmi adatok alapjan lathaté, hogy a korongdiffazids vizs-
galatot egyre inkabb levaltja a MIC-érték meghatarozasra iranyuld mikrohigitasos
modszer és egyre tobb tanulmany szamol be rezisztenciagének vizsgalatardl is.

A koz0lt eredmények tikrében elmondhatd, hogy foldrészenként, valamint
allatfajonként is mas és mas rezisztenciaprofilt taldltak a szakemberek. Rdadasul
ezek a profilok évrél évre valtozhatnak a rezisztencia terjedésének figgvényében,
igy ismeretlk nagyon hasznos a tendenciak felismeréséhez. Az eml8sfajok-
nal legnagyobb hatékonysaggal a ceftiofur, florfenikol, valamint az enrofloxacin
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hasznalhatd, bar az utdbbi esetében évrél évre nagyobb ardnyban figyelnek meg
csOkkent érzékenységet. Baromfifajoknal a florfenikol és az enrofloxacin bizo-
nyul a leghatadsosabbnak P. multocida ellen. Az emlitett allatfajok mindegyikénél
jelent(s rezisztenciaarany figyelhetd meg szulfonamidokkal és sztreptomicinnel
szemben. Baromfi és sertés esetében egyes tetraciklinekkel szembeni rezisz-
tencia is megfigyelhetd. A cikkek alapjan elmondhatd, hogy nyulak, sertések, és
madarfajok vizsgalata soradn az utdbbi években egyre jobban megndvekedett a
szulfametoxazol-trimetroprimmel szemben rezisztens torzsek szama.

A szakirodalom alapjan a P. multocida ellen tovabbra is hatékony antibiotikumok-
nak mindsil a ceftiofur, a florfenikol, az enrofloxacin, a tulatromicin, a tilmikozin
[82], a gamitromicin [83], a tildipirozin [84], valamint az amoxicillin-klavulansav [81].
Egyre jobban novekszik a rezisztens torzsek aranya a szulfametoxazol-trimetop-
rim, gentamicin, és a kllénbo6zd tetraciklinek kérében. Kilonésen kiemelkedd
rezisztenciaval taladlkozhatunk egyes szulfonamidok esetében.

4. TABLAZAT. A tébldzat az izoldlt P. multocida térzsek szdzalékos eloszldsdt foglalja ssze antibiotikum-érzékenységiik

szerint dllatfajonként csoportositva

TABLE 4. The table shows the percentage distribution of the isolated P. multocida strains grouped by animal species according

to their antibiotic sensitivity
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E: érzékeny, ME: mérsékelten érzékeny, R: rezisztens, AMO: amoxocillin, PEN: penicillin, CFT: ceftiofur, ERY: eritromicin, FFC:
florfenikol, NOR: norfloxacin, ENR: enrofloxacin, CPR: ciprofloxacin, SUL: szulfonamid, SXT: Co-trimoxazol, TTC: tetraciklin, DXT:

doxiciklin [77]

E: susceptible, ME: moderately susceptible, R: resistant, AMO: amoxocillin, PEN: penicillin, CFT: ceftiofur, ERY: erythromycin,
FFC: florfenicol, NOR: norfloxacin, ENR: enrofloxacin, CPR: ciprofloxacin, SUL: sulfonamide, SXT: Co-trimoxazole, TTC:

tetracycline, DXT: doxycycline [77]
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