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APPV-fert6zott sejtek reszketbkoros Ujszulott malac
kisagyvelejében (piros szinreakcid)
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Uj, alternativ terdpids modszerek a
tégygyulladasok kezelésére

Az atipikus sertés-pestivirus és az altala
okozott reszket&kor

A sertések Lawsonia intracellularis
okozta proliferativ enteropathidjanak
korfejlddése

Probiotikumok hatasanak vizsgalata
sertésekben
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AvadhuUs kozfogyasztasanak torténete
és élelmiszerlanc-biztonsagi eldirasai
Magyarorszagon
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Az elso endektocid, amely az

extra tisztitason atesett lotilanert
(tiszta enantiomer) a megbizhato
milbemicin-oximmal kombinalja*

Védelmet nyujt a kullancsok és a bolhak
ellen, PLUSZ az orsoférgek, a kampasférgek
és az ostorférgek ellen, PLUSZ megelézi

a tid6Férgesség és a szivférgesség
kialakulasat*

P |

=
RV A | 33— A

Hatasos a bélférgek larva-t és kifejlett
stadiumai ellen egyarant*
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Ezt a havonta adandé ragétablettat a
kezelend6 kutyak 100%-anak sikeresen
beadtak™’

Felnétt kutyak és kolyokkutyak szamara,
mar 8 hetes kortol kezdve és 1,4 kg-os
testtomeg felett adhaté*

irja fel az UJ Credelio™ Plus készitmény

Aterméketbemutats
fényképek szimbolikusak.

HASZNALATI UTASITASCredelio Plus 56,25 mg/2,11 mg ragotabletta kutyaknak (1,4-2,8 kg)Credelio Plus 112,5 mg/4,22 mg ragétabletta kutyaknak (> 2,8-5,5 kg)Credelio Plus 225 mg/8,44 mg ragétabletta kutyaknak (> 5,5-11 kg)Credelio Plus 450 mg/16,38 mg ragétabletta
kutyaknak (> 11-22 kg)Credelio Plus 900 mg/33,75 mg ragétabletta kutyaknak (> 22-45 kg) 1. A FORGALOMBA HOZATALI ENGEDELY JOGOSULTJANAK, TOVABBA AMENNYIBEN ETTOL ELTER, A GYARTASI TETELEK FELSZABADITASAERT FELELGS GYARTONAK A NEVE ES CIME A forgalomba
hozatali engedély jogosultja: Elanco GmbHHeinz-Lohmann-Str. 4 27472 CuxhavenNémetorszdg A gyartési tételek felszabaditdsaért felel6s gyarts: Elanco France S.A.S. 26 Rue de la Chapelle 68330 Huningue Franciaorszég 2. AZ ALLATGYOGYASZATI KESZITMENY NEVE Credelio Plus 56,25 mg/2,11 mg ragétabletta
kutyaknak (1,4-2,8 kg)Credelio Plus 112,5 mg/4,22 mq régotabletta kutyaknak (> 2,8-5,5 kg)Credelio Plus 225 mg/8,44 mg rdgétabletta kutyaknak (> 5,5-11 kg)Credelio Plus 450 mg/16,88 mg rdgétabletta kutydknak (> 11-22 kg)Credelio Plus 900 mg/33,75 mg ragétabletta kutyaknak (> 22-45 kg) 3.
HATOANYAGOK ES EGYEB OSSZETEVOK MEGNEVEZESE Minden ragétabletta a kovetkezoket tartalmazza: Fehérbézs kerek, bikonvex ragotahletta hamas nyokkel 4. JAVALLAT(OK) Vegyes kullancs, bolhafenoznttseghen gyomorbélrendszeri fondlféreg, szivféreq és/vagy tiiddféregfertdzésben szenvedd vagy

Credelio Pius g6 Totilaner (mg) | milbemicin oxim (mg) \Iyen kockazatnak kltett kutyaknal toneno asra. Ennek az al 0 é é ahasznalata akkor javallott, ha a kullancsok/bolhak és a gyomorbélrendszeri fonalfeveg elleni kezelés vagy a kullancsok/bolhak elleni kezelés és
— szukseqes Kullancsok és bolhdk Kutyak esetében a kullancs (De reticulatus, Ixodes ricinus, Rhipic ésl. valamint bolhafertdzések (Ctenocephalides
kutyaknak (1,4-2,8 kg) 56,25 211 fells és (. canis) kezelésére. Az dllatgyogyaszati készitmény azonnali és tartds dl6hatassal bir 1 honapon keresztiil bolhak és kullancsok esetében. Az allatgydgyaszati készitmény a bolhacsipés okozta allergias borgyul\adas (flea allergy dermatitis
kutyaknak (> 2,8-5,5 kg) 12,5 422 FAD) elleni kezelési stratégia részeként hasznalhato. Gyomorbélrendszeri fonalférgek Gyomorbélrendszeri fondlféreg-fertozések kezelésére a kovetkezo fajok esetében: kampdsfejii féreg (L4, kifejletlen felndtt (L5) és kifejlett Ancy/ﬂsmma
kutyaknak (> 5,5-11 kg) 225 8,44 caninum), crsofevgek (L4, klfejletlen felndtt (L5) és kifejlett Toxocara canis, illetve kifejlett Toxascaris leonina), valamint ostorféreg (kifejlett Trichuris vulpis). Szivféreg Szivférgesség (Dirofilaria immitis) dzése. Tiiddféreq Havi
Kutyaknak (> 11-22kg 50 16,88 az dzésére a kifejletlen felnétt (L5) és felnGtt Angiostrongylus vammmma\ (tiiddféreg) vald fenozrmseg xzmnenek a csokkentése altal. 5. ELLENJAVAL[ATOK Nem alkalmazhalu a haloanyaqokkal vagy
Tutyaknak > 2245k 900 375 barmely segéd | szembeni tilérzé ég esetén. 6. MELLEKHATASOK Nem gyakori eld| szamoltak be d tunetekml (hasmenes és hanyas), \etarglaml, és
) 9 - iselkedésheli valtozasokrdl. Ezek a tiinetek altalaban kezelés nélkiil megsz(intek és rovid ideig alltak fenn.A forgalomba hozatalt kovetn akészitmél dra vonatkozo latok alapjan ritkén i tiineteket (gorcsroham,
és ataxia) jegyeztek fel az 0, lotilaner hato; (Credelio) 6an, a jelen termék ddziséval megegyezd dozisban. Ezek a tiinetek int kezelés nélkiil if a isdgat az alabbi Gtmutatds szerint kell meghatdrozni: nagyon gyakori (10 kezelt allathol

tobb mint 1nél jelentkezik mellékhatés), gyakori (100 kezelt llatbol tobb mint 1nél, de kevesebb mint 10neljelemke1|k nem gyakori (1000 kezelt allatbdl tobb mint 1nél, de kevesebb mint wneljelentkenk) ritka (10000 kezelt allatbdl t6bb mint 1nél, de kevesebb mint 10nél jelentkezik), nagyon ritka (10000 kezelt
dllatbol kevesebb mint 1nél jelentkezik, beleértve az |zolah eseteket |3)Ha barmllyen mellékhatast észlel, még ha az nem is szerepel ebben a hasznalati utasitasban, vagy tigy gondolja, hogy a készitmény nem hatott, értesitse errél a kezeld allatorvost! 7. CELALLAT FAJ(OK)Kutya. 8. ADAGOLAS, ALKALMAZASI
MOD(OK) CELALLAT FAJONKENT Bels6leges Azl ényt a kovetkezd tabla. den kell beadni a 2041 mg lotilaner/ttkg és 0,75-1,53 mg milbemicinoxim/ttkg dézis biztositésa érdekében. 9. A HELYES ALKALMAZASRA VONATKOZO JAVASLAT A Credelio Plus egy
izletes, raghatd izesitett tabletta. A ragotablettd(ka)t etetés kozben vagy etetés utan kell beadni.A > 45 kg testtomeg( allatokndl a ésre allo hatdserdsségek megfeleld kombinécidjat kell alkalmazni az ajénlott 20—41 mg lotilaner/kg és 0,75-1,53 mg milbemicinoxim/kg dozis elérése érdekében.A kezelési
iitemtervnek a kutya egyéni kockézatértékelésén, a helyi epidemioldgiai helyzeten és/vagy a kutya altal meglatogatott vagy meglatogatni kivént egyéb teriiletek epldemmloglal helyzetén kell alapulnia. Ha az dllatorvos megitélése szerint a kutya a készitmény ismételt alkalmazasat igényli, minden ezt kivetd
alkalmazasnal be kel tartani a két adagolds kozti egyhonapos iddtartamot. A készitményt olyan kutyéknal kell alkalmazni, amelyeknél vegyes ektoparazita (kullancsok vagy lmlhak) és endoparazna (gyomorbeélrendszeri fonalféreg és/vagya szivférgesség/tiiddféreq megeldzése) fert6zés vagy annak kockdzata all fenn.

Ellenkezd esetben szukebb spektrumu i ényt kell hasznalm A szivféreg szempontjabél nem endémids teriileteken elo kutyak esetében: Az 4 ény a szezonalis kullancs és/vagy
részeként id é ifonalféregfert6zé izaltvagy e kockazatnak kitett kutyaknal, vagy é1fennall a tiid6féreg kialakuldsanak kockazata. Egyetlen kezelés is hatdsos a bélrendszeri [Akutya | A 0 Credelio Plus tabletta eréssége és szama
fonalféregfertozés kezelexere A szivféreq szempontjabol endémids teriileteken €l6 kutyak esetében: Az allatgydgyészati készitménnyel torteno kezelex eldtt fontoldra kell venni a szakaszh ,,Kulonleges g é foglalt o 56,25mg/(112,5mg/| 225mg/ | 450mg/ | 900 mg/
tandcsokat.A szivférgesség megeldzése, valamint a kuIIan(sokkaI és/vagy bulhakkal va\o fermzomeg eqyidejii kezelése érdekében az allatgyo itményt szabalyos, havi idkozonként kell adni az év azon iddszakaban, amikor 2,11mg | 422mg | 8,44mg | 16,88 mg | 33,75 mg
szunyogok kullancsok es/vagy bolhdk Je\en\ete 6. Az d elsd dozisa a szl torténd elso lehetséges expozicio utén, de legfeljebb egy hdnappal az expozicid utén adhaté be.Ha az T4-28kg 1
egy masik szi é 026 készif pétlasara hasznéljak, akkor a készitmény els6 dézisat a korabbi gydgyszer utolsd dozisanak az alkalmazasatol szamitott egy hénapon beliil kel beadni. A szivféreg > 2855k 7
szempontjabol endémids régioba utazo kutyak gyo ését az oda torténd megérkezésii koveto egy | honapon beIuI kel elkezdeni.A szivférgességet megeldzo kezelést havi rendszerességgel kell folytatni, hogy az utnlso dozist a waclzl.)
kutya akkor kapja, amikor a régiot mér egy honapja elhagyta. Ti]dafereg Endémids teriileteken az a havi dsa csokkenti a kifejietlen (LS) és kifejlett Angiostrongylus vasorum fertdzés szintjét a szivben és | 55-11kg !
a tiiddben. Javasolt, hogy a tiidéférgesség megeldzése a csigaknak és meztelen csigaknak valo utolso kitettség utan legalabb 1 hdnapig folytatédjon.Forduljon dllatorvoshoz annak megallapitasa tekintetében, hogy mikor optimalis | >11-22 kg 1
elkezdeni a kezelést ezzel az 4llatgyogyaszati készitménnyel. 10. ELELMEZESEGESZSEGUGYI VARAKOZASI IDﬂ(K) Nem enelmezhem 11. KULONLEGES TAROLASI ELﬂ[RASOK Gyermekek eld] gondosan el kell zaril Az eredeti [>22-45kg 1
csomagolasban tarolandd.Ez az dllatgyogyaszati készitmény killonleges tarolast nem igényel.Ezt az ényt csak a kartondok és a buboréke i lejérati iddn beliil szabad felhaszndlnilA [S75kg A tablettak megfelel kombinaddja
lejérati id6 az adott hdnap utolso napjara vonatkozik. 12. KULONLEGES FIGYELMEZTETES(EK) Kiilonleges figyelmeztetések minden célallat fajra vonatkozoan: A haztartéshan l6 dsszes kutyat megfeleld készitménnyel kell kezelni. A
bolhdknak és a kullancsoknak meg kell kapaszkodniuk a gazdaallaton és el kell kezdeniiik a téplalkozést, hogy a hatuanyaggal enmkezesbe keriilhessenek, ezért a kullancs/bolha dltal kozvetitett betegségek atvne\enek a kockazata nem zrhato ki. A pavautak i é vdlhatnak harmely i
szemben az adott csoportba tartozo anthelmintikum gyakon |smelelt hasznalata o ében. Ezért ezt az az eqyes esetek egyedi értékelése alapjan, a célallat fajok aktudlis é vonatkozo helyi i informaciok I | kell alkall
érdekében, hogy a rezisztencia jovobeli ki sd A bélrendszeri fonalféregfertozések kezelésekor a kezeld allatorvosnak kell értékelnie az ismételt kezelés sziikségességét és gyakorisagat, valamint azt, hogy egy vagy tabb hatdanyagot tartalmazo készitményre van-e sziikség. A

makrociklikus laktonok hatékonysaganak fenntartasa a Dirofflaria immitis okozta fert6zések megeldzése szempontjabal kritikus fanlossa’gﬂ, ezért a rezisztencia kialakulds kockazatanak csokkentése érdekében ajanlatos a kutyakat ellendrizni mind a keringd antige’nek, mind a vér mikrofilariak tekintetében, minden
egyes szivféregszezon kezdetén, a havi megeldzo kezelések megkezdése eldtt. A készitmény nem hatdsos a kifejlett 0. immitis ellen és nem javallott a mikrofilaridk eltavolitasara. A kezelt dllatokra vonatkozd kiilonleges dvintézkedések: A biztonségossagra és hatdsosségra vonatkozo dsszes adat legalabb 8 hetes és
legalabb 1,4 kg lesnomegu kulyakolykoktol szarmmk A8 hetesnél fiatalabb vagy 1,4 kg alatti testtomegii kulyak kezelését a kezelést vegzo 6 dllatorvos altal elvegzen elony/kockazal elemzésre kell alapozni.A nem funkcionalis P-glikoproteinnel rendelkezé MDR1 mutdcival (*) diagnosztizalt kutyak csoportja esetén,

ahova a skt juha ak és rokon ajavasolt adagot szigordan be kell tartani.Az elsd as eldtta szivié jabol endémids teri €16 vagy ilyen teriileten jart kutyakat tesztelni kell, hogy fennélle naluk a szivféregfertozottség. Az allatorvos dont arrdl, hogy a fertdzott
kutyat kelle adulticid készitménnyel kezelni a kifejlett szivférgek elpusztitasa érdekében.A amd keringd mi d delkez6 kutyaknak nem ajanlott milbemicinoximot tartalmazo készitmények (mint ez a termék) adasa az elpusztull vagy haldok\o mikrofilariakbol felszabadula feherjekkel kapcsalatas
tilérzékenységi reakciok elkeriilése érdekében. Az dllatok kezelését végzd személyre vonatkoz6 kiilnleges dvintézkedések: Véletlen lenyelés esetén a készitmény gyomorbélrendszeri zavarokat okozhat. A a tablettékat a buborékc
buboréke lésok pedlg a kulso kell tartani tgy, hogy a gyermekek ne érhessék el.Véletlen lenyelés esetén haladéktalanul orvushoz kell fordulni, bemutatva a készitmény hasznélati utasitését vagy cimkeéjét. A tablettak alkalmazésa utén kezet kell mosni. Vemhesseg és laktacio: Az
all i é nem igazolt éq és laktacio |dejen |\Ielve é dkon. A hato kkal végzett riumi vizsga patkanyok eseleben nem mutattak ki teratogén hatdsokat, illetve nem fejtettek ki semmllyen mellékhatast a hlmek és ndstények szaporodasi
képességére. Kizarolag a kezelést végzd allatorvos altal elvégzett elony/kockézat el I6en alkalmazk k és eqyéb interakcidk: A lotil | és a milbemicinoximrl i hogya. i (Pgp) egy képezik, ezért kolcsonhatasba léphetnek mas Pgp
szubsztrétokkal (pl. digoxin, doxorubicin) vagy méas makrociklikus laktonokkal. Ezért az egyéb Pgp szubsztratokkal torténd egyidejii kezelés fokozott toxicitdshoz vezethet. Tiladagolds (ti unetek siirg6sségi inté i Az ebben a hasznélati utasitésban felsoroltakon kiviil nem figyeltek meg
nemkivanatos reakciokat kolyokkutyakndl (a 8-9 hetes kortdl kezdddden) a maximalis ajanlott dézis 1-5 napon keresztiil torténd (egymast kdvetd napi adagolds) legfeljebb 5szoro dsa utan havonta, 9 vagy felndtt kutyaknal (11 honapos kortdl) a maximalis ajanlott adag

feljebb Sszordsének beadasa utan 1-5 napon at (egymast kavetd napi adagolds) havonta, 7 alkalommal; vagy felndtt kutyaknal (kariilbelil 12 honapns korban) a maximalisan ajanlott dozis legfeljebb 6szorosanak megfeleld dzis bolus formdjaban torténd egyszeri alkalmazasa utén.A javasolt maximdlis adag
otszorosének beadasat kovetden a nem funkcionalis P—gllkopmtelnnel rendelkezn MDR1 mutaum ( ) mutam kutyaknal stmeneti depresszio, ataxia, remegés, midriazis és/vagy tulzott nyalképz6dés volt megfigyelhets. 13. A FEL NEM HASZNALT KESZITMENY VAGY HULUIDEKAINAI( AKTALMATLANNATETELERE
VONATKOZO UTASITASOK (AMENNYIBEN SZUKSEGESEK)Az 4 eriilhet yvizbe vagy a hztartési hulladékba! Kérdezze meg a kezeld dllatorvost vagy gydgyszerészt, hogy milyen médon isitse meg a tovabbi nem sziikséges & Ezek az
|mezkedesek a komyezetet védik. 14. A HASZNALATI UTASITAS UTOLSO JOVAHAGVASKNAK |D6PONTJ“EHO| az dllatgydgyaszati készitményrél részletes informacié talalhaté az Eurdpai Gybgyszeriigyndkség honlapjn (http://www.ema.europa.eu/). 15. TOVABBI INFORMACIOK Aluminium/aluminium

buborékc lasok kiils6 kartondobozba csomagolva.Kiszerelési egységek: 1, 3, 6 vagy 18 tabletta.ElGfordulhat, hogy nem minden kiszerelés keriil kereskedelmi forgalomba.

1. Elanco belsé adatok. *Credelio Plus SPC EMA [Credelio Plus: A készitmény jellemzdinek 6sszefoglaldja. Eurdpai Gydgyszeriigynokség].

* Toxocara canis, Ancylostoma caninum. A tulajdonosaik dltal kezelt 355 kedvencként tartott kutya bevondsdval végzett vizsgalat.

A Credelio, az Elanco és az atlos sav védjegyek, melyek az Elanco vagy lednyvallalatainak birtokaban vannak. © 2021 Elanco.
PM-HU-21-0131
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Csiszar Vilmos alkotasa

Szelid mosolyUd, jovialis ember néz rank az 6tven éve varatlanul el-
hunyt DR. CsISZAR ViLMOS ismert fényképérdl, és a visszaemlékezések
is arra utalnak, hogy szakmai elkételezettsége és hatalmas munka-
birasa mellett a mivészetek irant érdekléds, humanus ember volt,
akitdl a humor sem allt tavol.

Rovid Moson megyei allatorvoskodas utan Debrecenbe kerllt,
ahol tobb évi vagdhidi allatorvosi szolgalata idején Iétrehozta az
elsé hlsvizsgald laboratoriumot. 1943-ban CSukAs ZOLTAN hivta a
Gazdasagi Akadémiara, ahol tejgazdasagot és takarmanyozastant
oktatott, majd - katonai szolgalatat kovetden - 1946-ban a bio-
|6giai tanszék megszervezdje és vezetdje lett. 1949-ben felkérték,
hogy a Magyar Agrartudomanyi Egyetem Allatorvostudomanyi Ka-
ran a hls- és tejhigiéne oktatasanak integralasaval hozza létre és
vezesse az Uj Elelmiszer-higiéniai Tanszéket. A gyakorlatban és a
felsGoktatasban szerzett tapasztalatara tamaszkodva jegyzetiras-
sal, szemléltetd abrak rajzolasaval és rajzoltatasaval készult az ok-
tatasra, kozben pedig igyekezett az allatorvosi élelmiszer-ellenérzd
szolgalat ismeretanyagat szintézisbe foglalni. Tevékeny szerepet
vallalt a szolgalat kiépitésében és az allatorvosok élelmiszer-higié-

niai tovabbképzésének (szakallatorvos-képzésének) a bevezetésé-
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Uj, alternativ terapias médszerek
a togygyulladasok kezelésére

Nagy Katalin', Kovacs Levente?, Tornyos Gabor3, Szenci Otté*

OSSZEFOGLALO

A tégygyulladas a szaporodasbioldgiai zavarok és a santasag mellett vilagszerte
a tejtermeld tehenészetek legnagyobb gazdasagi kartételét okozd megbetege-
dése. A veszteségek minimalizalasa érdekében egyre szélesebb kdrben kezdtek
alkalmazni kilonbo6z8 antibiotikum-tartalmua készitményeket. A szerz8k irodalmi
adatok és sajat tapasztalataik alapjan bemutatjak az olyan innovativ, alternativ
kezelések kifejlesztésére iranyuld kutatasokat, amelyek antibiotikumok bevonasa
nélkul teszik lehetévé a tégygyulladasok kezelését és az ellene valé védekezést,
igy alkalmazasukkal az egyre novekvd antimikrobidlis rezisztencia problémaja
mérsékelhetd lenne. A kdzlemény tajékoztatast ad tobbek kozott kllonbozé
novényi kivonatokkal végzett kisérletekrdl, a probiotikumok jétékony hatasairdl a
tégygyulladas kezelésének vonatkozasaban, bakteriofagokrdl, nanotechnoldgiardl,
lézerterapiardl, valamint akusztikus impulzusterapiardél egyarant.

SUMMARY

One of the most important tasks for dairy farmers is to maintain the healthy
condition of the udder, as udder health is one of the key factors in the economics
of production. Despite the efforts, damage to the mammary gland or infection
with bacteria and the resulting mastitis cases are often unavoidable. In addi-
tion to reproductive disorders and laminitis, mastitis is the disease that causes
the greatest economic damage to dairy farms worldwide. To minimize losses,
farmers have increasingly used a variety of antibiotic-containing formulations,
both for prevention and to treat existing infections, often completely unjusti-
fiable. Based on literature data and their own experience, the authors present
the research aimed at the development of innovative, alternative treatments
that enable the treatment of mastitis and protection against it without the use
of antibiotics, so that with their application the problem of the ever-increasing
antimicrobial resistance could be mitigated. The article provides information
about experiments with various plant extracts, the beneficial effects of probiot-
ics in the treatment of mastitis, bacteriophages, nanotechnology, laser therapy,
and acoustic pulse therapy.
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A tejtermeld tehenészetek szamara az egyik legfontosabb feladat a tégy egész- A tejtermelé
séges allapotanak megdrzése, ugyanis a termelés gazdasagossagaban a tégye- tehenészetek szdmdéra
gészségligy az egyik kulcsszerepet jatszo tényezd. A torekvések ellenére sokszor az egyik legfontosabb
kivédhetetlen a tejmirigy sérllése vagy baktériumokkal torténd fertéz6dése, majd feladat a tégy egészséges
az ennek kovetkezményeként kialakuld klinikai, ill. szubklinikai t6gygyulladas. Gllapotdnak megdrzése
A tégygyulladas a szaporodasbioldgiai zavarok mellett vildgszerte a tejtermeld
tehenészetek legnagyobb gazdasagi kartételét okozd megbetegedése [1-3]. A tégygyulladds
A veszteségek akar 70-80%-3ért a szubklinikai tégygyulladas tehetd felel8ssé okozta veszteségek
[4, 5]. A szubklinikai tégygyulladas - a klinikai tdgygyulladassal ellentétben - nem akér 70-80%-aért
jar latvanyos klinikai tinetekkel, jelenlétét leginkabb a szomatikus sejtszam a szubklinikai forma
emelkedése jelzi [6]. tehetd feleléssé
Az antimikrobidlis Az antimikrobialis készitmények létfontossaglak a tejtermeld tehenek tégy-
készitmények gyulladasanak kezelésében. Ugyanakkor annak fényében, hogy szoros kapcsolat
létfontossdguak a feltételezhetd az allattenyésztés altal igényelt antibiotikumfelhasznalas és az
tejtermeld tehenek egyre novekvs antimikrobialis rezisztencia kozott mind allatgydgyaszati, mind
tégygyulladdsdnak humén vonatkozasban (1. dbra) [7], egyre nagyobb hangsuly helyez8dik olyan
kezelésében innovativ, alternativ kezelések kifejlesztésére, amelyek antibiotikumok bevonéasa

nélkll teszik lehetévé a tégygyulladasok kezelését és az ellene valé védekezést [8].
A lehetséges alternativak kozé tartoznak a kiilonb6z3d novényi eredetl készitmé-
nyek, probiotikumok, homeopatias készitmények, bakteriofagok, immunmodu-
|atorok, citokinek, rekombinans mukolitikus fehérjék [8, 9]. Ezen kivul kisérleteket
végeztek még lézer és akusztikus impulzus kezeléssel [10].

1. ABRA. Az antimikrobidlis
rezisztencia Gtviteli Utvonalainak
dbrdzoldsa a haszondllatok, a
tdgabb kérnyezet és az emberek
kézétt [7]

FIGURE 1. Representation

of the routes of transmission

of antimicrobial resistance
between farm animals, the
wider environment and humans
(adapted from Woolhouse and
Ward [7])

NOVENYI KIVONATOK

A kUldnbbz8 novényi kivonatok felhasznaldsa sokszinl lehet [11]. Alkalmazhatdk
helyileg [12], subcutan adva [13], ill. lipidalapl nanohordozdk segitségével (nanofi-
toszémak) annak érdekében, hogy a gyomor-bél traktusban védettek legyenek
az emésztéssel és a lebomldssal szemben [14], valamint antibiotikumokkal
kombinalva szinergista hatas elérése érdekében [15]. Ez idaig kevés irodalmi
adat all rendelkezésre a novényi gydgyszerek citokinekre és mas hirvivd mole-
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kuldkra gyakorolt hatasaval kapcsolatban. In vivo kutatasok eredményei alapjan
feltételezhetd, hogy egyes névények képesek bizonyos gyulladasos faktorokat
és receptoraikat egyarant befolyasolni, ezaltal ezek a ndvények terapias poten-
cidllal rendelkezhetnek. Ezen az elven alapul a Mastilep (Ayurvet Ltd., New Delhi,
India) gyégynovény alapl gél hasznélata, amelyet immunmodulalé hatdsanak
koszonhetden sikeresen alkalmaztak a szubklinikai tdgygyulladasok kezelésére.
A kisérlet soran BHATT és mtsai a Mastilep gél (10 g) szomatikus sejtszamra, a
koléniaképz8 egységek szamara (CFU/mI), ill. a citokinprofilra kifejtett hatasat
vizsgalta szubklinikai t8gygyulladasban szenvedd Gir tehenekben (az egyik 6
indiai szarmazasU zebufajta) és keresztezett szarvasmarhdkban. Minden gél
0,20 g golyés eukaliptuszt (Eucalyptus globulus: fert&tlenitd), 0,20 g igazi édes-
gyokeret (Glycyrrhiza glabra: gyulladascsdkkentd), 0,04 g kurkumat (Curcuma
longa: antibakterialis), 1,00 g himalajai cédrust (Cedrus deodara: antibakterialis,
gombadld), 0,04 g blidds sz816t (Paedaria foetida: gyulladascsokkentd) és 1,00 g
ként (antiszeptikus, gombadl8) tartalmaz. A kezelt teheneken korilbelll 5 g gélt
alkalmaztak helyileg minden érintett tégynegyeden, beleértve a tégybimbdkat
is, a reggeli és esti fejés utan, 5 egymast kovetd napon. A vizsgalat eredményei
azt mutattak, hogy a koldniaképzs egységek szama szignifikansan csokkent a
kezelést kovetd 5. és 21. napon mindkét fajtanal, de a szomatikus sejtszamban
nem volt megfigyelhetd szignifikans valtozas [15]. Ez az eredmény arra utal,
hogy a fitoterapia stimulalta a sejtes immunvalaszt, ami gatolta a baktériumok
szaporodasat [16].

A fokhagyma az egyik leggyakrabban alkalmazott ndvény a huméan- és az
dllatgyégyaszatban. Gydgyitd hatdsa elsGsorban a szerves kénvegylulet (allicin)
jelenlétének tulajdonithatd. CHEN és mtsai egereken végzett kisérletlikben meg-
allapitottak, hogy az allicin erds gyulladascsokkentd hatasu. A kisérletet kdvetden
végzett korszovettanivizsgalattal kimutattak, hogy az allicin képes volt meggatolni
a Staphylococcus aureus altal kivaltott kéros elvaltozasokat és a mieloperoxidaz-ak-
tivitast a tejmirigy szdveteiben. Ez a gyulladascsdkkentd hatds a LXRa (liver X
receptor alpha) aktivitas javitasaval és a lipidtutaj képz8désének csdkkentésével
hozhatd 6sszefliggésbe [17].

MULLEN és mtsai két novényi eredet( t8gyinfizié (Cinnatube, Zelpharma Ltd.,
UK, PhytoMast, CowMaster LLC, USA) hatdsat hasonlitottdk 6ssze egymassal
kalon-kulon, ill. egyutt alkalmazva, a konvencionalis szarazra allitasi kezelés
hatékonysagaval, valamint a kezelésben nem részesilt csoport adataival [18].
A Cinnatube dsszetevdi kdzé tartozik az olivaolaj, a teafalevél olaja (Melaleuca
alternifolia), a méhviasz, az orvosi korémvirag viraganak kivonata (Calendula offi-
cinalis), a Ceyloni fahéjfa levél olaja (Cinnamomum spp.) és a golyds eukaliptusz
levél kivonata (Eucalyptus globulus). A PhytoMast intramamma@lis készitmény &
komponense a kerti kakukkf( (Thymus vulgaris), ill. tartalmaz még olivaolajat, A-,
D- és E-vitamint, angyalgyokér fajokat (Angelica spp.), édesgydkér fajokat (Glycyr-
rhiza sp.), valamint fajdbogydt (Gaultheria sp.). A vizsgalatot kétszer ismételték
meg, az elsé egy kisérleti telepen folyt harom egymast kovets évben, a méasodik
vizsgalatot négy kilonb6z6 gazdasagban végezték két éven keresztll. Az eredmé-
nyek 6sszehasonlitdsa a kezelés elStti és utani laktaciokban a 305 napra korrigalt
laktacidos termelés, a tej szomatikus sejtszama, valamint mikrobioldgiai valtozasa
(kérokozd fajok, valamint a telepképzd egységek szama) a szarazra allitdstél a
kovetkezs laktacidig tehén és tégynegyed szintjén tortént. A tejmintakban a
legelterjedtebb kdrokozdk a koagulaz-negativ Staphylococcus fajok voltak, ezeket
kovette a Corynebacterium spp., Staphylococcus aureus, Streptococcus (S.) spp.,
mint pl. a S. agalactiae, ill. egyéb kérokozok. A vizsgalat eredményeinek értéke-
lése soran a kutatok nem taladltak szignifikans kilonbséget az egyes csoportok
k6zott sem a tejtermelésben, sem pedig a szomatikus sejtszamban. A mikro-
bioldgiai vizsgalatok sordn a gyoégyulasi arany sem klldonbozott szignifikdnsan
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az egyes csoportok kozott. Ez aldl kivételt képezett a kezeletlen csoport, ahol
a gyégyulasi arany elmaradt a kezelt csoportokétdl. A szarazonallas idGtartama
szignifikans 6sszefliggést mutatott a kezelésekkel, mivel az antibiotikumtartalmu
t8gyinflzidt kapott csoport kivételével a tobbi kezelés esetén nagyobb volt az Uj
fert6zddések valdszinlisége abban az esetben, amikor a szarazonallas idészaka
meghaladta a 60 napot. Osszességében elmondhatd, hogy a gydgyndvényes
készitmények hatékonysdga hasonld volt a hagyomanyos antibiotikumos kezelés-
hez, és e készitmények a tégy szoveteiben sem okoztak kdros mellékhatdsokat.
Bar az egyes eredmények hasonldnak tlntek a gydgynovénykészitmények és a
hagyomanyos terapia kozott, a szerz4k tovabbi, nagyobb mintaszamu vizsgalat
elvégzését javasoljak hatékonysaguk igazolasara.

Szamos in vitro vizsgalatot végeztek fitokémiai anyagok, illdolajok hatékony-
sadganak értékelésére is, de kevés in vivo vizsgalat szlletett, ugyanis a megfe-
lel6 hatékonysag eléréséhez sziikséges koncentracid egyes illdolajok esetében
esetleges irritaciot, ill. a tejmirigy sejtjeinek karosodasat okozhatja. Az illéolajok
antimikrobialis hatdsuknak kdszonhet8en fontos alternativat jelenthetnek az
antibiotikumok kivaltasara, amennyiben szoévetirritalé tulajdonsadguk valamilyen
modszerrel mérsékelhetd lenne. E mddszer kidolgozasa fontos feladat lesz a
jov8re nézve [19].

HAsSHEMZADEH-CIGARI és mtsai szerint az altaluk etetett fitobiotikumokban gazdag
étrendkiegészitd keverék javitotta a tégy egészségi allapotat és a tejmennyiség
novekedése mellett csokkentette a szomatikus sejtszamot a magas szomatikus
sejtszamu tejet termeld egyedek esetében [20]. A keverék ceyloni fahéjfa kéregbdl
(Cinnamomum zeylanicum), kurkumagyokérbsl (Curcuma longa), rozmaringlevélbdl
(Rosmarinus officinalis), és szegfliszegbimbdkbdl allt, amelyet az izletességgel
kapcsolatos problémak miatt pépesitett cukorrépaval kevertek 6ssze, végll az
allatok teljes takarméanykeverékéhez (TMR) adték. Egy tehén napi adagja a keve-
rékbdl korilbelll 185 g volt. A keverék minden kilogrammja atlagosan 67,2 g fen-
olos vegyUletet tartalmazott. A gydogynovények és a fliszerek - kilondsen a jelen
tanulmanyban hasznaltak - antioxidans hatasa gyakran fenolos vegyuleteikbdl
ered. A jelen vizsgélatban felhasznalt gydgynovények nagy mennyiségl fenolos
vegylletet szolgaltattak, ami hozzajarult az erds antioxidans aktivitdshoz. Pl. a
karnozinsav, mint a rozmaringlevelek f6 fenolos dsszetevdje, erteljes antioxidans
aktivitassal rendelkezik [21]. A kutaték megallapitottak, hogy a takarmanyadag
étrendkiegészitd keverékkel vald kiegészitése hatékony stratégia a teljesitmény
fokozasara és a szomatikus sejtszam csokkentésére, kuléndsen azokban az
esetekben, amikor a tehenek tejének magas a szomatikus sejtszama. Tovabbi
vizsgalatok szUkségesek a keveréknek a t6gy egészségi allapotara és a tehenek
teljesitményére gyakorolt pozitiv hatdsai moégétt meghlzéddé mechanizmus(ok)
tisztdzasara. Tovabba, mivel a takarmanykiegészitd etetése mellett a tehenek
hatzsir vastagsaga valamelyest csdkkent a kisérlet soran, tovabbi vizsgalatok
végzése javasolt a kiegészités hosszU tavl hatédsainak vizsgalata érdekében,
kilonos tekintettel a tehenek anyagcsere-egészséglgyi allapotara és szaporo-
dasbioldgiai teljesitményére kifejtett hatdsanak vizsgalata szempontjabdl [20].

DAsH és mtsai egy vizsgalatban a bazsalikom (Ocimum /O./ sanctum) levelének
kivonatat hasznalta szupportiv terapiaként Staphylococcus aureus okozta krénikus
tégygyulladas kezelésére kecskékben [22]. Az allatokat két csoportra osztottak,
az elsd csoport egyedul iv. ceftriaxoninjekcidét kapott 20 mg/ttkg mennyiségben
4 napos id6kozonként kétszer, mig a masodik csoportba tartozd egyedek friss,
higitatlan bazsalikomlevél-kivonatot kaptak 5 ml/ttkg mennyiségben szajon at
14 egymast kovetd napon a ceftriaxonkezelés (7 napos idékdozonként kétszer)
mellett. A masodik csoportban, ahol az allatok mindkét kezelésben részesiltek,
96 oOraval a kezelés utan nem taldltak Staphylococcus aureus fertézottséget.
A bazsalikomlevél-kivonattal torténd kezelés szignifikdnsan csokkentette az alka-
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likus foszfataz aktivitasat, valamint novelte a laktoperoxidaz-aktivitast, igy az iv.
ceftriaxonterapiaval egylttesen fenntartotta a normal glutationszintet. Ugyan-
akkor fontos megjegyezni, hogy az alkalmazott antibiotikum (ceftriaxon) farma-
kokinetikai okokbdl alkalmatlan a Staphylococcus aureus mastitis kezelésére, igy
pozitiv kontrollként valé hasznéalatra sem alkalmas. Ebbdl adéddan valdszinlileg a
fitoterapa kedvezd hatasat észlelték. Az eredmények bebizonyitottak, hogy az O.
sanctum kivonat jelentds biostimulator és antioxidans hatasd, amely szupportiv
terapiaként alkalmazhatd antibiotikumos kezelés kiegészitéseként.

PROBIOTIKUMOK

A probiotikumok évrSl-évre egyre nagyobb népszerliségnek drvendenek kulonféle
gyulladasos folyamatok és megbetegedések kezelésében. Szamos mikroorganiz-
must nagyra értékelnek probiotikus hatasuk miatt, amelyek kozil a legjelentéseb-
bek a lactobacillusok [23]. A tejsavbaktériumok erds immunmodulalé hatasuknak
koszonhetben védelmet nydjthatnak a tégygyulladas ellen t6gybimbdoflrésztd
készitményekben alkalmazva, ill. intramammalis Gton befecskendezve [24, 25].
A lactobacillusok a tégyben biofilmképzés révén gatoljak a kilonb6z6 tégygyul-
ladast okozd patogén baktériumok elszaporodasat [26]. BOUCHARD és mtsai vizs-
galatanak célja az volt, hogy olyan autochton tejsavbaktériumokat izolaljanak a
delkeznek, és potencidlis jeldltek lehetnek a t8gygyulladas megelSzésére és/vagy
kezelésére [27]. A tégybimbdcsatornabdl tortént mintavétel soran 165 izolatumot
kulonitettek el, amelyek kozUl tiz, a Lactobacillus és Lactococcus nemzetségbe
tartozd, nem redundans torzset a kovetkezd tulajdonsagokkal jellemeztek: fell-
leti tulajdonsagok (hidrofdbia, autoaggregacio); harom & t8gygyulladast okozd
koérokozd, a Staphylococcus aureus, az Escherichia coli és a Streptococcus uberis
gatlasi potencialja; szarvasmarha tejmirigyhamsejtek kolonizacids képességei, és
immunmodulalé tulajdonsagok. Harom torzs, a Lactobacillus brevis 1595 és 1597,
valamint a Lactobacillus plantarum 1610 nagy kolonizacidos kapacitast és kdzepes
felszini hidrofébitast mutatott. Ezek a torzsek jo jeldltek arra, hogy versenyezze-
nek a korokozdkkal a tejmirigyekben torténd megtelepedésben. Ezen kivil kilenc
torzs gyulladascsokkentd tulajdonsagokat is mutatott. A jétékony tulajdonsagok
széleskord szlrése, ill. a nemkivanatos genetikai markerek ellendrzése lehetévé
valasszanak ki a tdgygyulladas megelbzésére és kezelésére. BOUCHARD és mtsai
kimutattak, hogy a tégy egészségi allapota és a tejben taldlhatd Lactobacillusok
szama kozott szoros kapcsolat all fenn [28]. Megallapitottak, hogy a Lactoba-
cillus casei BL23 képes modulalni a tégy Staphylococcus aureus altal fertdzott
hamsejtjeinek veleszlletett immunvalaszat. A Lactobacillus lactis két alfaja, a
Lactobacillus lactis CRL 1655 és a Lactobacillus perolens CRL 1724 a szarazonallas
ideje alatt tégyinfuzidban alkalmazva novelte az IgG-szintet a vérben és a tejben
egyarant. Az eredmények azt mutatjak, hogy a lactobacillusok a helyi és a szisz-
témas immunvalasz stimulacidjan keresztll hatékony védekezési lehetdséget
biztositanak a tdgygyulladas elleni védekezésben [24]. CriSPIE és mtsai két telepi
vizsgalatot is végeztek a Lactococcus lactis tdgyben vald helyi immunvalaszra
gyakorolt hatasmechanizmusanak megértése érdekében [29]. Kezdetben azt
figyelték meg, hogy az él6 Lactococcus lactis tenyészet infUzidja jelentés mér-
tékben serkenti a neutrophil granulocytak és a lymphocytak felszaporodasat a
tégyben. Pl. az egyik vizsgalatban a probiotikummal kezelt negyedekben dramai
(korulbellil 20 000-szeres) ndvekedést tapasztaltak a neutrophilek szamaban az
elsd 48 6ras iddszak soran, a kezelés eldtti 83,6 sejt/ml atlagos értékrdl 1,78 x 108
sejt/ml-re. A kezelést kovetSen a haptaglobin és a tej amyloid A akut fazist fehérjék
szintje szignifikdnsan megemelkedett a kontrollokhoz képest. Az aramlasi citom-
etrids vizsgalatok eredményei azt is kimutattak, hogy mig egy éI6 Lactococcus
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tenyészet infUzidja a neutrophil granulocytak fokozott bearamlasat eredményezte
a tégyben (az infGzid el8tti 1,85 x 10* sejt/ml-r8l 1,45 x 108 sejt/ml-re 24 6raval a
kezelést kdvetéen), ugyanabbdl a tenyészetbdl szarmazd sejtmentes fellllszd
viszont nem volt képes erre, ami azt jelzi, hogy az él8 Lactococcus lactis spe-
cifikusan kivalthatja az t8gy immunvalaszat a neutrophilek szadmanak novelése
érdekében. Az eredmények arra utalnak, hogy az éI§ Lactobacillus baktériumokkal
torténd intramammalis kezelés mérsékelt sllyossagu, szubklinikai t6gygyulladast
okoz, ami esetlegesen védd hatdsu lehet egyes tégypatogén baktériumok altal
okozott sllyos, klinikai mastitis-szel szemben.

ALAWNEH és mtsai egy Lactobacillus alap( Gj t6gybimbd-spray hatasat vizsgalta
a kereskedelmi forgalomban 1évé jodalapu, fejés utani t6gybimbofirosztd folya-
dékokkal dsszehasonlitva [30]. A kapott eredmények alapjan elmondhatd, hogy
a Lactobacillus készitmény hatékonysaga nem maradt el a hagyomanyos készit-
ménytdl. Ez vélhetSen arra vezethetd vissza, hogy a vizsgalt baktériumtorzsek
optimalis mikrobiolégiai kornyezetet biztositanak, igy csdkkentik a tégybimbd
gyulladast okozo baktériumokkal vald fert6z8désének lehet8ségét. A tejmirigyben
a mikrobidéta egyensullyanak felboruldsa fokozza a tégygyulladas kialakulasanak
lehetéségét. A probiotikumoknak, pl. a tejsavtermeld baktériumoknak az intra-
mammalis befecskendezése azok tégyben vald kolonizacidjahoz vezet. Ezek a
baktériumok képesek az egyensily megteremtésére a tégy mikrokdrnyezetében,
és immunmodulald faktorként betdltdott szerepiknek készonhetben védelmet
nyUjthatnak a tégygyulladas ellen [29]. A probiotikumok fertStlenitészerként, ill.
t6gybimbofirdsztéként vald alkalmazasa szintén hozzajarul az egészséges mikro-
bidta megdrzéséhez. Egy, a kdzelmultban végzett vizsgalat szerint a Lactobacillus
alapl fert8tlenitGszerek megvaltoztathatjak a tdgybimbdcsatornaban 1évé bakté-
riumpopulacié osszetételét, és csokkenthetik a patogén, tégygyulladast el8idézé
korokozdk eléfordulasat. A kutatdécsoport javasolta a Lactobacillus alapl fertStle-
nitdszerek fejés elbtti és utani alkalmazasat a tdgygyulladasok megeldzésére [25].

HOMEOPATIA

Az utobbi években a homeopatias gydogymodok egyre népszerlibbé valtak. Ennek
oka, hogy a kezelés célja nemcsak az adott betegség kezelése, hanem az egész
szervezet egyensllyanak visszaallitdsa és az esetleges Ujabb megbetegedések
megelbzése. Raadasul a homeopatias kezelés soran nem kerllnek maradé-
kanyagok a tejbe, igy alkalmazéasa esetén nincs egészséglgyi varakozasi idd.
Az elénydk ellenére mégis viszonylag kevés tudomanyos vizsgalati eredmény all
rendelkezésre a homeopatia hatékonysaganak bizonyitasara a tégygyulladasok
kezelésében [31]. SHARMA és mtsai vizsgalatuk soran sikeresnek itélték az altaluk
hasznalt homeopatias készitményt (Mastacure™, HiVeT, Sirsa, India), ugyanis a
bakterioldgiai vizsgalat sorédn a kezelt tdgynegyedek 80%-a negativ eredményt
mutatott [32]. ZEIsE és FrITZ harminckét kildonbozd vizsgalat értékelése soran 8
tanulmanyt részesitettek kiemelkeddnek és ezek eredményeinek elemzésével arra a
megallapitasra jutottak, hogy a kilonboz8 homeopatias készitményekkel akar az
antibiotikumhasznalat 75%-kal is csokkenthetd lehetne [33]. Mig més szerz8k nem
tapasztaltak szignifikans javulast homeopatiasan kezelt klinikai, ill. szubklinikai
tégygyulladasok esetében [34, 35].

BAKTERIOFAGOK

A bakteriofdag-terapia szintén alternativ megoldast nyUjthat az antibiotikumos
kezelések csbkkentésében. A bakteriofagok olyan virusok, amelyek képesek
megfertdzni és elpusztitani a baktériumokat. Jellemz6 képességlk, hogy meg-
céloznak és elpusztitanak bizonyos baktériumokat, valamint exponencialis repro-



Szintén potencidlis
hatéanyagok a
bakteriofagokbdl
nyert endolizinek,
amelyek alkalmazasa
a bakteriofagoknal
hatdsosabb

A méz arany
nanorészecskékkel
egylitt alkalmazva

szignifikans

antimikrobidlis
aktivitast mutat MRSA
torzsekkel szemben

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2022. OKTOBER

dukcidéra képesek, amely tulajdonsag potencialis jel6ltté teszi ket a patogén
baktériumok ellen [36]. A bakteriofag-terapia 1923 6ta alkalmazott mddszer a
humaéan gybgyaszatban, féleg Oroszorszagban és Kelet-Eurépaban. A bakteriofa-
gok nagy elénye, hogy gazdaspecifikusak, szemben az antibiotikumokkal, ame-
lyek a jotékony bélbaktériumokat is elpusztitjak. Alkalmazasuk a tégygyulladasok
kezelésében azonban valtozatos sikereket hozott, mivel sz(ik a hatasspektrumuk,
valamint nem képesek a t6gyon belll a nyers tejben szaporodni [37, 38]. Ezzel
parhuzamosan a kutatdok intenziven keresik azokat a bakteriofagokat, amelyek
széles hatasspektrummal rendelkeznek, igy a tégygyulladasok kezelésében is
kielégité eredményeket érhetnek el. llyen pl. a ®SA012 bakteriofag [39]. A cél egy
fagkoktél befecskendezésével is elérhetd, amely javitja a kezelés hatékonysagat,
amint azt GENG és mtsai kisérletikben igazoltak [40]. A legismertebb bakteriofag
a Phage K, amely litikus és antimikrobialis hatasanak készonhetden hatékony
a staphylococcusok, ezen belll a Staphylococcus aureus ellen. Hatranya, hogy
hatassal lehet a tejszekrécidra [41, 42]. TiTzE és mtsai harom fagot - STA1.ST29,
EB.ST11, és EB1.ST27 - tartalmazo bakteriofag-keverék litikus hatékonysagat
vizsgalta S. aureus izolatumokkal szemben. A vizsgalat soran a csiraszam szig-
nifikdnsan csokkent [43]. Mivel a legtébb értékelés in vitro vizsgalatokon alapult,
tovabbi in vivo vizsgalatok végzése sziikséges hatékonysaguk igazolasara.

BAKTERIOFAGOKBOL NYERT ENDOLIZINEK

Szintén potencialis hatdéanyagok a bakteriofagokbdl nyert endolizinek, amelyek
alkalmazasa a bakteriofagoknal hatasosabb [37, 44]. Ezek olyan fehérjék, amelyek
lehetévé teszik a fag kiszabaduladsat a baktériumsejtbdl a litikus ciklus alatt a
baktérium-sejtfal peptidoglikan rétegének lebontasaval [45]. A lizinfehérjék ismé-
telt befecskendezése azonban immunglobulinok képz&déséhez vezet a bejuttatott
fagenzimek ellen, amelyek korlatozzak ezek antimikrobialis hatasat a tégyben [37,
44]. A fag endolizinek alkalmazasanak tovabbi korlatja azok szlk antimikrobialis
spektruma. A legtdbb endolizin nem hatékony a Gram-negativ baktériumokkal
szemben, mivel azok klils6 membranja megvédi az alatta I1évs szénhidratokat és a
peptidoglikan réteget a lizinekkel valé kdzvetlen érintkezéstdl [46].

NANOTECHNOLOGIA

A nanopartikulumokon alapuld technoldgia napjainkban egy erételjesen fejlddé tudo-
manyterilet. A nanorészecske-készitmények fokozzak az aktiv vegyUletek fagocitak
altali felvételét, ezaltal javitjak annak antibakterialis hatasat. Kilonb6z4 nanorészecs-
kéket sikeresen alkalmaztak mar a tégygyulladasok kezelésében. Ezek kozé tartoznak
az ezUst és réz nanorészecskék [47], a chitosan nanopartikulumok [48] és a kationos
nisin-lipid nanorészecskék [49]. A nanopartikulumokon alapuld terapias kezelések,
mint pl. liposzomak, nanogélek, polimer nanorészecskék, szervetlen nanorészecs-
kék, szilard lipid nanorészecskék fokozodé figyelmet kapnak a Staphylococcus aureus
okozta tégygyulladasok kezelésében [50]. Pl. a méz arany nanorészecskékkel egyutt
alkalmazva szignifikdns antimikrobialis aktivitast mutat methicillin-rezisztens, ill.
vancomycin-rezisztens koagulaz-pozitiv S. aureus térzsekkel szemben [51]. Azonban a
technoldgia nagy korlltekintéssel alkalmazhatd, hiszen tal nagy dézis esetén bizonyos
szervekben kéros elvaltozasokat idézhet eld, amelyet patkanyokon végzett kisérletek-
benigazoltak [52]. A rendelkezésre all6 adatok alapjan elmondhatd, hogy a kilénb6z4
nanorészecskék toxikus hatast gyakorolhatnak a baktériumokra a reaktiv oxigén fajtak
képz8&dése, a DNS lebontasa, valamint a lipid- és fehérjeperoxidacio révén [53]. Arrdl
is beszamoltak, hogy a réz nanorészecskék jelentds gatld hatast mutatnak szamos
baktériumfajjal szemben, pl. Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas
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aeruginosa, Propionibacterium acnes és Salmonella typhi ellen [54]. Korabbi vizsga-
latok kimutattak, hogy az ezist nanopartikulumok a tégygyulladasokban is szerepet
jatszo Prototheca algadk okozta megbetegedésekben is sikerrel alkalmazhatok [55].
A biztaté kisérleti eredmények miatt KALINSKA és mtsaivizsgalatokat végeztek annak
igazolasara, hogy az eziist és a réz nanorészecskék, ill. ezek kombinacidja alkalmaz-
hato-e a szubklinikai tégygyulladasok kezelésében és megelbzésében, pl. a fejés
elStti és utani tégybimbofluroszts készitmények alapanyagaként [47]. A vizsgalat
soran értékelték az emlitett nanopartikulumok fizikai-kémiai tulajdonsagait, hata-
saikat a human eml&- és szarvasmarha tdgyszoveteire, ill. azok hatasat a kivalasz-
tott kdérokozd-fajokra (Enterococcus faecalis, Escherichia coli, Staphylococcus aureus,
Enterobacter cloacae, Streptococcus agalactiae és Candida albicans), amelyek gyakran
felel@sek a tégygyulladas kialakulasaért. A vizsgalat eredményeként megallapitottak,
hogy a nanorészecskék csokkentették a felsorolt kérokozék mennyiségét a kezelt
csoportokban anélkil, hogy a tégy szoveteiben kéros elvaltozasokat idéztek volna
elS. A Gram-pozitiv baktériumok, mint pl. a S. aureus sejtfalaban vastag peptidogli-
kan réteg taldlhatd, ami a Gram-negativ baktériumokhoz képest kevésbé érzékeny
az ezUst nanopartikulumok toxicitasara [56]. A réz nanopartikulumok toxikusabbak a
Gram-pozitiv baktériumokra [57], mivel a Gram-pozitiv baktériumok sejtmembranjanak
részét képezd amin- és karboxilcsoportok nagy mennyiségben vannak jelen. Emellett
a nanorészecskék gyengitik a Staphylococcus aureus biofilmképzd képességét, ezzel
is csOkkentve a tégygyulladas kialakulasanak kockazatat [47].

IMMUNMODULATOROK/IMMUNSTIMULANSOK

A hatékony tégygyulladas elleni vakcinak kifejlesztésére iranyuld erbfeszitésekkel
parhuzamosan folyamatban van az immunmodulatorok, pl. a rovid és kdzepes
szénlancl zsirsavak, valamint a kolekalciferol alkalmazasanak kidolgozasa a staphy-
lococcusok t8gy mirigy-hamsejtekbe t6rténd bejutdsanak megakadalyozasara.
A natrium-butirat és a natrium-oktanoat alkalmazasa moédositja a tégyben a staphy-
lococcusok adhézidjaért és internalizacidjaért felelés gének, mint pl. a spa, clfB és
sdrC gének expresszidjat [58]. Hasonloképpen, a tejeld szarvasmarhak tégy feletti
nyirokcsomoihoz kdzel beadott timopentin-injekcié immunmoduléalé hatast fejt ki
a nyirokcsomok lymphocytaiban, ami erdsiti az immunvalaszt a tdgypatogén kor-
okozdkkal szemben [59]. Az ellés korUli id6szakban a tehenek ellenalldképessége
jelent8sen csdkken, ami a neutrophil-funkcié atmeneti csokkenéseként jelentkezik.
Az immunkompetencia csokkenése a bakterialis fertézésekre vald hajlam ndveke-
désével jar, beleértve a tégygyulladast és a méhgyulladast. A pegilalt szarvasmarha
granulocyta kolénia stimulalé faktor (bovine granulocyte colony stimulating factor:
PEG bG-CSF) egy olyan endogén protein, amely fokozza a neutrophilek baktériumolé
képességét és noveli a képzddésiik mértékét a csontveldi prekurzorokbdl. Kimutattak,
hogy a pegbovigrastim (polietilénglikolhoz kovalensen k6t8d6 rekombindns bG-CSF)
alkalmazasa az ellés koruli idGszakban csokkenti az Uj klinikai tégygyulladasos esetek
elGfordulasat [60]. A kisérletben pegbovigrastimmal kezelt dllatokban a keringé neut-
rophilek szdma 4-5-szorosére emelkedett a kezelés megkezdését kdvetd 24 6ran
belll, és ez a novekedés legalabb egy héttel a masodik dobzis utan is fennmaradt.
A kezelt allatoknal 35%-kal csokkent a klinikai tégygyulladas el&forduldsa a steril
sboldattal kezelt kontrollcsoporthoz képest a laktacid elsé 30 napjaban. A termelt
tej szomatikus sejtszamaban és Gsszetételében, ill. a vemhesség iddtartamaban
vagy az életképes borjak ardnyaban nem taladltak klUlonbséget a kutatdk a kezelt
és a kontroll allatok ko6zott. Az eredmények azt mutatjak, hogy a pegbovigrastim
alkalmazasa jol tolerdlhatd, Gjszerl megkozelitést jelent az ellés kordli immun-
szuppresszid leklizdésére, ami csokkenti a klinikai tdgygyulladasra vald hajlamot
a korai laktacié soran [60].
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OSSEJTEK

A t6gy hamsejtjeinek Gssejtjei fontos szerepet jatszanak a tégy egészséglgyi
allapotanak fenntartasaban. Ezen sejtek felhasznalhatdk a tégygyulladas altal
okozott strukturalis elvaltozdsok kezelésére [61]. Amesenchymalis dssejtek anti-
bakterialis aktivitdssal rendelkeznek azon képességliknek készonhetden, hogy
képesek bizonyos faktorok el8allitasara, amelyek gatoljak a baktériumok sza-
porodasat [62]. A csontvel6bdl szarmazd mesenchymalis stromasejtek szintén
rendelkeznek antibakterialis aktivitassal a methicillin-rezisztens Staphylococcus
aureus ellen, amit YUAN és mtsai patkanyokon végzett kisérletlkben igazoltak [63].
A mesenchymalis stromasejtek gyogyitdé hatasat gyulladascsokkentd, antimik-
robialis és immunmodulald hatasuknak tulajdonitjak a veleszlletett immunitas
aktivalasa révén [64]. Ezenkivil fokozzak egyes gének expresszidjat, amelyek
antibakterialis peptideket kédolnak, [62]. CAHUASCANCO és mtsai szerint a mag-
zati csontveldbdl és zsirszbvetbdl szarmazd mesenchymalis dssejtekbdl eldal-
litott kondicionalt taptalaj antibakterialis hatast mutat a S. aureus ellen in vitro
[62]. Az Gssejtterapia alkalmazhatd a tégyszovetek regeneralasara a karosodott
szovet helyreallitdsaval vagy annak pdtlasaval is. Mivel a t8gy Gssejtjei felel§sek
az hamsejtek novekedéséért, megljulasaért és a sejtciklus szabalyozasaért, jol
hasznalhatdk a szovetek helyredllitasara, valamint a napi tejmennyiség ndvelésére
[65]. Az Gssejtterapiaban rejlé igéretes lehetdségek tovabbi vizsgalatok végzésére
hivjak fel a figyelmet.

FOTODINAMIKUS TERAPIA

A fotodinamikus terapia egy masik, nemrégiben kifejlesztett mddszer a tégygyul-
ladasok kezelésére. A koncepcid alapja az oxigén- és hidroxilgy6kok képzédése a
célszdvetekben bizonyos nanovegyliletek fényérzékenyitése révén (pl. szafranin-0O
fényérzékenyits). Az oxigén- és hidroxilgyokok szelektiven pusztitjak el a jelen
lévé baktériumokat, és fellilkerekednek az antibiotikumrezisztencia problémajan
[38, 66].

ALACSONY INTENZITASU LEZERTERAPIA

SoUMAYA és mtsai kisérletikben alacsony intenzitasd |ézerterapiat (Low intensity
laser therapy, LILT) alkalmaztak egy 830 nm hulldmhosszld és 300 mW telje-
sitményl lézer segitségével in vivo és in vitro korilmények kozott [67]. A keze-
léseket naponta kétszer, a fejések utan végezték el, alkalmanként 3-3 percig,
5 napon keresztUl. A szubklinikai tégygyulladasban szenvedd tehenek szomatikus
sejtszama szignifikdnsan csokkent, ill. a tejmennyiség ugrasszer(i emelkedé-
sérbl is beszamoltak a kezelés alatt, valamint 5 nappal a kezelés utan. In vitro
lézeres besugarzas gatolta a tejmintakbdl izolalt multirezisztens S. aureus és
E. colindvekedését. ZILAITIS és mtsai szerint az alacsony intenzitasu lézersugarzas
sikeresen alkalmazhaté a szomatikus sejtszam csdkkentésére, am az eredmény
fenntartasa érdekében rendkivil fontosnak tartja a szigor( kornyezeti higiéniai
feltételek fenntartasat [68]. MaLINOwWsSKI és mtsai az alacsony intenzitasd STP-
99 |ézer sugarzas hatékonysagat vizsgaltak kulonboz8 antibiotikumos kezelé-
sek kiegészitéseként klinikai tégygyulladasban szenvedd tehenek esetében [10].
A lézerterdpia az antibiotikumtartalma t8gyinflaziéval kezelt csoportban 31,2%-
kal, mig a szisztémas antibiotikumos kezelésben részesilt egyedek csoportjaban
16,6%-kal névelte az antibiotikumos kezelés hatékonysagat. A gyégyult allatok
tejében a szomatikus sejtszam vizsgalatakor azonban némileg nagyobb értéket
tapasztaltak azon allatokhoz képest, amelyek nem részeslltek lézeres kezelés-
ben. Ezek az eredmények arra utalnak, hogy tégygyulladas esetén a |ézerterapia
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hatasa - legalabbis részben — a vér- és a nyirokkeringés fokozasanak és az immun-
rendszer stimulaciéjanak tudhato be.

AKUSZTIKUS IMPULZUSTERAPIA

Az akusztikus impulzusterapia, mas néven alacsony intenzitasu I6késhullamke-
zelés, mechanotranszdukcidval hat a sejtekre, ami konstruktivan befolyasolja és
el@segiti a felépUlést azaltal, hogy a mechanikai ingert biokémiai valaszokka ala-
kitja kilonbozdé sejttipusokban [69], ilyenek pl. a migracid, a proliferacié, a fontos
sejtfunkcidk differencialédasa és az apoptdzis [70, 71]. Ennek eredményeként a
helyi homeosztazis és a sejtek vitalitasanak pozitiv szabalyozasa el8segiti a sz6-
vetek ongydgyulasanak és a gyulladasgatld citokinek szekréciéjanak feltételeit,
valamint az angiogenezist [72].

LEITNER és mtsai akusztikus impulzusterapiat alkalmaztak vizsgalataik soran,
amelynek legnagyobb elénye az antibiotikumokkal szemben, hogy nem szUksé-
ges a fertdzést okozd baktérium ismerete, sem érzékenységi tesztek elvégzése,
ill. kezelés alatt a megtermelt tejre sincs varakozasi idd, ugyanis nem kerllnek
maradékanyagok a tejbe. A szerz8k &ltal vizsgélt egyedek 70,5%-a felgydégyult a
fert8zésbdl (Escherichia coli, koaguldz-negativ staphylococcusok, Staphylococcus
aureus), majd szignifikdns tejtermelés-ndvekedés mellett visszatért a termelésbe
[73]. Szintén LEITNER és mtsai harom évvel késdbb az akusztikus impulzustechno-
|6gia hatasat értékelték a gydgyulasra, a selejtezésre, a tejhozamra és a gazdasagi
elénydkre 59 szubklinikai tégygyulladasban szenvedd kontroll és 59 gydgykezelésben
részesitett tehenet vonva a kisérletbe [74]. A gydégyulas kritériuma a szomatikus
sejtszam < 250 000 sejt/ml-re vald csokkenése volt a kezelések utadni harom havi
befejésbdl legalabb kettdben. A szubklinikailag fert6z8dott tehenek esetében a
kezelés 65,5%-0s gydgyulast, 0%-os selejtezést és napi 2,74 liter/tehén tejhozamot
eredményezett, szemben a kezelés nélkili kontrollok 35,6%-0s gydgyulasaval és
51%-0s selejtezésével. Kovetkezésképpen az akusztikus impulzusterapia igéretes
modszer lehet az antibiotikumok kivaltasara a tejeld tehenek szubklinikai tégy-
gyulladasanak kezelésében.

Az akusztikus
impulzusterdpia is
igéretes mddszer lehet
szubklinikai tégy-
gyulladds kezelésében
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A szerz8k irodalmi adatok és sajat eredményeik alapjan 6sszefoglaljak az atipi-
kus sertés-pestivirussal (Atypical porcine pestivirus, APPV) és az altala okozott
idegrendszeri megbetegedéssel, az Un. reszketSkorral kapcsolatos legfontosabb
ismereteket. Az APPV vilagszerte elterjedt korokozd, amely méhen bellli fertdzés
nyoman, elsdsorban a kisagyveld érintettsége miatt reszketékort okozhat. Ujszi-
lott allatok kisagyvelejének belsd granularis rétegének idegsejtjei, a molekularis
réteg sejtjei, ill. a Purkinje-sejtek is fertézédnek. A virus orofekalis Gton, virushor-
dozd, de tinetmentes allatok révén, tovabba feltételezhetben fert6zott onddval
is terjedhet. Az APPV genetikai diverzitasanak f6 mozgatérugdja a torzsek helyi
evollcidja, valamint a fert6zott, tinetmentes allatok kereskedelme. Megfeleld
suldbéakklimatizacidos eljarasok bevezetésével mérsékelhetd a virus kartétele, a
reszketdkor eléfordulasi gyakorisaga.

SUMMARY

Based on literature data and their results, the authors summarize the most
important knowledge on atypical porcine pestivirus. Since the first identifica-
tion of the atypical porcine pestivirus (APPV), it has been proven that the virus
is widespread worldwide, both in domestic pig herds and wild boars, so it should
be considered as a relevant pig pathogen. Similar to the classical swine fever
virus (CSFV), which is also classified in the genus Pestivirus, it can cause con-
genital tremor (CT) in intrauterine infected piglets. Unlike CSFV, piglets infected
with APPV can become clinically healthy at weaning age. Presumably, the reason
for this is the difference in the localization of the virus in the cerebellum, as
APPV infects only the inner granular and molecular layer (including the Purkinje
cells), so the disintegrated neurons can be compensated by the cells of the
intact outer granular layer. The virus can be excreted for months in the fae-
ces of already symptom-free animals, and assumably semen of infected breed-
ing males could also be a source of infection. Appropriate diagnostics should
include both direct (gRT-PCR) and indirect (serological) methods. The main driv-
ers of APPV genetic diversity are the local, highly divergent evolution of strains
and the trade of infected, asymptomatic animals. The development and applica-
tion of an appropriate herd health management program can be a useful tool for
the prevention and control of APPV infection. In addition, after more extensive
testing of experimental vaccines, suitable vaccines may be available in the next
few years. Since we still do not have enough information about the pathogen-
esis and evolution of APPV, future examinations and experiments should seek to
explore and better understand these areas.



AZ ATIPIKUS SERTES-PESTIVIRUS ES AZ ALTALA OKOZOTT

RESZKETOKOR

Az atipikus sertés-pestivirus (APPV, Pestivirus K) a Flaviviridae csaladba tartozd
Pestivirus nemzetség Gjonnan felfedezett tagja, amelyet el8sz6r 2015-ben azo-
nositottak az USA-ban, Gjgeneracidés szekvenciameghatarozasos maodszerrel, a
sertések reprodukcids zavarokkal és 1égz8szervi tinetekkel jaré szindromajanak
(porcine reproductive and respiratory syndrome, PRRS) virusaval fert8zott allatok
mintaiban [1]. AzOta az APPV-t azonositottak Németorszagban [2, 3], Svédor-
szagban [4], Hollandiadban [5], Ausztriaban [6], Spanyolorszagban [7], Kinadban [8],
Nagy-Britanniaban és Olaszorszagban [9], Brazilidban [10], Magyarorszagon [11],
Kanadaban [12], Svajcban [13], Japanban [14] és nemrégiben Daniaban [15] is. Az
elmult években Németorszagban, Szerbiaban és Spanyolorszagban vaddiszno-
mintakbdl is kimutattak a virust [16, 17].

A kbzelmultban igazoltak, hogy APPV-t tartalmazé vérrel vagy szévetszuszpenzi-
Oval mesterségesen fertdzott vemhes kocak utédai az A-ll-es tipusU reszket8kor
(congenital tremor, CT) klinikai tiineteit mutattak [1, 2, 18], amely egyes esetekben
jarvanyszer(i megjelenés nyomaéan akar 10-60%-0s malacelhulldst is okozhat [5, 9].

A Pestivirus nemzetség tagjai burkos, genetikailag kifejezetten valtozékony virusok,
egyszall pozitiv irdnyultsagd RNS-bdl allé genomjuk ~12,3 kb méretld. Genomjuk
csak egy nyitott leolvaséasi keretet (open reading frame, ORF) tartalmaz, amely egy
~3900 aminosavbdl allé poliproteint kddol. Genetikai allomanyuk felépitése nagy
hasonldsagot mutat a szintén Flaviviridae csaladba sorolt, jelentés human pato-
gén, a Hepatitis C viruséval (HCV), k6z6s jellemz8jik hogy a szerkezeti fehérjéken
tdl a nem-szerkezeti fehérjék is szerepet jatszanak a virion morfogenezisében [19].

Korédbban a Pestivirus nemzetségbe négy fajt soroltak: a szarvasmarha virusos
hasmenését okozd virus 1-es és 2-es tipusat (bovine viral diarrhea virus, BVDV-1,
Pestivirus A és BVDV-2, Pestivirus B), a klasszikus sertéspestis virusat (classical
swine fever virus, CSFV, Pestivirus C), és a border disease virust (BDV, Pestivirus D),
amelyek jelent8s gazdasagi kart okozhatnak szarvasmarha-, barany-, kecske- és
sertésallomanyokban [20].

Az utdbbi két évtizedben tovabbi pestivirusokat is azonositottak, ilyen a villas
szarv( antilopot megbetegitd pestivirus (Pestivirus E) [21], az ausztral sertések
mintaibdl kimutatott Bungowannah virus (Pestivirus F) [22], zsiraf-pestivirusok
(Pestivirus G) [23], a szarvasmarhakat ferté6z8 HOBI-like pestivirus (Pestivirus H),
a kecskéket, baranyokat és szarvasmarhakat fert6z8 Aydin-like pestivirus (Pesti-
virus I) [24], , a norvég patkany-pestivirus (Norway rat pestivirus, NrPV, Pestivirus
J) [25], atipikus sertés-pestivirus (Atypical porcine pestivirus, APPV, Pestivirus K)
[1], az utébbihoz hasonld, de annal slGlyosabb megbetegedést okozd Linda-virus
(Pestivirus L) [26], a barna delfint fert8z8 Phocoena pestivirus (Pestivirus M) [27],
a vadkecskébdl és muflonbdl kimutatott tunéziai sheep-like pestivirus (Pestivirus
N) [28], juhokat fert8z8 ovine/IT pestivirus (Pestivirus O) [29], tobzoskabdl és rajta
é16skodd kullancsbdl izolalt pangolin pestivirus (Pestivirus P) [30], hasonld pes-
tivirusok radgcsalékbdl (RtNn-PeV, Pestivirus Q és RtAp-PeV, Pestivirus R) [31, 32]
és az els6ként Rhinolophus affinis denevérekbdl kimutatott pestivirus (BtSk-PeV,
Pestivirus S) [33-35].

A pestivirusok két egyedi fehérjével is rendelkeznek, amelyeknek még a Flaviviri-
dae csaladot alkotd, kozeli rokonsagban allé tobbi nemzetség tagjainak genom-
jaban sincs megfeleldje. Egyik az E™, amely egy RNaz aktivitassal rendelkezd
burok-glikoprotein, a masik az N°° N-terminélis autoproteaz, NS3 (hem szerkezeti
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fehérje) autentikus N-terminélisat generald fehérje, amely fontos szerepet jatszik
a virion morfogenezisben [36]. A BVDV nem-citopatogén torzsei esetében bebi-
zonyitottak, hogy az emlitett fehérjéknek jelentds szerepe van a velesziletett,
immuntoleranciaval jaré perzisztens fertézés kialakitasaban is. Az NP® lebontja a
velesziletett immunvalaszban fontos szerepet jatszo IRF-3 transzkripcios faktort,
az E™ pedig a sejtek kozotti térbe kikeriult viralis RNS-t darabolja fel célzottan,
felismerhetetlenné téve azokat az idegen molekularis mintazatok felismerésére
hivatott, Gn. PRR (pattern recognition receptor) receptorok szamara. E két folya-
mat hatékonyan képes gatolni a veleszlletett immunrendszer virusellenes hatasu
|-es tipusU interferonvalaszat [37]. Az APPV NP fehérje nem mutat szignifikans
hasonldsagot egy ismert fehérjével sem, és aminosav-0sszetétele minddssze
9-18% -ban egyezik meg mas NP fehérjeszekvencidkkal. Az APPV E™s fehérjéje
32,9-39%-ban egyezik meg méas E™ fehérjékkel [1].

Az E™s fehérjén kivll a pestivirusok még két masik burokfehérjét is kédolnak:
az El-et és az E2-t. Az E2 egy 53-55 kDa méret( receptor-kots fehérje, amely f6
célpontja a neutralizdld ellenanyagoknak, az E1 pedig szintén fontos szerepet
jatszik a virus sejtbe jutasaban [19]. Az APPV esetében mindkét fehérje kevesebb
mint 31% egyezést mutat mas pestivirusokéval, habar az E2 54%-ban megegyezik
a RaPV-viruséval. A filogenetikai vizsgalatok alapjan az APPV és RaPV E2 fehérjéi
egy klUlén klasztert alkotnak és ~130 aminosavval rovidebbek a tobbi pestivirus-
hoz képest [1].

A nem szerkezeti (NS) fehérjék fontos szerepet jatszanak a virion kialakitasaban.
Az NS2 cisztein-autoproteazként funkcional, amely az NS2-3 hasitasaért felelds,
mig az NS3 helikadz, NTP-az aktivitassal rendelkezik és kofaktoraval, az NS4a-val
szerin-proteazként is mUkodik [19, 36, 38]. Szbvettenyészeten megfigyelt sejt-
karositd hatadsuk alapjan a pestivirusokat nem-citopatogén (ncp) vagy citopatogén
(cp) biotipusba soroljak. Perzisztens BVDV-fert6zott allatok esetében a cp tipusi
virus megjelenését gyakran RNS-rekombinacié okozza, amely halalos kimenetel(
nyalkahartya-betegséghez (MD) vezet [38]. Ezen fenotipus kialakuldsa korrelal
a szabad NS3 fehérje képz8désével, amely az NS2-3 kdédold régid szekvencia-
janak eltérésébdl adodik [36]. A hasitatlan NS2-3 fehérje |[ényeges eleme a virion
morfogenezisének, am pontos funkcidéja még nem meghatarozott [19]. Tobb
vizsgalat is alatdmasztotta, hogy bizonyos DNS-fragmentek inzercidja az NS2
és NS3 gének ko6zé megakadalyozza a fertdzs virion képzddését [39, 40]. Cp és
ncp virusok mind képesek heveny fert6zést okozni, azonban perzisztens fertzés
kialakuldsa kizardlag az ncp virusok esetében jellemzd [41]. A pestivirusok aktiv
viralis RNS-replikazat az NS3, NS4A, NS4B, NS5A, és NS5B fehérjék, tovabba egyéb
ismeretlen gazdafaktorok alkotjak [19]. Az APPV nem szerkezeti fehérjéi kézUl az
NS2 60%, az NS3 74%, az NS4a 61%-ban egyezik az RaPV nem szerkezeti fehér-
jéivel. Mas pestivirusokkal dsszehasonlitva az NS4a 29-33%-ban, az NS4b és az
NS5b 36-45%, mig az NS5a fehérje 12-17% egyezést mutat [1].

Az APPV-t 2015-ben fedezte fel egy kutatdécsoport az USA-ban, PRRSV-vel fert§-
z0tt mintdk metagenomikai vizsgalata soran. Az Gjgeneracios szekvenciamegha-
tarozas soran nyert readeket 2167 contigba de novo 6sszeillesztve hat 68-98%-0s
egyezést mutatott pestivirusokkal. A szekvenald kdnyvtarat Gjraszekvenalva egy
11 267 bp méret(, 3635 aminosavbdl allé poliproteint kddold contigot kaptak, amely
68-74% aminosavegyezést mutatott az RaPV részleges poliprotein kédold régi-
6javal, mig a BVDV, BDV és CSFV teljes poliprotein kédolé régidjaval 37-40%-ban
egyezett [1, 2]. Megkisérelték izolalni a virust szamos sejtvonalon is, azonban két
passzalds utan a sejtek mar negativak voltak reverz transzkripciét kovetd, valds
idejd, kvantitativ polimeraz lancreakciés eljarassal (QRT-PCR). Citopatogén hatés
egyik sejtvonalon se volt megfigyelhetd [1].

Az elmult par évben tobb kutatécsoport is megkisérelte a virus sejttenyészeten
valb felszaporitasat. BEER és mtsai sikerrel izolaltadk a virust sertésvese-sejteken
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(SPEV, 0008-as sejtvonal, Allatorvostudoményi sejtgyljtemény, Friedrich-Loeffler
Intézet), azonban passzaldsrél nem volt adatuk [3]. Egy bécsi kutatécsoport is
izoldlta a virust szintén sertésvese-eredetl SK-6 és PK-15 sejtvonalakon. A sej-
teket reszketSkdrban szenvedd, kolosztrumfelvétel elStti, APPV-fertézétt malac
szérummintajaval fertézték, megfigyeléseik alapjan a virus terjedése a sejttenyé-
szetben igy is gyenge hatékonysagu volt [6].

ARRUDA és kutatdcsoportja PK-15, SK6 és elsddleges sertésvese-sejttenyészetet
inokulaltak APPV-fert6zott malacokbdl szarmazd savdval vagy szévethomogeni-
zatummal. Virusreplikacidt egyik sejtvonal esetében se figyeltek meg. Napjainkig
az NRPV és RaPV-t kivéve mindegyik pestivirust sikeresen izolaltak kilonbozé
sejtvonalon. Az APPV-vel végzett erre vonatkozd sikertelen kisérletek alapjan
feltételezhetd, hogy ez a jelenség az E2-es fehérje eltérd szerkezetébdl adodik
[, 3,5, 18].

A méhen bellli pestivirus-fertézés gyakran karos hatassal van a fejlé6dé embridra,
idegrendszeri karosodast, mikodési zavart, tovabba kisagyi hypoplasiat vagy akar
magzatelhullast okozhat. Az idegsejtek karosodasa révén bekovetkezd mikodési
zavar reszketékdrhoz, masnéven myoclonia congenita-hoz vezethet, amelyre az
Gjszuldtt malacok izomremegése jellemzd, és gyakran egyUtt jelentkezik a hatsd
labak szétcsUszasaval [42]. A remegést kivalthatja stressz és a hideg is, azonban
a tinetek alvé allapotban akar meg is szlinhetnek [43]. Annak ellenére, hogy a
remegés 6nmagaban ritkan okoz kozvetlenll elhullast, a sllyosan érintett egyedek
id6vel el is pusztulhatnak az elégtelen kolosztrum- és taplalékfelvétel miatt [5].

A sertések reszketdkorjat el8szor 1922-ben figyelték meg [44]. A CT esetében
megklldnbodztetlink agy- és gerincvel8i morfoldgiai elvaltozasokat mutatéd (Al-AV
tipus) és nem mutatd (B tipus) csoportokat. A CT oktani szempontbdl a kdvet-
kez6képpen oszthatd fel: A-1: klasszikus sertéspestis virusaval valé transzplacenta-
lis fert6z6dés [45]; A-1Il és A-1V: recessziven 6roklddd genetikai rendellenesség
(Lapéaly és Saddleback fajtak) [46]; A-V: mérgezés (metrifonat, triklérfon) [47].
Habar az A-ll-es reszket8kdrt mar tobb mint 30 évvel ezelbtt sikeresen indukaltak
malacokban, vemhes kocédk CT-ben szenvedd malacokbdl szarmazé agyveldszusz-
penzidval torténd beoltasaval [42, 48], a fertdzd agenst csak az elmdilt évtizedben
azonosiottak. Elsé feltételezések szerint a 2-es tipusl sertés circovirus (PCV2)
és kulonbo6z6 astrovirusok allnak a betegség hatterében, azonban erre irdnyuld
tanulmanyok nem tamasztottak ald ezeket a feltételezéseket [49-51].

Minden A tipusU CT velejardja az agy- és a gerincvelé demyelinizacidja, tovabba
fert8z6 formaira (A-1, A-11) jellemz8 még a szlirke-és fehérallomany térfogatanak csok-
kenése [46, 47]. A kisagyveld kilsS granularis sejtrétegének elsddleges fertézEdése a
neuronok pusztulasat okozza, amely a kisagyi hypoplasiahoz vezet [52]. Ez utdbbi szin-
tén csak az A-1 és A-ll tipusokra jellemzd. A klasszikus sertéspestissel ellentétben az
APPV-fertdzott reszketékdrds malacok valasztasi korukra klinikailag egészségesekké
valhatnak. Feltételezhet8en ennek oka a virus lokalizacidjanak eltérése a két virus
esetében. Mig a CSFV esetében a teljes kisagyveld érintett, az APPV csak a kisagyveld
belsé granularis és molekularis rétegének sejtjeit fertdzi, igy az elhalt idegsejteket
potolhatjak az egészséges, kiilsd granularis rétegbdl odavandorld sejtek [2].

Az elmult években fertézéses kisérleteket végeztek az A-ll-es tipusl CT és az
APPV-fert6zés kapcsolatanak és a Koch-féle posztuldtumok bizonyitdsahoz. be
GROOF és mtsai 3 vemhes kocasulddt fertéztek APPV-pozitiv szérummintakkal
im. Gton a vemhesség 28. napjan. A bevatkozas utan 10 nappal mindharom koca
szérummintaja PCR-pozitivnak bizonyult APPV-re, habar az egyik allat eseté-
ben a vérben csak kis mennyiségil virusgenom volt kimutathatd. Mindharman a
vemhesség 114-115. napjan fialtak, addigra szérum- és bélsarmintaik is PCR-ne-
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gativak voltak. A harombdl két alomban voltak CT-ben szenvedd malacok, 11/13
és 13/15 arédnyban, tovabba rendellenesen nagy szamu malac sziletett 1abszét-
csUszassal. Nem taladltak 6sszefliggést a vérben 1évd virusgenom kdpiaszama és
a tlnetek sllyossaga kozott. Erdekes médon a virus két tlinetmentes malacban
is kimutathatd volt. Az alacsony szint{ viraemiat mutatd kocasUlddtdl szlletett
malacok mindegyike APPV-negativ és klinikailag egészséges volt [5]. Egy masik
vizsgalatban harom kocasllddt a vemhességlk 45. napjan, tovabbi harmat a 62.
napon APPV-tartalmu szuszpenzidval, mig a kontroll csoportot (n = 2) placeboval
inokulaltak a 45. és a 62. napon egyarant. Ez utobbi csoportban sem a kocak, sem
a malacok nem mutattak a reszket8kér tlineteit és APPV-re PCR-negativak voltak.
Az APPV-vel fert8zott kocak Gjszulott malacainak jelent8s része reszket8kdrban
szenvedett és mindegyikik esetében PCR-rel igazoltadk az APPV jelenlétét. A resz-
ketékor és a labszétcslszas eléfordulasa az APPV-vel inokulalt almok esetében
rendre 57-100% és 0-40% ko6zott valtozott [18].

Egy masik pestivirus, a BVDV-2 lehetséges szerepét is vizsgaltak a CT esetében.
Vemhességlik 45. napjan négy vemhes kocasUld8t oronasalisan, masik négy ese-
tében pedig a vemhesség 45. napjan a magzataikat fertézték intrauterin BVDV-2-
vel. Noha az intrauterin fert6zott malacok jelentds ellenanyagszintekkel szilettek,
egyik Ujszulott sem mutatta CT tlneteit és kdrszovettani eltéréseket sem taladltak
a kdézpontiidegrendszerben a kontrollcsoporthoz képest. Ezek alapjan nem talaltak
osszefliggést a sertések BVDV-2-fertGzése és a reszketbkor kozott [53].

Egy spanyolorszagi retrospektiv vizsgalatban APPV-t talaltak 1997-bdl szarmazo
sertésszérum-mintakban, amely ezidaig a virus kimutatasanak legkorabbi idépontja.
Az dsszegyjtdtt, 1997-2016 kozotti id8szakbdl szarmazd 642 savéminta 13,9%-a,
a CT-vel érintett allatok mintainak pedig 57,7%-a volt PCR-pozitiv APPV-re. Habéar
egyértelm Osszefliggést talaltak az APPV jelenléte és a CT megléte k6zott, voltak
olyan tinetmentes egyedek is, amelyek APPV-fertézottnek bizonyultak. Az NS2-3
kodolb régié részleges szekvenciaelemzése kimutatta, hogy a spanyolorszagiizola-
tumok tobbsége genetikailag igen valtozatos, és kilénb6zd eurdpai és kinai torzsek-
kel egyltt tobb kulonféle filogenetikai csoportba sorolhatd, amely arra utal, hogy a
virus nem csoportosithato foldrajzi terilet szerint [7]. Kutatocsoportunk azonositotta
elsGként a virust hazankban reszket8kéros malacokbdl szarmazé szérum- és szerv-
mintakban, valamint archivalt, formalinban fixalt parrafinba dgyazott szervpoolokban
is, amelyek kozUl a legkorabbi 2005-bdl szarmazott. Kutatasunkban valamennyi,
reszketdkor tineteit mutatd sertéstdl vett minta APPV-pozitivnhak bizonyult, amely
az APPV és CT-tunetek kozotti 0sszefliggést erdsiti [11].

Egy CT-vel sziletett malacokon végzett vizsgalat kimutatta, hogy a viraemia
szintje 6t hénapos korban lecsdkken, azonban a virus bélsarban valé Uritése
tovabb folytatddik, amely hozzajarulhat ahhoz, hogy az APPV képes hosszU ideig
fennmaradni az érintett allomanyokban, és idénként Ujabb klinikai tineteket
okozni. Fertdzott kocak nyalmirigyében, duodenumaban, hasnyalmirigyében és
vastagbelében jelentés mennyiségl APPV-genom taldlhatd, amely szintén azt
igazolja, hogy a virus orofekalis GUtvonalon is terjedhet [5].

CT klinikai tUneteit nem mutatd, viraemias allatokat figyeltek meg [5, 18, 54],
amelyek tinetmentes hordozdéként észrevétlenil terjeszthetik a virust. Masik
lehetséges Gtvonal lehet a fert6zott sperma akar allomanyon belll vagy alloma-
nyok kozott is. Ez utdbbit klasszikus sertéspestis esetében mar bebizonyitottak
[55]. Habar az APPV-t mar azonositottak tenyészkanok spermajaban [5, 6, 56], fer-
t6z6tt onddval végzett inszeminacids kisérleteket napjainkig még nem végeztek,
tehat ezen mintak fert6z8képességének megallapitasara tovabbi vizsgalatokra
van szUkség.
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PosTEL és kutatdcsoportja vizsgalta elsdként fluoreszcens in situ hibridizacids
modszerrel (FISH) az APPV szervtropizmusat. A kézponti idegrendszerben erds
jelintenzitast figyeltek meg, tobbnyire a kisagyvels belsd granularis sejtrétegében,
trigeminalis és gerincvel8i dicokban, valamint az arcus palatoglossus mirigyham-
sejtjeiben, a a duodenum Brunner-mirigyeiben és a lymphoid szervek follicularis
csirakdozpontjaiban (centrum germinativum) [2]. Kutatécsoportunk CT-vel érintett
1-3 napos malacok kis- és nagyagyvelejét vizsgalta egy specialis RNS-alapl in
situ hibridizaciés modszerrel (RNAscope), az APPV-genom szoveti lokalizacidja-
nak megjelenitése céljabdl. A virusgenom kimutatasara az APPV NS2-3 fehérjéit
kddold régidkra komplementer, 20 par dupla Z, tébbszords jelerdsité rendszerrel,
ill. alkalikus-foszfatazzal jeldlt oligonukleotid probakat alkalmaztunk, igy a virussal
fert6zott sejtek piros szinnel jel6lddtek. Az APPV genetikai allomanyat megta-
laltuk a reszketSkdros malacok kisagyvelejének belsd granularis és molekularis
rétegében, tovabba a Purkinje-sejtekben, azonban CSFV-fertdzés esetében megfi-
gyeltekkel ellentétben a klls8 granuléris réteg nem bizonyult érintettnek (1. dbra).
Eredményeink tobbnyire egybevagnak kordbban emlitett hasonld vizsgalattal,
azzal a kulénbséggel, hogy abban az esetben a Purkinje-sejtek nem mutattak
pozitivitast FISH-mdodszerrel [2]. Feltételezhetd, hogy a reszketdkédrra jellemzd
klinikai tineteket az el8bb felsorolt sejtek APPV-fert6zése okozza.

1. ABRA. Atipikus sertés-pestivirus (APPV) azonositdsa RNS in situ hibridizdciés médszerrel (RNAscope) fertdzétt, 3-napos
malacok kisagyvel&jében (A) és nagyagyveldjében (B)

A fert8zott sejteket piros pontok jeldlik. Belsé granularis réteg (IG, inner granular cell layer), molekularis réteg (M, molecular
layer), kilsS granularis réteg (OG, outer granular cell layer), a Purkinje-sejteket piros nyillal jeldltik

ISH, 400%, Bar = 50 um

FIGURE 1. Identification of atypical porcine pestivirus (APPV) by RNA in situ hybridization method (RNAscope) in the cerebellum
(A) and cerebrum (B) of infected 3-day-old piglets

Infected cells are marked with red dots. Inner granular layer (IG, inner granular cell layer), molecular layer (M, molecular
layer), outer granular layer (OG, outer granular cell layer), Purkinje cells are marked with a red arrow

Koradbbi tanulmanyok igazoltak, hogy az APPV megtaldlhatd ivarérett kanok
spermajaban, amely arra utal, hogy a fert6zo6tt kanok és spermajuk, a Flaviviridae
csalad tobb mas tagjahoz hasonldan szerepet jatszhat a virus atvitelében [5, 6,
56]. Egy nemrég megjelent kutatasunkban a virus célsejtjeinek azonositasahoz
reszket8kéros, APPV-vel fertdzott Gjszuldott malacok heréjébdl készUlt sorozat-
metszeteken RNAscope és immunhisztokémiai jeldléseket alkalmaztunk (2. dbra).
A kilonboz6 sejttipusokat az alabbi antitestekkel kilonitettik el: anti-von Wil-
lebrand faktor (endothel-sejtek), anti-c-kit (Leydig-sejtek, csirasejtek), anti-alfa
simaizom-aktin (simaizom elemeket tartalmazé sejtek), RNAscope-maédszerrel
pedig a korédbban leirtak szerint az APPV-genomot jeloltik. Megfigyeléseink
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herélési folyadékbdl is
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alapjan GjszUlott malacok heréjében az interstitialis Leydig-sejtek, a peritu-
bularis myoid sejtek és kdozepes méretl artériak falanak simaizom-sejtjei az
APPV-fertézés célsejtjei [57]. Erdekes médon nem azonositottunk pozitiv jelet
a kapillarisok endothel-sejtjeiben, habar ezeknek a sejteknek a fertézését mas
szervek esetében mar korabbi vizsgalatok igazoltak [2, 58]. Egy kézelmdltbeli tanul-
manyban BuckLEY és mtsai (2021) a virus-RNS széles kor( és szisztémas eloszlasat
figyelték meg, beleértve az endothelsejteket, a fibroblastokat és a simaizomse-
jteket is, mig a herében erds pozitivitast figyeltek meg a tunica albugineaban és
mérsékelt jel6lddést a kanyarulatos csatornak lumenében. Az altalunk azonositott
sejtek esetleges APPV-fertdzottségérdl ebben a tanulmanyban nem szamoltak
be. Jelen ismereteink szerint tehat a virust még nem azonositottak a vér-here
gaton (Sertoli-sejt gat) tali terlleteken, igy a jovében szlkséges kifejlett kanok
heréinek és jarulékos nemi mirigyeinek vizsgalata az APPV sejttropizmusaban
esetlegesen bekdvetkezd, életkorral 6sszefliiggd valtozasok elemzéséhez, ugyanis
a virus kifejlett kanokban, onddval torténd Uritését mar bebizonyitottak, habar

v _ o

fert6z6képességérdl még nincs informacié [56].

2. ABRA. Atipikus sertés-pestivirus (APPV) azonositdsa RNS in situ hibridizdciés
moadszerrel (RNAscope) fertéz6tt, egy napos malacok heréjében

A fert8zott sejteket piros pontok jeldlik. Fekete nyil: fertdzott Leydig-sejt, fehér nyilak:
fertdzott myoid sejtek

ISH, 600x%, Bar = 20 pm

FIGURE 2. /dentification of atypical porcine pestivirus (APPV) in the testes of infected
1-day-old piglets using the RNA in situ hybridization method (RNAscope). Infected cells are
marked with red dots. Black arrow: infected Leydig cell, white arrows: infected myoid cells

DIAGNOSZTIKA

Harom tanulmanyban gRT-PCR-rel a legnagyobb APPV-genomkdpiaszamot teljes
vérben, tracheobronchialis és mesenterialis nyirokcsomaokban, Iépben, orrtamponban
[18], mandulaban, csecsemdmirigyben [7], a szajpadlas mirigyeiben, a mandibula-
ris nyirokcsomokban és a gyomorban mérték [2]. Diagnosztikai célokra tehat ezek
lehetnek a legmegfeleldbbek. Kutatdécsoportunk egy atfogd magyarorszagi felmérés
soran az APPV jelenlétét vizsgalta vérsavo- és herélési folyadék (processing fluid)
mintdkban. Minden olyan telepen, ahol kimutattuk az APPV-t 6tosével poolozott
vérsavokban, a virust herélési folyadékban is azonositottuk, tehat ezek a mintak is
alkalmasak lehetnek APPV sz(résre [57], csak gy, mint PRRSV esetében [59].
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A gRT-PCR az egyik leggyakrabban hasznalt diagnosztikai eszkdz virusok kimu-
tatasara, bar — mint minden mas mobdszer esetében - itt is elengedhetetlen a
specificitas és az érzékenység megfeleld kombinacidja. Egy kutatdcsoport kimu-
tatta, hogy a pestivirus-genom 5' nem forditandé régiéjan (untranslated region,
UTR) tapadd primerek reaktivak lehetnek mind az APPV-vel, mind a kildnb6zd
CSFV-genotipusokkal [13, 54], tehat specifikusan az APPV kimutatasra nem alkalmaz-
hatok teljes biztonsaggal. Egy spanyol tanulmany eredményei azt mutattak, hogy
a virus a CT-vel érintett malacok 42,3%-&nak széruméaban nem volt kimutathaté
[7], amely azt jelentheti, hogy (i) a virus nem volt jelen a szérumban a mintavétel
idépontjaban, vagy (ii) egy masik, azonositatlan virus okozta a CT-t (pl. Linda-virus),
vagy (iii) az APPV-torzsek nagy variabilitasat tekintve az alkalmazott TagMan-proban
alapulé gRT-PCR-vizsgalat nem volt kell§ érzékenység(. Kutatdocsoportunk az 5’ UTR
régiora tervezett gRT-PCR-rendszerekkel kisérletezett, azonban ezek nem voltak
alkalmasak az 0sszes genotipus kimutatasara. Legalkalmasabbnak egy multiplex,
TagMan-prébas rendszer bizonyult [60], amely az NS3 és NS5b régidkra tervezett,
fluoreszcensen jeldlt rendszerek parnuzamos alkalmazasaval az altalunk eddig
Magyarorszagon detektalt dsszes varians kimutatasara alkalmasnak bizonyult.

A pestivirusok genetikailag és antigészerkezetlket tekintve is kdzeli rokonsag-
ban allnak egymassal, ezért az adott virusfaj azonositasara a kllonbozd antitestek
alkalmazasa nem mindig megbizhaté. Egy tanulmany kimutatta, hogy az Allat-
egészségligyi Vilagszervezet (OIE 2008) altal leirt ELISA-eljardssal BDV-vel fertézott
sertéseket tévesen CSFV-fert6zottként diagnosztizalhatnak [61]. Immunoldgiai
moddszereket fejlesztettek ki az APPV E™ fehérjével szemben képzddd ellenanyagok
kimutatasara [1, 54], amelyek nem mutattak keresztreaktivitdst mas pestivirusokkal.
Egy masik vizsgalatban a szeronegativ malacok 10%-a volt PCR-pozitiv [9], amely
azt bizonyitja, hogy a megfeleld diagnosztikanak direkt és indirekt (szeroldgiai)
modszereket is tartalmaznia kell. Mar 1étezik egy, a CSFV és BVDV szerodiagnosz-
tikdjaban rutinszerlien hasznalt NS3 blokkold ELISA-val analdg szeroldgiai teszt APPV
kimutatasara is [6].

A GenBankban elérhetd és az altalunk meghatarozott, részleges APPV NS2-3
fehérjéket kddold szekvencidkat a mafft 7 online szoftver E-INS beallitdsaval illesz-
tettUk [62]. A Maximum Likelhood (ML) analizist és torzsfarekonstrukciot MEGA
X szoftverrel végeztik [63], GTR+G szumbsztitlGciés modellel, az ML bootstrap-
értékeket 1000 ismétléssel hataroztuk meg [63].

A 3. dbran lathatd, hogy a klilonb6z86 APPV-torzsek orszagonként nagy valtozékony-
sagot mutatnak. Esetenként az adott orszagbdl szarmazé torzsek 6nalld, monofi-
letikus csoportokat alkotnak (Iasd kinai és németorszagi szekvenciak). 2002 és 2015
kozott vizsgalt, kilonbozd telepekrdl szarmazd spanyolorszagi szekvenciak egy része
kisebb, monofiletikus csoportot alkot, tehat ezeken a telepeken ugyanaz a virustorzs
leszarmazottjai fertGztek tobb, mint egy évtizeden keresztll. A legtébb, németorszagi
vaddisznébdl gyljtott torzs, fliggetlenul a gydjtés id8pontjatdl (2015-2017), kildn
filogenetikai csoportot alkot, bar harom, 2015-bdl és 2016-bdl szarmazd szekvencia
nagyobb hasonldsdgot mutatott az Olaszorszagban és az Egyesult Kiradlysagban azo-
nositott torzsekkel (2015-bdl és 2016-bdl is). A Magyarorszagon azonositott torzsek
mindegyike telepenként kilon-kilon csoportba sorolhatd. A legnagyobb genetikai
tavolsag a kinai torzsek kozott figyelheté meg (18,1%-o0s eltérés), ez mas orszagokban
atlagosan 9-12,3%. Eredményeink arra utalnak, hogy az APPV genetikai diverzita-
sanak f6 mozgatdrugdja a torzsek helyi, divergens evollcidja, valamint a fertézott,
tinetmentes allatok kereskedelme. A fertdzott sperma lehetséges szerepét az APPV
terjedésében még nem vizsgaltak, de feltételezhet8en ez is szerepet jatszik.



3. ABRA. Az APPV GenBankbdl
letoltott referencia és sajat
NS2-3 poliprotein kédold
szekvenciak 6sszehasonlitasa
alapjan készitett filogenetikai fa
Az dsszehasonlitdst Maximum
Likelihood eljdrdssal végeztik,
az igy kapott bootstrap-
értékeket (270) szdzalékokként
jelenitettik meg az Ggak felett.
A méretskdla 0,01 varhaté
vdltozdst jelez helyenként és
dganként. A filogenetikai fan
megjelend térzsek kédoldsa:
génbanki akcesszidés szam_

gyljtés datuma_gydjtés orszdga

FIGURE 3. Phylogenetic tree
displaying relatedness of the
NS2-3 polyprotein coding gene
of APPV reference sequences
from GenBank

Maximum Likelihood bootstrap
support values (2 70) are shown
as percentages before slashes
or above branches. The scale bar
indicates 0.01 expected changes
per site per branch. Strains
displayed on the phylogenetic
tree are coded like: GenBank
accession number_collection
date_country of origin
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Tébb tanulmanyban igazoltak, hogy a vaddisznd (Sus scrofa) fontos virusrezervoar
a klasszikus sertéspestis esetében és az utdbbi években az APPV-t t6bb kutatd-
csoport is azonositotta vaddisznderedet(i mintakban [16, 17, 64].

Az egyik tanulmanyban 437 északkelet-spanyolorszagi vaddisznd, vadaszat soran
begyljtott, savOmintajat vizsgaltak, amelyek kozll minddssze egy APPV-pozitiv
egyedet taldltak (12-18 hénapos kan). A szekvenciaanalizis alapjan ez az APPV
térzs 100%-ban azonos egy hazisertésbdl szarmazd, 2003-ban meghatarozott
spanyolorszagi szekvenciaval. A fert6zott vaddisznd nagy- és kisagyvelejében
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nem figyeltek meg APPV-re jellemzé elvaltozasokat, tovabba az allat nem muta-
tott lathatd idegrendszeri tlineteket [17]. Ezzel ellentétben, Németorszagban 456
vaddisznd szérummintajanak 19%-a bizonyult APPV-pozitivhak gRT-PCR-rel, és
52%-a szeropozitivnak ELISA-mddszerrel. APPV-specifikus ellenanyagokat olyan
vadaszterlleteken is kimutattak, ahol nem azonositottak PCR-pozitiv allatot, amely
arra utal, hogy a virus valdszinlleg jelen van ezeken a terilileteken is. Szerbiabdl
szarmazd mintakbdél PCR-mdbdszerrel nem tudtak azonositani a virust, azonban a
szérummintak szeropozitivnak bizonyultak APPV-re [16]. Sozzi és mtsai 430, vada-
szat soran elhullott vaddiszné vérmintajat vizsgaltak Eszak-Olaszorszagban APPV
jelenlétére. Szeroldgiai vizsgalatokkal nem, APPV specifikus gRT-PCR-mdbdszerrel
azonban harom pozitiv mintat is azonositottak, két kilonb6z8 tartomanybdl. Az
azonositott harom torzs két tavoli klaszterbe sorolhatd, korabban leirt, németorszagi
és spanyolorszagi mintakkal mutattak a legnagyobb genetikai hasonldsagot [64].

Jelenleg nincs térzskdnyvezett, elérheté APPV-vakcina vagy antiviralis szer, azon-
ban az elmult években tobb kutatdcsoport is kisérletezett oltdanyagok el8allitasa-
val. 2016-ban szabadalmaztattak egy inaktivalt vakcinat, amely képes megeldzni
malacok esetében a reszket8kor klinikai tineteit. Ehhez egy olyan pestivirustor-
zset alkalmaztak, amely legaldbb 95%-ban azonos egy kordbban USA-ban izolalt
atipikus sertés-pestivirussal (KU194229, [18]). A szabadalmat bead6 kutatécsoport
ajanlasa szerint kocasulddk és vemhes kocak vakcindzasaval megakadalyozhato a
méhen bellli fert6z8dés, igy az utddok fertézEdése és reszketdkor kialakulasa is
[65]. Azonban mivel napjainking nem sikerilt APPV-torzseket in vitro fenttartani
klUlénbozd sejtvonalakon, egy inaktivalt vakcina nagyipari termelésére egyeldre
nem adottak a feltételek. A tavalyi évben két publikacié is megjelent, amelyben
masik vakcinafejlesztési stratégiat valasztottak. Egyik esetben virus virusszer(
részecskék (VLP, virus-like particles) hasznalatat vizsgaltak, amelyben bebizonyo-
sodott, hogy ezek az E2 és E™ fehérje dsszekapcsolddasan alapuld mesterséges
molekulak erds ellenanyagvalaszt valtanak ki és csokkentik rafertdzést kdvetden a
virus mennyiséget BALB/c egerek szdveteiben a vakcindzatlan kontrollcsoporhoz
képest [66]. Egy masik kutatécsoport Fc-medialt E2-dimer alegységvakcinat fej-
lesztett ki. KisérletUk soran APPV E2, E2Fc, és E2AFc flzids fehérjék és ISA 201VG
Fc-fragmensekkel fUzionalt APPV E2 alegységvakcina ISA 201VG adjuvanssal emul-
zionalva erés humoralis és sejtes immunvalaszt valtott ki fiatal malacokban, tehat
ez a konstrukcid is igéretes vakcinajeldlt lehet az APPV elleni védekezésben [66].

A virus altal okozott kdrok mérséklésére megoldast jelenthet még megfe-
leld stldbakklimatizacids eljarasok bevezetése, amelyek biztositjak a kocasulddk
viszonylag fiatal korban torténd fert6z6dését, az igy kialakulé adaptivimmunitas
képes lehet megelSzni a magzatok méhen bellli ferté6z8dését [2]. A mar klinikai
tineteket mutatd malacokat melegen kell tartani, gondoskodni kell a megfeleld
mennyiségl és mindségl kolosztrum bevitelérdl, hogy a malacon az anyai ellen-
anyagok és lymphocytak mellett elegendd folyadékhoz és tapanyaghoz jussanak.

DENES LILLA munk&ja az Emberi Eréforrasok Minisztériuma UNKP-4 kédszama Uj
Nemzeti Kivaldsag Programjanak tdmogatasaval készilt. BALKA GYUuLA munkajat
a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij tAmogatta.

A TKP2020-NKA-01 szamu projekt a Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios
Alapbdl biztositott tdmogatassal, a Témateruleti Kivadlésagi Program 2020 (2020-
411-TKP2020) palyazati program finanszirozasadban valésult meg. Az RRF-2.3.1-
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A szerzs jelen irodalmi 6sszefoglaldban ismerteti a sertések Lawsonia intracellularis
okozta proliferativ enteropathidjanak elé6fordulasat, kéroktanat, klinikai tlineteit,
patoldgiajat, diagndzisat, kezelési lehetdségeit és kiemelkedd részletességgel
annak korfejlédését. A betegség, amelyet gyakran ileitisnek neveznek, a vilag
hizésertés-allomanyanak nagy részében el6forduld, hasmenéses tlneteket, ill.
hirtelen elhullast okozo fert6z8 betegsége. Mivel a fertézés az egyik legelterjed-
tebb, ezaltal gazdasagilag is jelentds karokat okozd sertésbetegség, igy elenged-
hetetlen a korképpel kapcsolatos ismeretek rendszeres frissitése.

SUMMARY

In the present literature review the author describes the occurrence, etiology,
clinical findings, pathology, diagnostics, therapy and especially the patomecha-
nism of proliferative enteropathy in pigs caused by Lawsonia intracellularis. Pro-
liferative enteropathy is common in finishing pigs worldwide and as it is an
economically significant swine disease, it is essential to have an up-to-date
knowledge about the illness.

The pathogen of the disease is an obligate intracellular bacterium, which can
cause thickening of the intestinal epithelium due to enterocyte proliferation
and often referred as ileitis. The major clinical signs of the illness include mild
to severe diarrhea, anemia and sudden death of the infected animals. In the
subclinical form of the disease poor performance and growth of the infected
animals can be detected. The pathomechanism of the disease is widely studied,
but still not well-understood. Former studies showed that about 12 hours after
oral infection, bacteria enter the intestinal cells, and they can be found mostly
in the apical cytoplasm of crypt enterocytes. The bacterium organism may have
an influence on the G, phase of the host cell cycle and cause proliferation of the
infected enterocyte. As the consequence of the proliferation, the typical clinical
symptoms occur.

As this bacterium is an obligate intracellular pathogen, the culture of it is not
possible on normal culture medium, only on living cell culture. Therefore, the
most common way to detect the Lawsonia from infected pigs is PCR method.
Based on literature data there are some antimicrobial agents, which could be
effective against Lawsonia, and these are for example tylosin, tiamulin, tylvalo-
sin, linkomycin, tetracycline. For preventing the clinical sings of the disease both
attenuated and inactivated vaccines are available in Hungary.



A SERTESEK LAWSONIA INTRACELLULARIS OKOZTA PROLIFERATIV

ENTEROPATHIAJANAK KORFEJLODESE

A sertések proliferativ enteropathiaja a Lawsonia intracellularis obligat intracellu-
laris baktérium altal okozott fert6z6 betegség, amelyet gyakran ileitisnek nevez-
nek és jellemz&en a bélfal megvastagodasaval jar, kdszonhetben a bélhamsejtek
proliferacidjanak, okozva ezzel enyhe vagy akar sllyos hasmenést [1]. A fertézés,
avildg, igy a hazai hizésertéstelepek tobb, mint 90%-aban kimutathatd, igy nagy
gazdasagi jelentéséggel bir [2-4].

Sertésben a baktérium okozta elvaltozasokat 1931-ben irtak le el8szor [5), azonban
magat a baktériumot 1974-ben mutattak ki, a kérokozé altal kialakitott proliferativ
elvaltozasokbdl, ezlistimpregnacié segitségével [6]. A baktérium és a prolifera-
tiv elvaltozas kozotti 6sszefliggést csak 1993-ban, patkany eredetl bélhamsejt
vonalakon vald sikeres tenyésztés utan sikerilt igazolni [7, 8]. Magyarorszagon
a kdrokozot elészor 1998-ban Biksl és mtsai mutattak ki polimeraz lancreakcid
(polymerase chain reaction, PCR) segitségével [9].

A Lawsonia intracellularis a Lawsonia nemzetség egyetlen faja, obilgat intracel-
lularis Gram negativ, nem spoéraképzd, mikroaerofil, hajlott palca alakd, 1,75 um
hosszu, 0,25-0,43 um széles, 3 rétegl burokkal és egy egypdlusl ostorral rendel-
kezd baktérium [10]. In vivo korlUlmények kdzott a bélhdmsejtek cslcsi részében,
a citoplazmajaban figyelheté meg, gyakran tarsulva a szabad riboszémakhoz és a
mitokondriumokhoz [11], in vitro kérilmények kdzott bélham- és fibroblast-eredet(
sejtvonalakon [7, 12], valamint rovar- és madareredetl sejteken is tenyészthetd
[13, 14]. Figgetlenll a sejtvonal tipusatdl, a baktérium csak oszté6dd sejteken és
specialis mikroaerofil 1égkdri kdrilmények kozott képes szaporodni [7, 15]. 37 °C
hémérsékleten, parasitott korilmények kozott, 83,2% nitrogén, 8,8% szén-dioxid,
8% oxigén tartalom mellett [7, 14].

A betegségnek klinikailag harom f6 formaja kilénithetd el: heveny, idllt és szub-
klinikai. Akut (vérzéses) formaja féleg a fiatal, 4-12 hénapos allatokban fordul el8.
TUneteire jellemzd a nagy aranyl mortalitds, az anaemia mellett a véres bélsar
Uritése, el6fordulhat azonban hirtelen, elédzmények nélkili elhullds, valamint
leirtak vetélést is a tlnetek megjelenése utani 6 napon belill [16]. Kérboncta-
nilag a heveny forméaban a bél kitagul, fala megvastagodik, a proliferacid és az
o0déma miatt. A jellegzetes elvaltozdsok a csipdbélben és a vakbél kezdeti sza-
kaszan talalhatdak, de eldfordulhatnak akar az éhbélben vagy a vastagbélben is.
Az elvaltozasok a haslreg megnyitasa utan jol lathatdak, a bélfal locsoldcsdsze-
rlen megvastagodik és mivel a baktériummal fert6zott sejtekbdl alldé burjanzoé
szovetszaporulat viszonylag sérilékeny, gyakran vérzés indulhat ki beldle, amely-
nek kovetkeztében a bél liregében nagyobb mennyiségl vér taldlhatd, jellemzben
jol formalt vércsik formajaban, azonban sem pontszer( vérzést, sem hamhianyt,
fekélyt nem lehet megfigyelni.

A betegség kronikus formaja a 6-20 hetes korosztalyban a leggyakoribb, tiineteire
jellemzd a vizes, zbldes szirkés hasmenés, vér vagy nyalka nélkil. Az érintett allatok
lesovanyodnak, testtdmeg-gyarapodasuk csdkken, valtozatlan takarmanyfelvétel
mellett. Boncolas soran az el6z6ekhez hasonldan ebben a forméban is a bélnyal-
kahartya megvastagodasat figyelhetjuk meg, kdszonhetben a kriptasejtek prolife-
vért nem taldlunk. Abban az esetben, ha a betegség idilt forméajaban opportunista
fajokkal (Clostridium ssp., Bacteroides ssp.) fert6z8dik felll, kialakul az elhaladsos
forma, ilyenkor tinetileg erGteljesebb a kondicié romlasa, ill. megfigyelhetlnk elhalt
nyalkahartya darabokat a bélsarban is. Kérbonctanilag ebben a formaban - mivel
a bélnyalkahartya vérellatasa zavart szenved és elhal — a bél lregében az elhalt
nyalkahartya fibrines, élénksarga, egyenetlen, merev, fakéregszerlien érdes (1. dbra).
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1. ABRA. A Lawsonia intracellularis dltal okozott kérbonctani elvdltozdsok sertésben

A.) A vékonybelek locsolécsészer(i megvastagodasa (br. OrRosz ADEL felvétele)

B.) A megvastagodott béinyalkahartya keresztmetszeti képe (bR. OrROSZ ADEL felvétele)

C.) Elhalt bélinyalkahartya merev, fakéregszerli megvastagodasa

FIGURE 1. Pathological findigs of Lawsonia intracellularis in pig

A.) Thickening of the intestinal wall (photo by DR. ADEL OROSZ)

B.) Segment picture of proliferated intestinal mucosa (photo by br. ADEL OROSZ)

C.) Macroscopic lesions of chronic proliferative enteropathy

Szubklinikai
formdaban a betegség
elsésorban romlé
termelési mutatokban

nyilvanul meg

Szubklinikai formaban a betegség elsdsorban romlé termelési mutatdkban
nyilvanul meg [17].

KORFEJLODES

Ahhoz, hogy a betegség kérfejlédését tanulmanyozni tudjuk, elengedhetetlen a
vékonybélham szovettani felépitésének ismerete. A vékonybél fellletét a lumen
iranyaba bélbolyhok névelik meg. Ezen bélbolyhok hamrétege egyrétegl kefe-
szegélyes hengerhdmsejtekbdl és kozottik nagy szamban (distalisan novekvd
aranyban) eléfordulé kehelysejtekbdl all. A bélbolyhok k6zdtt a lamina propria
egyszer( csdves mirigyei, a Lieberkiihn-kriptadk nyilnak, amelyekben a bolyhok
hamsejtjei folytatddnak. A kriptak aljan talalhatéak az éretlen kriptahamsejtek,
amelyek folyamatosan osztédnak és tolddnak a bolyhok cslcsi része felé, majd
elérve azt 4-6 nap alatt eléregedve apoptdzis utan levalnak a hamrétegrdl és a
lumenbe kerllnek (2. dbra) [18].
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2. ABRA. A bélhdm felépitése, és a Lawsonia intracellularis bejutdsa a sejtbe

FIGURE 2. Structure of the small intestine and the intracellular entry of Lawsonia intracellularis

Az dllatok ferté6z6dése
a kérokozéval szdjon
at térténik, ami majd

a bélsarral riil

A proliferativ
elvaltozdsok
kialakulasdhoz és a
bélsdrral valé liriiléshez
1-3 hét sziikséges

A betegség korfejlddésének pontosabb tanulmanyozasa érdekében szamos in vivo
és in vitro tanulmany szlletett, azonban a Lawsonidra jellemzd patognomisztikus
bélelvaltozasokat in vitro kérilmények kozott, semmilyen sejtvonalon nem sikerUlt
reprodukalni [7, 15]. Ennek kovetkeztében a jellegzetes elvaltozasok korfejlddésben
betdltott szerepét jellemzben kisérletesen fertdzott modellallatokon vizsgaljak,
amelyek legfontosabb fajai a sertés és a tengerimalac [12, 14].

Az allatok fert6z8dése a kdérokozdval szajon at torténik, ami majd a bélsar-
ral Urll, amelyben 5-15 °C-on akar 2 hétig is fertéz6képes marad [19]. A Lawso-
nia terjedése a bélsarhoz kotott, atvinetd szennyezett eszkozokkel, de leirtak a
rovarok és ragcsaldok szerepét is a fertézés mechanikus kozvetitésében [20].
A kérokozd képes megfertdzni az érett bélhamsejteket, épp Ugy, mint az éretlen
kriptasejteket. A fert6z6dés utan 12 oraval lehet el8sz6r megtalalni a sejten belll
helyez6dd baktériumot az érett bélhamsejtek citoplazmajanak cslcsi részéhez kozel,
de a kriptahdmsejtekben a fert6z6dés utan akar még 5-28 nappal késbbb is kimutat-
hatdak [21]. A proliferativ elvaltozasok kialakulasadhoz és a bélsarral valo Uriléshez 1-3
hét szUkséges, de néhany esetben akar 4-12 hét is lehetséges [13, 22]. A vastagbélben
|étrejovs elvaltozasok 1-2 héttel a vékonybélben kialakultak utan kdvetkeznek be [12].

EXTRACELLULARIS (SEJTEN KiVULI) FOLYAMATOK

A fertdzE8dés utani 12 éraban a baktériumnak tal kell élnie a gyomor savas pH-jat,
mieldtt kialakitana a jellegzetes elvaltozasokat a bélhamsejtekben. A bakterialis
genomvizsgalata soran sikerUlt kimutatni olyan rendszereket kdédolé géneket, ame-
lyek alapvetd szerepet jatszanak a pH-homeosztazis fenntartasaban egyéb, élel-
miszer-eredet( fertézést okozd baktériumok, pl. a Listeria monocytogenes, Shigella
felxneri vagy az Escherichia coli esetében is [23, 24]. Ez a két f6 rendszer a glutamat
dekarboxilaz (GAD) és az FOF1-ATP-4z operonrendszer [25]. A GAD egy baktériumsejten
bellli dekarboxilaz enzim, amelynek m(kédése soran glutamatot hasznal, hogy a
hidrogén-ionokat semlegesitse, mig a folyamat végén gamma-amino-vajsav (Gam-
ma-aminobutyric acid, GABA) keletkezik. A masik, pH-haztartas szempontjabdl fontos
mUkodési rendszer, az FOF1-ATP-az operon, olyan transzmembran protonpumpa-
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fehérjét kédol, amely mikodése soran az intracellularis hidrogénionokat eltavolitja
a sejtbdl, mikdézben ATP-t hasit el [26]. Habar a Lawsonia intracellularis esetén nem
vizsgaltak az emlitett pH-homeosztazist fenntarté rendszerek miikodését, szamos
enteropathogen kérokozonal viszont bizonyitottak azok szerepét, igy feltételezhetben
hasonld szerepet tolthetnek be a proliferativ enteropathia korfejlddése soran is [24].

A Lawsonia intracellularis teljesgenom-vizsgalata soran igazoltak, hogy tobb génsza-
kasz is kodol egy, a baktériumra jellemzd egypdlusi ostort. Ennek az ostornak a
jelenléte teszi képessé a baktériumot arra, hogy a nyalkarétegen atjutva elérje a
bélhamsejtek apicalis membranjat, fontos szerepet betdltve ezzel a fert6zés extra-
cellularis szakaszaban [27].

A korfejlédés sejten kivili szakaszanak része, és a baktériumok megtelepedésében
vehet részt a bélmikrobidta is. Korabbi kutatasok leirtdk, hogy gnotobiotikus alla-
tokban a kdrokozd nem alakitja ki a proliferativ elvaltozasokat, de bélmikrobiétaval
rendelkezdkben ugyanazzal a tiszta sejttenyészettel vald fertézés mar kivaltja azokat
[28, 29]. Mindemellett az etetett takarmany feldolgozasi forméaja is befolyasolja a
baktérium el&fordulasi gyakorisagat sertések és tengerimalacok béltartalmaban.
Pelletalt takarmany etetése esetén ugyanis nagyobb szamban volt kimutathato a
baktérium az ileum béltartalmabdl, mint nem pelletalt takarmany etetésekor. A pon-
tos mechanizmus azonban a takarmany-osszetevdk, és a mikrobidta betegségben
betdltott szerepében jelenleg még ismeretlen [30-32].

Lawsonia intracellularis baktériummal fert6zott bélhamsejttenyészeten megfigyeltek
alapjan 10 perccel a fertézés utan a baktérium kapcsolatba 1ép a bélhamsejt fell-
letével, és 3 Ora elteltével megjelenik a membranhoz kététt vakudlumokban. Annak
ellenére, hogy ez egyfajta specialis baktérium-sejt kapcsolédasnak tlinik, a folyamat
nem flgg a Lawsonia életképességétdl. LawsoN és mtsai leirtak ugyanis, hogy a
formalinnal eldlt korokozo is képes bejutni a sejtbe. Csdkken azonban a bakterialis
invazié, ha gatoljak a sejtvaz Ujraépulését cytochalasin D-vel, bar a kezelés ellenére
is sikerllt kimutatni a baktériumeredet( molekulakat a sejten belll, tehat a bejutasi
mechanizmusban valészinlleg egyéb folyamatok is részt vesznek. Osszességében
elmondhatd, hogy a baktérium sejtbe vald bejutasa a bélhamsejt aktivitasatoél fligg
és nem magatdl a kérokozd baktériumtél [14, 33] (2. abra).

A fertézés dinamikajat leginkabb in vitro modelleken tanulmanyoztak [14]. Ezeken
a modelleken megfigyelhetd, hogy az intracellularis baktérium 3 6raval a sejtbejutas
utdn mar szabadon a bélhamsejt citoplazmajaban taldlhaté meg, ami arra enged
kovetkeztetni, hogy a membranhoz kotott vakudlumok a baktérium bejutasa utan
rovid idén belll szétesnek. A Lawsonia intracellularis genomvizsgalata sordn azono-
sitottak egy operont, amely hasonléan a Salmonella Typhimurium-hoz (Salmonella
enterica subsp. enterica serovar Typhimurium), olyan fehérjét kédol, amely mikddése
soran a fert6zott sejt endoszémajabdl athelyezi a virulenciafaktorait a gazdasejt
citoplazmajaba [34]. Ezek a fehérjék beavatkoznak a sejten bellli anyagforgalomba,
ezaltal kézponti szerepet kapnak a salmonellak macrophagokban valé talélésében [35].
A baktérium bélhdmsejt citoplazmajaba vald kilépésének vizsgalatakor megfigyeltek
citolitikus hatast és leirtak hemolitikus fehérjék termelddését, épp Ugy, mint mas
enteropathogén kérokozéknal (Shigella, Listeria, Ricettsia fajok), de a Lawsonia ese-
tében az ezeket kddold génszakaszokat ezidaig nem sikerult azonositani a fertdzés
alatt, sem in vivo, sem in vitro korilmények kézott [27, 34, 36].

Miutan a baktérium kijutott a vakudlumbdl, 2-6 nappal a fert6zés utan osztédasba
kezd a sejt citoplazmajanak apicalis részében, ahol aztan nagy szamban megtalalha-
téak lesznek az osztddod alakok, ellentétben az egészséges sejttel, amikor ugyanis a
sejt ezen része szinte teljes egészében szabad riboszémakbdl és mitokondriumok-
bdl all. Nagyobb szamban figyelhet6k meg az éretlen, gyorsan osztédod sejtekben.
In vitro kdrilmények kdzott a sejtosztdédast gatld anyagok csokkentették a baktéri-
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umok osztodasanak sebességét, ami arra utal, hogy a baktérium szaporodasahoz
aktivan osztddod sejtek szlkségesek [14, 33, 37].

A sejten bellli folyamatok vizsgéalatakor ismerték fel a Lawsonia kifinomult védelmi
mechanizmusait az oxidativ stressz ellen, ilyenek pl. a Cu-Zn szuperoxid-diszmutaz,
dioxigendz, ATP/ADP transzlokdz enzimrendszerek [27, 36]. Az utdébbi enzim kiemel-
kedik a Lawsonidk, és mas obligat intracellularis patogén Chlamydidk és a Rickettsidk
esetében is. Ez az enzim katalizalja azt a folyamatot, amelynek sordn a baktérium
ADP-je kicserélédik a gazdasejt ATP-jével, ezaltal a baktériumsejt a gazdasejt ener-
giadjat hasznalva védekezik az oxidativ stressz ellen, egyfajta energia parazitizmust
alkalmazva [38, 39].

A fert6zott bélhamsejtek in vitro vizsgalata soran kimutattak a kérokozé baktériumokat
a sejt citoplazmajaban ballonszerlien kiemelked§ képletekben. Ezek a kiemelkedések
szerepet jatszhatnak a baktérium szomszédos sejtbe vald atjutasaban. A sejt-sejt
kozotti mozgas segit elkerllni a baktérium extracellularis milidnek vald kitettségét
[40]. Emellett a kriptasejtek fliggdleges, a kripta-boholy tengely mentén vald folya-
matos osztédasanak koszonhetéen halad a baktérium a bélhamban [11]. A Shigella
és Listeria fajok polimerizalt aktin segitségével jutnak a4t a szomszédos sejtekbe,
azonban ezek az enteroinvaziv fajok, ellentétben a Lawsonidval (amely f8leg a sejtek
apikalis részén helyez8dik el) a sejten belll elszértan helyezkednek el. Ezek alapjan
a Lawsonia barmilyen aktin-alapu terjedése méas mechanizmus alapjan kovetkezhet
be, dsszehasonlitva egyéb intracellularis kérokozdkkal [40, 41].

A Lawsonia altal kialakitott proliferativ elvaltozasok csak a bélhamban figyelhetSek
meg, nem irtak le mas szervek érintettségét, habar a mesenterialis nyirokcsomok-
bdol és mandulak kriptasejtjeibdl torténd antigénvizsgalatok segitségével a fertdzott
macrophagokbdl detektalhatdak. Legljabb feltételezések szerint a Lawsonia intra-
cellularis sejtrél sejtre vald terjedésének egy tovabbi alternativ Utja lehet a lamina
proprian keresztili kriptardl kriptara valé terjedése a macrophagok altal. Sikerdlt
ugyanis kimutatni az életképes kdrokozdt az emlitett sejtekben, azonban az még
nem tisztazott, hogy a baktérium életképes allapotban marad-e a macrophagokban,
vagy a phagocytosis aldozata lesz. A jovében a baktérium macrophagon belili vita-
litdsi vizsgalatok elvégzése lehetdséget nydjthatna a terjedés ezen mdodon torténd
igazolasara [21, 42, 43].

am a pontos mechanizmus a mai napig ismeretlen [44]. A fert6z8dés dinamikaja jol
ismert, in vivo és in vitro korilmények kozott is széles korlien tanulmanyozott, azonban
a proliferativ elvaltozasok kialakulasanak vizsgalata komoly nehézségekbe Utkozik
[37, 45]. In vivo korlUlmények kozott a baktérium szamanak novekedését a proliferativ
elvaltozasok kialakuldsa koveti, azonban ezeket in vitro kdrilmények kozott a baktérium
nem volt képes el6idézni, annak ellenére, hogy a vizsgalatok alapjan mindkét esetben
ugyanazok a gének aktivalddnak. Ezek az eredmények arra engednek kovetkeztetni,
hogy feltehetden a tenyésztett gazdasejtben nem mennek végbe azok a folyamok,
amik in vivo kériimények kozott képesek proliferacidt indukalni, vagy a tenyésztett
sejtek nem képesek proliferalni in vivo [15, 27, 36). Kisérletesen fertézott allatokon az
idult lefolyas miatt bonyolult lehet a korfejlédés vizsgalata, lekotott bélhurokmodell a
fert6z8dés korai szakaszaban megfelelS lehet, azonban a sejtproliferacié molekularis
folyamatainak vizsgalatara ez sem megfeleld mddszer. A joviben olyan modellek
kialakitasara kerllhet sor, ahol in vitro is sikeresen létrehozhatd a proliferativ elval-
tozas, és erre a célra bizonyos differencialatlan sejtekbdl allé sejtvonal tenyészetek
lehetnek alkalmasak [46].
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A gazdasejt és baktériumsejt interakcidjanak vizsgalata céljabdl az in vivo Lawsonia
intracellularissal fert6zott sejteket |ézeres mikrodisszekcid segitségével dsszegylj-
totték, és RNS-szekvenalas technoldgiaval jellemezték a baktérium génexpresszids
profiljat [36]. A fertdzott, proliferativ elvaltozast mutatd sejtekben megfigyelték
a DNS-transzkripcio, fehérjeszintézis és a gazdasejtciklus G, fazisara haté gének
(RhoA, RhoB és Rho GTP-3z) fokozott aktivitdsat 6sszehasonlitva a nem fertézott
bélhamsejtekkel. Amig a sejtben a G, fazisban felkészllve a késdbbi osztddasra,
novekszik a fehérjeszintézis és a transzkripcid, addig az onkogenezisnél ismertekhez
hasonldan a fert6zott sejtekben rendellenesen aktivaldddé Rho-gének beavatkoznak
a sejt szabalyos ciklusaba, és proliferaciot idéznek eld. A sejtciklus soran a Rho-pro-
teinek a restrikcids ponton hatnak, és a jelenlétiktdl figg, hogy a sejtciklus tovabb
halad-e a proliferacié iranyaba, vagy a sejt G, azaz nyugalmi fazisba keril [47]. Egyes
ciklomodulansok, pl. kilonbdzd baktériumtoxinok képesek irreverzibilisen aktivalni
a Rho-géneket. llyen toxin pl. a hagylti fertézéseket okozd Escherichia coli és Pas-
teurella multocida altal termelt citotoxikus nekrotizalo faktor, vagy a Bordetella fajok
altal termelt dermonekrotoxin [48].

Habar a Lawsonia esetében nincs tudomasunk ilyen toxin termelésrdl, szamos,
potencialisan ciklomodulans fehérjét kdédold gén expresszaldédik mind az in vitro és
in vivo fert6zés soran [27, 36]. Tovabba korabbi in vitro tanulmanyok kimutattak egy
dgynevezett Ras-like fehérjét, (a fent emlitett Rho-fehérjék csalddjanak gyljténeve
a tenyésztett sejteken, habar ehhez nem tarsult proliferativ elvaltozas [49]. In vivo
korulmények kozott megfigyelték a RhoA- és RhoB-gének aktivalédasat, melyeknek
potencialisan szereplk lehet a proliferacié kialakulasaban, azonban in vitro ezt nem
sikerUlt igazolni. A leirtak mellett kimutattak az IGFBP-3 (insulin-like growth factor
binding protein-3) fehérjét kddold gén fokozott expresszidjat a betegség in vitro, ill.
egyéb hasmenéses korképek vizsgalata soran, azonban a Lawsonia korfejlédésében
betdltott szerepe jelenleg nem tisztazott [48].

A Lawsonia okozta proliferativ elvaltozasok hatasara, a membranon keresztlli transz-
port sérll, magaba foglalva a szénhidratok, aminosavak, lipidek, B12-vitamin fel-
szivodasat is, kialakitva a betegségre jellemzd tlneteket. A tapanyagok hidnyos
felszivddasa jelzi, hogy a Lawsonia intracellularis képes gatolni a fertdzott bélham-
sejtek differencialédasat, eldsegitve ezzel a felszivodasi zavar miatti ozmotikus
hasmenést, ezaltal a rossz ndvekedési és termelési mutatdkat [50-53] (3. dbra).
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A klinikai tinetek és a korbonctani elvaltozasok nagyban hozzajarulnak a diagnozis
feldllitdsadhoz. A kbrokozd rutin tenyésztése nagyon nehéz, emiatt az immun-
hisztokémia és az in situ hibridizacié mellett a legelterjedtebb a bélsarbdl vagy
a bélbdl torténd bakteridlis DNS kimutatadsa PCR-mddszerrel [54, 55]. A legtobb
PCR-vizsgalat képes detektalni 100 db baktériumsejtet 1 g bélsarban, emiatt a
korokozd kimutatdsa nem feltétlenul jelent gazdasagilag jelentds megbetegedést.
Ahhoz, hogy a PCR-vizsgélatot az idult és leginkdbb a szubklinikai kdérképeknél
alkalmazni tudjuk, szikséges volt meghatarozni a ct értéket (cycle treshold, azon
ciklus szama a PCR-vizsgalat soran, amelynél a reakcidoban generalt fluoreszcen-
cia meghaladja a fluoreszcencia kiiszobértékét), ami alapjan eldénthetd, hogy a
Lawsonia all-e a tinetek hattérben. BURROUGH és mtsai azt talaltak, hogy a ct &
29-32 értékek esetében a bélsarban grammonként 104 £ kérokoz6 taldlhatd, ami
mar elegendd, hogy kialakuljanak a Lawsonidra jellemzd tinetek. A leirtak alap-
jan a gyakorlatban a £ 30 ct érték esetében mondhaté az ki, hogy a hasmenés
hatterében a Lawsonia all [56).

A szeroldgiai vizsgalatok a szisztémasan Lawsonia ellen termelddott IgM és 1gG
ellenanyagokat mutatjak ki. A bélben termeld8dott, helyi IgA-k bél-lavage utan
IPMA (immunoperoxidase monolayer assay, immunperoxidaz festéssel torténd
ellenanyag kimutatas egyrétegi sejttenyészeten) mddszerrel mutathatdk ki.
A szerolbgiai tesztek altaldban jol korrelalnak az elvaltozasok jelenlétével, de a
betegségnek vald kitettség nem szikségszerlen jar szignifikdns szerokonverzi-
oval [17, 56].

A leirtakon kivil a betegség kimutatasanak tovabbi hatékony, olcsé és egy-
szer(, vagéhidon elvégezhetd mddja a hazai fejlesztésl EnetriPig modszer. Ez a
modszer egy megtekintésen és tapintason alapulé ileumpontozasi rendszer. O =
Nincs érezhetd elvaltozas, nincs tomott tapintatl képlet a bélben, nincs meg-
vastagodas a vékonybél és a vastagbél atmeneténél, nincs lathatd szinelvaltozas
a savoshartyan keresztil. 1 = egy vagy kettd, 0,5-1 cm méret( tomott tapintatd
képlet a bélben, enyhén megvastagodott, rancokat vetd bélfal a vékonybél és a
vastagbél dtmeneténél. 2 = 3 vagy tobb, tdmott tapintatl képlet a bélben, erdtel-
jesen megvastagodott, erds rancokat vetd, elszinezddott bélfal a vékonybél és a
vastagbél atmeneténél. 2+ = Az el6z8 csoportban leirtakon felll megjelenik a vér
a bél Uregében, ami a nyalkahartya feldl is lathatd. Az EnteriPig mddszer eredmé-
nyei jol korrelalnak a tobbi laboratériumai diagnosztikai modszer eredményeivel
(bélsar-PCR, immunhisztokémia, szerolégia, kérszévettan) [58, 59].

Mivel a Lawsonia intracellularis csak sejttenyészeteken szaporithatd, rutin labo-
ratériumokban nem lehet antimikrobidlis rezisztenciavizsgalatot végezni, igy
szakirodalmi adatok alapjan végezhetiink antimikrobialis kezelést. Hatékonynak
irtak le a kérokozé ellen a tylosin, tiamulin, tilvalosin, linkomicin, tetraciklin hato-
anyagokat [17].

A specifikus védekezéshez rendelkezésre all vakcina, azonban mentes alloma-
nyokat ezzel a mddszerrel nem tudunk kialakitani. A klinikai tineteket és az ebbdl
kovetkezd veszteségeket jelentdsen csokkenthetjlk. Jelenleg Magyarorszagon
attenualt, é16 vagy inaktivalt, Lawsonia intracellularist tartalmazo vakcina, 3 féle
alkalmazasi mdédban érhetd el.

Nincs bizonyiték human Lawsonia intracellularis fertézésre.
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A sertések Escherichia coli és Salmonella torzsek altal kivaltott emésztdrendszeri
megbetegedései sllyos gazdasagi karokat okozhatnak és gyakran antibiotikumos
kezelést igényelnek. Az antibiotikumok nem megfeleld alkalmazasa rezisztens
baktériumtorzsek megjelenéséhez vezethet, valamint antibiotikum maradvanyok
kerilhetnek be az élelmiszerlancba. A probiotikumok alkalmazasa hozzajarulhat
az emésztlérendszer egészséges allapotanak megdrzéséhez, igy alternativat
jelenthetnek a sertések egészségének megdbrzésében. Jelen tanulmanyban a
szerz8k olyan in vitro és in vivo kutatasok eredményeit 6sszegzik, amelyekben a
probiotikumok jotékony hatasat vizsgaltak sertésekben.

SUMMARY

Simultaneously with the growth of human population, also the demand for food
of animal origin, including pork meat, rises. In pigs, intestinal diseases caused
by Salmonella spp. and Escherichia coli may lead to significant economic loses
and often require antibiotic therapy. In the past few decades, the swine indus-
try has largely relied on prophylactic and metaphylactic use of antibiotics to
control gastrointestinal diseases. However, the misuse of antibiotics leads to
the emergence of antibiotic resistance and residues in the human food chain
may appear thus also threatening human health. In 2006 the use of antibiotics
for growth promoting purposes was banned in the European Union, moreover
the new 2019/6 EU regulation further restricts the application of antibiotics in
veterinary medicine. Following poultry meat, pork is the second most frequently
consumed meat in the world, the demand from consumers’ side is high there-
fore it has become an important research issue for the swine industry to seek
for feed additives that are capable of contributing to the health of the gastro-
intestinal tract. Probiotics are promising candidates for this purpose. Probiotic
action is complex, the exact mechanism has been widely studied, but still needs
to be elucidated. Among the beneficial effects exerted by probiotic bacteria are
inhibition of pathogen adhesion, stimulation of heat shock proteins, alteration
of cytokine production, antioxidant properties and enhancement of barrier func-
tion. In this literature review the authors summarize in vitro and in vivo studies
which aimed at investigating the beneficial effects of probiotics on barrier func-
tion, immune response, oxidative stress homeostasis and microbial balance in
pigs under circumstances evoked by enterotoxigenic E. coli (ETEC) and Salmo-
nella enterica serovar Typhimurium (S. Typhimurium).
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Becslések szerint 2050-re a vilag népessége elérheti a 9 milliard f6t, aminek
kovetkeztében ndvekszik az élelmiszerek, ezen belll az allati eredet( élelmisze-
rek iranti igény [1]. A sertéstenyésztésben a kivant novekedési erély elérése csak
egészséges bélrendszer esetén valdsul meg, amely biztositja a takarmany jobb
emésztését és a taplaldanyagok hatékonyabb felszivodasat. Mindezzel javitha-
ték a teljesitménymutatdk, ami a sertéstenyészt8k beruhazasi megtérilését
jelenti. Normal tartasi korulmények kozott is bekerllhetnek kdérokozé mikroor-
ganizmusok az emésztSrendszerbe, ahol kolonizalédhatnak, ezzel felboritva a
bélrendszer mikrobialis egyensulyat (diszbidzist okozva). A kérokozdk toxikus
anyagokat (endotoxinokat és exotoxinokat) termelhetnek, amelyek puffadashoz,
hasmenéshez, bélsarpangashoz, fekélyhez, vagy akar mérgezéshez vezethetnek.
llyen korGlmeények k6zott a taplaldanyagok nem képesek hatékonyan felszivoédni,
aminek kovetkeztében csdkken a sertések testtomeg-gyarapodasa [2].

Az Escherichia coli és Salmonella térzsek okozta megbetegedések jelentds gaz-
dasagi kart okoznak a sertésdgazatban. Az enterotoxikus Escherichia coli (ETEC)
torzseknek jelentds szerepe van a malacok UjszUldttkori és valasztas utani has-
menésének kialakuldsdban. Ezek a megbetegedések gyakran vezetnek a ndve-
kedés visszaeséséhez, gyodgyitasuk antibiotikumterapiat igényel és akar az allat
elhullasaval végzddhet [3]. A Salmonella torzsek okozta fertézések az allat bar-
melyik életkoraban kialakulhatnak, azonban a valasztasi idészakban nagyobb
veszélyt jelentenek. A Salmonella-fertézés tlinete lehet a bélgyulladas, a hasme-
nés és a dehidratacid, azonban gyakran tinetmentes a lefolyas. Az allatok altala-
ban meggydgyulnak, azonban a kérokozdt még sokaig hordozzak és uritik [4, 5].
Az Escherichia coli és Salmonella torzsek zoonotikus tulajdonsaguk révén raada-
sul nemcsak a sertések, hanem az élelmiszerldancba szennyez8ként bekerilve az
ember egészségére is veszélyt jelenthetnek [6, 7].

Az 1950-es évektdl a sertéstartasban az antibiotikumokat nem csak terapias
céllal, hanem a hozamfokozas érdekében, szubterapiads dbézisban is elterjedten
kezdték alkalmazni. Az antibiotikumok kontrollalatlan hasznalata azonban két
veszélyt is magaban hordoz: (1) antibiotikummaradvanyok jelenhetnek meg az élel-
miszerlancban, (2) antibiotikumrezisztencia alakulhat ki [2]. Néhany orszagban (EU,
USA) betiltottak az antibiotikumok hozamfokozas céljabdl torténd alkalmazasat,
azonban mas terlleteken tovabbra is elterjedten alkalmazzak a sertésagazatban
szubterapias dozisban a hasmenés megelbzésére és a nbvekedési erély javitasara
[2, 8]. Az EU-ban, és igy hazankban is, 2006-ban tiltottak be az antibiotikumok
hozamfokozas céljabdl torténd alkalmazasat [9] az Gj 2019/6-0s EU rendelet pedig
tovabb szigoritotta az antibiotikumok allatgyégyaszatban torténd felhasznalhatd-
sagat [10]. Az antibiotikumrezisztens torzsek megjelenése azonban nemcsak az
dllategészséglgyet érinti, a »One Health” (Egy Egészség) koncepcid értelmében
a human egészséglgyre és a kdrnyezetre is hatassal van, igy napjaink legnagyobb
egészségligyi kihivasai kdzé soroljak [2, 11].

A baromfihUs utan a sertéshis a legnagyobb mennyiségben fogyasztott his-
féleség a vilagon, fogyasztdi oldalrdl a kereslet nagy [12]. A sertéstartdk szdmara
tehat kiemelkedd jelentéségl olyan alternativ természetes adalékanyagok kere-
sése, amellyel hasonld névekedés érhetd el, mint a hozamfokozd antibiotikumok
alkalmazasaval, ezzel hozz4jarulva a jovedelmezd és fenntarthatd sertéshister-
meléshez [1, 2, 8]. A sertéstartasban a hozamfokozd antibiotikumok kivaltasara
szbba johetd adalékanyagok lehetnek a pro-, pre- és szimbiotikumok, szerves és
szervetlen savak, ndévényi bioaktiv anyagok, enzimek, antimikrobialis peptidek,
virulencia elleni szerek, bakteriofagok és klilénbozd asvanyi anyagok [2, 13]. Jelen
irodalmi dsszefoglald a sertésekben in vivo és in vitro vizsgalt egyes bakterialis
probiotikumok hatdsait ismerteti ETEC- és Salmonella-fertézéssel szemben.
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A probiotikum gorog eredetl sz0, jelentése ,az életért”, az ,élet érdekében”.
A probiotikum szd pontos definicidja folyamatosan fejléddott [1, 14], ma a World
Health Organization (WHO)/ Food and Agriculture Organization of the United
Nations (FAO) meghatarozasat tekintik elfogadottnak, amely szerint a probiotiku-
mok olyan é16 mikroorganizmusok, amelyek megfelel6 mennyiségben adagolva
jotékony hatast fejthetnek ki a gazdaszervezetre [15]. A probiotikumok csoportosit-
hatok (1) eredet és (2) spdéraképzd hajlam alapjan, valamint, hogy (3) természetes
alkotdi-e a bélcsatorna mikrobidtajanak, ill. probiotikus készitmények eseté-
ben, hogy (4) egyetlen faj vagy tobb fajbdl allé keverék alkotja-e a terméket [8].
A leggyakrabban alkalmazott bakterialis probiotikumokrél (Bacillus, Lactobacillus,
Bifidobacterium, Enterococcus, Pediococcus, Streptococcus [1, 2]) az 1. tdbldzat ad
Osszefoglald képet.

1. TABLAZAT. Takarmdnyokban leggyakrabban eléfordulé bakteridlis eredetl probiotikumok [1, 2]

TABLE 1. Most frequently used probiotic bacteria in feed

L. brevis
L. casei
L. crispatus
L. farciminis
L. fermentuma
L. murinus
L. gallinarium
L. paracasei
L. pentosus
L. plantarum
L. reuteri
L. rhamnosus

L. salivarius

B. animalis Enterococcus faecalis Bacillus cereus
B. longum Enterococcus faecium Bacillus licheniformis
B. pseudolongum Lactococcus lactis Bacillus subtilis
B. thermophilum Leuconostoc citreum Propionibacterium freudenreichi

Leuconostoc lactis
Leuconostoc mesenteroides
Pediococcus acidilactici
Pediococcus pentosaceus
Streptococcus infantarius
Streptococcus salivarius
Streptococcus thermophilus
Sporolactobacillus inulinus

A probiotikumok hatasanak tobb feltételezett mechanizmusa létezik. llyen lehet
a kompetitiv kizaras, amikor a probiotikumok és a kérokozdék ugyanazon kotéhelye-
kért vagy tapanyagokért versengenek a bélrendszerben. Kézvetlen antimikrobialis
hatasukat tobbféleképpen is kifejthetik: (1) olyan anyagokat termelhetnek, amelyek
baktericid vagy bakteriosztatikus hatasutak; (2) fermentaciés tevékenységiknek
kdszonhet8en csokkenthetik a pH-értéket a lumenben; (3) hidrogén-peroxid-ter-
meléssel megakadalyozhatjak a Gram-negativ baktériumok novekedését; (4)
befolyasolhatjak a korokozd mikroorganizmusok anyagcseréjét és toxintermelését.

A kompetitiv kizarassal és a kozvetlen antimikrobialis hatassal gyakorlatilag a
rolni a gazdaszervezet immunvalaszara a bél barrierfunkciéjanak helyreéallitasaval,
nyalkatermelésének serkentésével, kllonb6z3 adaptiv immunvalaszok erdsité-

sével, ill. gatlasaval. Hasmenést csdokkentd és antitoxin hatasukat a patogén
baktériumok toxinexpresszidjanak gatlasaval, ill. az altaluk termelt endotoxi-

nok semlegesitése révén fejtik ki. Novelik az emésztéenzimek termelését és
aktivitasat, vitaminokat termelnek, ezaltal pedig befolyasoljak a taplaldéanyagok
emészthet8ségét. Oxidativ stresszt csokkentd hatasukat is bizonyitottak, vala-
mint képesek mind a baktériumban, mind a gazdaszervezetben génexpresszios
(pl. a nuclear factor kappa-light-chain-enhancer of activated B cells [NF-kB], vagy
a mitogen-activated protein kinase [MAPK]) utakat is befolydsolni [2, 3, 16, 17].
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A kUlonbozd sertésbéleredetl sejttenyészetek alkalmazéasa jO in vitro eszkdz a
probiotikumok hatadsanak tanulméanyozasadhoz. Hatékonyan vizsgalhaté a gaz-
daszervezet és a mikroorganizmusok (probiotikumok és patogének) kdlcson-
hatasa, kiindulasi alapot adva a tovabbi in vivo kisérletekhez és megfelelve az
é16 allatokon végzett kisérletezés csokkentésére iranyuld szabalyozasnak [3, 18].
A sertések bélrendszerének modellezésére az intestinal porcine epithelial cells-1
(IPEC-1), az intestinal porcine epithelial cells-jejunum (IPEC-J2), az ileal porcine
intestinal-21 (IPI-21) és a porcine intestinal epitheliocyte (PIE) sejtvonalakat
alkalmazzak [19].

Az egészséges bélrendszer mikddésének négy feltétele van: (1) megfeleld bar-
rierfunkcid, (2) megfeleld immunvalasz, (3) oxidativ stressz homeosztazis és (4)
mikrobialis egyensuly [20, 21]. Tanulmanyok bizonyitottak, hogy a probiotikumok az
elébb emlitett négy elGfeltételt kedvezden befolyasoljak, hatasuk azonban flgg az
alkalmazott probiotikumtdrzstdl. A 2. tdbldzat olyan in vitro tanulmanyokrél nydjt
Osszefoglald képet, amelyekben a patogén mikroorganizmusok hatasat ETEC-cel,
ill. Salmonella enterica subsp. enterica serovar. Typhimuriummal (S. Typhimu-
rium) modellezték és a probiotikumok j6tékony hatdsat (patogén adhézié gatlas,
immunvalasz modositas, barrierintegritas novelése, redoxallapot mddositasa,
toxintermelés gatldsa) vizsgaltak a bél egészséges miikodésére nézve.

2. TABLAZAT. A probiotikumok hatdsa in vitro kisérletekben

TABLE 2. The effect of probiotics in in vitro experiments

Lactobacillus reuteri LR-1/
Lactobacillus rhamnosus GG
Lactobacillus johnsonii

Lactobacillus rhamnosus
ATCC 7469

Enterococcus faecium
NCIMB 10415

Enterococcus faecium
NCIMB 10415

E. faecium (HDRsEf1)

Lactobacillus reuteri
ATCC 53608 és Bacillus
licheniformis ATCC 10716

E. coli Nissle 1917
Enterococcus faecium

NCIMB 10415

Bacillus licheniformis
Bacillus subtilis

Lactobacillus plantarum
ZLP001

Lactobacillus reuteri 15007

*: antimikrobialis anyag termelése, host defence peptide (HDP) termelés, redoxallapot mddositas

IPEC-1 ETEC X X X [26]
IPEC-)2 ETEC [27]
IPEC-)2 ETEC [27]
IPEC-)2 ETEC [28]
IPEC-)2 ETEC [29]
IPEC-)2 ETEC [30]
IPEC-)2 ETEC K88 [31]
S.
IPEEE Typhimurium [32]
S.
IPEC-)2 Typhimurium [33]
ETEC és S.
IPEC-)2 Typhimurium =4
ETEC és S.
IPEC-J2 Typhimurium [35]
IPEC-)2 ETEC [22]
LPS E. coli
IPEC-)2 055-B5 [36]
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A patogén torzsek tobbféleképpen is befolyasolhatjak a gyulladasos valasz-
reakcidt. Az ETEC-torzsek altal termelt toxinok a gyulladast serkentd folya-
matokat az NF-kB és a MAPK jelatviteli Utvonalak aktivalasa révén inditjak be,
amelynek kovetkeztében gyulladaskeltd citokinek, Ggymint interleukin-6 (IL-6),
interleukin-8 (IL-8) és tumor nekrézis faktor alpha (TNF-a) termel&8dnek. A bél-
hamsejtek cytokin- és kemokinszekrécidjat azonban kivalthatja a patogén egy
molekularis mintazatanak - lipopoliszacharid (LPS) vagy F4 fimbria - felismerése
is a patogénfelismerd receptorok, mint pl. a Toll-like receptorok (TLR) &ltal. A
patogénfertbzés kovetkeztében a TLR jelatviteli utak is aktivalédnak, jellemzé
a TLR4 és MyD88 fokozott expresszidja. A gyulladasos folyamat végsd valasza
a neutrophil granulocytak toborzasa a gyulladas helyszinére, és bar utdbbiak a
mikroorganizmusok elleni védekezésben elsddleges szerepet jatszanak, tome-
ges és hosszan tartd jelenlétik allandésithatja a gyulladast, amely a sejtek
sérlléséhez, barrierfunkcidjuk zavarahoz, valamint hasmenéshez vezet. Egyes
probiotikumok jotékony hatédsa a gyulladasos valaszreakcidra abban nyilvanulhat
meg, hogy képesek a patogének altal eldidézett fokozott gyulladaskeltd cito-
kinek (IL-6, TNF-a, IL-8) termel8dését gatolni, a gyulladasgatld citokinek - pl.
interleukin-10 (IL-10) - expresszidjat pedig fokozni [3].

A bél barrierfunkcidjanak kdzponti szerepl8i a tight junction (T)) fehérjék
(occludin, claudin-1, zonula occludens — ZO-1), amelyek a bélhamsejtek kozotti
paracellularis Gtvonal permeabilitdsat szabalyozzak. Az ETEC-t6rzsek a bélham-
sejtekhez tapadva képesek ezen sejtkapcsold struktlrakat roncsolni, szabadda
téve az utat kUlonbozd korokozd baktériumok és toxinok szervezetbe torténd
bejutasa eldtt. A citokinek (killonds tekintettel az IL-8) nemcsak a gyulladasos
valaszreakcidkat befolyasoljak, hanem a bélbarrier integritasat is, kilonb6zdé
sejtkapcsold és citoszkeletéalis struktlrak szabalyozasa altal. A probiotikumok
képesek egyes TJ-fehérjék roncsolasat meggatolni, expresszidjukat novelni
(zO-1) és eloszlasukat befolyasolni, igy névelik a bélbarrier integritasat. A pro-
biotikumok barrierintegritast noveld hatasa a hdsokkfehérjék termelddésének
(pl. HSP27) serkentésében is megnyilvanulhat. A h8sokkfehérjék kézvetlenll a
sejtvaz F-aktinjahoz kotnek és stabilizaljak a T/)-komplexeket, tovabba serkentik
a gyulladasgatlé citokinek (pl. IL-10) termel8dését [3].

A probiotikumok egyik legkdzismertebb hatasa, hogy képesek megakadalyozni
a patogén baktériumok tapadasat a bélhamsejtekhez, amivel hozzajarulnak a
bél mikrobialis egyensllyanak fenntartadsédhoz [22-24].

A gazdaszervezet immunrendszerének gyengllése, a kdrnyezeti hatasokbdl
eredd stressz (mint pl. malacok esetében a valasztasi id8szak) a szervezetben
elGidézheti a redoxegyensuly felborulasat, az antioxidans-prooxidans mérleg
a reaktiv oxigén szarmazékok (reactive oxigen species, ROS) termelédésének
iranyaba billenhet el, mert a szervezet nem képes megfeleld mennyiségl anti-
oxidans anyagot termelni. A reaktiv oxigénszarmazékok karositjak a biomole-
kuldkat, amely szamos betegséghez és a sejtek haldlahoz is vezethet. Bizonyos
probiotikumok és az altaluk termelt anyagok kiemelked antioxidans tulajdonsa-
gokkal rendelkeznek, gyokfogd hatasuk jelentds és szamos antioxidans enzimet
allitanak eld [25].

A probiotikumok hatéasat in vivo vizsgalva szamos tanulmany szamol be arrél,
hogy a probiotikumok addsa mddositotta az allatok bélflorajat, erésitette a bél-
rendszer immunitasat, javitotta kilonb6z8 betegségekkel szembeni ellenalloké-
pességliket, csokkentette a betegségek tlneteit, valamint a kérokozdk Uritését
és javitotta a sertések egészségi allapotat [37-40]. A 3. tdbldzat a kilonbozd
probiotikumok in vivo vizsgalt patogénadhézi6-gatlé, immunvalaszt mddosito,
barrierintegritast erdsité és egyéb (pl. sejtek redoxallapotat mddositd, toxin-
termelés-gatld) hatasat foglalja dssze.
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3. TABLAZAT. A probiotikumok hatdsa in vivo kisérletekben
TABLE 3. The effect of probiotics in in vivo experiments

Immunvalasz Barrier

S A A .
Probiotikum Patogén médositas integritss Egyéb Forras
Enterococcus faecium Escherichia coli K88ac M [42]

18C23 és K88MB

Pediococcus acidilactici ETEC X [43]
Pediococcus acidilactici ETEC K88 X X [44]

Lactobacillus sobrius
DSM 16698 X (4]
Lactobacillus plantarum ETEC K88 X [46]

Lactobacillus

rhamnosus ATCC 7469 ETEC K88 X X [47]
Bacillus licheniformis ETEC X X [48]
Bacillus subtilis ETEC X X [48]

Lactobacillus reuteri
TMWI.656 ETEC x X [49]

*: mikrobialis diverzitas, enterotoxin-termelddés gatlasa

A probiotikumok a sertések termelési és szaporodasi paramétereit is képesek
pozitivan befolyasolni. A probiotikumok termelési paraméterekre gyakorolt hatasat

A probiotikumok a dsszegezve a legtébb tanulmany arrél szamol be, hogy a probiotikumok adasa (fiig-
sertések termelési getlenll attél, hogy egyediil a vagy kombinaciéban) szignifikdnsan névelte a napi

és szaporoddsi testtomeg-gyarapodast, a takarmanyfelvételt, ill. javitotta a fajlagos takarmany-
paramétereit is képesek felhasznalast [2]. A probiotikumok etetésekor javult a his szine, marvanyozottsaga,
pozitivan befolydsolni puhasaga, ize és |édlssaga [41]. A szaporodasi paraméterekre gyakorolt hatasukat

tekintve elmondhatd, hogy néhany probiotikus torzs javitotta a kolosztrum és a tej
mindségét (ndvelve a zsir- és fehérjetartalméat) és mennyiségét, az alomszamot,
a malacok életképességét, valamint a testtomegulket, tovabba csokkentette a
hasmenés elforduldsat. A probiotikumok termelési és szaporodasi paraméterekre
gyakorolt hatésairdl a 4. tadbldzat nyljt 6sszefoglald képet.

4. TABLAZAT. A probiotikumok hatdsa sertések termelési és szaporoddsbiolégiai paramétereire

TABLE 4. The effect of probiotics on the growth and reproductive performance of pigs

: 2 S Kezelés Fébb eredmények a probiotikum- >
\ | k P k N SRR 2 o F
izsgalt egyede (ORISR idotartama mal torténo kezelés hatasara S
Enterococcus faecium Szlletéstdl Csbkkent a hasmenéses
114 szopds malac DSM 10663 NCIMB valasztasig esetek szama, nagyobb napi [50]
10415 (24 £3,2 nap). testtémeg-gyarapodas.
. Vemhesség 90. Nagyobb takarmany-felvétel, ill.
Enterococcus faecium [ L P -
33 koca napjatdl a laktacio alomszam (koca), testtémeg- [51]
DSM 7134 .
28. napjaig. gyarapodas (malac).
26 vemhes koca, Enterococcus faecium 17 hét (koca), l'(il;tcaac)lovaé::if;stﬁz:? szsetheurlmlefiss (52]
153 szopds malac NCIMB 10415 6 hét (malac). ’

eléfordulasa csokkent (malac).

618



15 valasztott malac

kocak és malacok

96 hizdsertés

90 malac (35-40 napos)

Gjszulott malac

109 tenyészkoca suldd

270 valasztott malac
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2 Lactobacillus murinus
torzs+ 30 nap
Lactobacillus salivarius 6 nap probiotikum

A hasmenés el6fordulasa,
idétartama, sUlyossaga csokkent;
a Salmonella-urités csékkent, a

Salmonella-fertézés klinikai tinetei

javultak. A fertézés lefolyasat
sajat pontrendszerrel értékelték.

Bacillus licheniformis,

subsp. salivarius vagy kezelés, majd 6. A bélsar allagat és az allat [53]
Lactobacillus pentosus napon Salmonella magatartasat skalan osztalyoztak,
vagy Pediococcus fertézés. a két paraméter kombinacidéjabél
pentosaceous. allt 6ssze a klinikai pontszam.
A probiotikumokkal torténd
kezelés csokkent pontszamot
eredményezett.
E.faecium NCIMB Hasmenés eléfordulasa csokkent,
10415, 6 hét. testtomeg-gyarapodasra nem volt [54]
B. cereus toyoi hatas.
Nagyobb testtomeg-gyarapodas,
Bacillus subtilis, 10 hét fajlagos takarmanyfelhasznalas [55]
Clostridium butyricum ’ javult, taplaléanyagok latszélagos
emészthetdsége ndtt.
Fajlagos takarmanyfelhasznalas
. - j It, bb testto =
Bacillus subtilis MA 139 28 nap. Javd n’agvo es ) omggf , [56]
gyarapodas, Lactobacillus urités
névekedett, E. coli Urités csokkent.
» ) Testtomeg-gyarapodas nem
Bifidobacterium longum B j B
18 nap. valtozott, takarmanyfelvétel [57]
(AH1206) .
csokkent.
Alom mindsége javult (malacokban
Ellés varhatd a hasmenés eléfordulasa csokkent,
Bacillus licheniformis, idépontjat kevesebb elhullads, nagyobb
Bacillus subtilis megel§z6 valasztasi suly) kocakban csokkent [58]

(BioPlus 2B)

14. naptdl a a laktacié alatti sUlyveszteség,

valasztasig. nétt a kocatejben a zsir-, és
fehérjetartalom.
. . Mortalitas és morbiditas mértéke
Valasztas alatt, . . .

. - . L csokkent, testtomeg-gyarapodas

Bacillus subtilis hizlalasi idészak B ) . [59]
. nott, fajlagos takarmany-

(BioPlus 2B) alatt.

felhasznalas javult.

Az egyes bakterialis eredet( probiotikumokkal in vitro végzett kisérletek alata-
masztjak jotékony hatasukat a bélhamsejtekre. A probiotikumok novelik a bélbarrier
ROS termelbdést, serkentik az antimikrobialis anyagok képz&dését és csokkentik
a gyulladaskeltd citokinek tulzott termelddését. A sejttenyészeteken végzett
kisérletek jé kiindulasi alapot adnak tovabbi in vivo kisérletekhez. A probiotikumok
jotékony hatasat in vivo végzett kisérletekkel is bizonyitottak, mind Salmonella,
mind ETEC-eredet(i megbetegedések kezelését pozitivan képesek befolyasolni,
gatoljak a patogének adhézidjat, mddositjak az immunvalaszt, novelik a barrier
integritast, tovabba a sertések termelési és reprodukciés paramétereit is javitjak.

A probiotikumokkal torténd kezelés kimenetelét szadmos tényezd befolyasolja,
dgymint az alkalmazott probiotikus torzs, a kezelt allat életkora, a kezelés id6-
tartama, valamint az alkalmazott dozis. Az eltérd kisérleti eredmények klildnb6zd
vizsgalati korilményeknek tulajdonithatdék. Fontos kiemelni a probiotikumok



PROBIOTIKUMOK HATASANAK VIZSGALATA SERTESEKBEN

jotékony hatadsanak torzsfliggdségét, ill. azt is, hogy nem minden probiotikum
hat kedvez8en az Osszes vizsgalt paraméterre. Az optimalis hatas érdekében
a tobb probiotikus torzset is tartalmazd keverékek alkalmazasa tlnik a legcél-
szer(ibbnek, azonban tovabbi vizsgalatok szlkségesek annak megallapitasara,
hogy a kulonboz8 torzsek egylttes hatdsa milyen médon (szinergista/additiv/
antagonista) érvényesul.

Az egyes probiotikumok pontos hatdsmechanizmusa nem ismert, még egymas-
sal kozeli rokonsagban allé probiotikumok hatdsmechanizmusa is eltérhet, ezért
mindenképp indokolt az egyes fajok hatasanak vizsgéalata egyesével, el8szor in
vitro korilmények k6zott, majd in vivo kisérletekkel alatamasztva.

Az antibiotikumok hozamfokozéas céljabdl torténd alkalmazasanak betiltasa
Ota kllonosen nagy figyelmet forditanak a modern, intenziv allattartasban olyan
adalékanyagok keresésére, amelyek hozzajarulnak az egészséges bélrendszer
fenntartasadhoz és képesek kérokozéd baktériumok megjelenését és elterjedését
megakadalyozni. A probiotikumok alkalmazasa ehhez kivaléd megoldast jelenthet,
amelyet szamos kedvezd in vitro és in vivo vizsgalati eredmény is alatamasztott.

Jelen tanulmany a TKP2020-NKA-01 szamu projekt a Nemzeti Kutatasi Fejlesztési
és Innovacids Alapbdl biztositott tdmogatassal, a Tématerileti Kivalésagi Program
2020 (2020-4.1.1-TKP2020) péalyazati program finanszirozasadban és az RRF-2.3.1-
21-2022-00001 szamu projekt a Helyreallitasi és Ellenalloképességi Eszkoz és
Nemzeti Helyreallitasi Alapbdl nydjtott tamogatasaval, az RRF-2.3.1-21 palyazati

program finanszirozasaban valosult meg.
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A szerz8k jelen tanulmanyukban attekintik a vadhUs kozfogyasztasra kerllésének
magyarorszagi torténetét és jogszabalyi hatterét a XIX. szazad kdzepétdl napjainkig.
A XVI. szazadig a szabad embereket megilletd személyes jogosultsag, majd a XIX.
szazad végéig a vadaszat foldesUri el6jog a vadhisbdl készult ételek készitése pedig az
uradalmi konyhak kivaltsaga volt. A szazadforduld kdrnyékén tortént jelentds valtozas,
amikor a vadgazdalkodas nemzetgazdasagi tényezdvé valt, ill. a vadhUs fogyasztasa
a kozfogyasztasban is megjelent. Bemutatéasra kerll a jelenlegi jogi szabalyozas, a
vadhUs elGallitasanak élelmiszerlanc-biztonsagi feltételei és a vad nyomon kévethe-
t6ségének biztositasat is beleértve.

SUMMARY

In this study the authors present the history and regulation of the public consump-
tion of game meat in Hungary from the mid-nineteenth century to present day. Until
the 16" century, hunting was the personal right of the free man. Previously, until the
end of the 19th century, hunting was the sport of the nobility, the preparation of
game meat dishes was the privilege of the manorial kitchens, and the consumers
were also the noblemen. The most important step in the 19th century was the cre-
ation of Law XX of 1883 and the related decrees, which were intended to significantly
increase the national income from hunting and to reduce poaching.

Around the turn of the 20th century, a significant change took place, several eminent
experts, including KArRoLY KELETI and ALBERT BEDG, recognised the economic impor-
tance of game meat, and as a result of their work, game management became a
factor in the national economy, and game meat also became an element of public
consumption.

In the First World War, game meat played a key role in feeding injured and weakened
soldiers, leading to a significant depletion of game. After the Second World War,
during the socialist era, hunting and the sale of game meat provided the bulk of the
Western currencies.

As a result of world events and the evolution of the international and national politi-
cal context, the legal framework and economic focus has changed constantly, but
the epidemiological and economic reasons for the high priority given to this topic
remain very relevant today. In this study the current legal framework is presented,
including the food chain safety conditions for the public consumption of wild game
meat and the provision of traceability.

In the review the main shortcomings found during official controls are also sum-
marised, with special regard to the storage and marking of shot game, illustrated
with original photos. The ultimate aim of the study is to facilitate an efficient coop-
eration between veterinarians and hunters in the field of game meat production.
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Avadaszat és avadhUs fogyasztasa GsidGk 6ta része az emberiség torténetének. A vaddszat és a vadhus
Mar a kbzépkortdl fontos tarsasagi eseményként tartottak szamon, célja a hagyo- fogyasztdsa 6sidbk ota
manydrzés és a konyha hissal torténd ellatasa volt. A vadhUs fogyasztasa ezekben része az emberiség
az id6kben leginkabb a nemesi kordk, az uradalmi konyhak kivaltsdga lehetett. térténetének
Jelenleg hazdnkban Szdzadunk embere - fGleg a varosi kdornyezetben é16 lakossag - eltavolodott a
a lakossdg nagy természettdl. Jelenleg hazankban a lakossag nagy része nem, vagy csak alka-
része nem, vagy lomszerlien fogyaszt vadhulst. Egyes, specialis taplalkozasi iranyzatot képviseld
csak alkalomszeriien lakosok alapvetden elutasitjak a hUs fogyasztasat, sét szamos ember még a
fogyaszt vadhust vadaszat létjogosultsagat is. Napjainkban a lakossag vadhusfogyasztasa évente

0,3-0,4 kg/f6, ami nemzetkdzi 6sszehasonlitdsban is nagyon kevés [1, 2]. Szamos
kutatas bizonyitja, hogy a vadhuUs rendkivil értékes dsszetevbket és tapanya-
gokat tartalmazd élelmiszer, amibdl célszer(l lenne jéval tobbet fogyasztani [3,
4]. Egy vizsgalat kapcsan megallapitasra kerilt, hogy az 6zbdl szarmazd mintak
sokkal tébb B -vitamint tartalmaznak, mint a marhahds [5]. A vadhUs 6sszetétele,
nyomelem- és vitamintartalma miatt fontos része lehet az egészséges és tudatos
téaplalkozasnak, fogyasztasat sokkal nagyobb mértékben kellene tdmogatni [6].
Eurépaban a nagyvadallomany, ill. a I3tt vadbdl készilt termékek eldallitasa
novekvs tendenciat mutat [7]. Magyarorszagon az elmdilt 6tven évben atalakult a
vadgazdalkodas a vadallomany 6sszetételének valtozasa miatt. Az aprévadgazdal-
kodas hattérbe szorult, a nagyvad a korabbinal jéval nagyobb aranyban kerlt teri-
tékre [8-10]. Ezt a valtozast azonban nem kovette a kbzfogyasztasba kerild vadhis
mennyiségének emelkedése [11]. A magyar vadhis kivalé minésége és az évente
teritékre keriilé vad mennyisége is lehetévé tenné a sokkal nagyobb aranyl hazai
fogyasztasat. A Magyarorszagon kildtt nagyvad legnagyobb mennyisége jelenleg
az Eurdpai Unid mas tagorszagaiban keril tovabbi feldolgozasra és fogyasztasra.

A VADHUS KOZFOGYASZTASANAK SZABALYOZASA A
Il. VILAGHABORUIG

A vaddszat és igy a A vadészat és igy a vadhUs fogyasztasa sem volt mindig mindenki szamara elér-
vadhus fogyasztdsa sem hetd. A vadaszati jog évszazadokon keresztll egészen napjainkig a foldterillet
volt mindig mindenki birtoklasdhoz kapcsolddd jogként mertlt fel. A foldbirtokosok nemesi kivaltsaga
szdmédra elérhetd volt tehat a vadaszat, igy a I6tt vad is dontden az uradalmi konyha ételsorat gaz-

dagitotta. A kozélelmezésben a vadhis csak a XIX. szdzad masodik felében jelent
meg, igy ennek szabéalyozasara is csak ekkor kerUlt sor.

Az 1800-as évek kdzepén a vadaszatot nem tekintették nemzetgazdasagi ténye-
z8nek. Az altalanos vélekedés az volt, hogy »Uri passzié”. Kevés olyan uradalom
volt, ahol figyelmet szenteltek a vadgazdalkodasnak és enhez még szakszemély-
zetet is foglalkoztattak. A szakmai szempontok alapjan torténé vadgazdalko-
das altalanossa valasara csak a szazadforduld utan kerilt sor, tobb szakird - pl.
BEDS ALBERT és KELETI KARoLY — hangsllyozta a vadaszat gazdasagi fontossagat.

A szakmai szempontok Avadaszatbdl ad6dd bevételek hdrom csoportba tartoztak a dualizmus koraban: 1)
alapjdn térténé a kozségi vadaszterlletek bérbeadasabdl, 2) a vadaszati és fegyveradobdl és a 3)
vadgazddélkodds I6tt vad hlsanak és egyéb termékeinek az értékesitésébdl befolyd jovedelmek [12].
dltalénossé vdldséra A XIX. szdzadban a vadaszatra vonatkozd rendelkezések is attekintésre és Ujra-
csak a szazadfordulé szabalyozasra kerlltek. A magyar beligyminisztérium ideiglenes rendeletter-
utan kertlt sor vezete alapjan a piacra kerUl6 vadat bizonyitvannyal kellett ellatni, amelyet az

arus nevére a vadaszbirtokos allitott ki. Szantdfoldeken a vetéstdl az aratasig, a
réteken aprilis 1-ét8l a széna behordéasaig, sz6l6kben februar 1-t8l a sziret végéig
tilos volt a vadaszat.

A kozfogyasztasra kerUld vadfajokrdl rendelkezett az 1875. évi XXVIII. térvény-
cikk, amely a vadhus és vadszarnyasok forgalomba hozatalat addkotelessé tette
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Budapest févaros terlletén, a kovetkezd vadfajok esetén: szarvas, damvad, 6z,
vaddisznd és zerge, vadszarnyasok kozUl pedig: facan, siketfajd, tlzok, csaszarma-
dar, héfajd, erdeiszalonka, vadlld, vadkacsa, szarcsa, fogoly, vadgalamb, mocsari
és mezei szalonka, flrj és feny8rigd. Az 1883. évi XX. térvénycikk a vadhUs forga-
lomba hozataldval kapcsolatban meghatarozta, hogy »,a vadak eladasa, szallitasa,
vagy vasarlasa, a vad jogos szerzését bizonyitd igazolvanyok elémutatasa mel-
lett torténjék.” Szintén 1883-ban jelent meg a fegyveradoérdl és vaddszati adordl
sz616 XXIII. térvénycikk, és a 38 871 szaGmon kiadott belligyminiszeri kérrendelet
is, amelynek 5. §-a szerint az dzet, a damot és a gimszarvast csak Ugy lehetett
szallitani és arusitani, ha ezek nemzdszerveit meghagytak. A vadaszati torvény-
cikkben megjeldlt tilalmi id8k elsé 14 napjanak kivételével, ebben az iddszakban
tilos volt a vadat arusitani, szallitani vagy az étlapra tlzni. A belligyminiszteri
korrendelethez kapcsolddott az 1883. oktdber 13-én A vaddszati tilalomra nézve
a pénzlgybrség dltal gyakorlandé ellenbrzés targydban megjelent 1883. évi 48 923
szamu pénzligyminiszteri rendelet, amely elGirta a vad kereskedelmére vonatkozé
szigor( ellendrzéseket. Ezekkel az intézkedésekkel a vadaszatbdl befolyd nemzeti
jovedelmet szandékoztak jelentdsen ndvelni, ill. az orvvadaszatot visszaszoritani.

Az elejtett vadak éves mennyiségét a ,BepG-féle” statisztikai adatok is 0ssze-
foglaltdk, amelyek az 1884-es évet Osszesitették. Ez alapjan abban az évben
Magyarorszagon 1 041 484 vadat I8ttek ki. Megfizethet§ és egészséges volta miatt
a kozélelmezésben is szerepet kapott hat vadaszhaté nagyvad (szarvas, dam,
muflon, 8z, vaddisznd, zerge) és tizennyolc fogyaszthatd aprévad is. A magyar vad
értékesitése fGleg Budapest és Bécs piacaira koncentraldodott [12].

1888-ban Grof Nadasdy Ferenc, az Orszagos Magyar Vadaszati Védegylet elndke
levélben kereste meg a pénzlgyminisztert, annak érdekében, hogy az 1875. évi
XXVIII. torvénycikkben meghatarozott vadfogyasztasi addt rendeletileg mérsékelje.
Az indoklas okaként az adé mérséklésével a nagy aranyban kulfoldre - f6leg Auszt-
riaba - kivitt vadhls a magyar fogyasztéknal maradhatna. A Védegylet érvelése
szerint a kisebb add, nagyobb mennyiségl vadhus eladasa esetén nem jelentene
bevételkiesést az adllamnak, de ennek ellenére a kérelmet elutasitottak. Szintén
ebben az évben egy masik felterjesztéssel a bellgyminisztert keresték meg a
kivételes vadlelovési engedélyek Ugyében, amelyben a tilalmi idében kiléhetd
vadakra vonatkozd engedélyekkel vald visszaélésekre hivtak fel a minisztérium
figyelmét [13]. Mindketté megkeresés a vadhUs legalis kereskedelmének hazai
novelését kivanta elGsegiteni.

A vadaszatbdl a vartnal kevesebb add kerllt az allami koltségvetésbe, ezért
szigoritottak a vadaszjegyek ellendrzését. Ennek jogszabalyi hatterét a bellgy-
miniszter 30 683/1894. szdmu kérrendelete biztositotta. Ez szigorUbb intézkedésre
szllitotta fel a csendbrparancsnoksagokat. Tettenérés esetén a csenddrok elko-
boztak a tilosban jard fegyverét és a I6tt vadat [12].

Az 1890-es években a vadhUs kereskedelmében Gjabb problémak jelentkeztek.
A tavolabbi helyekre torténd szallitas soran (mivel a taroldshoz, szallitashoz aktiv
h(ités nem volt biztosithatd, és a szezon egy része nyari iddszakra esett) a vadhis
mindsége nem volt megfeleld, gyakran megromlott. Kereskedelmi problémat
okozott, hogy az addzasi rendszer kbvetkeztében Budapesten sokkal tobbe kerllt
a vadhus, mint vidéken, vagy akar Bécsben, emiatt a fogyasztadsa - a magas
beszerzési ar miatt - jelent8sen mérséklédott.

Az Orszagos Magyar Vadaszati Védegylet kézbenjarasara jelent meg a 58 846/1901.
szdmu belligyminisztériumi kérrendelet a vadorzdsok megdllitdsa és az orvvaddszok
altal veszélyeztetett élet- és vagyonbiztonsdg tdrgydban, amely szerint a korabbi
rendelkezések betartasanak ellendrzése nem volt megfeleld. A belligyminiszter
ismételten eldirta a fegyver- és vadaszengedélyek, ill. a vadhlskereskedelem -
kUlonosen a szarvas, a damvad és az 6z esetében - szallitdsanak és arusitasanak
az ellendrzését. A fegyver- és vadaszati adot fizetSk névjegyzékét az adohivataltdl



ELELMISZER-HIGIENIA

A magyar kirdlyi
minisztérium 1917. évi
3683. M.E. szamu
rendelete tartalmazta
az élé és lel6tt vad és
a vadhus forgalmdanak
szabdlyozasdt

A vadhus vasuti
szdllitasi dija kiilén
rendeletben keriilt
meghatdrozdsra

A vaddszat
szabdlyozdsa targydban
hozott 4 640/1945. M.
E. kormanyrendelet
alapjén a vaddszati jog
allami tulajdonba kerlt

A VADHUS KOZFOGYASZTASANAK TORTENETE ES ELELMISZERLANC-
BIZTONSAGI ELOIRASAI MAGYARORSZAGON

a polgarmestereknek, a varosi renddrkapitanysagoknak meg kellett kildeni azért,
hogy a kozbiztonsagi kozegek ezeket ellenbrzéseiknél fel tudjak hasznalni.

Az 1902. év janius 25-én kiadott, 76 151/1902. szd&mU bellgyminiszteri rendelettel
jévahagyott vadhlisaddé megsziintetése ligyében két alkalommal (1905. évi 1056.
kozgylilés és az 1907. évi 217.088/VIIl. sz&mU) felterjesztés készilt a pénzligymi-
niszter részére. A fenti addbdl szarmazd éves allami és kdzségi addkat 1970-ben
a 94. szadmu Févdrosi Kézlény részletezte. A kérelem indoklasa az volt, hogy ez az
add csak a févarosban kerilt kivetésre, igy annak fenntartadsa nem felelt meg az
egyenld teherviselés elvének. Ennek kiszabasa jelentdsen megemelte a vadhUs
termékek arat, igy a févarosi lakossag altal megvasarolt mennyiség jelentdsen
csokkent.

A magyar kiralyi minisztérium 1917. évi 3 683. M.E. szadmu rendelete tartalmazta
az él6 és lel6tt vad és a vadhus forgalmanak szabalyozasat. Az orszag vad- és
vadhUsellatasara Vadforgalmi Irodat létesitettek. A jogszabaly figyelmen kivdl
hagyasa esetén magasabb aron kotott szerz6dések pénzbirsagot és elzarast von-
tak maguk utan. Az igy fellelt vad egyotode a feljelentst, a tobbi pedig a felmerulé
koltségek levonasa utan a Hadirokkantak Segélyalapjat illette.

Ezt a rendeletet mddositotta a magyar kiralyi minisztérium 1917 évi 4 836. M.E.
szdmurendelete, amelynek értelmében Magyarorszag teriletén belll egy szarvas,
egy vaddisznd, két dédmvad, két 6z, hdsz nyldl, hisz fogoly, hdsz facan, valamint
a mellékletében felsorolt minden vad és a 100 kg-on aluli vadhGsmennyiség
igazolvany nélkul volt szallithatd. A mddositas célja a jelentésen megndvekedett
dokumentacids teher csokkentése volt.

Avadhis vas(ti szallitasi dija kilon rendeletben kerllt meghatarozasra, amelyet
a VasUti és Kozlekedési Kozlonyben tettek kozzé. Az 1941. évi 9. szama szerint a
harminc napon belll kulféldre szallitott vadhds szallitasi dija 11%-kal megemel-
kedett, ez megnovelte a vadhUs orszagon bellli kereskedelmét.

A magyar kirdlyi kézellagtdstigyi miniszter 163 900/1942. K.M. szdmU rendelete a
|6tt vad legmagasabb aranak megallapitasa targyaban a I6tt vad egységenkénti
(darab, ill. kg) maximalis 4rat hatarozta meg. A rendeletben terlleti alapon harom
kategdriat hataroztak meg a legmagasabb araknal: 1) Budapesten, 2) Budapest
kornyékén (pl.: Budafok) és az 3) orszag egyéb terliletén. Ezek alapjan ismételten
jelent8s arkiulonbség adbédott a budapesti és az orszag mas terilletein eladott
vadhlsnal. A vendéglatdiparosoknak, feldolgozd Uzemeknek, kdzintézményeknek,
hadilizemeknek legalabb 5% kedvezményt kellett adni, amennyiben egy tételben
30 kg, vagy havonta 300 kg vadhust vasaroltak.

Az drkormdnybiztos 40 800/1944. szamU rendelete szintén a I6tt vad (darab, ill.
kg) legmagasabb arat hatarozta meg az 1944-es évre, a korabbi 1942-es arakhoz
viszonyitva, a haboruls helyzet, ami miatt jelentds emelkedést mutatott. A magyar
kiralyi kézellataslgyi miniszter 1944. évi 113 100. K.M. szadmu rendelete a baromfi
és tojas beszolgaltatasanak, forgalméanak és felhasznalasanak, tovabba a tégaz-
dasagban tenyésztett hal, valamint a I8tt vad beszolgaltatasnak és forgalmanak
szabalyozasa mellett a I6tt vadak kozul a nyllra, az ézre, a szarvasra, a vaddisz-
ndra, a facankakasra és facantyukra vonatkozott. Ezek alapjan a beszolgéaltatasi
kotelesség teljesitésére szant I6tt vadat a kovetkezd év janius 30. napjaig kellett
valamelyik vasarlasra jogositott kereskedének - kdzfogyasztasra alkalmas minsg-
ségben - vételre felajanlani. L6tt vadat a gazdalkodoktdl azok a kiskereskeddk is
vehettek, akik kozvetlenil l1attak el a fogyasztdkat, de ez a mennyiség a beszol-
galtatasi kotelességbe nem tartozott bele. A rendelet be nem tartasa esetén
pénzbintetés, elkobzas és feljelentdi jutalom kerUlt kiszabasra.

A vadaszat szabalyozasa targyaban hozott 4 640/1945. M. E. kormdnyrendelet
fontos mérfoldkd volt a vadaszati jog torténetében, mivel ez alapjan a vadaszati
jog elvalasztasra kerllt a foldtulajdontdl és allami tulajdonba kerilt. A kbzgaz-
dasagi és kozellatasi érdekek kiemelt szerepe miatt megyei és jarasi vadaszati
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felligyelbk alkalmazasara kerilt sor, szintén meghatarozé volt a vadtenyésztés
és a vadasztarsasagok szerepe.

A kézellataslgyi miniszter 1945. évi 110 630. K.M. szamdu rendelete a I6tt vad beszol-
galtatasnak, forgalmanak és felhasznalasanak szabalyozasarél, a kdozélelmezés
biztositdsardl sz6l6, az ideiglenes nemzeti korméany 295/1945. szamu rendele-
tének felhatalmazasa alapjan, a foldmdUveléslgyi miniszterrel egyetértve kerilt
kozzétételre. A rendelet hatalya ald aprévadak koézul a nyll, a facan és a Horto-
bagyon elejtett vadliba, nagyvadak kozul a szarvas, az 6z, a vaddisznd tartozott.
L&tt vadat a rendelet hatalyba 1épésétdl kezdve csak a Magyar Léttvadértékesitd
Iroda hozhatott forgalomba. A rendelet alapjan a vadasztarsasagok és tagjaik
kotelesek voltak az altaluk tarsas vadaszaton elejtett apréovad 80%-at, a Horto-
bagyon elejtett vadliba 80%-at, valamint a tarsasvadaszaton elejtett nagyvad
50%-at a Magyar L8ttvadértékesitd Iroda tagjai sordba felvett vadkereskedd-
nek a vad elejtésétdl szamitott harom napon belll vételre felajanlani és atadni.
A fennmaradt mennyiséget sajat fogyasztasra lehetett felhasznalni vagy koz-
vetlen fogyasztonak értékesiteni. A vadatvétel tényét a kereskedd 6t példanyban
kiallitott vételi jeggyel dokumentalta. A vételi jegy tartalmazta a vad fajat, darab-
szamat, a vadasztarsasag és az eladd megnevezését. A vadasztarsasag elndke a
tarsasvadaszat elStt 8 nappal koteles volt ezt bejelenteni az illetékes kozellatasi
felligyelének, a varmegyei vadaszati fellgyeldnek, valamint az elejtett vadakrol
nyilvantartast vezetni. A rendelet hatalya ala tartozd 16tt vadat egyik helységbdl a
maésikba szallitani csak szallitasi igazolvannyal lehetett. Kézipoggyaszként - szal-
I'tasi igazolvannyal - csak vadaszjeggyel rendelkezd személy szallithatott vadat,
hetente maximum két darab I3tt nyulat és két facant. Vadasztarsasag tagja —
vadaszjegy és tagsagi igazolvany felmutatasa mellett - legfeljebb harom darab
nyulat, négy facant és egy nagyvadat szallithatott kézipoggyaszként szallitasi
igazolvany nélkil. Szabalysértés esetén pénzblntetésre, elkobzasra, ill. feljelentdi
jutalomra kerulhetett sor.

Ezzel 6sszhangban adta ki a kézelldtdslgyi miniszter a 106 500/1945 K.M. szdmu
rendeletét, amely a vendéglaté Gzemekben kiadhatd hlusételek — kdztik minden-
nem{ vadhusra vonatkozd - korlatozasat rendelte el.

SZABALYOZAS A II. VILAGHABORU VEGETOL AZ
EU-CSATLAKOZASIG

1947-ben kiadott belligyminiszteri rendelet alapjan megalakult a Magyar Vadaszok
Orszagos Szovetsége (tovabbiakban: MAVOSZ), amelynek kiemelt feladata volt a
habord utani allapotok kdvetkeztében nagy mértékben karosodott és megcsap-
pant vadallomany szakszer( attekintése és a vadgazdalkodas Gjbdli megszerve-
zése, valamint a vadaszok érdekképviselete. Az erd6krdl és a vadgazdalkodasrol
sz4616 1961, évi VII. torvény kiadasaval egészen 1996-ig megsziint a vadaszat tor-
vényi szinten torténd 6nalld szabalyozasa és onallésaga, hiszen az erre vonatkozd
rendelkezések az erddtorvény részeként jelentek meg.

A Mez8gazdasagi és Elelmezésiigyi Minisztérium (tovabbiakban: MEM) Allat-
egészségligyi és Elelmiszerhigiéniai FSosztaly 36 514/1975. szamU rendelete alapjan
a nagyvadakat a kijeldlt vadgyjts helyeken zsigerekkel egyUtt kellett hldsvizsga-
latra elGkésziteni. Az elejtés utan a vadasz koteles volt a vadat a MEMSZ. 583-72.
szabvany szerint kezelni. HUsvizsgalat céljara a majbdl, a tuddbdl, a szivbdl, és
a 1épbdl a meghatarozott mdédon mintat kellett venni, ezeket az egyik vesével
egyltt a Magyar Vadtenyésztdk Kiviteli és Kereskedelmi Tarsasdga (tovabbiak-
ban: MAVAD) &ltal biztositott molindtasakba kellett tenni Ggy, hogy a minta és
az allati test 6sszetartozésa egyértelmiien azonosithatd legyen. A vadatvevd
helyre zsigerek nélkil beszallitott nagyvad exportra nem kerllhetett. Ha a meleg
idGjaras miatt a minta vizsgalatra alkalmatlanna valt, akkor kiegészitd bakterio-
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|6giai vizsgalatot kellett végezni. A vizsgalati eredmény megérkezéséig a vadat
el kellett kUloniteni. Minden Magyarorszagon I6tt nagyvadat, amit a MAVAD-nak
adtadtak, olyan jeldléssel kellett ellatni, ami alapjan a szarmazasi hely és a kilovés
idépontja meghatarozhatd volt.

30/1981. (X11.30.) MEM-EUM egylttes rendelete az allati eredet(i élelmiszerek
élelmiszer-higiéniai vizsgalatara és ellendrzésre, azon belll az dllatok levagasara
és az allati eredetl élelmiszer-nyersanyagok, félkész- és késztermékek elballi-
tasanak, feldolgozasanak és forgalomba hozatalanak feltételeire, az élelmiszer-
higiéniai vizsgalatok és ellendrzések rendjére vonatkozott, de a vendéglatohelye-
ken torténd élelmiszer-készitésre nem terjedt ki. Elelmiszer csak az el&irt vizsgéla-
tok megfelel eredménye esetén kerllhetett kozfogyasztasra. A fogyasztasra vald
alkalmassagat a hatésagi allatorvos biralta el, a vizsgalathoz szikséges targyi és
személyi feltételeket biztositani kellett. Amennyiben ez nem allt rendelkezésre, a
hatdsagi allatorvos megtagadhatta a vizsgalatot. Az elejtett vadak hlsvizsgalata
lehetett egyedi vagy tételenkénti, az ellendrzés pedig egyszeri vagy folyamatos.
Amennyiben a I6tt vad kilfoldrdl kerllt beszallitasra, vagy exportra kerUlt, akkor
a hlsvizsgalatot csak a fenti rendeletben meghatarozott allatorvos végezhette.
A fogyasztasra alkalmatlan 16tt vad esetében az adott tételt le kellett foglalni.
SzUkség esetén kiegészitd vizsgalatokat végeztek az élelmiszer tulajdonosanak
a koltségére. A fogyasztasra alkalmatlan élelmiszert megsemmisitésre kellett
utalni, az elszallitasig elkllonitve és megjeldlve kellett tarolni. A rendszervaltas-
kor, 1989-ben a MAVOSZ elvesztette a kiemelt szerepét — megyei szovetségek
alakultak, a MAVAD egyeduralma is megszint [14].

A foldmUvelésiigyi miniszter 8/1993. (I. 30.) FM rendelete a vadgazdalkodasrol
és a vadaszatrél ismételten elGirta az elejtett nagyvad haladéktalan kizsigerelé-
sét és szallitasat. A hlsvizsgalathoz szikséges belsd részeket az allati eredet(
élelmiszerek élelmiszer-higiéniai vizsgalatardl sz616 jogszabalynak megfeleléen
kellett kezelni.

A mindségivadhis el8allitdsdnak tdmogatasara jelent meg a 15/2001. (I1l. 3.) FVM
rendelet 43. szamu melléklete. Ez azokra a vadfeldolgozd Uzemekre vonatkozott,
amelyek nemzetkdzi élelmiszer-higiéniai mindsitéssel rendelkeztek, valamint
apré- és nagyvad felvasarlasaval és feldolgozasaval foglalkoztak. Az egységeknek
meg kellett felelni meghatarozott minéségbiztositasi elGirdsoknak is. A tdmoga-
tas a gimszarvas, dam, 6z, vaddisznd, muflon, vadkacsa, facan, vadliba és mezei
nyUl, és meghatarozott mennyiség( vadhus feldolgozasara vonatkozott. Ennek
maximalis éves mennyisége legfeljebb nettdé 2000 tonna volt, alapanyaga sajat
termelés(, haza vadhUs lehetett csak. A tdmogatas mértéke: nagyvadfajok ese-
tében: 90 Ft/kg, aprévad esetében 70 Ft/kg volt.

A vadon él8 dllat és a tenyésztett vad elejtésérdl, husvizsgdalatdardl, valamint a
hézinyul hidsvizsgdlatdrdl sz616 9/2002 (1. 23.) FVYM rendelet el8irta a kézfogyasztasra
kerlld 18tt és tenyésztett vad kdtelezd allatorvosi hlsvizsgalatat. A fogalommeg-
hatdrozas részbe a vadbegyljtd hely, mint a I8tt vad taroldsara engedélyezett
|étesitmény és a vadfeldolgozd lUzem, mint az allategészséglgyi hatdésag altal
vadfeldolgozasi tevékenységre engedélyezett egység kerllt bele. Hlsvizsgalat
soran a vadtest és a zsigerek Osszetartozasanak egyértelmdien és kétséget kiza-
rban azonosithatonak kellett lennie. Az elejtett vadat legfeljebb 12 6ran belll a
rendeletben meghatarozott vadbegyljtd helyre, vagy vadfeldolgozd lzembe kellett
szallitani. A tarolasi hGmérséklet nagyvad esetében maximum +7 °C, aprévadnal
pedig +4 °C lehetett. Az elejtett vadat csak sz8rben/bdrben lehetett szallitani,
zart rakterd jarmUben. A rendelet mellékleteit képezte egy vadhuUsszallitasi iga-
zolvany minta, a vadhUs vizsgalatanak részletes szempontjai és jeldlése, vala-
mint a hUsvizsgalatrél vezetett dokumentéacidra vonatkozd szlkséges adatokat
tartalmazo tablazat is.
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SZABALYOZAS AZ EU-CSATLAKOZASTOL NAPJAINKIG

Az EU-ban ahhoz, hogy az élelmiszer biztonsaggal fogyaszthatd legyen, mind az
elGallitas, mind a kereskedelem teljes folyamataban garantalni kell a vonatkozd
jogszabalyokban eldirt feltételek teljestlését. Az Eurdépai Unid egyik alapvetd
élelmiszerlanc-biztonsagi alapelve az élelmiszerek nyomonkoévethetdségének
biztositasa a termd&foldtdl az asztalig. Ezt az élelmiszerjog dltaldnos elveirdl és
kévetelményeir8l, az Eurépai Elelmiszerbiztonsdgi Hatésdg Iétrehozdsdrdl és az
élelmiszerbiztonsdgra vonatkozé eljardsok megdllapitdsardl sz616 178/2002/EK ren-
deletirja eld. 2014-ben az Eurdpai Bizottsag megbizasabdl nemzetkdzi tanulmany
készUlt a kotelezd eredetjeldlésrdl, amely a vadhlsra vonatkozdan is kdzol adato-
kat. Az ,Egy Iépés eldre - egy |épés hatra” kulcsmondat az élelmiszer-vallalkozdk
(itt: vadaszok) legalapvetdbb kotelezettségeire utal [15].

Magyarorszagon a |6tt vad nyomonkdvethet8ségét a vadazonosité jel (krotalia)
(1. éabra), ill. a vadkisérd jegy biztositja. Ezek alapjan egyértelmiien meghatarozhaté
a 16tt vad kilévésének pontos helye és ideje. Az egyes diagnosztikai vizsgalatok
eredményeinek ismeretében - ha szikséges - egyértelmlien beazonosithatd,
hogy a vadat hol ejtették el.

Az élelmiszerlanc-biztonsagi feltételek teljesUlését az élelmiszer-higiénidardl
és a 853/2004/EK rendelet az dllati eredetl élelmiszerek kilénleges higiéniai sza-
bdlyainak megdllapitdsardl sz616 852/2004/EK rendelet hatarozza meg az Eurdpai
Uniéban. A 852/2004/EK rendelet az alapvetd, minden élelmiszer elallitasra és
forgalmazasra vonatkozd elSirasok mellett meghatarozza az alaptermékeket is,
amelyek k6zé az elejtett vad is tartozik. Ennek alapjan a vadaszatra jogosult a
I6tt vadat kizarélag sz8rben/bérben értékesitheti. Ha a vad tovabbi feldolgozasra
keril, akkor a 853/2004/EK rendelet részletes szabédlyozast tartalmaz nagyvad
kezelésére vonatkozdéan, amennyiben vadfeldolgozé lUzemen keresztll kerilhet
kozfogyasztasra. A rendelet a tenyésztett és a I6tt vad feldolgozasara vonatkozdan
kUlénleges szabalyozast is tartalmaz. A tenyésztett, vadon éI6 patas allatokat
az élelmiszeripari vallalkozé a hataskorrel rendelkezd hatdsag engedélyével a
szarmazas helyén is levaghatja. LGtt vad esetében a rendelet eldirja a mielébbi
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zsigerelést, a képzett személyek hlsvizsgalatanak, ill. a vadfeldolgozd Gzembe
szallitds fontos szempontjait. Biztositani kell a nagyvad teljes tdmegében a +7
°C, aprovadnal pedig a +4 °C alatti h6mérsékletet. A vadakat egymasra halmozva
szallitani nem szabad. A vadfeldolgozd Uzemben megtorténik a vad hatésagi his-
vizsgalata. Az érvényes mikodési engedéllyel rendelkezd Uzemek nyilvantartasa
a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal feladata, a »Kereshetd adatbéazi-
sok — Elelmiszerlizem-listak - Engedélyezett Iétesitmények” listan naprakészen
vezetik. Jelenleg a tenyésztett vad vagasara vagy feldolgozasara 19, a 16tt vadra
pedig 36 Uzemnek van engedélye, mindketts elballitasa és feldolgozasara pedig
6sszesen 13 egység talalhaté az orszagban (Forras: NEBIH) (2. Gbra). Ezek a m(iko-
dési engedélylkben foglaltaknak megfeleléen az Eurdpai Unié egész terlletére
szallithatnak vadhust, ill. hGskészitményt.

Vadfeldolgozo iizemek Magyarorszigon 2022
(Foiris: NEBIH)

Csak tenyésztett vad

70 vagastelollitas/feldolgozas
F‘f Csak I6tt vad elsallitas/feldolgozas
# Létt vad és vad elééllitis/feldolg

Vaddiszné és mas fogékony fajok esetében a hlsvizsgalat részét képezi
a Trichinella-vizsgalat is, amelyet a Bizottsdg (EU) hisban el&forduld Trichi-
nella hatdésdgi vizsgdlatdra vonatkozo kiilénds szabdlyok megdllapitdsdarél szélo
2015/1375 végrehajtdsi rendelete szabdlyoz. A kbzfogyasztasra szant I8tt vadhus
biztonsagos fogyasztasanak feltételeit vaddisznd kapcsan vizsgaltak Szerbi-
aban, kilonos tekintettel a zoondzisok eléforduldsara és ezek megelbzésére.
Megallapitottak, hogy kiemelt hatésagi figyelmet kell forditani a Trichinella-
vizsgalatokra [16].

Ez a vizsgalat Magyarorszagon is kdtelezd, ha a vaddisznd kozfogyasztasra
kertl. Ahhoz, hogy a vad minél nagyobb ardanyban elérhetd legyen a lakossag
szamara szUkség van megfeleld laboratériumi hattér biztositasara.

Az elejtett vad kozfogyasztasra kerlUlés szabdlyozdsanak kovetkezd, az
EU-csatlakozast kovetd mddositd rendelete a foldmdivelésligyi és vidékfejlesz-
tési miniszter 7/2005. (1. 4) FVM rendelete a vadon éI6 dllat és a tenyésztett vad
elejtésérél, husvizsgdlatdardl és forgalmardl, valamint a hdzinydl hdsvizsgdlatardl
52616 9/2002 (1. 23.) FVM rendeletet egészitette ki. Ez alapjan a vadbegy(jtd
helyek és a vadfeldolgozd lGizemek engedélyezését mar a megyei (févarosi)
allategészséglgyi és élelmiszer-ellendrzd allomasok végezték. A vad értéke-
sitésének engedélyezett Uj helyszineként Iétrejottek az Ggynevezett vadbe-
gyljts és értékesitd helyek, ahol a szGros-bbros vad tarolasa és értékesitése
torténhetett. Bevezetésre kerllt az elejtett nagyvad nyomonkovethet8ségét
biztositd vadkisérd jegy, amely a nagyvad megjeldlésére szolgalt. A vadkisérd
jegyen a vad elejtésének pontos idépontjat is fel kellett tintetni, és a nagy-
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vadazonosité jellel egyltt a vad testéhez kellett rogziteni. A vadkisérd jegyet
- kllon jogszabalyban meghatarozott dij ellenében - az allategészséglgyi és
élelmiszer-ellendrzd allomas adta, és az elejtd vadasz, ill. a vadaszatra jogosult
és a képesitett vadhlsvizsgald toltotte ki. A hlsvizsgalat ideje a vad beérke-
z&sétdl szamitott 12 6rardl 18 érara valtozott. Az elejtett nagyvadat lelovésétdl
szamitott harom 6ran belll ki kellett zsigerelni. Bevezetésre kerllt a képesitett
vadhlsvizsgald szakember feladatkdre, amelyhez egy hatdsagi szakképzést
kellett sikeresen teljesiteni. Ezt a tanfolyamot az Allami Allategészségligyi Szol-
géalat és az Orszagos Magyar Vadaszkamara (tovdbbiakban: OMVK) egyUttesen
szervezte. A képesitett vadhUsvizsgaldkat az illetékes megyei dllategészségugyi
és élelmiszer-ellenérz8d allomasnak nyilvantartasba kellett venni. A vadhds-
vizsgalatara vonatkozdan is tortének valtozasok: a nagyvad hlsvizsgalatat a
vagodallatok husvizsgalatanak szabalyai szerint kellett elvégezni. Az aprévad
hisvizsgalatara a fogyasztdknak torténd kbzvetlen értékesités esetén a vadbe-
gyljtd helyen, egyébként a vadfeldolgozd Uzemben kerlilhetett sor. Az aprévad
hlsvizsgalatanak maddja a kllsé megszemlélés volt, a zsigerek vizsgalatara
csak akkor kerUlt sor, ha ennek soran valamely betegség gyanUja merUlt fel.
A vaddiszn és egyéb fogékony allatok esetében a Trichinella-vizsgalatra vonat-
kozo elbirasokat kiulon jogszabaly hatarozta meg. A vadfeldolgozd lzemben
el kellett végezni a I6tt vad masodlagos hlsvizsgalatat, ennek eredményérdl
nyilvantartast kellett vezetni. A vad szallitdsat érint8en is () kotelezettsége-
ket irt el6 az Uj jogszabaly: a hlsvizsgalatot kovetSen 7 napon belll el kellett
szallitani a vadat a vadbegyjté helyrdl, ha a tarolasi hdmérséklet -1 és +7 °C
kozott volt, ha ez a hémérséklet -1 és +1 °C kozott volt, akkor maximum 15
napig lehetett ott tarolni a vadhdst.

A nemzeti jogszabalyok kozUl a 2008. évi XLVI. térvény az élelmiszerldncrél
és hatdsdgi fellgyeletérdl alkalmazasi kore kiterjed az é16 és elejtett vad szal-
Iitasara, tartasara. 2009-ben jelent meg az EU csatlakozast kdvetben el8szor
olyan specialis nemzeti jogszabaly, amely az elejtett vad kezelésének és for-
galomba hozatalanak feltételeit hatarozta meg, nevezetesen az elejtett vad
jelblésérdl, valamint kezelésének és forgalomba hozataldnak élelmiszer-higiéniai
és dllategészségligyi feltételeirdl sz616 141/2009 FVM rendelet. A jogi kereteket a
2008. évi XLVI. szamu élelmiszerlanc-feligyeleti torvény, valamint az 1996. évi
LV. szamu vadaszati torvény hatarozta meg. A rendelet alkalmazasa soréan az
allati eredetl élelmiszerek kllonleges higiéniai szabalyainak megallapitasarol
sz616 2004. aprilis 29-i 853/2004/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet,
valamint az élelmiszer-higiéniardl sz616 2004. aprilis 29-i 852/2004/EK rendelet
elbirdsait is be kellett tartani.

A vadhUs fogyasztasara, ill. a vadhUs-el8allitds gazdasdgossagara jelentds
hatassal van az aktudlis jarvanyilgyi helyzet (pl. afrikai sertéspestis, madar-
influenza, kordbban klasszikus sertéspestis). A bevezetésre kerll8 korlatozé
intézkedések nehezitik vagy bizonyos esetekben meg is akadalyozzak a vad-
his kereskedelmét. Az 1996. évi LV. szamU vadaszati térvény a vadon é16 alla-
tok fert6z4 betegségeivel kapcsolatosan kotelezettségeket ré6 a vadaszokra.
A mintak vizsgalatahoz elSirt szamua allatot kell kildni, ill. a hatdésag elbirhatja
az allomany gyéritését is. Vizsgalatok azt bizonyitjak, hogy az allategészség-
Ugyi hatdésag és a vadaszok megfeleld egylttmikodése nélkllozhetetlen a
jarvanylgyi intézkedések soran. A hatésag érdemben tudja segiteni a vada-
szatra jogosultakat a jarvany kovetkeztében kialakult gazdasagi nehézségek
leklzdése soran, amennyiben eredményesen egylttmUkodnek [17].

A vad nyomonkovethetdségét a 141/2009. FVM rendelet szerint nagyvad
esetében a vadkisérd jegy, aprovad esetében az aprévadgyljtd igazolas biz-
tositotta, amelyeket a Mez8gazdasagi Szakigazgatasi Hivatal (tovabbiakban
MgSzH) terlleti szerve térités ellenében bocsatott a vadaszatra jogosult ren-
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delkezésére. Az elejtett vad mennyiségérdl a vadaszatra jogosultnak napra-
kész dokumentaciot kellett vezetni, a vadbegy(jté hely Uzemeltetének, sét
még a vendéglatdohely lzemeltetdjének is, amennyiben szerepelt vadétel az
étlapon. Az elejtett vad forgalomba hozataldanak mddja meghatarozott ,kis
mennyiség” esetén lehetett a vadaszatban résztvevdk felé torténd kdzvetlen
értékesités, ill. a székhelytSl/hlGsvizsgalat helyét8l maximum 1 6rara talalhaté,
végss fogyasztdonak kozvetlenUl értékesité hisbolt vagy vendéglatd egység.
A maganfogyasztas kivételével vadkisérd jegyet minden esetben ki kellett tol-
teni. Ez komoly dokumentacids terhet és plusz koltséget jelentett a vadaszatra
jogosultaknak. A ,kis mennyiség” meghatarozasa esetén is jelentds kilonbsé-
gek alakultak ki, mig az aprovadas terlletek belefértek az éves meghatarozott
keretbe, a nagyobb nagyvadas terilleten gazdalkodé jogosultak sokszor nagyobb
mennyiséget is forgalomba tudtak volna hozni.

Az elejtett vad kezelésére és vizsgalatara vonatkozdan a korabbiaktdl elté-
réen meghatarozott idépont nem kerilt régzitésre, a jogszabaly ehelyett Ggy
fogalmazott, hogy az elejtést kdovetden leghamarabb ki kellett zsigerelni és
a h{tést elfogadhatdan rovid idén belll kellett biztositani. A vadat egymasra
halmozva tovabbra is tilos volt szallitani vagy tarolni. A kézfogyasztasra szant
|6tt vadat — zsigereivel egyltt - az elejtést kdovetden, a lehetd legrovidebb
iddn belll be kellett mutatni a képesitett vadhUsvizsgaldnak. Az elejtés, vagy a
hlsvizsgalat soran észlelt barmiféle rendellenességet a hatésagi allatorvosnak
azonnal jelezni kellett, aki a vizsgalatat kbvetben dontott a vad tovabbi sorsa-
rol, elszallitasanak, artalmatlanitasanak maodjardl. A vadfeldolgozd lzemben
hatdsagi allatorvos végezte a hlsvizsgalatot. Amennyiben a I6tt vadat a vada-
szatra jogosult kbzvetlenill, mas tagorszagban talalhato vadfeldolgozé Gzemnek
értékesitette, akkor a szallitast kovetd 24 6ran belll a MgSzH illetékes terlleti
szervét kellett értesiteni. A vadbegyjts hely |étesitésének mdbdja és feltételei
is mbédosultak, az MgSzH kerlleti szerve engedélyezte ezeket az egységeket,
amelyek egyedi regisztraciés szamot kaptak. Ezekben az egységekben biz-
tositani kellett a I8tt vad higiénikus taroldsahoz, hiitéséhez szikséges felté-
teleket, az allati eredet( melléktermékek zart, csorgasmentes tarolasat, és a
hdsvizsgalat eldirt feltételeit. A vadbegyljté hely Uzemeltetdjének az eldirt
nyilvantartasokat naprakészen kellett vezetni. Valtoztak a vadhlsvizsgalé képe-
sitésre vonatkozd elbirasok is. Az oktatasi anyagot az MgSzH Kézpont és az
OMVK kozosen készitette el, a képzés szervezését az MgSzH és OMVK terlleti
szervei bonyolitottak le.

A hazai szabalyozas a I8tt vad Gtjanak és értékesitésének élelmiszerlanc-biz-
tonsagi feltételei tekintetében az osztrak tapasztalatokbdl indult ki [18], és az
elbzetes hlsvizsgalatot végzd ,képesitett vadhlsvizsgald” személyekre vonat-
koz6 elBirasok, ill. a 16tt vadra vonatkozd J6 Higiéniai Gyakorlat is ennek alap-
jan kerllt meghatarozasra. Az élelmiszerlanc-biztonsagi feltételek kialakitasa
és fenntartdsa nagyon fontos annak megelézése érdekében, hogy a vadhdis
fogyasztasa soran ne kelljen élelmiszer-eredet(i megbetegedésektdl tartani,
hiszen ezek el6fordulasa esetén az emberek bizalmat nehéz Ujra megnyerni.
A cél a megelbzés a jogi szabalyozas és a hatdsagi kontroll segitségével [19].

Vildgviszonylatban nézve az Ujonnan megjelend emberi fertdz6 betegségek
mintegy 43%-a vadon éI8 allatokbdl szarmazik, ezért szlkséges a vadaszok
folyamatos képzése, tovabba az élelmiszer-biztonsagi Gtmutatdk és a jO gya-
korlat kiterjesztése annak érdekében, hogy a vadon é13 allatokbdl készitett élel-
miszerekbdl ered6 betegségek szamat minél inkabb csékkenteni lehessen [20].

A vadaszok dokumentacids terheinek jelentds csokkentése, ill. a meghata-
rozott ,kis mennyiségek” elégtelensége miatt igény mutatkozott arra, hogy
a 141/2009. FVM rendeletet, a gyakorlati tapasztalatokat kiértékelve miel8bb
modositasra kerlljon. Mivel a korabbi szabalyozas tobb ponton teljes atalaki-
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tasra kerllt, és a I6tt vadra vonatkozd mennyiségi korlatozasok is jelentdsen
valtoztak, ezért dontottek a jogalkotdk a korabbijogszabaly mbdositdsa helyett
egy teljesen Uj jogszabaly megalkotasa mellett.

A jelenleg is hatalyos, az elejtett vad kezelésének és értékesitésének élelmi-
szer-higiéniai feltételeirél sz616 43/2011. VM rendelet, nem vonatkozik a magan-
fogyasztasra, a tenyésztett vadra, valamint az elhullva taldlt vadra. A 852/2004
EK rendelet alapjan a I6ttvad-alaptermék, értékesitlje a Vadaszati tv. 6. S.
szerinti vadaszatra jogosult. A vad kizardélag sz8rben-bdrben értékesithetd,
az elejtétdl eltérd végsd fogyasztdnak, a kereskeddknek, a vadfeldolgozd lUze-
meknek, ill. a végsé fogyasztot kdzvetlenll ellatd helyi kiskereskedelmi vagy
vendéglatd egységnek.

Magyarorszagon jelenleg a vadfeldolgozé Gzemekbe mennyiségi korlatozas
nélkul szallithatd a vad, az eldallitott/feldolgozott mennyiséget az lzem napi,
heti és éves kapacitdsa hatarozza meg. A vadfeldolgozé Uzemek engedélye-
zése és m(ikédése a 853/2004/EK rendeletben foglaltaknak megfeleléen tor-
ténik. Ezek az egységek a mikodési engedélylkben foglaltaknak megfeleléen
az Eurdpai Unid egész terilletére szallithatnak vadhust, ill. hdskészitményt.
A kereskeddk, amennyiben az aktualis jarvanyugyi helyzet ezt lehetévé teszi,
korlatlan mennyiségben szallithatjak a 16tt vadat, a szallitmanyt minden eset-
ben allategészségligyi bizonyitvany kiséri [21].

A rendelet megjelenésekor a helyi kiskereskedelmi vagy vendéglatdé egység
felé torténd kozvetlen értékesités esetén az értékesitheté mennyiség vada-
szatra jogosultanként maximum 100 db nagyvad/év volt. Ha az elejtett nagy-
vadak éves szdma ezt meghaladta, akkor a 100 nagyvad feletti rész 40%-a is
értékesitésre kerllhetett igy. Aprovad esetében az évi értékesithetd mennyiség
maximum 5000 db/év volt. Ennél nagyobb mennyiség teritékre kerlilése ese-
tén, a 5000 db feletti mennyiség tovabbi 40%-a is értékesitésre keriilhetett.
igy — a korabbi rendelettdl eltéréen - lehetd8ség volt arra, hogy a nagyobb
terlleten gazdalkoddk ardnyosan nagyobb mennyiséget értékesitsenek. Az
értékesithetd mennyiség tekintetében 2021-ben ismét mddosult a rendelet,
ennek eredményeként mennyiségi korlatozast mar nem tartalmaz.

A 16ttt vad aktiv h(tés nélkuli jarmdvel maximum 60 km-re, ill. egy 6ra alatt
elérhetd tavolsagban 1évd, kozvetlen fogyasztdokat ellatd olyan kiskereskedelmi
vagy vendéglatd egységbe szallithatd Magyarorszag teriletén, amely rendel-
kezik a sz8rben/bdrben 1évS vad fogadasara alkalmas helyiséggel, valamint a
tevékenységre vonatkozd hatdsagi engedéllyel. A szallitas idGtartama alatt az
elejtett nagyvad hémérséklete 0-+7 °C, az aprdovad pedig 0-+4 °C kozott kell,
hogy legyen. Amennyiben a vadaszatra jogosult szeretné a kdzvetlen fogyasztot
ellatd kiskereskedelmi vagy vendéglatd egység felé értékesiteni a I16tt vadat,
akkor az alabbi feltételeket teljesitenie kell:

1. A tevékenység megkezdését vagy szlneteltetését 8 napon belll be kell
jelenteni az illetékes megyei kormanyhivatal éleimiszerlanc-biztonsagi és
allategészségugyi jarasi hivatalanak.

2. Legaldbb egy megfeleld vadbegylijtd helyet (3-7 dbra) |étesiteni és Uze-
meltetni.

3. Gondoskodnia kell arrdl, hogy az elejtett vadat a hatdsagi allatorvos az
elejtéstdl szamitott 48 6ran belll megvizsgalhassa.

4. Amennyiben Trichinella-vizsgalat sziikséges, gy a mintat a NEBIH altal kije-
161t, akkreditalt laboratériumba kell juttatni és az eredmény megérkezéséig
a vadat megfeleld helyen kell tarolni.

5. Arendeletben eldirt nyilvantartdsokat naprakészen kell vezetni.

Helyes Higiéniai Gyakorlatot bevezetni és mlkodtetni.
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3. ABRA. Vadbegyjté hely
kivilrél

FIGURE 3. Wild game
storage site from outside

ty
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4. és 5. ABRA. Vadbegyjts helyen a 16tt vad megfeleld, 6. ABRA. Vadbegy(ijts helyen 7. ABRA. Az elirdsoknak

fliggesztett tdroldsa a I6tt vad megfelelé taroldsa megfelelé vadbegyljté hely
(Fotd: DR. LEHOTZKY PAL)

FIGURES 4. and 5. Proper, suspended storage of the shot FIGURE 6. Proper storage of
game at a wild game storage site the shot game at a wild game  FIGURE 7. Compliant wild
storage site game collection site
(Photo: DR. PAL LEHOTZKY)
A képesitett vadhus- A képesitett vadhUsvizsgald altal végzett vizsgalat soran a I6tt vad és a hozza
vizsgadlé dltal végzett tartozd zsigerek szemrevételezését kovetSen vadkisérd jegy kerdl kiallitasra,
vizsgdlat sordn a 16tt amely tartalmazza a hlsvizsgalatra vonatkozé informaciékat (8. dbra). Ha a vad
vad és a hozzd tartozé nem kifogasmentes, akkor a hatdésagi allatorvost haladéktalanul értesiteni kell,
zsigerek szemrevétele- aki dont a vad fogyaszthatdsagardl. A hatdsagi allatorvos a vadbegyljtd helyen
zését kévetben vadkisérd az elejtést kovetd 48 6ran belll elvégzi a hlsvizsgalatot. Amennyiben a I16tt vad

jegy kerlil kiallitasra fogyasztasra alkalmatlan, el kell rendelni annak hatalyos jogszabalyok szerinti



A kifogdsmentes I6tt
vad korlatozas nélkiil
kézfogyasztdsra
kerlilhet

8. ABRA. Vadkisérd jegy

FIGURE 8. Wild game
identification ticket

9. ABRA. A vadhis
nyomonkoévethetdségét
biztosité dokumentumok az
elejtéstdl a feldolgozdsig

FIGURE 9. Documents
ensuring traceability of
game meat from hunting to
processing
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megsemmisitését. A kifogdsmentes I6tt vad korlatozas nélkul kézfogyasztasra
kerllhet. A hatdsagi allatorvos ebben az esetben bevonja a vadkiséré jegyet és
husszallitasi igazolast allit ki, ami a feldolgozas helyén 1 évig megdrzésre keril.
A 16tt vad nyomonkovethet8ségi dokumentacidjat a 9. dbra szemlélteti. Az elej-
tett vad hlsvizsgéalata soran a fogyaszthatésagi dontés csak az dsszes vizsgalati
eredmény birtokdban hozhaté meg. A hatésagi allatorvos naprakész nyilvantar-
tast vezet a hlsvizsgalat eredményérdl, a megvizsgalt nagyvad darabszamardl,

a nagyvadazonositd krotalidk sorszamarél és a jogszabalyban eldirt tovabbi ada-
tokrdl. Amennyiben a vad vadfeldolgozé Uzembe kerll, az allatorvos ott végzi el

a husvizsgalatot.

I vadaszatra jogosult I | vadazonosité jel |

—~—

o=
| képesitett vadhiisvizsgilé | = I vadkisérd jegy |

~~ =

szolgaltatd dllatorvos / hatésagi
dllatorvos

vadkisérdjegy bevonis
hisszallitasi igazolas

I

A vadbegy(jté hely létesitésnek fontosabb feltételei: szilard burkolatl el&tér,

sy

aktiv hitéssel rendelkezd hitékamra, ivoviz mindségl viz, szennyviz zart elve-
zetésének biztositasa. Az egységet keritéssel kell korul venni. A keletkezé allati
eredetll melléktermékeket zartan, csepegés mentesen kell tarolni.

A hazai vadbegyljt6 helyek ellendrzése soran eléforduld gyakoribb hidnyossagok
- GYURCsS ADRIENN hatésagi tapasztalatai alapjan — a kovetkezdk:

1. A 18tt vad nyomonkovethet8sége nem biztositott (10. dbra).

2. A flggesztett tarolas feltételei nem biztositottak (11. dbra).

3. A hltékamra nem rendelkezik olyan emeld szerkezettel, amellyel a I16tt vad

a fels@péalyara/allvanyzatra kerilhet, ezért azt a padozaton taroljak.
4. Nem megfeleld belmagassagl a hitékamra.

5. Ah(tékamra mérete megfeleld, de az oldalfala vagy az allvanyzat nem birja
el a I16tt vad sulyat, ezért a padozaton taroljak.
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6. A hitGkamra oldalfalan elhelyezett kampdk nem megfelelfek, a szennye-
z8déstbl védett taroldas nem biztositott.

7. Ah{t6kamra padozata, oldalfala nem megfeleld vagy sérilt burkolatl, nem
tisztithato, fertStlenithetd.

8. A megfeleld takaritas/fertétlenités feltételei nem biztositottak.

9. Nincs megfeleld vilagitas a hlsvizsgalat elvégzéséhez.

10. A hlt6kamra el8tere nem rendelkezik szilard, tisztithatd, fertStlenithetd
burkolattal.

1. A hitékamrdban a kozfogyasztasra szant 16tt vad mellett allati eredetd
mellékterméket, vagy oda nem ill§ targyakat tarolnak (12. dbra).

12. A szennyviz zart elvezetése nem biztositott.

13. Az allati eredetl melléktermékek - vonatkozd, hatalyos jogszabalyban eldirt
- zart tarolasa, kezelése nem biztositott (13-15. dbra).

10. ABRA. Jeléletlen I6tt vaddisznd

FIGURE 10. Unmarked shot wild boar

11. ABRA. Nem megfeleld
I6ttvadtdrolds vadbegydljté
helyen

(Foté: pr. KRIZSAN JANOS)

FIGURE 11. Improper storage in
wild game collection site
(Photo: DR. JANOS KRIZSAN)
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12. ABRA. Nem megfeleld
higiéniai feltételek

FIGURE 12. Inadequate
hygiene conditions

A jelenlegi szabdlyozds
szerint a képesitett
vadhusvizsgalé képzése
iskolarendszeren kiviili
hatésagi jellegl képzés

Folyamatosan nagy

a kilféldi igény a jo
minéségl magyar
vadhusra, igy a 16tt vad
dra a hazai fogyasztdk
szdmara tul magas

13. és 14. ABRA. Az dllati eredet(i melléktermékek nem 15. ABRA. Az dllati eredet(
megfeleld tdroldsa melléktermékek nem

megfelel6 kezelése

FIGURES 13. and 14. Improper storage of animal by-products

FIGURE 15. Improper
treatment of animal by-
products

A jelenlegi szabalyozas szerint a képesitett vadhlsvizsgdld képzése iskolarend-
szeren kivUli hatdsagi jellegl képzés. A részvétel feltétele kozépfokl végzettség,
minimum tiz év szakmai gyakorlat és allami vadaszvizsga megléte. A képzés
tananyagat a NEBIH és az OMVK hatarozta meg. A képzés és a tovabbképzések
megyei szinten kerllnek megszervezésre, a kormanyhivatal és Vadaszkamara
képviseldi altal.

A képzés sikeres elvégzését kdvetSen a képesitett vadhlsvizsgald tevékenységét
a megyei kormanyhivatal engedélyezi és a képesitett személyt nyilvantartasba
veszi. Az el8irasok megszegése esetén az engedélyt vissza kell vonni és egyide-
jlleg a nevet a nyilvantartasbél tordini kell. Ujbdli tevékenységre a képzés ismé-
telt teljesitését kovetben, minimum egy év elteltével kerillhet sor. A képesitett
vadhUsvizsgald tevékenységérdl naprakész nyilvantartast vezet.

Jelen cikk a magyarorszagi helyzetrdl igyekezett atfogd képet adni, de a téma
irant érdekl6ddk szamara tovabbi hasznos informacidkkal szolgalhat BERTOLINI és
mtsainak frdsa, amely eurdpai kitekintést nydjt [22].

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Attekintve az elmult masfél évszazad vadhiskozfogyasztas jogi szabalyozasa-
nak alakuldsat, megallapithaté, hogy a vadhis magyarorszagi értékesitésére és
a magyar lakossag fogyasztasanak mennyiségére folyamatos figyelem iranyult,
ennek ellenére még mindig nem kerlltek be az alapvetd élelmiszerek kozé a vadbol
készUlt termékek. Ennek kordbban is és jelenleg is egyik f6 oka, hogy folyama-
tosan nagy a kulféldi igény a jo mindségl magyar vadhdisra, igy a I3tt vad ara a
hazai fogyasztok szamara tUl magas. A masik ok torténelmi hatter(, hiszen az
uradalmi konyhéak kivételével a magyar emberek csak ritkan jutottak vadhishoz,
igy a fogyasztasa jorészt a kiemelt Unnepkorok idején volt hagyomany.
Kivanatos lenne az egy fére jutd vadhlsfogyasztast — akar a tudatos taplal-
kozasi iranyok mentén is - ndvelni. Ennek érdekében fontos lenne a lakossag
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hatékonyabb tajékoztatasa a vadhls fogyasztas elényods élettani hatasairdl, ill.
arrél, hogy a jelen szabalyozas betartasa mellett a vadhids nyomon kdvethet8sége
biztosithatd, fogyasztasa nem jelent élelmiszer-biztonsagi kockdzatot. Emellett
nagyon hasznos lenne a vadételek elkészitésére vonatkozd konyhatechnolégiai
eljarasokat tajékoztatd kiadvanyokban részletesen bemutatni.

Hatdsagi részrél kiemelt figyelmet kell szentelni a 16tt vad koézfogyasztasba
kerUlésének teljes folyamatéara, szakmai képzésekkel és kiadvanyokkal segitve
a vadaszok, ill. a vadhUsbdl élelmiszert elallitdk munkajat. Ennek célja az élel-
miszerlanc-biztonsagi szemlélet megerdsitése, mivel egy esetleges élelmiszer
eredet( fert6zés nagy mértékben megingatja a termékre vagy termékcsoportra
vonatkozd kdzbizalmat, ami a vadhUs elutasitdsahoz vezethet.

A jelen hatalyos jogszabalyok betartasa esetén a I6tt vad nyomon kévethetd-
sége tokéletesen biztositott, igy biztonsaggal fogyaszthatd. Vélhetéen nagyobb
aranyban kerllne a magyar fogyasztok asztalara vadhUs, amennyiben — méas bevalt
nemzetkdzi minta alapjan - Magyarorszagon is lehetéség lenne vadbdl készUlt

A jelen hatdlyos
jogszabdlyok betartdsa
esetén a I6tt vad
nyomon kévethetésége
tékéletesen biztositott,
igy biztonsdggal
fogyaszthato

kistermelGi termékek el8allitdsara és forgalomba hozatalara.
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1840-ben a mezei rend8rségrél hozott IX. szamua térvény
1860-ban kiadott magyar belligyminisztérium ideiglenes rendelet tervezete a vaddszatligyi szabdlyozdsra Magyarorszdgban

. Az 1872. évi VI. térvénycikk a vaddszatrol
1875. évi XXVIII. térvénycikk a bor- és hidsfogyasztdsi adorél

. 1883. évi XX. térvénycikk a vaddszatrél

. 1883. évi XXIII. torvénycikk a fegyveradérdl és vaddaszai adorél

. 1883-évi junius 29-én 38.871 szamon kiadott belligyminiszeri kérrendelet

. A vadaszati tilalomra nézve a pénzigydrség altal gyakorlandd ellendrzés targyaban megjelent 1883. évi 48.923 szam( pénz-
tgyminiszteri rendelet
58.846/1901. szamu bellgyminisztériumi kérrendelet a vadorzdsok megdllitdsa és az orvvaddszok dltal veszélyeztetett élet- és
vagyon biztonsdg tdrgydban
A magyar kiralyi minisztérium 1917. évi 3.683. M.E. szdmu rendelete az é18 és lel6tt (ledlt) vad és a vadhis forgalmanak szabéalyo-
zasa targyaban (IX- 28.)

A magyar kirdlyi minisztérium 1917. évi 4.836. M.E. szdmu rendelete az él8 és leldtt (ledlt) vad és a vadhUs forgalmazasanak sza-
balyozasa targyaban kiadott 3.683./1917. szamui rendelet mdédositasardl (XIl. 08.)

A magyar kirdlyi kbzellatasigyi miniszter 163.900/1942. K.M. szadmu rendelete a I6tt vad legmagasabb aranak megallapitasa tar-
gyaban (XI. 26.)

- A magyar kirdlyi kézellatastgyi miniszter 1944. évi 113.100. K.M. szdmU rendelete a baromfi és tojas beszolgaltatasanak, forgal-
manak és felhasznaldsanak, tovabba a tdgazdasagban tenyésztett hal, valamint a I6tt vad beszolgaltatasnak és forgalmanak
szabéalyozasarol (VI. 30.)

Az drkormdnybiztos 40.800/1944. szGmdU rendelete a I6tt vad legmagasabb ardnak megallapitasa targyaban (X. 20.)

« A koézellgtdslgyi miniszter 1945. évi 110.630. K.M. szdmu rendelete a I6tt vad beszolgaltatasnak, forgalmanak és felhasznaldsanak
szabalyozasarol (XI. 30.)

A kbzellatdslgyi miniszter 1945. évi 106.500/1945 K.M. szamu rendelete vendéglaté tzemekben mindenféle hisétel kiadasanak
korlatozasarol

.« Avadaszat szabalyozasa targyaban hozott 4640/1945. M. E. kormdnyrendelet

. A Mez8gazdasdgi és Elelmezésiigyi Minisztérium Allategészségligyi és Elelmiszerhigiéniai Féosztdly 36.514/1975. szamdi rendelete
30/1981. (X11.30.) MEM - E(M egylittes rendelete az dGllati eredet(i élelmiszerek élelmiszerhigiéniai vizsgdlatdrdl és ellenbrzésérdl

. Aféldmiivelésiigyi miniszter 8/1993. (I. 30.) FM rendelete a vadgazdalkodasrél és a vadaszatrél

. 1996. évi LV. térvény a vad védelmérél, a vadgazddlkoddsrél, valamint a vaddszatrdl

. 41/1997 (V. 28.) FM rendelet az ,Allat-egészségligyi szabalyzat”

43. szamu melléklet a 15/2001. (11l. 3.) FVM rendelet a vadhls minéségi termelésének tdmogatasa

.« A 9/2002 (I. 23.) FVYM rendelet a vadon é13 allat és a tenyésztett vad elejtésérdl, hdsvizsgalatardl, valamint a hazinydl hdsvizs-
galatardl, ill. ennek mdodositasa

. 178/2002/EK rendelet az élelmiszerjog dltaldnos elveirdl és kovetelményeirdl, az Eurépai Elelmiszerbiztonsdgi Hatésdg létrehozdsardl
és az élelmiszerbiztonsdagra vonatkozé eljardsok megdllapitdsardl

«  852/2004/EK rendelet az élelmiszer-higiéniarol
853/2004/EK rendelet az dllati eredetl élelmiszerek kllénleges higiéniai szabdlyainak megdllapitdsardl

. 2008. évi XLVI. térvény az élelmiszerldncrél és hatésagi fellgyeletérdl

« 141/2009. FVM rendelet - Az elejtett vad jeldlésérdl, valamint kezelésének és forgalomba hozataldnak élelmiszer-higiéniai és
allategészséglgyi feltételeirdl

« 43/20M. VM rendelet az elejtett vad kezelésének és értékesitésének élelmiszer-higiéniai feltételeirdl
A Bizottsag (EU) 2015/1375. végrehajtasi rendelete a hdsban el6forduld Trichinella hatésagi vizsgalatara vonatkozo kiilonds sza-
balyok megallapitasardl

Kozlésre érk.: 2022. jun. 6.
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Hirdetési

felUletek mar
60 000 Ft-tol

Tobbszori megjelenés esetén
tovabbi engedményeket
biztositunk

Hirdessen On is a
Magyar Allatorvosok Lapja c.
tudomanyos-szakmai
folydiratban!

Most kedvezd aron tessziik kozzé hirdetését!

Felllet Méret (mm) Nettd ar (Ft)

1/1 200 X 285 130 000

1/2 200 X 142 110 000

1/3 plololy @°1 75 000

1/4 200 X 70 60 000

B2, B3, B4 200 X 285 155 000
100 000
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