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Galambpadlas Svidnikben

- Galambfidok hlsaval akarjak etetni a beteg gyereket? Hat nem tud-
jak, hogy egyszerre elvaltozott volna galambba, és hét esztendeig
kellett volna neki repkedni hetedhét orszag ellen! - kialt fel az 6reg
Kismodi MOra FERENC novellajaban, a torokgyikbdl kigydgyult gyerek
eldl elkapva a tanyért. Az egykor a betegek felerGsitésére szolgalé ga-
lambétkeket hiaba keresnénk ma az éttermek kinalataban. A posta-
és a diszgalambtartas sokak szenvedélye, am a hlsgalambtenyész-
tést allami programmal kell tdmogatni. Nagy a kilféldi kereslet, de a
magyar konyhaban a galambhis nem valt igazan kedvelt, elfogadott
alapanyagga.

Természetes szamunkra, hogy galambok élnek korulottink. Vidé-
ken kartétellk a veteményesben nem szadmottevd. A varosokban egy-
szerre a fGterek turistaattrakcioi és ,repllé patkanyok”, amelyek folya-
matosan szaporodnak és piszkukkal elcsifitjak az éplleteket. Ritkan
gondolunk arra, hogy a galamb évezredek 6ta aldozati allat, a szerelem
és a termékenység, a béke, a keresztényeknél a szentlélek és az égi
szeretet jelképe volt.

Avad szirtigalamb haziasitasanak torténetét kevés régészeti emlék
tamasztja ald. Kezdetét az i. e. 4. évezredre teszik. Koran felismer-

ték er8s 0sztonét arra, hogy hazatalaljon, ezért mar a rémaiak hirvi-
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Eszak-Eurépaba, igy hazank teriletére is.

Képlink egy baromfidl feletti galambpadlast mutat, a szlovakiai
Svidnikben (Felsévizkdz), az ukran népi épitészet emlékeit bemutatd
szabadtéri néprajzi mlzeumban. Tartottak galambot eresz ala épitett
vagy pbéznan allé dicban is. Tavasztdl 6szig a baromfiakkal etették
Bket, de nyaron a mezdkon kellett megtalalniuk az eleséget. Kedvelték
a kertben a borsét és a lencsét, amitdl madarijesztSkkel probaltak ta-
vol tartani ket, nem sok sikerrel. A galambok természetes hisforrast
jelentettek a csaladok szamara még késdébb is, amikor a tanyakrdl, fal-
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Conservative treatment of
guttural pouch mycosis in a
Hungarian sport horse mare

A case report

P. Mikd"
Z. Makra

Zs. Pal
P. Tuska
Z. Bakos

Allatorvostudomdnyi Egyetem,
Légydgydszati Tanszék és Klinika

H-2225 Ull8, Déra major

*e-mail: miko.peter@univet.hu

Légzacskomikozis konzervativ
kezelése egy magyar sportlo
kancaban

Esetismertetés

Miké Péter’, Makra Zita, Pal Zséfia, Tuska Pal, Bakos Zoltan

OSSZEFOGLALAS

A szerzGk egy military szakagban aktivan versenyzé magyar sportlé kanca esetén
keresztll kivanjak szemléltetni a lovak légzacskdomikézisanak kéroktanat, korfej-
|6dését, klinikai tlneteit, kérjelzésének lehetSségeit, valamint a gydgykezelési
alternativait. A kanca 6 hétre visszavezethets egyoldali gennyes orrfolyas kivizs-
galasa céljabdl érkezett a klinikara. A fej bal oldalan Horner-szindréma jelei vol-
tak megfigyelhetdk, az endoszkdpos vizsgalat soran a bal oldali Iégzacskoé fala-
nak szinte egészét befedd gombas plakkok, valamint nagy mennyiség( purulens
valadék volt lathaté. A nisztatinnal to6rténd konzervativ kezelés kedvezd ered-
ményt hozott, 63 nap elteltével a |6 gydgyultan tavozott.

SUMMARY

Background: Guttural pouch mycosis is an uncommon disease in horses, nev-
ertheless it can lead to life threatening conditions. To date it is unclear wich
predisposing factors lead to the development of the fungal infection. Some
hypotheses suggest that viral or bacterial infections, immunosuppression, anti-
biotic or corticosteroid treatment can play a role in the pathogenesis.
Objectives: Our goal was to describe the pathophysiology, differential diag-
nosis, different conservative treatment options, and the importance of upper
airway endoscopy in guttural pouch mycosis.

Materials and Methods: A 16 years old Hungarian sport horse mare was exam-
ined because of chronic, unilateral purulent nasal discharge. During respiratory
endoscopy, severe bilateral guttural pouch mycosis was diagnosed. The mare
was treated conservatively with nystatin powder.

Results and Discussion: The mare had a history of unilateral purulent nasal
discharge for six weeks, left sided Horner’s syndrome, and conjunctivitis. Prior
to presentation, the mare had been administered several courses of antibiotics
and nonsteroidal anti-inflammatory medications. Vital parameters were within
normal limits. During the respiratory workup, severe bilateral guttural pouch
mycosis was diagnosed. There was no history of epistaxis. The horse was treated
conservatively, the plagues were debrided, the pouches were lavaged with
saline, and nystatin powder was administered to each guttural pouch. Micro-
biology revealed Aspergillus fumigatus as the dominant pathogen, which was
sensitive to nystatin. A fistula was formed on the medial septum between the
two guttural pouches. After 63 days, the mare was discharged from the hospital.
Ptosis of the left upper eyelid was present after 6 months. Nystatin powder can
be a good first choice in the treatment of guttural pouch mycosis. However, it
must be emphasised that careful case selection is of utmost importance



LEGZACSKOMIKOZIS KONZERVATIV KEZELESE EGY MAGYAR SPORTLO
KANCABAN

A légzacskd a paratlanujja patasok rendjébe tartoz6 fajokban megtalalhato, A légzacské a

leveglvel telt paros szerv, az Eustach-féle fulklrt kioblosodése, amely az orr- pdratlanujju patdsokban
garat és a kozépfll Osszekodttetését biztositja [1]. Szerepe egyellre tisztazatlan, megtaldlhatd, levegével
egyes szerz8k szerint részt vesz tobbek kdzott a dobhartya két oldalan torténd telt paros szerv, amely
nyomaskiegyenlitésben, az allatok hangadéasaban, ill. az agyba jutd artérias vér az orrgarat és a kézépfiil
termoregulaciéjaban [2, 3]. A 1égzacskd kdzvetlendl érintkezik a IX. (n. glosso- Osszekottetését
pharyngeus), X. (n. vagus), XI. (n. accessorius), XII. (n. hypoglossus) agyidegekkel, biztositja

a stylohyoideummal, a temporohyoidalis izllettel, az a. carotis internaval, az a.
carotis externaval és az a. maxillarisszal, tovabba az V. (n. trigeminus) és a VIlI.
(n. facialis) agyideggel [1] (1. dbra).

1. ABRA. Egészséges légzacské

FIGURE 1. Healthy guttural

pouch

A légzacskdmikdzis lovakban szdrvanyosan elbforduld betegség, a szakiroda-
lomban 1868-ban emlitik el8szor [2, 4]. Kialakulasa ivartél, fajtatdl, életkortdl és
foldrajzi elhelyezkedéstdl fliggetlen, hatterében legyengllés, immunszuppresszio,
felsG léguti fertGzések, a bulla tympanica koruli lagy szévetek sérllése, ill. hosz-
szantartd, antibiotikummal vagy kortikoszteroiddal torténd kezelés allhat, bar hitelt
érdeml8en egyik tényezdt sem sikerilt bizonyitani [2, 5). Brit szerz8k az elmlt 20
évben jelentdsen csokkent eléfordulasrél szamoltak be, amely a tartaskorilmények
A légzacské mikdzisa a radikalis valtozasaval magyarazhatd, pl. széna helyett szenazs etetésével, ill. a
légzacskd-nydlkahdrtya szalmaalom hasznéalatanak visszaszoritasaval [6]. A betegség a |Iégzacskd nyalka-
elhaldsos, dyphteroid hartyajanak elhaldsos, dyphteroid gyulladasaval és gombaplakkok felrakédasaval
gyulladdséval és jar, amelyek érinthetik a szervben futd ereket és idegeket, jellegzetes tlineteket
gombaplakkok alakitva ki [2, 4]. FGként aspergillus fajok kerllnek izolalasra az elvaltozasokbdl,
felrakédasaval jar leggyakrabban Aspergillus nidulans és Aspergillus fumigatus, esetenként Aspergillus

versicolor, Aspergillus niger, ill. mucor és scopulariopsis fajok [2, 7, 3].
A legjellemzébb tiinet A legjellemz8bb tinet a mérsékelt-sdlyos fokl orrvérzés, amely tdinyomorészt
a mérsékelt-sulyos az a. carotis internabdl ered, ritkdbban az a. maxillarisbél vagy az a. carotis exter-
foku orrvérzés nabdl. A vérzés életet veszélyeztetd mértékl is lehet, rendszerint tobb, enyhébb,

terheléshez nem kapcsolt epistaxist kdvetden jelentkezik az elvérzéssel végzEdd
eset [5, 8]. Gyakori tinetként fordul eld tovabba a n. vagus és a n. glossopharyn-



Jelentkezhet még
nydlkds-gennyes
orrfolyds (egy- vagy
kétoldali), rendellenes
fejtartds, Horner-
szindréma, vaksag,
arcideg- vagy
nyelvbénulads

Egy 16 éves magyar
sportlé kanca hat hete
fenndllé bal oldali
nydlkds-gennyes
orrfolydssal érkezett
kivizsgdlasra

A bal szem kétéhartydja
kifejezetten kipirult volt,
a bal szemhéj ptosisa,
valamint enophthalmusa
(Horner-szindréma)

volt megfigyelheté
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geus idegek karosodasa kovetkeztében jelentkezd dysphagia is, amely aspiracios
tuddgyulladashoz vezethet, ill. a gégebénulas és a hozza tarsuld |égzési zorejek [1,
5]. Alégzacské gombas megbetegedése esetén jelentkezhet még nyalkas-geny-
nyes orrfolyas (egy- vagy kétoldali), rendellenes fejtartds, Horner-szindréma,
vaksag, arcidegbénulas, nyelvbénulas és az atlanto-occipitalis izllet szeptikus
megbetegedése is [5, 6].

A diagnézis a kdrel6zmény, a fizikalis és az endoszkdépos vizsgalat alapjan allit-
haté fel. Endoszkdpos vizsgalat soran gyakran észlelheté lelet a Iégzacskd bejara-
tabdl szivargd vér vagy mucopurulens valadék, a gégekollapszus, a lagy szajpadlas
dorsalis helyzetvaltozasa, valamint takarmanydarabok jelenléte az orrgaratban és
az orrjaratokban. Sok esetben a légzacskd dorsalis falan dyphteroid felrakédasok
lathatdk, amelyek mérete nem korrelal a klinikai tinetek sUlyossagaval [5].

Bar a betegség sokszor spontan megszlinhet, a gydgyszeres és sebészi kezelési
lehetéségek a haldlos mértékl vérzés megeldzését és az allat életének meg-
mentését szolgaljak [2, 5]. Valtozo sikerrel alkalmaztak intravénasan amfotericin
B-t, itrakonazolt szajon at, ill. utobbit helyileg alkalmazott enilkonazollal kom-
binalva [5]. Transarterialis coil embolizacidval az érintett artéridk elzarasara van
lehetéség, amely sebészeti technikaval kapcsolatban kedvezd eredményekrdl
szamolnak be [8].

ESETISMERTETES

KORELOZMENY

Egy 16 éves, magyar sportld kanca régdta fennallé egyoldali orrfolyas kivizs-
galasa céljabdl érkezett 2018-ban a Logydgyaszati Tanszékre. Legaldbb hat
hete sUlyos fokl bal oldali nyalkas-gennyes orrfolyasa volt. Az orrmellékiregek
radiolégiai vizsgalatakor sinusitist diagnosztizaltak nala. Ennek kezelésére
tobbféle antibiotikumkiran esett at. Allapota a kezelések hatdsara nem javult.
Korllbelll két héttel a tinetek megjelenése utan a bal felsé szemhéj ptosisa,
valamint a bal szem kotéhartya-gyulladasa és valadékozasa volt megfigyelhetd.
Egyéb tlinete nem volt, folyamatos munkéban volt, dijugratasban versenyzett,
teljesitménycsdkkenés nem volt tapasztalhatd. Kondicidja ezen id6szak alatt
kissé romlott.

FIZIKALIS VIZSGALAT

A fizikalis vizsgalat sordn a kanca élénk, érdekléd8, kondicidja kdozepes, 4/9-es a
Henneke-féle skala szerint [9], testtomege szalaggal becsllve kb. 460 kg volt.
Pulzusszama 40/perc, |égzésszama 12/perc, rectalis h6mérséklete 37,6 °C volt.

A bal oldali orrnyilasbél nagy mennyiségl mucopurulens (hurutos-gennyes) vala-
dék Urdlt. A bal szem koétShartyaja kifejezetten kipirult volt, a medialis szemzug-
ban gennyes valadék halmozddott fel. Megfigyelhetd volt tovabba a bal szemhéj
ptosisa, valamint enophthalmusa (Horner-szindréma), a fej bal oldalan a masseter
terllete, valamint a nyak felsé harmada izzadt. Az all alatti nyirokcsomd kissé
megnagyobbodott volt, a gége, a 1égcsd és a mellkas folott fizioldgias 1égzési
hangokat lehetett hallani. Az allat kbzepesen kdnnyen volt megkohdgtethetd.
A szivhangok tisztak, a pulzus kdozepesen erds volt. A haslireg felett hallgatdzva
fizioldgias bélhangok voltak hallhatok mind a négy kvadransban.

A szaj nyalkahartyaja halvany rozsavoros volt. A szajlregi vizsgalat soran a 208-as
fog medialis cariese (2-es fokozatl), tovabba a 309-es fog részleges torése volt
megfigyelhetd a lingualis oldalon, a 4. és az 5. pulpacsatorna vonalaban.

KIEGESZITO VIZSGALATOK
A kivizsgalas keretében ellendriztik a kanca hematoldgiai, valamint biokémiai
paramétereit. Ezen eredményeket az 1., ill. a 2. tablazat szemlélteti (1., 2. tdbldzat).
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1. TABLAZAT. A vér hematoldgiai vizsgdlatainak eredményei (a kéros eltérések félkévéren kiemelve)

TABLE 1. Results of haematology of blood (abnormal results are shown in bold)

Vér hematolégiai paraméterek

| Referencia értékek

Hemoglobin (g/l) 119 110-190
Hematokrit (%) 32,7 0,32-0,45
VVS-szam (T/1) 6,74 6-12
MCV (fl) 48,5 35-50
MCH (pg) 17,7 12-20
MCHC (g/1) 365 320-400
Trombocyta (G/I) 169 90-350
FVS-szam (G/I) 9,73 5-12
Neutr. gran. (Szegment) (%) 75,6 45-65
Lymphocyta (%) 16,6 30-40
Monocyta (%) 6,1 0-5

2. TABLAZAT. A vér biokémiai vizsgdlatainak eredményei (a koros eltérések félkévéren kiemelve)

TABLE 2. Results of biochemistry of blood (abnormal results are shown in bold)

Vér biokémiai paraméterek |

Referencia értékek

Albumin (g/1) 37,3 27-40
Osszfehérje (g/l) 78,6 60-85

AST (NE/I) 299,9 240
ALKP (NE/I) 480 150-320
GGT (NE/I) 12,8 10-60

GLDH (NE/I) 2,6 20
Glukéz (mmol/l) 8,27 3,0-4,5
Triglicerid (mmol/l) 0,14 0,1-0,4
Tejsav (mmol/l) 0,4 1,0-1,8
CK (NE/I) 173,1 70-160
LDH (NE/I) 634,5 150-400
Karbamid (mmol/l) 4,3 3,6-8,6
Kreatinin (umol/l) 70,6 70-160

A bal oldali Iégzacské
szinte egészét kitIté,
sdrgds, dyphteroid
plakkok voltak
megfigyelheték
endoszképpal

ENDOSZKOPIA

Léguti endoszkdpia soran a bal oldali alsé orrjaratban nagy mennyiségl muco-
purulens valadékot lattunk. A bal oldali Iégzacskd bejaratabdl ugyanilyen valadék
szivargott. A garatban 2/4 fokozatl lymphoid hyperplasia volt megfigyelhetd [10].
A gégefunkcié 1/4 fokozatl, a Iégcsdben 1/4 fokozatl mucopurulens valadék volt
lathato [12], a 1égesd nyalkahartyaja fizioldgias, a carina éles, a f6horgdk tisztak
voltak.

A bal oldali Iégzacskd szinte egészét kitoltd, sargas, dyphteroid plakkok voltak
megfigyelhet8k (2. dbra). Ezen plakkok felszinén gombatermd&testekre emlékeztetd
képletek voltak felismerhetdk. A 1égzacskd mindkét kompartmentjének ventra-
lis részén mucopurulens valadék volt lathatd. A jobb oldali I1égzacskd vizsgalata
soran a medialis septum dorsalis részén egy kisebb sargasfehér dyphteroid plakk
volt megfigyelhetd, a Iégzacskd medialis kompartmentjének ventralis részét kis
mennyiségl hurutos-gennyes valadék fedte.



MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2022. SZEPTEMBER

2. ABRA. Kiterjedt gombds plakkok a bal oldali Iégzacskéban (nyilak)

FIGURE 2. Extensive fungal plaques in the left guttural pouch (arrows)

ULTRAHANGVIZSGALAT
A garat- és a gégetajék, ill. a mellkas vizsgalata soran kéros elvaltozas nem volt
megfigyelhetd.

SZEMESZETI VIZSGALAT

A bal szemen intenziv nyalkds-gennyes valadékozas, ill. a felsd szemhéj ptosisa
volt l1athatd, a kotShartya erésen kipirult volt, a szemgolydn belll nem észleltink
elvaltozast.

A légzacskdobil MIKROBIOLOGIA
Aspergillus fumigatus a A |églti endoszkdpia soran a bal oldali Iégzacskdéban talalhatd elvaltozasokbdl
bal szembdl biopszias mintat vettink, amelynek mikrobioldgiai vizsgalata soran Aspergillus
P. aeruginosa fumigatus, valamint vegyes penészfléra, a szemészeti kivizsgalas soran vett min-
tenyészett ki tabdl pedig Pseudomonas aeruginosa tenyészett ki (3. tabldazat).

3 TABLAZAT. A mikrobiolégiai vizsgdlatok eredményei

TABLE 3. Results of microbiology

| Pseudomonas aeruginosa | Aspergillus fumigatus
Ceftazidim érzékeny -
Ciprofloxacin érzékeny -
Marbofloxacin érzékeny -
Tobramicin érzékeny -
Gentamicin rezisztens -
Flukonazol - rezisztens
Itrakonazol - érzékeny
Ketokonazol - érzékeny
Amfotericin B - érzékeny
Nisztatin - érzékeny
Mikonazol - érzékeny
Vorikonazol - érzékeny

Elkiilénité kérjelzés
Szamos betegség allhat lovak egyoldali orrfolyasanak, valamint orrvérzésének hat-
terében. Ezen betegségek elkilonitésében a miiszeres kiegészitd vizsgalatoknak



Az elkiilénité
kérjelzésben fontos
szerepe van a
mliszeres kiegészitd
vizsgdlatoknak

A bal oldali
légzacskdban
endoszkdpos
plakkeltavolitast
végeztek, majd
minkettébe 5-5 g
nisztatint porlasztottak

3. ABRA. Endoszképvezérelt mechanikus tisztitds biopszids

fogoval (nyil)

FIGURE 3. Endoscope controlled debridement with a biopsy

forceps (arrow)

LEGZACSKOMIKOZIS KONZERVATIV KEZELESE EGY MAGYAR SPORTLO
KANCABAN

rendkivil fontos szerepe van, mivel sokszor a fizikalis vizsgalat soran nyert infor-
macidék nem elég specifikusak. Egyoldali, gennyes orrfolyas eléfordulhat rhinitis,
sinusitis (els8dleges, ill. masodlagos szajlregi betegségek miatt), sinuscysta, vagy
sinusdaganat, légzacské-empyema, légzacskdban 1évd daganat (melanoma, car-
cinoma) vagy idegentest esetében. Kétoldali, gennyes orrfolyds esetén az alsébb
légutak gyulladasara, fertdzs és allergias korképekre kell gondolnunk.

Egyoldali orrvérzés mogott allhat a fej traumas sérilése, progressziv ethmoidalis
haematoma, a musculus longus capitis vagy a musculus rectus capitis ventralis
szakadasa (a fej hyperextenzidja). Kétoldali orrvérzés esetében gondolnunk kell
alsé 1éguti vérzésekre (terheléses tiddvérzés, daganat, trauma).

A neuroldgiai tiinetek hatterében allhatnak fert6z8 betegségek (pl. nyugat-nilusi
virus okozta encephalitis, EHV-1 okozta myeloencephalopathia, neuroborelliosis,
botulizmus).

A koponyat éré traumas behatasok, az agyvelsi idegparok kdrnyezetében kialakult
tadlyogok és daganatok produkalhatnak sllyos idegrendszeri elvaltozasokat. Rosszul
kivitelezett iv. gydgyszerbeadas hatasara kialakulhat a szimpatikus kdteg irrita-
ciéja (Horner-szindréma). Elvétve parazitalarva-vandorlas kovetkezményeképpen
jelentkezhetnek idegrendszeri panaszok. Felsd 1égUti mUtétek szovédményeként
kialakulhat félrenyelés. A nyelvcsontiizllet osteoarthropathidja, valamint bizonyos
mérgezések (organofoszfat), de akar a hepaticus encephalopathia is megnyilva-
nulhat markans idegrendszeri tinetekben.

GYOGYKEZELES

Mivel a kanca altalanos allapota kielégité volt, korabban egyszer sem volt orrvér-
zése, valamint az agyveldi idegek funkcidja nem sérilt szamottevden, a tulajdo-
nossal torténd egyeztetést kdvetSen konzervativ terapiaba kezdtlnk. A 16 szajon
at kapott fenilbutazon gélt (4 mg/ttkg, Cp-Phenylbutazon gél, 28 napon keresztiil),
C-vitamint (20 mg/ttkg, 60 napon keresztll), B-vitamint (10 mg/ttkg, 60 napon
keresztil), E-vitamint és szelént (Equistro Excell-E,10 NE/ttkg 32 napon keresztul),
tovabbd kalium-jodidot (20 mg/ttkg, 28 napon keresztul) [13]. A Iégzacskdkat 11
steril Salsol A infGzidval 6blitettlk a mechanikus tisztitast kdvetden, amelyet az
endoszkép munkacsatornajan bevezetett biopszias fogd segitségével végeztink,
majd endoszkdpos vizualis kontroll mellett 5-5 g nisztatint porlasztottunk a 1ég-
zacskokba (3. és 4. dbra) [14].




4. ABRA. Nisztatin Iégzacskéba
toérténd porlasztdsa. A nyil a
katéterre mutat

FIGURE 4. Administration of
nystatin into the guttural pouch.
The arrow points at the catheter

A bal szembe napi 4x
tobramicin tartalmu
szemcseppet
csepegtettek

Nagy mennyiségl
gennyes-térmelékes
valadék (rlilt a bal
oldali Iégzacskébdl
kb. 4 héten keresztiil

A jobb oldali
légzacskéban lévé
gombds plakk 35
nap utdn eltiint, az
orrfolyds kb. 4 hét
elteltével megszliint
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A gombas plakkok eltavolitasat kezdetben naponta, majd 2-3 naponta, mig a
nisztatinos porlasztast naponta végeztlik. Az immunrendszer stimulalasa céljabdl
levamizolt (SH Levamizol, Tolnagro) adagoltunk szajon at, 6t egymast kdvetd napon
(1-1 g) [15]. A bal szemébe napi 4 alkalommal tobramicin tartalmd szemcseppet
csepegtettiink (Tobrex szemcsepp, Alcon), ill. tisztitottuk.

KORLEFOLYAS

A kezelés megkezdését kovetden a gombas plakkok mérete csokkenni kezdett.
Nagy mennyiségl gennyes-térmelékes valadék Urilt a bal oldali légzacskdbdl
kb. 4 héten keresztil. A nyelvcsont dorsalis részén a nyalkahartya elhalt, emiatt
a nyelvcsont lecsupaszodott. A medialis septumon 1évd gombas plakk levalasa
soran, a medialis septum fenesztralddott egy korilbelll 2 x 2 cm-es terlle-
ten. A gombas plakkok visszahlUzddasa soran 42 nappal a kezelés megkezdését
kovetben a nyelvcsont dorsalis részérdl endoszképpal vezérelve egy kb. 1 cm-es
csontsequestert tavolitottunk el.

A szabadda valt részeken a sérllt nyalkahartyat barsonyos, élénkvords szinl
granulacios szovet kezdte befedni. A bal oldali Iégzacskd lateralis kompartmentje
nagyban besz(kUlt a hegszovet képzddése miatt, a medialis kompartment cau-
dodorsalis részén a neurovascularis kdteg mogott, egy korllbelll 1 cm-es granu-
lacids szdvetszaporulat alakult ki. A nyelvcsont denudalédott részét fokozatosan
befedte a granulacids szovet (5. és 6. dbra).

A jobb oldali Iégzacskdban |évd gombas plakk 35 nap utan eltlint. Az orrfolyas
korllbelll 4 hét elteltével teljesen megszlnt. A bal szem kotéhartyagyulladasa
és valadékozasa korulbelll 10 nappal a kezelés megkezdését kovetden szintén
megszlnt.

A 16 kezdeti bagyadtsaga elmdlt, étvagya javult, altalanos allapota kifejezetten
j6 volt. A kondicié javitasara vitaminokat és asvanyi anyagokat tartalmazd takar-
méanykiegészit8t kapott (Equistro Megabase Race).
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5. ABRA. Jelentds
hegszévetképzddés (nyilak),

valamint kifejezetten besz(kult
lateralis kompartment

FIGURE 5. Significant scar tissue
formation (arrows), and narrowing
of the lateral compartment

6. ABRA. A medialis septumon
képzdbdott fistula (nyilak)

FIGURE 6. Fistule on the medial
septum (arrows)




A bemutatott
esetben hidanyzott a
jellegzetes orrvérzés

A légzacskémikdzis
hdtterében
gyakran valamilyen
immunszuppressziv
tényezd dll
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KORJOSLAT

Megkozelitéleg 50%-0s mortalitasrél szamolnak be azon lovak esetében, amelyek-
nél orrvérzés tapasztalhatd [16]. Ez az arany jelentdsen csokkenthetd kiulénbozd
sebészi okkllUzids beavatkozasok kivitelezésével [17,18]. A dysphagias lovak jelentls
része akar teljesen is felépllhet, ezekben az esetekben a felépllés rendszerint
hossz( id6t, akar 3-18 hdnapot is igénybe vehet [19, 20]. A mikotikus elvaltozasok
a kezelési stratégiatdl fuggetlenul idével eltlinnek, azonban ez egy nagyon lassl
folyamat is lehet [21]. A neuroldgiai tlinetek a gombas plakkok eltlinését kovetben
is perzisztalhatnak [18]. A legtobb 16 maradéktalanul felépil a Horner-szindroma-
bél, valamint az arcideg bénulasabdl [18].

MEGVITATAS

Az altalunk bemutatott 16 idult, egyoldali, gennyes orrfolyassal, a bal szemhéj
l6gasaval, valamint kondiciéromlassal érkezett a Logydgyaszati Tanszékre. A
kivizsgalas soran a jobb oldali Iégzacskd enyhe és a bal oldali Iégzacskd sulyos
gombas fertdzottsége kerllt megallapitasra flexibilis endoszkdp segitségével. A
diagndzis felallitasaban bizonyos esetekben szerepet jatszhat a radioldgia is. Szak-
irodalmi adatok alapjan légzacskomikozis esetében az orrvérzés a legjellemzébb
tlnet, esetlnkben ez sem a koéreldzményben, sem a kérhazi kezelés alatt nem
volt megfigyelhetd [22]. A gombas plakkok jellemz&en a medialis kompartment
dorsalis részén formalddnak [23]. Esetlinkben azonban nem volt meghatarozhatd,
hogy honnan indult ki az elvaltozas, mivel a beérkezéskor szinte az egész bal oldali
légzacsko difflzan be volt boritva gombas plakkokkal. Az 6sszes jelent8s artéria (a.
carotis interna, a. carotis externa, a. maxillaris) érintett volt, igy egy hirtelen kiala-
kuld vérzés lehetéségével szamolni kellett. Az endoszkdépos vizsgalatkor torténd
mintavételt kovetden a mikoldgiai vizsgalat soran egyértelmien megerlsitésre
kerUlt, hogy Aspergillus fumigatus okozta fertézéssel van dolgunk. A szakirodalom-
ban fellelhetd egy Iégzacskdmikdzisos eseteket feldolgozd kbzlemény, amelyben
az elvaltozasokbdl szarmazé pozitiv mintak 96%-ban aspergillus fajokat talaltak
[24]. A korfejlédés nem tisztazott, a betegség kialakulasaban szamos hajlamosité
tényez§ jatszhat szerepet. Beszamoltak bakteridlis megbetegedést kdvetden, ill.
hosszan tarté antibiotikumkezelés kdvetkeztében kialakult Iégzacskdmikdzisrol.
Egészséges lovak |égz8szerveiben, a takarmanyban, ill. a talajpban megtalalha-
ték opportunista gombak (pl. aspergillus fajok), a fert6zés kialakulasdhoz azon-
ban szUkséges valamilyen immunkompromittald tényezd8. Szisztémas, valamint
lokalis immunszuppressziot kovetden kisérletesen elSidézhetd hasonld korkép
kialakuldsa, azonban ezen elvaltozasok tovabbi immunszuppresszidé hidnyaban
28 napon belll spontan megszlintek [25]. Nincsen fajtahoz, nemhez, ill. korhoz
kotédd hajlam, bar fellelhetd két kdzlemény, amelyekben 5 és 6 hdnapos csi-
kokban irtak le az elvaltozast [26, 27]. Az esetek donté tébbségében unilateralis
az elvaltozas, f6képpen a medialis kompartment dorsalis részén, jellemzden az
a. carotis internan alakul ki, kisebb részben a lateralis kompartment lateralis
falan, az a. carotis externan vagy az arteria maxillarison [23]. Esetlnkben bilate-
ralis elvaltozas volt tapasztalhatd, amely feltételezhet8en a bal oldali Iégzacskd
medialis septuman keresztll terjedt at a jobb oldalra. Ezt aldatamasztja, hogy a
kezelés soran a levald plakkok alatt, a medialis septumon egy megkozelitéleg 2
x 2-cm-es fistula képz8dott. Kezelési lehetéségként olykor felmerll a lIégzacskd
garat felé torténd megnyitasa, egy salpingopharyngealis fistula kialakitasa lézer
segitségével [28]. Ajobb ventillacid kovetkeztében megvaltozott mikroklimatikus
viszonyok segithetnek a gombas fertdzés megszlntetésében. A légzacskd csak a
nyelés idejére nyilik meg a garat felé, igy abban egy magas paratartalmd, meleg,
relativ oxigénhianyos mikroklima alakul ki, amely kedvez a kilonb6z6 gombafajok
megtelepedésének és szaporodasanak.
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A cervicalis ganglion és a szimpatikus koteg a medialis kompartmenthez kozel
helyezddnek, igy azok irritacidja vagy gyulladasa eredményezheti Horner-szind-
réma kialakulasat [23]. Jelen esetben kezdetben megfigyelhetd volt a nyak felsd
harmadanak, valamint a masseter terlletének izzadasa, ill. az érintett oldalon a
felsé szemhéj 16gasa. A ptosis kialakulasaban szerepet jatszhat a lateralis kom-
partmentben futd Vll.-es agyideg karosodasa. Az izzadas néhany nap elteltével
megsz(int, mig a ptosis 33 hdnapja még mindig megfigyelhetd.

A légzacskdmikdzisok kezelésére szamos konzervativ, ill. sebészeti alternativa
létezik. Tobb esetben alkalmaztak szisztémasan amfotericin B-t, itrakonazolt,
flukonazolt, vorikonazolt és ketokonazolt.

Az amfotericin B hasznalata limitalt nephrotoxikus tulajdonséagai, valamint
hatdsossagi vizsgalatok hidnya miatt.

Az itrakonazol intravénas alkalmazast kdvetden olyan plazmakoncentraciot ér
el, amely képes gatolni a gombak szaporodasat, tovabba hatasos az aspergillus
fajokkal szemben. Hossz(tavu alkalmazéasa viszont jelentds koltségekkel jar.

A flukonazol az el6bb emlitett szerhez hasonld spektrummal rendelkezik, azon-
ban nem hatédsos aspergillusokkal szemben.

Ketokonazollal szemben az aspergillus fajok csokkent érzékenységet mutatnak,
tovabba az oralisan alkalmazott gydgyszer nem szivodik fel az emésztStraktusbl
[5].

Egy nemrégiben megjelent tanulmanyban szisztémas vorikonazolt hasznaltak
légzacskomikdzis kezelésére. Ez az antifungalis szernek rendkivil jé a per os
hasznosulasa (95%), és széles a gombaellenes spektruma, nagy hatranya, hogy
rendkivil kéltséges [29].

Helyi terapia részeként hasznaltak itrakonazolt, enilkonazolt, mikonazolt, vori-
konazolt, klotrimazolt, és nisztatint [5, 30].

Az enilkonazol egy viszonylag olcsd szer, azonban bizonyos szerz8k szerint
hajlamos nyalkahartya-irritacid kialakitasara gyakori alkalmazas mellett. Sikerrel
alkalmaztak klotrimazol-emulzidt kisebb plakkok kezelésében, ennek eldnye, hogy
koltséghatékony, valamint, hogy rendelkezésre allnak kifejezetten nyalkahartyakon
torténd applikalasra kifejlesztett készitmények.

Esetlinkben endoszkdéppal vezérelve, egy kancatermékenyité katéter segitségé-
vel nisztatinport porlasztottunk a Iégzacskdkba napi egy alkalommal. A nisztatin
nagy elénye, hogy viszonylag széles az antimikotikus spektruma. A por allagu
gybgyszer jol megtapad a légzacskd nyalkahartyajan, ill. a gombas plakkokon,
ezaltal jelentésen megnovekszik a kontaktidd a folyékony allagl készitményekhez
viszonyitva. Nem okoz helyi irritaciot, valamint a hosszUtavl kezelések esetén is
megfizethetd. Mivel a nyalkahartyakrdol nem szivédik fel, szisztémas mellékhatasai
elhanyagolhatdk [31].

Az altalunk ismertetett eset felhivja a figyelmet arra, hogy az idUlt, egyoldali
orrfolyas hatterében a joval gyakoribb sinusitis mellett ritkabb kdérformak, igy a
|égzacskd mikdzisa is allhat. A fizikalis vizsgalattal nem, vagy nehezen elkilonit-
hetd felsd 1é€gUti betegségek esetén a kiegészitd vizsgalatoknak kiemelt szerepe
van. Esetlinkben a definitiv diagndzis egyszerlen felallithatdé volt nyugalmi 1églti
endoszképiaval, ami lehetdvé tette a gydgykezelés haladéktalan elkezdését. Az
ismertetett eset rémutat arra is, hogy a konzervativ kezelés bizonyos korilmények
kozott sikerrel alkalmazhatd. llyen korilmény az, amikor a légzacskd falaban futéd
artériak nem érintettek a gombas gyulladasban, de ilyen lehet az is, amikor a
tulajdonos anyagi lehet8ségeinek korlatai miatt nincs moéd mitéti beavatkozasra.
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Allergia nem csak az emberek betegsége!

Nem csak nalunk embereknél, hanem hazikedvenceink-
nél is egyre jobban terjed a kdrnyezeti allergia. A kdrnye-
zeti allergia az 6sszpopulacié 10%-at érinti, gyakorisaga
az emberekével megegyezik. De amig nalunk mas-mas
tinetek jelentkeznek az inhalativ, ill. a taplalékeredet(
allergénekre, addig az allatoknal a legljabb kutatasok
szerint klszobjelenségrdl van szd, azaz az allergének
O0sszeadddva, egy »kiszobszintet” elérve valtjak ki a tiine-
teket. Az allergia okozta bdértinetek sok mas betegségre
is utalhatnak, igy a differencialdiagnézis a kezelés szem-
pontjabdl igen fontos!

Az allatoknal jelentkezd kornyezeti allergia vagy atdpia
kialakulasanak hatterében ordkletes hajlam all. llyenkor az
immunrendszer fokozott valaszt ad a belélegzett, béron,
nyalkahartyan vagy taplalékkal az emésztérendszeren
keresztll bekerllt allergénre. A leggyakoribb allergének
kutydk és macskak esetében a pollenek, a hazipor ill. a
bolhanyal. A taplalékallergia az allatok esetében ritkabb,
az atépias megbetegedések csupan 10-25%-at teszik ki.

ATOPIA JELENSEGE AZ ALLATOKNAL

A kornyezeti allergiat az allatok esetében nem lehet inha-
lativ és nutritiv allergiara szétbontani, nem két 6nallé
betegségrdl van szd. A genetikailag atdpiara hajlamos
egyedeknél a kulonbozé allergének nem kulon-kulon,
hanem 0Osszeadddva okozzék a hirtelen jelentkezd tine-
teket. Ezt nevezzUk kiszobjelenségnek. Egyénfliggd,
hogy a taplalék egyes Osszetevdi vagy inkabb a beléleg-
zett allergén szerepe dominél a tinetek megjelenésében.
Leggyakrabban bdrtinetek jelentkeznek, de el&fordulhat
fulgyulladés, ritkdbban, az esetek 5-10%-ban kdtdhartya-
gyulladas, orrfolyas, kohogés figyelhetd meg. Amennyi-
ben a hattérben fdleg taplalék allergének allnak, Ugy has-
menés, felfGvddas és hanyas is jelentkezhet.

DIFFERENCIALDIAGNOZIS FONTOSSAGA

Viszketd bdrtlnetek nemcsak allergia esetében jelent-
keznek, hanem egyéb mas betegséghez, autoimmun
folyamathoz, ektoparazita okozta fertézéshez tarsulhat,
de kivalthatja meleg id8szak is. A kezelés miatt nem
mindegy azonban, hogy mi all a hattérben. Az egyik leg-
elterjedtebb, leggyorsabb vizsgalati mddszer a labordiag-
nosztika, amely segitségével sok betegség azonnal meg-
er@sitést nyerhet, vagy kizarhatd a lehetséges okok kozil.
Az allergiavizsgalat esetében a problémat okozd allergé-
nekre vérvizsgalattal azonnal fény derdl.

ALLERGENPANEL A KUTYAK, MACSKAK JELLEMZS

TUNETEIRE SZABVA
A CordenVet Allatlabordiagnosztikai Laboratériumban
végzett kornyezet allergiapanel 32 allergént vizsgal,
amelyben a legfébb allergének, a bolhanyal, az atkafélék
(poratka, szénaatka, lisztatka, korpaatka), a pazsitflifélék,
a gyomnovények és a fak pollenje, valamint a gombak
(Malassezia, Aspergillus, Penicillium, Alternaria, Cladospo-
rium) is megtalalhatok.

A quantitativ teszttel az antigén-specifikus IgE-szintek
mutathatdk ki. A vizsgalathoz minimum 0,5 ml szérumra
van szikség. A beérkezett minta hosszU vizsgalati folya-
maton megy keresztUl. A vizsgalat végén szkenner rogziti
az eredményt, majd az értékelés szamérték megadasaval
torténik. A mérések alapjan a kutyak esetében az atépias
egyedek szama folyamatosan ndé, a macskaknal az aller-
gias esetek szama sokkal kisebb. A most kedvelt fajtak
kozUl példaul a francia bulldogok korében sokkal gyakrab-
ban fordul elé ez a korkép.

A pontos és gyors diagnézis elengedhetetlen a hatékony
allergén-immunterapia kivalasztasaban, ezzel az atopias
allat életmindsége javithatd és a tovabbi tartdés szovdd-
mények elkerllhet8ek.
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A szerzGk irodalmi adatok és sajat tapasztalataik alapjan dsszefoglaljak a macs-
kdk fert6z8 hashartyagyulladasaval (feline infectious peritonitis, FIP) kapcsola-
tos legfontosabb ismereteket, leginkabb klinikai szempontok szerint. Attekintést
nyUjtanak nemcsak a FIP, hanem az attdl elvalaszthatatlan macska enteralis
coronavirus altal okozott fert6zés kdroktanardl, jarvanytanardl, ill. az intenziven
kutatott korfejlédésrél. Ismertetik a megbetegedések klinikumat, kérbonctanat,
valamint a diagnosztika, a kezelés és a megel4zés jelenlegi lehetdségeit is. Ezen
felll egy kulon fejezetben bemutatjak a FIPV és a SARS-CoV-2 okozta megbete-
gedések kozotti legfontosabb atfedéseket.

SUMMARY

The authors summarize the current knowledge about FIP (feline infectious
peritonitis) using the latest scientific literature and their own experiences. The
feline coronaviruses, both the feline enteric coronavirus (FECV) and the FIP virus
(FIPV) belong to the same Alphacoronavirus 1 species, in the Alphacoronavirus
genus within the Coronaviridae family, and infect wild and domestic felids. FIPV
is the mutated form of the ubiquitous and contagious feline enteric coronavirus,
which, in contrast, causes a fatal and non-infectious illness. The lethal disease
develops in only a subset of infected cats as a result of complex immunopatho-
logical processes. The clinical manifestation of the disease is very diverse, the
effusive form (,wet form”) has a more rapid course than the non-effusive form
(»dry form™). However, these two main manifestations are rather the endpoints
of a continuum of diseases. Macroscopically the wet form is characterized by
effusions in the serosal cavities, and the dry form by perivascular (pyo)granu-
lomas in the organs. The most characteristic histological lesions are granulo-
matous to necrotizing vasculitis in the wet form, and vasocentric pyogranulo-
matous inflammation in the dry form. Ante-mortem diagnosis of the disease is
challenging yet extremely important, partially because of recent successes in
therapy. The most reliable diagnosis is likely to be made only post-mortem, but
a properly constructed diagnostic workflow can be similarly effective. Although
the active substances of previous successful therapies are relatively easily avail-
able, they are not approved for veterinary use. In the absence of an effective
vaccine, prevention is based mainly on epidemiological considerations and the
reduction of stressors that unnecessarily affect the cats. Presenting the exam-
ple of FIP and COVID-19, it is perfectly understandable why the experience of
different drugs in the treatment of animal coronaviral infections can be of tre-
mendous value in preparing their use in human experiments.
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A macska coronavirusa (feline coronavirus, FCoV) taxonémiajat tekintve a Nidovirales
rend Coronaviridae csaladjanak, Alphacoronavirus genusaba tartozd Alphacorona-
virus 1faj [1]. Az egyik legjelentGsebb és legtobbet kutatott macskabetegségnek, a
macskak fert8z8 hashartyagyulladasanak (feline infectious peitonitis, FIP), valamint
a macska enteralis coronavirus (feline enteric coronavirus, FECV) fertdzésének a
kdrokozdja. Nagyméretl, pleomorf, burkos virus szimpla szalU, pozitiv irdnyultsagu
RNS-genommal és tévesztésre hajlamos RNS-polimerazzal, amely enzimsajat-
sag révén mutaciora és genetikai valtozékonysagra kifejezetten hajlamos [2-5].
A virus 29 kilobazis nagysagu, nem szegmentalt genomja replikdz gént, valamint
négy strukturalis (tiske [S], burok [E], membran [M], nukleokapszid [N]) és 16 nem
strukturalis fehérjét kédol. Az S glikoprotein (tiiskefehérje, Spike) felelds leginkabb
az immunvalasz kialakitasaért és a sejttropizmus meghatarozasaért. Az M ésaz E
fehérjék a virion érése, az 6sszeépllés, a bimbdzas és a gazdasejttel vald tovabbi
kolcsonhatasok szempontjabdl fontosak. A virus transzkripcidjahoz elengedhetetlen
N fehérje a viralis RNS-el egyltt alkotja a nukleokapszidot [4, 6].

A két, jelent8sen eltérd kérképet ugyanazon virus két kiilonboz8 patotipusa/biotipusa
okozza, amelyek morfoldgiailag és antigenitas szempontjabdl sem kilonithetdk el
[6-9]. Génszekvencia, sejttenyészeten megfigyelhetd citopatogén hatas és anti-
genitas szempontjabdl a macska-coronavirusokat tovabbi két szerotipusra lehet
osztani (I és 1), amelyek mindegyike el8idézhet FIP-et. Ezek a klildnbdzé szeroti-
pusok a gazdasejtbe jutashoz is valdszinlleg eltérd sejtreceptorokat hasznalnak.

A legelterjedtebb és FIP-et is gyakrabban okozd, magasabb ellenanyagszin-
teket indukald, citopatogén, de sejttenyészetekben gyengén szaporithatd I-es
tipus szigorlan macskakat fertézd térzs, mig a ll-es tipusrdl Ggy tartjak, hogy
az l-es tipus és a kutya-coronavirus (canine coronavirus, CCoV) rekombinacié-
janak eredményeként alakult ki. A ll-es, nem citopatogén tipus jol szaporithatd
macskaeredetl sejttenyészeteken, és elsGsorban azsiai orszagokban gyakoribb.
A két szerotipussal vald egyUttes fertézottség, koinfekcid is gyakran eldfordul. A
macska-coronavirusok virulenciaja rendkivil valtozatos, tinetmentes hordozasra,
enteralis megbetegedésre és FIP kialakitasara hajlamos torzsek is el6fordulhatnak
[3, 4, 6, 8, 10].

A FECV vildgszerte altaldnosan elterjedt, mig a FIP virusa (FIPV) sporadikusan
fordul eld. A macska-coronavirus kifejezetten ragalyos, horizontalis, orofekalis és
valészinlileg aerogén Uton is terjed. A fertézést kovetd 2. naptdl kezdédben mar
folyamatosan vagy szakaszosan is Urllhet a bélsarral. Ritkan nyallal és transzpla-
centaris (ton is terjedhet. A legtdbb fertdtlenitd eljaras hatékonyan alkalmazhaté a
FCoV elpusztitasara, de szaraz kdrnyezetben akar7 hétig is fertdzéképes maradhat,
lehetdséget teremtve az indirekt atvitel szamara. Az allatok egy elenyészd része
rezisztens a fertézéssel szemben, de a macskapopulacidok tobbségében, fSleg a
sokmacskas létesitményekben (pl. tenyészetek, tobbmacskas haztartadsok) a virus
prevalencidja gyakran megkdzeliti a 90%-ot, az I-es szerotipus prevalencidja pedig
vildgszerte kdzel 100%-o0s. A fertdzott allatok hozzavetSlegesen 13%-a perziszten-
sen fert8zott virusrezervoar lesz, kdzponti szerepet jatszva a fertézés fenntartasa-
ban és terjesztésében. A virus perzisztencidjanak f6 helye a vastagbél. A macskak
tobbsége par hdnap utan megszabadul a fertézéstdl, de gyakori az Gjrafert6z6dés
is. igy a virus tartésan fennmarad sokmacskas létesitményekben az egészséges
allatok azonos vagy mas virustorzsekkel vald fertéz8dése, gyakran Ujrafert6z8dése
és koinfekcidja révén. Nem mindegyik allat Uriti a virust, ez kilondsen jellemzé a
FIP-es esetekre. Ritkan eldfordulhat, hogy az allat Uriti a mutans coronavirust, de
az még ebben az esetben sem fert8z46 a tobbi macskara nézve. Lényegében tehat
a FIP virusa horizontalisan nem, vagy csak nagyon ritkan képes terjedni [2-6, 10-12].
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A macskak coronavirus elleni ellenanyagtiterei korreldlnak a FCoV-urités valo-
szinliségével és gyakorisagaval, valamint a bélsar virusterheltségével. Ebbdl kifo-
lyblag a kronikus hordozdk és Uriték nagyobb antitesttiterekkel rendelkeznek, és
tObb virust Uritenek. Fontos azonban megjegyezni, hogy a szeroldgiailag negativ
macskak is Urithetik a virust, a szeropozitiv macskaknak pedig csak 77%-a Uriti a
bélsaraval [12]. Ezért a reverz transzkripciot kdvetd kvantitativ polimeraz lancreak-
ci6 (RT-gPCR) és az ellenanyagtiter mérése egylittesen adja a legmegbizhatdbb
eredményt az egyes macskak fert6zottségi allapotardl [3, 12]. Hazi és vadon é16
macskafélék egyarant fogékonyak a fertézésre. Bar minden korosztaly érintett
lehet, leggyakrabban menhelyekrdl, tenyészetekbdl és hasonldéan nagy egyed-
slrliségli populaciokbdl szarmazd kolykokben, ill. dltalaban 2 év alatti allatokban
talalkozunk a FIPV okozta kérképpel. Szakirodalmi adatok alapjan a FIP jellemz&en
a FCoV-fert8zott macskak 7-14%-aban alakul ki, bar kozel sem biztos, hogy ez az
allatorvosi ellatbegységekbdl szarmazo adat a valés populaciés szazalékokat tik-
rézi. A nagy egyedsirliség noveli mind a FCoV-nak valé kitettség esélyét, mind a
stressz altal fokozottan Uritett FCoV mennyiségét. A kdzos tisztalkodas és étkezés
is noveli a fertd6zés kockazatat. Egyesek a fajtatiszta allatokban nagyobb hajlamot
feltételeznek a haldlos kimenetell korkép irant, mig masok szerint inkabb gene-
tikai vonalak fokozott fogékonysagardl lehet szé. Ugy tlnik, hogy kandirokban
nagyobb a FIP prevalenciaja [2, 3, 5, 10-15].

A kllonféle macska-coronavirusok sejtreceptor-kapcsolédasi mechanizmusai
nem ismertek minden részletlkben. A ll-es tipusU FIPV-térzsek Ugy tlnik, hogy
az aminopeptidaz N (APN)-t hasznaljak f6 receptorukként. Mindkét szerotipus
fertézhet dendritikus sejteket (DC) egy C-tipusi lektin kdzvetitésével, a dendriti-
kussejt-specifikus intercellularis adhéziés molekulat (ICAM) ragadd nonintegrinnel
(DC-SIGN, CD209). Ez az egység részt vesz az I-es szerotipusl FCoV monocytakba
vald belépési folyamataban, mig a Ill-es szerotipusl FCoV esetében az APN és a
DC-SIGN egyarant szerepet jatszik a monocytak fertézésében [4, 9, 16, 17]. A macska
enteralis coronavirusa elsGsorban a bélbolyhok apicalis hamsejtjeiben szaporo-
dik a distalis vékonybéltdl egészen a vakbélig. Bar a tapcsatorna alsé szakaszai
a virus szaporodasanak és perzisztenciajanak f6 helyei, csekély hatékonysaggal,
de a FECV képes monocytakat is fertdzni, és ezaltal szoérddni a klilonbozd szove-
tekben [4, 6, 18]. A FIP a kezdeti coronavirus-viraemia utan barmikor kialakulhat
még akkor is, ha a tapcsatornabdl mar eliminalédott a virus [19]. Minél hosszabb
ideig replikalédik a kérokozd, annal valdszinlibb, hogy mutacidk keletkeznek, igy
az elh(z6do fertdzések alakitjak ki az optimalis feltételeket a mutacidk kialakula-
sadhoz. A FIP-fenotipust kialakité mutaciok leginkdbb kutatott, potencialis génjei
a tlskefehérjét (Spike) kédoldé gén, a 3a-c, a 7a—b ORF-ek (open reading frame)
és a membrant kédolé génszakasz [5, 6, 9]. Valdjaban elképzelhetd, hogy egynél
tobb mutéciéra van szlkség, ami nem minden FIP-virusban azonos. A mutacid
eredményeként létrejovd sejttropizmusvaltas legfontosabb jellemzdje, hogy a FIPV
képes lesz nagy hatékonysaggal replikalddni a monocytakban és macrophagokban.
A valddi célsejt inkabb egy kilonalld monocyta/macrophag prekurzor populécio,
amelyek specifikus affinitdst mutatnak a savoshartyak, dgymint a hashartya, a
cseplesz, a pleura, az agyburkok, ill. az uvea (érhartya) vénainak endotheliuma-
hoz. Erdekes mddon minél jobban replikalédik a FIPV ezekben a sejtekben, annal
kevésbé szaporodik a bélhamsejtekben, aminek kovetkeztében a bélsarral torténd
virusUrités mértéke is csokken. Részben ezzel is magyarazhatd, hogy jarvanyszer(
FIP-kitorések ritkan fordulnak eld [5, 6, 9]. Azok is inkabb a jelenlévd stresszhata-
sokkal, a jelent3s virusterheltséggel és a mutacidkra potencialisan hajlamosabb
FCoV-torzsekkel magyarazhatok [20].
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A korokozd nemcsak replikalddik ezekben a sejttipusokban, és segitséglkkel sz6-
rodik a szervezetben, hanem azokat fokozott aktivacidra is készteti. A fert8zott sejtek
nagymértékben expresszalnak TNF (tumor nekrézis faktor)-a-t, IL (interleukin)-1B-t,
adhéziés molekulakat (CD11b, CD18), IL-6-ot, VEGF (vaszkularis endothelilis noveke-
dési fakton-t és MMP (métrix metalloproteindz)-9-et. A TNF-a, az IL-1B és az IL-6 a
FIP-nél kialakuld gyulladasos valasz fontos mediatorai, valdszinlileg az utobbi felelds a
hypergammaglobulinaemiaért a B-lymphocytak plazmasejtekké vald differencialoda-
sanak elGsegitése révén. Az adhézidés molekulak fokozzak a monocytak és az aktivalt
endothelsejtek kapcsolddasat és kdlcsdnhatasat a kis és kdzepes méretl vénakban.
Ennek a két sejttipusnak a kdzvetlen interakcidja vezet a korképre jellegzetes phle-
bitishez. A VEGF és a MMP-9 is hozzajarul a fokozott vascularis permeabilitdshoz,
az utébbi a vascularis alaphartya bontasa révén [3, 4, 6]. Az aktivalt macrophagok
granulocyta-macrophag-kolénia-stimulalé faktort (GM-CSF) és granulocyta-kol6-
nia-stimulalé faktort (G-CSF) is termelnek, amely utdbbi valészinlileg hozzajarul a
neutrophil granulocytak megnovekedett tllélési idejéhez [9].

A virus virulenciaja és mennyisége, a macska genetikai tulajdonséagai, kora,
valamint immunstatusza is nagyban meghatarozza a FIP kialakuldsat. Kulonféle
stresszes allapotokhoz (meglév8 megbetegedések, kilsé hatasok) kothetd csok-
kent immunm{kodés hajlamosabbé teszi az allatokat a szisztémas korkép kiala-
kulasara. A klinikai FIP-es esetekhez kothetd kdrelézményben gyakran fellelhetd
a menhelyi elhelyezés, 6rokbefogadéas, m{tét, vagy akar a szocialis hierarchia
valtozasa [2, 3, 5]. A FIP kialakulasat befolyasolja a f6 hisztokompatibilitadsi komplex
(MHCQ) jellemz8i, a citokinvalasz mindsége, valamint a sejtkdzvetitett immunvélasz
tulajdonsagai is [3, 11, 12]. Széles korben elterjedt és elfogadott az az elképzelés,
hogy az immunrendszer humoralis és cellularis mechanizmusai k6zotti egyensuly
hatarozza meg leginkdbb a FIP kiilonb6z6 formainak a kialakulasat. A gyakoribb
nedves (heveny) FIP gyenge cellularis és erds humoralis immunitasnal alakul ki,
az antitestek fokozzak a virus felvételét és replikacidjat a macrophagokban anti-
testfiggd felerdsités (antibody dependent enhancement, ADE) révén, valamint
hozzéjarulhatnak Ill. tipust talérzékenységi (antitest-medialt vagy Arthus-tipus()
reakcid kivaltotta vasculitishez. A gyulladt erek tipusa és a gyulladdsossejtes
besz{rddés jellege nem tamasztja ala azt a feltételezést, hogy az érelvaltozasok
immunkomplex-medialt médon alakulnak ki. Nedves formanal testszerte szamos
ér érintett, ennek kdvetkezménye a nagy mennyiség( folyadék- és plazmafe-
hérje-kilépés. A klinikai lefolyas hozzavet8legesen 1-12 hét. Erbteljes cellularis
immunitasnal a sejtek az ellenanyagok karos hatasait leklzdik, és nem alakul ki
a fatalis szisztémas korkép.

A szdraz (idult) forma egy koztes allapotot képvisel ardnylag hatékony cellularis
immunitassal, ami a virus elterjedtségét viszonylag kevés macrophagra korlatozza
bizonyos célszervek meghatarozott terlletein. IV. tipust (késdi) hyperszenzitivi-
tdsi reakcidénak tekintik és hosszabb (1-6 hénapos) kérlefolyas jellemzi. A szaraz
forma a terminalis szakaszban atcsaphat nedves forméaba, ami valdsziniileg az
immunrendszer 6sszeomlasanak kbvetkezménye. EIGnybsebb azonban ezekre a
korformakra, mint egy betegségfolyamatra gondolni, mert a két forma ugyan-
annak a folyamatnak, alapvetéen egy pyogranulomatosus vasculitis-nek a foko-
zatai [2, 3, 6, 9, 10, 21]. A FIP-re jellegzetes pyogranulomatosus, granulomatosus
elvaltozasokat kialakité neutrophil granulocytak, macrophagok, lymphocytak és
plazmasejtek a vérarambodl érkeznek az adhéziés fehérjéik és receptoraik fokozott
expresszidja miatt. A pyogranuloma-képz8déssel 6sszefliggd, kilépd exsudatum
gazdag plazmafehérjékben, haemoglobin-lebontasi termékekben, gyulladasos
fehérjékben és aktivalt alvadasi faktorokban [9]. A FIP 6sszességében tehat egy
komplex immunpatoldgiai folyamat eredményeként kialakulé monocyta-asszoci-
alt, immunmedidlt granulomatosus/pyogranulomatosus vasculitis és perivasculitis
[3,12, 13, 22].
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A FECV-fert8zés tobbnyire tinetmentes vagy enyhe, atmeneti (néhany hetes)
vékonybéleredet(i hasmenéssel és/vagy felsd 1égUti tinetekkel jar fiatal allatokban.
El6fordulhat még hanyas, ritkan elhullashoz vezetd sllyos hasmenéses korkép is.
Kronikus vastagbéleredetl hasmenést is megfigyeltek id8s, mas szempontbdl
egészséges, FCoV-hordozé macskakban [3, 14]. A FIP nem idealis elnevezés, mivel
sok macskanak nincs hashartyagyulladasa. A klinikai tinetek az érgyulladas és a
kovetkezményes szervi karosodasok miatt alakulnak ki. A kialakult szisztémas kor-
képnél hetekig-hdnapokig tartd inkubacids idé utan altalanos tinetként gyakran
taladlkozunk lazzal, levertséggel, étvagytalansaggal és fogyassal.

A szaraz és a nedves formanal is el6fordulhat bélfodrinyirokcsomd-duzzanat.
A nedves format emellett testiiregi folyadékfelhalmozddas jellemzi: mell(iri és/
vagy szivburokbeli efflzid, ascites vagy ezek kombinacidja. Jellegzetes a kitelt és
undulald haslreg, melllri folyadékgyllemnél a tachypnoe, a dyspnoe és a tompa
szivhangok, valamint sapadt nyalkahartyak, sargasag, ritkan orchitis és perior-
chitis miatti herezacskd- és hereduzzanat is el&fordulhat. Olykor hasi terimék is
tapinthatéak cseplesz- és zsigeri adhézidék miatt. A szaraz formanal az érintett
szerveknek megfelel§en valtozatos tlinetek alakulhatnak ki. llyenek tobbek kozott
a bél érintettsége miatti hasmenés vagy bélelzarédas, majérintettség és/vagy
immunhaemolytikus anaemia miatti sargasag, tuddérintettség miatti dyspnoe,
a vese és a kdzponti idegrendszer karosodasanak kévetkezményes tinetei, vala-
mint a szinte mindig jelen 1év8 szemelvaltozasok, leggyakrabban uni- vagy bila-
teralis anterior uveitis és/vagy retinitis. Az idegrendszer elvaltozasai az agyvel&t
és a gerincveldt, valamint a periférias idegeket is érinthetik, igen valtozatos
klinikai megjelenést okozva. A szaraz FIP-nél a macskak korulbeldl 1/3-a mutat
idegrendszeri tineteket, amelyek k6zUl a megvaltozott tudatallapot, az ataxia, a
nystagmus és a gorcsronamok a leggyakoribbak. Ez a FIP-et az egyik leggyakoribb
kozponti idegrendszeri megbetegedéssé teszi macskakban [3, 5, 10, 14, 23, 24,
25]. Szemérintettségnél az ellilsé szemcsarnokban a cornealis endotheliumhoz
vald neutrophil granulocyta és macrophag-adhézid miatt szaruhartya-precipita-
tumokat lathatunk. A szemcsarnokban ezen kivll észlelhetlnk fibrint, tovabba
hypopyon, hyphema, szaruhartya-odéma, a retina érrendszerének lathatd gyul-
ladasa, valamint retinalevalas is el6fordulhat panopthalmitis és anterior uveitis
mellett [10]. Az iritis kdvetkezményesen a szivarvanyhartya szinének eltéréseivel,
valamint dyscoriadval és anysocoriaval jarhat [2]. A korképpel 6sszefliggésben ritkan
ugyan, de leirtak kilonféle bérelvaltozasokat is. Leggyakrabban papularis bércso-
mok megjelenését észlelik, de publikaltak egyidejd Ehlers-Danlos-szindromat is
FIP-es macskaban, és bar az ok-okozati 6sszefliggés nem lett feltarva, a FIP is
egy olyan hattérbetegség lehet, ami fokozhatja a bdr szakadékonysagat [26, 27].

A klinikopatoldgiai értékek eltérései a tinetekhez hasonldéan nem specifikusak, de
kijelenthetd, hogy a folyadékgyllemek vizsgalata a vér vizsgalatanal jobb prediktiv
érték(. Nem regenerativ vagy regenerativ, olykor immunhaemolytikus anaemia,
lymphopenia, neutrophilia balra toldédassal, thrombocytopenia, az idilt gyulladas
és ellenanyagtermelés miatti hyperglobulinaemia, hypoalbuminaemia, hyperbiliru-
binaemia, vese- és majérintettségnél azotaemia és emelkedett méajenzimszintek
is gyakran elSfordulhatnak. Jellegzetes lehet a polyklonalis gammaglobulinaemia.
A hypoalbuminaemia és hyperbilirubinaemia gyakoribb a nedves formanal, mig
azotaemia jellemz8bb a szaraz formara. A FIP-es macskak szérumaban gyakran
jelentdsen emelkedett az akut fazisl fehérjék, pl. az IL-6 hatasara a majsejtek altal
termelt alfa-1-savas glikoprotein (AGP), a szérum amiloid A (SAA) vagy a haptoglobin
koncentracidja. A liguorban emelkedett fehérjetartalom mellett pleiocytosist, neut-
rophil granulocytakat, mononuclearis vagy vegyes gyulladasos sejtek megjelenését
is megfigyelhetjik. Hasonld elvaltozasok egyéb kdzponti idegrendszeri korképeknél



1. ABRA. A melliiregben s(rd,
viszkdzus, tiszta, sargds drnyalatd

exsudatum Iathaté

FIGURE 1. Thick, viscous, clear,
yellowish exudate can be seen in
the thoracic cavity
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is el6fordulhatnak, és neuroldgiai tlneteket mutatd FIP-es macskak is rendelkez-
hetnek normalis liquor paraméterekkel. Ultrahang- mellett rontgenvizsgalattal is
megallapithatd a testlregi folyadékfelhalmozddas. Ultrahangvizsgalattal észlelhetd
eltérés lehet még a vesemegnagyobbodas, a vesék corticomedullaris elkilontlésének
megszlinése, szabalytalan vesekontlr, echoszegény vesék, subcapsularis veseecho-
genitas, hasi lymphadenopathia, valamint a klilonbdzd szervek kevésbé jellegzetes
echogenitas valtozasai. Az MR-képalkotas kifejezetten alkalmas az idegrendszeri
FIP-es esetek vizsgalatara, annak kimutatasara érzékeny maodszer. A kdreldzmény, a
klinikai tinetek és laborparaméterek nem elég specifikusak a diagnozis felallitasahoz,
ezeket dsszefliggésében kell értékelni egyéb kiegészitd vizsgalatok eredményeivel,
ilyenek tipikusan a molekularis diagnosztikai modszerek és az immunhisztokémiaval
vagy immunfluoreszcenciaval tarsitott kérszévettan [2, 3, 10, 14, 23, 28, 29].

A FECV okozta enteralis kérképnél a virus az apicalis, differencialt bélhdmsejtekben
valé szaporodasa kovetkeztében mikroszkdpos elvaltozasként hamsejtlevalast, eny-
he-mérsékelt bélboholy-atrophiat, esetleg boholyfuzidt okoz [3]. A nedves FIP-et
a testlUregekben felhalmozodd sirln folyd, nyllds, attetszé vagy kissé homalyos,
sargas, fibrinben gazdag, levegdn alvadékony gyulladdsos izzadmany vagy médosult
transsudatum jellemzi (1. dbra) a savéshartyafelszineken par mm atmeérgji fehéres
fibrinplakkokkal, esetenként testlregi nyirokcsomé-duzzanattal. A fibrines savoshar-
tya-felrakddasok kovetkezményesen a testiregi szervek 6sszendvéseihez is vezet-
hetnek. A szaraz formanal perivascularis eloszlassal szirkésfehér, kiemelkedd, par
mm atmérdjl goécos elvaltozasokat lathatunk a testlregi szervekben, leggyakrabban
és legmarkansabban a vesekéregben (2. dbra). A vastagbelet érinté formanal az
alimentaris lymphomahoz hasonld bélfal-megvastagodast tapasztalhatunk. El&for-
dulhat, hogy csak a szemben és a kdzponti idegrendszerben vannak elvaltozasok.
Az idegrendszeri elvaltozasok gyakran csak korszovettani vizsgalattal észlelhetdk.
Makroszkdposan is lathatd elvaltozasok lehetnek a megvastagodott és atlatszatlan
agyburkok, a fehérjedls exsudatummal tarsult hydrocephalus, valamint ritkédn az
idegrendszeri cryptococcosisra hasonlitd nyalkas gocok az agyvels alloméanyaban.




2. ABRA. Perivascularis
eloszldssal enyhén kidomborodo,
legfeljebb 2 mm-es sdrgdsfehér
gbcok (pyogranulomdk, piros
nyilak) a vese (A), a tudé (B) és
a mdj (C) dllomdnydban gyakran
kézvetlentil a savéshdrtydk,
burkok alatt

FIGURE 2. The slightly
elevated yellowish-white foci
(pyogranulomas, red arrows) of
perivascular distribution in the
kidney (A), in the lungs (B) and
in the liver (C) are up to 2 mm

in diameter and often found
below the serous membranes or
capsules

A nedves formanal

a granulomato
sustol elhalasosig
terjedo vasculitis,
a szaraz formanal
pedig a vasocentrikus
pyogranulomatosus

gyulladas jellemzo
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Alegjellegzetesebb kérszdvettani elvaltozasok a nedves formanal a granulomato-
sustdl elhalasosig terjedd vasculitis, a szaraz formanal pedig a vasocentrikus pyogra-
nulomatosus gyulladas. Féleg a kis és kozepes méretl venulakat érintd generalizalt
vasculitis és perivasculitis alakul ki nedves formanal. A gyulladadsos sejtpopulacid
valtozd szamu neutrophil granulocytat, macrophagot, lymphocytat és plazmasejtet
tartalmaz az érintett vénak faldban és azok koriil (3. dbra). Leginkabb a lagyagyburkok, a
vesekéreg és a szem, gyakran még a tuds és a maj vénai érinettek. Idével a neutrophil
granulocytas infiltracié csokken, a FIP granulomatosus gyulladasossejtes besz(irs-
déseiben a macrophagokat pedig fokozatosan B-sejtek és plazmasejtek valtjak fel,
kialakitva a gyakran megfigyelt perivascularis B-sejtes és plazmasejtes infiltraciot.
Az endothelium megduzzad, az érfal fibrinoid necrosisa Iéphet fel (4. dbra), a besz(i-
kilt vascularis Ureg pedig trombodzisra (5. dbra), infarktusra hajlamosithat. A kdzponti
idegrendszer kilénb6z6 régidinak degenerativ, elhaldsos elvaltozasai is az érgyulla-
dés miatti érkarosodasra vezethetdk vissza. A szaraz formara jellemzé perivascularis
pyogranulomatosus gyulladas leggyakrabban a veséket, majd az agyat és vele egyltt
a szemet érinti, de sok mas szervben is kialakulhat (6-7 dbra). Az agyburkokra difflz
pyogranulomatosus gyulladasossejtes besz(irédés jellemz8 (8. dbra), a leptomeningitis
mellett chorioependymitis és focalis encephalomyelitis is kialakul. Nedves formanal
inkabb az agyburkokban és a periventricularis fehéralloméanyban alakul ki pyogranu-
lomatosus vasculitis. Stlyos, multifocalis lympho-plasmocytés interstitialis nephritis
(7. abra), diffGz interstitialis pneumonia, nyirokcsomé-, csontvel8- és |ép-histiocyto-
sis, valamint lymphoid hyperplasia vagy azt kévetd lymphoid depletio is észlelhetd
akar FIP-nél. Szemérintettségnél altalaban az anterior uveaban a legsuilyosabb a
pyogranulomatosus phlebitis és periphlebitis, de valtozé sllyossagl chorioretinitis,
retinalevalas, periférias anterior synechia, preiridalis fibrovascularis membran, lencse
luxacié és iridocornealis szogzarddas is elGfordulhat. A FIP beleket érinté formajanal
leirtak hurutostdl vérzésesig terjedd bélgyulladast. Ritkan tunica vaginalis, here- és
bdrelvaltozasok is eléfordulhatnak [3, 4, 8, 10, 14, 21, 30-32].



KISALLAT

3. ABRA. Phlebitis (piros nyil)
és periphlebitis (piros nyilfej) a
pajzsmirigy dllomdnydban
H.-E., 200x, Bar = 50 uym

FIGURE 3. Phlebitis (red arrow) and
periphlebitis (red arrowhead) in the
thyroid gland

4. ABRA. A vesekéregben lathaté
véna fibrinoid necrosisa (piros nyil)
sordn a lerakédott immunkomplexek,
fibrin, komplement- és egyéb
plazmafehérjék amorf, rézsaszin
megjelenést kélcsénéznek a
karosodott érfalnak

H-E., 200x, Bar = 50 um

FIGURE 4. During fibrinoid necrosis
(red arrow), immune complex deposits,
fibrin, complement, and other plasma
proteins give the damaged wall of

this renal vein an amorphous pink
appearance on a H.-E.-stained section

5. ABRA. Az érfalkdrosodds
kbvetkezményeként kialakult
vesevéna-trombézis (piros nyil)
H-E., 40x, Bar = 200 um

FIGURE 5. Renal venous thrombosis
due to vascular damage (red arrow)
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6. ABRA. Perivascularis/
angiocentrikus pyogranulomdk a
majban (fekete k6rok)

H-E., 100x, Bar =100 pm

FIGURE 6. Perivascular/angiocentric
pyogranulomas in the liver (black
circles)

7. ABRA. Vesekéreg subcapsularis
pyogranuloma (fekete kér) és
sulyos foku lympho-plasmocytds
interstitialis nephritis (piros nyilak)
H-E., 10x, Bar = 100 pm

FIGURE 7. Renal subcapsular
pyogranuloma (black circle) and
severe lymphoplasmocytic interstitial
nephritis (red arrows)

8. ABRA. Slilyos fokd, difftiz
pyogranulomatosus leptomeningitis
a kisagyvelében (piros nyilak)

H-E., 5x, Bar = 200 ym

FIGURE 8. Severe diffuse
pyogranulomatous leptomeningitis in
the cerebellum (red arrows)




9. ABRA. A mell(ri folyadékbdl
készUlt citoldgiai kenet féleg
neutrophil granulocytdkat (piros
nyil) és macrophagokat (piros
nyilfejek) tartalmaz
Wright-Giemsa-festés, 60x,
Bar = 20 um

FIGURE 9. Cytological smear
of thoracic fluid mainly contains
neutrophil granulocytes (red
arrow) and macrophages (red
arrowheads)
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A FECV okozta hasmenéses korkép diagnosztizalasa a szeropozitiv vagy bélsar
kvantitativ RT-PCR-pozitiv macskak egyéb hasmenést okozd kbrképeinek kizarasan
alapszik. Mivel a bél kérszdvettani elvaltozasai nem specifikusak, a biztos diagno-
zist ezen mintakban a FCoV-antigén immunfluoreszcencias, vagy immunhisztoké-
miai jeldlése adja, bar ennek minimalis gyakorlati jelent8sége és haszna van. FIP
gyanUja esetén szisztematikusan kell felépiteni a diagnosztikai munkafolyamatot.
Fontos az allat kdrelézményének alapos felvétele, killonods tekintettel az immun-
szuppressziv kezelésekre és stresszes periddusokra, valamint az allattal egyUtt
tartott tébbi macskara vonatkozdan. A részletesen elvégzett klinikai, egyszer(
fizikalis, laboratériumi és/vagy képalkoté vizsgalatok utan érdemes az esetlegesen
jelenlévd testlregi folyadékgyllemekbdl is mintat venni, és azokat elemezni. Ha
a folyadék tulajdonsagai nem FIP-re jellemzdek, inkabb véres, gennyes vagy nyi-
rokjellegl, esetleg bliz6s, az a nedves FIP-et kevésbé valdszinUsiti, bar biztosan
nem zarja ki. A tartalom nagy (&ltaldban 3,5 g/dL-t meghaladé) fehérjetartalommal
és (4ltaldban milliliterenként 5000 magvas sejtnél kevesebb) kisebb sejtszammal
jellemezhetd. A folyadékgyllem kis albumin/globulin ardnya jé prediktiv értékd,
kildndsen, ha az nagy fehérjetartalommal és f6leg macrophagokbdl és neutro-
phil granulocytakbdl all6 kis sejtszammal tarsul (9. dbra). Hasonld tulajdonsagi
folyadékgyullemeket produkalhat lymphocytas cholangitis és néhany daganatti-
pus is. A testlri folyadékbdl elvégzett Rivalta-teszt megfelelé negativ prediktiv
értékd. Az efflzidk, a csarnokviz vagy a szervek vékonytl-aspiraciéos mintainak
macrophagjaiban 1évé FCoV-antigén immunfluoreszcencias vagy immuncytokémiai
lathatdva tétele definitiv diagndzishoz vezethet, fals eredmények azonban itt is
el6fordulhatnak [2, 14, 33, 34, 35]. A szeroldgiai tesztek a macskak coronavirusat
vagy gyakrabban a virus ellen képz8dott ellenanyagokat mutatjak ki. Fals negativ
eredményeket adhat, ha az allat még nem immunizalédott, vagy a nagy mennyi-
ségben jelenlévd virusantigén lekoti az 6sszes ellenanyagot, ami igy nem kerdl
a modszer altal érzékelésre. Az ellenanyagok legkorabban a fertdzést kovetd 18.

napon jelennek meg a vérben. Fals-pozitiv szeroldgiai eredményt adhat a fiatal
allatok vérében keringd maternalis ellenanyagok jelenléte, ami altalaban 6 hetes

korig szlinik meg. Ebben az iddszakban is fertéz6dhetnek az allatok, ha megfe-
leléen nagy a virusterhelés.
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A szerolbgiai vizsgalatok alapvetdéen a FCoV okozta megbetegedések diag-
nosztikajaban, FIP-es macska kezelést kévetd nyomon kévetésében, egészséges
macska fert6zott macskaval torténd érintkezése utani nyomon kovetésében,
valamint a legktlonfélébb okokbdl (pl. mentes dlloméany fenntartasa, paroztatas,
m{tét vagy immunszuppressziv kezelés miatt) elvégzett sz(ir8vizsgalatokban
lehetnek bizonyos esetekben hasznosak. A diagnosztikai alkalmazashoz min-
denképpen figyelembe kell venni, hogy egészséges (nem feltétlenll oltott),
vagy egyéb okbdél megbetegedett allatok is lehetnek szeropozitivak. Nagyon
ritkdn vér-, gyakrabban folyadékgyllem-mintak esetében eléfordulhat, hogy
nedves FIP-es macskak szeroldgiailag negativak, mert a nagy virusmennyiség
az 0sszes kimutathatd ellenanyagot lek6totte, az ellenanyagok a szérumbdl a
folyadékgyllembe tavoztak, esetleg az allatok immunrendszere mar teljesen
kimerult. Az ellenanyagok diagnosztikai relevancidja minimalisnak tekinthetd
akar a szérumbdl, a folyadékgylulembdl vagy a liquorbdl mérjik azokat. Még
nagy vagy emelkedd titereknél sem segitik kell6képpen a diagndzist, és ugyanez
elmondhatd a FCoV-specifikus immunkomplexek kimutatasardl is, amelyek
szintén el6fordulhatnak teljesen egészséges macskakban. Emelkedd titereket
gyakran lehet tapasztalni FIP nélkUl, FCoV-Ujrafert6z6dés esetén is [2, 20, 36, 37].
A szeroldgiai vizsgalatok elsGsorban sokmacskas Iétesitmények FCoV-kontrollja-
ban fontosak. A sz{rdvizsgalatoknal érdemes a bélsarbdl kvantitativ RT-PCR-vizs-
galatot is végezni az aktiv fert8zés és Urités tisztazasara. Ha csak szeroldgiai
modszereket alkalmazunk, azokat pozitiveredmény esetén érdemes 2-3 havonta
megismételni, amig az allat meg nem szabadul a fertézéstdl. A vér, a nyal és a
liguor FCoV-ra iranyuld kvantitativ RT-PCR vizsgalata sem mindig megbizhatd,
az efflzidk vizsgalati eredménye is csak pozitiv esetben erésen szuggesztiv.
A negativ folyadékgyilemi RT-PCR valdszin(tlenné teszi a FIP-et, de nem zarja
ki teljesen, kliléndsen, ha a tlinetek és az egyéb laboratdriumi paraméterek jel-
legzetesek. A tipikus elvaltozasokkal terhelt szervek mintaibél elvégzett RT-PCR
vizsgalat viszont kell6 diagnosztikai hatékonysagl. Fontos kiemelni, hogy a
tapcsatornan kiviul is ki lehet mutatni a macskak coronavirusat egészséges
allatokban, sét, akar egyéb okokbdl megjelend folyadékgyllemekbdl is. A FIP-es
macskakban azonban a szisztémas szaporodas miatt a FECV-fertdzéshez képest
mindig nagyobb virusterhelést és kimutathatd RNS- vagy mRNS-mennyiséget
érint8 két pontmutacié (M1058L és S1060A) diagnosztikai alkalmazhatdésaganak
értelmezése a tudomanyos kozosségben ellentmondd. Valdszinlileg inkabb a
szisztémas terjedés, nem pedig a FIP markerének tekinthetdk. A kifejlesztett
PCR-préba kereskedelmi forgalomban is kaphatd [14]. A hyperglobulinaemia, a
160 folotti FCoV szérum-ellenanyagtiter és a lymphopenia konzisztens klinikai
tinetek mellett jé prediktiv érték{ a FIP klinikai diagndzisaban [38]. Azonban,
mivel a klinikai tinetek és a laborparaméterek eltérései nem specifikusak, a FIP
mint etiolégiai diagndzis felallitdsdnak legbiztosabb mddja az intracellularis
FCoV-antigén immunfluoreszcencias vagy immunhisztokémiai lathatéva tétele a
jellegzetes FIP-es elvaltozasokban (Un. gold standard mddszer) (10. dbra). Mivel
nemcsak a FIP virusa képes megjelenni és szaporodni a macrophagokban, az
elvaltozasok egyidejl jelenléte kritikusan fontos. Mivel egy FIP-gyanuUs éallat az
esetek tobbségében nem alkalmas explorativ laparatomiara a rossz altalanos
allapot és szervi kdrosodasok miatt, a legbiztosabb eredményhez altalaban csak
az allat elhulldsa utan juthatunk. Ennek ellenére a FIP ante mortem diagnédzisa
kulcsfontossagl, kilonodsképp a gydgyszeres kezelésében kdzelmultban elért
igéretes eredmények miatt. A nedves format elsGsorban a bakterialis hashartya-
gyulladasoktdl, a szaraz format pedig elsdsorban a lymphomatél és a szisztémas
mycosisoktdl kell elktloniteni [2, 3, 5, 8, 10, 14, 38].
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KEZELES

A FECV okozta hasmenéses korkép onlimitald, kezelése folyadékpotlason és robo-
ralé készitményeken alapszik. A FIP kezelésének kétféle megkozelitése lehetséges:
vagy a macska immunrendszerét maédositjuk (feler8sitjik vagy szuppresszaljuk),
vagy a FCoV replikaciéjat gatoljuk. Immunmedialt betegség |évén korabban csak
a korlefolyas elnydjtasara voltak alkalmasak kulonféle kortikoszteroid-készit-
mények. A legfébb probléma a hasonld készitmények hatdasmechanizmusanak
gyenge specifitasa, a humoralis immunitads mellett a cellularis immunitasra is
kifejtett gatld hatas, amelyrdl Ggy vélik, kulcsfontossagl a FIP virusaval szembeni
immunvédekezésben [3, 5, 15]. Macska és human rekombinans interferon (IFN)
alkalmazasaval sem értek el megfeleléen pozitiv eredményeket, ezen készitmé-
nyeknek legfeljebb kombinalt kezelési stratégiakban lehet [étjogosultsaga [39, 40].
Az ismeretlen hatasmechanizmusU poliprenil immunstimulans bizonyos mértékig
eredményes lehet a cellularis immunvalasz fokozasara és szaraz FIP-es macskak
talélési idejének meghosszabbitasara [41].

A kozelmultban a virus replikaciéjanak gatlasara hasznalt klilénb6zé hatdanyagok
kisérleti és gyakorlati eredményei bizakodasra adhatnak okot, és megteremthetik
a lehet8séget a korkép gydgyitasara. A virdlis protedzok a nem strukturalis fehér-
jék poszt-transzlacidos érésében jatszanak kulcsfontossagl szerepet. A nukleozid
analégok beépllése nyoman kialakuld bazisparok a virusokat replikaciéjuk lealli-
tasara kényszeritik (a viralis RNS-fliigg8 RNS-polimeraz RNS-lanc-terminatorai).
A protedzinhibitor GC376 hatdanyaggal és legf6képp a nukleozid- (adenozin)
analdg GS441524 hatdanyaggal, a remdesivir aktiv forméajaval értek el leginkabb
sikereket, a fert6zott macskak egy része felgyégyult a megbetegedésbdl [15, 40,
42, 43]. Egyik készitmény sincs még allatorvosi alkalmazéasra engedélyezve, de
viszonylag kénnyen beszerezhetdk [5, 15, 44].

A FCoV Uritésének ideiglenes csbkkentésére vagy megszintetésére eredménye-
sen hasznalhatdé egy masik, szajon at alkalmazhaté adenozin nukleozidanaldg,
a Mutian® Xraphconn (Mutian X) [11]. Hatdsosabb megoldas lehet a kombinalt
terapia; amely a virusellenes szerekkel szembeni rezisztencia kialakuldsanak elke-
rilése miatt kulcsfontossagu. A virusreplikacios ciklus kilénb6zé mechanizmusait
befolyasold vegylletek egymassal kombinalva szinergetikus hatasokat fejthetnek
ki, és lehetdvé teszik kisebb doézis alkalmazasat, és igy potencidlisan enyhébb
citotoxicitast és ritkabb mellékhatasokat. Bar szamos monoterapias készitmény és
vegylletkombinacié igéretes eredményeket produkalt in vitro, nincsenek megfeleld
in vivo kisérleti eredmények a hatékonysagukrdl, igy klinikai alkalmazhatésaguk
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tovabbra is varat magéara [40]. Emlitést érdemel ADDIE és mtsainak (2020) sikeres
terapiaja, ahol egy szaraz FIP-ben szenvedd macska gydgyult meg oralis adenozin
nukleozidanalég (Mutian) és utdna alkalmazott macska INF-w kombinaci6jatél [22].

Az eddigi vakcinakisérletek alapjan az oltébanyagok hatékonysagat nagyban befo-
lyasolja a korabbi FCoV fert6zés és az igy képz8dd ellenanyagok jelenléte, igy
a vakcinak hasznalhatdsaga igencsak korlatozott a fert6zés nagy prevalenciaja
miatt [3, 45, 46]. Kereskedelmi forgalomban az Egyesilt Allamokban és néhany
eurbpai orszagban jelenleg egy intranasalisan alkalmazandd FIP-ellenes vakcina
(VANGUARD® FELINE FIP INTRANASAL) van, ez h8mérsékletre érzékeny virustorzset
tartalmaz, amely élettani korilmények k6zott csak a felsd Iégutakban képes sza-
porodni [47]. A készitményt 16 hetesnél idésebb allatoknak lehet adni, ami csekély
hatékonysagot feltételez, mivel az allatok tuinyomé tobbsége még ez elbtt a kor
el6tt megfertéz4dik. Tovabba a FIP elleni hatékony véddoltasok kialakitasanak
egyik legnagyobb akadalya az ADE (antitestfliggd felerdsités) kialakulasa [20,
46]. A FIP-ellenes vakcinat az amerikai allatorvosi szovetségek (American Animal
Hospital Association, American Association of Feline Practitioners) sem ajanljak
[48]. A FIP egyedi kialakuldasanak megel6zése érdekében a FCoV-fert6zott macs-
kakat szukségtelenUl érS stresszes behatasok és immunszuppressziv kezelések
elkeriilése ajanlott. A nagyobb és sirlibb macskapopulacidk (pl. tenyészetek,
menhelyek) FCoV-fertézottségének elimindldsa vagy csokkentése is komplex
megkozelitést kivan. A macskak kornyezetének bélsarral valdé kontaminécidjat a
megfelel§ higiéniai protokollok betartasaval csokkenteni szlkséges. Az azonos
fert6zottségi allapotl allatok a tobbitdl elkllonitve, akar egyltt is tarthatok.
Mentes populacidokba bekerllé Uj egyed esetén ajanlott minimum egy szerolbgiai
vizsgalatot elvégezni, és az allatot karanténba helyezni. Optimalisabb bélsarbdl
RT-PCR-vizsgalatot végezni legalabb havi rendszerességgel, az allatok tobbsége
ugyanis 2-3 honapnal tovabb nem Uriti a virust. Azok az allatok, amelyek 9 hénap-
nal tovabb Uritik a virust, valdszinlileg életlk végéig hordozok maradnak. Kiemelt
fontossagl a fert6zott anyatdl szarmazo kiscicak valasztasa és izolacidja is. Az
allatokat a maternalis ellenanyagok kb. 5-6 hetes korukig védik, igy legkorabban
ebben az idészakban érdemes dket elvalasztani, az elsé szeroldgiai tesztet pedig
a 10 hetes kor betdltése utan javasolt elvégezni [2, 3].

A sllyos akut 1égz8szervi szindréma-coronavirus 2 (SARS-CoV-2) okozta pandé-
mia és a COVID-19 megbetegedés gybdkeresen megvaltoztatta mindennapjain-
kat, sUlyos aldozatokat kovetelt az egészséglgyi rendszertdl, ezen tilmenden
messzemend gazdasagi és politikai kovetkezményei is vannak. Mindezek nyo-
man intenziv kutatasi tevékenység kothetd leginkabb a COVID-19-megbetegedés
terapiajara vonatkozdan, amihez egyes allati coronavirus-fertézések és meg-
betegedések potencialis modellként szolgalhatnak. A kbrkép és az egyéb allati
coronavirusok részletes 6sszehasonlitd leirdsa korabbi magyar nyelvl publikaci-
6kban is megjelent [49, 50]. Hazi és vad macskafélék SARS-CoV-2-fertbzését és
kovetkezményes megbetegedéseit is publikaltak mar, és az is ismeretes, hogy
hazimacskak valdszinlleg fogékonyak a kozeli rokon SARS-CoV-fertézésre is [51,
52]. Hazimacskakban ez jarhat 1égUti tinetekkel, és kisérleti eredmények alapjan
képesek a SARS-CoV-2 egymas kozotti terjesztésére, valamint a kozelmultban az
elsd, valdszinlileg hazimacska-eredetl human fertézést is publikaltak [15, 53]. A
SARS-CoV-2 és a FCoV is kifejezetten ragalyos, fogékony populacidban gyorsan
képesek terjedni, idével potencialisan endémiassa valhatnak sok tinetmentesen
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fert6zott egyeddel és kis mortalitassal. Orofekalis és IégUti Gton is terjedhetnek, a
human kérképre inkabb az utébbi a jellemzd. A kivaltott megbetegedések patom-
echanizmusa alapvet8en kilonb6z48. A sejtbe jutdshoz a SARS-CoV-2 leginkabb
az angiotenzin konvertalé enzim 2 (ACE2) receptort hasznalja, amelynek a két faj
kozotti hasonldsagai is magyarazzak a macskak fogékonysagat. A sejttropizmus
eltér, de mind a két korkép multiszisztémas, a human megbetegedés sem csak
a tudGre és/vagy a tapcsatornara korlatozédik [20, 54-56]. Ugy tlnik, hogy férfi-
aknal nagyobb a kockazata a COVID-19 sllyosabb megnyilvadnuldsainak, hasonlé
dsszefliggéseket publikaltak a nem és a FIP kialakulasa kdzott is. Erdekes mdodon
a FIP-hez hasonldan felmerll, hogy az ADE a COVID-19 megbetegedések egy kis
részénél felelés lehet sllyosabb klinikai manifesztaciéért korabbi, kilonb6z4é
coronavirusokkal valé fert6zottség utan. Alapvetéen azonban a SARS-CoV-2 elleni
ellenanyagok eldnyds szerepet jatszanak a szervezet fertdzés elleni kiizdelmé-
ben, ahogy azt a konvaleszcens plazma/szérum vagy a vakcinak klinikai eldnyei
is mutatjak [20, 57, 58]. A két betegséget leginkdbb az endotheldiszfunkcid koti
Ossze. A COVID-19 esetében is felmeril, hogy az extrapulmonalis tinetek a virus
kivaltotta endothelitis és vasculitis kdvetkezményei, amely szintén elsésorban a
vénakat érinti [59]. Trombotikus folyamatokat és elvaltozasokat gyakran észlelnek
COVID-19 megbetegedésben, és az ennek megfelelden emelkedett D-dimer-szin-
teket Osszefliggésbe hoztdk nagyobb ardnyd morbiditadssal és mortalitassal.
Emelkedett D-dimer-szint észlelhetd a disszeminalt intravaszkularis koagulacié
(DIC) egyéb jelei mellett a FIP végstadiumaban is [20]. A szisztémas gyulladasos
reakcié szindréma (systemic inflammatory response syndrome, SIRS) gyakran
el6forduld jelenség a COVID-19-ben és a FIP-ben is, ami a gyulladasos citokinek
tdltermelédése (citokinvihar) miatt alakul ki. A COVID-19 soran fellépd sziszté-
maéas gyulladds nem monocyta/macrophag-asszocialt, hanem Ggy tinik, inkabb
ACE-2-receptormedialt, amely fontos szerepet jatszik a renin-angiotenzin-rend-
szerben és a gyulladast el8segitd (pro-inflammatorikus) allapot kialakulasaban.
Ez sokszervi elégtelenséget idézhet el§, amely a COVID-19-ben szenvedd, kritikus
dllapotl betegek jelentds haldlozasi aranyaért felelds [20, 55]. A FIP és a COVID-19
kozotti talan legjelentdsebb klinikai atfedés a gyermekek ritka multiszisztémas
gyulladasos szindrémaja (multisystemic inflammatory syndrome children, MIS-C).
A FIP-hez hasonldan a MIS-C is fiatal betegekben jelentkezik, szisztémas meg-
jelenésd, pleuralis folyadékgyllem és ascites jellemzi, valamint hasonlé érpato-
l6giat mutatnak [20, 60]. Nem hospitalizalt betegeknél, akiknél nagy a COVID-19
progresszidjanak kockazata, a 3 napos remdesivir-kezelés hatékonyan eldzi meg
a sllyosabb klinikai manifesztaciét, de egy 3. fazisl, randomizalt és kontrollalt,
eurdpai orszagokat magaba foglald klinikai tanulméany nem allapitott meg remde-
sivir-alkalmazasbdl eredd klinikai elényt azoknal a betegeknél, akik COVID-19 miatt
korhazba keriltek, tobb mint 7 napig voltak tineteik, és oxigénellatasra szorultak
[61, 62]. A klinikai tesztelés fazisaban |évs Paxlovid (PF-07321332 + ritonavir, Pfizer)
aktiv hatéanyaga a GC-376-hoz hasonld vegyllet, amit kordbban sikeresen alkal-
maztak a FIP bizonyos formainak kezelésére. Mindezek fényében beldthatd, hogy
a kulonboz8 gydgyszer-hatdanyagok allati coronavirus-fertézések kezelésében
gyUjtott tapasztalatai oridsi segitséget nyUjthatnak a human kisérletekben vald
felhasznalas elbkészitésére [20, 63].

A szerz8k Pop RENATANak és SCHONHARDT KITTInek szeretnének készénetet mondani
a cytolégiai és kérszovettani metszetek festési eljardsainak kivitelezéséért. BALKA
GyuLA munkajat a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij tdmogatta.
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A szerzGk célja a magyarorszagi allatvéds szervezetek 6rokbeadasi feltételrend-
szerének vizsgalata és egy széleskorl felhasznalasra javasolt ,0rokbefogadasi”
(ajdndékozasnak mindsuld) mintaszerz8dés megalkotasa volt. Negyven szerve-
zet szerz6désének dsszehasonlitd elemzésére kerillt sor 2019. januar 1. és 2021.
oktéber 1. kozott. Valamennyi szerz6désben szerepelt az ivartalanitas kotelezett-
sége, valamint az allat sorsanak utankovetése. Javasolt a szerz6déseket béviteni
tobbek kozott a férgek és kllsé é16skodbk elleni védelem kdvetelményével, ill. az
ivartalanitasig a szaporitas tilalmaval.

SUMMARY

Background: The conditions included in the pet adoption contracts of Hungar-
ian animal welfare NGOs are very varied, there is no uniform contract that would
be widely used. An appropriate pet adoption contract must strike a delicate
balance: on the one hand, it must be able to protect the animal and ensure its
long-term welfare, and on the other hand, it must not be so strict as to deter
potential caring keepers. The presence of a large number of stray animals in
Hungary and overcrowded shelters suggest that all prospective keepers should
be able to adopt a pet that can provide the animal with at least as good, opti-
mally better conditions as the host animal welfare NGO.

Objectives: Our aims were to 1) evaluate the system and conditions of pet
adoption conditions of animal welfare NGOs in Hungary and to 2) create a sug-
gested pet adoption contract based on best practices.

Materials and Methods: A comparative analysis of the adoption contracts of
forty Hungarian animal welfare NGOs was carried out. The examined contracts
were used between 1 January 2019 and 1 October 2021.

Results and Discussion: There is no special form of contract in the Hungarian
law that specifically applies to the “adoption” of a live animal, the free transfer
of ownership qualifies as a gift contract. All contracts examined (100%) included
the obligation to neuter the animal and to follow up the subsequent fate of
the animal. 92.5% of the contracts included the obligation to provide annual
vaccinations, regular veterinary care, and the obligation to notify the adopter in
case of escape or loss of the animal. The majority of contracts stipulated that
the adopter would not be responsible for any subsequent illnesses (90%), the
adopter would notify the organisation of any change in contact details (75%)
and the organisation could take the animal back if it was not treated properly
(52.5%). It would be advisable to extend the contract of all animal welfare NGOs
with, among others, the requirement for protection against worms and external
parasites, and a ban on reproduction until neutering has taken place.



ALLATVEDELEM A MAGYARORSZAGI ALLATVEDO SZERVEZETEK OROKBEADASI
FELTETELEI ES GYAKORLATA

A tarsallatok orokbefogadasa mellett szamos érv sz4Ol. Bar az elmdlt idészakban
a korabbiaknal nagyobb intenzitasu allami ivartalanitd akcidkra kerllt sor [1], a
koborallat-allomany jelentds méreteket 6lt Magyarorszagon. Az allatmenhelyek
és ebrendészeti telepek tllterheltségét a COVID-19-vilagjarvany hatasai (tdbbek
kozott a tarsallatok novekvd szama vagy az adomanyozasi lehetéségek csokke-
nése a karanténid8szak alatt) [2, 3] tovabb fokoztak.

Amennyiben valaki Ggy dont, hogy tarsallatot szeretne 6rbkbe fogadni, szamos
allatvédd szervezet gondozottjai kozUl valaszthat, akik vagy sajat telephellyel
rendelkeznek, vagy ideiglenes befogaddknal, esetleg allatpanzidkban szallasoljak
el a befogadhatd allatokat [4]. Magyarorszagon nincs tudomasunk olyan aktua-
lizalt adatbazisrdl, amely az dsszes allatvédelemmel foglalkozd szervezet nevét
és elérhetlségeit tartalmazna. A lehetséges civil kedvezményezetteket listazd
weblap tanUsaga szerint hazankban 265 allatvédelemmel vagy allatvédelemmel
is foglalkozd szervezetnek adomanyozhaté az add 1%-a [5].

A szervezetek tobbsége sajat internetes felllettel rendelkezik, ahol a gazdat
keresé allatok megtalalhatdak fényképekkel, videdkkal, ismertetdkkel. A szerve-
zetek onkéntesei segitenek a valasztasban, figyelembe véve az allat el§életét,

Magyarorszdgon az igényeit, szokasait, gondozasi feltételeit, fennallé betegségeit és azok kezelését,
egy év alatti szuka valamint megvizsgaljak azt is, hogy a lehetséges Uj otthon és annak kdrnyezete
kutydkat fogadjdk mennyire biztositana az allat szUkségleteit. Szamos szervezet ,prébaidét” hata-

leggyakrabban 6rékbe roz meg szerzédéskotéskor, ami mind az 6rokbefogadd, mind az drokbefogadott

allat érdekeit szolgalja. llyenkor csak a prébaidd lejarta és feltételeinek sikeres
teljesitése utan kerllhet az allat véglegesen az 6rokbefogadd gondozasaba, igy
megadatik az esély mindkét fél szamara a gondtalan egyUttélésre, ellenkezd
esetben a visszalépésre [2, 6].

Az Oorokbefogaddk dontését jelentésen befolyasold tényezdk kozé tartozik az
allat életkora, mérete, a torzskdnyvének megléte, a sz8rzetének hossza, a visel-
kedése, a képzettsége, és mas allatokhoz, ill. gyerekekhez vald hozzaallasa is [7].
Tobb kutatas is megerdsiti, hogy Magyarorszagon az egy év alatti szuka kutyak
a legkeresettebbek [8]. A tévhitekkel ellentétben a kutyaknal a kotddés kialakita-
sanak képessége egész életlk soran megmarad, igy 8-10 hetesnél id6ésebb, vagy

A fekete és a pit bull akar tobb éves kutyaval hasonldan felépithetd a kutya-gazda kapcsolat, mint egy
terrierre hasonlito kolyok esetében [9]. A fekete és a pit bull terrierre hasonlitd kutyakat hosszabb idd
kutydak csak hosszabb utan fogadjak csak 6rokbe, mint mas szind, vagy egyéb fajtaju tarsaikat [10]. Az
idé utdn taldlnak gazdat orokbefogadas valdszinliségét befolyasolja az allatok kennelben tandsitott visel-

kedése [11], a kennelek, ketrecek elhelyezkedése, berendezése [12], valamint az is,
hogy szabadtéren vagy beltéren taladlkozik-e az allat leends gazdajaval elGszor [13].

TARSALLATOK OROKBEFOGADASANAK JOGI FELTETELEI

MAGYARORSZAGON
Tarsallat Tarsallat 6rokbefogadasa Magyarorszagon mind allatmenhelyrél, mind ebrendé-
6rékbefogadasa szeti teleprdl lehetséges.
Magyarorszdgon Az ebrendészeti telepet a telepllési dnkorméanyzat hozhatja |étre, amelynek
mind dllatmenhelyrél, kotelezd feladata a telepllés belterlletén a kdbor allatok befogasa. Az igy befo-
mind ebrendészeti gott allat - amennyiben a tulajdonosa nem valik ismertté - 15 napon tul az
teleprél lehetséges allam tulajdonaba keril. A jegyzd feladata gondoskodni az allat tulajdonjoga-

nak atruhazasardél, vagy ha ez sikertelen, az allat végleges elhelyezésérdl [14].
Az allatok csak ivartalanitva vagy ivartalanitasi kotelezettséggel adhaték 6rokbe,
az ebrendészeti telep lUzemeltetdje és az drokbefogadd irasbeli megallapodast
kot, amely tartalmazza az 6rokbefogadd kotelezettségeit. Utdbbiak a kdvetkezdk:
a felel8s allattartasra vonatkozd jogszabalyi elGirdsok betartasa, az allat szamara
rendszeres orvosi ellatas, taplalék, valamint megfelel6 mozgastér biztositasa,
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az allat tartasaval kapcsolatban felmerUlt 6sszes koltség viselése, az ivaros allat
ivartalanittatasa és a mitétet végzé allatorvos altal kiallitott igazolas 6rokbeadd
részére torténd megkildése, valamint az allatra vonatkozd bejelentési és oltasi
kotelezettségek teljesitése. Az 6rokbefogadd az allatot szaporitasi vagy tenyésztési
célra nem hasznalhatja, az allat tartasat az 6rokbeadd jogosult ellendrizni [15].
Az allam az ebrendészeti feladatok ellatdshoz forrast is rendel.

Az allatmenhely olyan intézmény, amely az allatvédelem kézhasznU feladatanak
ellatasaként a gazdatlan allat ideiglenes vagy allandé elhelyezését biztositja és
tevékenységét ellenszolgaltatas nélkul végzi, feleldsséget vallalva a kornyezetlk-
ben levé emberek és a lakékdrnyezet biztonsagaért [16]. Allatmenhely |étesitésére
iranyuld szandékat a szolgaltatd az allatvédelmi hatésagnak koteles bejelenteni
[4].

Fontos szabaly, hogy eb tulajdonjogat atruhazni kizarélag az allatot azonositd
elektronikus transzponderrel (b&r ald Ultetett mikrochip) torténé megjeldlése utan
lehet. Az allatmenhelyrél, ebrendészeti teleprdl, vagy allatvédelmi szervezettdl
orokbeadott eb és macska transzponderrel torténd megjelélésének koltségei
az allat orokbefogaddjat terhelik [17]. A felelGs allatvédd szervezetek emellett
ivartalanitva, vagy ivartalanitasi kotelezettséggel, oltva vagy megkezdett oltasi
programmal adjak ki gondozasukbdl az allataikat [6].

Magyarorszagon él§ allat 6rokbefogadasara még nem szuletett 6nallé jogi forma,
jogintézmény. Az allatvédd szervezetek altal hasznalt rokbefogadasi szerz6dés
ajandékozasi szerz8désnek mindsul, allatot csak nagykoru, 18. életévét betdltott
cselekvBképes személy fogadhat orokbe [18]. Mivel a szerz8déseket nem az
elnevezésik, hanem a tartalmuk szerint kell elbiralni, amennyiben megfelel egy
szerz8dés a Polgari Torvénykonyvben (tovabbiakban Ptk.) részletezett ajandé-
kozasi szerz8dés feltételeinek, annak mindsil akkor is, ha masként nevezik el a
felek a megallapodast. A tovabbiakban az é16 allat ingyenes tulajdonatruhazasara
szolgald ajandékozasi szerzG8dések esetében az ajandékozdra 6rékbeaddként,
a megajandékozottra 6rékbefogaddként, az ajandékra dllatként utalunk, a koz-
nyelvben hasznalatos megnevezéseknek megfelelen. (Itt érdemes megjegyezni,
hogy az 6rokbeadas/orokbefogadas a jogi szaknyelv szempontjabdl nem a leg-
szakszer(bb terminoldgia allat esetén, hiszen ezeket a fogalmakat a polgari jog
kizardlag emberek esetében hasznalja.) Az ajandékozasi szerz8déssel az ajandék
tulajdonjoganak ingyenes atruhazasa torténik meg, tehat maga az 6rokbefogadas
dijtalan, azonban az 6rokbefogadd kotelezhetd egyes kdltségek (pl. transzpon-
der belltetése) megtéritésére. Az ajandékozasi szerz8dést az egyoldald juttatas
ellenére a felek megallapodasa hozza létre. Ingd dolog tekintetében a szerzddés
megkodthetd szdéban, irasban és rautalé magatartassal (tehat az ajandék targyanak
egyszer( atadasaval) egyarant. Ez igaz az él6 allatokra is, hiszen jogi statuszukrdl
igy fogalmaz a Ptk.: ,a dologra vonatkozé szabalyokat az allatokra a természetik-
nek megfelels eltéréseket megallapitd torvényi rendelkezések figyelembevételével
kell alkalmazni” [18].

Az allatmenhelyek célja, hogy védenclk végleges otthonra taldljon, igyekeznek
elkerllni, hogy a késGbbiekben ezek az allatok visszakeriljenek a menhelyre, igy
hangsulyt fektetnek a megfeleld gazda kivalasztasara és az utankovetésre is. Ha
ismereteik alapjan a kivalasztott allat nem felel meg az 6rokbefogadd elvarasainak,
vagy az orokbefogadd tapasztaltsaga és hattere nem elégitené ki az allat igényeit,
akkor a szerz8déskotést megtagadhatjak. Kutyadknal a visszakerilés leggyakoribb
kivalto okai az agresszid, a targyak és bltorok rongalasa, ill. a vizeletirités lakason
belll, amikor a gazda egyedil hagyja a kutyat [19].

Jelen kutatéas célja, hogy bemutassa az allatvédd szervezetek 6rokbeadasi gya-
korlatat és feltételrendszerét Magyarorszagon, valamint mindezek alapjan egy
javasolt 6rokbefogadasi szerz6désminta elkészitése.
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ANYAG ES MODSZER

A vizsgalat soran 40 magyarorszagi (12 f8varosi, 28 vidéki székhely() allatvéds
szervezet orokbefogadasi feltételeinek dsszehasonlitd elemzését végeztik el.
A kutatdsban felhasznalt 6rokbefogadasi szerz8dések egy részét az interneten
tették elérhetdvé, a tobbi begyljtésére a szervezetek telefonos és személyes
felkeresése révén kerilt sor. Valamennyi szerz6dés 2019. januéar 1. és 2021 oktéber
1. k6zOtt kottetett. Amennyiben egy szervezet tobb szerz8déssel rendelkezett a
jelzett id6szakban, akkor mindegyik bekerilt a vizsgalatba.

Az egyedi és rendszeresen eléforduld tényezdk elemzését kbvetden egy javasolt
orokbefogadasi szerz6désminta elkészitésére kerllt sor, abbdl a célbdl, hogy a jo
gyakorlatok széles korben elterjedhessenek.

EREDMENYEK ES MEGVITATAS

Az 6rokbefogadasi szerzGdések vizsgalata soran visszatérs tapasztalat, hogy olyan
kovetelmények is szerepelnek, amelyek hatalyos jogszabalyokban el vannak irva.
Ezeknek fontos figyelemfelkeltd és neveld funkcidja van az drokbefogadd szamara,
azonban fontos megjegyezni, hogy természetesen akkor is kotik az drokbefogaddt,
ha nincsenek az 6rokbefogadasi szerz8désben is régzitve.

Az allat sorsanak kévetése minden szervezet szamara kiemelkedéen fontos
szerepet kap: az 6sszes vizsgalt szervezet (100%) rogzitette a szerz8désében,
hogy az 6rokbeadd a késBbbiekben is ellenbrizheti az allatot és annak tartasi
koralmeényeit. Tiz szervezet (25%) az 6rokbefogadasi szerz8désében is rogzitette,
hogy meghatarozott id6kézonként (pl. évente, havonta) az 6rokbefogadd koteles
fényképes beszamoldt kildeni a szervezetnek az allat élete végéig.

Avizsgalt szervezeteknek kevesebb, mint a fele (45%) koti ki a szerz8désében, hogy
az 6rokbeadott allatrél Uj gazdaja élete végéig gondoskodni kdteles. Az éves véddol-
tdsok beadatasat, valamint a rendszeres allatorvosi ellatasrdl vald gondoskodast a
szervezetek donts tdbbsége (92%) szerepelteti az 6rokbefogadasi szerz8désben, 55%
(22 szervezet) a rendszeres féreghajtas kovetelményét is el8irja, 40% (16 szervezet)
pedig a kllsé él6skdddk elleni védelmet is megkoveteli. Négy szervezet ezen felll
megemliti azt is, hogy a megkezdett kélyokkori oltasi program befejezése is kotelezd,
egy alapitvany pedig megnevez egy konkrét vakcinat is. Tizenhét szervezetnél tala-
lunk megkotést arra, hogy az allat microchipjénél a tulajdonosvaltast rogziteni kell,
ezen belll 4 szervezet maga felel az atirasért, tovabbi 4 szervezet kijelenti, hogy a
modositas kotelezd, valamint 9 szervezet 30 és 3 nap kozotti hatariddt is szab ezzel
kapcsolatban. A szervezetek dontd tobbsége (92%) szigorlan kikoti a szerz8désében,
hogy amennyiben az 6rokbefogadd barmilyen okbdl kifolydlag az allatot tovabb tartani
nem tudja, azt utcara ki nem teheti, mas menhelyre, gyepmesteri telepre be nem
adhatja, valamint sem ellenértékért, sem ingyen tovabb nem adhatja. Ha az allat
Ujra gazdara talal, akkor az 6rokbefogaddval a szervezet Uj 6rokbefogadasi szerzddést
kot, amennyiben azt alkalmasnak talaljak volt védenclk befogadasara. A szervezetek
92%-a el8irja az 6rokbeadd kdtelezd értesitését az allat szokésérdl, elvesztésérdl. A
vizsgalt szervezetek 45%-a koti ki a szerz8désében, hogy értesitést kapjon abban
az esetben, ha az allat egészségi allapota megromlik, megbetegszik, vagy baleset
éri, valamint az allat tartasi mddjaban valtozas kdvetkezik be.

Minden szervezet fenntartja a jogot arra, hogy vagy elGzetes bejelentkezés
utan, vagy anélkil meglatogassa az allatot Gj lakdhelyén. Bar minden szervezet
jogot formal az allat késébbi ellendrzésére, csak 75%-uk fogalmazta bele a szer-
z8désébe, hogy az orokbefogadd az elérhetdségeinek vagy személyes adatainak
megvaltozasardl koteles értesiteni drokbeaddt. A szervezetek 42%-a koti ki a
szerz8désben, hogy értesitést kér az allat elpusztuldsakor. Egy 6rokbeadasi szer-
z8désében szerepel a kovetkezd kitétel: ha az allat pusztulasanak korulményei
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indokoljak, az 6rokbefogadd koteles az allat tetemét az drokbeaddnak atadni, és
az 0rokbeadd jogaban all igazsaglgyi boncolas ald vetni a tetemet, amelynek
koltségei az 6rokbefogadét terhelik.

A szervezetek 20%-a felhivja a figyelmet az 6rokbefogadéasi szerz8désben is arra
a Ptk-ban szabalyozott korlilményre, hogy az allat megtalaléjanak kotelessége
mindent megtenni annak érdekében, hogy azt tulajdonosa visszakapja. Amennyi-
ben a tulajdonost nem sikerul felkutatni, Ggy 8 nap utan az allat drokbeadhato.
Abban az esetben, ha az allat jogos tulajdonosa harom hdnapon belll jelentkezik
az allatért, gy az orokbefogadd koteles visszaszolgaltatni azt, valamint a tulaj-
donost kotelezik az addig felmerdilt 0sszes koltség megtéritésére.

Mivel az ivartalanitas az egyik leghumanusabb maddszer a felesleges szaporu-
latok ellen, ezt minden szervezet (100%) megkoveteli a szerz8désében, valamint
annak megtorténtét igyekszik ellendrizni is. Négy esetben kizardlag ivartalanitott
allatokat adnak 6rokbe, 36 esetben az 6rokbeadas ivartalanitasi kotelezettség-
gel jar. Utébbiak kozil 19 eldirja, hogy az 6rokbefogadd értesitse a szervezetet a
sikeres beavatkozas utan, és valamilyen forméaban igazolja is azt (pl. oltasi kdnyv
bemutatdsa, Petvetdata-bejegyzés, allatorvosi igazolas), Tizenhat esetben hang-
sllyozzak az ivartalanitasig a szaporodas megakadalyozasanak a kotelezettségét.
Ot esetben az allat véglegesen csak az ivartalanitas megtorténte utan kerll az
orokbefogadd tulajdonaba, 2 szervezet az ivartalanitast csak a néstények eseté-
ben irja el8, 1 esetben csak akkor van érvényben ivartalanitasi kotelezettség, ha
azt a kezel8orvos indokoltnak talalja.

A vizsgalt szervezetek kozul 36 (90%) szerz8désében taldlhaté meg az a kitétel,
miszerint, ha az Uj gazda szerz8dést szeg, tehat nem a leirtaknak megfelelden
tartja az allatot, esetleg elhanyagolja, vagy rosszul banik vele, akkor az 6rokbeadd
jogaban all rendelkezni az allat sorsa feldl, azonnal vissza is veheti az allatot. Egy
szervezet a szerz8désszegéssel érintett allaton kivil a tobbi, téle drokbefogadott
allatra is igény tart, 3 6rokbeadd pedig hangsllyozza: amennyiben az ivartala-
nitasi kotelezettség megszegésébdl addddan az allatnak kolykei sziletnek, Ggy
nem csak a befogadott allatra, de annak almara is igényt tartanak. 16 szervezet
(40%) irja el8, hogy ha az allatot vissza kell adni, az orokbefogadd koteles az allat
tartasardél mindaddig gondoskodni, amig az 6rokbeadd az atvételre nem képes.

A 40 vizsgalt szervezet kozll 10 meghatarozott idejl ,probaidbt” ir eld, amely-
nek hossza egy-egy esetben 8, 4 és 3 hét, hét esetben pedig 2 hét. Tovabbi 2
orokbeadd a probaiddt az ivartalanitas Iétrejottéig hatarozza meg. Amennyiben
a probaidé alatt az orokbeadd és az 6rokbefogadd is Ugy itéli meg, hogy a kiva-
lasztott allatnak és az (j gazdajanak is megfelel az Uj élethelyzet, Ggy véglegessé
valik az 6rokbefogadas. Hat esetben (15%) kérik az 6rokbefogaddtdl az 6rokbeadd
allatorvosi koltségeinek (oltdsok, microchip, ivartalanitads) megtéritését, tovabbi 6
szervezet pedig 10 000 és 20 000 forint kozotti adomanyt kér az orokbefogadotol.

A szervezetek 47,5%-a (19) foglalta szerz8désbe, hogy az drokbefogadd az allatot
sajat részére fogadta 6rokbe, tehat az a személy lesz az allattartd, aki személyesen
taldlkozik az allattal. Ot esetben (12,5%) az érokbefogaddnak a szerz6désben ki
kell jelentenie, hogy a szerzGdésben foglalt cimén joga van tartozkodni és allatot
tartani. Hét drokbeadé irja el (17,5%), hogy az orokbefogadd koteles ellatni az
allatot bilétaval (azon érvényes telefonszammal és/vagy cimmel, és/vagy névvel).

A vizsgalt szervezeteknek tobb, mint a fele (52%) fogalmazta meg a szerzd-
désében, hogy 6rokbeadaskor - tudomasuk szerint, és ha arrél masképp nem
nyilatkoznak - az allat egészségesen tavozik télik, és a késébbiekben esetlege-
sen kialakuld betegségekért felel8sséget nem vallalnak. Hét drokbeadd (17,5%)
hangsUlyozza kifejezetten a biztonsagos tartasi kérilményekrél valé gondosko-
dast, a megfelel8 mozgastér kdvetelményét. Nyolc esetben (20%) az 6rokbeadd
tajékoztatja az 6rokbefogaddt, hogy a felels allattartas szabalyainak sudlyos
megszegése esetén hivatalos eljarast kezdeményez ellene.
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A gyakran el6éforduld altalanos el8irasokat abran foglaltuk dssze (1. dbra).
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1. ABRA. Az éI6 tdrsdllatra vonatkozé magyarorszdgi 6rékbefogaddsi szerz8dések leggyakrabban eléfordulé elbirdsai,
szdzalékban (n = 40)

FIGURE 1. The most common provisions of pet adoption contracts in Hungary, in percentage (h = 40)
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Kutyara vonatkoztathatd a tartds kikdtve tartas jogszabalyi tilalma [17], ame-
lyet a szervezetek 62%-a (25) hangsllyoz a szerz6désében, 10 6rokbeadé pedig
a tartésan kennelben tartast is kizarja, vagy feltételekhez koti. A szervezetek
15%-a (6) kizardlag benti tartas vallaldsa esetén ad drokbe, egy kozulik a benti
tartds csak macskak esetében irja eld. Hat drokbeadd (12%) - a polgari jogi
karfelel6sség szabalyainak megfelelGen - kiemeli: az 6rokbeadd az orokbe-
adast kovetden nem vallal felelGsséget az allat altal masoknak vagy masokban
okozott karokért.

Unikalis feltételként mindodssze egy allatvéds szervezet szerz8désében sze-
repelt, hogy az 6rokbeadd masodlagos értesitendd félként marad az allat mic-
rochipjénél a nyilvdntartasban, de 6 6rokbeadd (15%) azt a jogszabalyi el8irast
is hangsllyozza szerz6désében, hogy az 6rokbefogaddnak aktualizalnia kell az
allat microchipjének adatait, amennyiben valtozas kdvetkezne be. Szintén csak
egy-egy szerzGdésben olvashatdak a kovetkezbk: az orbkbeadd tajékoztatta
az 6rokbefogaddt az allat ismert viselkedési problémairdl; az 6rokbefogadd
vallalja, hogy az ismert viselkedési problémat szakember segitségével kezeli;
az Orokbeadd tajékoztatta az 6rokbefogaddt az allat ismert betegségeirdl; az
orokbefogadd mindségi taplalékot biztosit az allatnak; az 6rokbefogadd az
allatot nem bocsajtja allatkisérletre vagy allatviadalra (utébbi blincselekmény
Magyarorszagon), ill. nem hagyja feligyelet nélkll kdzterlleten. Egy esetben
vallalja az allatvédd szervezet, hogy az allat 6rokbefogadasat kdvetd egy héten
bellli megbetegedése esetén kezelést biztosit az 6rokbeadéas helyszinén,
egy szervezet pedig évenkénti vérvételi kotelezettséget ir eld. Egy 6rokbeadd
évenkénti allatorvosi vizsgalatot ir eld, amelynek eredményét el kell kiildeni az
orokbeaddnak is, rdadasul taxative meg is hatarozza azon allatorvosok listajat,
akikhez az allat vihetd. Olyan 6rokbeadé is talalhatd a vizsgaltak kozott, amely
kizarja, hogy az allaton eutanaziat hajtsanak végre.

Két szervezet hangsUlyozza az 6rokbefogadasi szerzédésben: az orokbefo-
gadéd vallalja, hogy az allat ismert betegségeit allatorvossal kezelteti, és az a
felajanlas is két szerz6désben szerepel, hogy amennyiben az allat egy nagyobb
OsszegU allatorvosi kezelésre szorul, és az 6rokbeadd biztositani tudja azt, Ggy
segitséget nyuUjtanak kdlcson forméajaban az 6rokbefogaddénak a beavatkozas
elvégzésére. Szintén két szervezet koti ki, hogy az 6rokbefogadd az allaton
eutanaziat nem végeztethet el, kivéve, ha az orokbeadd és a vele egyluttmi-
kodd allatorvos is beleegyezik. Négy esetben kotik ki, hogy az orokbefogadd
az allaton eutanaziat csak akkor végeztethet, ha azt az allatorvos indokoltnak
latja, és errdl allatorvosi jegyz8konyv készll, amelyet két esetben be is kell
mutatni az 6rokbeaddnak.

A szervezetek kozill négy szerz6désében talalhatd olyan kikotés, hogy az
allatot lakasban 12 6ranal hosszabb idére egyedil hagyni tilos. Két 6rokbeadd
sem lakasban, sem kertben nem engedi, hogy huzamosabb ideig az allat
magara maradjon, masik két 6rokbeadd szerzddései szerint kertben maximum
24 6ra a megengedett idGtartam. Szintén két szervezet meghatarozott idén
(30 napon) belll vallalja az allat visszafogadasat, amennyiben az 6rokbefogadd
nem tud, vagy nem akar rdla tovabb gondoskodni. Harom szerzddés alapjan
az 6rokbefogadd kotelezettséget vallal, hogy az allat egyedi igényeit kielégiti
(pl. séta, futds, maszas), azonban az allatot a fizikai vagy mentélis képességeit
meghaladd erdkifejtésre, gyakorlatra nem kényszeriti.

A vizsgalt szerz6dések tapasztalatai, j6 gyakorlatai alapjan 6sszeallitottunk
egy javasolt szerz6désmintat allatvédd szervezetek szamara é16 allat 6rokbe-
adasara (2. dbra).
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OROKBEFOGADASI SZERZODES
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az alabbi feltételekkel:

1. Az Orékbeado a mai napon atadja az alabbi leirast és tulajdonsagu allatot (tovabbiakban: Allat) az
Orokbefogado részére:

NV, it e e eiaas

B S s S S T A S A A S

T R

B e Ot A S B S O RS s
Ivaros/ivartalan

Him/nostény

AT TN A7 A B O S S S S s

SZIN, KGIIEIIL 1evvviiiiis e et a et a e
Nhkvochipyszama: [ wan ) s s s s Ve S B S ST N SRS
Oltasi konyv kiadva: igen/nem

Tartassal, viselkedessel kapcsolatos egyéb megjegyzések, tanacsok:

..............................................................................................................................

2. Orokbefogado kijelenti, hogy az Allatot sajét részre tarsallatként fogadja orokbe és a fent megadott
lakcimen fogja tartani, tovabba kijelenti és lehetéség szerint igazolja, hogy lakcimén jogosult allatot
tartani.

3. Orokbefogado véllalja, hogy az Allat feletti tulaj donjogot mas szemely vagy szervezet részére at
nem adja (sem ingyen, sem ellenszolgaltatasért), az Allatot nem {izi el, nem teszi ki. Ha az
Orokbefogado barmely ok miatt az Allatot nem tudja tovabb tartani, ellenszolgaltatas nélkiil, elézetesen
egyeztetett iddpontban visszajuttatia az Orokbeadohoz. Az Orokbeadd altali visszavételig az
Orokbefogads kételes gondoskodni az Allatrdl.
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4. Orokbefogadé koteles a jo gazda gondossagaval ellatni az Allatot annak élete végéig, mindenkor
biztositva a fajanak, fajtajanak, neménck, életkoranak és egészségi allapotanak megfeleld
kortilményeket.

5. Az Orokbefogado kijelenti, hogy megismerte és betartja az allatok vé;ielméréil és kiméletérol szolo
1998. évi XXVIIL torvény eloirasait, valamint ismeri és betartja az Allat fajanak megfelelo egyéb
hatalyos jogszabalyi rendelkezéseket, minimalis tartasi kovetelményeket.

6. Az Orokbeado atadja az Orokbefogadonak az Allat oltasi kényvét. Az 61’6kbefogad6 eleget tesz
minden jogszabalyban eléirt oltasi kitelezettségének, gondoskodik a kiilsé és belsé parazitak elleni
védelemrol. Betegség vagy sériilés esetén gondoskodik a lehetd legrévidebb idén beliili allatorvosi
ellatasrol.

7. Az Orékbeadé villalja, hogy legjobb tudomaisa szerint tijékoztatta az Orokbefogadét az Allat
esetleges egészségi- és viselkedésproblémairél. Az Orokbeadd szavatossaggal tartozik az allat olyan
rejtett hibdjaért (példaul betegségéért, sériiléséért), amely hiba, illetve amely hibanak oka mér az
orokbefogadaskor megvolt, és amelyrél az Orokbeadonak tudomésa volt, illetve amelyrél a téle
elvarhato gondossag tanlisitasaval tudomast kellett volna szereznie. Nem tartozik szavatossiggal az
Orokbeadd az olyan hibaért, amelyet az Orokbefogadé ismert vagy ismernie kellett (pl. mivel az
Orokbeadd tajékoztatta), illetve nem felel az olyan hibakért sem, amelyre az Orokbefogadonak az allat
tulajdonsagai (pl. kora, fajtaja) alapjan szamitania kellett. Az Allat atvételét kovetGen kialakulo
betegségekert, sériilésekért az Orokbeadot felelosség nem terheli.

8. Az Ordkbefogado tudomasul veszi, hogy amennyiben az Allat talalt, eredeti tulajdonosa a jogszabalyok
altal eloirt 1d6n beliil visszaigényelheti a koltségek megtéritése mellett.

9. Amennyiben az Allat birtokba vételkor nem ivartalan, az Orékbefogadé koteles sajat koltségén
ivartalanittatni az Allatot, kivéve, ha ez allategészségiigyi okokbol. allatorvosi szakvélemény alapjan
kifejezetten ellenjavallt. Az ivartalanitasra felnott allat esetében az atvételt kdveto egy honapon beliil,
kolyok esetében az allatorvos altal javasolt legkorabbi idopontban keriil sor. Ameddig az Allat nincsen
ivartalanitva, az Orékbefogadd koteles megakadalyozni az Allat szaporodasat. Az ivartalanitas
megtorténtérdl az Orokbefogado kateles haladéktalanul tajékoztatni az Orokbeadot, és igazolni azt.

10. Kutya és kinti-benti tartast macska esetében az Orokbefogadé Koteles Lithaté azonosité eszkozokkel
(nyakiry, fémbiléta/fémhenger) Is ellitni az Allatot. A bilétin vagy a fémhengerben elhelyezett
papircédulin az Orokbefogado koteles feltiintetni nevét és elérhetéségét. Amennyiben Orokbefogadd
elérhetosége, adatai valtoznak, ezeket a valtozasokat atvezeti az Allat lathato azonosito eszkozein,
valamint allatorvosat is értesiti, hogy a microchiphez regisztralt adatokat véltoztassa meg. Az
Orokbefogado elérhetdségei megvaltozasarol (telefonszim, e-mail, lakcim) az Orokbeadot is értesiteni
koteles.

11. Orokbefogado 24 oran beliil koteles értesiteni az Orikbeadot az Allat elvesztése, szokése esetén,
illetve akkor, ha az Allatot baleset éri, sulyosan megbetegszik vagy elpusztul.

12. Az Orokbeadd az Allat dtadasanak napjatol szamitott 4 hétig fenntartja az Allat tulajdonjogat.
E hataridd lejartaig mind az Orokbeadd, mind az Orokbefogado indoklas nélkiil visszaléphet az
orokbefogadastol. Ellenkezé esetben a hataridé elteltével megtorténik a tulajdonatruhazas, amelyet —
allatorvos koézremiikodésével — a microchiphez tartozo online rendszerben (PetVetData) is at kell
vezetni.

13. Az 6r6kbefogad§_ villalja, hogy rendszeres tijékoztatist ad az Orékbeadénak az Allat
allapotarél. Az Orokbefogadonak torténd atadas napjatol szamitott 4 héten keresztiil heti
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rendszerességgel tajckoztatja az (")rﬁkbefogadé az Orokbeadot irasban vagy szoban, ezt kovetoen évente
egyszer kiild fényképes beszamolot az Orokbeadonak.

14. Amennyiben az Orokbefogadd bizonyitottan és sulyosan megszegi e szerzédés vagy az allatvédelmi
Jogszabalyok rendelkezéseit, akkor az Orékbeadé — ellenszolgiltatas nélkiil — visszaveheti az
Allatot, indokolt esetben hivatalos eljarast is kezdemenyez.

15. Az Orékbefogadé és az Orokbeadé az Orokbefogadisi Szerzédést elolvasta, megértette és
magara nézve kételezonek fogadja el. Blintet6jogi felelosségiik tudataban kijelentik, hogy a fent
megadott személyi adatok a valosagnak megfelelnek. Jelen szerzodésben nem szabalyozott egyéb
kérdésekben a hatalyos Polgari Torvénykonyvben foglaltak az irdnyadoak. Az Orokbefogado
hozzijarul a fenti célokbol adatai Ordkbeadé altali nyilvantartasahoz.

16. Orokbefogado az allatot ellenérték nélkil / .......cceviviiiiiiiinninne Ft. onkéntes hozzijarulis
megfizetése utan veszi at az Orokbeadotol.

Jelen szerzdés négy (4) egymassal sz6 szerint megegyez6 példanyban késziilt, amelyeket szerzodo felek,
mint akaratukkal mindenben megegyezdt, a jelenlévo két tanu elétt jovahagyolag alairtak.:

Kelt s omsimanissasnsmis

Tanuk: Orokbeado:

2. ABRA. Kutya-macska 6rékbefogaddsi mintaszerz8dés

FIGURE 2. Model pet adoption contract
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KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A magyarorszagi allatvédd szervezetek orokbefogadasi szerz6déseiben szereplé
feltételek igen valtozatosak, nincsen olyan egységes formula, szerz6désminta,
amelyet széles kdrben alkalmaznanak. Amikor egy leendd 6rokbefogadé fel-
keresi az allatvédd szervezetet, gyakran nem tudja, mire szamithat. Bar az
»ing6 dolgok” ajandékozasanak szabalyai azt is megengednék, hogy szbbeli
megallapodassal vagy rautald magatartassal torténjen meg az ajandékozas,
a szervezetek - a kdvethetdség, ellendrizhetdség szempontjabdl helyesen -
szinte kizardlag az irasbeli format valasztjak. Egy megfelel§ orokbefogadasi
szerz6désnek kényes egyensulyt kell megvaldsitania: egyrészt alkalmasnak
kell lennie arra, hogy megvédje az allatot és biztositsa hosszabb tavon annak
jollétét, masrészt nem lehet olyan szigorl, amely még a potencialis gondos
gazdakat is elrettenti. A nagyszamu kéborallat-allomany magyarorszagi jelen-
léte, a tUltelitett menhelyek és telthdzas ebrendészeti telepek amellett sz616
érvek, hogy minden olyan leendé allattarté 6rokbe fogadhasson tarsallatot,
aki legalabb olyan jo, optimalis esetben jobb korilményeket tud biztositani
az allatnak, mint a befogadé allatvédd szervezet.

Egyes f6bb szempontok, Ggymint az ivartalanitasi kotelezettség, valamint
az allat egészségének megdrzésével kapcsolatos szempontok, az allatorvosi
ellatasrdl vald gondoskodas, véddoltasok beadatasa a legtobb szervezet szerzd-
désében szerepel. A szerz8dések pontjai kozott gyakran talalunk olyan kitételt,
amelynek betartasara valamelyik hatalyos jogszabaly kotelezi az allattartot, igy
ez felesleges ismétlésnek tlinhet. Azonban ezen pontok szerz8désben valé fel-
tintetése mégis indokolt, mert oktatd jellegl, figyelemfelkeltd célokat szolgal.

Javasolt egyes kitételek gyakoribb alkalmazasa: a rendszeres féreghajtas,
évenkénti oltas, kilsd él6skoddbk elleni védelem szerepeltetése a szerz6désben
az allat egészségét szolgalja. A szivféreg elleni védekezés napjainkban mar
minden kutyatarténak erésen ajanlott, erre érdemes lenne az 6rokbefogadd
gazdak figyelmét is felhivni, vagy a szerzédésben kotelezni Gket a rendszeres
védekezésre. A szaporodas megakadalyozasa az ivartalanitas megtorténtéig a
szerz8dések kevesebb, mint a felében szerepel, az allatvédelem céljait szol-
galna széles korben alkalmazni ezt az eldirast.

Erdemes lenne elhagyni az allat eutanazidjara vonatkozd egyes korlatoza-
sokat. Az allat elaltatasanak teljes tilalma sem allatvédelmi, sem jogi, sem
allatorvosi szempontbdl nem elfogadhaté. Az a pont pedig, hogy az 6rokbe-
fogadd az allaton eutanaziat nem hajthat végre, csak az 6rokbeadd és a vele
egylttmdkodd allatorvos beleegyezésével, az esetlegesen szenvedd allat
életének felesleges meghosszabbitasat jelenti. A rendszeres beszamoldk elva-
rasa nagyobb id6kozokkel elfogadhatd, azonban az allat élete végéig havonta
fényképes beszamoldk klldésére kotelezni egy orokbefogaddt aranytalanul
nagy terhet jelenthet, indokolt a beszamolasi kotelezettség ritkitasa.
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Az ember és az allatok szinte valamennyi szaporodasi mutatéja folyamatosan
romlik. A mindkét ivarnal csokkend fertilitdas okai a nem természetes életko-
rilményekben, a ndvekvd stresszben, a kdrnyezeti artalmakban és a bioldgiai
hatarokat feszegetd termelésben keresenddk. Mindezek ellensllyozasara és
kompenzalasara veszik igénybe az asszisztalt reprodukciés technikadkat (ART).
Széleskorl elterjedése dacara az ART két ponton fejlesztésre szorul: egyik a szu-
perovuldcid megbizhatdésaganak javitdasa, masik az embrié életképességének
el6rejelzése. Jelen kdzleményben a szerz6 az embridbirdlat harom Gj és igére-
tes technikajat ismerteti: a mesterséges intelligenciaval tdmogatott time-lapse
képelemzést, az embridt korllvevd tapfolyadékbdl kimutathaté anyagok szere-
pét (,omikak™), ill. a microRNS-vizsgalatot. Mindhdrom modszer szamos tobb-
letinformaciot nyUjt és lehetdvé teszi az objektiv értékelést, azonban a masodik
két eljaras rutin klinikai bevezetése elbtt, eldnyeik bizonyitasahoz tovabbi vizs-
galatokra van szukség.

SUMMARY

During the past 50 years the reproductive efficiency in humans and animals has
substantially decreased in both sexes. The background of inappropriate fertility
is thought to be the environmental pollution with endocrin disruptor plastic par-
ticles, stress, increased milk yield and other performance parameters like growth
rate, feed conversion and several other factors which are far beyond the biologi-
cal tolerance limit of the animals. In order to compensate the worsening fertility,
different assisted reproductive techniques (ART), such as like multiple ovulation
and embryo transfer (MOET), cryopreservation of gametes, in vitro fertilization
(IVF), intracytoplasmic sperm injection (ICSI), cloning, sexing, gene modification
etc. are used. Within the ART procedure a weak point in viability assessment of
transferable embryos is the classical static morphological evaluation which is
highly subjective and does not supply reliable information about the develop-
mental competence of the given embryo. This review deals with three novel
non-invasive methods for embryo viability assessment: 1) time-lapse incubation
and image analysis supported by applied mathematical methods (deep learning
and artificial intelligence) and 2) analysis of prospective biomarker substances
representing the cellular function in spent culture medium by using proteomics,
metabolomics etc. and 3) determination of non-coding microRNAs. These pro-
mising diagnostic methods may pave the way to an automatic embryo evalu-
ation system and selection of the best transferable embryos in IVF laborato-
ries, but — especially in case of methods 2) and 3) - further randomized clinical
research is needed to demonstrate their reliability and advantage over the tra-
ditional morphological evaluation.
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Az allatitermék-el8allitas egyik legfontosabb paramétere a megfelels Utem sza- Az dllatitermék-
porodas, ami a termelés elengedhetetlen el&feltétele. Tejhasznl teheneknél pl. elddllités egyik

a kielégité tejhozam érdekében elvaras, hogy minden tehén utan évenként egy legfontosabb

borjd szllessen. De hishasznl teheneknél is — ahol a tejtermelés nem jatszik paramétere a megfelelé
szerepet - lényeges, hogy évente és tehenenként egy utdédot hozzanak vilagra, liteml szaporodds

mert itt a megszUletett borjl az egyetlen termék. Hasonloképpen, sertéseknél az
alomszam novelése, kiskérédzEknél az ikerellési gyakorisag novelése, lovaknal az
évi egy csikd szlletése az allattenyésztdk allandd torekvése. Mindebbdl egyértel-
mien kovetkezik, hogy az allatallomany szaporulatat folyamatosan az optimum
kozelében kell tartani, mert ezt koveteli az allattenyésztés gazdasagossaga is.
Az intenziv tenyésztési mdodszerek, a nem természetes tartasmod és az egyre
novekvd termelés azonban sokkal nehezebbé teszi a szaporodas kelld Utemének
fenntartasat, mint hagyomanyos tenyésztésnél, hiszen az allatok alkalmazkodo-

képességét a bioldgiai hatarokat feszegetd fokozott termelés kimeriti.

Ugyanakkor a visszatérés a természetszer( tartashoz és takarmanyozashoz ma mar
megvaldsithatatlan, hiszen a hagyomanyos termelési moéd nem tenné lehetévé a
rohamosan ndvekvd 1étszamd emberiség ellatasat élelmiszerekkel. Mig a XX. szazad
elején avilag népessége 1,6 milliard volt, addig 2021-ben mar atlépte a 7,9 milliardot és
becslések szerint hamarosan meghaladhatja a 10 milliard ft. Ennyi ember élelmezése
energiaértéken szamolva is kb. 60%-kal tobb allati eredet(i élelmiszer-alapanyagot
igényel, mikozben a rendelkezésre all6 takarmanytermeld és legelsfold-terllet, vala-
mint az ivoviz mennyisége folyamatosan csokken. Radadasul mindkét ivar reprodukcios
paraméterei — embernél és allatoknal - egyarant jelentésen romlanak.

A himeredet( infertilitds (male factor infertility) gyakorisaga az elmult fél évszazad

Az elmult fél soran olyan drasztikus mértékben emelkedett, hogy a human ejakulatumok sper-
évszdzad sordn a miumszama kevesebb, mint felére csdkkent. Legkedvezbtlenebb progndzis mellett,
human ejakuldtumok a jelenlegi trend valtozatlan folytatédasa esetén 2045-re a termékenyitéképes
spermiumszama spermiumok szdma maér nulldra csokkenhetne (1. dbra). A him fertilitasi zavarok
kevesebb, mint hatterében az elhizas, a gyermekvallalasi idGpont késSbbre tolddasa és mas faktorok
felére csékkent mellett két f6 tényez&t feltételeznek: az endokrin diszruptor hatasi mianyagré-

szecskék (pl. biszfenol A, ftalatok, fluoropolimer bevonatok /per- és polifluoro-
alkil anyagok — PFAS/, peszticidek) kdrnyezeti felszaporodasat, valamint a here
kornyezeti hédmérsékletének emelkedésébdl fakadd termoregulaciés problémat.
A himivareredetl termékenységi zavarok feltehetéen allatoknal is hasonldak, mivel
azonban ezt a szigorl spermavizsgalattal 0sszekdtott mesterséges termékenyités
széleskorl alkalmazasa elfedi [1-3], ezzel a tovabbiakban nem foglalkozunk.

1. ABRA. Az Gtlagos
spermiumszam-csokkenés és 100 @ ¢m o9
prognozisa embernél
(Levine [3] nyomdn)
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A szaporoddsi
mutaték a termelési
hatékonysdgra
térténd szelekcié
nyomdn a néivarndl is
jelentésen romlottak

2. abra. A tejtermelés
névekedése és a fogamzds
egyidejl csékkenése 50 év alatt
(Butler [4] utén)

Figure 2. Increasing milk
production and decreasing
fertility during the past 50 years
(After Butler [4])

Az dllomdéanyatlagtdl 8
kg-mal eltéré tébblet
tejhozam a fogamzds
esélyét statisztikailag
szignifikdnsan csékkenti

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2022. SZEPTEMBER

A néivartilletden, az évszazados nemesités soran genetikai szelekcioval sikerult
megnovelni a haziallatok tejhozamat, novekedési erélyét és takarmanyhasznosita-
sat, azonban a szaporodasi mutatdk ezzel parhuzamosan a ndivarnal is jelentdsen
romlottak. Mikdzben a tejhasznl tehenek termelése az elmUlt fél évszazad soran
megduplazédott, a fogamzasi arany 50%-kal csékkent (2. dbra) [4]. Az emelkedd
tejhozam és a csokkend fogamzas kozotti forditott aranyossagnak jelentds iro-
dalma van [5-7], de még a legutébbi években publikalt szamos kdzlemény is
emlitést tesz a két paraméter k6zotti negativ korrelaciérol.
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REARTE és mtsai 677 tejeld tehenészet 658 ezer allatanak termelési és fogam-
zasi adatait elemezve arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az allomanyatlagtol
1 standard deviaciényival eltérd tobblet tejhozam (8 kg) a fogamzas esélyét
statisztikailag szignifikdnsan csékkenti, de ez a csdkkenés a felsé quartilisbe
tartozé allatoknal Iényegesen kisebb, mint az alsé quartilisben (1,3 vs 14,8%) [8].

A szaporodasi zavarokat sokan a tejtermelésre iranyuld szelekcié egyenes
kévetkezményének tulajdonitjak [9]. Altaldanosan elterjedt vélekedés szerint
a novekvs tejhozam és a csokkend szaporodas kozotti antagonizmus felold-
hatatlan, ezt azonban tobben nem tartjak szlkségszerlinek vagy egyenesen
kétségbe vonjak [10, 11].

Egyelére nem egyértelmd, hogy a romlé szaporodas mennyiben magyaraz-
hatd a tejeld tehenek megndvekedett teljesitményével. Egyesek a ndvekvd
tejhozam és a reprodukcids zavarok kozotti negativ korrelacidt a kondiciérom-
lasnak tulajdonitjak, de nem kozvetlenll, hanem az elégtelen metabolikus
adaptacion keresztll. A bdtejl tehenek energiamérlege ugyanis a korai lak-
tacidban elkerllhetetlenll negativ, mivel a Iétfenntartashoz és termeléshez
szlUkséges energia meghaladja a takarmannyal félvett energia mennyiségét
[12-14].

Az energiahiany pedig nemcsak a vér, hanem a tusz&folyadék 6sszetételét
is kedvezG8tlen irdanyba valtoztatja (emelkedett 6sszkoleszterin, NEFA-, B-OH-vaj-
sav és karbamid-, csdkkent glikdzszintek), ami az intrafollicularis petesejtek,
késébb embridok minéségére karos hatasu [15]. Az ilyen embridk trophectoderm
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(TE) sejtjei feltehet8en nem képesek avemhesség anyai felismeréséhez elegendd
interferon-tau (bIFNT) termelésére. Eszerint a csdkkend reprodukciés teljesit-
mény egyik f6 oka a vemhesség anyai felismerésének elmaradéasa [16], ill. a
korai embrionalis mortalitds, ami a fertilizacidé és a 42. nap k6zott elvesztett
vemhességgel definidlhatd [17, 18].

Kisérleti eredmények szerint azonban a romlé reprodukcié nem magyaraz-
hatd kizarélag a negativ energiamérleggel, hiszen mindkét paraméterre egy-
idejlleg is lehetséges a szelekcid. Németorszagi vizsgalatok is ezt ldtszanak
alatdmasztani, mivel az eltérd tejtermelés(i csoportok vemhességi aranya nem
kilonbozott szignifikansan, éppen ellenkezbleg: a 30 kg folotti termelésl cso-
port fogamzasi aranya egyenesen jobbnak bizonyult. Mindezek alapjan nagy
|étszaml gazdasagoknal a csokkent fertilitas sokkal inkabb a nem megfeleld
menedzsmenttel fliggott 6ssze, mint a jelentds termeléssel [19].

A reprodukcids zavarok az emberi tarsadalomban is megfigyelhetdk: az embe-
riség létszadmgyarapodasa is egyenetlen, sét ellentmondasos. Mikdzben a
legtobb fejlett orszagban a reprodukcids rata a lakossag utanpoétldsahoz sem
elegendd, ezért népességfogyas mellett a populacié atlagos életkora névekszik,
egyes fejl6dé orszagokban a népesség ugyanakkor exponencialisan gyarapszik.
A helyzetet tovabb rontja, hogy épp a leggyorsabban szaporodd népességl
fejlédd orszagok gazdasagi mutatdi a legrosszabbak, ezért ott a gyermekha-
landbésag, az egészséglgyi ellatas és a lakossag élelmezése nem kielégitd.
A WHO adatai szerint globalisan kézel 1 milliard f6 van kitéve éhezésnek.

A SZAPORODASI MUTATOK JAVITASA: ASSZISZTALT
REPRODUKCIOS ELJARASOK (ART)

A csokkend fertilitdas kompenzaldsara mind a human medicina, mind az allator-
voslas szamara egyik lehetséges megoldas az asszisztalt reprodukciés techni-
kak (ART) egyre szélesebb korl alkalmazéasa. A ndvekvd orvosi alkalmazas egyik
indikacidja tehat a népességfogyas és a tarsadalom eldregedése. A human
reprodukciénéal az ART kuldnféle technikai, mint az in vitro fertilizacié (IVF), az
intracitoplazmatikus spermium injektalds (ICSI), a prenatalis genetikai sz(irés
és tobb mas eljaras hasznalata feltartoztathatatlanul né. Az elsd lombikbébi
szUletése utan négy évtizeddel egy nemzetkozi bizottsag attekintette a human
IVF globélis helyzetét és megallapitottdk, hogy az eljarasnak és a hozza kap-
csolddod technikaknak koszonhetden 2018-ig tébb mint 8 millid gyermek jott
vilagra. Mindazonaltal az IVF embridk belltetése utani élvesziletések aranya
nem sokat javult: az ESHRE (European Society of Human Reproduction and
Embryology) felmérése szerint az eurdpai terhességi arany 36% korul allan-
désult [20].

Az IVF korai id6szakaban a fogamzasi arany javitasat tobb embrié bellteté-
sével kisérelték meg, ami azért nem jarhatd Gt, mert nem kivant ikerterhes-
ségekkel, ebbdl kbvetkezSen gyakori vetélésekkel parosult. Ugy tlnik, inkabb a
kivalasztott embriék minéségét kell javitani ahhoz, hogy redukalt szamu vagy
éppen egyetlen embrid belltetése is elfogadhatd fogamzast eredményez-
zen. Az embridk fejlédési kompetenciadjanak és életképességének ismerete a
fogamzasi arany jo elGrejelzbje. Hasonld trend érvényes az allatok méhébdl in
vivo kinyert preimplantaciés embridkra, valamint a j6 és gyenge mindségl in
vitro allati embridk elkilonitésére. Mindezek alapjan érthetd, hogy az embridk
életképességének becslése és fejlddési kompetenciadjuk elGrejelzése kiemelten
fontos. Az embridmindsités és a fejlddési kompetencia megbizhatd becslése a
késdbbi fogamzas jo indikatora, bar az ismeretek - klilondsen az egyes emb-
riok egyedi mindsitésére vonatkozdlag - még meglehetdsen hianyosak [21].
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Sajnos, a jelenleg altaldanosan hasznalt statikus morfoldgiai biralat dnma-
gaban nem nyUjt elegendd informaciét a preimplantaciés stadiumua embridk
életképességérdl, ezért nem felel meg annak a két feltételnek, hogy valamennyi
fejlddbképes embrid kihasznalhatd legyen, és belltetésik a legnagyobb fogam-
zasi aranyt eredményezze. Ezért kerilt sor alternativ mddszerek kifejlesztésére.

AZ EMBRIOK ELETKEPESSEGENEK BECSLESE

EMBRIOBIOPSZIA

Invaziv eljards, amelyet a human preimplantaciés genetikai vizsgalatnal
(pre-implantation genetic diagnosis, PGD vagy preimplantation genetic scre-
ening, PGS) hasznalnak. Lehet8vé teszi a kromoszémarendellenességek és
géndefektusok korai felismerését, valamint az ivar meghatarozasat, ill. a nem-
hez kotott 6rokl6ds betegségek diagnosztizalasat. Az elsd publikacié a human
X-kromoszémahoz kotddé 6rokletes betegségek diagnosztizalasardl embrid-
ban 1989-ben szUlletett, ugyanekkor sikerllt terhességet elérni Y-specifikus
DNS-amplifikacidé utan belltetett human embriéval, de a preimplantacios
genetikai vizsgalatok embernél csak a lombikbébi technika (IVF) és a polime-
raz lancreakcié (PCR) elterjedésével kerlilhettek széleskdr( bevezetésre [22].

A vizsgalathoz kezdetben petesejtekbdl vagy embridkbdl biopsziaval kinyert
sarki testeket vagy blasztomereket hasznéaltak, de Gjabban a zona pellucidat
megnyitjak, majd amikor a trophectoderm-sejtek a nyilason at kitliremked-
nek, bel8lik vesznek |ézerrel sejtmintat genetikai vizsgalatra (TE-biopszia).
A mbdszer tobb sejtet ad, kevésbé invaziv és a mozaicizmus szempontjabél is
informaciot szolgaltat: a kismérték{ mozaicizmust mutaté embridk fejlédési
potencialja kivald, belltetéslk biztonsadgos [23]. Az Uj generacids szekvenalasi
modszerek (NGS) alkalmazasaval a sejtekbdl rutinszerlien elvégzett PGT-A
(régebben PGS) vizsgalat a szamszer( kromoszéma rendellenességekre (aneup-
loidia) iranyul, mig a PGT-M (régebben PGD) eljaras pedig az (n. monogénes
defektusokat vizsgalja [24].

A héaziallatok in vitro el8allitasadhoz kapcsolédd preimplantacidés genetikai
vizsgalat még kevésbé elterjedt, és elsGsorban az embriébdl szlletendd utdd
nemének megallapitasara alkalmazzak. A mddszert ivarmeghatarozasra el8szor
EDWARDS és GARDNER (1967) hasznaltak nyldlembridkon [25].

Az invaziv biopszia a petesejt vagy embrid életképességét befolyasolhatja,
bar az embridra gyakorolt hatasardl a vélemények ellentmondasosak. Egyesek a
biopszia utadn zavartalan osztédast tapasztaltak és nem taladltak 0sszefliggést
a human embridk sarkitest-, ill. blasztomer-biopsziaja, valamint az azt kdvetd
életképesség kozott. Ugyancsak nem volt 6sszefliggés a kombinalt sarkitest- és
blasztomer-biopszia, valamint az életképesség kozott embernél [26], egérnél
[27], ill. szarvasmarhanal [28]. Masok szerint viszont a petesejt- vagy embrid-
biopszia tovabbfejl8désre gyakorolt karos hatdsa az alkalmazott technika (a
zona pellucida savas emésztése vagy lézeres megnyitasa) fliggvénye, ezért a
tUlélés szempontjabdl fontos a megfelels eljaras kivalasztasa. Mindazonaltal
a zona pellucida megnyitasa utan kitiremkedd TE-sejtek levagasa az embridra
nézve a blasztomer biopszianal sokkal kiméletesebb eljaras.

Egy kisérlet soran szarvasmarha-embridkat haromféle eljarassal mintaztak
meg. A tlivel biopszidzott embridk beliltetése utan 57%, az aspiraciéval biopszi-
adzottaknal 43%, a mikrokéssel mintazottaknal pedig 31% volt a vemhesilési
arany. A mintavételi technika megvalasztasa kUlondsen olyan embridknal
lényeges, amelyek biopszia utan fagyasztasra kertlnek [29].
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TOVABBTENYESZTES LEKOTOTT NYULPETEVEZETOBEN VAGY

IN VITRO KULTIVACIO

Az ART kezdeti id6szakaban a belltetésre szant szarvasmarha-embridkat
gyakran tenyésztették koztes recipiens allatok (nydl, juh) lekotdtt peteveze-
tGjében. Az eljards munkaigényessége, a fertdz8 betegségek kdérokozdinak
nagy atviteli kockazata, tovabba allatvédelmi aggalyok miatt kdztes recipiens
ma mar ritkdn hasznélatos, ezt a Nemzetk6dzi Embridétechnoldgiai Szovetség
(International Embryo Technology Society, IETS) és az Allategészségligyi Vilag-
szervezet (Office International des Epizooties, OIE) nem is ajanlja. Bizonytalan
esetben jOI megitélhetd az embridk alkalmassaga atlltetésre, ha 8-24 6raig
37 °C-on kultivaljdk 8ket, mialatt a mitotikus események (osztédasi arany és
sebesség) mértékét vizsgaljak. Az in vitro tenyésztés idejére az embridkat sotét,
nagy paratartalma térben kell elhelyezni: a szarvasmarha-morula megfeleld
tépfolyadékban 37 °C-on tenyésztve 72-96 6raig tovabbfejlddik. Ellentétben a
fiatalabb osztddasi dllapottal, a szarvasmarha blasztociszta 0 °C-on a 48 éréas
tarolast is jol birja, életképességét megtartja és recipiensbe Ultetve elfogad-
hatdé fogamzasi aranyhoz vezet.

MORFOLOGIAI VIZSGALAT

A legelterjedtebb és hagyomanyos embriémindsités a mikroszkdépos vizs-
galat, amelynek soran az allati embridkat morfoldgiai paramétereik alapjan
(méret, alak, szin, kizarédott vagy degeneralt sejtek jelenléte, a blasztomerek
egymashoz kapcsolédasa), ill. az életkoruknak megfeleld fejlettség szerint
négy mindségi osztalyba soroljak. Az 1. osztaly mind fagyasztasra, mind friss
belltetésre alkalmas, a 2. osztaly friss belltetésre alkalmas, fagyasztasra
feltételesen alkalmas, a 3. osztaly fagyasztasra nem, de friss belltetésre
még feltételesen alkalmas, és a 4. osztaly viszont alkalmatlan, selejtezni kell.
A szubjektiv morfoldgiai vizsgalat eredménye azonban erdsen flgg a vizsgald
személyes gyakorlatatdl és tapasztalatatdl [30].

A human blasztocisztak morfoldgiai birdlatdnak egységesitése érdekében
értékelési pontrendszert (,Gardner Score™) dolgoztak ki, ami ugyan szintén
szubjektiv, de a mai napig életképes kiegészitSje a time-lapse alapl értéke-
|ésnek [31]. Tekintve, hogy az eljaras prediktiv értéke nem elhanyagolhatd, ma
is széles korben alkalmazzak.

A konvencionalis embridmindsités tehat szamtalan hatrannyal terhelt, ame-
lyek mind befolyasolhatjak az ART sikerét. Egyszer( mikroszképos biralattal nem
lehet maradéktalanul teljesiteni azt az elvarast, hogy a kivalasztott embridk
belltetése a legnagyobb fogamzasi aranyt eredményezze, mert:

1. morfoldgiai birdlatnal az embridérdl szerezhetd informacié mennyisége

épp a legkritikusabb korai fejlédési fazisban korlatozott
tése tovabbi vizsgalatok nélkil gyakran nem lehetséges

3. nagy az IVF eljardshoz tarsuld tobbes terhesség/vemhesség kockazata

4. a hagyomanyos mindsitéssel kivalogatott és belltetett embridk tobb

mint fele nem vezet fogamzashoz

Mivel tehat az egyszerl morfoldgiai vizsgalat korlatai nem teszik lehetévé az
embriomindség megbizhatd elbrejelzését, a figyelem Gjabb, objektiv, pontos
és nem invaziv mdbdszerek keresésére iranyult. A statikus morfoldgiai biralatot
kiegésziti a time-lapse alapU morfokinetikai elemzés, ill. a PGT-A, valamint
(monogénes rendellenesség gyanlja esetén) a PGT-M.

A kifejlesztett alternativ eljarasok kozil némelyik akar konzisztensebb lehet
a hagyomanyos morfoldgiai vizsgalatnal. A teljesség igénye nélkll ilyen pl. az
embridk in vitro tovabbfejlédési erélye és osztddasi sebessége, a fragmenta-
cids arany, a festékkizarasi tesztek, az él8-holt differencialfestések (tripankék,
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neutral voros, az é18 sejteket megfestd fluoreszcein diacetat /[FDA/, valamint az
elhalt sejteket szinezd diamino-fenilindol /DAPI/) [32, 33], a sejtek inkubalasa
koztes recipiens lekdtott petevezetSjében (ladsd kordbban), a szamitégépes
képelemzés, a sejtek metabolizmusanak nyomon kévetése az anyagcsereter-
mékek kimutatasaval, ill. a blasztocisztak oxigénfogyasztasa.

Ezen alternativ mddszerek kozUl elsd helyre sorolandd a time-lapse imaging,
ezt kovetSen az embrid anyagcseretermékeinek kimutatasa a tenyészté médi-
umbal, ill. a microRNS vizsgalat. A felsorolt harom eljaras kézul a time-lapse
mara standard eljarassa valt, a masik kett6 azonban még kutatasi stadiumban
van és messze van a rutintél.

TIME-LAPSE IMAGING ES MESTERSEGES INTELLIGENCIA

A time-lapse képalkotas egy terjedd, nem invaziv embridomindsitési technika,
amelynek segitségével kivalogathatdk a legjobb fogamzasi esélyl embridk, és
kisebb az alkalmatlan embridk belltetésének kockazata. Az eljards az in vitro
inkubalt embridkrél készilt sorozatfelvételek morfoldgidjanak és morfokine-
tekiai paramétereinek elemzésén alapul [34].

A time-lapse rendszerek mintegy negyven éve jelentek meg, amikor MaAs-
sip és mtsai a szarvasmarha-embridok hagyomanyos morfoldgiai értékelésé-
nél hasznalt egyszeri pillanatfelvétel helyett sorozatfelvételeket készitettek,
amelyek segitségével gyakoribb megfigyelésre nyilt lehetdség [35]. Az altaluk
publikalt mdédszert masok atvették, human embridkra adaptaltak és tovabb-
fejlesztették [36-38].

A mdbdszer jelentdsen fejlddott az Gjabb képanalizalé technikak, kilondsen
a digitalis képalkotas elterjedésével. A jelenleg hasznalt statikus eljarasokhoz
képest a morfokinetikus eljarasok prediktiv értéke egyértelmdien jobb, mind-
azonaltal a time-lapse rendszerek elényeinek bizonyitasara a fogamzasi arany,
a halvasziletések kockazata, ill. a rendellenes terhességek gyakorisaganak
elérejelzését illeten kiterjedt vizsgalatok folynak. Allatorvosi viszonylatban
még nincs elegendd adat altalanos kovetkeztetések levonasahoz, a szazezres
esetszamra alapozott human gyakorlatban azonban mar lehet megallapita-
sokat tenni.

A time-lapse technikaval folszerelt mikroszképokkal inkubatorban, szabalyo-
zott hémérséklet, oxigén- és CO,-koncentracié mellett kdvetheté nyomon az
embridk fejlddése. Vizsgalt paraméterek: osztddasi arany, az elémagok meg-
jelenése és flzidja, a masodik sarki test kilokédése, a blasztomerek szama és
egyontetlisége, a blastocoel expanzidja és a belsd sejtcsomé (inner cell mass,
ICM) sejteinek szama, valamint a szimmetria [39].

A kezdetben hasznalt inkubacids boxok csak néhany napig voltak képesek az
embrid fejlédését tamogatni. Az elsé olyan eszkdz, amely az embridfejlédést a
termékenylléstdl a kikelésig kompromisszumok nélkll végig tudta fényképezni,
2010-ben jelent meg. A time-lapse technikaval inkubatorban monitorozott
egérembridokbdl szarmazd elsé vemhességrdl PRIBENSZKY és mtsai szamoltak
be [40]. Ennek az eszkdznek a segitségével érték el és publikaltak az elsd, 10
perces id6kozonként végigfotdzott és ez alapjan kivalasztott egyetlen embrid
beliltetésébdl 1étrejovd terhességet, amibdl egészséges kisfil szuletett [41].
Ezekre késébbi 6sszefoglald munka is hivatkozik [42].

A sikeres terhességet kovetéen rohamosan nétt az igény tobb paciens egy-
idejd nyomonkovetésére. Ezért az emlitett eszkdz tovabbfejlesztett valtozatai
- rendszerbe allitva és kihasznalva a klinikdk meglévd inkubatorkapacitasait -
mar egyszerre tobb embrid fejlédését voltak képesek nyomon kévetni. A mai,
inkubatorral egybeépitett time-lapse készilék (EmbryoScope) inkubdtoronként
mar 12-18 pacienst tud figyelemmel kisérni, lehetévé téve az adott klinikan
egy idében fejléds 6sszes embriéd monitorozasat és objektiv értékelését [43].
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Bizonyitast nyert, hogy az embriék minésége és életképessége, valamint
tovabbfejlédési erélylk kozott szoros korrelacié van. A morfokinetikai vizsgala-
tok prognosztikai értékét human embridknal az alabbi Tdbldzat érzékelteti [44].

In vivo és in vitro szarvasmarha-embridk korai fejlédését time-lapse rendszerben
és konfokalis mikroszkdpiaval vizsgalva, a kapott adatok jol hasznéalhatdk voltak az
embridk fejlédési potencialjanak elbérejelzésére. Egy PhD-értekezésben targyalt
modszerrel mar az elsd osztédasok soran sikerUlt kimutatni a polispermia okozta
aneuploidiat és az ebbdl eredd fejlddési zavarokat. Az in vivo embridk fejlédési
erélyét az in vitro embridkénal jobbnak talaltak [45].

TABLAZAT. Az embriéminéség és a fogamzdsi esély 6sszefiiggése

TABLE. Relationship between the embryo quality and its chance for implantation

Embriéminéségi osztaly Implantacié (%) (anEsr:t!;:/c:)T Implantacié (%)

B+ 29

B 27 >
B- 4
C+ 25

C 19 c 10
D+ 10

D 14
D- 15

E 8 E 8

Magyar kutatécsoport szerint a human tobbes ikreket és az ebbdl kdvetkezd
anyai és neonatéalis morbiditdst/mortalitdst a szigorlan limitalt belltetési pro-
tokollokkal nagymértékben sikerllt redukalni, azonban a szintén nem kivanatos
kett8s ikrek kizardlag egyetlen embrid belltetésével kiiszobolhet8k ki. Ehhez
azonban a hagyomanyos embridmindsitési rendszerek hatékonysaga és prediktiv
értéke nem elégséges, ezért szlkséges az in vitro tenyésztés soran az embridk
folyamatos és nem invaziv megfigyelése. Az dsszefoglald kdzlemény az Uj algo-
ritmusok kinalta elényok egyértelm klinikai bizonyitasanak igényét fogalmazta
meg [46]. Ugyanez a kutatdcsoport késGbbi kozleményében az embridk time-lapse
monitorozasat jol hasznalhaté eszkdznek tartotta az egyetlen embrid bellteté-
séhez szlUkséges kivalogatasra. Hasonld megallapitasra jutottak ARMSTRONG és
mtsai (2019), akik a time-lapse technika legfébb erényének az embriémin8ség
nyomon kovetését tartottdk sorozatfelvételekkel, mikbézben az in vitro embridfej-
|6dés zavartalan marad [47].

PRIBENSZKY és mtsai human embridk nem-invaziv time-lapse adatainak
meta-analizisével probaltak kdvetkeztetést levonni a kiegészitd informaciok pros-
pektiv klinikai értékérdl. Elemzésikben a fogamzasi arany kedvez8bbnek, a magzati
veszteség kisebbnek és az élveszlletés aranya jobbnak bizonyult, de altalanos
és egyértelm( Osszefliggést az inkonzisztens és valtozékony adatok miatt nem
lehetett megallapitani [48]. Hasonld kovetkeztetésre jutottak CHEN és mtsai, akik a
time-lapse inkubacié kétségtelen klinikai elényeinek bizonyitasara a rendelkezésre
allé adatokat még nem tartjak elegenddének, ezért tovabbi randomizalt kontroll
kisérleteket tartottak szikségesnek [49]. A time-lapse vizsgalatok érdekes - bar
tovabbi bizonyitasra szoruld - 6sszefliggést taldltak a blasztociszta terlilete és
a terhesség valdszinlisége kozott: minden pm? fellletndvekedés 0,008%-kal
javitotta a fogamzasi esélyt [50].
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A preimplantacios embridfejlédés fontos allomasa a morula-blasztociszta atala-
kulds, amelynek soran a blasztomerek kdzotti szoros sejtkapcsolat (tight junction)
révén az embridt a kilvilag felé atmenetileg lezard barrier keletkezik. Egérembridk
»live imaging” vizsgalataval sikerUlt kimutatni, hogy ennek a barriernek a kiala-
kuldsaért egy y,actin zippering” mechanizmus felelds [51].

A szamitdgépes képanalizisben jelentds elbrelépést jelentett a mesterséges
intelligencia (6ntanulé és deep learning rendszerek) megjelenése. Az ilyen rend-
szerek a digitalis sorozatfelvételekbdl nyert adattomeget matematikai moédsze-
rekkel elemezve hasznaljdk a human embridok mindsitésére. Az elsd mérfoldks és
altaldanosan alkalmazhaté szelekciés algoritmus D3 embridk belltetésre PETERSEN
és mtsai nevéhez flizddik [52]. Ezt hamarosan olyan, mesterséges intelligencian
alapulé algoritmus kovette, amely mar egyaltalan nem igényelt embriolégusi
beavatkozast és kizarélag nem hagyomanyos, gépi tanulas Gtjan meghatarozott
markereket figyelt [53].

MESEGUER és MARcosS (2019) véleménye szerint a time-lapse technika és a mes-
terséges intelligencia 0tvozése és egylittes hasznalata teljesen kiszlrheti az
embridbiralat szubjektivitasat. A modszer az emberi blasztocisztak expandalo-
dasanak elbiralasara, valamint az ICM- és trophectoderm-sejtek mindsitésére
az emberi szemnél gyorsabbnak bizonyult, emellett a kvantitativ informacidok
(méret, szin, denzitas) révén objektivebb is volt [54]. A time-lapse technoldgia
rohamos terjedésére tekintettel a European Society of Human Reproduction and
Embryology (ESHRE) munkacsoportja ajanlasokat dolgozott ki az eljaras szakszer(
hasznalatara [55].

Amikor az embriék mindsitése nagyszamu adat elemzésén alapul, akkor megfe-
lel§ és erds algoritmusok hasznalataval - kiléndsen dontanuld és ,deep learning”
szamitdgépes képanalizald rendszerek segitségével - csokkenteni lehet a kilon-
b6z ART-laboratdriumok eltérd tenyésztési kortlményei kozotti szorast, valamint
javitani az embridmindsités pontossagat és megbizhatdésagat. Mindazonaltal
folmerUl a kérdés, hogy a time-lapse technoldgia klinikai hasznalata egyedul, ill.
zart tenyésztSrendszerekkel és morfokinetikai algoritmusokkal kombinalva valdban
képes-e javitani a belltetésre kerlilé embridk kivalogatasaval azok mindségét,
ezaltal az IVF sikerességét [56]. KrRaGH és mtsai (2019) szerint igen. Rendszerlk
az embridkat a belsd sejtcsomd (ICM) és a trophectoderm (TE) morfoldgiai jegyei
alapjan automatikusan osztalyozta és a fogamzasi arany hasonlénak vagy jobb-
nak bizonyult, mint az embriolégusok altal mindsitett blasztocisztak belltetése
utan [57].

Méas munkacsoport szerint a time-lapse technika az in vitro tenyésztett embridk
folyamatos és zavartalan megfigyelésén tdlmenden, tovabbi értékes kiegészitd
informacidkat is biztosit az embridsejtek fejlddési dinamikajat és morfokinetikai
paramétereit, pl. az egyes fejlddési stadiumok sejtciklusainak hosszat illetéen
[58]. Ezek a belltetés elbtti embridévalogatas igéretes paraméterei lehetnek, de
nemzetkdzi standarddéa valasukhoz tovabbi kutatasok szikségesek [59].

A human embridék mikroszkdépos képének automatikus analizalasara iranyuld
jelentls erGfeszitések ma mar kozel vannak a rutin felhasznalashoz. Itt kell meg-
jegyezni, hogy a szelekciét célozva rengeteg volt a bizonytalansag, viszont a
deszelekcids paraméterek feltarasa viszonylag egyértelm(bb volt. Ugyanis a hibas
osztodasi mintazattal fejlddd embridk esélye a normalis intrauterin fejlédésre
valéban a nullahoz kozelit.

{géretes eredményeket hozott az 6ntanulé mesterséges intelligencia (,deep
learning” - az algoritmusok emberi agyhoz hasonld struktiréja) egylttes haszna-
lata. 16 201 megvizsgalt embridrdl készitett 171 239 kép adatait elemezve és time-
lapse mikroszképiaval kombinalva egy specialis platformot (IVF Electronic Medical
Record) fejlesztettek ki, amely képes az embridk teljesen automatikus nem-invaziv
mindsitésére. RAUDONIS és mtsai inkubatorba integralt time-lapse imaging rendszerrel
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és deep learning mabdszerrel analizaltak a kinyert képeket és ezaltal az embriémi-
néséget [60]. A feladatot jelent8sen nehezitette a vizsgalt objektumok (embridk)
topoldgiai killdnbsége, valamint az, hogy a hasznalt algoritmusnak viszonylag rovid
idG6 alatt rendkivil nagy szamu és eltéré min3ségl képet kell kiértékelnie [61].

Az elsé korrektll és pontosan megtervezett, tobb helyszin(, randomizalt és el-
len8rzott kisérlet (Multicenter Randomized Control Trials, MRCT) a hagyomanyos
morfoldgiai biradlatot versenyeztette az elsd, altalanos, klinikafliggetlen birédlatra fej-
lesztett dontéstamogatd rendszerrel (KIDScore). Noha a terhességi arany a KIDScore
hasznéalata esetén sem volt jobb, mint a hagyomanyos biralattal, a tanulmany
megmutatta, hogy a KIDScore stabilan és robusztusan legalabb annyit tud, mint a
legtapasztaltabb embriolégus egy adott laboratériumban. Hasznalataval tehat az
embrioldgusok kdzotti variancia eltiintethetd és egy altalanosan magas értékelési
és szelekcids szint biztosithaté (https://www.vitrolife.com/products/time-lapse-sy-
stems/embryo-decision-support-tools/).

A kinetikai valtozasok, az embriomorfoldgia és -szimmetria vizsgalatara Gjabban
alkalmazott time-lapse rendszerek matematikai modszerek és specialis program
hasznalataval lehetdvé teszik olyan indexek mérését, amelyek az IVF-klinikdk emb-
rioldbgusait segitik a belltetésre legalkalmasabb embridk azonositdsdban. RocHA és
mtsai szerint szarvasmarha in vitro embridkra ilyen rendszerek a logisztikai korlatok,
valamint a jelentds koltség és az egyedi embridk csekélyebb jelentdsége miatt
egyeldre még kevésbé hasznalatosak [63]. Ugyanez a kutatdcsoport szarvasmarha
in vitro blasztocisztak morfoldgiajat hasonlitotta 0ssze a standard értékeléssel. 482
digitalis blasztocisztaképet elemeztek a mesterséges intelligencia segitségével
torténd vizsgalat kifejlesztése céljabdl [64].

GUILHERME és mtsai szarvasmarha-embriokrol okostelefon kamerajaval készitett
felvételeket ugyancsak mesterséges intelligenciaval mindsitettek Ggy, hogy a képek
24 valtozojat értékelték ki. Megallapitasuk szerint a mikroszkép okularjahoz tartott
okostelefon képekrdl készilt mindsités egyezése a hagyomanyos értékelési maod-
szerekkel minddssze 22,2% volt, ezért a hasznalt algoritmust és a mobiltelefont
rutin mindsitésre egyeldre nem taladltak alkalmasnak [65). Ugyandk egy esztenddvel
késdbb modositotték a kiértékeld programot (Blasto3Q), amely igy mar atlag 67%
egyezést mutatott a hagyomanyos értékeléssel, tehat megfelelt az okostelefonnal
készitett blasztocisztaképek kiértékelésére. Mindazonaltal a program tovabbi fino-
mitasra szorul [66].

IVF-programoknal a 3 napos human embridk egyik legfontosabb mindsitési para-
métere a blasztomerek szama, azonban az egymas folott atfedésben elhelyezkedd
blasztomer-sejtek automatikus felismerése és elkllonitése nagy kihivas. YuN TIAN
és mtsai a kapott gorbéket a legkisebb négyzetek médszerével (least square curve
fitting) illesztették, igy nem volt sziikséges a 3 D blasztomer modell rekonstruélasa.
R&adasul a program a blasztomereket egyetlen embridrdl készilt képen is kivaldéan
folismerte [67].

A Stanford Egyetem vizsgalatai 6sszefliggést taladltak a sejt egyes osztodasi para-
méterei és a sejt blasztocisztava fejlédési képessége kozott. Ennek alapjan egy asztali
inkubatorhoz csatlakoztathatd, nem-invaziv prediktiv szoftvert fejlesztettek ki (Early
Embryo Viability Assessment System, Eeva®), amely képes kivalogatni azokat az
embridkat, amelyek a legnagyobb valdszinliséggel fognak blasztocisztava fejlédni [68].

MEYERS és mtsai ICSI mddszerrel termékenyitett I6embridk fejlddése sordn nem-in-
vaziv time-lapse mikroszképiaval vizsgaltak a mitotikus osztodasi eseményeket Ugy,
hogy a rendszer 5 percenként készitett felvételeket retrospektiv analizis céljabél.
A blasztociszta stadiumig el nem jutott embridk osztédasa mar kétsejtes sta-
diumban is 4 6ras késést mutatott a hdlyagcsiraig fejlédott tarsaikhoz képest.
A blasztocisztava fejlédott embridknal viszont 6ranként 4-6 pulzaciot figyeltek
meg, amelynek soradn nagyjabdl 10 perces intervallumban kontrakcidok és expan-
ziok kovették egymast. Time-lapse mikroszkdpiat és logit valdszinliségi mdodszert
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hasznalva megallapitottak, hogy a 2-8 sejtes |I6embridk blasztocisztava fejlddési
erélye j6l elbrejelezhetd [69].

K1y és mtsai (2020) macskaembridk fejlédési erélyét és a morfoldgiai rendellenessé-
gek el6forduldsat vizsgaltak time-lapse modszerrel. Petefészek-skarifikacidval gyUjtott
cumulus-oocyta-complexeket maturaltattak és fertilizaltak in vitro. A véletlenszer(ien
kivalasztott petesejteket 7-8 napon keresztlil nyomon kdvetve megallapitottak,
hogy a time-lapse mikroszkdpos vizsgalat alkalmas a macskaembriék morfoldgiai
rendellenességeinek, blasztocisztava fejlédési képességének és a zona pellucidabdl
kibGjdsanak monitorozasara [70].

A szarvasmarha-embridk belltetés utani megtelepedését megbizhatdan prognosz-
tizalta az osztédasi sebesség, a fragmentacié mértéke, valamint a blasztocisztak
oxigénfogyasztasa [71].

Lovaknal, ahol a szuperovulacié nem megoldott és a ,hagyomanyos” IVF ered-
ményei is gyengék, a petesejtleszivast kovetd ICSI-mddszerrel elballitott embridk
tenyésztése és belltetése tlinik hasznalhaté eljarasnak [72]. Az egyes laboratoriumok
hatékonysaga azonban nagyon eltérd, a jelenleg altalanos morfoldgiai mindsités
helyett a time-lapse eljaras sokat javithat a Il6embridk életképességének becslésén.

MARQUES és mtsai inkubatorba helyezett sertésembridkat mindsitettek allandd
tenyésztési paraméterek (hémérséklet, paratartalom és gazkoncentracié) kozott
az embriéfejlédés minimalis zavarasaval egy Uj eljaras alkalmazasaval. Az altaluk
alkalmazott optikai koherencia tomogréafia olyan orvosi képalkotd technika, amely
alacsony koherenciajd fényt hasznal a mikrométeres felbontasu, két- és haromdi-
menzids képek rogzitésére az optikai sz6rd kézegbdl [73].

Mindazonaltal a time-lapse eljaras klinikai hasznalhatésaganak kérdése a mai napig
nem jutott nyugvépontra: egy 2022-es kézlemény szerint a hagyomanyos inkubator-
hoz képest az embridk time-lapse inkubatorban vald tenyésztése és morfokinetikai
elemzése a hagyomanyos standard morfoldgianal valamivel elénydsebb és javithatja
a klinikai eredményeket, de ezt a kllonbséget nem talaltak szignifikansnak [74].

EGYES ANYAGCSERETERMEKEK MEGHATAROZASA (,~-OMIKAK?")

Az é16 embrié anyagcseréje soran kilonboz8é anyagokat fogyaszt, ill. metaboli-
tokat valaszt ki a tenyésztéd médiumba, amelyek vizsgalata adatokat szolgaltat
az életképességikrdl. igéretes alternativ mddszer az embrid bizonyos metabo-
litjainak kimutatasa a kultivaciés médiumbdl, ill. az embrié altali fogyasztasa
egyes anyagokbdl. Ezért évek Ota kiemelt kutatasok folynak olyan molekularis
bioldgiai mddszerek irant, amelyek ezen anyagok és metabolitok megbizhatd
kimutatasara iranyulnak (3. dbra). FERREIRA és mtsai (2010) a génszekvenalas
és a tomegspektrografia (MS) rohamos fejlédésének kdszonhetd ,omikakat” a
biomolekuldk kimutatasanak forradalmi modszereként jellemezték és kozéjuk
soroltak a transcriptomikat, proteomikat, metabolomikat, glycomikat, lipidomikat
és fluxomikat. VéleményUk szerint ezek a tomegspektrografia-alapl modszerek
jelentésen gyarapitjak a human- és allatbiotechnoldgiai ismereteket [75].
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Metabolitok

Fenotipus/Funkcio



SZAPORODASBIOLOGIA

A fejlédé embrié
fehérjeprofilja
(szekretom) az embrid
életképessége sze-
rint valtozik

Az embridk beliltetése
el6tt kvantitativ PCR
segitségével kimutatva
a miRNS prospektiv
biomarkerként
tekintheté

A sejtanyagcsere kis
molekuldju termékeinek
(;metabolom”) kvan-
titativ kimutatdsa

a sejtmiikédés

jé indikdtora

SZAPORODASBIOLOGIAI KIHIVASOK - AZ EMBRIO-ELETKEPESSEG U]
BiRALATI ELJARASAI

BORGES és mtsai ,tomegspektrografias ujjlenyomat” segitségével azonositottak
és szelektaltak ki a belltetésre alkalmatlan human blasztocisztadkat, amelyek
lipidprofiljuk alapjan nagy valészinlséggel nem implantalédnanak [76].

Mindezeket a hem invaziv embridémindsitési technikakat néhany évvel késébb
RODGAARD és mtsai foglaltak dssze [77]. Kézleménylkben az embridtenyésztd
folyadékbdl kimutathaté anyagok kézUul harom fé csoportot emeltek ki, amelyek
eltérd sejtfunkcidok vizsgalatara iranyulnak.

Proteomika: a sejt specifikus génexpresszidja sordn termelt fehérjék

kimutatdsa
A fejl6dd embrié fehérjeprofilja (szekretom) az embrid életképessége szerint val-
tozik, azonban a fehérje- vagy szekretomprofillal kapcsolatos ismeretek még hia-
nyosak. Szamos térekvés van konzisztens protein biomarkerek azonositasara a
tapfolyadékbdl, azonban eddig csak a hisztokompatibiltdsi HLA-G fehérje (human
leukocita antigén G) klinikai vizsgalatara keriilt sor. Témegspektrografiaval (MS) a
szekretombodl 25 fehérjét azonositottak, amelyek k6zUl a fogamzas szempontjabol
15 pozitiv, 10 pedig negativ prediktiv értéklinek latszik, azonban egyiket sem vizs-
galtak randomizalt kontroll klinikai korilmények k6zott. Egy masik potencialis jeldlt
az apolipoprotein A1 (ApoA1) mennyisége, amely a kitind mindsités( 4-5 napos in
vitro embridkban nagyobbnak bizonyult, mint a gyongének mindsitett embridknal.
Sajnos azonban ez a klldnbség nem korrelalt a fogamzasi eredményekkel. Az eddigi
erbfeszitések a prediktiv szekretom-biomarkerek felfedezése terén még nem hoztak
meg a vart eredményt, ami részben az MS vizsgalatok nagy koltségigényével is
magyarazhatoé: egyikik sem tudott beépullni a klinikai gyakorlatba. Ebben attorést
eredményezhet a gyorsan fejlédd mikrofluid-analitika, amely az IVF-laboratériumok
kvantitativ és célzott proteomikavizsgalatainak igéretes jel6ltje [78].

. MikroRNS-ek (miRNS): a génexpresszié RNS-alapu negativ szabdlyozdi
gatldsa révén akadalyozzak meg valamely gén expresszidjat (epigenetikai mar-
kerek). Kis méretlk miatt rendkivil stabilak és ellenalinak a pH-valtozasoknak,
valamint a tobbszori fagyasztasi-felolvasztasi ciklusoknak. Az embrid fejlddésében
jatszott szerepik embernél, sertésnél, szarvasmarhanal és csirkénél méar bizo-
nyitott. A miRNS szinte minden bioldgiai folyadékbdl kimutathatd, beleértve az
embridk tapfolyadékat, amelyben tipusuk és mennyiséguik eltérd az életképes és
a gyonge fejlddGképességli embridknal. Az embridk belltetése elbtt kvantitativ
PCR segitségével kimutatva a miRNS prospektiv biomarkerként tekinthetd [79].

. Metabolomika: a sejt bioldgiai folyamatainak végtermékeit méri
A ndvekedés, életben maradas és a szabalyos sejtm(kodés soran lejatszddéd sej-
tanyagcsere kis molekuldjd (41000 Dalton) termékeinek (,metabolom™) kvantitativ
kimutatasa a sejtm(kddés jé indikatora. Mivel egyes anyagok metabolikus atala-
kuldsa a preimplantacidés embrid vitalitdsa szempontjabdl kiemelt jelentéségl, egy
dinamikusan valtozé embriénal a metabolom jobban tUkrozi a sejtek funkcionalis
allapotat, mint a transzkriptom vagy proteom. Kovetkezésképpen a tapanyagok
vagy egyes metabolitok, mint pl. az aminosavak, oxidacidos termékek, szénhidratok
vagy karboxilsavak kutatdsa nagy intenzitassal folyik. Mindazonaltal randomizalt
klinikai kisérletekben eddig még nem sikerUlt egyértelmUen bizonyitani, hogy a
NIR (near infrared spectroscopy) alapi metabolomika a hagyomanyos morfoldgiai
vizsgalatoknal lényegesen pontosabb eredményeket szolgaltatna.

A metabolomika egyebek kozott azért is nagy modszertani kihivas, mert rend-
kivil érzékenynek kell lennie. Ugyanis a vizsgalni kivant anyagcseretermékek
csak igen kis mennyiségben vannak jelen a tapfolyadékban, mikézben az egyes
embridkat korulvevd folyadék mennyisége minddssze 15-40 ul, még csoportos
tenyésztés esetén is csak 400-500 ul. Csoportos kultivalasnal koncentraciéjuk
megnd és a kimutathatdsag konnyebb, ilyenkor azonban elvész az egyes sejtek
egyedi allapotéara vonatkozd informéacio.
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EMBRIO-ANYAGCSERE — CELZOTT METABOLOMIKA

Az asszisztalt reprodukcids technikdk néhany évtizede alkalmazott eljarasa, amely-
nek soran az embrid altal termelt anyagcseretermékeket mutatjak ki. llyen a
glikdz vagy metabolitja, a laktat, ill. az aminosavak az ammaodniaval. A tenyésztési
korulmények befolyasoljak az embrié metabolizmusat: az in vitro tenyésztés soran
az anaerob 1égzés (glikolizisen keresztil) kétszeres az in vivo embridkhoz képest,
ami a nagyobb laktat szintben tikrozddik vissza [80, 81].

A kultivacids kortlményektdl figgd exogén- és endogén faktorok megndvelhetik
a reaktiv oxigéngyokok képz&dését az embridban. A hosszl ideig fennallé oxidativ
stressz hatédsara a sejtek eldregednek vagy apoptdzis altal elpusztulhatnak, ami
embrionalis mortalitdshoz vezet.

1. Gllukoz
1980 6ta ismert, hogy az 25 mg/éra glikdzfelvételd 10 napos szarvasmarha blasz-
tocisztak mind in vitro, mind a belltetés utan in vivo jobban fejlédnek azoknal az
embridknal, amelyek glikdzfelvétele ennél kisebb [82]. Az embrié glikdzfelvétele
megnovekszik a kompaktalddas idején és blasztociszta stadiumban, és szamos
fajnal (ember, egér és szarvasmarha) a késébbi fejl6dési szakaszokban tovabb
emelkedik - Ugy tlnik, hogy a morula-blasztulacid atalakulas soran megszerzett
glikdézmetabolizalo-képesség a tovabbfejlddési potencial egyik jele. A megszileté-
sig eljutd blasztocisztak glikdzfelvétele szignifikdnsan nagyobbnak bizonyult, mint a
belltetés utan a fejlédésben megallt tarsaiké. De nemcsak a glukdzfelvétel, hanem
a glikdzanyagcsere is 6sszekothetd az életképességgel: az extrém nagy mennyi-
ségl laktatot termeld blasztocisztak korlatozott életképességet mutattak [83, 84].

Tekintve, hogy a glikdz az életképesség j6 markere, elvileg a tapfolyadékhoz
adott glukdzkiegészitésnek kedvezd hataslUnak kéne lennie, azonban szamos
tanulmany szerint az embriék glikbézmentes médiumban is kielégitéen fejlédnek
[85, 86]. Ezért az életképesség glukdzra alapozott becslése nem minden korul-
mények kozott hasznalhaté.

2. Piruvadt és laktat
A preimplantaciés embridk piruvat- és laktatigénye szempontjabdl a korai meta-
bolomikai kisérletek ellentmondd eredményre vezettek. Egyrészrél a blasztocisz-
tava fejlédd szarvasmarha-embridk tobb piruvatot és laktatot fogyasztottak [87,
88], masfelSl azonban kiderllt, hogy a piruvat és laktat nem elengedhetetlendl
szUkséges a korai fejlédési stadiumokban [89].

A kecskeembridk piruvat- és laktatfelvételi profilja a szarvasmarhahoz hasonld,
mig a juhok preimplantaciés embridinak profilja a morula stadiumig nagyjabél
allando, azutan jelentdsen névekszik [90].

Egy 6sszehasonlité vizsgalat in vivo embridknal szignifikdnsan kisebb mértékl
laktatakkumulaciot talalt, mint in vitro tarsaiknal [79]. A megnodvekedett laktatter-
melést a természetestdl eltérd in vitro tenyésztési kdrnyezet okozta metabolikus
stressznek tulajdonitjak. Mindazonaltal a konzisztensen emelkedd laktattermelés
a preimplantaciés szarvasmarha-embrid lehetséges életképességi indikatora.

3. Aminosavak
LEESE hipotézise szerint egy ,csendesebb” anyagcsere életképes fenotipussal
jarhat, mivel ezeknél az embridknal a genom, transzkriptom és proteom kevésbé
karosodik és ezaltal az aminosavak metabolizmusa is kisebb [91]. Valédban, human
embriéknal az aminosavatalakulas jol korrelal a blasztocisztava fejlddéssel. A szar-
vasmarha-tlisz&folyadék aminosav- (kiilondsen alanin és glicin) koncentracidja a
blasztocisztava alakulas jo indikatora [92]. Ez jOl 6sszefligg azzal a megfigyeléssel,
hogy a follicularis folyadékban az alanin és glicin b6séges mennyiségben van
jelen, ahol szamos élettani funkcidjuk van: fehérje- és nukleotidszintézis, ozmo-
regulacié (glicin), valamint pH-szabalyozas és tapanyag-, ill. energiaellatas [93].

llyenforman egyes specifikus aminosavak kinetikus profilja jol szolgalhat nem
invaziv embridmindségi markerként. Mivel az embrid tapoldatanak kvantitativ
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analiziséhez csak nagyon kevés minta all rendelkezésre, ezért az ilyen vizsgalatra
kivaldan alkalmasak a mikrofluidrendszerek. A mikrofluidikai eszkdzok néhany
négyzetcentiméter teriletl lapkak, amelyek jellemzden ygm-mm méretl folya-
dékrendszereket foglalnak magukba, és amelyekben nanoliter-pikoliter térfogatu
folyadékmintak aramoltatasa, manipulacidja, elemzése torténik. A ,laboratérium
egy chipen” olyan mikrofluidikai eszkdz, amelyekben tébb laboratériumi miive-
letet lehet egyidejlleg vagy egymast kovetden végrehajtani. Ezeket a chipeket
a szaporodasbioldgia mar régebben folvette a fegyvertaraba olyan feladatoknal,
mint a petesejt denudacidja, a spermaosztalyozas, az IVF és embridtenyésztés,
valamint a biomarkerek vizsgalata. Minthogy a time-lapse inkubacids rendszerbe
integralhatd eszk6z6kon az embrid jol latszik, a ylaboratérium egy chipen” rendszer
jol hasznalhatd morfokinetikus adatok gyUjtésére. A vitrifikacids hitési techno-
|6gia fejlGdése révén ugyanis ma mar nem szUkséges az embridét ugyanabban
a ciklusban visszaUlltetni a méhbe [94]. Ehelyett a time-lapse monitorozas utan
biopszia végezhets karyotipizalas céljabdl, vagy a biomarkerek analizdlhatok a tap-
folyadékbdl, és mindezek utan csak az euploid és jo mindsitésld embridk kerlilnek
belltetésre valamelyik kdvetkezd, immar természetes ciklusban [78].

4. Metabolikus profilvizsgdlat (metabolic imaging)

Egyes sejten bellli molekuldk vagy faktorok (aminosavak, strukturalis fehér-
jék, enzimek és koenzimek, vitaminok és lipidek) autofluoreszcensek, ezaltal a
sejtek intrinsic tulajdonsagai kilonbozd spektralis analizissel megfigyelhetdk.
Az eljaras elénye, hogy nem szlUkséges semmiféle kllss jelzést hasznalni. A niko-
tinamid-adenin-dinukleotid (NADH) és a flavin-adenin-dinukleotid (FAD) autofluo-
reszcens koenzimek, amelyek a sejtlégzéshez kapcsolédo biokémiai reakcidkban
vesznek részt, ilyenforman idedlis biomarkerjeldltek a mitokondridlis mkddés
megfigyelésére.

A NADH és FAD kimutatasara szolgalé metabolikus profilvizsgalati rendszer az
egyes embridk helyi kornyezetérdl és a mitokondriumok, valamint a citoplazma
allapotardl szolgaltat informaciot. Az IVF-rendszerben hasznalt petesejtek és
embriék metabolikus tervrajza (yblueprintje™) kozvetlenil 6sszefligg az életké-
pességlkkel, mivel objektiv informaciot nydjt a mitokondriumok és a citoplazma
metabolizmusardl, ezen kivil gyors, nem invaziv és kvantitativ. SANCHEZ és mtsai
(2019) FLIM (fluorescence lifetime imaging microscopy) segitségével kovették
nyomon az embridk anyagcseréjét, sajnos azonban a rendellenes mitokondri-
alis mikodés és az embrionalis veszteségek k6zotti oki 6sszefliggés még nem
bizonyitott [95].

MEGVITATAS

Az embridbirdlat mddszertana kétségtelenll jelentds valtozas alatt all, de az
embridk életképességének vizsgalatara iranyuld objektiv és nem-invaziv mind-
sitési eljarasok rendszerbe allitdasa elStt jelenleg még szamos technikai és
megbizhatdsagi akadaly tornyosul. Robusztus és kiprébalt rendszerek hijan az
embrioldgusok egyeldre inkdbb a - szdmos hibaval terhelt - hagyomanyos mind-
sitési eljarasokat hasznaljak, mivel az Gjabb mddszerek biztonsaga, pontossaga
és klinikai hasznalhatdésaga tovabbi bizonyitasra szorul. Mindazonaltal a time-
lapse technoldgia klinikai bevezetése feltartoztahatatlanul folyik. Az igéretes,
nem-invaziv életképességi vizsgalatok beillesztése az IVF vagy embrioldgiai
laboratériumok munkajaba folyamatosan bdvil és a jovében feltehetdleg egyre
fontosabb szerepet jatszanak.
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nemzetkozi konferenciat Bolognaban rendezték meg,
junius 26 és 30-a kozott. Ez volt 19. ICAR-talalkozo.

Az Allatorvostudomanyi Egyetem tamogatasanak
koszénhetden - amit ezlton is nagyon készonlnk - a
SzUlészeti Tanszék Androldgiai és Asszisztalt Repro-
dukcidés Kutatdécsoportjanak tobb tagja poszterekkel,
ill. PrROF. RATKY JOzser az ICAR Standing Committee
orszagos képviselbjeként vehetett részt a taldlkozdn.
A kongresszuson a minél tobb témakort feldleld elba-
dasoknak a hallgatésag szamara torténd biztositasa
érdekében a reggeli plenaris elGadasokat kovetben
tobb workshop és szimpdzium keretében hangzottak
el a prezentacidk, amelyek egészen az esti orakig tar-
tottak. A szlinetekben zajlottak az Un. poszter szekcidk.
Osszesen 16 plenéris el8adasra és kdzel 160 prezenta-
ciéra kerllt sor a kllénb6z6 szekcidkban. A szervezdk
igyekeztek Ugy kialakitani a szekciék (hasonld téma-
kor esetében) kezdési id8pontjait, hogy elkerlljék azt a
helyzetet, amikor a résztvevének dontenie kell melyik
el6adasra menjen be, ez azonban nem mindig sikerUlt.

A teljességre vald torekvés nélkul a plenaris el6a-
dasok és a kllénbo6z6 szekcidkban érintett fontosabb
szakmai terlletek:

Plenaris el6adasok tématerlletei: fenntarthatd allat-
tenyésztés a klimavaltozas alatt, nGivar( allatok repro-
dukcids funkcidi, a sperma mindsége és a himek fer-
tilitasa,

Workshop: a folliculustartalom ultrahangos ellendr-
zés melletti leszivasa (ovum pick-up OPU), haltenyész-
tés, vemhesség, a teve szaporodéasa, microfluid sejt-
tenyésztési technika, gonadotrop hormon termelése
szarvasmarhaban és juhban, reprodukcids
gondozasa, spermamélyh(ités madarakban, pluripotens
embriondlis &ssejtek, haszonallatok termékelballita-
sanak javitasa, az eCG alkalmazasa tenyésztési prog-
ramokban: természetes és rekombinans termékek, a
16 asszisztalt reprodukcidja, a szarvasmarha fertilitasa
javitasanak lehetlségei, tengeri eml8sok reprodukcids
toxikoldgidja, az ultrahangvizsgalat alkalmazasa a sza-
porodasbioldgiai gondozasban, a sertéssperma bakte-

a sertés

nagy- és kiskérédz8k termékenységének javitasat célzo
takarmanyozasi stratégiak, a szarvasmarha reprodukci-
Oja, genetikailag szerkesztett sertés.

Szimpdézium: A sargatest szabalyozasa, klénozas, Uj
gonadotrop hormonok tervezése, a magzat és az anya
kommunikacidja a kutyaban, a hdstressz hatasa a
reprodukcidra, mélyhdtés, nem domesztikalt és veszé-
lyeztetett fajok reprodukcidja, tarsallatok reproduk-
cidja, a méh immunoldgiadja vemhesség és betegség
esetén, az ivarsejtek és az embriéd mindségének érté-
kelése, a bivaly reprodukcidja.

Kutatocsoportunk 5 db poszter prezentaciéval szere-
pelt az ICAR2020 + 2 Konferencian:
1. ID: 30902
PROSPECTS OF CULTURE AND VITRIFICATION OF
CANINE AND MOUSE PREANTRAL FOLLICLES
BORDAS LILLA, TOROK DORA, VINCZE BOGLARKA, MUL-
LER LINDA, CSEH SANDOR, SoMoskSI BENCE

Kutya és egér preantralis follikulusok vitrifikacio-
janak és in vitro tenyésztésének a lehetdségei

2. |ID: 38602
EFFECT OF SUMMER HEAT STRESS ON WATER
AND FEED INTAKE OF WATUSSI CATTLE BORN IN
HUNGARY
VINCZE BOGLARKA, SOMOSKSI BENCE, GYULAY GYULA,
GYULAY BELA, CSEH SANDOR



A nyari héstressz hatasanak vizsgalata a takar-
many-, és vizfelvételre watussi fajtaju szarvas-
marhaban

ID: 38599

NOVEL PRIMER VALIDATION FOR FETAL SEX
DETERMINATION FROM MATERNAL PLASMA IN
MARES DURING PREGNANCY

VINCZE BOGLARKA, SOMOSKSI BENCE, CSEH SANDOR,
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ID: 30900

LAB-BASED AND ON-FIELD ANALYSIS OF PROG-
ESTERONE METABOLITES IN FAECES SAMPLES:
AGREEMENT OF DATA IN DIFFERENT SPECIES
Somosk8l BENCE, CSEH SANDOR
Progeszteron-metabolitok kimutatasa laboraté-
riumi és on-field tesztekkel: adatok egyezdsége
kilonbozé fajokban

BORDAS LILLA, TOROK DORA, ZENKE PETRA
Csikbmagzatok ivarmeghatarozasa egy Uj pri- Az 5 poszter prezentacidval torténd részvételt siker-
mer-szekvencia segitségével vemhes kancak ként éljuk meg és jelzi, hogy jo Gton jarunk. Megra-
vérplazmajabal gadva az alkalmat ismételten szeretnénk megkdszonni
ID: 30899 az Allatorvostudoméanyi Egyetem és az NKFIH Témate-
PACAP INCREASES SURVIVAL RATE AND HBEGF rdleti Kivalésag Program tamogatasat, ami nélklil nem
EXPRESSION OF BLASTOCYSTS WHEN USED AS valdésulhatott volna meg az ICAR2022 + 2 konferencian
AN ADDITIVE DURING VITRIFICATION vald részvétellnk!

TOROK DORA, SoMOskSI BENCE, BORDAS LILLA, REG-
L6DI DORA, CSEH SANDOR

A vitrifikacié soran hozzaadott PACAP néveli a
blasztocisztak talélési aranyat és Hbegf exp-
resszidjukat

Cseh Sandor, kutatécsoport-vezetd
Ratky Jozsef, tanszékvezetd
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07.30-09.00 Regisztracio
09.00 Unnepélyes megnyito
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A sportnap részletes programjarol
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A rendezvény nagykidvete
Dr. Wladé}r Séandor olimpiai bajnok sz6, a
Magyar Uszdszovetség Elndke, allatorvos



Allathigiénia,
Allattenyésztés,
Genetika,
Takarmanyozastan

A szekcid online Ulését 2022. januar 18-an kora délutan
tartotta SzaBd JOzZSEF emeritus professzor és KONYVES
LAszL6 egyetemi docens vezetésével. Az idei évben a
szerzSk hat el6adast jelentettek be.

SAFAR JANOS, HEJEL PETER, BOGNAR BARBARA, Kiss LAszLO és
KONYVES LAszLO hagyomanyos és kiscsoportos borjune-
vel§ egységek klimatikus viszonyait (hdmérséklet, rela-
tiv paratartalom, szélsebesség, szalldépor, karos gazok)
elemezte egy holstein-friz dllomanyban. A szarvasmar-
hak I1égz8szervi betegségkomplexe (bovine respiratory
disease complex, BRDC) kialakuldsaban ugyanis a klima-
tikus faktorok jelentds szerepet jatszanak. A szallépor
koncentracidja havi atlaga egyes esetekben meghaladta
a WHO emberre vonatkozd éves hatarértékeit. A napi
atlagértékek kozott féképp a PM2,5 frakcional tapasz-
taltak a javasoltnal nagyobb koncentraciot. Vizsgalatuk
alapjan a kornyezet folyamatos ellenérzésével elsGsor-
ban a légzdszervi megbetegedések szempontjabdl koc-
kazatos mikroklima-valtozasok és az allattarté épuletek
gyenge pontjai kdnnyebben azonosithatdok, mérséklé-
sUkre intézkedések foganatosithatok.

A kutatast az EFOP-3.6.2-16-20017-00012 palyéazat
tamogatta.

BORDAS LILLA, TOROK DORA, MULLER LINDA, CSEH SANDOR
és Somosk8l BENCE az egér és kutya preantralis tuszdok
tenyésztésének és fagyasztasanak Uj lehet8ségeit vizs-
galta. Sikeresen alakitottak ki egy in vitro rendszert az
egérfolliculusok tenyésztésére, amellyel érett petesej-
teket hoztak létre. A technolbgiat sikeresen alkalmaz-
tak kutyatlisz8k esetében is. Az embridkra kifejlesztett
OPS (ovum pick-up) médszert hatékonyan adaptalték a
preantralis tUszdk fagyasztasara és taroladsara, az nagy
talélési aranyt biztositott, azonban a megbizhatd mind-
ségbiralathoz a felolvasztott tlszd8k in vitro tenyésztése
szikséges.

A kutatast az NKFIH TKP_2020-4.1.1 és az NKFIH FK_20
(FK_134887) palyazat tamogatta.

FURLINGER DORA, FODOR BALINT, BECK ATTILA és MAROTI-AGOTS
Akos az elektromos mérlegek kdzé tartozé automati-
kus Un. athaladasi (walk-over-weighing) mérleg mérési
pontossagat ellendrizte extenziv szarvasmarha-allo-
manyokban. Valamint a mérési idéket hasonlitottak



d6ssze mas mérleggel (mechanikus és digitalis) az alla-
tokat ér8 stresszhatas 6sszehasonlitasanak a szem-
pontjabdl. Az automatikus athaladasi mérleg megfelels
pontossaglnak bizonyult az extenziv szarvasmarha-
allomanyokban, de a mérési sikeresség szempontjabal
kulcsfontossagl a mérleg megfelelé helyen torténd
elhelyezése és a nyugodt szoktatasi folyamat. Az allato-
kat érs stresszhatds mérsékeltebb a gyorsabb athalada-
suk miatt, a mérlegelés az allatok kisebb ,torésével” jar.

A kutatast a VEKOP 3.6.3.-2017-00005 és a 2.3.2-2016-
00012 palyazat tamogatta.

Kiss DANIELLA és MAROTI-AGOTS Akos a torzskényvi ada-
tokbél (7713) becsiilt, ill. a genetikai szarmazasellendr-
zési STR-vizsgéalatok (768 db) eredményeibdl szamitott
beltenyésztettséget (BTE-érték) hasonlitotta 6ssze
az 6shonos kuvaszfajtanal. A Magyar Kuvasz Fajta-
gondozd Egyesllet és az AOTE Allattenyésztési és
Genetikai Tanszék a MEOESz és Hungarikum palyéazat
segitségével létrehozott egy online fedeztetéster-
vezd rendszert (FEDO.HU). Ezzel a szabadon hozza-
férhetd, torzskonyvi adatokra alapozott rendszerrel a
tenyésztbk kiszdmolhatjadk a tervezett parositasokbdl
szUletendd kolykdok BTE-értékeit. Mind a torzskonyvi
adatokbdl szamitott mérészamok, mind a molekularis
genetikai vizsgalatok kismértékl beltenyésztettséget
mutatnak. Oshonos fajtank genetikai sokszin(iségét
meg kell ériznink, azaz a fedeztetéseket nem csak
a rovidtavon remélt killemi tulajdonsagok rogzitése
érdekében, hanem kutyaink jovibeni egészségére is
tekintettel kell terveznlnk!

A kutatast a VEKOP 3.6.3.-2017-00005 és a 2.3.2-2016-
00012 palyazat tamogatta.

SZIVES ANDRAS, ZORKOCZY ORSOLYA, LEHOTZKY PAL, GASPARDY
ANDRAS és ZENKE PETRA molekularis genetikai vizsgalato-
kat végzett a kutyak és farkasok elkilonitésére. A szlrke
farkas Ujra megjelent az Aggteleki és a BUkki Nemzeti
Parkban. Ennek kovetkeztében megindulhat az illegalis
vadaszatuk és a termékeikkel vald kereskedelem, amint
az mas orszagokban megfigyelhetd. Az ilyen és ehhez
hasonld blincselekményeknél vizsgalt kérdés, hogy az
elkovetd/aldozat farkas, kutya, esetleg a kettd hibridje.
Sikerllt a mitokondrialis kontroll régié alapjan a haploti-
pust meghatarozniuk, és nem talaltak azonos pontmu-
taciés mintazatot kutyak és farkasok kozott. A kimutatott
mikroszatellita-alléleloszlasok alapjan szintén kilonb-
ség mutatkozott a farkas- és kutyaallomanyok kozott.
Nagyszamu genetikai marker parhuzamos vizsgalataval
alatamaszthatd egy kérdéses eredetl minta alfajszintl
besoroldsa igazsagigyi célbdl.

A kutatast a VEKOP-2.3.2.-16-2016-00012 palyazat
tamogatta.

ZoRKOCZY ORSOLYA KRISZTINA, LEHOTZKY PAL és ZENKE PETRA
az igazsaglgyi vizsgalatok igényeinek is megfelelGen
validalt markerszett fejlesztésén dolgozott damszar-
vasmaradvanyok azonositasara, valamint az allomanyok
beltenyésztési fokanak, és a karos mutaciok felszaporo-
dasanak kimutatasara az allomanyjavitas céljabol. lro-
dalombdl vett (18) és sajat tervezésl (13) mikroszatellita
marker tesztelésekor négy bizonyult polimorfnak, ami
tovabbi DNS-markerek keresését és tesztelését indo-

kolja.
A kutatast a KEDH106310.1300000120 pélyazat tamo-

gatta.
Dr. Bersényi Andras



Hirdetési

felUletek mar
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Tobbszori megjelenés esetén
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biztositunk

Hirdessen On is a
Magyar Allatorvosok Lapja c.
tudomanyos-szakmai
folydiratban!

Most kedvezd aron tessziik kozzé hirdetését!

Felllet Méret (mm) Nettd ar (Ft)

1/1 200 X 285 130 000
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