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Karpfer-féle coelotom

Vannak emberek, akik egy-egy gyakorlati problémaval szembesulve
nem nyughatnak addig, amig megoldast nem talalnak. Ilyen volt a
vilaghird MaREek J6zser szamtalan talalmanyaval a Distoltdl a villamos
ingerlékenységet vizsgald készllékig, és kozéjuk tartozott a coelo-
tom megalkotdja, KARPFER KONRAD is.

KARPFER 1912-ben érettségizett a févarosi Bdlyai férealiskolaban.
Allatorvosi tanulméanyait az I. vildighaborl szakitotta ketté. 1913/14-
ben a haziallatok orriiregének és melléklregeinek tajanatémiajaval
foglalkozé palyamunkajaval dijat nyert, és kivald kézugyességrdl
tanGskodd rajzait ZIMMERMANN AcosToN felhasznalta egyik cikkében.
1917-ben mar allategészséglgyi zaszlosként szerkesztette meg a
lovak téli munkajat megkdnnyitd hokivetd késziléket, és publikalt
a 16gyijt6é allomasokon alkalmazott rih elleni kezelésrél. Ebben az
évben arany érdemkereszttel tintették ki. A kdvetkezd évben tarta-
|ékosként egy l6udul6telepen szolgalt, ahol a felflvédas kezelésekor
alkalmazott trokart egészitette ki egy bélkacstarto résszel. 1919-ben,
a polgari életbe visszatérve, IV. éves hallgatoként nyert belklinikai
kortorténetével 50 koronat és dicséretet. 1921-ben doktori cimet
szerzett a hazinyul orrlirege és annak melléklregei témaval az ana-

tdmia tanszék tanarsegédjeként.

VOL. 144. NO 8. - BUDAPEST, AUGUST 2022

F6SZERKESZTO / EDITOR-IN-CHIEF
Dr. BALKA Gyula

SZERKESZTOBIZOTTSAG / EDITORIAL BOARD
Dr. Abonyi Tamas

Dr. Balka Gyula (elnék), Dr. Bandy Pal

Dr. Bir6 Ferenc, Dr. Bodd Gabor

Dr. BUza Laszl6, Dr. Dunay Miklés Pal

Dr. Farkas Robert, Dr. Fekete Sandor Gyérgy
Dr. Fodor Laszl6, Dr. Gal Janos

Dr. Galfi Péter, Dr. Gonczi Gabor

Dr. Jakab Csaba, Dr. Jerzsele Akos

Dr. Korzenszky Emd&d, Dr. Laczay Péter

Dr. Magyar Tibor, Dr. Manczur Ferenc

Dr. Molnar Viktor, Dr. Nagy Béla

Dr. Nemes Imre, Dr. Németh Tibor

Dr. Ozsvari LaszI6, TDr. Salyi Gabor

Dr. Seregi Janos, Dr. Solti Laszld

Dr. Sétonyi Péter, Dr. Szieberth Istvan

Dr. Téth Balazs, TDr. Tuboly Tamas

Dr. Varga Janos, tDr. Vetési Ferenc

Dr. Visnyei Laszld, Dr. Voros Karoly

SZERKESZTOSEGI TITKAR
Téth Zsuzsanna

SZERKESZTOSEG / EDITORIAL OFFICE
H-1078 Budapest, Istvan u. 2. Hungary
Levélcim: 1400 Budapest 7. Pf. 2.
Telefon/fax: (36-1) 341-3023

Internet: http://www.univet.hu/mal
E-mail: mal@univet.hu

KIADO / PUBLISHER

Herman Ott6 Intézet Nonprofit Kft.
H-1223 Budapest, Park u. 2.

Telefon: (36-1) 362-8130

Telefax: (36-1) 362-8104

Internet: www.agrarlapok.hu

E-mail: info@agrarlapok.hu

Felelds kiad6: Bozzay Péter Ugyvezetd

HIRDETESEK FELVETELE

Telefon: (36-70) 232-4231, (36-1) 362-8130
Telefax: (36-1) 470-0410

E-mail: info@agrarlapok.hu

Minden jog fenntartva. A lapbdl érteslléseket atvenni
csak a Magyar Allatorvosok Lapjara vald hivatkozassal lehet.
A hirdetések és egyéb reklamkiadvanyok tartalmaért a kiadd

Taldlmanyai, szabadalmai egymast kovették. 1922-ben dolgozta

ki a képen lathaté és a boncteremben ma is hasznalt coelotomot,

azaz ,hasmegnyité gomboskést”, amely az Allatorvostorténeti Gydj-
temény kiallitdsan szerepelt 2011-ben, és amelyet JARMAI KAROLY is
kiprobalt. Ezt kovette az elektromos fogreszeld (Polyodontrop) az
allatorvos nehéz munkajanak megkonnyitésére, majd a Gummoper-
kulum, a tobb adag oltbanyagot tartalmazd Uvegcsék steril zarasara
alkalmas gumisapka. 1928-ban szabadalmaztatta (Nacy KAROLY orvosi
miszerésszel) a Temporex ,tdmegojtasra alkalmas szérumfecsken-
dét”. Foglalkoztatta a gasztroszkép tovabbfejlesztése is.

Nyolc év utan a févaros szolgalataba allt. Allatorvosi, majd f6al-
latorvosi minéségben tovabb folytatta Gjité munkajat. A harmincas
években szabadalmaztatta az Osdilatatort, a ,korszer{ diagnosztikai
szajterpesztdt” nagyallatok szamara; a Cellopneuoperculumot, ami a
folyadékban eltett készitmények tartalyainak lezarasat tette bizton-
sagosabba, és megkonnyitette ezek karbantartasat.

KARPFER KONRAD 48 évesen hunyt el 1941-ben, de mar addig is
sokat adott az allatorvosi szakmanak. Ahogy szerényen megjegyezte:
»...végtelen aprd dolgok jelent8sek is lettek mar, a nagy dolgok min-
dig kicsinyek folyomanyai”.
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A 16 asszisztalt reprodukcidja:

az in vitro fertilizacié kudarca -

a petesejt kinyerés és kapcsolodo
technikak sikere
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OSSZEFOGLALAS

A szerzGk irodalmi attekintéstkben olyan biotechnoldgiai eljarasokat mutatnak be,
amelyek alapjaban valtoztattdk meg a lo6tenyésztésben az asszisztalt reproduk-
ciérél alkotott képet: az in vitro fertilizacid (IVF), a transzvaginalis ovum pick-up
(OPU), és az intracitoplazmatikus spermiuminjekcié (ICSI), amelyek az in vitro
embridel8allitas (IVEP) eszkdzeivé valtak vildgszerte az elmdilt néhany évben.
A technoldgiai fejlesztésekben bekovetkezett jelentds eldrelépéseknek héla az
IVEP - a szarvasmarhahoz hasonléan — hamarosan Idban is alternativaja lehet a
klasszikus embridatiltetésnek, elsésorban azon kancak esetében, amelyeknél az
embridkinyerés nem volt sikeres.

SUMMARY

Assisted reproduction technologies have become the principle focus if maximising
the efficiency and quality of the production of many domestic animals. In equine
reproduction, the development of a transvaginal OPU procedure opened the door
into in vitro embryo production (IVEP) in this species, which has been heavily
limited previously, compared to other animals. This article reviews the literature
of many researchers regarding the techniques of OPU, IVF and ICSI; focusing on
development of these methods and their adaptation to equine reproduction, and
ultimately the emergence of OPU-ICSI in the wake of the failure to establish a
successful IVF protocol in the horse. Exploring the shortfalls of IVF elucidates the
still limited understanding of many in vivo fertilisation mechanisms in the horse,
and the necessity of discovering these unknowns to improve all techniques for
IVEP. By looking at the OPU, IVF and ICSI processes in detail, influential factors
emerge that affect the success of each procedure, and these can be analysed
to further improve ARTs in the future. The continuous evolution of equine ARTs
has ensured their position as a keystone of modern sport horse breeding; not
only offering the opportunity to preserve valuable genetics, and generate off-
spring from elite individuals who cannot reproduce through natural means, but
also expanding to become a convenient method of breeding normally fertile
horse year-round. OPU-ICSI programmes offer a way to circumvent many physi-
ological limitations in the horse, to maximise embryo/offspring production and
bypass many fertility issues in both mares and stallions. Since the introduction
of each advanced technique, the breeding of sport horses has markedly moved
away from traditional breeding management, culminating in the emergence of
a niche market for ICSI| produced cryopreserved embryos. While in vivo fertilisa-
tion rates cannot be equally matched, the efficiency of equine IVEP is constantly
improving, and its growing popularity ensures its continued development and
advancement in the future.



A LO ASSZISZTALT REPRODUKCIOJA: AZ IN VITRO FERTILIZACIO
KUDARCA - A PETESEJT KINYERES ES KAPCSOLODO TECHNIKAK SIKERE

Asszisztalt reprodukcids technikadkat mar a 19. szazadban alkalmaztak a I0tenyész- Asszisztalt reprodukcids
tésben, amelynek eredményeként megszilettek az elsd, mesterséges termékenyi- technikakat mar a 19.
tésbdl szarmazd csikok. A reprodukcidt tamogatd eljarasok azoéta is folyamatosan szdzadban alkalmaztak
fejlesztés alatt alinak, lehetdvé téve a valamilyen okbdl csdkkent fertilitasl kancak a létenyésztésben

és mének tenyésztését. Ujabb és Gjabb mddszereket honositanak meg a gyakor-
lati/klinikai munk&ban és kezdenek el rutinszerlien alkalmazni a mindennapi lovas
praxisban [1]. Ezek kozUl egyre népszerlibb a folliculus-folyadék leszivasaval torténd
petesejtgyljtés (OPU, ovum pick-up), majd a petesejtek in vitro fertilizacidja (in
vitro fertilisation, IVF) és az embridk in vitro tenyésztése (in vitro culture, IVC). Ezt
az 6sszetett eljarast in vitro embriétermelésnek (in vitro embryo production, IVEP)
nevezik. Az in vitro el8allitott embridkat azonnal belltetik (embriétranszfer, ET), vagy
mélyh(tik. A vilag egyes régidiban alapkutatasi szinten mar petesejt-atiltetéssel
(oocyta transzfer) és klénozassal is foglalkoznak Iéban [1].

A 16 szaporoddsbioldgiai Napjainkban az asszisztalt reprodukciés technikak (ART) kézil néhanynak az
tulajdonsdgai mellett alkalmazasa mar a Iétenyésztéshez kapcsolddd napi, gyakorlati feladatok kozé

a versenyzésbél valé tartozik, aminek tdbb oka is van: 1) a 16 az év meghatarozott id§szakdban mutat
kiesés is indokolja az csak reprodukcids aktivitdst (szezonalisan ivarzik/sarlik), 2) élettani és anatémiai
ART-k elterjedését sajatossagai miatt a kanca csak egy csikét tud elleni évente, 3) az emlitett tech-

nikdk segitségével azonban az évente megsziletett csikdok szamat novelni lehet,
4) nagyértékl kancak esetében az elléssel jaré komplikaciok és a versenyszezon
miatti id6veszteség ad alapot a recipiens/béranya hasznéalatahoz. Kilondsen igaz
ez az aktivan nagy versenyteljesitményt nyGjté elit kancaknal, ahol a legnagyobb
teljesitmény egybeesik a legtermékenyebb évekkel. Az OPU eljarasnak kdszon-
hetéen az értékes kancaktdl a tenyészszezonon kivil is gyljthet8k petesejtek,
és elGallithatok embridk [2].

Az emberekhez Ugy tlinik, hogy I6ban is — a human asszisztalt reprodukciéhoz hasonléan - a
hasonldéan a kancdk korszerl reprodukciés technikdk/technoldgidk irdnt a tenyésztdk részérdl tapasz-
és a mének fertilitdsa talhatd fokozott érdeklddés alapja a kancak és mének fertilitdsdban tapasztalhatd
is cs6kken csOkkenés. Mas allatfajokhoz hasonldan, lovakban sem volt szempont a tenyész-

tési szelekcidban az allatok szaporoddképessége, e helyett kilsd tulajdonsa-
gokra és versenyteljesitményre szelektaltak. Ennek eredményeként, a szaporodas
szempontjabdl kedvezdtlen tulajdonsagok is megjelentek a populacidban, mint
pl. a kronikus méhgyulladasra vald hajlam, rossz perinealis konformacié, a kanca
ivarszerveinek 0roklédé elvaltozasai, vagy ménekben az oligozoospermia, vagy
az onddsejtek bizonyos morfoldgiai rendellenességei [3]. A fertilitasi problémaval
terhelt kancdknal a hagyomanyos tenyésztési/szaporitasi mddszerek sok esetben
nem alkalmasak arra, hogy utéd szilessen, igy ennek a célnak az elérésére az
egyedUli lehet8ség az asszisztalt reprodukcid, ill. az asszisztalt reprodukcids tech-
nikak alkalmazasa. Mének esetében, ha azok fertilitdsa csokkent, vagy korabban
elpusztultak és mar csak fagyasztott szaporitbanyag all rendelkezésre, az ICSI
(intracytoplasmic sperm injection, termékenyitéskor a spermiumot a petesejt
citoplazmajaba injektaljak) az egyetlen megoldas arra, hogy az apaallattdl utdd
j0jjon a viladgra. Rdadasul az utdbbi esetben egy-egy termékenyité adagot nagyon
hatékonyan lehet felhasznalni, hiszen az ICSI-hez néhany életképes spermium is
elég, ami veszélyeztetett |6fajtakban oriasi elényt jelent [4].

Az in vitro reprodukcids technikak tekintetében a 16 igen kildnleges helyet
foglal el, mivel szaporodasbioldgiai szempontbdl tobb kérdésben eltér mas
allatfajoktol. Az IVEP terlletén az attérés sokkal késébb tortént meg Iéban,
mint méas allatfajokban. Mire a |6petesejtek in vitro érlelésére (in virto matura-
tion, IVM) alkalmas hatékony médszert kifejlesztették, addigra a szarvasmarha
IVEP mar szinte teljesen kidolgozott volt. A késedelem egyik okaként emlithetd
meg, hogy a lopetefészkek vagdhidi beszerzése sokkal korilményesebb, mint
a szarvasmarhaé [1].
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legtébb ART-eljardst
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in vitro petesejtérlelés
hignyossdgai miatt

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2022. AUGUSZTUS

Irodalmi attekintéslinkben a I6ban alkalmazott legfontosabbnak szamitdé harom
ART-t mutatjuk be réviden: in vitro fertilizacié (IVF), transzvaginalis ovum pick-up
(OPU), és (intracytoplasmatic sperm injection) ICSI. Kulon kitérink arra, hogy
I6ban - mas fajoktél eltéréen - az OPU-val gyU(jtott petesejtek termékenyitése,
a hagyomanyos IVF helyett — ICSI-vel torténik [3]. A I6ban alkalmazott legtébb
biotechnoldgiai eljarast a szarvasmarhara kialakitott mddszerek atalakitasaval
dolgoztak ki. Kivételt képez az ICSI, mert I6ban a hagyomanyos IVF-mddszerekkel
nem lehet a petesejtet termékenyiteni laboratdériumi kériimények kozott. A 16
szaporodasbioldgidjanak egyedi sajatossagai miatt szikség van az ART-k kreativ
adaptalasara és atalakitasara, hozzatéve, hogy tobb beavatkozds még mindig
fejlesztés alatt all a gyenge hatékonysag miatt.

Kezdetben az ART-eljarasokat elsdsorban szubfertilis kancak és mének miatt
kezdték el fejleszteni/alkalmazni, azonban manapsag mar olyan esetekben is
segitségil hivjak Sket, amikor az allat nem meddd ugyan, de bizonyos korilmé-
nyek miatt (pl. versenykarrier) alkalmazasuk elényds a tulajdonos szamara [4].

Az eljardsok (pl. OPU, ICSI) sikerét az ebbdl sziletett csikdk szadma és értéke
szabja meg. JOl mutatja a nemzetkozi érdeklédést, hogy az egyik leghiresebb
csikbarverésen 2020 8szén (Zanghersheide Quality Auction), 75-bd&l 28 csiké OPU
+ ICSI eljarasbdl szUletett az Avantea olasz ICSI laboratdérium kozrem(kodésével.
Célparositasokbdl elérhetdék szexalt embridk is, 7500-20 000 EUR/db (3-8 millid
Ft) &ron. Ezek a tények nem hagyhatdk figyelmen kivil, és azt mutatjak, hogy a
specialis biotechnoldgiai eljarasok helyet kévetelnek maguknak a hagyomanyos
tenyésztési technoldégiak mellett a I6tenyésztésben. Minél tébbet érnek a segit-
ségukkel létrehozott csikdk, annal jobban mutatkozik igény az ilyen mddszerek
alkalmazéasaban jartas szakemberek és laboratdériumok irant.

AZ OVUM PICK-UP (OPU) ELJARAS

AZ OPU TORTENETE A LOTENYESZTESBEN

Az 1980-as évek végén és 1990-es évek elején néhany kutatdécsoport figyelme az
ART-technikak alkalmazasanak lehet8sége felé iranyult, kiemelve az IVEP-ben rejl§
lehetdségeket, ami akkoriban még nagyon kisérleti fazisban volt. Az 1990-es évek
kozepére tobb olyan jelentds kisérletet is végeztek, amelyekben a szarvasmarhaban
mar sikerrel hasznélt (eredetileg a human reprodukciés medicindban kifejlesztett)
eljarasokat alkalmaztak. Legjobb példa erre a transzvaginalis ovum pick-up, vagyis a
hlvelyen keresztll térténd petesejtkinyerés. Szarvasmarha fajban az elsé nagyobb
szamU OPU-beavatkozast PIETERSE dokumentalta 1988-ban [5], majd ezt kdvette az
elsd sikeres beavatkozas kancaban 1992-ben [6]. Az OPU allatokban torténd alkal-
mazasaval kapcsolatos torténések attekintése soran BoLs és StouT [2] megemliti,
hogy ugyan a két fajban nagyjabél egyszerre tértént meg az adaptacié, azonban
lovakban nem terjedt el olyan gyorsan a gyakorlati alkalmazas, mint szarvasmarha-
ban. Ennek rendkivll praktikus okai voltak: egyrészt az éretlen petesejtek kinyerési
aranya nagyon kicsi volt, masrészt akkoriban nem voltak a piacon elérhets gona-
dotrop készitmények, amelyek segitették volna a petesejtek in vivo érlelését, igy
akkoriban a 16 é16 donoros IVEP egyszerlien nem volt az elvarasok szerint hasznal-
hatd. Ez a magyarazata annak, hogy lovakban a technoldgiai fejlédés joval késébb
kezd8dott csak el. A petesejt-atiltetés (OT, oocyte transfer) bevezetése a '90-es
években Ujabb lenduletet adott az OPU alkalmazasanak, amelyet tovabb erdsitett,
hogy 1998-ban leirtdk az elsé ICSI I16embridk sikeres Iétrehozasat [7]. Ennek ellenére
a fejlédés lassu volt, mert ekkor még nem sikerllt eljuttatni a korai embridkat a
blasztociszta stadiumig. Ugyanakkor a petesejt-atultetéssel j6 hatékonysaggal
tudtak blasztocisztakat el8allitani (ebben az esetben in vivo kdrnyezetben torténd
fejl6désrél van sz6), amelyeket vértelen vagy sebészi Gton kinyertek a méhbdél, majd
belltetve Gket recipiensekbe vemhességeket, ill. é16 csikdkat tudtak produkalni [2].
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AZ OPU-TECHNIKA EREDMENYESSEGET BEFOLYASOLO TENYEZOK

A 16 petefészke szovettanilag kilonbdzik a tobbi haziallatétdl [8]. Nemcsak a fordi-
tott szerkezet miatt, ami a vel8allomany kllsd, a kéregallomany belsé elhelyezke-
dését jelenti, hanem abban is, hogy a harmadlagos, antralis tliszGkben a petesejt
kildnosen erdsen kapcsolddik a petedombhoz. Ez az intim kapcsolat neheziti az
éretlen petesejtek kinyerését a tlszébdl az OPU soran. Ennek a problémanak a
megoldasa érdekében dolgoztak ki — a leszivasos mddszer tovabbfejlesztésével -
az Un. ,Oblitéses” mabdszert. Az ,Oblitéses” technikanal a tiszSfolyadék leszivasan
tal, a tlsz8 tébbszori atoblitésével, ill. a tiszb falanak kaparasaval is segitik a pete-
sejt kinyerését, hogy elérhetd legyen a klinikailag relevans kinyerési arany (>50%)
[9]. Az OPU hatékonysadganak mér8szama a kinyerési ardny (recovery rate), amely
megmutatja, hogy az 6sszes leszivott tlsz8hoz képest hany petesejtet sikerUlt
kinyerni, ill. a blasztociszta ardny, amely a termékenyitett petesejtekbdl kifejl6da,
blasztociszta stadiumu, vagyis beliltetheté embriék aranya (blastocyst production
rate). Léban a kinyerési arany a tobbi allatfajhoz és az emberhez képest kisebb
mértékl, feltételezhet8en a szovettani struktlra kilonbozEsége miatt (a tdbbi-
ekben a petesejt-petedomb kapcsolat kdzel sem olyan erds, mint a kancéban).

Vannak tovabbi bioldgiai tényezdk is, amelyek befolydsoljak a sikerességi aranyt.
Taldan a legfontosabb tényezd az allat kora. A kancak reproduktiv idészaka joval
hosszabb a tobbi allatfajhoz képest és ehhez szorosan kapcsolddik, hogy a
petesejtek életkora jelent8sen befolydsolja azok mindségét. A vizsgalatok soran
hatarozott romlast figyeltek meg a 19 év feletti kancakbdl kinyert petesejtek élet-
képességében, termékenylldképességében és a beldllk kifejlddd blasztocisztak
aranyaban [2]. Emberben hasonlé tapasztalatokrél szamoltak be, a kinyert pete-
sejtek szama, mindsége és termékenyllbképessége, valamint a blasztocisztak
kibUjoképessége (hatching képessége) a holgyek 35 éves életkora utdn rohamosan
romlik [10].

Eurdpaban az egyik legtébb OPU-beavatkozas Utrechtben torténik, és az altaluk
végzett 2 éves retrospektiv vizsgalat eredményeinek elemzésével kiderllt, hogy
nemcsak a petesejtek minésége, de a mennyisége is csdkkent a 19 éves vagy annal
idésebb kancak esetében. A jelenség magyarazataul szolgalhat, hogy idésebb
életkorban mar gyakrabban fordulnak el cisztas képletek a petefészkeken, ame-
lyeket megtévesztd ultrahangképik miatt tisz8ként kezelnek/leszivnak, de ezek
nem tartalmaznak petesejtet, vagy csak degeneralédott formaban [2]. Ugyanezen
kutatécsoport masik retrospektiv vizsgalataban a visszatéré donorok kinyerési
aranyait hasonlitotta 0ssze, és azt talalta, hogy nemcsak a tlisz6k mindsége, de
azok szdma is csdkkent az évek el8rehaladtaval, és a tenyészszezonban rosszabb
eredmények voltak, mint a szezonatmeneti idészakban. Erdekes médon, ebben
a vizsgalatban nem volt kllonbség az embriék mindségében sem a kanca kora,
sportteljesitménye, vagy az évszak tekintetében [11]. Ennek magyarazataként
jegyezzUik meg, hogy az utdbbi vizsgalatban a mar megfogant embriék mindsé-
gérdl irnak, az oda vezetd ,r6gos” Gtrél nem. Fontos tapasztalat, hogy a donorok
méhének egészségi allapota nagyban befolyasolja annak az esélyét, hogy a leszi-
vott petesejtekbdl lesznek-e embridk, vagy sem. Ha a donorban sdlyos, fert6zé
eredetl endometritis volt gyulladasos folyadékfelhalmozddas jelenlétében, akkor
13-szor kisebb volt a valészinlisége annak, hogy életképes embridt sikeril a pete-
sejtekbdl eldallitani, 0sszehasonlitva az egészséges tarsak esetében tapasztalt
eredményekkel [11]. A tanulméanyban a szerz8k tébb kdvetkeztetést is levontak:
1) az in vitro el8allitott embridk szamat és min8ségét befolyasolja a kanca életkora,
2) a szezon, 3) az antralis tisz6szam, és a 4) kdrelézményi adatok. Az eredmé-
nyek tekintetében a legnagyobb hatranyt a kréonikus szaporitdoszervi betegség
el&forduldsa jelentette [11].

Az OPU sikerére nagy hatassal van a beavatkozast végz8é szakember gyakor-
lata, technikai képzettsége (rutin, kézligyesség, manipuldciés készség), valamint
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szamos egyéb korllmény is [2]. Az egyik legkritikusabb technikai tényezd a tl
dtmérdje. Egy dsszehasonlitd tanulmanyban a 15 G méret( tlivel 38%-o0s kinye-
rési, mig a 12 G tlivel 48%-0s aranyt tudtak elérni. A nagyobb atmérs segitségé-
vel nagyobb turbulenciat lehet elérni a tlszében, a tiszd tartalma gyorsabban
kinyerhetd, tovabba hatékonyabban lekaparhatd a tiszéfal belllrdl (ami segiti a
petesejt kinyerését). A vakuumpumpa szivderéssége is kritikus tényez8, hiszen
nagyobb erd alkalmazasa mellett kdnnyebben kinyerhetdk a petesejtek. Ugyan-
akkor a nagyobb szivderd a petesejtek sérlilését is okozhatja. A kisebb szivderd
kiméletesebb, de rosszabb hatékonysagul is egylttal, igy az narany kdozéputat”
kell megtalalni.

Tobb tanulmanyban leirtak, hogy az in vitro embridk belltetése utan nagyobb
aranyl (>20%) vemhességvesztést figyeltek meg a kancakban az egyéb ART-elja-
rasok esetében tapasztaltakhoz képest (5-10%). Az eredményességet befolydsold
tovabbi tényezd az OPU idbzitése. A 14 naponként végzett OPU a petefészekben
idével az antralis tUsz6k szamanak csdkkenését eredményezte, azonban, ha vartak
a beavatkozassal addig, amig nem fejlédott kelld mennyiségl lathatd tiszd, akkor
ezt a jelenséget nem tapasztaltak [2]. Az Avantea laboratériumban alkalmazott
protokollnal addig varnak, és kdozben monitorozzak a kanca petefészkét, amig
minimum 5-7 kdézepes (10-20 mm) antralis tlsz8 fejlddik petefészkenként és
lehetdleg nincs dominans (30-45 mm) tlszd. Ez a klinikai lelet azonban leginkdbb
a szezonatmeneti iddszakban jellemzd [12].

Az eredményeket befolyasolja, hogy az OPU soran dominans, vagy éretlen
tlsz8ket szivnak-e le. A dominans tlisz4t kdnnyebb megtalalni, leszivni, mivel az
érési folyamatban el8rébb jar, és a petedomb kdnnyebben elereszti a petesejtet.
Tovabbi elény, hogy ezek a tlsz8k sokkal jobb fejlédési arannyal rendelkeznek
(kb. 70%) szemben az in vitro érleltekkel (kb. 30%). Ez a mddszer azonban pontos
monitorozast és elGkészitést igényel és az ovulacié idbzitett indukalasara van
szUkség. Utobbi miatt a petesejt hamar eléri az MIl stadiumot, igy az ICSI-t is
ehhez kell igazitani (36-42 6raval az ovulacié indukcié utan). Tovabbi hatrany, hogy
mivel kancaban a szuperovulaltatas nem kivitelezhetd egyeldre [4, 13], maximum
1 vagy 2 petesejtet tudunk kinyerni egy OPU beavatkozassal [4]. Osszehasonli-
tasként, ha éretlen tUsz8ket szivhak le OPU-val, akkor nem szikséges idSziteni,
hanem egy kényelmes, meghatarozott, elGre tervezhetd beosztas szerint lehet
elvégezni /| megszervezni a beavatkozasokat.

A dominans tUszE8bdl nyert érett petesejteket rovid idén belll termékenyiteni
kell, kilénben elvesztik a termékenylléképességlket [4].

A SPECIALIS OPU-FELSZERELES ES A BEAVATKOZAS MENETE
Az OPU-hoz szlikséges felszerelés 3 f6 részbdl all: az ultrahangkészilék, a vakuum-
pumpa, és a tliben végz8dd csérendszer, ami egy gyljtéedény-rendszerhez kap-
csolédik (1-3. abrak). Az ultrahangkészilékhez a specialis fejen kivil csatlakozik egy
adapter, ami helyet ad a vizsgaléfejnek, ill. a tliben végzddd csSrendszernek. Az
elrendezés célja, hogy a beavatkozast végzd allatorvos a képernydn lathassa a leszivd
t{ végét, amelyet specialis eljarassal rovatkakkal latnak el a jobb leképezhetlség
érdekében (echotip t{i). igy egyszerre lathatéva valik a petefészek, a tlisz&allomany,
és a punkcids tl vége. A csbrendszer egy tartalyba nyilik és ebbe a tartalyba urdl
a leszivott tlUsz&folyadékkal egyltt a petesejt. Ehhez a tartalyhoz csatlakozik a
vakuumrendszer, amely m(ikodés kbzben biztositja a szivas er6sségét anélkll, hogy
az a petesejtekkel kdzvetlenll érintkezne és azokat karositana. A gyljtStartaly labo-
ratériumonként mas és mas, lehet centrifugacsd (50 ml), embriéfilter, vagy akar sajat
el6készités(, 1 liter (rtartalmu palack. Utébbinak az az elénye, hogy a 16nél a nagy
mennyiségl leszivott folyadék (tisz8folyadék + médium) egy taroldedénybe kerdil.
A szarvasmarhaban és a l6ban hasznalt OPU-felszerelések nagyjabdél megegyez-
nek, azonban a faji anatdémiai eltérések és jellegzetességek miatt a tehénben
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hasznalt egylumend t(t a kancadban nem lehetett hatékonyan hasznalni. Erre
fejlesztették ki a tehénben hasznalt egylumend tlk helyett a duplalumen( tdt,
ami a tUszs Uregének Oblitését is lehetdvé teszi, ill. a 12 G 60 cm hosszu tlvel
a tUszdfal mechanikus kaparasa is lehetdvé valik. A mddositasnak készéonhe-
t8en csokkenthetd a folyamat kdzbeni petesejtveszteség is, mivel a td holt tere
kisebb. A tliben a belsé csatorna szolgal a médium bejuttatasra, igy valdosul meg
az Oblités folyamata. A vakuum szivderejét Ugy kell kalibralni, hogy ne legyen
nagyobb 20-25 ml/percnél, igy nem okoz sérllést a kumulusz-petesejt komplex
(COC; Cumulus Oocyte Complex) sejtjeiben. Az dblitésre dltalaban embrié-mosod
tadpoldatot hasznalnak, amit heparinnal egészitenek ki (5-20 NE/ml) a vérrogok
kialakulasanak elkertlése érdekében [2].

1. ABRA. Az OPU-hoz haszndlt 2. ABRA. Petesejtgyljtéshez haszndlt, specidlisan erre a célra gydrtott adapter
ultrahangkésziilék (General Electric, (Minitiib, OPU adapter, bovine)
Versana Active, 4,2-10 MHz)

FIGURE 2. OPU adapter manufactured specially for oocyte-collection (Minitiib,
FIGURE 1. Ultrasound device used for OPU OPU-adapter, bovine)
(General Electric, Versana Active, 4,2-10
MHz)

3. ABRA. Petesejtleszivdshoz haszndlt
orvosi vakuumpumpa (Cook Medical Kft.,
Budapest)

FIGURE 3. Medical vacuum pump
designed for oocyte collection (Cook
Medical Ltd., Budapest)

VACUUM PUMP

10--500 mmHg




Az OPU-beavatkozds
napjan, a
sporttevékenységtél
fliggéen, NSAID-dal
(flunixin-meglumin)
és széles spektrumu
antibiotikummal is
kezelni kell az dllatot

4. ABRA. A transzvagindlis ovum
pick-up

FIGURE 4. Schematic illustration
of transvaginal ovum pick-up
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A beavatkozas el6tt el kell végezni a donor allat fizikalis vizsgalatat. A beavatko-
zasra alld helyzetben kerll sor és az allatot boditani kell. A rektum és a genitalis
traktus mobilizalhatésdga érdekében simaizomlazitd készitményt szikséges alkal-
mazni (butilszkopolamin-bromid-hioszcin-butilbromid vagy propanthelin-bromid).
Ez a sérlilések elkerllése miatt is kiemelten fontos 16nal. Vannak allatorvosok, akik
preferaljak az epiduralis érzéstelenités alkalmazasat, hogy a kanca erdlkodését
elkerUljék, és csokkentsék a perisztaltikabdl addédd bélmozgasokat. A beavatkozas
napjan, a sporttevékenységtél fliggéen, nem-szteroid gyulladascsdkkentdvel (flu-
nixin-meglumin) és széles spektrumu antibiotikummal is kezelik az allatot a biz-
tonsag kedvéért, az esetleges szUrasbdl ereds fertézések kivédése érdekében [2].

A tragya végbélbdl torténd eltavolitasa utan a kanca farkat befaslizzak és oldalra
kotik. A végbél-hlvelyi perinealis régiot megtisztitjak és alkohollal fertétlenitik. A
kancaba hlUgycsbkatétert vezetnek ez esetleges vizeletszivargas elkerilése végett.
A hlvelybe valé behelyezés el6tt az OPU-egységet steril sikositoval bekenik, és
az adapter behelyezése utan a végbélbe vezetett kézzel a petefészket az azonos
oldali hiivelyboltozat felé iranyitjak (4. dbra), hogy a tlsz8k lathatdva valjanak az
ultrahangkészulék latéterében/képernydjén. A megfeleld pozicid elérése utan a
leszivas labpedal segitségével részletekben torténik. A tlisz6 méretétdl figgben a
szUras utan 10 alkalommal végeznek 6blitést, és igyekeznek turbulenciat |étrehozni
a tlszd falain belll. Nagyobb tliszdk esetében a kocsonyas tluszéfolyadék miatt és
a petesejt petedombhoz valé lazabb kapcsolédasa miatt kevesebb 6blitési ciklus
is eredményes lehet [14]. Dominans tUsz8kbdl kinyert érett petesejtek nagyon
érzékenyek a hmérséklet megvaltozasaval szemben (elsésorban csdkkenés),
ellentétben az éretlen tlszdkkel, ezért a hdmérséklet csbkkenését el kell kerllni.
A médiumnak folyamatosan 37 °C-nak kell lennie, a beavatkozas elejétdl egészen
a végéig [14].

Petefészek 3
OPU- &
moséfolyadék []

L — )
é=

Ultrahangkésziilék

OPU-adapter Petesejtek

Méhnyak Hiivelyfal

Levegé’l

Vékuum pumpa

A PETESEJT-KUMULUSZ KOMPLEXEK KIVALOGATASA
A KINYERT TUSZOFOLYADEKBOL

Az OPU befejezése utan a gyljtSedény tartalmat Un. rovatkolt Petri-csészékbe
ontik, és szteredmikroszkdép alatt a kinyert folliculus-folyadékbdl kivalogatjak
(5. Gbra) a petesejt-kumulusz komplexeket (COC). A folyadék jellemz8en tartalmaz
vért, ami alkalmanként megnehezitheti a keresést. A COC-k jellegzetes forma-
jukrél viszonylag konnyen felismerhetdk, a bennlk elhelyezkeds petesejtek kerek
formajuk, sotét citoplazmajuk és a zona pellucida alapjan azonosithatdk. A COC-k
manipulaldsdhoz tobbféle eszkdzt hasznalhatunk (pl. 0,25 ml-es miszalma, kis
térfogatl folyadékok mozgatasahoz kifejlesztett mikropipettak/transzferpettor
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(egyéni preferenciatél fliggéen) [14]. Eretlen petesejtek esetében a kinyert folya-
dékot el8szor embrid- vagy petesejtfilteren atszdrik, majd oblité tapfolyadékkal
Osszekeverve athelyezik Gket Petri-csészébe a kereséshez. Kisebb méretik miatt
mozgatasukhoz leggyakrabban 10 pl-es pipettakat hasznalnak, és a kivadlogatas
utan atkerllnek a maturacios tapfolyadékba [14].

maganyag

Sarki test

A B C

5. ABRA. Ldpetesejt in vitro érlelés elétt és utdn az ATE Andrologiai és Asszisztdlt Reprodukcids Laboratériumdban
A: l6petesejt kinyerést kdvetSen sztereomikroszkdpos nativ felvétel; B: I6petesejt érlelés utan SYBR GREEN és P|-festést
kovetéen a sarki test kivalasa utan; C: ugyanez a petesejt nagyitva és a maganyag és sarki test jelolésével

FIGURE 5. Equine oocyte before and after in vitro maturation in the Andrology and Assistant Reproduction Laboratory at
University of Veterinary Medicine Budapest

A: equine oocyte after collection from the follicle depicted in the stereomicroscope; B: equine oocyte after in vitro
maturation and expulsion of the polocyte stained with SYBR GREEN and PI; C: the same oocyte as on B, nuclear material
and polocyte are depicted with arrows

Lovak esetében

a petesejtek in

vitro érlelése majd
hagyomanyos
megtermékenyitése
kezdetben nem volt
kénnyen megoldhaté

AZ ICSI sordn
egyetlen spermiumot
injektalnak egy érett,

termékenyiilésre
alkalmas petesejtbe

IN VITRO FERTILIZACIO LOBAN

AZ IN VITRO FERTILIZACIO FOGALMA

A hagyomanyos in vitro termékenyités/fertilizacié alatt azt értjik, amikor a kapa-
citalt spermiumokat és a metafazis ll-stadiumban 1év3 érett petesejteket egy
folyadéktérben tartjuk tobb 6rén keresztil (20-24 6ra), igy biztositva lehetéséget
a spermium szamara, hogy bejusson a petesejtbe [8]. A termékenylilést kdvetden
a zigbtat tobb napon keresztil tenyésztik (in vitro embridtenyésztés), majd a
blasztociszta stadiuma embridt recipiens allatba beUlltetik vagy mélyh(tik. Lovak
esetében azonban a helyzet nem ennyire egyszer(, ugyanis ebben a fajban ez
a modszer nem, ill. gyenge hatékonysaggal mikodik. Ezért mas eljarast kellett
kialakitani. 1991-ben szilettek meg az elsé csikdk in vitro termékenyitett petesej-
tekbdl szarmazd embridkbdl, de a mddszer hatékonysaga nagyon rossznak bizo-
nyult (0-33% fertilizacids arany). A lé6spermiumok in vitro kapacitacidja sikeresnek
bizonyult, azonban a petesejtek in vitro maturaciéja (érése), majd a spermiumok
petesejtbe torténd penetracidja/bejutasa kevésbé bizonyult sikeresnek a kezdeti
id6kben [15]. Napjainkban az in vitro termékenyités legelterjedtebb moddja, az
emberhez hasonldan az ICSI.

AZ ICSI-TECHNIKA KIFEJLESZTESE ES ALKALMAZASA A LO
IVEP-PROGRAMOKBAN

Az ICSI (intracytopasmatic sperm injection) a petesejt és a spermium mikroma-
mot injektalnak/juttatnak az érett, termékenyllésre alkalmas petesejtbe. Az elsd
sikeres ICSI-t 1976-ban irtak le horcsdgpetesejtben [3]. Az elmdlt 15-20 évben a
mobdszer alkalmazasa nagyon elterjedté valt a human ART-ben. ICSI-vel terméke-
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nyitett petesejtbdl az elsé gyermek 1992-ben sziiletett. Allatokban tébb fajban is
végeztek kisérleteket, de igazan elterjedt egérben, I6ban és macskafélékben lett
[3]. Loban 1996 6ta alkalmazzak a kordbban emlitett hagyomanyos IVF-mddszerek
sikertelensége miatt. A technika folyamatos fejlesztése és a Piezo-maddszerrel
torténd osszekapcsolasanak készonhetéen a termékenyllési eredmények sokat
javultak és a 16 IVET-technolbégia hatékonyabbd valt.

A hivelyen keresztll végzett OPU-technika kialakitasa, az in vitro érlelési méd-
szer és az ICSl-technika parhuzamos fejlesztésének és mindezeknek készénhe-
tGen a hatékonysagban bekdvetkezd javulas eredményeként az elmult években
latvanyosan megndtt az érdeklddés a tenyésztdk részérdl a Ioban alkalmazhatd
IVEP-programok irant [9]. Ez arra sarkallta a kisszamu, de sikeres kutatdcso-
portot, hogy iddt és pénzt aldozzanak hatékonyabb programok kifejlesztésére.
Jelenleg a hatékonysagot a kdvetkezd adatok jellemzik: egy OPU-ICSI programbl
dtlagosan 60%-ban fejlédik embrid, és egy OPU alkalmaval 1,8 blasztociszta
allithatd el8, ha minden korllmény/részeredmény idealisan alakul [11, 16, 18].
Sajnos még mindig igen nagy eltérések mutatkoznak a kilonb6z4 laboratériu-
mok eredményeiben, ezért ezek nehezen hasonlithatok 6ssze. Ennek hatterében
tobb tényezd is meghlzdédhat, mint pl.: a mén fertilitdsa, a kanca életkora, a
petesejt mindsége, az OPU kérlilményei (pl. a beavatkozast végz8 szakember
gyakorlata, alkalmazott laboratériumi médszerek és tapoldatok, stb.). Ugyanak-
kor, ha a blasztociszta embrid kifejlédik és belltetésre keril, akkor 50-80%-0s
vemhességi arany varhaté.

A gyorsan javuld eredmények alapjan ma mar elmondhatd, hogy az OPU-ICSI
a kozeljovBben alternativaja lehet a klasszikus embridatiltetd programoknak,
kUlénosen akkor, ha a kanca idésebb, vagy a mén spermaja gyengébb mindségd,
ill. csak kis mennyiség all rendelkezésre belble [19].

AZ OPU-ICSI PROGRAMOK ELONYEI ES HATRANYAI
A petesejtek gyUjtéséhez a legjobb idészaknak a tavaszi és 8szi szezonatmenetet
lehet tekinteni, amikor sok kisméret( tliszs talalhatd a kanca petefészkén élet-
tani kérilmények kozott. A laboratdériumban fejléddott embridkat szinte minden
esetben mélyh(tik. Ennek egyik oka, hogy tenyészszezonon kivil torténé embrid-
eldallitas esetén nem elérhetbk recipiensek, ill. az in vitro embrié-elbdllitdssal és
-felhasznalassal kapcsolatos munkalatok megszervezését nagyban leegyszer(-
siti, ha fagyasztott embridval kell dolgozni [19]. Az ICSI-technika alkalmazasanak
nagy elénye, hogy nagyon kevés spermiumra van szUkség, aminek kilonésen
a ritka ménvonalak vagy mar elpusztult mének lefagyasztott spermaja eseté-
ben van jelentdsége. A technika gyengébb minéségl sperma esetében is jol
mUikodhet és nem mozgd spermiumokat is hasznalhatunk az ICSI-hez. Ez azon-
ban tenyésztési szempontbdl aggalyos lehet, hiszen a természetes szelekcidt
megszintetjik a gyenge mindségl spermat termeld mének hasznéalataval és
ezt a tulajdonsagot a mének orokithetik utddaikra. A kis dézist onddfelhaszna-
lassal még az is megoldhatd, hogy a felolvasztott termékenyitéanyagot ismé-
telten lefagyasztjuk. Egy masik, a gyakorlatban alkalmazott technika, amikor a
fagyasztott spermat tartalmazé miszalmabdl felolvasztas nélkll levagnak egy
néhany milliméteres darabot, és csak azt hasznaljak fel, lehetdvé téve egyetlen
termékenyitd dozis nagyon hatékony, tobb alkalommal torténd felhasznalasat.
Az ICSI hatranya, hogy alkalmazasahoz szlkség van egy gazdagon felszerelt,
megfeleld mlszerparkkal és szakszemélyzettel m{kodd IVF-laboratériumra.
A sejtek manipulaldsahoz (érlelés, termékenyités, tenyésztés, embridbelltetés,
fagyasztas) specialis tapfolyadékokat kell hasznéalni, amelyek napjainkban még
igen dragak. Mindezeknek tudhatd be, hogy csak nagyon kevés helyen foglalkoz-
nak 16 IVEP-al.



Az in vitro
tenyésztés sordn a
megtermékenyitett

petesejtet 5-6
napig inkubadljak

Jelentéds kiilbnbségek
figyelheték meg az
in vivo, ill. az in vitro
eléallitott I6embridk
tulajdonsdgai ké6zé6tt

A LO ASSZISZTALT REPRODUKCIOJA: AZ IN VITRO FERTILIZACIO
KUDARCA - A PETESEJT KINYERES ES KAPCSOLODO TECHNIKAK SIKERE

AZ OPU-ICSI FOLYAMAT TOVABBI LEPESEI

IN VITRO ERLELES (IN VITRO MATURACIO, IVM)

Az expandalt COC-k 24-48 6réas in vitro érlelésen mennek keresztil termosztatban
(38,5 °C, 5% CO, és maximalis paratartalommal a leveg8ben) [11, 17, 20]. A matura-
cids fazis végén az érett COC-rél enzimatikus eljarassal, majd kézi beavatkozassal
eltavolitjak a kumuluszsejteket [11]. Az elsd sarki test megjelenése (kilok8dése)
jelzi, hogy az érési fazis sikeresen befejez3dott és a petesejt alkalmas a termé-
kenyulésre [11] (5. abra).

Kritikus szempont, hogy miként és mennyi id6 alatt érkeznek a mintak a labo-
ratériumba. A legljabb szakirodalmi adatok alatamasztjak, hogy mind a szobah4-
mérsékleten (20-24 °C), mind a testh8mérsékleten (35-37 °C) szallitott petesejtek
felhasznalhatéak. Fontos tényezd azonban a szallitas idétartama, ugyanis, ha a
szallitas < 2 6rat vesz igénybe, akkor érdemes testhdmérsékleten tartani a min-
tat, ha azonban hosszabb id&re van szikség (pl. egy éjszakan at tartd szallitas),
akkor a szobahdmérséklet megfeleldbb [16]. Kezdetben az éretté vald petesejtek
aranya 30-40% volt, napjainkban mar 20-65% aranyrél szamolnak be a kutaté-
csoportok [19-22].

IN VITRO TENYESZTES AZ ICSI UTAN

Az in vitro tenyésztés soran a megtermékenyitett petesejtet 5-6 napig inkubaljak
specialis tenyészté médiumokban, termosztatban (38,5 °C, 5% CO, és maximalis
paratartalommal a leveg8ben). A tenyésztést a blasztociszta stadium megjelené-
séig végzik. Az életképes blasztocisztakat vagy szinkronizalt recipiens kancakba
Ultetik, vagy mélyhtik [1, 11].

A kUlonb6z8 ART-k eredményessége orszagonként és laboratériumonként is
valtozd, de egy friss tanulmany szerint az in vitro el8dllitott embriék (OPU-ICSI-ET)
belltetése kb. 60-65%-0s eredményességgel hajthatd végre és altaldban kb.
10-13%-0s embriévesztéssel kell szamolni (a 45. napig). Hagyomanyos, in vivo
embridk belltetése utan kb. 80-86%-0s eredményességrél szamolnak be a
munkacsoportok. Az utdbbi esetben kb. 4-5%-0s korai embriévesztéssel sza-
molnak [18].

AZ IN VITRO LOEMBRIO-ELOALLITAS SIKERESSEGERE HATO TENYEZOK
Mas fajokhoz hasonldan jelentds kiulonbségek figyelhet6k meg az in vivo, ill. az
in vitro elGallitott 16embridk tulajdonsagai k6zott. Az in vitro Ibembridk esetében
nem alakul ki a glikoprotein kapszula, amelynek a vemhesség anyai felismerésé-
ben kulcsszerepe van. Az IVEP-technoldgia - ma még - gyenge hatékonysaganak
okait kordbban a kdvetkez8kkel magyaraztak a szakemberek: 1) nem megfeleld
tapoldatok, 2) az érlelés soran termékenylilésre/fejl6désre nagyrészt alkalmat-
lan petesejtek alakulnak ki. Ugyanakkor vannak olyan megfigyelések, amelyek
szerint az in vitro érlelt, majd petevezetSbe belltetett petesejtek nagy aranyban
képesek termékenyilni és tovabb fejlédni a termékenyitett recipiens kancaban
[24]. Ezért a korai embridveszteségek egyik oka a kevésbé vitalis spermium altal
bekovetkezd termékenyllés is lehet, ami utdn az embrid fejlddése barmikor, a
korai szakaszban leall(hat). Kiléndsen igaz ez az ICSl-re, ahol a spermiumnak mar
a zona pellucidan sem kell 6nalldan athaladnia, mert ezt is elvégezzik helyette [9,
19]. Egyes vélemények szerint a spermium motilitasa nem feltétele annak, hogy
az IVF-ben termékenyitésre felhasznalhato legyen (ICSI alkalmazasa mellett), igy
lehet8ség nyilik liofilizalt (fagyasztva szaritott) ondé felhasznalasara is [25]. Ugy
tlinik, hogy a Idspermiumok viszonylag jol ellenalinak a liofilizalaskor jelentkezd
karositd tényezSknek [25].
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MEGVITATAS

Az elmult évtizedek tapasztalatai alapjan a 16, mint szezonalisan ivarzd, egyet
ell§ allat, kitlnd alanya az ART-eljarasoknak. A szuperovulaciéval kapcsolatos
problémak miatt az elérhetd in vivo |6embridk szama optimalis esetben 1-2 db
ciklusonként. Ennek ellensllyozasara kerllt kifejlesztésre I6ban is az OPU-eljaras,
amivel lehet8ség nyilik, ciklusonként akar tobb alkalommal is a folliculus-tartalom
leszivasaval torténd petesejtgylijtésre, amelyek IVF-val a kancanként elGallithatd
embridk szama novelhetd. Igy a kitlind teljesitmény(, cslcsgenetikat képviseld
kancaktdl tobb utdd szllethet életik soran. A cél eléréséhez azonban léban spe-
cialis, nagy értékl felszerelések, valamint a legljabb mddszerek (pl. OPU, ICSI)
alkalmazasara van szlkség, amely szaktudas és finanszirozasi kérdések miatt
egyeldre csak néhany laboratériumban valésul meg Eurbpa-szerte. Az IVEP mar
|6ban is kell6en hatékony a gyakorlati alkalmazashoz, azonban jelenleg igen draga.
Egy donor kanca OPU-IVEP-programban vald részvétele - spermakoltség nélkil
- jelenleg 4500-5000 EUR és az OPU-beavatkozasokbdl szarmazé petesejtekbdl
jellemz&en 1-1,6 embrid allithatd eld [11].

Lathatd, hogy a hatékonysag még nem olyan jo, mégis mar van egy fizetéképes
tulajdonosi réteg, amely nem elsdsorban sporttarsként, hanem szabadid8part-
nerként tekint a |6ra, igy erds érzelmi értékkel névelve meg annak értékét. Ebbdl
kovetkez8en elGtérbe kerllnek az olyan AR-os technikdk, amelyek segitségével
pl. egy hirtelen elpusztuld kancat még fel lehet hasznalni tovabb tenyésztésre az
IVEP segitségével. Az USA-ban tobb allamban mar vannak olyan laboratériumok,
amelyek szolgaltatasként kinaljak az elhullas pillanataban vagy nagyon roviddel
azt kovetben kinyert petefészkek felhasznalasat, és abbdl petesejtek kinyerését.
Tobb olyan esetrdl szamoltak mar be, amikor sikerUlt utdédot elSallitani a kanca
elhullasat kovetSen (KATRIN HINRICHS, személyes kdzlés). Minden jel arra utal, hogy
hazankban is szUkség van egy olyan ART-laboratériumra, amely megbizhatéan
kiszolgalja a tenyészt8k részérdl jelentkezd igényt. A szerz8k tudomasa szerint
jelenleg 16 in vitro embrié-elballitast még nem végeznek szolgaltatasként hazank-
ban. Orémhir azonban, hogy az Allatorvostudomanyi Egyetem Androldgiai és
Asszisztalt Reprodukcids Laboratériumaban olyan fejlesztések torténtek, amelyek
kovetkeztében 2021-ben elindult a 16 és szarvasmarha in vitro embrid-el8allitasi
technoldgia alkalmazéasa/validélasa, igy varhatéan 2-3 éven belll rutinszer(vé
valhat az in vitro Ibembrid-el$allitas és az ehhez kapcsolédé szolgaltatas. Jelenleg
a kutatdcsoport tobb partnerrel egylittm(ikédésben, PhD-kutatasok keretében
végzi a kllonbozs |épések laboratdériumi adaptalasat/tesztelését és validala-
sat. Szép eredmény, hogy mar tobb esetben sikerllt életképes petesejteket in
vitro kordlmények kozott érlelni (5. dbra). Az elmUlt években elért jelentds eldre
|épéseknek hala az IVEP - a szarvasmarhahoz hasonléan - hamarosan I6ban is
alternativdja lehet a klasszikus embrid-atultetésnek, elsésorban azon kancak
esetében, amelyeknél az embridkinyerés nem volt sikeres.
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A szerzGk szemlecikkUkben azokat a kutatasokat értékelik, amelyekben a fermen-
talt folyékony takarmanyok etetésének lehetdségeit és azok hatasat vizsgaltak
valasztott malacok és hizosertések teljesitményére, valamint az emésztdrendszer
egészségi allapotara. A rendelkezésre alld irodalmi adatok alapjan, intenziv tejsav-
termeld baktériumokkal az erjedés folyamata jobban irdnyithatd, ugyanannyi idd
alatt kisebb pH-érték érhetd el, igy a fermentalt takarmanykomponens hatékony
segitséget jelent a savra érzékeny, kérokozé mikroorganizmusok visszaszoritasaban.
A fermentalt folyékony takarmany etetése szignifikansan csdokkenti a gyomornedv
pH-jat, a Salmonella spp. jelenlétét és a coliformok okozta hasmenés kialakula-
sanak esélyét malacoknal. A fermentalt takarmanyok kedvezden befolyasoljdk az
emésztérendszerben a mikrobidta-osszetételt, ezaltal immunmodulator szerepet
is betdltenek. A szerz8k véleménye szerint, a fermentalt folyékony takarmanyok
alkalmazéasa sertések takarmanyozasaban hatékony alternativa lehet az Eurdpai
Unidban 2022-ben életbe Iépett antibiotikumcsokkentési rendelkezések utan.

SUMMARY

In their review, the authors present the results of research evaluating the effect of
fermented liquid feed on the performance and digestive health of weaned piglets
and fattening pigs. Based on the available literature, it is advisable to carry out con-
trolled fermentation instead of spontaneous fermentation, because by inoculating
the feed / raw materials with specific lactic acid bacteria, the fermentation pro-
cess goes in the right direction, lower pH values can be achieved within the same
timeframe, which all help to control the acid-sensitive pathogenic microbes. The
fermentation of only certain raw materials, as opposed to a complete diet, has the
advantage of better controllability, and the incorporation of these fermented end
products into final diets provides farms with increased flexibility. During fermen-
tation, the particle size of the feed / raw materials and the levels of antinutritive
substances are reduced, thereby increasing their digestibility. Feeding studies have
shown that improvement in nutrient utilization is primarily due to better bioavaila-
bility of nutrients, as opposed to increased feed intake. Several works have demon-
strated that fermented liquid feeds significantly reduce the pH of gastric juice,
Salmonella spp. levels and the chance of developing diarrhoea caused by coliforms
in piglets. Fermented feeds support gut health, thus also playing an immunomod-
ulatory role. Taking all this into account, the authors believe that fermented liquid
feeds in nutrition of pigs may be an effective alternative after the antibiotic reduc-
tion provisions come into force in the European Union in 2022.
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Az emberiséget valdszinlileg a véletlen vezette arra a felismerésre, hogy a novényi
(és allati) termékek meghatarozott korilmények kézott megerjednek és ennek
eredményeként hossz( idén at eltarthatéva valnak. Az erjesztésnek, mint kéz-
mUves tevékenységnek évezredekre visszanylld gyakorlati jelentésége van. Elég,
ha csak a sor, a bor, a kenyér és a sajt elGallitdsara gondolunk. A legkorabbi
fennmaradt irdsos emlék 6000 éves, amely részletezi a sumérok sorkészitési
technikajat. Az 6kori Mezopotamiaban és Egyiptomban a sor és a bor eldallitasa
gazdasagilag olyannyira fontos tevékenység volt, hogy ez lett az addbevételek
fé forrédsa. Takarmanyozasi szempontbdl figyelemre méltdk a szdja erjesztését
részletezd elsé dokumentumok, amelyek Kindbdl szarmaznak és mintegy 5500

évesek.

Az alkoholos erjesztés kvantitativ 0sszefliggéseit a XVIIl. szazad végén és a XIX.
szazad elején LAVOISIER és GAY-LussAc tarta fel anélkll, hogy konkrét magyarazatot
adtak volna az alapjaul szolgald folyamatra. A XIX. szdzad masodik felében viszont
PASTEUR mar sajat kisérleteire alapozva bebizonyitotta, hogy minden erjedési
folyamatot él8 mikrobak idéznek eld, és mikroorganizmusoktél figgben valtoz-
hat az erjedés tipusa [1]. PASTEUR munkassaga nyoman valt ismertté az is, hogy
a tejsavas erjedést baktériumok okozzak [2]. A fermentéaciés folyamatokat és az
azokban kozrem(kodd mikroszervezeteket ettdl kezdve sokféle célra hasznaltak
és alkalmazzak ma is, pl. tejsavbaktériumokat tejsavtermelésre, élesztégombakat
etanolgyartasra, penészgombakat pedig enzimeldallitadsra. A mikrobioldgia, vala-
mint a molekularis bioldgia és biotechnoldgia gyors fejlédésének kdszonhetben
az ipari fermentéacids eljarasok ma mar rendkivil hatékonyak, ezzel szemben a
takarmanyfermentacié sokaig tradicionalis, viszonylag heterogén biotechnoldgiai
folyamat volt. Az ipari fermentacioknal a folyadékkultliras tenyésztés terjedt el
a jobb mérhet8ség és szabalyozhatdésag miatt. A fellleti, szilard fazist fermen-
ticid inditotenyészeteit (mas néven starterkultlrait) is altaldban folyadéktenyé-
szetként biztositjak [3]. Az utdbbi évtizedekben viszont - az ipari technoldgiak
mintajara — az allattartasban is egyre precizebb, homogén mindségl fermentalt
takarmany-alapanyag elGallitasara alkalmas technoldgidk jelentek meg.

Szemlecikkilink legfontosabb célja azoknak a kutatasoknak az attekintése, ame-
lyek a fermentalt folyékony takarmanyok alkalmazéasanak valasztott malacok és
hizosertések teljesitményére, valamint az emésztbérendszer egészségi allapotara
gyakorolt hatasaival foglalkoznak. Bemutatjuk roviden a folyékony takarmanyok
(nedves etetés) gyakorlati elterjedését, jelentéségét és a fermentalt takarmanyok
elGallitasi lehetlségeit is.

Erjeszteni lehet szilard halmazallapotl takarmanyokat, pl. teljes érték( takar-
manykeverékeket, de lehet gabonamagvakat, fehérjeforrasokat, élelmiszeripari
melléktermékeket 6nmagukban vagy egymassal kombinéalva, tovabba mas gyartasi
folyamatokbdl szarmazod folyékony melléktermékeket is, pl. tejsavot vagy nedves
szeszmoslékot [4]. Az erjedés soran a makromolekuldk kisebb egységekre bomla-
nak és Uj molekuladk szintetizalédnak, ami egyfeldl taplaldanyag-veszteséget idéz
el8, masrészrbl viszont az energiahasznositas és az emészthetdség javulasadhoz
vezethet. A tejsavas erjedés a Gram-pozitiv, palcika vagy coccus alakd, endosporat
nem képz§ tejsavbaktériumok jellemzd anyagcsere-folyamata, amelynek soran
kildnbozb szénhidratokat anaerob (ton tejsavva bontanak. A keletkezd tejsav a
termék pH-értékét erésen lecsokkenti, amit a savérzékeny mikroorganizmusok
zdme, koztik a kdérokozd baktériumok méar nem viselnek el [5]. A tejsavtermeld
baktériumok mind aerob, mind anaerob korilmények k6zott tudnak szaporodni,
de inkabb anaerob mikrobak. Minthogy tlirik az aerob kdrilményeket, aerotolerdns
anaeroboknak is nevezhetjik 8ket [6].
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A fermentacid karakterisztikajat alapvetfen az oxigén és a viz hozzaférhetésége
hatarozza meg, amelyek hatdssal vannak a mikroorganizmusok anyagcsere-tevé-
kenységére [7]. Az erjedés viz hidanyaban, ill. kis viztartalom mellett szilard vagy
félszilard kozegl (solid state fermentation, SSF), nagy viztartalom mellett dn.
szubmerz (SmF) vagy méas néven folyadék kézeg( (liquid state fermentation, LSF)
lehet. A haszonallatok takarmanyozasaban alkalmazott leggyakoribb fermenta-
cids eljarasokat a Tabldzatban foglaltuk 6ssze. Magyarorszagon a haszonallatok
takarmanyozéasaban az erjesztéses modszerek kozUl az SSF eljaras az elterjedtebb.
gy készllnek szarvasmarhak részére az erjesztett tdmegtakarmanyok (szildzsok
és szenazsok), a sertésekkel is etetheté6 CM (corn mix, nedves kukorica), CCM
(corn-cob-mix, nedveskukorica csutkaval), amelyeket falkdzi betonsiléban, ill.
foliatomlGs tartdsitassal allitanak eld.

A folyékony fazisl fermentaciot elsGsorban sertések takarmanyozasaban hasz-
naljak [8], f6ként olyan telepeken, ahol eleve nedves etetési rendszereket alkal-
maznak (Tébldzat).

TABLAZAT. Haszondllatok takarmdnyozdsdban alkalmazott fermentdcids eljdrdsok

TABLE. Fermentation processes used in the feeding of farm animals

Szilard fazisu fermentacié (SSF)

55-70% szarazanyag-tartalom

Takarmany-alapanyagok fermentalasa

Spontan

Iranyitott fermentacio

fermentacid

Savas kezelés

Folyékony oltbanyag (tejsavbaktériumok: LAB)

Szakaszos fermentacid

Rataplalasos szakaszos

Falkozi siloban vagy foliatomliében

Specialis SSF fermentorokban (télcas, forgédobos stb.)

Folyékony fazisa fermentacié (LSF)

Kontrollalt hdmérséklet

20-35% szarazanyag-tartalom

Teljes takarmany fermentaléasa

Gabonak fermentalasa

Spontan

Iranyitott fermentacio

Iranyitott fermentacio

fermentacié

Folyékony oltdanyag (LAB)

Spontan fermentacié . .
Folyékony oltbanyag

(LAB)

Visszaoltasos modszer

Szakaszos fermentacid Visszaoltasos mbdszer Szakaszos fermentacid

Specialis folyadék-fermentorokban, tartalyokban

pH

Kontrollalt hémérséklet,

Kontrollalt hémérséklet,
pH

A NEDVES ETETES TERHODITASA A HiZOSERTESEK
TAKARMANYOZASABAN

A nedves etetés a kdzelmultban tobb okbdl is teret nyert. A mddszerrel csék-
kenthetd az antibiotikumfelhasznalas, valamint lehetdség nyilik olcsé, akar nagy
nedvességtartalmui melléktermékek alkalmazasara, amelyekkel kompenzalhatd
a takarmaéanyarak ingadozasa, tovabba kisebb a kornyezetterhelés mértéke [9].

465



FERMENTALT FOLYEKONY TAKARMANYOK ETETESENEK HATASA

Az Eurépai Uniéban (EU) a hizbsertések atlagosan 30%-anal alkalmaznak folyé-
kony takarmanyozasi technoldgiat [10]. Az EU egyes orszagaiban a mddszer kilo-
nosen elterjedt, igy pl. Hollandidban a hizésertések tdbb mint 50%-a, Danidban
> 60%-a, Franciaorszagban 60%-a, Németorszag nyugati felén > 40%-a, mig a
keleti részén > 70%-a eszik nedvesitett vagy folyékony takarmanyt.

A folyékony takarmanyt altaldban egy rész takarmany (pl. gabonafélék, fehér-
jehordozdk, melléktermékek, vitamin- és dsvanyianyag-keverékek) és két-harom
rész viz 6sszekeverésével allitjak elS. A romlast okozd mikroorganizmusok visz-
szaszoritasa érdekében a folyékony takarmany pH-értékét gyakran 3,5-4,5 k6zott
stabilizaljak [11, 12]. Ez megvaldsithatd az etetett takarmanyadag kozvetlen sava-
nyitasaval (leggyakrabban hangyasavval és/vagy propionsavval), fermentaciéval
vagy e két médszer kombinalasaval.

A nedves etetés eleve lehetdséget teremt arra, hogy a takarmanykomponensek
bizonyos hadnyadat elézetesen tejsavas fermentacidnak vessik ald, amelynek
soran szerves savak képz&dnek és hasznos tejsavbaktériumok szaporodnak el
[13]. Az erjesztett takarmanyban ezek a baktériumok és fermentacidos termékeik
mar a takarmanyfelvétel idépontjaban nagy mennyiségben jelen vannak, mig
a légszaraz allapotl, teljes értékd takarmanykeverék esetén a hozzajuk kevert
probiotikus hatasl baktériumok csak az elfogyasztasukat kovetden aktivaldd-
nak, metabolizmusuk eredménye igy csak az allat emésztérendszerében jelenik
meg. Jelentds kilonbség van a tejsavbaktériumok szamaban és aktivitdsdban: az
erjesztett takarmanyokban a hasznos baktériumok mar intenziven szaporodnak,
mig a légszaraz takarmanyokkal bevitt baktériumok csak a nedves béltartalom
hatasara aktivalédnak Ujra, és kezdenek el osztédni, anyagcsere-termékeket
kibocsatani [14].

Erjesztett folyékony takarmany el$allithatd a teljes takarmanyadag fermentalasa-
val, vagy csak a gabonafrakcié fermentalasa Utjan, amelyet a tobbi komponens-
sel 6sszekeverve jon létre a teljes értékl takarmany [15]. A komplett takarmanyt
fermentalni a legegyszerlibb mddszer, ugyanakkor ebbdl adéddéan hatranyok is
jelentkezhetnek. A fermentéaciés folyamat esszencialis taplaldanyagok és nél-
kilozhetetlen szerves vegyiletek (pl. vitaminok és aminosavak, kilénosen a
takarmanyhoz hozzaadott szintetikus aminosavak) veszteségét okozhatja [16-18].
Biogén aminok is keletkezhetnek, pl. a szintetikus L-lizin-HCI-bd&l szarmazd kada-
verin. A biogénamin-képz8dés az aminosavak visszafordithatatlan veszteségét
okozza a sertés szamara. A szintetikus lizinveszteség vélhet8en a Salmonella
spp. és az Escherichia coli altal termelt lizin-dekarboxildaz eredménye [18-22]. Mas
vélemények szerint ennek oka a coliform baktériumoknak a fermentacid elsé
szakaszaban bekovetkezd hirtelen elszaporodasa is lehet [17]. A takarméanyadag
gyors lesavanyitasa, vagy a teljes takarmany helyett csak a gabonafrakcid fer-
mentalasa és a fehérje-aminosav rész késdébbi hozzadadasa elbsegiti a probléma
kezelését [18, 21-24].

Vizzel 6sszekeverve, a kilonbozd takarmany-osszetevékben természetes mddon
el6forduld tejsavbaktériumok és élesztégombak elszaporodnak, tejsavat, ecetsavat,
ill. etanolt allitanak eld, ezzel csdkkentve a keverék kémhatdsat [9]. Folyékony ete-
tésirendszerekben a mikroorganizmusok atlagos koncentracidja 10°-107 telepképzé
egység (TKE)/ml [18]. A mikrobak tllnyomérészt a felhasznalt takarmany-alap-
anyagokbdl szarmaznak és a folyékony etetérendszerben megtelepednek az idd
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elérehaladtaval. A gabonamagvak vagy a teljes sertéstakarmanyok erjedésénél
harom fazis kulonithetd el. A vizzel frissen 0sszekevert takarmany-alapanyagok
pH-értéke altalaban 6,0 korili, ami az erjedés 1. fazisaban lehetdvé teszi a coliform
baktériumok gyors elszaporodasat. Ezt kovetden, az intenziven beinduld tejsavas
erjedés soran, szerves savak (elsésorban tejsav), hidrogén-peroxid és bakteriocinek
termelddnek, amelyek a pH-érték és a redoxpotencial csokkentésével egyidejlileg
gatoljak a kérokozé és romlast okozd egyéb mikrobak szaporodasat. Amint a pH
4,0 koruli értékre csbkken, a 2. fazisban az Enterobacteriaceae csaladba tartozd
baktériumok szaporodéasa leall, a savkoncentracié tovabbi ndvekedése pedig el is
pusztitja ezeket [25, 26]. A 3. fazisban a tejsavbaktériumok szdma és a pH-érték
stabilizaldédik, azonban az id6 mulasaval a takarmany élesztdgomba-koncentra-
cidja novekedésnek indulhat [12].

A fermentalt folyékony takarmanyok mindsége Ugy is javithatd, hogy a takarmanyt
olyan tejsavbaktériumokkal oltjuk be, amelyek révid id6 alatt nagy mennyiségl tej-
savat termelnek [27, 28]. A beoltas kilénésen hasznos akkor, amikor csak a gabona-
hanyadot erjesztjik, hiszen a kész gabonafermentum savas kémhatasara a komplett
adag 6sszekeverésénél hozzdadott tobbi takarmanydsszetevd (pl. fehérjeforrasok,
energiahordozék, premix) még puffereld hatassal lesz. A beoltadsnak kdszonhetSen
a gabona erjedése irdnyitottan, gyorsabban megy végbe, ezért intenzivebb lesz a
tejsavtermelés, igy a majdani készadag kémhatasa is kedvez&bben alakulhat [18].
Az enteralis kérokozék (pl. E. coli, Salmonella spp.) nem toleréljak a megfeleléen
elGkészitett fermentalt, folyékony takarmanyokra jellemzd, 4,5 alatti pH-értékeket.
Oltéanyagként tehat olyan baktériumtorzseket érdemes hasznalni, amelyek intenziv
tejsavtermeld képességgel rendelkeznek, ezaltal hatékonyan vissza tudjak szoritani
a savérzékeny potencialis bélpatogéneket [29].

A tejsavtermelés fokozasara szolgadld egyik megoldas a “visszaoltas” (back-
slopping) néven ismert maédszer [30]. Ennél az eljarasnél a friss takarméanyt
Osszekeverik vizzel és egy korabbi sikeres erjedésbdl szarmazd anyagrésszel,
amely inokulumként szolgal az Gj keverékhez, igy viszont élesztdgombak uralta
mikrofléra alakulhat ki az idé elérehaladtaval [18]. Az élesztlk elszaporodasa - az
éppen jelen 1évd torzsektdl figgben - negativ vagy pozitiv hatassal is lehet a fer-
mentalt takarmanyok taplaléanyag-tartalmara. A szerz6k felhivtak a figyelmet arra
is, hogy 25% kész fermentalt takarmany tartélyban vald visszatartasa elegendd
a kovetkezd, friss folyékony takarmany hatékony erjedésének biztositasara [12]. A
visszaoltas a gabonafrakcié fermentalasanal is alkalmazhaté mdodszer, mivel meg-
allapitottak, hogy 20%-nyi, korabbi fermentaldsbdl visszatartott blza tokéletesen
elegendd a kovetkezd friss blza hatékony erjesztéséhez [24, 31]. Ennél nagyobb
aranyl (33% és 42%) starterkultlra nem biztositott tdbblet elényt.

Szakaszos erjesztés (“batch” fermentalds) soran a takarmany és a viz keverékét
erjesztik a fermentalt folyékony takarmany barmely részének cseréje nélkil [23]. A
batch médszer elénye, hogy az erjedés folyamatat konnyebb kontrollalni, és ha a
fermentacidé nem megfeleléen zajlik le, akkor csupan egy adag megy veszenddbe
[27]. A szakaszos fermentacid soran a szaporodasi gorbe tipikus, ciklikus mintazata
figyelheté meg. A gorbét jol elkilonithetd szakaszokra lehet osztani, amelyek a
“lag” vagy lappangdsi fazis, a gyorsulé szaporoddsi fazis, a “log” vagy exponencidlis
szaporoddsi fazis, a lassulé szaporoddsi fazis, a staciondrius (dllanddsult) fazis, a
hanyatldsi fazis és a pusztuldsi fazis. A szaporodasi ciklus nem a baktériumsejt
alapvets tulajdonsaga, hanem a zart rendszer kdvetkezménye. Szakaszos mod-
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szert alkalmazva, spontan fermentalassal tobb iddt vesz igénybe a j6 mindségl
erjesztett, folyékony takarmanyok el8allitdsa. Ezen tilmenden, drutermeld tele-
peken nehéz a batch fermentalast megvaldsitani, mert gyakorlatilag lehetetlen
megtisztitani és sterilizalni a rendszert a feltdltések kozott [32].

Metaanalizis készUlt annak szamszerUsitésére, hogy a fermentalt takarmanyoknak
az alaptakarmanyokhoz képest milyen hatasuk van sertések nbévekedési teljesit-
ményére [33]. A téméaban 2000 és 2018 k6zott publikalt 1371 azonositott cikkbdl 25
felelt meg a kritériumoknak, igy 6sszesen 2391 db sertés eredménye kerilt be a
metaanalizisbe. A fermentalt takarmanyok javitottak az atlagos napi testtémeg-gya-
rapodast és a fajlagos takarmanyértékesitést: valasztott (5-10 kg kozotti) malacok
esetében atlagosan 20,869 g/nap és 0,023 kg/kg, ndvendék (20-50 kg kozotti)
sertések esetében 23,938 g/nap és 0,014 kg/kg, mig hizé (65 kg feletti) sertések
esetében 40,151 g/nap és 0,022 kg/kg sllyozott atlagkulonbséggel (sorrendben),
ellenben nem voltak hatdssal a napi takarmanyfelvételre. A fermentalt takarmany
tehat javithatja a sertések novekedési teljesitményét, amelybdl a fajlagos takar-
manyértékesités javuldsa els8sorban a taplaléanyagok (pl. fehérje, keményitd) jobb
hozzaférhetéségének koszonhetd, semmint a nagyobb takarmanyfelvételnek. A
kisérleti eredményeket 0sszegezve megallapithatd, hogy az erjesztés az alabbi
hatasokkal rendelkezik:

(1) a fehérjeforras erjesztése javitja a fehérje emészthet8ségét, noveli a kis-
méret( peptidek aranyat és csodkkenti az antinutritiv anyagok (pl. a tripszin és a
fehérjeinhibitorok) mennyiségét; (2) a szénhidrat és a zsir erjesztése noveli az
enzimaktivitast, a rovid szénlancl zsirsavak mennyiségét, a keményité emészt-
hetdségét, mikdzben csdkkenti a rost, ill. az 6sszetett szénhidratok mennyiségét.

Az Ujszulott malac steril bélrendszerrel jon a vilagra, majd az anyjaval és a kornyezettel
vald érintkezés révén kialakul a ra jellemzd mikrobidtaja [34]. Kbzvetlenill a szUletés
utani periddus a legalkalmasabb id8szak a potencialisan elényds mikrobidta létreho-
zasara, amely aztan életre sz616 stabilitdst eredményezhet [35]. A kocak (nagyfehér x
lapaly) fermentalt folyékony takarmannyal valé etetése befolyasolta utédaik bélmikro-
bi6tajanak osszetételét [36]. A harom kezelésben (szaraz; nem fermentalt folyékony;
fermentéalt-folyékony teljes érték{ takarmanykeverék) résztvevd kocdk egységesen
3,5 kg/nap takarmanyt kaptak. A folyékony etetéseknél a viz-takarmany arény 2:1
volt. A fermentalt folyékony takarmanyt fogyasztd kocak adagjat Lactiplantibacillus
(Lpb.) plantarum-mal oltottdk be és etetés eldtt 72 6raig 30 °C-on erjesztették. Ez
utobbi takarmanyt fogyasztd kocadk malacainak bélsaraban kisebb coliformszamot,
ill. nagyobb tejsavbaktérium-szamot taladltak a nem erjesztett folyékony vagy szaraz
takarmanyt fogyasztd kocak almaival 6sszehasonlitva. Egy masik kisérletben a fer-
mentalt folyékony takarmany immunmodulator szerepét vizsgaltak valasztott mala-
cokban [37]. Megallapitottak, hogy az erjesztett adag megvaltoztathatja a valasztott
malacok immunvalaszat a szisztémas vagy nyalkahartya-antitestvalasz stimulalasaval
(nagyobb szérum IgG-, IgM- és IgA-szintek), sziikségtelen gyulladasos reakcidk nélkul.
Eszerint, a fermentalt takarmany fokozhatja a valasztott malacok immunvélaszat és
hozzajarulhat a betegségek megelbzéséhez.

Kordbban mar emlitettik, hogy a gyomor-bél traktus mikrobidta-6sszetétele
megvaltoztathatd fermentalt folyékony takarmanyok etetésével. A leggyakoribb



MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2022. AUGUSZTUS

valtozas a tejsavbaktériumok szamanak novekedése, kilondsen az emésztd-
rendszer proximalis részében (gyomor, vékonybél) [16]. Mas szerz8k szerint a
fermentalt folyékony takarmanyt fogyasztd malacoknal a bél ellilsé szakaszaban
né a tejsavbaktériumok aranya a coliform baktériumokéhoz képest, mig a sza-
raztakarmannyal etetett malacokban az arany forditott irdnyba tolddik el [26].
A nagy tejsavbaktérium- és éleszt6gomba-sejtszamnak kedvezd hatasa van
olyan, bélben é16 patogén baktériumok visszaszoritasaban, mint pl. a Salmonella
spp. vagy az E. coli. Mas vizsgalatok is igazoltak, hogy az erjesztett folyékony
takarmanyok csokkentik a szalmonellak jelenlétét [9]. EIGzetesen sterilizalt, majd
Salmonella enterica serovar. Typhimurium-mal (S. Typhimurium) mesterségesen
fert6zott folyékony malactapokra vonatkozdan kimutattak, hogy 30 °C-on végzett
fermentéalas kovetkeztében négyszer gyorsabban pusztultak el a kdrokozdk, mint
20 °C-os erjesztésnél [38]. Hasonld, S. Typhimurium-mal végzett, mesterséges
fertézéses kisérletekben megallapitottak, hogy kilonb6zé lactobacillus-torzsekkel
fermentalt folyékony takarmanyok eltéré mértékben segithetnek a salmonellak
elleni klizdelemben [39]. A Lacticaseibacillus (Lcb.) casei-vel fermentalt takarméany
hatékonyabbnak bizonyult a 28 naposan, atlagosan 6,55 kg él8sullyal valasztott
yorkshire malacok hasmenésének és a bél Salmonella-terhelésének csokkenté-
sében, mig a Lcb. zeae-vel fermentalt adag eredményesebben csdkkentette a
helyi gyulladasos reakcidkat és a Salmonella-invaziot.

PCR-DGGE (polimeraz lancreakcié-denaturald gradiens gélelektroforézis) technika
segitségével vizsgaltdk a bakterialis diverzitast szaraz, fermentalatlan folyékony
és fermentalt folyékony takarmanyokkal etetett valasztott malacok emésztSrend-
szerének kllonb6z6 helyein [40]. A harom csoport kdzul a fermentalt takarmanyt
fogyasztd egyedek mikrobidtaja volt a legegységesebb a gyomorban és a vékony-
bélben. Pediococcus nemzetségbe tartozd fajok (P. acidilactici és P. pentosaceus)
csak az erjesztett takarmannyal etetett allatokban fordultak el8. A nem erjesztett
adagot fogyasztd egyedek mikrobadsszetétele a gyomorban egymashoz viszonyitva
nagy variabilitdst mutatott. Ez a tanulmany arra vilagit ra, hogy az erjesztett folyé-
kony takarmanyok lehetéséget adnak a bélmikrobidta 6sszetételének maddositasara,
mert felhasznaldsukkal a gyomorban és a vékonybélben olyan hasznos baktériumok
jelenhetnek meg (pl. probiotikus hatasd P. acidilactici), amelyek képesek elnyomni
a patogéneket és ezaltal eldsegiteni az eubiotikus allapot kialakitasat. A kémhatas
alakuldsat ugyancsak vizsgaltak a gyomor-bél traktus nyolc kilonb6z8 szegmensé-
ben, szaraz, nem fermentalt folyékony és részben fermentalt folyékony takarmany-
nyal etetett dan lapaly x yorkshire hizdsertésekben [16]. A fermentalt takarmanyt
fogyasztd sertésekben a gyomornedv pH-értéke szignifikansan kisebb volt, mint
a masik két csoportban (szaraz: 4,4; nem fermentalt folyékony: 4,6; fermentalt:
4,0). Ismert, hogy a gyomor fontos védelmi vonal a kérokozdkkal szemben [41] és a
pH-csokkenés tovabb erdsitheti ezt a gatat, megakadalyozva a coliformok okozta
hasmenéseket. Ennek féleg frissen valasztott malacokban van jelentésége, ahol a
gyomornedvképz8dés mértéke nem éri el a kivant szintet. A gyomorban a savasabb
kémhatéas javitja a fehérjeemésztés hatékonysagat, novelve az erjesztett folyékony
takarmanyt fogyaszté malacok ndvekedési erélyét. Ezzel ellentétben, a fermentalt
folyékony takarmannyal etetett malacok vékonybelében a pH-érték gyakran nagyobb
a szaraz vagy fermentalatlan folyékony takarmanyt fogyaszté malacokéhoz képest
[16, 42]. Ez 6sszefligghet az erjesztett folyékony takarmaéanyok kis pH-értéke és
nagy tejsav-koncentracidja altal kivaltott fokozott hasnyalmirigynedv-szekréciéval
és annak erdsebb pufferaktivitasaval [32].

Egy vizsgalatban a 45% blzara és 29,4% arpéara alapozott takarméany blzaha-
nyadat 0; 33,3; 66,7 és 100%-ban kicserélték spontan fermentalt bdzara (1: 2,2
takarméany-viz arany, 24 6ra, 30 °C) [23]. Megéllapitottak, hogy a 45% fermentalt
blzahanyad folyékony takarmanyozasi technoldgidban valé beillesztése kedvezben
befolydsolta a 28 napos valasztott (8,1 £ 0,1 kg) malacokban (lapaly x nagyfehér
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x yorkshire) a gyomor-bél traktus vizsgalt emészt8rendszeri paramétereit és a
nyalkahartya-szerkezetét. A 45% fermentalt blzahanyadot fogyasztd malacok
bélbolyhai hosszabbak voltak (p < 0,01), tovabba nagyobb volt a bélbolyhok és a
kriptak egymashoz viszonyitott ardnya (p < 0,001) a fermentalt takarmanyt nem
fogyasztdé malacokéhoz képest. Valasztott (lapaly x yorkshire x duroc) malacok
(8,62 kg) takarmanyaban a teljes széjahanyadot fermentalt szdjadarara cserélve,
a bélbolyhok hosszanak novekedése (epésbél, éhbél, p < 0,05), valamint a bélboly-
hok és a kriptdk egymashoz viszonyitott ardnyanak valtozasa (epésbél, p < 0,05)
kovetkezett be [43]. Az emésztSenzimek aktivitdsat vizsgalva azt is megallapi-
tottak a szerz8k, hogy az éhbélben és az epésbélben ndtt a proteadz és a tripszin
mennyisége (p < 0,05). Mas vizsgalatban a kontrollcsoport takarmanyaban évé
25% extrahalt széjadara 5%-at, ill. 10%-at helyettesitették Lpb. plantarum star-
terkultlraval fermentalt széjaval [44]. Valasztaskor (28 + 1 nap) a malacok (lapaly x
yorkshire x pekingi fekete) vékonybelében nétt a lactobacillusok szama (p < 0,05),
mig az enterobaktériumok szdma csdkkent (p<0,05). Enterotoxikus E. coli (ETEC
K88) fertdzés és 6% fermentalt szdjaetetés hatdsat elemezve megallapitottak,
hogy a valasztott malacokban (21 £ 2 nap; 6,8 + 0,5 kg) a fermentéaltszdja-kiegé-
szités csokkentette (p < 0,05) az Escherichia és a Shigella fajok relativ gyakorisa-
gat az ETEC K88-cal fertézott csoport egyedeinek vakbelében [45]. A fermentalt
szbjadara pH-értéke, B-konglicin- és glicinin-koncentracidja kisebb volt, mint az
extrahalt széjadaraé. Az erjesztési folyamat sordn megvaltozott a széja peptidmé-
ret-eloszldsa, megndtt a kis peptidek (<20 kDa) aranya. A fermentalt szbja novelte
(p < 0,05) a kisérleti malacok végsulyat, javitotta a napi testtdmeg-gyarapodast
és a takarmanyfelvételt, valamint a bélsar konzisztenciajat, ellenben rontotta a
fajlagos takarmanyértékesitést.

Valasztott malacok esetében a fermentalt folyékony takarmanyok etetését talal-
tak a hozamfokozok helyettesitésére alkalmas egyik leghatékonyabb mddszernek
[46]. Antibiotikum hidnyaban a valasztas utani takarmany nyersfehérjeszintjét
18% ala javasolt csokkenteni. Hasmenés el8fordulasakor, kivadléd mindségl takar-
many-alapanyagok hasznélata mellett, akar 15%-0s szintig is le lehet menni.
A takarmanyadagot lehetdleg folyékony formaban, de még inkabb erjesztett
folyékony forméaban tanacsos etetni. Emésztési problémak megeldzése érde-
kében célszer( a takarmanyfelvételt korlatozni az elvalasztast kdovetd 2 hétben,
hogy csokkenjen a kérokozdk szamara elérhetd taplaldanyagok mennyisége a
vastagbélben.

Novendék sertésekben (53,9 £ 1,31 kg felett) vizsgaltak az erjesztett kukorica-sz6-
jabab etetésének hatdsat a vérszérum immunglobulin (IgA, IgM, IgG) koncentra-
cidjara, a bélimmunitassal kapcsolatos gének kifejez6désére, valamint a nyombél
és a vastagbél mikrobidta-0sszetételére [47]. Megallapitottak, hogy a fermentalt
takarmany huzamosabb ideig torténd etetése modositotta a mikrobidtat: szig-
nifikdnsan csokkentette a Bacteroides és a Verrucomicrobia eléforduldsat a duo-
denumban, a vastagbélben pedig csdkkentette a Bacteroides, a Proteobacteria
és a Verrucomicrobia, ugyanakkor szignifikdnsan novelte a Firmicutes és az Acti-
nobacteria torzsbe tartozé baktériumok mennyiségét. Szintén novelte az IgG és
az IgM szérumkoncentracidjat és megvaltoztatta a bélimmunitassal kapcsolatos
antimikrobialis peptideket kédold PBD-1 és PR39 gének, valamint az Un. toll-like
receptor (TLR) gének expresszidjat.

Egyes szerz8k szerint az erjesztett takarmanyok nem befolyasoljak a serté-
sek emésztdrendszerében taldlhatd tejsavbaktériumok mennyiségét [36]. SGt,
egy masik vizsgéalatban kisebb tejsavbaktérium-koncentracioét talaltak erjesztett
folyékony takarméanyt fogyaszté sertések vastagbelében, a szaraz takarmannyal
vagy nem erjesztett folyékony takarmannyal etetett csoportokhoz képest [16].
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A sertéstakarmanyozasaban, nedves etetéskor érdemes iranyitott fermentaciot
alkalmazni a spontan erjedés helyett, ugyanis a takarmany(alapanyag)okat inten-
ziv tejsavtermeld baktériumokkal beoltva az erjedés folyamata a kivant irdnyba
indul el, igy gyorsabb lefolyasu lesz, ugyanannyi ids alatt kisebb pH-érték érhetd
el, és ez hatékony segitséget jelent a savérzékeny patogén mikroorganizmusok
visszaszoritasaban. A fermentalt folyékony takarmany minéségét az alapanyagban
(szubsztratban) jelenlévd mikroorganizmusok tipusa, a szubsztrat mennyisége,
valamint az erjedési paraméterek (pl. id6, hdmérséklet, takarmany-viz arany) jelen-
tdsen befolyasoljak. Az erjesztett takarmanyokban leggyakrabban elszaporodd
tejsavbaktériumok a Lpb. plantarum és a P. pentosaceus, ezért az ezekkel torténd
beoltas gyorsithatja az erjedés folyamatat. A fermentalt folyékony takarmanyok
etetése szignifikdnsan csokkenti malacokban a gyomornedv pH-értékét, a Salmo-
nella spp. jelenlétét és a coliformok okozta hasmenés kialakulasanak esélyét. Az
elvégzett etetési vizsgalatokban azt tapasztaltak, hogy a fajlagos takarmanyér-
tékesités javulasa elsdsorban a taplaldéanyagok (pl. fehérje, keményité) emészt-
hetdségbeli javulasanak tudhatd be, nem pedig a nagyobb takarmanyfelvételnek.
A fermentalt takarmanyok pozitivan befolyasoljak a bél-mikrobidta dsszetételét,
ezaltal immunmodulator szerepet is betdltenek. Mindezek figyelembevételé-
vel megallapithatd, hogy a fermentalt folyékony takarméanyok etetése hatékony
modszer lehet az Eurdpai Unidé 2022-ben életbe Iépett antibiotikumcsokkentési

rendelkezései utan.
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A szerz8k irodalmi adatok és sajat tapasztalataik alapjan bemutatjak a szivfér-
gesség szovédmeényeit és azok gydgykezelését, amelyet kdvetSen lehetdvé valik
a betegség oki terapiaja. A szivférges kutyak tobbsége tinetmentes vagy csu-
pan enyhe klinikai tlineteket mutat a fert6zottségik kezdetén, azonban egyre
inkadbb szamitani kell a sUlyos formakra is a betegség hazai terjedése kapcsan. A
szovédmeények kozil elsGsorban a pulmonalis hypertensio és a jobbszivfél-elég-
telenség, valamint a pulmonalis thromboembolia — akar egylttes - megnyilva-
nulasara kell gondolni a diagnosztika és a terapia soran. A ritkabb komplikaciok
kozé tartozik az eosinophilsejtes pneumonitis, az eosinophilsejtes granuloma-
tosis és a pneumothorax.

SUMMARY

The authors present the complications of heartworm disease and the therapy
based on literature data and their own experiences. The majority of dogs infected
with Dirofilaria immitis are asymptomatic or show only mild symptoms at the
beginning of heartworm disease (HWD). However, an increased number of more
severe cases can be expected in Hungary as well, due to the spreading of HWD.
This review summarizes the literature on the complications of severe HWD in
dogs, regarding clinical signs, diagnostics and therapy. The authors’ recently pub-
lished new scientific results are also summarized, and complemented with their
own, illustrated clinical experiences. The most common complications which
should be considered during the diagnostic work-up and therapy of severe HWD
are pulmonary hypertension (PHT), right sided congestive heart failure (RCHF),
and pulmonary thromboembolism (PTE) which can occur even together. The clin-
ical symptoms and radiological changes of these disorders are less specific and
can be even overlapped. Additional diagnostic procedures should be applied e.g.,
echocardiography for PHT and RCHF as well as D-dimer measurement, thrombo-
cyte count determination, and computer tomographic angiography (CTA) for PTE
to achieve the exact diagnosis. Regarding CTA, this article is the first in Hungary,
reporting on and presenting illustrations of thrombi within the pulmonary arteries
in dogs with HWD. Less common complications are eosinophilic pneumonitis,
eosinophilic granulomatosis and pneumothorax. The presence of these sequalae
can be suspected primarily on the basis of the pulmonary radiological findings.
As to the literature and the authors’ experiences, preceding therapy of the afore-
mentioned complications enable the specific treatment of HWD even in severely
affected patients. Thereby, adequate satisfactory clinical and complete parasi-
tological recovery can be reached in the majority of these dogs. They can have a
good quality of life, although their exercise capacity might be limited to an every-
day regular activity without more intensive workload. In some cases, PHT, RCHF
and PTE might need a more or less long-time maintenance therapy.
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Az Onchocercidae csaladba tartozd Dirofilaria immitis altal okozott szivférgesség
vildagszerte az egyik leggyakoribb, vektor kozvetitette betegség a kutyakban, amely
szamos foldrészen el&fordul [1-3]. A bantalom korabban csak a trépusokon, ill.
a mediterran orszagokban mutatkozott endémidsan. Az utdbbi évtizedekben a
szivférgesség, valamint a D. repens altal elSidézett bérférgesség fokozatosan
elterjedt Eurépa mérsékelt égovi terlletein is, a globélis felmelegedés és a
korokozot hordozd kutyak gyakoribb utaztatdsa miatt [2-7]. Az éghajlatvaltozas
a vektorszinyogok elterjedésének kedvez, ill. eldsegiti az L1-L3 stadiumu larvak
szinyogokban t6rténd atalakulasat [1-3].

Hazankban el8szor Boros és mtsai szamoltak be a szivférgesség eldfordulasardl
1982-ben, kulfoldrél importalt kutydk korboncolasa kapcsan [8]. VOROs és mtsai
2000-ben egy Magyarorszagra behozott kutya szivférgességének klinikumat és
kérbonctanat irtak le, beleértve a boncolas soran talalt szivférgek morfoldgidjanak
elemzését [9]. Az elsd, igazoltan Magyarorszagon keletkezett, autochton esetet
Jacsd és mtsai allapitottak meg 2007-ben [10]. Ezt kdvetben a betegség hazai
eléforduldsa fokozatosan és napjainkra szinte ugrasszerlien megndtt, sét tobb
terlileten endémidssa valt, elsdsorban a dél-magyarorszagi megyékben [6, 11-13].

A D. immitis kozvetett fejlddés( parazita, életciklusa tobb fazisbdl all, ami tobb-
nyire (6)7-9 hénapig tart [14-19]. A fejl8dési ciklus ismerete nélkilézhetetlen a
szivférgesség megallapitasahoz. A mikrofilariakat a vektor csip8szinyogok veszik
fel a vérszivas soran. BennUk kétszeri vedlést kbvetben alakulnak ki az L1 formabdl
az L3 stadiumu larvak, kedvezd kilsé hdmérsékletnél 1-2 hét alatt. Mindekozben a
szUnyog szajszervéhez vandorolnak, ami lehetdvé teszi, hogy a kovetkezs vérszi-
vas alkalmaval a végleges gazda szervezetébe jussanak. A bdr alatti kotészbvetbe
kerUlve, 9-10 nap elteltével kialakulnak az L4 larvak, majd 50-70 nappal késébb
a fiatal adult formak (L5), amelyek a vénas keringéssel, a jobb szivfélen keresz-
tll eljutnak a tid8artéridkba [19]. Ezt kdvetSen 90-120 nap mulva kifejlédnek az
ivarérett, adult szivférgek. A fejlédési fazisokban kiemelt szerepe van a larvakkal
és az adultokkal egyltt é16, endoszimbionta Wolbachia baktériumoknak [20-23].
A mikrofilaridk 1-2 évig, mig a kifejlett férgek akar 5-7 évig is életben maradhatnak
a gazdaallat szervezetében.

JOllehet a D. immitis okozta fertdzottség gyakran tinetmentes marad, akar
a fert6z8dést kovetd 1-2 évig, idbvel sulyos klinikai tlineteket és el6bb-utdbb
elhullast idéz eld. Az utébbira kilondsen sullyos féregfertézottség esetén kell
szamitani. Ez jellemz&en akkor alakul ki, amikor tobb, fert6zo6tt szlnyog csipi
meg az allatot, akar eltérd id6kozokben és tipusosan az endémias vidékeken.
A D. immitis el6fordulasanak zoonotikus jelentdsége is van, habar ez csekélyebb
a D. repens okozta human esetekhez képest. A human D. immitis fert6zést a kor-
okozbkat hordozd szlnyogok idézik eld, anélkll, hogy végbe menne a szivférgek
teljes fejlédési ciklusa. A larvak emberben is legtobbszor a tidébe vandorolnak,
és ott elpusztulnak még az ivarérésuk elétt. Esetenként jéindulatinak mindsuld
gbcokat képesek [étrehozni a tidd allomanyaban, olykor enyhe klinikai tinetekkel.
Mindennek inkabb differencidldiagnosztikai jelentésége van a radioldgiai vizsga-
latok soran [2, 3, 24]. A kutyak szivférgességének terjedése kapcsan szamitani
kell az ilyen human esetek szdmanak novekedésére is, a szunyogok nagyobb
hanyadanak fert6z6dése miatt [25, 26].

A leirtak alapjan kiemelkedé fontossagu a szivférgesség megeldzése és a fer-
t6z0tt, ill. a mar klinikai tineteket mutatd kutyak gydgykezelése. Az utdbbihoz
nélkllozhetetlen a betegség megallapitdsa, ami dont8en parazitoldgiai vérvizs-
galatokkal torténik [27]. A bantalom kérfejlédésének a Iényege a tuddbe jutott
adult férgek okozta vérérkarosodas. Ezek k6zé tartozik a tudbartériak myointimalis
proliferacidja, a villosus érfal-hypertrophia, a granulomatosus arteritis, tovabba a
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perivascularis vizeny8 és vérzés, majd a tid8parenchyma (féleg eosinophil gra-
nulocytas) besz{r8dése. Mindez a tid&beli vérnyomas fokozédasahoz és ezaltal
a jobb szivfél nyomasi tllterheléséhez vezet [15, 28, 29]. A betegség korfejlédé-
tajékoztatast kaphat egy korabbi, hazai 6sszefoglalé kbzleménybdl, valamint a
2019-ben megjelent, a kutyak és a macskak belgyégyaszati betegségeit magaban
foglald szakkonyvinkbdl [16, 18]. Ezekben a mivekben részletesen foglalkoztunk
a nemzetkozileg elfogadott és leginkabb javasolt terapias modszerrel, amely az
Amerikai Szivférgesség Tarsasag (American Heartworm Society, AHS) rendsze-
resen frissitett ajanlasain alapul. A legutdbbi verzié 2020-ban jelent meg, amely
néhany vonatkozasaban eltér az emlitett hazai szakkonyvben is fellelhetd 2018.
évi valtozattdl [19, 30]. Az AHS altal ajanlott és altalunk is alkalmazott, komplex
gyoégykezelés részei a kovetkez8k (1.) doxiciklin per os alkalmazasa 28 napon at, a
mikrofilariakkal és adult szivférgekkel szimbidzisban é16 Wolbachia baktériumok
elpusztitasa céljabdl. (2.) Makrociklikus laktonok (hazankban a moxidektin, kilfol-
don az ivermektin) igénybevétele a mikrofilaridk eliminacidjara (ill. az Ujrafertd-
z6dés megakadalyozasara) és az e gydgyszerek irant fogékony L3 és L4 larvak
elpusztitasara, havonta egy alkalommal, négy hénapon at. (3.) A kifejlett (adult)
szivférgek biztos (kb. 99%-0s) eldlése, amelyre egyedil a melarzomin-dihidroklo-
rid (a tovabbiakban melarzomin) alkalmas. Ezt a hazankban Immiticide A.U.V. inj.
néven kaphatd gyoégyszert a kezelés 60., 90. és 91. napjan adjuk intramuscularis
injekciéban. Itt emlitjik meg, hogy a melarzomin injekcié (Immiticide® inj., Merial,
Toulouse, Franciaorszag és Diroban® inj., Zoetis, Parsippany-Troy Hills, NJ, USA)
angol nyelvl felhasznalasi Gtmutatdiban még az dsszesen két melarzomin-in-
jekcié adagolasat emlitik 24 6ras id6kozzel, az alabbiakban megadott 1. és a 2.
klinikai kategériakban, és csak a 3. kategdriaban javasoljak a harom, korabban
leirt id6kozzel beadott injekcidkat [31, 32]. A készitmény magyar nyelvl hasznélati
utasitdsaban a kétszeri alkalmazas szerepel, 24 6ras id6kodzzel, a D. immitis okozta
szubklinikai vagy mérsékelt dirofilariosis kezelésére [33].

Hazai vonatkozasban BaGl és mtsai (2017) részben az AHS ajanlasainak 2012. évi
valtozata alapjan végezték el a szivférgesség gydgykezelését, és szamoltak be
elézetes tapasztalataikrdl. Az dsszesen 38 pacienslk kozul 8 kutyanak csak a 60.,
ugyancsak 8 egyednek csupan a 60. és a 90., mig 22 allatnak a 60., 90. és 91. napon
adtak be a melarzomint [34]. A sajat kutatécsoportunk sikeresen modositotta az
AHS &ltal javasolt, komplex terapias protokollt tobbféle kiegészité gydgyszerrel és
eljarassal [35]. Ennek eredményeként elsdként szamoltunk be nemzetkdzi szak-
irodalomban a moxidektin eredményességérdl, az AHS altal ajanlott, komplex,
harom melarzomin-injekciés szivférgesség-terapia keretei kozott. Uj eljarasként
alkalmaztuk a hatizom ultrahangvizsgalatat az injekcié pontos helyének meg-
hatarozasahoz a melarzomin intramuscularis applikacidja soran. E képalkotd
modszerrel lehetbévé valt az esetleges helyi mellékhatasok nyomon kovetése is.

A szivférgesség sllyossagat és ebbdl addéddan a terapia kimenetelét tobb
tényez6 befolyasolja. Ezek k6zé tartozik a fertdzottség mértéke és idétartama,
az adott paciens egyedi reakcidja a betegség soran, valamint az allat fizikai ter-
helésének mértéke [15, 16, 18, 28]. A klinikai tinetek alapjan a szivférgesség négy
klinikai kategériaba sorolhatd a betegség sllyossaga szerint: 1. enyhe, 2. kbzepes,
3. suUlyos és 4. kifejezetten sUlyos fokozat. Az utdbbit a vena cava szindroma névvel
illetik. A csoportositas alapjat a korelézmény és a fizikalis vizsgalat adatai, valamint
a tudd radioldégiai elvaltozésai képezik (1. tdbldzat) [16, 18, 19, 29, 36].

A hazaiolvasd az emlitett harom itthoni kézleménybdl és a kbzelmultban meg-
jelent szakkonyvbdl tajékozédhat a betegség gybdgykezelésérdl [16, 18, 34, 37]. E
publikacidk és a szakkdnyvink megjelenését kdvetben szamos Uj ismeret hal-
mozddott fel e témakdrben. A jelen mivink céljaként a sllyos, azaz a 3. klinikai
kategdriaba tartozd szivférgesség klinikai jellemzbinek és gybdgyszeres kezelé-
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sének korszer( ismereteit tekintjik at, mivel ezekrdl csak rovid emlités taladlhatéd
az idézett hazai szakkdnyvben, annak terjedelmi korlatai miatt. A szakirodalmi
informéacidék mellett megemlitjik sajat tapasztalatainkat is, kiegészitve ezeket az
altalunk kezelt esetek néhany képiillusztracidjaval. A vena cava szindroma sebészi
terdpiajat illetéen utalunk a hazai szakkényvinkben foglaltakra és néhany, vonat-
kozd szakcikkre, hasonldéan a fé tuddartéridban olykor nagyszamban fellelhetd
adult férgek esetleges katéteres eltavolitasdhoz, mivel ezekrdl nem rendelke-
zUnk sajat megfigyelésekkel [16, 18, 28, 38, 39]. A szivférgesség sllyos formaiban
altalunk alkalmazott gydgyszereket a 2. tdbldzatban adjuk meg. A kildnbdzd, a
szivférgesség soran elforduld, belsd szervi mikodési zavarokra és ezek laborato-
riumi megallapitasara vonatkozdan utalunk a hazai szakkonyvinkben fellelhetd
informacidkra, mivel ezeknek - értelemszerlien - kiemelt jelentésége van a sulyos
esetekben is [18]. A jelen kdézleménylUnket elsésorban a téma irant érdeklédd
klinikus allatorvosoknak szanjuk, egyarant kitérve a vonatkozd, Uj tudomaéanyos
eredményekre és a betegellatds gyakorlati szempontjaira.

1. TABLAZAT. A szivférgesség fokozatai a klinikai tinetek és a radiolégiai elvéltozdsok alapjdn

TABLE 1. Stages of heartworm disease based on the clinical symptoms and radiological findings

1. enyhe
2. kozepes
3. sllyos
4. vena cava szindréma

Tunetmentes.gllfap?t vagy (csak) Nincs
kohogés
A pulmonalis artériak mérsékelt megnagyob-
Kohogés, faradékonysag, rendellenes bodéasa, +/- perivascularis és vegyes alveolaris/
légzési hangok a tudd felett interstitialis besz{r6dések, esetleg a jobb kamra
megnagyobbodasa

A pulmonalis artériak kbzepes vagy sulyos fokl
megnagyobbodasa, rendellenes kanyargds alakja
és lefutasa; perivascularis vagy difflz, vegyes
alveolaris/ interstitialis besz(irédések; a jobb
szivfél megnagyobbodéasa; +/- thromboemboliara
utald elvaltozasok: a tiddbeszirddés sllyos-
bodasa, fdleg alveolaris formaban és a caudalis
lebenyekben

Kohogés, faradékonysag, dyspnoe,
rendellenes szivhangok és tidd feletti
|égzési hangok (zérejek), megna-
gyobbodott maj (hepatomegalia),
Adams-Stokes-szindréma (agyi
oxigénhiany miatti &julds), ascites,
elhullas

Hirtelen allapotromlas (sllyos letargia @A fenti elvaltozasok kifejezett formai, kilénosen

és gyengeség), haemoglobinaemia, a jobb szivfél és a pulmonalis f6torzs
haemoglobinuria (f6 tidBartériak) megnagyobbodésa

FARKAS és VOROs 2015 [16], AHS Guidelines 2020 [19], WARE és WaARD 2020 [29] alapjan, mddositva

A tiddbe jutott és ott él6skodd, kifejlett szivférgek reaktiv vérérkarosodast idéznek
el a tuddGartériakban, amelynek Iényeges komponense az endothel-karosodast
kovetd, villusképzddéssel jaréd myointimalis proliferacid. E folyamatok révén csok-
ken a tuddartériak falanak rugalmassaga, a vérerek besz(kUlnek, faluk megvasta-
godik, és kanyarulatossa valnak [14-16, 18]. A sllyosabb esetekben perivascularis
oedemaképzddés is |étrejohet, ami fibrosishoz és a tids allomanyanak részleges
konszolidacidjahoz vezethet. Az emlitett morfolégiai elvaltozasok kérfolyamatait
sllyosbithatja a vasoconstrictio, a kdvetkezményes hypoxia és az endothelin-1
felszabadulasa. Mindezek révén nd a periférias ellenallds a tidbartéridkban, ami
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A kévetkezményes a sulyos esetekben kifejezett nyomasfokozddassal jar. A pulmonalis hypertensio
pulmonalis hypertensio (PHT), és a kés8bbiekben targyalt pulmonalis thromboembolia (PTE) fokozott ter-
és thromboembolia helést ronak a jobb szivfélre, és 1ényegében a cor pulmonale-nak megfeleld szind-

a jobb kamra rébmaban nyilvanulnak meg [29, 40]. A jobb szivfélre gyakorolt nyomasi tllterhelés
tagulatdhoz, majd a jobb kamra tagulatdhoz, majd hypertrophiadjahoz vezet [41]. A megndvekedett
hypertrophidjdhoz vezet jobb kamrai diastolés vérnyomas a tricuspidalis és/vagy (esetleg) a pulmonalis

billenty( kdvetkezményes elégtelenségét is elGidézi [40].

2. TABLAZAT. A szerzék dltal haszndlt gyégyszerek a kutydk sulyos szivférgességének terdpidja sordn

TABLE 2. Drugs used by the authors during the therapy of severe heartworm disease

Hatastani Altalanos adagolas, 2 Megjegyzés a
. o o : Adagolas PR >
Hatdéanyag csoportositas, VOROSs és mtsai szivférgességben szivférgességben
indikacié* 2019e 9 9 t6rténd adagolashoz
) vérkeringésre hatd szer, 0,25-0,5 mg/ttkg/ -
benazepril értagité, ACE-gatlé (12)-24h per os
daltenarin Vi:?.)llveakialztg;r:qlzl 'Z,'S 100-(150) NE/ttkg/8- ttto7£jf-ioscNEg_O BSvebben Iasd VGRGs és
et i 12h sc. I B mtsai 2022
heparin napig
Adagcsokkentés mel-
doxiciklin antibiotikum 5-10 mg/t(;c:g/ﬂh per S—i.?gzgétgtii/lfh |ékhatasok esetén
P ' PIg (VORSs és mtsai 2022)
enalapril vérkeringésre haté szer, 0,5 mg/ttkg/12(-24)h -
P értagitd, ACE-gatld per os
véralvadasgatld, kis 1(-1,5) mo/ttkg/6-12h
enoxapatrin molekulatémegl ' Zc 9 100 NE/24h sc. YooN és mtsai 2013
heparin ’
vérkeringésre haté szer, 2-4 mg/ttkg/8-12h
furoszemid vizelethajtd, kacsdiure- ==& Mgfitkg kot
. iv., im., sc., per os
tikum
10,0 mg/ttkg/24h
2-4 mg/ttkg/24h per majd 2,0 mg/
) P thrombocyta-aggrega- os, feltéltd adag is ttkg/24h, tovabbi 6 A preventiv dozis azo-
klopidogrél A ) . . P P
cio gatlo javasolhaté: 10 mg/ napig. Nagytestu nos a terapias adaggal
ttkg az elsé napon kutyanak kb. 5 mg/
ttkg indité adag***
*% _
) » Fugg az cllcl Panangin filmtabl. gyéari
tapasztalati adag: mazott gydogyszer- .
- B RN néven van forgalomban.
magnézium- , o ) 1/2-1 tabl./kutya/24- kombinaciétol P ., >
. vérkeringésre hatoé szer, L Célszerl a vérplazma
aszpartat + P P 48h per os, kb. 10-15 (pl. furoszemid és P a
- . kaliumpdtlasra . . kalium-, és
kalium-aszpartat kg-os kutyara vonat- pimobendan vagy + L. L
} iz 2 magnéziumszintjének
kozik ACE-gétlé és/vagy o P
. idoszakos ellendrzése
spironolakton
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Hatéanyag

Hatastani
csoportositas,
indikacié*

Altalanos adagolas,
VOROSs és mtsai
2019e

Adagolas

szivférgességben
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Megjegyzés a
szivférgességben
t6rténd adagolashoz

féregellenes szer,

Azonos adagok a 60., 90.

melarzomin szivférgességben, 2,5 mg/ttkg im. bt .
adulticid szer S 1 (0ol
) ) féregellenes szer, altalanos adag 2,5
k P *%
moxidektin makrociklikus lakton mg/ttkg spot on
vérkeringésre haté
szer, Ca-érzékenyitd
és foszfodiészteraz altalanos adag: 0,2-0,3 o

pimobendan

IlI-gatld, kontraktilitas
fokozd, vérértagito,
inodilatator

mg/ttkg/12h per os

1. hét: 0,5 mg/

PTE-ben és eosinophil

ttkg/12h o

p pneumonitisben azonos

2. hét: 0,5 mg/ adagolas. Eosinophil

. gliikokortikoid 0,5-1,0 mg/ttkg/24h ttkg/24h golas. nop
prednizolon B L L L . granulomatosisban
gyulladascsokkento per o0s, iv., im. 3. hét: 0,5 mg/ .
1-2 mg/kg, hasonldan
ttkg/48h .. L
4. hét: 0,5 mg/ csokk?no adagban
ttkg/48h (WARE és WARD 2020).
ramioril vérkeringésre hatd szer, 0,125 mg/ttkg/24h -
P értagitd, ACE-gatld per os
vérkeringésre haté
szer, kaliummegtarto

diuretikum, ) .
spironolakton szivizomzat- 1-2 mg/ttkg/12h per ok B?na,zepflllel. korr/1bmaLt
. P os készitmény is elérheto

atrendezddés-
gatlé, aldoszteron
antagonista
vérkeringésre hatd szer
1-2 (3) mg/ttkg/8-12h -

szildenafil

foszfodiészteraz-gatlo,
értagité

per os

VOROS és mtsai 2019a,b,c,e [18, 40, 54, 71] alapjan, kiegészitve. *: A jelen tablazatban gydgyszereknek a cardiovascularis és a
szivférgességre vonatkozd informaciéit adtuk meg, mig az eredeti szakkonyvi forrasban mas szervrendszerekre vonatkozd
hatastani csoportositasok, indikaciok, tovabbi adagolasok és mellékhatasok is szerepelnek. **: Azonos az altalanos adagolas-
sal. ¥**: A szerz8k tapasztalatai alapjan.
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A PHT klinikailag elsGsorban az 1. tdbldzatban, a 3. kategdrianal leirt 1égzdszervi
tlinetekben és radioldgiai elvaltozasokban nyilvanul meg. A 1égzdszervi tlinetek kozul
kiemelést érdemel a caudalis tuddlebenyek felett nem ritkan hallhaté sercegés,
amelyet magunk is gyakran tapasztalunk a 3. klinikai kategérias esetekben. A fizikalis
és a rontgenvizsgalat leletei nem specifikusak a PHT-t illet8en. Jéllehet a sllyos (3.
kategorias) esetekben kifejezett radiol6giai elvaltozasok lathatdk (1. és 2. dbra), a PHT
diagndzisdhoz a sziv ultrahangvizsgalatara van szikség. Enélkll a klinikai gyakorlat-
ban célszer( abbdl kiindulni, miszerint sllyos szivférgességben fennallhat a PHT is
[28]. Echokardiografias vizsgalatok lehetésége esetén a jobbszivfél elvaltozasainak
felismerésére torekszink, mivel a pontos diagndzishoz szikséges szivkatéteres
vérnyomasmérés nem kivitelezhetd a napi klinikai gyakorlatban. Magunk leginkabb
a kdvetkezményes tricuspidalis és/vagy a pulmonalis billenty(ielégtelenség okozta
regurgitatio Doppler-eljarassal mért sebességére hagyatkozunk a szamszer{ méré-
sek soran [37, 42]. Egy ilyen esetet mutatunk be a 3. dbrdn.

1. ABRA. Sllyos (3. fokozat() szivférgességben szenvedd kutya mellkasdnak laterolateralis
réntgenfelvétele

A lobaris artéridk tagultak és kanyargds lefutasiak, kildndsen a caudalis lebenyekben (¥).
Emellett a caudalis lebenyekben difflz, helyenként foltszer({ interstitialis rajzolat is lathato.
A sziv szegycsonti kontaktusa elnyult, ami a jobb szivfél megnagyobbodasara utal

FIGURE 1. Lateral radiograph of the thorax of a dog with severe (class 3) heartworm disease
The lobar arteries are dilated and tortuous, particularly in the caudal lung lobes (*). Some
patchy and diffuse interstitial patterns also appear in the caudal lung lobes
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2. ABRA. Az 1. dbrdn feltiintetett
kutya mellkasdnak ventrodorsalis
réntgenfelvétele

Sulyos (3. fokozat()
szivférgesség. A fehér nyilak a
kitagult caudalis lebenyartériakat
jelolik. A jobb szivfél tagulata
nyoman a sziv alakja forditott D
betlih6z hasonlit (fekete nyilak).
A szivkontUr kioblosodése a bal
craniolateralis szegmensben (*)
a truncus pulmonalis tagulatat
sejteti

FIGURE 2. Ventrodorsal
radiograph of the dog seen in
Figure 1

Severe (class 3) heartworm

disease. The caudal lobar arteries

are dilated (white arrows). The
cardiac shadow has a reverse
D shape because of the dilated
right heart (black arrows). The

] . . 1 1 Vel 358.74 cm/s
bulging of the cardiac silhouette 3 PG 51.48 mmHg
in the left craniolateral segment IDR110
may indicate dilatation of the liClear4

pulmonary trunk

3. ABRA. Silyos (3. fokozatl) szivférgesség kutydban

Folyamatos Doppler-eljarassal késziilt echokardiografias felvétel. A tricuspidalis regurgitatio (+) maximalis sebessége (Vel)
358,74 cm/sec, mig az ebbdl szamitott nyomasgradiens (PG) 51,48 Hgmm, a pulmonalis hypertensio (PHT) okozta tricuspidalis
billentylelégtelenség jeleként. Az abra felsé részén a duplex echokardiografias felvételhez tartozd, szines Doppler-kép, kifejezett

regurgitatios jellel. Bal oldali, caudalis, cslcsi, négyuregl felvétel

FIGURE 3. Severe (Class 3) heartworm disease in a dog

The maximal speed (Vel) of the tricuspid regurgitation is 358.74 cm/sec whilst the calculated pressure gradient (PG) yields 51.48
mmHg, representing tricuspid insufficiency caused by pulmonary hypertension (PHT). Continuous Doppler echocardiographic
image, left apical, four-chamber view. On the top, the color Doppler part of the duplex echocardiographic image can be seen
with the color signal of obvious regurgitation. Left apical, caudal, four-chamber view
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A PHT gybégykezeléséhez elsésorban az értagitd és szivizom-kontraktilitast
fokozé pimobenddnt, tovabba az értagité hatasu, foszfodiészteraz-gatld szil-
denafilt alkalmazhatjuk a 2. tdbldzat adatai szerint. SUlyos légz8szervi tlinetek
esetén fontos a teljes nyugalom biztositasa, és szlkség lehet oxigénterapiara is.
Az ilyen betegeknél a melarzomin-kezelés halasztasa célszer( a |1égz8szervi
tlinetek enyhuléséig. A doxiciklin- és a moxidektin-terapiat szokas szerint kezdjik
(lasd korabban), a sllyos esetekben is.

A 3. klinikai kategédriaba tartozd kutyak egy részében a jobbszivfél-elégtelen-
ség (JSZE) klinikai jelei is megfigyelheték a PHT klinikai és radioldgiai, valamint
echokardiografiai jelein tilmenden. Ezek a kifejlett szivférgeknek a tid&artériakra
gyakorolt hatdsainak kdvetkezményei, beleértve a PHT-t és a thrombusképz8dést
is, a jobb szivfélre gyakorolt vérnyomas-fokozddas miatt [18, 28, 29, 43]. A JSZE
tlnetei k6zé tartozik a hasvizkér, a révidszorl kutyanal lathatd kitagult, hullamzo
torkolati véna és a maj pangasos megnagyobbodéasa. Egylttal megfigyelhetd
gyakori kohoégés, tovabba szapora, vegyes tipusl nehezitett 1égzés is. A mellkas
feletti hallgatézassal tobbnyire felerdsodott horgbi vagy horgdi szinezetl 1égzési
z6rej, és nem ritkdn sercegés hallhatd, jellemzden caudodorsalisan, a hatulsd
tidSlebenyeknél. Alkalmanként ajulas is eléfordulhat a szivelégtelenség okozta
agyi oxigénhiany (Adams-Stokes-szindroma) kdvetkeztében. A tiidében észlelhetd,
elsGsorban a tUddartéridkat érintd radioldgiai, valamint az echokardiografiaval
felismerhetd bdvebb részleteket illetéen utalunk a vonatkozé szakirodalomra
[16, 18, 42, 44-46]. Lényeges, hogy a nehezitett |égzés és a tudSparenchymara
kiterjedd radioldégiai elvaltozasok nem tlUddvizenyd, hanem a tlddbesz(irddés
kovetkezményeiként mutatkoznak [43].

A szivférgek elpusztitasat szolgald komplex terdpia megkezdése elbtt a 3.
klinikai kategoériaba tartozdé és egylttal a JSZE tUneteit mutatd kutyakat min-
denképpen stabilizalni kell [28, 29, 47]. Az ilyen kutyak szivelégtelenségének
orvoslasara (2. tdbldzat) a kéros folyadékvisszatartas (patolégids kompenzacié)
ellensllyozasahoz furoszemidre van szUkség, a tlnetek slUlyossagatdl figgd
adagban. Utébbi mellé kaliumpdtlas is javasolt. Célszer( olyan készitményt
adni, amely egyarant tartalmaz kaliumot és magnéziumot is, mivel az utébbi is
Urll a furoszemid hatasara. Hazankban kaphatd kalium-aszpartatot és magné-
zium-aszpartatot egyarant tartalmazo tabletta. A pimobenddnnak a szivizom-
zat kontraktilitdsat fokozd hatdsa mellett vérértagitd tulajdonsaga is van, ami
a tuddBartéridakban is érvényesdil, ezaltal is segitve a pulmonalis hypertensio
mérséklését. Alkalmazhatdk az artéridas-vénas értagitd hatassal bird ACE-gatldk
is, mint amilyen a benazepril, a ramipril és az enalapril. Egyes készitmények a
benazepril mellett spironolaktont is tartalmaznak, elésegitve a kalium Urllésének
csokkentését a vizelettel. A spironolaktont elsGsorban aldoszteron-antagonista
hatdsa miatt vehetjuk igénybe a szivizomzat kéros atépulésének ellensllyoza-
sara. A furoszemid, a pimobendan, az ACE-gatldk és a spironolakton kombinacidja
esetén tobbnyire nincs szlkség kaliumkiegészitésre. Mindazonaltal célszer( a
vér kalium- és magnéziumszintjének ellendrzése a terapia 10-14 napjan. llyenkor
érdemes nyomon kovetni a maj- és a vesefunkcid alakulasat is. Egyes szerzdk
megemlitik az artérias értagitd hidralazin és a kalciumcsatorna-blokkold, vér-
nyomascsokkentd amlodipint is, amelyek hasznalatardl nincsenek személyes
tapasztalataink [43]. Az egészen sUlyos JSZE-ben szenvedd kutyakat lehetSleg
oxigénkezelésben is részesiteni kell, legalabb datmenetileg, korhazi korilmények
kozott. A haslreg terapias céll csapolasat csak kivételesen végezzlk el, a Iégzést
slUlyosan akadalyozd, extrém mértékd ascites esetén. A szivférgek eliminalasat
szolgalé komplex kezelés a szivelégtelenség stabilizdlasa utan kezdheté meg,
ami klléndsen igaz a melarzomin adagolasara. AMEs és ATkINS (2020) szerint
hetek, hdnapok is eltelhetnek, amig enyhil a JSZE a gybégykezelés hatasara, és
megkezdhetd a melarzomin kezelés [28]. A doxiciklin és makrociklikus lakton
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terapia szerintiik alkalmazhaté a JSZE gyogykezelésével egyltt. Ez id8 alatt (is)
pacienseinknél lehetbleg zart (lakadsban, kennelben torténd) tartast, és legfeljebb
napi 3-4x 15-20 perces, pdrazon torténd sétaltatast szoktunk javasolni. Esete-
inkben a doxiciklin- és a moxidektin-terapiat rendszerint a JSZE kezelésének
kezdetét kovetd 1-3 héten belll inditjuk, a paciens allapotatdl és a gydgykezelés
hatasatdl figgben. Atkins (2017) akkor javasolja az adulticid terapia megkezdését,
amikor mar kell6 mértékben enyhulnek a szivelégtelenség tlinetei [43]. Szerinte a
refrakter, azaz a JSZE gyogykezelésére nem javuld pacienseknél csupan a kettds
Odsszetevdjl, makrociklikus lakton (esetében ivermektin) és doxiciklin 6sszetétell
kezelés jon szbba, melarzomin alkalmazasa nélkll. Erre vonatkozdan nincsenek
sajat tapasztalataink, mivel ez ideig nem taldlkoztunk ilyen sUlyossagl, a JSZE
terapiadjara nem reagald paciensekkel.

Magunk egy valddi okkult szivférges, a 3. klinikai kategériaba tartozo, sulyos
tiddbelvaltozasokat és hasvizkdrt is mutatd esetrdl szamoltunk be e lap hasabjain
[37]. Ennél a beteglnknél a kovetkezd gydgyszereket alkalmaztuk: Furosemid 40
mg tabl. (furoszemid, Sanofi-Aventis Zrt., Budapest, Magyarorszag), Panangin
158/140 mg filmtabl. (magnézium- és kalium-aszpartat, Richter Gedeon Nyrt.,
Gy8r, Magyarorszag), Vetmedin 5 mg izesitett ragdtabl. A.U.V. (pimobendan, Boeh-
ringer Ingelheim Vetmedica GmBH, Ingelheim am Rhein, Németorszag), Ednyt
10 mg tabl. (enalapril, Richter Gedeon Nyrt., Budapest, Magyarorszag). A sziv-
elégtelenség tlnetei fokozatosan enyhlltek, és a 21. napon megkezdtlk a
moxidektin és a doxiciklin adagolasat az AHS altal ajanlott, komplex szivfér-
gesség terapiajanak keretében. Az elsé melarzomin-injekciéra azonban nem a
szokasos 60., hanem a 80. napon keritettlink sort. Ez a paciensiink a fokozatos
javulas jeleit mutatta, és a 6 hénap mulva elvégzett vizsgalatok soran mar
nem mutatkoztak a nehezitett 1égzés és az ascites jelei. Ekkortdl a furoszemid
kezdeti adagjat az egyharmadara, a kalium- és magnéziumkiegészitést pedig a
felére csokkentettlk. A 11. havi kontrollvizsgéalat idejére tovabbra is felismerhe-
tGek voltak, azonban mérséklddtek a tiddbeli radioldgiai és a szivben korabban
taldlt echokardiogréafiai elvaltozasok is. FALcON-CORDON és mtsai (2019) hasonld
megfigyelésekrdl szamoltak be, szivférges kutydk echokardiografias vizsgalatai
alapjan [48].

Az ascites tlneteit is mutatd, hét tovabbi esetlinkben sikeresen alkalmaztuk
a komplex terapiat a JSZE orvoslasanak 10-14. napjatdl kezddd8en [35]. Ekkor
a moxidektin és a doxiciklin adagolasat inditottuk el, és az elsé melarzomin-
injekcidt az ettdl szamitott 80-90. nap soran kezdtik meg a klinikai tinetek
javulasanak fuggvényében. Kilon érdekességként emlitjik meg, hogy e hét
paciensink kozul kettében a kifejlett szivférgek eltlintek a f6 tiddartériak trun-
cus pulmonalis kdzeli szakaszaibdl az elsé moxidektin beadasat koévetd 6-10
napon belll. Egy kutyaban pedig a JSZE gydgykezelésnek megkezdését kdvetd
tizedik napon mar nem taldltunk - korabban ott 1évd - adult szivférgeket a jobb
pitvarban és a jobb kamraban (4. és 5. dbra). Hasonlé megfigyelésekrdl ez ideig
minddssze két kdzleményben szamoltak be a JSZE gydgykezelése és az iver-
mektint, doxiciklint és melarzomint magaban foglalé AHS protokoll alkalmazésa
kapcsan [49, 50]. Feltételezhetd, hogy ezekben az esetekben az adult férgek a
szivtdl tavolabb esd tidbartériakba kerlltek a terapia soran.

A szivférgesség soran a pulmonalis thromboembolia (PTE) is szerepet jatszik a
PHT kialakulasaban, ezért széba jon ennek az alabbiakban ismertetetett gyégy-
kezelése is. TesszUk ezt annak tudataban, hogy a PTE egyértelmd klinikai jelei
csak ritkan tapasztalhatdok az alabbi fejezetben leirtak szerint.
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4. ABRA. Silyos (3. fokozat(), jobbszivfél-elégtelenséggel és 2/6-0s, systolés, tricuspidalis szivzérejjel jaré szivférgesség kutydban
A gybgykezelés eldtti, kétdimenzids echokardiografias felvételen a jobb pitvar (JP) és a jobb kamra (JK) tagulata, valamint
szamos adult szivféreg atmetszet lathatd a jobb pitvarban, tricuspidalis billentylnél (TB), s6t a jobb kamra billenty{ kozeli
részén is (nyilakkal jelodlve). A kitagult, jobb oldali f6 tuddartéridban (JTA) egy szivféreg abrazolddik (nyillal jeldlve). Jobb
parasternalis, hosszmetszeti, négyltregl kép. KS: kamrai sévény; BP: bal pitvar; BK: bal kamra; MB: mitralis billentyU

FIGURE 4. Severe (Class 3) heartworm disease in a dog with right-side heart failure and with a grade 2/6 systolic, tricuspid
cardiac murmur

On the pre-treatment two-dimensional echocardiographic image, both the right atrium (JP) and the right ventricle (JK) are
dilatated. There are several cross-sections of adult heartworms within the right atrium, at the tricuspid valve (TB), and even
within the right ventricle, close to the tricuspid valve (arrows). One adult heartworm can also be seen within the dilated right
main pulmonary artery (JTA) marked with an arrow. Right parasternal, long-axis image, four-chamber view. KS: interventricular
septum; BP: left atrium; BK: left ventricle; MB: mitral valve

5. ABRA. A 4. Gbrédn bemutatott sulyos (3. fokozat() szivférgességben szenvedé kutya kétdimenziés echokardiogréfids felvétele a
jobbszivfél-elégtelenség gyogykezelésének tizedik napjdan

A jobb pitvar (JP) és a jobb kamra (JK) tovabbra is kitagult, azonban adult szivférgek mar nem lathatdok. Jobb parasternalis,
hosszmetszeti, négyliregl kép. TB: tricuspidalis billenty(; KS: kamrai sovény; BK: bal kamra; BP: bal pitvar; MB: mitralis

billentyd

FIGURE 5. Two-dimensional echocardiographic image of the dog with severe (Class 3) heartworm disease, shown on Figure 5,
at the 10th day of the treatment of right-heart failure

The right atrium and the right ventricle are still dilated but no heartworms can be seen. Right parasternal, long-axis image,
four-chamber view. TB: tricuspid valve; KS: interventricular septum; BK: left ventricle; BP: left atrium; MB: mitral valve
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A kifejlett férgek egy része spontan modon is elpusztul a tid8artéridkban, azon-
ban ez a folyamat az adulticid szerként hasznalt melarzomin-kezelés utan valik
kifejezettebbé, a terdpia kovetkeztében. Az elpusztult, szétesd férgek, ill. azok
fragmentumai a kisebb tuddartéridkba jutnak a vérarammal, amelyeket eltém-
eszelnek a keletkezd thrombusokkal egyutt. A PTE mértéke kiulonbozé lehet a
tinetmentes, vagy csak enyhe klinikai elvaltozdsokat mutatd egyedektdl a koz-
vetlen életveszélybe kerlld paciensekig. A PTE sllyossagat befolyasold tényezdk
kozé tartozik a féregfert6zottség idétartama, sllyossaga és kilondsen a paciens
munkaterhelése [15, 41, 51]. Az utdbbi ugyanis noveli a véraramlast a tudbartériak-
ban, ami a féregfragmentumok és a kisebb thrombusok kifejezettebb szérédasaval
jar, vagyis tobb vérér zarddik el, és csokken a kollateralis vérkeringés lehetdsége. A
besz(kult erekben uralkodé magasabb vérnyomas tovabbi komoly kadrosodasokhoz
vezet a vérerek elzar6dasan tilmenden, mint amilyen az érfalak delaminéacidja és
repedése a sllyos esetekben [15, 19, 28, 51]. Mindezek miatt kiemelt jelentdséggel
bir a szivférges kutyak terhelésének minél nagyobb mértékl mérséklése mar a
betegség megallapitasatdl kezdve, de kilondsen a gydgykezelés idGtartama alatt,
és ezen belll a melarzomin adagolasat kdvetben.

Az adulticid kezelés utani PTE tUnetei elsdsorban az 1. melarzomin-kezelés
utani 6-12. nap kozott jelentkezhetnek. Ez a komplikécié a korabbi és késbbbi
idészakban is mutatkozhat, akar a melarzomin-kezelés elGtt, ill. a 3. melarzomin
injekciot kovetd 4-6 héten beldl [19, 29, 52]. A PTE klinikai tUnetekben valéd meg-
nyilvanulasara tobbnyire a 3. klinikai stadiumba tartoz6 betegekben kell szamitani,
de eléfordulhat az enyhébb esetekben is [15, 52].

Az enyhébb, a PTE esetleges fennallasara utald tinetek kdzé tartozik a poszt-
terapias szapora és nehezitett 1égzés, valamint a kohdgés, jollehet ezek mutat-
kozhatnak a melarzomin szisztémas mellékhatasaiként is. A sllyos PTE ennél
kifejezettebb elvaltozasokat okoz. llyenek a levertség, a laz, a hirtelen fellépd,
markans nehezitett Iégzés és tachycardia, valamint a gyakori kohdgés és olykor a
vérkopés (haemoptysis), valamint a disszeminalt intravasalis coagulopathia (DIC)
jelenségei [15, 43, 47, 53, 54]. Az interstitioalveolaris besz{rddés és a kovetkezmé-
nyes gyulladas miatt sercegés hallhatd, f6képpen a caudalis tiddblebenyek felett
[18, 29]. A sUlyos PTE Iényegében a respiracids disztressz szindréma klinikai tine-
tegylUttesében nyilvanul meg [54]. Ennek jelei lehetnek a hirtelen fellép& cyanosis,
a kifejezetten sulyos légszomj, valamint a cardiogen sokk (tachycardia, kopogé,
a mielébbi gydgykezelés szlkségességére utalnak. A rontgenvizsgalat érzékeny-
sége a PTE kimutatadsa szempontjabdl meglehetdsen kicsi. Thromboemboliara
gyanUt kelthet, ha a tuddGartériak szivférgességre jellemzd elvaltozasai mellett
tobbé-kevésbé (hatarozatlanul) korllirt, interstitialis, ill. interstitioalveolaris besz(i-
rédést latunk, fGképpen a caudalis tudSlebenyekben [28, 52].

A PTE tovabbi kdvetkezménye lehet a PHT, és ennek a jobb szivfélre gyako-
rolt hatasa (Iasd korabban). A posztadulticid PTE fellépésére utal, ha az emlitett
légz8szervi tlinetek nem mutatkoztak a gydgykezelés megkezdése elbtt. Emi-
att is lényeges, hogy a szivférgesség parazitoldgiai megallapitasaval egyidejlileg
(még a terapia megkezdése el8tt) sor keriiljon a mellkasi rontgenvizsgalatra és
az echokardiografiara. lly mdédon 6sszehasonlithatjuk az esetlegesen a késdbbi
id6szakban mutatkoz elvaltozasokat a kiindulasi rontgenlelettel. Az echokardio-
grafia akkor lehet a segitséglinkre, amennyiben thrombus abrazolhaté valamelyik
f& tudbartérianak a truncus pulmonalishoz kézel esé részében vagy magaban a
pulmonalis f6térzsben [28, 55]. A vérvizsgalat soran leukocytosis, neutrophilia és
thrombocytopenia mutatkozhat, amelyek kdzil kUléndsen az utébbi tdmogathatja
a PTE valdszinliségét és sllyossaganak megitélését [43]. A bioldgiai markerek kozul



6. ABRA. Sulyos (3. fokozaty)
szivférgességben szenvedd
kutya mellkasi angiografids

CT sorozatabol készllt dorsa-
lis ferde sikd MIP (maximum
intensity projection; legnagyobb
intenzitds kivetitése) képrekonst-
rukcio

A megjelenitett sikban a cau-
dalis tudd&lebenyek kitagult,
kanyargds lefutasu artériai (*)
lathatok

FIGURE 6. CT angiography of
the chest of a dog with severe
(class 3) heartworm disease.
Dorsal plane oblique MIP
(maximum intensity projection)
reconstruction image

Caudal lobar pulmonary arteries
(*) are tortuous and dilated

7. ABRA. Sulyos (3. fokozatu) sziv-
férgesség kutydban

A mellkasrél készult angiografids
komputertomogrdfids vizsgdlat,
3D-s képrekonstrukcio. A bal cau-
dalis lobaris arteria (*) jelentésen
tagult és kanyargds lefutdsu.

A felvételen tovabbi, kitagult
tiddartériak is Iathatok

FIGURE 7. Severe (class 3) heart-
worm disease in a dog

CT angiography, 3D reconstruction
of the pulmonary vasculature.

The left caudal lobar artery (*) is
extremely dilated and tortuous.
Some other dilated pulmonary

arteries can also be seen
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leginkabb a fibrinképz8dés végtermékeként keletkezd D-dimer koncentracidjanak
emelkedése segitheti a diagndzist, st a PTE mértékének nyomon kovetését is, a
melarzomin-terapia soran [56, 57]. A szakirodalomban megemlitik még a gyullada-
sos folyamatok markerei kozé tartozo interleukin-6 és a C-reaktiv protein, valamint
a szivizom-karosodasra utalé troponin-1 meghatarozasat is [28, 58]. A D-dimer
vizsgalataval magunk is szereztlnk a diagndzist segitd tapasztalatokat néhany
esetlinkben, a radioldgiai elvaltozasok nyomon kdvetésével egyltt. Az itt emlitett
modszerek mindazonaltal csak gyan(t keltenek a PTE fennéllasara, jollehet a D-di-
mer fokozédasa nagy valdszinliséggel utal erre a komplikaciéra. A pontos in vivo
diagnézist a tudd komputertomografias angiografiaja teszi lehetdvé [56, 59, 60]. A
6., 7. és a 8. dbran e modszer alkalmazasat mutatjuk be az Egyetemiink Sebészeti

és Szemészeti Tanszéknek Radioldgiai Osztalyan készitett felvételek segitségével.

(S I \v\ .
y A3




8. ABRA. Sllyos (3. fokozatu)
szivférgesség kutydban
Pulmonalis thromboembolia CT
angiografias felvétele. Sagittalis
(a), dorsalis (b) és transversalis
(c) képrekonstrukcié. Mindkét
caudalis lobaris artéria kitagult,
kanyargés lefutasu. A nyilak a bal
caudalis lebenyartériaban 1évd,

nagyméretl thrombust mutatjak

FIGURE 8. Pulmonary
thromboembolism in a dog

with severe (class 3) heartworm
disease

CT angiography, sagittal (a),
dorsal (b), and transverse (c)
reconstructed images. Both
caudal lobar arteries are dilated
and tortuous. A large thrombus
is visible in the left caudal lobar

artery (arrows)
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A PHT és a PTE orvoslasanak részeként emlitik a szigorl mozgaskorlatozast,
a glukokortikoidok, valamint a szildenafil és a pimobenddn alkalmazasat a 2.
tdbldzatban megadott adagokkal és a szikség szerinti oxigénterapiat [28, 54].
A mozgaskorlatozas fenntartasa indokolt a 3. melarzomin-injekcié utani 6-8 hét
soran is [15, 28]. Magunk 4-6 hét pihentetést javaslunk a tulajdonosoknak az 1. és
a 2. klinikai kategodriaban és azt, hogy csak fokozatosan térjenek vissza a korabbi
terhelésre, kilondsen az aktiv életmddot él6 egyedeknél és a munkakutyaknal.
A 3. klinikai kategoriaban, ill. a jelen kdzleménylnkben részletezett szévidmények
esetén 6-8 hetes pihentetés javasolt a 3. melarzomin injekcié utan.

A glikokortikoidok hasznéalatat az AHS 2020-as ajanlasa tartalmazza a melar-
zomin mindharom applikacidjat kovetben, mégpedig a szivférgesség klinikai sta-
diumatoél fuggetlenll [19]. Egyes kozleményekben megkérd@jelezik ezt az allas-
pontot. Rose és mtsai (2011) a prednizolon hatasara hypercoagulatiét tapasztaltak
egészséges beagle kutyakban [61]. Masok csak a sUlyos klinikai tineteket mutatd
esetekben veszik igénybe a prednizolont a melarzomin teréapia soran [28, 43].

A véralvadasgatld szerek adagolasat illet8en eltérd vélemények és terapias
megoldasok lelhet8k fel a szakirodalomban. Kordbban beszamoltak a heparin
alkalmazasardl, és napjainkban is emlitést tesznek errdl a gyodgyszerrdl [28, 29, 41,
43,59, 62]. YooN és mtsai (2013) a kis molekulatémeg(i heparinok (low molecular
weight heparin, LMWH) kozé tartozé enoxaparint adtak a szivkatéterezés el8tt,
injekciéban, a thromboembolia veszélyének mérséklésére, nagyszamu adult
szivférgek eltavolitasat megeléz8en [58]. Magunk szintén a LMWH csoportba
tartozé dalteparint vettik igénybe az 1. (60. napi) melarzomin adagolasat kovetd
10 napon at a 2. tdbldzat szerint adagolt prednizolonnal egyltt. Ezt a megoldast
mindharom klinikai kategériaban alkalmaztuk, az ebben az idészakban leginkabb
varhatd PTE tlneteinek megelbzésére [35]. Ebben a 44 szivférges esetet felo-
lelé tanulméanyunkban csupan néhany alkalommal tapasztaltunk posztadulticid
légz8szervi panaszokat, amelyek enyhének bizonyultak, és néhany nap alatt
megszintek a tineti kezelést jelentd horgbtagitok, nyadlkaolddk igénybevételét
kovetben.
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Ujabban beszdmoltak a vérlemezkék dsszetapadasat gatlé (angolul az ,antip-
latelet” szakkifejezéssel illetett) klopidogrél alkalmazasanak lehet8ségérdl, a PTE
kialakuldasanak meggatlasara, a melarzomin-injekciot kévetd, posztadulticid id6-
szakban [28, 29, 63]. Magunk ezt a thrombocyta-gatld szert kordbban csupéan az
elsé moxidektin applikacié el6tt adagoltuk a microfilaraemias, szivférges kutyak-
nak, prednizolonnal egyltt, az esetleges adverz reakcié megelbzésére, amelyet
a mikrofilariak hirtelen pusztulasa valthat ki [16, 18, 35]. A klopidogrélt Gjabban
az. 1., és a 2-3. (60. és a 90-91. napi) melarzomin-kezelést kdvetSen is igénybe
vesszUk, preventiv céllal, mindharom klinikai kategériaban. E gydgyszer gyakorlati
elénye a szajon at valé adagolasa, ellentétben a heparinszarmazékok injekcids
alkalmazasaval, mivel mindkét szer beadasat a tulajdonosokra szokas bizni. A
kutyakat ovni kell a sérilésektdl, az esetleges vérzékenység miatt. llyen eseteink
nem fordultak el, mindazonaltal ilyenkor szdba johet a véralvadasi paraméterek,
igy az APTI, PTI és a thrombocytaszam meghatarozasa. A kezdeti tapasztalataink
kedvezbnek tlinnek, azonban tovabbi nagyszamu vizsgalat szikséges a klopidogrél
alkalmassagat illeten, annal is inkabb, mivel err6l megoszlanak a szakirodalomban
jelenleg fellelhetd vélemények. Ezeket AMES és ATKINS (2020) foglaljak 6ssze a 2020-
ban megjelent kézleménylkben [28]. Az életben 1év6 adult szivférgek bizonyos
szekréciés/exkrécids antigénjeik révén képesek megakadalyozni a véralvadékok
képz&dését a mikrokdrnyezetlkben [64, 65]. Ugyanakkor az elpusztult szivférgek
és fragmentumaik stimuldljdk a thrombosis kialakuldsat a kornyezetlkben (in
situ) és — embolusok képz8dése révén - a tavolabbi tid&artéridkban [15, 28, 57].

Az apixaban és a rivaroxaban a véralvadasgatldk Uj csoportjaba tartoznak, amelyek
az aktivalt X-faktor (F-Xa) el8allitasat gatoljak kozvetlen, reverzibilis és szelektiv
mddon. AMES és ATKINS (2020) kdzleménylikben leirjak, hogy néhanyszor igénybe
vették ezeket a gydgyszereket olyan ritka esetekben, amikor szivférgesség okozta
thrombusok voltak lathaték echokardiografiaval a pulmonalis fétérzsben és a 6
tidBartéridkban [28]. A kbzleményben nem utalnak az adagolasra és a gydgykezelés
kimenetelére. GacNON és mtsai (2021) fix d6zist klopidogrél és emelkedd adagolasi
apixaban egylttes adagolasardl szamoltak be egészséges kutyakban [66]. A vizsga-
latok soran vérzékenység nem mutatkozott, mig az APTI, PTI meghosszabbodasa,
valamint az X-faktor aktivitasanak csokkenése volt megfigyelhetd.

Néhany szakirodalmi forrasban megemlitik a nem-szteroid gyulladascsokkentd
(NSAID) és thrombocyta-aggregaci6-gatlé aszpirin (acetilszalicilsav) esetleges
igénybevételét is ,antiplatelet” szerként, utalva ennek kockéazataira, valamint
hangsllyozva, hogy ezek nem hasznalhatdk a glikokortikoidokkal egyidejlileg [28,
29, 43, 62]. A NSAID-szereket az AHS nem ajanlja a PTE megel&zésére és gyodgy-
kezelésére sem, a szivférgesség terapidjanak részeként [19]. Ennek megfelelen
mi sem hasznaljuk ezeket a gydgyszereket a szivférgesség terapiaja soran.

Az eosinophilsejtes pneumonitis az esetek viszonylag kisebb részében mutatkozik
szovédményként, gyakran a szivférgesség viszonylag korai szakaszaban. CALVERT és
Losonsky (1985) az eseteik 13%-&ban tapasztaltdk ezt a komplikaciot [67]. A jelenség
hatterében a mikrofilaridk pusztulasa all a tidd kapillarisaiban, a gazdaszervezet
immunreakcidja révén, hasonldan az okkult szivférgesség patomechanizmusahoz
[18, 37, 41, 43]. Az egyébként kifejezett klinikai tinetek nem klUlénbdznek az 1.
elvaltozasaitél. A rontgenfelvételeken a tid8parenchyma interstitioalveolaris
beszlir6dése utalhat e szov8dmeényre, j6llehet ez mutatkozhat a PTE soran is (lasd
fentebb). A vérképben az eosinophilia és a basophilia nem specifikus jelei mutat-
kozhatnak [43]. Az eosinophil pneumonitis (utdlagos) gyanUjat erdsiti, amennyiben
az egyébként sulyos klinikai panaszok és a radioldgiai elvaltozasok is feltlinGen
enyhllnek a 2. tdbldzatban feltintetett glikokortikoid-terapia hatasara. A pred-
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nizolon-kezeléssel egyltt adhatunk makrociklikus laktont, a sajat tapasztalataink
szerint célszerlien moxidektint is, mig a melarzomint a javulast kdvet8en vesszik
igénybe a légzbszervi tlnetek enyhilése és a tudd radioldgiai lelete alapjan.

A tid8ben mutatkozd eosinophilsejtes granulomatosis ritkabban figyelhetd meg
a szivférgesség szovédményeként az eosinophilsejtes tidégyulladashoz képest,
viszont annal sdlyosabb kimenetell. Hatterében a szivférgek antigénjeivel szem-
beni tllérzékenységet és/vagy immunkomplex-képz8dést feltételeznek [29, 41,
43]. E bantalom a granulomaképzddéssel jaré gyulladasos folyamatrdl kapta
elnevezését, amelyben dontéen eosinophil granulocytak és macrophagok vesznek
részt. A granulomak megjelenése mellett jellemzé a horgdi simaizomzat hyper-
plasidja és az alveolaris hamsejtek nagyszamu jelenléte a kornyezd terlileteken.
Kialakulhat lymphocytas és eosinophilsejtes perivascularis besz{rddés is. A tidd-
beli folyamatokat a bronchialis nyirokcsomok megnagyobbodéasa kisérheti, sét
eléfordulhatnak eosinophil granulomak a Iégcsében, a mandulakban, a Iépben, a
gyomor-bél rendszerben, a majban és a vesékben is.

A tudd eosinophilsejtes granulomatosisanak klinikai tinetei hasonldak az eosi-
nophil pneumonitis elvaltozadsaihoz. A mellkasi rontgenfelvételen a tidd alloma-
nyaban kilonboz4 nagysagl és helyezddésli nodularis képletek lathatdk, amelyek
mellett gyakran foltszer( interstitialis vagy alveolaris jellegl tud&besz(irédés
is megfigyelhetd. Mutatkozhatnak hilaris és mediastinalis lymphadenopathiara
utalé radioldgiai jelek is. Olykor el6fordulhat melldri folyadékfelhalmozddas, annak
jellegzetes klinikai tlneteivel és akar cyanosis kiséretében [15, 29].

A 2. tdbldzatban megadott, emelt doézisU prednizolon-terapia kifejezett vagy
részleges javulast eredményez egy-két héten belll. Gyakori azonban a betegek
visszaesése, akar hetekkel késdbb. Az ilyen esetekben a prednizolon kombinalhatd
azatioprinnel az immunszuppressziv hatas fokozasa érdekében. A prednizolon és
az azatioprin egylttes adagolasa hatasosabbnak tlinik a szakirodalomban szintén
emlitett ciklofoszfamidhoz képest. Rdadasul a ciklofoszfamid toxicitasi profilja
kutyaknal rendkivil kedvezStlen. Megemlitik a tid&lebeny-eltavolitas lehet8ségét
is a sulyos eseteket illetéen [41, 43]. A melarzomin-kezelést a tuddelvaltozasok
javulasat kdvetden lehet megkezdeni a kedvezd esetekben [29, 43].

Légmell (pneumothorax, PTX) soran szabad levegd kerlil a melliregbe, tobbnyire
a mellkasfalon bekovetkezett sérllés vagy a tudd allomanyaban |étrejott elvalto-
zas (parenchymas szakadas) kdvetkeztében [68, 69]. Ritkabban fordul el8, hogy a
levegd a légcsd vagy a nyelécsd mellliri szakaszanak repedése, esetleg iatrogén ok
(pl. mellkascsapolas) kovetkeztében jut be a pleuratérbe, vagy éppen idiopathicus
eredetl. A nem-traumas oktanl formakat szokds a spontan PTX kifejezéssel is
illetni. A légmell soran a melllri nyomas miatti tiddlebeny-6sszeesés felelds a
kUlonbozd sllyossagd, akar kdzvetlen életveszélyt jelentd, dontéen |égzdszervi
tinetekért. A spontan PTX leginkabb tuddgyulladas, ill. tidbtalyog feltdorése miatt
kovetkezik be, azonban kivételes korokként leirtak a szivférgesség miatt kialakult,
sllyos tud8karosodas kovetkezményeként is.

Az ilyen eredet( PTX-r8l csupan néhany klinikai esetleiras ismeretes a szakiroda-
lomban. A jelen munkankban a legutébb megjelent, OLIVEIRA és mtsai (2010) altal
kozolt publikacidra térink ki, kiilonds tekintettel annak diagnosztikai és terapias
vonatkozasaira, valamint a cikkikben fellelhetd szakirodalmi attekintésre [70]. A
szerz8k egy pozitiv antigénteszttel igazolt, sllyos szivférgességben szenvedd
kutya esetét irjak le, amelyben PTX-re jellemzd radioldgiai és komputertomo-
grafias (CT) elvaltozasokat tapasztaltak, tud8beli bulldk, valamint mediastinalis,
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peribronchialis és sternalis lymphadenopathiara utal6 eltérések mellett. A CT-fel-
vételeken PTX és egyidejlleg nagyszamu, kitagult tuddartéria is lathatd volt a
sUlyos szivférgesség kbvetkezményeként. Az artériak tagulata a rontgenfelvétele-
ken nem volt felismerhetd a PTX okozta tid&légtelenség miatt. A kbzleményben
nem szerepelnek echokardiografias vizsgalatok. A thoracocentesist és az emlitett
diagnosztikai képalkotd eljarasokat kovetden exploracids thoracotomiat végeztek
a kiterjedten latott tud8bullak miatt. A mellkas feltarasa soran tiddlebeny-kimet-
szésre is sor kerilt. A felnyitott tid8lebenyekben nagyszamdu, adult szivférget
talaltak a tidBartériakban és a tud6parenchymaban. A m(tétet kdvetben kétoldali
mellkasi drént helyeztek be. A kimetszett tudddarabok bakterioldgiai lelete nega-
tiv lett, a korszovettani vizsgalat pedig sulyos szivférgességnek megfelelS képet
igazolt. A paciens amoxicillin-klavuldnsav- és doxiciklin-terapiaban részesilt (a
negativ bakterioldgiai lelet ellenére), és nem-szteroid gyulladasgatloként dera-
koxibot kapott. A két hét mulva elvégzett klinikai és radiolégiai vizsgalatok leletei
szamottevd javulast mutattak. Ezt kovetden kerllt sor a melarzomin-injekcids
kezelésre a tid6ben maradt adult szivférgek elpusztitdsa érdekében. Négy hdnap
elteltével a kutya klinikailag gydgyultnak bizonyult. A szerz8k a kézleménylkben
nem utaltak a kontroll szivférgesség antigénteszt elvégzésére.

JOllehet a szivférgességgel fert6z6dott kutyak tobbsége tlinetmentes vagy csupan
enyhe klinikai tineteket mutat, hazankban egyre inkabb szamitani kell a sdlyos
formaékra is a betegség terjedése kapcsan. Az ilyen esetekben elsGsorban a PHT, a
JSZE és a PTE - akar egyUttes - megnyilvanulasara kell gondolnunk a diagnosztikai
tevékenységlink és a terapia soran. Az esetleges, korulirt radioldgiai elvaltozasok
felvethetik a tid6daganat gyanUjat is, emiatt differencidldiagnosztikai megfon-
tolast igényelnek. Mivel az emlitett szévédmények klinikai tinetei és radioldgiai
elvaltozasai kevésbé specifikusak, tovabba gyakorta egybemosddnak a sulyos
esetekben, ezért a fentebb leirt kiegészitd eljarasokat is célszerl igénybe venni
(PHT és JSZE: echokardiografia, PTE: D-dimer-mérés és a thrombocytaszam meg-
hatdrozasa, esetleg komputertomografids angiografia). A szivférgesség komplika-
cidinak gydgykezelése révén lehetdvé valik a betegség oki terapiaja a szakirodalmi
adatok és a sajat tapasztalataink szerint. Ezaltal megfeleld mérték( klinikai és
teljes parazitoldgiai gyogyulas érhetd el az esetek szamottevd részében. Az ilyen
kutyaknak megfelel§ életmindség biztosithatd, jollehet a fizikai terheléslk csupan
atlagos lehet a terapiat kovetden, és akar tobb-kevesebb ideig szlkséglk lehet
a PHT, a JSZE és a PTE fenntarté gydgykezelésére.

Ajelen kdzlemény az elsd szerzé PhD-munkéja keretében készUlt. A cikkben bemu-
tatott sajat kutatasi eredményekhez az Allatorvostudomanyi Egyetem Budapest
Doktori Iskolaja nyUjtott anyagi tamogatast a PhD-képzés keretében. A kutatasok
tovabbi forrasait az Allatorvostudomanyi Egyetem Budapest biztositotta a KK
69P02RMO6 (2017) és az NKB (2018) kutatasi keretek révén. A szerz8k kdszonetiket
fejezik ki a tdmogatasok ezen formaiért.
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Konyvismertetés

Az ortopédiai vizsgdlat kézikényve cim( koényvet DR.
Di6szeGl KRISTOF irta azzal a szandékkal, hogy kony-
nyen forgathatd és a klinikai kornyezetben is egysze-
rlen hasznalhaté segitséget nyUjtson a santa bete-
gek diagnosztikdjaban és ellatasaban. Az ortopédia
részt DR. DIOSZEGI ZOLTAN, a neuroldgia részt DR. LEHNER
LAszLO lektoralta. Illusztralta: BERDIN BEATA.

Egy allatorvosi rendeld beteg-populacidéjanak jelen-
t6s hanyadat teszik ki az ortopédiai betegségben
szenvedd allatok. Ennek ellenére az ortopédia egy rit-
kan valasztott szakaga az allatorvoslasnak, ami miatt
ez a konyv egy hianypdétlé mi. Sok allat egyaltalan
nincs, vagy nem megfelel8en van kezelve, ami fruszt-
raciot okozhat mind a klinikus allatorvosoknak mind a
négylablak gazdainak is. A célja ennek a kdnyvnek az,
hogy ezen paciensek is a téllink elvart legjobb kezelés-
ben részesllhessenek ezzel is névelve a belénk vetett
bizalmat, elégedettséget és a fajdalommal él§ allatok
életmindségét, komfortjat.

Dr. Diészegi Kristof

leggyakoribb klinikai esetek
vizsgalata és kezelése

VIDEG
illusztracickkal
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A 207 oldalas mU elsGként a teljes ortopédiai vizsgala-
tot irja le, amit egy videdn be is mutat. Az elss 6 fejezet
a fébb izlleteket taglalja, végigveszi réviden azok Iénye-
ges anatémidjat, vizsgalatat (bizonyos teszteket vide-
Okkal mutat be a kdnnyebb megértés érdekében) ront-
gen-technikajat, rontgenanatdémiajat és a leggyakoribb
megbetegedéseit. Az egyes betegségeknél emlitést
kap azok rovid leirasa, a fajtaprediszpozicid, a kialakula-
sukra jellemzé életkor, a tinetek, rontgenmegjelenésiik
és kezeléslk, ezen belll a konzervativ kezelés vagy a
posztoperatividdszak teenddiis. A m{téti technika nem
szerepel a kdnyvben, az az ortopédsebész feladata, de
minden olyan informacid fellelhetd, amivel a tulajdo-
nost fel lehet késziteni a gydgyulasig terjedé idGszakra.
A fejezetek végén Osszefoglald tablazatok segitik az
egyes elvaltozasok és az altaluk okozott tinetek kozotti
konnyebb eligazodast.

Ezt kveti az Arthrosis fejezet, ami részletesen végig-
veszi annak okait, lefrasat és a lehetséges multimo-
dalis kezelés részeit. Az Osteosarcoma fejezet a kor-
kép leirasat kovetben a rontgen-megjelenését taglalja,
majd a kezelési lehet8ségeket sorakoztatja fel. Mind-
két fejezethez tartozik egy tulajdonosi kérdGiv, ami a
paciens életmindségét hivatott nyomon koévetni.

A Gerinc neuroldgidja fejezet leirja a relevans anato-
miat és mélységeiben atveszi a kUlénb6zsd rendszerek
egymasra gyakorolt hatasat, hogy az olvaso eligazodjon
azon, miért alakulnak ki bizonyos tlnetek, részletesen
leirja a — gerincre korlatozott — neuroldgiai vizsgalatot,
bemutatja a rontgentechnikat, rontgenanatémiat. Az
egyes betegségek leirasa, tlnetei, rontgenelvaltozasai
és kezelése zarja a sort.

A konnyebb hasznalatot nagy képek, rajzok, tablaza-
tok és videdk segitik. A nyelvezete konnyed, de mégis
professzionalis és a mai tudast tUkrozi, amit a feje-
zetek végén taldlhatd hosszU forraslista is bizonyit.
Kivitelezése mutatés, ami tovabb fokozza a hasznal-
hatésagot és élvezhetdséget. Tovabba tébb, tulajdo-
nosoknak szant dokumentum is kdnnyiti a munkankat,
amiket kinyomtatva odaadhatunk nekik, hogy legyen
egy részletes leirasuk példaul a fogyasztas fontossa-
garél és menetérdl, az arthrotikus izlletek kezelésérdl,
vagy egy altalanos ortopédiai m{tét posztoperativ id6-
szakarél. Ezen felll egy ortopédiai és egy neuroldgiai
vizsgalati lap is elérhetd, ami biztositja, hogy a vizsga-
lat soran nem marad ki egy |épés sem és vezeti azt.

Dr. Makai Péter
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Dogmak és paradigmak az
élelmiszerlanc-felligyeletben:
az allatorvos szerepe a valtozé
vilagban

Bognar Lajos™, Szieberth Istvan?

OSSZEFOGLALAS

Torténelmi tények tamasztjak ala, hogy haziasitott allataink egészségi allapota,
az azokbdl készitett élelmiszerek mennyisége és mindsége évezredekre visz-
szanyUlbéan befolydsolta az emberiség egyes tarsadalmi valtozasait. A tarsada-
lom ellatasi, élelmiszer-biztonsagi, gazdasagi, kornyezetvédelmi, életmindségi
igényeinek folyamatos bdvilése tette szikségessé az e célokat szolgald sza-
balyozdok kialakitasat. A valtozé kihivasok szervezeti és szakmai valtoztatasokat
kovetelnek. A szerz8k a 130 éves allategészséglgyi szervezetre épuld élelmiszer-
lanc-fellgyelet szervezeti atalakitasara tesznek javaslatot, ramutatva az allator-
vosi hivatas kozponti és kiemelt szerepére.

SUMMARY

During the millennia of human history, certain social changes have been greatly
influenced by the health condition of our domesticated animals, as well as by
the quantity and quality of animal-based foods. The continuous growth of social
demands concerning food supply, food safety, environment protection and well-
being made it necessary to establish state organizations and impose regula-
tions. Political decision-makers have always reacted to the ever-changing chal-
lenges by implementing professional and organizational changes.

Thanks to the launch of specialized veterinary education and the improvement
of veterinary science, the inspection of slaughtered animals and their meat, as
well as food inspection in general, gradually became the task of veterinarian.
In Hungary, this process started in the 13th century, and by now, veterinarians
have come to perform complete food chain supervision, harmonizing other spe-
cialized duties of agricultural administration. This requirement can only be met
by a unified, de-centralized organization that covers the whole food chain, as
well as the implementation level. The organization should function under the
supervision of the National Food Chain Safety Office (NEBIH), and adapt to the
demands and technological advancement of our age. Therefore, the methodol-
ogy of inspection, customer service and laboratory work has to be modernized.
Paper-based on-the-spot inspection has to be gradually replaced by digital-based
online inspection, and the legal powers of the organization have to be adjusted
accordingly. Furthermore, high-level human resources have to be provided, there-
fore competitive financial compensation and moral reward is necessary, and the
private firms functioning as public bodies have to be involved in the process at
the implementation level. The required financial conditions can be provided by
altering the present structure of resources.



ALLAMIGAZGATAS DOGMAK ES PARADIGMAK AZ ELELMISZERLANC-FELUGYELETBEN:
AZ ALLATORVOS SZEREPE A VALTOZO VILAGBAN

»Tiszteld a mdltat, hogy érthesd a jelent, és munkdlkodhass a jévén.”
— SZECHENYI ISTVAN

frasunkkal ra kivdnunk mutatni a malt dogmdkkdé érett igazsagaira, s az ezek altal
kijeldlt hatarok kozott a felligyeleti rendszerlnk tarsadalmi-gazdasagi folyama-
tokat szolgald, s a jelent és a jovat illetd tartalmi, szervezeti valtozasainak szlk-
ségszerliségére, ezek lehet8ségeire, az adott helyzethez igazodd paradigmdira.

A vildg népességével Mikozben az id6k soran mit sem csokkent a hagyomanyosan az allatjarvanyok,
pdrhuzamosan né az a zoondzisok elleni jarvanyvédelmi készlltség és a jarvanyelfojtasi képesség
élelmiszer-el&adllitds és jelent8sége, a Fold lakossaga megsokszorozddott, sét, ma is ndvekszik. Az eddig
a globalis élelmiszer- éhezG orszagok gazdagodnak, s elsGsorban élelmet, és ezen belll is fehérjegazdag
kereskedelem allati eredet( élelmiszer-termékeket igényelnek. Az egyre novekvs élelmiszeralap-

mértéke is anyag-tomegtermelés és élelmiszer-tomeggyartasnal még dinamikusabban ndtt

az elmult évtizedekben az exportalt-importalt éleimiszer mennyisége, vagyis a
globalizalt éleimiszerpiac, éleimiszer-kereskedelem. Mindez jelent8sen befolya-
solja mind a biztonsagos élelmiszerrel vald ellatast, mind az ellatas biztonsagat.

A helyi élelmiszer- A helyi élelmiszer-biztonsagi problémak kiterjedtekké valnak. Egy hibas tételtdl
bizonsdgi problémadk egyre nagyobb szamda, akar tobbtiz-, vagy szazezer ember valik érintetté, bete-
kiterjedtekké vdlnak gedhet meg és soha nem latott élelmiszer-biztonsagi veszélyek jelenhetnek meg

egyik pillanatrdol a masikra. Gondoljunk csak a néhany éve Egyiptomban eldallitott
csiratermékek okozta eurdpai E. coli jarvanyra, vagy a Kinabdl Eurdpaba ,impor-
talt” tejhamisitasi melamin-botranyra. Szintén Ujabb, és kezelendd veszélyeket
hordoz magaban a klimavaltozas. Mindezek a globalis valtozasok komoly kihivas
elé allitjak az allategészségligyi szolgalatokat, folyamatos fejlédést, készenlé-
tet kovetelnek meg hagyomanyos szerepik, feleldsséglk megtartasa mellett.
Kluldndsen, mivel e nagymultl, stabil alapokon nyugvd és az idSk probajat is
kiallé allategészséglgyi rendszerre épitve alakithatd ki az élelmiszerlancot alkoté
folyamatokra (tevékenységekre) és termékekre irdnyulé ellendrzési és intézkedési
rendszer, amely hatékonyan képes biztositani a teljes élelmiszerlanc felligyeletét.

AZ ALLATEGESZSEGUGY! IGAZGATAS ES BENNE AZ ELEL-
MISZER-ELLENORZES SZEMLELETENEK VALTOZASAI

Eurépaban korszakfordité volt a marhavész (keleti marhavész, pestis bovum)
(1. abra), amely a kdzépkorban pusztité csapasként sljtotta a lakossagot.

1. ABRA. A Szegedi Térvényhatésdg értesiti az
Ujvidéki Térvényhatésdgot, hogy ismét vdsdrt
tarthatnak, mivel a marhakdr mdar nem jelent
veszélyt a Banatban

1763, latin, magangy(jteménybdl

FIGURE 1. The Szeged Judicial Authority hereby
notifies the Ujvidék (Novi Sad) Judicial Authority
that they may hold a fair again, as the cattle
plague (pestis bovum) does not pose a danger in
the Bdndt region any more

1763, Latin




A kézépkorban a keleti
marhavész pusztitasa
alapozta meg az
adllategészségligyi
szempontbdl ellenérzétt
dllatforgalmat

A XlIll. szazadtél
hazdankban mar

az élelmiszerként
térténé felhaszndlds is
hangsulyos szemponttad
vdlt a vasarokon

2. ABRA. ,Az Allategészségiigy Rendezésérdl sz616 1888. évi VII. Térvényczikk és
az ennek végrehajtdsa irdnti Ministeri Rendelet”

elsé kiadvanydnak fedélapja
Magangyljteménybdl

FIGURE 2. The cover page of Law Article VII/1888. on the regulation of animal
health care and the ministerial decree on its implementation
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A termelési viszonyok fejletlen volta, a kézépkori tarsadalmi berendezkedés hibai,
a kozlekedési és szallitasi viszonyok elmaradottsaga, tovabba természeti csa-
pasok: foldrengések, arvizek, aszaly, saskajaras mellett ez a tény dontben jarult
hozza a borzalmas koézépkori éhinséghez. Németorszagban 28 millié, Eurépaban
200 millié szarvasmarha pusztult el, millibszamra szedve aldozatait a juhallo-
manyokban is. 1731-ben a keleti marhavész megfékezésére intézményesitették
a Magyar Kirdlysagban - az Osztrak Hercegség utan masodikként a vilagon - a
Marhalevelet, amely megalapozta az allategészséglgyi szempontbdl ellendrzott
allatforgalmat. 2011-ben az allategészségligyi szervezetek nemzetkdzi dsszefo-
gasa eredményeként Foldlink mentessé valt e sllyos jarvanyokat okozd virustol.

A Xlll. szazadtdl hazankban a jarvanyvédelmi megfontoldsok mellett mar az
élelmiszerként térténd felhaszndlds is hangsUlyos szempontta valt a vasarokon a
hlsarlsitasra és a hlsvizsgalatra hozott egyes, varosi és megyei rendelkezések-
kel. A Budai Jogkdnyv (1241-1421) pl. elrendelte, hogy a mészarosok vagast csak
a Duna partjan a kézoés vagéhidon, vildgos nappal végezhetnek, elbirva, hogy
megvizsgalandd, hogy a hls tiszta, nem bidds, nem nylves, nem borsokas.
Hasonld rendelkezést hozott 1537-ben Kolozsvar varosa. Matyas kiraly 1491-ben
adott ki rendeletet, miszerint a teleplléseknek ,csak a hidon, a viz f616tt szabad
vagni” - ebbdl ered a vdgdhid szavunk — a vizfolyas helységet elhagyd részén,
mind jarvanyvédelmi, mind higiéniai célt szolgalva. Pesten pedig mar a kézépkortdl
engedélyhez kototték a varosi vasar megtartasat, vagott allat és his eladasat [1].

Uj korszakot nyitott az 1888. évi VII. térvénycikk (2. dbra), amely kimondja,
»mindaz, a mi az dllategészség fentartdsdra, megvédésére, javitdsdra, az allati
betegségek gyodgyitdsdra és jarvanyok elfojtdsdra szolgdl, hatésdgi felligyelet és
intézkedés targyat képezi.”

AZ ALLATEGESZSEGUGY
RENDEZESEROL

2016

1888. £YI YIL TORVYENYGZIKK
ES AZ ENNEK VEGKEHAJTASA IRANTI

’? MINISTERI RENDELET.

KIADJA A M. KIR, BELUGYMINISTERIUM, |

BUDAPEST, 1888.
NAGEIL OTTO BIZOMANY:X.

Nyomatoit o ,Pest Kinpvayomda-risasénytirsasig™-nil. Y

Valamint ,Szarvasmarhdk vagdsdandl, tovabbad juhok, kecskék és sertések leszu-
rdsandl, a mennyiben ez mint ipar lzetik, az dllat egészségi dllapota a leélés elbtt
és utdna a hatdésdgi dllatorvos dltal megdllapitandé. Hatdsdagi dllatorvos hianydban
e czélra vagatdsi biztos alkalmazandd.”

Az 1900. évi XVII. tv. rendelkezik az allatorvosi kdzszolgalat (officium veterinariae
publicum) &llamositasarol, tovabba renddrhatésagi jogkorrel felruhdzott Uj szerveze-
tet: llategészségigyi rendérséget (politia sanitaria veterinariae-t) hozott |étre [2] .
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Az élelmiszerldncrél és
hatdsdgi felligyeletérél
sz616 2008. évi XLVI.
térvény teremtette
meg az alapot az
élelmiszerldncot éré
globdlis kihivdsokra
adhaté megfelelé
vdalaszokra

A ,Egy Egészség”
megkédzelités alapjan

az emberiség, az
allatvildg és a
természeti kérnyezetiink
egészségvédelme csak
egységes rendszerben
értelmezhetd

DOGMAK ES PARADIGMAK AZ ELELMISZERLANC-FELUGYELETBEN:
AZ ALLATORVOS SZEREPE A VALTOZO VILAGBAN

Az Eurdépai Parlament és a Tanacs 178/2002/EK rendelete megallapitja, hogy a
Kozbsségnek gondoskodnia kell az emberi élet és egészség magas szintl védel-
mérdl, egységes eljarasok és intézkedések bevezetésével. Az egységes szabalyo-
zasra torekvés érdekében kimondja, hogy mind a viznek, mind a takarmanynak
az egységes élelmiszerjog ala kell tartoznia. Az élelmiszer-biztonsag érdekében
az élelmiszerjognak a teljes lanc minden aspektusat figyelembe kell vennie és
dtfogdan kell szabalyoznia az elsddleges termeléstdl a fogyasztdig. Ennek elle-
nérzésére hangsllyozza a teljes nyomonkovetés szikségszerliségét. A rendelet
megallapitja a lancban szerepld vallalkozasok elsédleges jogi feleldsségét az
élelmiszer-biztonsag targykorében. Fontos célként jeldli meg a fogyasztdk, keres-
kedelmi partnerek megfeleld tajékoztatasat, a fogyasztdi bizalom felépitését és
fenntartasat [3].

Az élelmiszerlancrdl és hatdsagi felligyeletérdl sz616 2008. évi XLVI. torvény [4] -
az allategészségligy évszazados alapjaira épitve - megteremtette a lehetdséget az
élelmiszerlancot éré globalis kinivasokra adhatd holisztikus megoldasok kidolgo-
zasara és a szervezeti struktlra atalakitasara. A Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi
Hivatal 1étrehozasaval, amely idén marcius 15-én Unnepelte 10. évforduldjat [5],
lehet8vé valt egyre tobb, az éleimiszerlancot fenyegetd veszély azonositasa és
kockdzatanak elfogadhatd mértékire csokkentése. Enhhez egyrészt a tarsadalmi
tudasmenedzsment megszervezésére, masrészt a hagyomanyos hatdsagi funkciok
megerdsitésére, hatékonysaguk fokozasara, az ellendrzési modszerek fejleszté-
sére, azaz az élelmiszerlanc-kockazatok modern kezelésére volt szlkség, és ezek
tovabbi fejlesztése a kulcs a jovdben is.

A Nemzetkdzi Allategészségiigyi Vildagszervezet (OIE, amelynek elsé elndke
HUTYRA FERENC volt) a WHO és a FAO felismerve az élelmiszerlanc, az élelmi-
szer-biztonsag és ellatasbiztonsag Osszetettségét alkotta meg a ,One Health”
- wEgy Egészség” stratégiat a 2010-es években. ,Egy Egészségnek” nevezzik azt
a holisztikus megkozelitést, amikor egy egészséglgyi problémara Ugy tekintink,
mint ami az emberek, allatok és a kornyezet egészségét egyarant veszélyezteti. Az
»Egy Egészség” megkdzelités tehat azon a felismerésen alapul, hogy az emberiség,
az allatvilag és a természeti kérnyezetlink egészségvédelme nem vélaszthatd el
egymastdl, csak egységes rendszerben értelmezhetd. Annak barmely terlletén
bekovetkezd hiba hatassal van a rendszer egészére.

DOGMAK AZ ELELMISZERLANCBAN

Torténelminkbdl fakaddan dogmaként tekinthetlink az alabbiakra:

. ateljes élelmiszerlancban mind a hatdsagi, mind a nem hatdsagi feladatok
az év minden napjan allandd szolgéalatot, készenlétet igényelnek, és sem
térben, sem idében nem lehet lefedetlen, ellatatlan terllet;

. azallatorvos-tudomanyra épuls allategészségligy, s az ezen alapulé élelmi-
szerlanc a jarvanyos betegségekkel, a zoondzisokkal szembeni védelemmel,
a biztonsagos élelmiszerrel vald biztonsagos elladtassal, annak kdzegész-
séglgyi vonatkozasaival csak egységes egészként tekinthetd, s ekként a
tarsadalmi-gazdasagi rend egyik tartéoszlopa;

« a sokszor akut, sokkszerl és megkerllhetetlen intézkedések kdzpontilag
szervezett allami-hatésagi szervezetet és jogositvanyokat igényelnek, a
végrehajtashoz pedig a maganszféra a hatésaggal harmonizalé bevonasara
is szUkség van;

. afellUgyeleti hatdosagnak az élelmiszer-termelésben, -elallitasban, -forgal-
mazasban, -ellatasban megkerlilhetetlen szerepe, feleldssége van;

. amegfelel§ szinvonall allategészségligyi, élelmiszerlanc-felligyeleti tevé-
kenység teremti meg a nemzetkozi kereskedelemhez szikséges és elvart
garanciak rendszerét;



Az allatorvos szerepe és
feladata folyamatosan
vdltozott a magyar
kézigazgatasban

A kellben nem
harmonizalt kézponti
és terlileti iranyitasi
struktdra miatt a
szakmai utasitdsi Idnc
meghosszabbodik,
esetenként meg

is szlinik
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a lakossdg elegendé és biztonsdgos élelmiszerrel valé elldtdsa, jarvanylgyi
és élelmiszer-biztonsagi valsadgkezelése nemzetbiztonsagi kérdés;

. azélelmiszerlanc-fellgyleti hatésag - bar szolgaltat is - kdzfeladatot lat el,
mikodéséhez kbzpénzt is igényel.

Az emlitettek érvényre juttatdsahoz, a tarsadalommal torténd elfogadtatasahoz
nélklilozhetetlen a meglapozott, s jol képviselt szakmapolitika. Tekintettel arra,
hogy a mindenkori tarsadalmi-gazdasagi rend meghatarozé tényezdje a politika,
eredményt az agrarigazgatast is magaban foglalé éleimiszerlanc-fellgyelet is csak
a ndogmak” elfogadtatasaval, az aktualisan alkalmazhatd szervezeti ,paradigmak”
felvazolasaval és kivivasaval érhet el. A mUlthoz vald ragaszkodas - még ha az a
maga idejében megfeleld, vagy a mddositasi szandéknal jobb is volt - a politika
szamara az 6n- és csoportérdekek 6nzd megdlrzését jelentette, s ezzel még a szak-
mai alapokat sem sikerllt megdriznink. Az ezredforduld utani évtizedben sikertlt
ugyan - az élelmiszerlancrdl és hatésagi fellgyeletérdl szol6 torvény révén -
megfeleld pozicidba kerllni, de a terlleti kozigazgatas folyamatos atszervezése
soran a végrehajtasi szint ,elveszett”. Enélkil viszont eredményes munka nem
végezhetd, az élelmiszer-ellatast és az éleimiszer-biztonsagot veszélyeztetd koc-
kazatok hatékony mérséklése, elharitasa nem valdsithatdé meg, és igy a biztonsag
sem teremtheté meg. Szlkségessé valt, hogy az iranyitasi szintet kdvetden, a
végrehajtas szintjén is Gjbdl egy megbizhatd, kdzponti iranyitasd, decentralizalt,
egységes szervezet jojjon létre.

AZ ALLATEGESZSEGUGY, ILL. AZ ELELMISZERLANC HELYE,
SZEREPE AZ AGRARIGAZGATASBAN

Az allatorvos szerepe és feladata — mint azt az el6z8ekben kifejtettik — folyama-
tosan valtozott a magyar kdzigazgatasban az éppen aktualis tarsadalmiigények-
nek, kihivasoknak megfeleléen. Ma sem tudunk az allategészségligyi szolgalat
helyérdl, szerepérdl megfelelé dontéseket hozni, ha nem vesszUk figyelembe a
tarsadalomnak az agrarigazgatassal szemben tamasztott, a teljes élelmiszer-gaz-
dasagot érints igényét.

A globalizalt vilagunkban megjelend kihivasokkal kapcsolatban, a tarsadalmi,
politikai elvarasok vizsgalata soran hat f6 beavatkozasi terlletet azonositottunk be:

I.  Vidéki élelmiszerlanc-fellgyeleti intézményrendszer atalakitasa

II.  Agilis felligyeleti rendszer kiépitése

IIl. Versenyképes hazai minéségrendszer kiterjesztése

IV. Innovativ laboratériumi vizsgalatok bevezetése

V. Digitélis fellgyelet és szolgaltatasok fejlesztése

VI. Forrasszerkezet atalakitasa

I.ATERULET!I ELELMISZERLANC FELUGYELET!I INTEZMENYRENDSZER
ATALAKITASA

A kell6en nem harmonizdlt kézponti és terlleti irdnyitdsi struktira kdvetkeztében a
szakmai utasitasi lanc meghosszabbodéasa, esetenként megszinése miatt mara
mar az egyes jarasok is eltérSen intézkednek egy-egy adott Ugytipus esetében.
A széttagoltsag miatt nem valdsul meg az egységes elvek mentén torténd enge-
délyezés és ellendrzés, a kozponti nyilvantartasok hianyosak. Az Ggyfélkiszol-
galasnal elényos kozelség az ellendrzésnél, szankcionalasnal gatlé tényezdként
jelentkezik. A tUlzott belsé blrokracia, a feleslegesen sok papirmunka ellehetetle-
niti a hatékony szakmai munkavégzést. A valsdgmegelbzési helyzetek helyi szint(
kommunikacidja nem egységes, esetenként hibas. A helyi vezetSk dontéseikben
bizonytalanok, vagy nem is hozhatnak 6nallé dontéseket, kovetkezésképpen azok
felfelé tolddnak, lassitjak a mikodést és megszlntetik a valds fellgyeleti szerep-
vallalast. Egy-egy terlleten a hatésagi alaptevékenység elvégzésére sem marad
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erGforras, ez veszélyezteti pl. a mar elért hivatalos betegségmentességeinket, a
lakossag kedvezs élelmiszer-biztonsagi érzetét, végsd soron az élelmiszer-gaz-
dasag (dllattenyésztés, novénytermesztés, élelmiszer-el8allitas stb.) versenyké-
pessége, gazdasagi potencialja, exportképessége jelentdsen romlik.

Részben a meggyengllt hatdsagi allatorvosi jelenlét, az allattartok ebbdl eredd
elégtelen jarvanyvédelmi felkésziltsége az oka, hogy egyes allatjarvanyok Gjra és
Ujra végigsdpdrnek az orszagban. Ez az allami kartalanitdsok miatt az éves allami
koltségvetést rendre millidrdokkal terheli (Tdbldzat).

TABLAZAT. Allatkdrtalanités mértékének alakuldsa 2015-2020 k6z6tt

TABLE. Indemnity costs occurred from 2015 to 2020

‘ 2015 ‘ 2016 ‘ plokiv) ‘ plokk:} ‘ 2019 ‘ plople]
Allatkartalanitas hatarozatok szama (db) 589 633 1345 654 3285 8654
Allatkartalanitas hatarozatok értéke (millié Ft) 2065 2481 11 898 1238 16 365 24 595

Alapjaiban kellene
ujragondolni az
élelmiszerlanc-

felligyelet terlileti
intézményrendszerét,
és uj igazgatasi
modellt felallitani

A szakmai utasitasok ugyan eljutnak a hatésagi Ugyintéz8khoz, de azt a szak-
emberhiany miatt nem tudjak feldolgozni, értelmezni és végrehajtani. A merev
szervezeti felépités nem teszi lehetdvé a rugalmas erdforras gazdalkodast. Még
jelentds vagohidak megnyitasanal sem tud a terlleti kézigazgatas munkaerdt,
vagy akar csak létszamot atcsoportositani egy megyébdl, vagy jarasbdol egy masik
megyébe, ill. jarasba. Gondot jelent a feladatok k6zotti priorizalas is, a feladatok
fontossaganak megallapitasa nem a kormanyzati, kézponti szandék, hanem a
rendelkezésre 4116 erdforrds alapjan, jarasi szinten ddl el.

A humanerdforras hianya a szerkezeti és mikodési gondokat tovabb sdlyos-
bitja. Ezt ellenslUlyozandd, a terUleti kdzigazgatas a jogszabalyi kereteken tal,
szolgaltatd allatorvosokkal lattat el hatdsagi feladatokat, ami mind az uniés
elGirasok miatt, mind a jelenlegi hatdsagi allatorvosi struktlraban komoly dssze-
férhetetlenségi aggalyokat vet fol. Ezzel egyUtt is az elmilt 6 évben 26,7 %-al
csokkent az elvégzett ellendrzések szama, mig a kdzponti ellendrzési terv 25%-
0s csOkkenést mutat.

A terlleti szervek sem megfeleld végzettségl fiatalokat nem képesek vonzani,
sem a magasan kvalifikalt munkaerét nem képesek megtartani. Ez nemcsak
minéségben, hanem mennyiségben is kritikus szintet ért el egyes terlleteken
(pl. allatorvos, élelmiszermérndk). Egy Eurdépai Bizottsagi audit megallapitasa
szerint a szaktudas megyei szinten kdzepes, mig jarasi szinteken elégtelen.
Ennek hatterében az allhat, hogy tobb esetben a kdzponti képzési anyagokrdl
sz6106 tajékoztatas el sem jutott helyi szintre, vagy a jarasokban dolgozd tiszt-
visel8k tllterheltségre hivatkozva negligaltdk azokat (3. dbra).

A felsorolt problémak megoldasahoz alapjaiban kell Gjragondolni az élelmi-
szerlanc-fellgyelet terlleti intézményrendszerét, és Uj igazgatasi modellt kell
feldllitani, mieldtt azok kezelhetetlenné tennék az élelmiszerldnc-biztonsagi
eseményeket, vagy jelentds gazdasagi kart okoznanak.

A megyei kormanyhivatalok [6] agrarigazgatasban szerepet jatszé jelenlegi
f6osztalyait regionalis szinten a NEBIH kirendeltségeiként kell Ujjaszervezni.
A jelenleg rendkivil valtozatos féosztalyi szerkezet helyett régiénként 3 féosz-
talyt kell kialakitani. Ezekbe kell integralni az agrarigazgatas egyéb ellendrzési
tevékenységét is. Ezen struktlra célja a szinergiak kihasznéalasa, a rugalmasabb
humanerdforras-gazdalkodas tovabba az egységes szemlélet és kisebb |étszamu,
hatékony dontési jogkdrrel rendelkezd vezetdi szint kialakitasa (4. dbra).



3. ABRA. Az EU-s audit
eredménye a felligyeleti
hiGgnyossdgokrol

FIGURE 3. EU audit results
on shortcomings in the control
system

4. ABRA. Az Gtalakitdssal 20
f6osztdlybdl 4-6 kirendeltség
alakul

FIGURE 4. Restructuring from
20 county departments to 4-6
regional suboffices

A hatékonysdgnévelés
kulcspontja az
ellenérzési és
ligyfélszolgalati teendék
szétvalasztasa

A jogosult allatorvosi
rendszer megdujitdsa
és megerdsitése
elengedhetetlen
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EGYRE NAGYOBB
A HELYI HIANYOSSAGOK
RESZARANYA

AZ EU-S ELELMISZER-
LANC-FELUGYELETI
AUDITOKON

VIDEKI ELELMISZERLANC-
FELUGYELETI RENDSZER ATALAKITASA

20 megyei
élelmiszerlanc-feliigyelet
és agrarigazgatasi féosztaly

4-6 regionalis
Nébih kirendeltség

A hatékonysagnovelés kulcspontja az ellendrzési és Ugyfélszolgalati teenddk
szétvalasztasa. A kdzpontiirdnyitasd, regionalis alapon felépild struktlra révén a
korabbi sz(k terUletiilletékességi hatarok megszlinnek, és a szlkséges szakember
atcsoportositas akar napi vezényléssel is megoldhatéva valik.

A Kormanyhivataloknal az agrarigazgatdsban dolgozék 70%-4at a NEBIH-hez
kell telepiteni, mig a jarasokban a helyi, gazdasagtamogatdi feladatok ellatasat
kell erésiteni, mint pl. az engedélyezés, nyilvantartasba vétel, igazolas, hatdsagi
okirat kiallitas, lakossagi panaszkezelés. A helyben elvégzett gazdasagtamoga-
téi feladatok ellatasa mellett az egységes szemlélet(, valds kockazatelemzésen
alapuld ellendrzési tevékenység is a hazai vallalkozasok versenyképességét, a
verseny tisztasagat szolgélja.

Az dllatorvos-tarsadalom szerepe a megujulé élelmiszerlanc-felligyeleti
rendszerben

A jogosult allatorvosi rendszer megUjitasa és megerlsitése elengedhetetlen.
A szolgaltaté allatorvosi tevékenység az orszagos praxisjog bevezetésével meg-
sz(nt terUleti elvl lenni. Haladva a korral, Gjra kell szervezni az allami allatorvosi
feladatok ellatasat, a nem dllami, de dllami feladatok elldtdsdval megbizott szak-
emberek szadmdra megfelelé javadalmazdst finanszirozé mikédési modellt kell
bevezetni, és azt ki kell terjeszteni a teljes agrarigazgatasra. A feladatkor szakmai
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Valds perspektivat
nyujté, megbecsiilt
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20 o
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tartalmat bdviteni kell, a piaci alapU, delegalt feladatellatast kell megerdsiteni,
a szerz8déseket a teljesités mindsége szerint megujitva és dijazva. A rendszer
egzisztenciateremtd képességének, elismertségének novelésével a kiszervezett
dllami feladatok ellatasat vonzova kell tenni az allatorvosok és a mas képesitési
szakemberek szamara is.

Valds perspektivat nyljtd, megbecsilt hivatassa kell tenni az allamigazgatasi
tevékenységet minden szakterlleten, de kivaltképp az Gj allatorvos-generacid
szaméara. Evek 6ta tartd tendencia, hogy az Egyeteminkre jelentkez8k nagy része
a tars- és kedvtelésbdl tartott allatok orvoslasat tekintik majdani életcélnak,
ugyanakkor a haszonallatok iranti érdeklédés csekély. Az oktatasban még tovabb
kell er@siteni az allatorvosok e terUletek iranti érdeklédését, ahogy azt az utébbi
évek sikeresnek mondhaté torekvéseiis bizonyitjak (hetesi rendszer bevezetése,
Marek J6zsef-6sztondij).

A Magyar Allatorvosi Kamara révén is erésiteni kell az allatorvosok élelmiszer-
lancban betdltott szerepét. A Kamara, mint az allatorvosok dnkormanyzati elve-
ken alapuld és koztestileti formaban m(ikéds szakmai szervezete szinte csak a
kedvtelésbdl tartott allatok vonatkozasaban kapcsolddik be az allategészségligyi
feladatok ellatasaba, ill. szervezi és intézi az egyes kdzfeladatokat, mikdzben egyes,
az élelmiszerlancban végrehajtandd feladatokban nélkildzhetetlen a hatdésaghoz
harmonizéalt tevékenysége, szerepvallalédsa.

Il. AGILIS FELUGYELETI RENDSZER KIEPITESE

Ma mar a lehetd legritkdbban all meg egy betegség, vagy marad meg egy élel-
miszer-biztonsagi kockazat egy adott orszag hatarain belll. Az élelmiszerlancban
jelentkez6 események hatékony kezelése soran igy még hangsulyosabba valt a
nyomonkovetés, a gyors dontéshozatal és reagalas. Ennek biztositasara 2012-
tSl a NEBIH - nem kis részben a hianyzé kdzponti iranyitas potlasara — Gjfajta
mUikodési modellt vezetett be az élelmiszer-biztonsagi események kezelésére.
Létrehoztunk egy kozponti kiemelt ellendrzési csoportot, valamint egy Utéké-
pes szakemberekbdl allé kockdzatkommunikacids egységet. Ugyanakkor a mar
részletezett er6forrasproblémak kovetkezményeként a terlleti kdzigazgatasban
az ellen8rzések jelentds részét nem megfelelSen végzik el, vagy csak papiron
szUletik eredmény.

Hidnyoznak pl. az egyes Uzemtipusok specialis problémait ismerd szakembe-
rek, amit a helyi 6sszefonéddsok tovabb sllyosbitanak. A Greenyard-Ugy (listerias
fagyasztott kukorica) kapcsan jol 1athaté volt, hogy a hiit8lizemek ellendrzéséhez
a legtdbb megyének nincs meg a specialis szaktudasa. Rdadasul a nem hozza-
értd ellendrzés a lanc valamennyi szerepldjének hamis biztonsagérzetet adhat.

A jarvanyok és egyéb élelmiszer-biztonsagi valsaghelyzetek gyors és hatékony
megfékezéséhez gyors és Utbképes, akar megyéken atnyuld, orszdgosan koor-
dinadlhatd nyomozasokat és tényleges korldtozasokat és egyéb intézkedéseket
végrehajtd hatdsagra van sziukség.

Alapvetden nem az ellen8rzésszam csokkenése, hanem annak rendkivil gyenge
hatékonysaga az igazi gond. A mai modern kdzigazgatadsban ugyanis az informéa-
cibalapl célzott ellen8rzések joéval hatékonyabbak és ezzel nagyobb biztonsagot
jelentenek, mint a papiralapu, sorvezetdvel végrehajtott nagyszamu ellendrzés.
Ezt igazolja, hogy a NEBIH e médszertan szerint szervezett kiemelt ellenérzé-
seinek talalati hatékonysaga 90%, mig a jarasi ellen8rzéseké 15%. Ezen utdbbi,
kedvezsltlen mutatéd mogott tobb mas, a jelenlegi rendszerben helyi szinten nem
megoldhaté ok is meghlzdodik.

A megoldaskeresés részeként a kbozelmuiltban kisérleti jelleggel elkezdddott a
terlileti akciécsoportok, kirendeltségek feldllitdsa a NEBIH-ben. Az elkdvetkezd
években a megkezdett folyamat kiterjesztésével orszagos lefedettséget kell elérni,
egy kozponti utasitasi rendszerben m(ikodd, de kelld terlleti mikodési autondmi-
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aval rendelkezé agilis fellgyeleti rendszer kiépitésével. Az élelmiszer-biztonsagi
terlleten a kirendeltségek tevékenységét ki kell terjeszteni a hamisitasi Ugyek
kivizsgalasan tulmenden az orszag exportképességének megdlrzését, javitasat
szolgald ellendrzések megszervezésére, a novény- és allategészségligyi kocka-
zatok kezelésére (pl. a sz(ir8vizsgalatok egységesitése érdekében mintavételi
csoportok I1étrehozasaval).

A jelenlegi felligyeleti rendszer nem nyuUjt megoldast az egyre nagyobb teret
nyerd digitalis alapl kereskedelmi csatornak fellgyeletére sem. Ennek megol-
dasara |étre kell hozni egy online ellendrzési akcidcsoportot, amelyet megfeleld,
informacidgyUljtésre és felderitésre vonatkozé jogszabalyi felhatalmazasokkal,
tovabba intézkedési jogositvanyokkal kell felruhazni.

Az allattartas fenntarthatoé fejlesztésének egyik kulcsa a termelés hatékonysaga-
nak novelése, beleértve a genetikai potencial legnagyobb mértékd kinhasznalasat,
az antibiotikumok és hozamfokozd szerek hasznalatanak visszaszoritasat. A hazai
allatallomany megyénkénti megoszlasa nem egyenletes, igy az allattenyésztés
fellgyelete esetében is a regionalis tagozddas, valamint a hatdésagi dontést nem
igényld feladatok megbizasos alapon torténd kiszervezése a leginkabb célravezetd.

I1l. VERSENYKEPES HAZAI MINOSEGRENDSZER KITERJESZTESE

A jovs, s6t leginkabb mar a jelen fogyasztdja nyilt, egyértelm( jelzéseket var, hogy
az igényeit legjobban kiszolgalé minéségU arut, szolgaltatast tudja valasztani, de
Ggy, hogy ezzel egyben etikus, kdrnyezettudatos dontést is hozhasson. Szamara a
vasarlas élményében egyre inkabb kulcsszerepet jatszik, hogy a valasztott termék
mogottes értékeivel azonosulni tud-e, vagy sem. Masfeldl, a jo piaci és allami
példakat latva az el8allitdi, kereskeddi oldalon mar csak az az adminisztracios
teher maradt elfogadhatd, amely ,par kattintassal” megoldhatd. Ezen elvarasokra
megoldast az eddigitél eltérd, az allam, a piac és a fogyaszté Ujfajta egylttmdi-
kodési kultlraja jelenthet, amely a magatdl értetédd biztonsagi szempontokat
meghaladd, fenntarthatd hazai mindséget helyezi el6térbe.

Az osztrakok a hazai aru eldnyben részesitése érdekében, az EU-ba torténd
belépés elbtt létrehoztak az AMA (Agrarmarkt Austria Marketing) minéségrend-
szert: Napjainkra az AMA-védjegyes termékek piaci részesedése bdven meghaladja
az 50%-ot az osztrak kiskereskedelmi forgalomban (ez termékfajtaktél fliggben
eltérd mértékd, pl. tej és tojas tekintetében 95%). A védjegy ismertsége 95%-o0s.
Franciaorszagban a »,Label Rouge” rendszer hasonléan miikddik, mintegy 500
termék viselhet ilyen megkllonboztetd jelzést (5. dbra).

MINGSEG
VEDJEGYZETT
GAZDAK SZAMA 30 000

Allattarté Tejtermeld

Osztrak AMA Magyar védjegyek
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Magyarorszagon a védjegyekben rejlé lehet8ségek a kiilonb6z6 érdekek men-
tén, a vallalkozéi szférdban szétforgacsoldédtak, elvesztek. Ez az eszkdz allami
szinten egyaltalan nincs jelen és ez lehetdséget ad a nemzetkozi kiskereskedelmi
lancoknak e téren is a terjeszkedésre. Meg kell erGsiteni a hazai eredetvédelmet,
az egyes vidékek valodi értékkel biré védjegyeit fol kell karolni, szikség van egy
specialisan magyar ernyévédjegyre, valamint az élelmiszerlanc-termékekkel kap-
csolatos eredetvédelmi feladatokat a NEBIH-hez kell telepiteni.

A folyamat elfutaraként, a NEBIH &ltal képviselt hatésagi garanciakra alapozva
jott 1étre a Kivald MinGségl Elelmiszer (KME) minGségrendszer, amely a termékpa-
lyakon ativels ernybvédjegyként integralja a korabbi szempontokat, 6tvozi azokat
a fenntarthatésagi célkitlizésekkel. A 2030-ig terjedd idGszak legfébb feladata a
védjegy kiterjesztése, amelynek sordn egyre tobb termékagazatot, szolgaltatasi
tevékenységet be kell kapcsolni a KME vérkeringésébe (pl. névénytermesztés,
webaruhézak, street food). Ehhez meg kell nyerniink és meg kell tartanunk a
termék-el8alliték bizalmat, miszerint csatlakozasuk szamukra piaci elénnyel is
jar, s a vasarlok bizalmat, hogy bizonyosak legyenek abban, a védjegy garantalja,
hogy a termék az, amit a cimkéje tartalmaz.

IV. INNOVATiV LABORATORIUMI VIZSGALATOK BEVEZETESE

2020-ban a NEBIH laboratériumaiban tébb mint 1,6 millid mintabdl mintegy
4 350 000 paraméterre végeztek vizsgalatokat a szakemberek, amelyek nélki-
l6zhetetlenek a hatdésagi dontések meghozataldhoz. Azonban, az elmult évek
tapasztalata alapjan az élelmiszerlanc-felligyeleti dij nem fedezi a laboratoriumok
karbantartasat, fejlesztését. Ennek kovetkeztében a laboratériumok mdiszeral-
lomanyanak jelentds része, tébb, mint 70%-a elavult. A NEBIH &ltal elvégzett
beruhazasok, beszerzések (2020-ban pl. kdzel 330 millié forintot forditott a NEBIH
laborfejlesztésre) nem képesek ellensllyozni az amortizaciét. Ez pedig olykor mar
a mindennapi folyamatos m(kddést veszélyezteti, mas esetekben pedig korszer(
vizsgalatok végzését lehetetleniti el.

A globalizacids versengésbe dgyazott hazai élelmiszergazdasag mindségi érté-
keinek, biztonsagi szintjének védelme érdekében az élelmiszerlanc-fellgyelet
keretében terlleti szinten is korszer( dllami laboratériumi hdalézatot kell 1étrehozni,
mikodtetni. Csak ennek révén lehet hatékonyan felderiteni a veszélyeket, ugyan-
azon aruk mindségi kilonbségeit, egyes termékek esetében az eredetet vizsgalni,
ésigy lehet megalapozott orszagos intézkedéseket hozni. A korszer( laboratériumi
haldzat létrehozasa mellett szervezeti 6sszevonasokat kell végrehajtani, egységes
mindségiranyitast, kozos akkreditacidt kell bevezetni, a feladatok gyors, modern
elldtédsat szem elStt tartd mlszerbeszerzési tervet kell késziteni (6. dbra).

VIDEKI ELELMISZERLANC-
FELUGYELETI RENDSZER ATALAKITASA

3-6 korszeri
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A hatdsagi laboratdriumok mérési eredményei mellett a nem allami laboraté-
riumok altal elvégzett vizsgalati eredményeket is be kell gy(jteni, értékelni kell
és be kell épiteni azokat a kockazatbecslési eljarasba, valamint az ezek alapjan
kimutatott kockazatot kezelS célzott, hatékony felligyeletet biztosité mintavételi
rendszert kell kialakitani.

Az orszagos felmérési halézatnak egyre nagyobb hangsullyt kell fektetni a ter-
mékpdlya-alapu vizsgdlatokra, a hamisitdsok kisz(irésére, az eredet validdldsara,
amelyekre alapozva meg kell kezdeni az eredetbankok kidolgozasat. Enhez a NEBIH
altal mikodtetett Nemzeti Referencia Laboratdoriumok hataskorét meg kell eré-
siteni és korvizsgalatokkal, modszervalidalassal, ellendrzéssel biztositani kell a
szolgaltatd laboratoriumok megbizhaté vizsgalati eredményeit.

V. DIGITALIS FELUGYELET ES SZOLGALTATASOK FEJLESZTESE

2012-ben megkezdddott az élelmiszerlanc-feliigyeleti adatbazis (FELIR) Iétrehozéasa,
amelynek célja az élelmiszerlancban szerepld vallalkozdk, gazdalkoddk, éstermeldk
kozhiteles informatikai nyilvantartasanak biztositasa. Mara az agrarigazgatas, az élel-
miszerlanc, a vadgazdalkodas, a halgazdalkodas és az erd6gazdalkodas terliletén tobb,
mint 1,1 millid partner kapott FELIR-azonositot. Ennek ellenére még maradtak olyan
részterlletek, ahol nem teljes kor( a digitalizaltsag. Az elkovetkezs évek célja az, hogy
e terlletek elektronizalasaval teljes korlivé valjon a kdzhiteles adatbazis. Ennek meg-
valdsitasa soran egyszerUsiteni kell a regisztracio jogszabalyi hatterét, az elektronikus
folyamatokat, mobil eszkozokon is biztositani kell a gordulékeny Ugyintézés lehetdségét.
Egyuttal be kell vezetni olyan, akar hatésagokon is ativeld automatikus validacidkat,
amelyek a FELIR-azonositdé meglétét ellendrzik. A biztonsag, a minéség garantalasa,
valamint a tisztességes piaci viszonyok biztositasa érdekében alapfeltétel, hogy az
élelmiszerlancban csak legalis, FELIR-rendszerben nyilvantartott szereplék hozhassa-
nak termékeket kereskedelmi forgalomba, folytathassanak szolgaltatdi tevékenységet,
vehessenek igénybe allami és unidés tamogatasokat, szolgaltatasokat.

Az élelmiszerlanc teljeskorl felligyeletének biztositasa érdekében az elektro-
nikus hatdésagi ellendrzési rendszereket tovabb kell fejleszteni, komplex digitalis
nyomonkovetési rendszert kell [étrehozni, amely atveszi mas hatésagok, allami
szerepl8k mar meglévd elektronikus adatait, elésegiti az elektronikus 6nbevallasok,
dnellendrzési jelentések benyljtasat, tovabba tdmogatja Gjszer(l technolégidk (pl.
blockchain, mesterséges intelligencia alapld megoldasok) felligyeleti rendszerbe
integralasat. A jovében az adatgyljtési rendszereink funkcionalitasat ki kell széle-
siteni, hogy valédi nyomonkovetési rendszerekké valhassanak, ill. ezekre alapozva
ellendrzési adatpiacokat, intelligens elemzd rendszereket kell 1étrehozni.

Az allatjarvanyok hatékonyabb kontrollja, az agrartamogatasok kifizetésének
felgyorsitasa iranti igény ramutatott arra, hogy modernizalni kell az él6 allatok
nyomonkovetési rendszereit is. Az allattartok tdmogatasfelvevs képességét javi-
tani kell az adminisztrativ, adatkezelési feladatainak tdmogatasaval. Az elmult
években ennek elsd 1épései megkezdbdtek, 2021-ben elindult a NEBIH korszer(i
elektronikus allatjarvanylgyi kartalanitasi rendszere, ugyanakkor az allatok szal-
litasaval és kereskedelmével kapcsolatos papir alapl adminisztracié kivaltasa
még varat magara. A terliletet magas szinten kell digitalizalni, hogy az allattartas
adminisztrativ terhei jelentés mértékben csokkenhessenek.

Az adatokat, az azok feldolgozasaval készilt szarmaztatott adatokat, elem-
zéseket a lehetd legszélesebb kdrben meg kell osztani az érintettekkel, hogy a
mindennapjainkban megalapozott dontéseket tudjanak hozni:

- avallalkozé, gazdalkodé minél tobb sajat adatat (pl. terlileteinek Ultetvényka-
taszteri besoroldsat, allattartd helyeinek allategészségligyi statuszat) lassa vissza
egyéni Ugyfélprofiljan keresztil, tovabba kapjon lUgyfél- vagy agazatspecifikus
kimutatasokat, elemzéseket (pl. talajok allapotardl) segitve a termelés tervezését,

- a k6z0s agrarpolitika kormanyzati tervezéséhez, a forrasok felhasznalasanak
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nyomonkovetéséhez, ellenbrzéséhez Gj monitoringrendszert kell kialakitani, és
az ehhez szUkséges adatszolgaltatasokat létre kell hozni,

- mas hatésagok, érdekvédelmi, szakmakozi, allami szervezetek szamara spe-
cializalt adatszolgaltatasokat kell biztositani, kiilonds tekintettel a keresztelle-

Létre kell hozni a ndrzésre, validalasra, az allami szerepl8k kozott ativels Ugyintézésre,
nemzeti élelmiszerlanc- - a fogyasztok, vasarldk szamara kozérthetben elérhetdvé kell tenni az éleimi-
adatszolgdltatdsi szerldncban (pl. kozétkeztetdk; kivald mindségl élelmiszer védjegyezett termékek
kézpontot esetében) elvégzett mindsitések eredményeit,

- az egyetemek, kutatdintézetek, mas allami szervek szamara anonimizalt
adatokat, nyilt elemzési lehet8ségeket kell biztositani, tovabba részt kell venni
az adatvagyon hasznositasat lehetévé tevd KFI projektekben.

A felsoroltak megvaldsitasa céljabdl 1étre kell hozni a nemzeti élelmiszerldnc-adat-
szolgdltatdsi kézpontot, amely a nyilt adatpolitika elveivel 6sszhangban minden
szerepld szamara az igényeinek és jogosultsaganak megfeleld szint( adatokat
elérhetévé teszi.

VI. FORRASSZERKEZET ATALAKITASA

Az élelmiszerlancrdl és hatdsagi felligyeletérdl szo16 2008. évi XLVI. torvény 2012~
t3l tartalmazza az élelmiszerlanc-felligyeleti dij befizetési és bevallasi kdotelezett-
séget. A fellgyeleti dij 10%-at fejlesztésre kell forditani, a fennmaradé 6sszeg
60%-a a megyei kormanyhivatalok, 40%-a a NEBIH mkodésére fordithaté. 2020-
ban a befolyt feliigyeleti dij 6sszege 15 milliard Ft volt, amelybdl a NEBIH altal
koordinalt, fejlesztésre forditand6 10%-o0s keretésszeg 1,5 millidrd Ft. A megyei
kormanyhivatalokat a befolyt feliigyeleti dijbdl 8,1 milliard Ft, a NEBIH-et - a fej-
lesztési kerettel egyltt — 6,9 milliard Ft illette meg (7 dbra).
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7. ABRA. A feliigyeletidij-bevétel alakuldsa 2012-2020 (millié Ft)

FIGURE 7. The income of food chain safety fee from 2012-2020 (million HUF)

Ezzel parhuzamosan 2020-ban az élelmiszerlanc-biztonsagi feladatok elladtasara
a terlleti igazgatas - a megyei kormanyhivatalok altal készitett kimutatas szerint -
6sszesen 10,1 milliard Ft-ot, a NEBIH 19,2 milliard Ft-ot forditott (a jarvanyugyi,
palyazati és projektkiadasok nélkil).

Az élelmiszerlanc- A meglévd infrastruktlra és |étszamkeret atalakitasaval kivitelezhetd a terlleti
felligyeleti dij 100%- intézményrendszer korszer(sitése, a regionalis szervezetrendszer, valamint a
Gt a NEBIH-hez feladatalapl megbizasos rendszer kialakitasa. Ezt az élelmiszerlanc-felligyeleti

kellene rendelni dij 100%-anak a NEBIH-hez telepitésével kell megoldani.
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MEGVITATAS

Az agrarigazgatas Ma az élelmiszerlanc-felligyelet - benne az agrarigazgatassal - célja a lakossag
strukturdlis, életmindségének javitdsa a hatékonyabb tamogataspolitikai és élelmiszerlanc-biz-

élelmiszerlanc- tonsagi integracié megvaldsitasa révén.
szemléletl datalakitasa A cél elérése érdekében az agrarigazgatas strukturalis, élelmiszerlanc-szemléletl
sziikséges atalakitasa szukséges, amely hatékonyan tdmogatja az élelmiszer-gazdasagot,

lehetbvé teszi az egyszerU, teljes korl elektronikus Ugyintézést, biztositja a ver-
senysemlegességet, lehetdséget teremt a hatékony piacszabalyozasi eszko-
z0k alkalmazasara és erGteljesen |ép fel a feketegazdasag ellen. Mindehhez az
élelmiszerlanc-felligyeletet (beleértve az agrarigazgatast) alkotd szakterlletek
jelenlegi struktlrajat a kormanyhivataloknal és kézponti allamigazgatasi szer-
veknél egyarant, feladataival egyUtt felll kell vizsgalni. Az agrarigazgatas teljes
egészében meg kell honositani az élelmiszerlanc-felligyeleti szemléletet. A kdz-
ponti igazgatasi feladatokat a NEBIH-be kell telepiteni, azoknak modernizaciéja-
val egyltt. A terlileti kdzigazgatasi feladatok jelentds részét a NEBIH regionalis
kirendeltségeiben kell Ujraszervezni.
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Lymphomas macska sériiléses eredetd,
kifekélyesedett exophthalmusanak ellatasa a
szem és jarulékos szoveteinek eltavolitasa Utjan

Tisztelt Szerkesztdség!

Folyé év majus 1-én 1az (39,6°C), hasmenés és hanyas
tinetei mellett a jobb oldali szem exophthalmusaval
kombinalddott lagophthalmust, valamint a k6t6hartya
kifekélyesedését mutatd, 1,5 éves ndstény macskat
hoztak rendel8mbe (1. dbra). A tulajdonos elmondasa
alapjan az allat februarban, egy masik macskaval vald
verekedés soran sérllt meg a szemén.

1. ABRA. Exophthalmus, chemosis és a két6hdrtya
kifekélyesedése

A szemet, kitiremkedd szoveteinek 1%-o0s Tetracain
oldattal (tetrakain-hidroklorid) torténd érzéstelenité-
sét kovetSen a fibrines lepedéktsl megtisztitottam. A
tovabbi vizsgalat sordn a szaruhartya szinte teljesen
fedettnek mutatkozott a megvastagodott és kifeké-
lyesedett, daganatosnak t(né kotéhartya és szem-
héjak altal. A csontos szemgodor esetleges érintett-
ségét felderitendd, digitalis rontgenfelvétel (Saturn
8000) készilt (2. dbra).

2. ABRA. A szemgobdor csontos alapja érintetlen

Jobb oldali, rostro-lateralis nézet
(Dr. CzIMBER GYULA ENDRE felvétele)

A daganatos hattérre utalé elvaltozasok miatt elvé-
geztem a macska FelV Ag-tesztjét (Alvetra-Werfft),
amely pozitiv, mig a FIV-teszt negativ lett. Azok a macs-
kak, amelyek FeSV-pozitivak, mind pozitivak FelV-re
is [1]. Ugyan a FeSV kimutatasara specifikus tesztem
nem volt, viszont az ilyen esetek kedvezdtlen koérjds-
lataibdl kiindulva a daganatosnak mutatkozé szem
mUtéti eltavolitasa mellett déntéttem. Az allat altala-
és HORVATH ANDRAS altal 2016-ban a Hungarovet Férum
oldalain leirt, tilatemin+zolazepam (Zoletil) - medeto-
midin (Medetomin) - butorfanol (Butorfanol) (ZMB)
kombinacid 0,15 ml im. alkalmazasaval végeztem el.
A n. opticus vezetéses érzéstelenitésére Lidocain
20 mg/ml (EGIS) injekciét alkalmaztam. A helyi besz{-



3. ABRA. Az elvégzett komplett szemeltdvolitds és a szemiireg
drainezése

4. ABRA. A szemhéjra és a conjunctivdra kiterjedd nagysejtes,
diffuz lymphoma (H.-E., 400x)
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réses érzéstelenitést részben Lidocain-adrenalinnal 20
mg/0,01 mg/ml (EGIS), a kot8hartyat és a szemhéjak
daganatos szovetektdl elektrokauterrel (4Fit-SURGE-
RY-Vet, Merlan Bt.) val6 transzpalpebralis tisztitasanak
érzéstelenitésére pedig articain+epinefrin (Ultracain DS
Forte 0,024/80, SANOFI) injekciét hasznaltam. A szem-
godrot, a bakteridlis fertézés megeldzésére a - szem
és jarulékos szoveteinek eltavolitdsa utan - amoxi-
cillintklavuldnsav kombinacidjat tartalmazé Synulox
LC 200/50/10 intramammaris szuszpenzidval (ZOETIS)
tobbszor is atoblitettem. Ezt kovetben a szemgddorbe
draint helyeztem, majd a sebszéleket 2-0-as Seralon
(Serag Wiessner) fonallal, csoméds varratokkal zartam
(3. dbra). A m{téti utani fajdalom enyhitésére Tramadol
Actavis 50 (ACTAVIS) inj.-t adtam. A draint naponta cse-
réltem, majd 3 nap mulva eltavolitottam. A megma-
radé rést 2 tovabbi csoméds varrattal zartam.

Az &llat 3 napig im. amoxicillin+klavuldnsav (Synulox
RTU 140/35, ZOETIS) metafilaktikus kezelést kapott. A
mUtét sordn a szemhéjbdl és a conjunctivabdl vett
szovetminta Nikon ECLIPSE Ni mikroszkép segitsé-
gével elvégzett kdrszovettani vizsgalata soran difflz,
nagysejtes lymphomat talaltam [2, 3], aminek tovabbi
tipizalasara nem volt lehet8ség (4. dbra).

Egy NEWKIRK és ROHRBACH altal 2009-ben publikalt
vizsgalatban [4] az altaluk vizsgalt 43 macska szemé-
szeti daganatai kozil 3 (7%) bizonyult lymphomanak.

Az allat egyéb tinetei (14z, hasmenés, hanyas) az
alkalmazott kiegészité gydgykezelés (0,2 ml/nap Ceru-
cal 5 mg/ml (TEVA), 0,1 ml/nap Algopyrin 500 mg/ml
(TEVA) 0,2 ml/nap Trimetox 240 200/40, VEYX) im. injek-
ci6k hatasara megszlintek. Az allat jelenleg Viropla-
zin 25 mg (Pharmatecton) kapszulat kap. A fiatal allat
daganatos szemelvaltozasaibdl eredd fajdalom eny-
hitésére (mintegy allati ,hospice”-beavatkozasként)
ajanlhatd a szem és jarulékos szdveteinek eltavolitasa,
mint a maradék élet minéségének javitdja.

Prof. Dr. Egri Borisz, DSc., MRANH
SZE-MEK, Mosonmagyarévar
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Elettan és biokémia,
Kértan, Gyogyszertan
és toxikologia,
Morfologia

A szekcid elndkei DR. BARTHA TIBOR, DR. JERZSELE AKOs,
DR. NEOGRADY ZSUZSANNA és DR. SOTONYI PETER voltak.

Az élettani-biokémiai témajd elbadasok keretében
szamos el6adod foglalkozott a kilonféle exogén ere-
detd anyagok (fém-oxid nanorészecskék, endokrin
diszruptorok) kivaltotta kdézponti idegrendszeri elté-
rések molekuléaris szintl vizsgalataval, kilonos tekin-
tettel a neurodegenerativ korképek kialakulasaval is
0sszefliggésbe hozhatd receptorexpressziés minta-
zatok eltéréseivel. Az Elettani és Biokémiai, valamint
a Gybogyszertani és Méregtani Tanszék munkatarsai,
DI GENNARO PL6SzZ KINGA ANNA, Kiss DAVID SANDOR és
K6VAGS CsaBA kozos kutatdmunka keretében in vivo
egérmodellen tanulmanyoztak, hogy a hegesztés
soran keletkezd fém-oxidok belégzése hogyan befo-
lyasolja az O0sztrogén- és pajzsmirigyhormon-re-
ceptorok kifejez6dését az agy klulonbozd terlletein.
Megallapitottak, hogy a szubkrénikus expozicié jelen-
t3s mértékben, agyterilet-specifikusan maddositja a
vizsgalt hormonreceptorok expresszidjat. JOcsAk GER-
GELY el6adasaban bemutatasra kerlltek az Elettani és
Biokémiai Tanszéken Kiss DAVID SANDOR, BARTHA TIBOR
és ZSARNOVSZKY ATTILA kozrem{kodésével egéreredetl
kisagyi szemcsesejtkultiran végzett in vitro vizsga-
latok eredményei, amelyek igazoltak, hogy az Oszt-
rogénhatasl, elsésorban fogamzasgatlé szerekbdl
szarmazd 17a-etinilésztradiol endokrin diszruptorként
doézisfiggd modon befolyasolhatja a szemcsesej-
tek életképességét, tovabba feltételezhetd, hogy az
Osztrogén és a pajzsmirigyhormonok receptorainak
kifejez6dését is. LimBdczkl RICHARD DENES, Kiss DAVID
SANDOR, JOCSAK GERGELY €s ZSARNOVSZKY ATTILA kuta-
tasuk soran igazoltak, hogy az ugyancsak endokrin
diszruptor biszfenol A - a munkacsoport korabbi in
vitro kisérleti eredményeivel 6sszhangban - in vivo
korilmények kozott, intraperitonealis beadast kove-
tden is dozisfliiggé maodon, jelentdsen befolyasolja
a hipotalamusz hormonreceptorainak expresszidjat
egérben, a legtébb esetben szupresszalva az endokrin
szabalyozasi utakat.

A Tanszék Biokémiai Osztalyanak munkatarsai MACKEI
MATE vezetésével, valamint SEBGK CSILLA, VOROSHAZI
JULIA, TRA) PATRIK, MACKEI FRUZSINA, OLAH BARNABAS,
NEOGRADY ZSUZSANNA és MATIS GABOR kozrem(kbédésével



in vivo modellkisérletben vizsgaltdk a névényvéde-
lemben hasznalt acetamiprid redox-homeosztazisra
gyakorolt hatasait mézel6 méhekben. Megallapitot-
tak, hogy az acetamiprid oxidativ stresszt valtott ki
a méhek kdézponti idegrendszerében, amit a fokozott
H,O,-termelés és lipidperoxidacio, ill. a glutation-rend-
szer valtozasai mutatnak, és amely hozzajarulhat a
peszticidnek vald kitettség hatasara késébb kialakuld
patoldgias elvaltozasok megjelenéséhez is.

Az antibiotikumrezisztenciaval szembeni klizdelem
fontos eszkdzei lehetnek az antimikrobidlis peptidek
(AMP-k), amelyek immunmodulalé hatasat csirkeere-
detl majsejt - nem-parenchymalis sejt ko-kultlGrakon
vizsgaltak. A SEBGk CsiLLA PhD-hallgaté el6adasaban,
STEPHANIE WALMSLEY, TRAJ PATRIK, MACKEI MATE, VOROS-
HAZI JOLIA, KEMENY AGNES, MARTON REGE ANNA, NEOGRADY
ZSUZSANNA és MATIS GABOR tarsszerz6ségével bemu-
tatasra kerllt eredmények szerint az AMP-k kozé
tartozd katelicidin-2 potens immunmodulaldé hatasi
az alkalmazott sejtkultira esetében, valamint képes
csOkkenteni a bakterialis endotoxinok hatasara foko-
zottan termel8dd interferon-y szintjét. A TRAJ PATRIK
doktorandusz altal, EVvA HERRMANN, SEBGK CSILLA, VOROS-
HAZI JULIA, MACKEI MATE, MARTON REGE ANNA, GALFI PETER,
KEMENY AGNES, NEOGRADY ZSUZSANNA és MATIS GABOR
kozrem(kodésével ugyanezen a sejttenyészeten vég-
zett kisérletek alapjan a novényi eredet( cikdriasav
hatékonynak bizonyult a viralis gyulladasos folyamato-
kat modellezd poly I:C kezelés sejtkarositd hatasainak
kivédésére. A cikériasav dozisfliggd gyulladascsok-
kentd hatast mutatott, tovabba képes volt fenntartani
a sejtek metabolikus aktivitasat, igy igéretes jeldlt
lehet az RNS-virusok okozta kartétel mérséklésére,
és javithatja a baromfiallomanyok egészségi allapotat
és termelékenységét. VOROSHAzI JULIA PhD-hallgatd
el6adasaban, MAckeEl MATE, SEBSK CSILLA, TRA] PATRIK,
MARTON REGE ANNA, NEOGRADY ZSUZSANNA és MATIS GABOR
tarsszerz8ségével ismertetésre kerllt, hogy csirke-
eredetl haromdimenzids majsejtsejt-tenyészetek
akut és szubkronikus T-2-toxin-expozicidja egyarant
jelentds sejtkarositd és immunszupressziv hatassal
rendelkezik, ezaltal hozzajarulhat a komplex oktanu
baromfibetegségek megjelenéséhez a mikotoxinnak
kitett alloméanyokban.

Az élettani-biokémiai témaju elGadasokat kovetden
HORVATH DAvID GEzA szamolt be arrdl, hogy a Patolé-
giai Tanszék kutatécsoportja ABONYI-TOTH ZSOLT, TILL
RUMENAPF, HEINRICH KREUTZMANN, CHRISTIAN KNECHT, AND-
REA LADINIG és BALKA GYULA kozrem(kodésével digita-
lis képelemzd rendszert dolgozott ki a gyulladasos
folyamatokat kisér$ cellularis valtozasok kvantitativ
elemzésére vemhes kocasuldékben kisérletes PRRSV-
ferté6zést kbvetben. Megallapitottak, hogy a szoftve-
res Gton meghatarozott gyulladasos sejtszam erls

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2022. AUGUSZTUS

pozitiv korrelaciét mutat a parhuzamosan vett min-
tak qPCR-eredményeivel, és a digitalis képelemzés
konnyen és hatékonyan alkalmazhatd technikanak
bizonyult a méhlepény gyulladasanak objektiv érté-
kelésére.

A gybdgyszertani témaju elGadasok kiemelt témaja
volt a novekvd antibiotikumrezisztencia visszaszo-
ritdsa, az antibiotikumhasznalat csdkkentésének
modszerei. Az egyes antibiotikumokkal szembeni
rezisztenciagének megjelenésének maodjat vizsgalta
JERZSELE Akos, KEREK ADAM és TOROK BENCE in vitro
MEGA-plate (Microbial Evolution and Growth Arena)
modszerrel, amely lehetévé teszi a baktériumok
gyorsitott evollciés és koszelekcids vizsgalatat. Sor
kerllt nanoezlst-részecskékkel médositott TiO,- és
ZnO-tartalmu polimervegyllet tesztelésére allati ere-
detl Escherichia coli-val szemben, a polimer haté-
konysagat JERZSELE AkOS, KEREK ADAM és SASVARI MATYAS
el6adasabdl ismerhettik meg. SzZIMROK ZOLTAN, NAGY
GABOR, PALICZNE KUSTAN BIANKA, BAKACSI ZOLTAN, VINCZE
ZOLTAN és JERZSELE Akos egy olyan médszer fejlesztését
mutattak be, amilehetévé teszi antibiotikummaradva-
nyok szennyvizb3l minél nagyobb mértékben torténd
eltavolitasat. Az el6adas soran kilonféle adszorbensek
hatékonysdganak hasonlitottdk 6ssze, UPLC-MS/MS
modszerrel.

Kovics DORA elGadasaban, PALKOVICSNE PEzsA Niko-
LETT, JERZSELE AKOS és FARKAS ORSOLYA tarsszerzSk koz-
remikodésével bemutatasra kerilt egy in vitro modell,
amelyen sertéseredetl baktériumok (Escherichia coli
és Salmonella enterica) okozta bélfert6zése tanulma-
nyozhatd. A gyulladast és oxidativ stresszt model-
lezd kornyezetben kllonbozd alternativ taplalék- és
takarmanykiegészitdk pl. sz6l6magbdl kivont proan-
tocianidinek egészségvédd hatasat vizsgaltak, pozi-
tiv eredményekkel. Ehhez a bemutatéhoz szorosan
kapcsolédott PALkoVICSNE PEzsa NIKOLETT elSadasa,
KovAcs DORA, FARKAS ORSOLYA és RACz BENCE tarsszer-
z8k kozremikodésével. A kutatdék a fent emlitett in
vitro gyulladasos modell felhasznaldsaval igazoltak
sertéseredetl Enterococcus faecium probiotikus térzs
oxidativ stresszt csokkentd hatasat, valamint a pro-
biotikum szerepét az Escherichia coli és Salmonella
enterica bélhamsejtekhez torténd adhézidjanak meg-
akadalyozasaban.

A kutyak Pseudomonas aeruginosa okozta kilsé hal-
|0jarat-gyulladasanak hatékony kezelése nagy kihivast
jelent a gyakorld allatorvosok szamara. VERES ADRIENN
MERCEDESZ, JUHASZ ORSOLYA, HORVATH ANIKO MELINDA,
VINCZE ZOLTAN és JERZSELE Akos fluorokinolon antibioti-
kumok és természetes eredet(i hatéanyagok (ill6olaj,
cisztein-szarmazék) antibakterialis és biofilmellenes
hatasanak vizsgalata alapjan megallapithatd, hogy
egyes hatdéanyag kombinacidok alkalmasak lehetnek



AKADEMIAI
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helyileg alkalmazott allatgybgyaszati flulcsepp fej-
lesztésére.

Az ABCB1-gén delécidés mutacidja kovetkeztében
kialakulé P-glikoproteinhidany egyes kutyafajtak, pl.
a shetlandi, a skét és ausztral juhaszkutya esetében
nagyon gyakran eldfordul. WAGNER REKA, PaLOCZ ORSO-
LYA és Csikd GYORGY eladasaban ismertetésre kerllt
az ABCB71-gén egypontos nukleotid-polimorfizmusa
(SNP), és szerepének vizsgélata a xenobiotikumok
membrantranszportjaban.

A toxikolégia témakorében tébb, érdeklédésre sza-
mot tartd modell is bemutatasra kertlt. Buba IsT-

VAN, SzaBO RITA, LEHEL J6zSEF, BuDAI PETER munkajanak
bemutatdjabdl kiderllt, hogy az in vitro EpiOcular™
tovabbi médszerekkel (ICE-teszt, HET-CAM-teszt)
egyltt alkalmazva egy tesztrendszer forméajaban a
jovBben lehetdévé vilhat a Draize-féle in vivo mbdszer
teljes mérték( kivaltdsa. Ezen kivil spirotetramat-
és penkonazol-tartalmU novényvéds szerek embrio-
toxicitasat vizsgald rendszerrdl is attekintést kapott
a hallgatésadg MaJor LAszLS, BUDAI PETER, LEHEL JOZSEF
és SzaBd RITA eladasabdl.
Dr. Farkas Orsolya,
Dr. Matis Gabor
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