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Koca Slavonicébdl

A sertések héaziasitasanak elsé nyomai a Fekete-tenger mellett é1§
haldasz népekhez vezetnek, ahol a halhulladék vonzotta a vaddisz-
nokat. Az ember kozelségéhez szokott allatok konnyl prédak let-
tek. A neolitikumbdl szarmazd svajci colopépitmények kordl talalt
leletek mar a tenyésztésukrdl tandskodnak. A diszndk jol megéltek
a mocsaras, nedves vidékeken, ahol vizinovényekkel és él&lények-
kel taplalkoztak. Ez a tartasi mdéd még a kozépkort is jellemezte.
Ugyanakkor volt idd, amikor Italidban az erdét mérték azzal, hogy
hany disznot képes eltartani. A tolgyesekben, blkkosékben a hosz-
szUlabd, vékonytorzs(, sortés allatok makkot és erdei gylUmolcso-
ket fogyasztottak, és az ember e félvad kondakbdl szakitotta ki az
éppen szikséges egyedeket. Kutatdk szerint a mediterran vidéken
a diszndk alakitottak at a leghatékonyabban az ember szamara fo-
gyaszthatatlan anyagokat kedvelt élelmiszerré. Amikor azonban a
gesztenyeerd8k termésére is rakaptak, hamar kirekesztették Sket.
A hazak korul termelédS hulladékokon, moslékon él6 sertések
szama és szerepe a varosiasodassal egyre novekedett. Az eurdpai
varosokban egy ideig szabadon jartak-keltek a jészagok, és gondos-
kodtak az utcak tisztantartasarél. Mohdésaguk és vadsaguk azonban

félelmet keltett a lakékban. El&fordult, hogy emberekre, gyerekekre
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bezarni a diszndkat, majd a varosok bizonyos korzeteibdl teljesen

kirekesztették Sket. Végul korlatoztak tartasukat: Lengyelorszagban
példaul csak pékeknek és sorféz8knek lehettek sertései.

KéplUnk a dél-csehorszagi Slavonice reneszansz épulletét diszi-
td 16. szazadi sgrafitto, amelyen egy ember faedénybdl etet egy
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szen ekkoriban hazilag készitették e népszerd italt. Melléktermé-
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Kranioplasztika digitalisan tervezett
egyedi implantatum hasznalataval
kutyaban

Lehner Laszl6"?", Jakab Csaba3, Czeibert Kdlman*

OSSZEFOGLALAS

A szerzGk egy, a koponyat érintd joindulatl csontos szbvetszaporulat mdtéti
eltavolitasat irjak le kutyaban, amely sordn Magyarorszagon el8szor alkalmaztak
mUtét eldtti 3D-tervezés alapjan készult koponyaimplantatumot. A mitét célja a
kialakult szovetszaporulat teljes eltavolitasa, a kialakult enyhe agyi kompresszid
megszintetése és a kialakult csonthiany pontos fedése, valamint a koponyacsont
plasztikai helyreallitasa volt. A diagnézishoz és a 3D-tervezéshez elengedhetet-
len képalkoté eljarasokat (MRI, CT) elvégezve, szamitégépes tervezést kdvetden
készUlt el az oszteotdmidhoz szlkséges sablon és a titanotvozetbdl készult
implantatum. A mitétet kovetd 2 évben elvégzett 3 kontroll CT-vizsgalat nem
mutatott ki koros elvaltozast az implantatum korul, a kutya azéta is tinetmentes.
Az eltavolitott szovetbdl készllt korszovettani vizsgalat monostoticus fibrosus
dysplasiat allapitott meg.

SUMMARY

During cranioplasty the primary goals are the correction of skull defects, the pro-
tection of the exposed soft tissues (especially the brain), and restoration of the
original shape of the head. In human medicine the most widely used materials
for cranioplasty are polymethyl-methacrylate (PMMA), calcium phosphate-based
implants (CaP), titanium, and polyether-ether-ketone (PEEK). In the veterinary
literature, the most commonly used implant material during cranioplasty is tita-
nium, (-mainly titanium mesh). During the last few years, 3D planning and 3D
printed implants have been used to achieve more precise surgery and osseous
reconstruction. The main expectation for such an implant is the easy adaptation
to the surgical area, accurate coverage of the tissue defect, and its MRI or CT
compatibility.

Materials and Methods, Results and Discussion: A bone-like proliferation
was seen on the head of a 1.5 years-old chihuahua. The preoperative diagnostic
imaging techniques (MRI and CT) confirmed a 2.23 x 3.13 x 1.48 cm osseous out-
growth, which was seen on the middle of the neurocranium. The structure was
isointense on the T1- and T2-weighted MR image sequences, with also having a
diffuse and marked contrast enhancement. This lesion projected in the ventral
direction as well, causing mild brain compression. Preoperative investigations and
neurological examination did not show any abnormalities. Using 3D planning a
cutting template was designed and printed from polyamide to help in the precise
osteotomy. Another digital model was created to cover the hiatus of the skull. This
model was manufactured subtractively (with Computerized Numerical Control,
CNC technique) from titanium. The surgery was successful, and the regeneration
period was spent without complications. During the 2 year-follow-up period 3 CT
scans were performed and did not show any sign of pathologic reaction in the
surrounding bone. The case-specific 3D planning and additive and subtractive
manufacturing techniques are support the accurate surgical interventions and
hence increase the chance of better outcome.
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A kranioplasztika a koponyahiany potlasa, amelynek soran a csontos defektusok
korrigaldsa és az agy mechanikai védelme a legfébb cél. A kilénb6z8 traumas,
fejlédési rendellenességbdl fakadd vagy tumoros érintettség miatt kialakult
csontdeformitasok korrekcidja szépészeti beavatkozasnak is nevezhetd, amely
soran a fizioldgias fej-koponya formajanak visszanyerése a masodlagos cél [1].
A koponyaplasztika, mint minden mas sebészeti beavatkozas, természetesen
szovédmeények kialakulasaval is jarhat. A szovédmények kialakuldsa lehet korai
vagy késdi, ami legtdobbszor a mUtéti beavatkozas vagy az eljarashoz hasznalt
rekonstrukcids anyaggal kapcsolatosak. A rekonstrukcids terv kialakitdsa soran
egyedre szabott stratégiat kell kialakitani szamos tényezé figyelembevételével,
mint pl. a beteg altalanos allapota, a m{téti terllet mérete és elhelyezkedése,
a koponyadefektus kéroktani hattere, a rekonstrukciés anyag tipusa, a m(tét
idétartama, és a beteg életkora [7].

A human koponyaplasztikdaban hasznéalt anyagok bioldgiai, ill. szintetikus erede-
tliekre oszthatdk. A bioldgiai anyagok tovabb osztalyozhatdak autoldg graftokra,
allograftokra és xenograftokra [8]. Az allograftok (ugyanazon fajbdl szarmazd
szovetek) és a xenograftok (régebben: heterograftok, méas fajbdl szarmazd
szovetek) nem hasznalhaték a koponyaplasztikdban, mivel nagy a fert6zési,
reszorpcids és kilokédési aranyuk [8]. Az autoldg koponyaplasztikdban vagy kopo-
nyacsontot vagy a paciens mas testrészeibdl szarmazd csontokat hasznalnak.
A szintetikus csontgraftok hasznalata tovabb csékkentette a m(téti idét és jobb
kozmetikai eredményekhez is vezetett a szamitbégépes tervezés és a harom-
dimenzidés (3D) nyomtatas fejlédésének kdszdonhetben. Az elséként hasznalt
szintetikus csontgraftanyag az aluminium volt, de azt talaltak, hogy irritalja
az idegszdvetet, gércsrohamokat valt ki, és idével feloldddik. A poli-metil-me-
takrilat (PMMA), a koponyaplasztika legszélesebb kdrben hasznalt anyaga volt.
A hidroxiapatit (Ca3(P04)3(OH), réviden CaP), amely a mésodik legelterjedtebb
anyag a kranioplasztika soran, a csont természetes dsszetevdje, és Ggy gondol-
jak, hogy fokozza a csontgydgyulast és csokkenti a szoveti reakcidokat valamint
el8segiti a j6 oszteointegraciét [8]. A poliéter-éter-ketonok (PEEK) kénnylek,
nem vezetdképesek, és nem zavarjak a diagnosztikai képalkotd eljarasokat olyan
mitermékekkel, mint amelyek pl. egy fém implantatum belltetését kovetden
jelentkeznek a CT- és MR-vizsgalatoknal.

A koponyaplasztika lehetséges szév8dményei kozul a mitéti sebfertézés a
leggyakoribb [8]. Egy tanulmany szerint az autoldg kraniolpasztika soran az imp-
lantatum felszivddasa 11-50% kozotti eséllyel alakulhat ki, ami miatt inkabb a
mesterségesen eldallitott implantatumok hasznalata javasolt [1]. llyen implanta-
tumok hasznalata soran el6forduld szovédmény pl. a krénikus gyulladasos reak-
cié (chronic inflammatory reaction, CIR). Ha a CIR kialakult akkor méasodlagosan
idegentest-reakcié (foreign body reaction, FBR) is ki szokott fejlédni, amelynek
sordn monocytak, macrophagok, idegentest-tipusl 6ridssejtek jelennek meg és
granulacids szovet alakul ki az implantatum felszinén. Ezenkivul az agyvel§ kozel-
sége miatt figyelembe kell venni a felhasznalt anyag esetleges neurotoxicitasat
is. A toxicitas és a gyulladasos folyamatok hatasara az implantatum kilokddése,
a kornyezd agyi és mas lagyszovetek sérllése alakulhat ki, ami rontja a beteg
gyogyulasi és tulélési esélyeit [1].

Jelenleg a polimetil-metakrildat (PMMA), a kalcium-foszfat (CaP), a polié-
ter-éter-keton (PEEK) és a titandtvozetek a leggyakrabban hasznalt anyagok
a kranioplasztikdban. Allatkisérletekben kimutattdk, hogy a CaP hasznélata
soradn az a dura materbe vandorol és ott helyi gyulladadsos reakcidkat valt ki,
majd ezt kdvetden idegentest-reakcid alakul ki [1]. Ezenkivil megfigyeltek a
PEEK-re adott késleltetett tipusu tUlérzékenységi reakcidkat [1, 9], tovabba
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allergias reakcidkat a kereskedelemben kaphaté tiszta titannal vagy titanotvo-
zetekkel (Ti6AI4V) szemben is. LAS és mtsai szerint a kdzvetlenil és kdzvetve
elGallitott PMMA-maradék monomerek tavoli toxikus reakcidkat valthatnak
ki, amelyek neurotoxicitdshoz vezethetnek [1]. Bar ritka, de leirtak a titannal
szembeni allergids reakcidkat, ezért a human medicinaban preoperativ sz(-
rést szoktak végezni [1]. A PEEK koponyaplasztikai toxikus reakcidéi még nem
teljesen ismertek igy a hossz( tavd immunoldgiai reakciok még megerdsitésre
varnak. Tobb human irodalmi attekintést ado cikk szerint fiatal embereknél a
CaP az elsédleges valasztandd implantatumanyag, mig felnSttek esetében a
titanotvozetek, ill. a PEEK a javasolt [1, 9].

Az allatorvosi kranioplasztika soran alkalmazott autoldég technikak tobbnyire
nem vezettek eredményre, ugyanis a belltetett csontdarabot nem fogadta be
a beteg szervezete és inkomplett csontgydgyulas, valamint gyulladas alakult
ki. Ezt tdmasztotta ald egy olyan dsszefoglald tanulmany is, ahol 22 beagle
kutyan végeztek autoldg kranioplasztikat [10].

A korabbi években az allatgydgyaszatban is gyakran hasznaltak PMMA-t a
kilonb6z8 koponyat érintd mitétek soran. BRYANT és mtsai két kutyan végez-
tek tumor miatt kranioplasztikai mUtétet és ezek soran az implantacié eldtt
kiontott, megformalt és mar megkotott PMMA-t hasznaltak. Az egyik esetben
2 éves utokovetés soran nem talalkoztak komplikacidval, mig a masik kutyanal
fisztula alakult ki a mUtéti terlleten a PMMA felett a m{tét utan 1 hénappal.
Az utdébbi esetben reoperacid tortént, ahol a PMMA egy részét eltavolitottak.
A méasodik m{tét utan 2 honappal Gjabb fisztula és bdrelhalds volt megfigyel-
hetd. hét hénappal késébb a konzervativ kezelésre nem javuld nekrdzis miatt
a kordbban belltetett PMMA implantatumot teljesen eltavolitottak [2].

Napjainkban a titdn és otvozeteik, kilondsen a jol formalhatd titanhaldk
terjedtek el az allatorvoslasban is a koponyadeformitasok, ill. a tumorok elta-
volitdsa utan elvégzett rekonstruktiv mitéteknél. Egy esettanulmany szerint,
ahol egy 6 éves ausztral terrier koponyajan (a parietalis terlileten) fibroma
alakult ki, sikeresen végzetek kranioplasztikat titanhald alkalmazasaval [3].
A mitétet kovets két évben nem alakult ki szovGdmény és a beteg tiinetmen-
tes maradt. RoSSELLI és mtsai négy multilobularis koponyacsont-daganattal és
egy lagyszoveti sarcomaval diagnosztizalt kutyanal végeztek kranioplasztikat
titdnhald hasznalataval, amely soran megallapitottak, hogy a titdnhalé szilard-
saga, biokompatibilitasa és kivalé kezelhet8sége alapjan alkalmas a koponyap-
lasztikara. Nem zavarja nagy mértékben a CT- vagy MR-képek kiértékelését,
ezaltal lehetdvé teszi a posztoperativ képalkotast az utdokodvetési fazisban [5].

A humangydgyaszatban mar szélesebb kdrben alkalmazott 3D-tervezés és
nyomtatas az utébbi idében mar az allatorvosi vonalon is kezd teret nyerni,
ami segitséget nyljt a m{tét precizebb kivitelezésében és jelent8sen javitja
a beteg tllélési esélyeit [4]. HAYES és mtsai esettanulmanyukban egy 9 éves
tacskd nagyméretl osteochondrosarcoma miatt végrehajtott kranioplasztikajat
irjdak le, ahol az eltavolitott csont a koponya megkdzelitéen 70%-at tette ki.
A mitéthez hasznalt 3D-tervezés és az implantatumok kinyomtatasa nagyban
megnovelte a mUtét sikerességének esélyét annak ellenére, hogy a tumorszo-
vet 7 honappal a m{tét utan recidivalt [6].

Egy 1 éves és 6 hdénapos ivartalanitott kan csivava érkezett a FeliCaVet Allat-
korhazba m(téti elldtasra egy a koponyatetdn elhelyezkedd csontos képlet
miatt. A tulajdonos elmondéasa szerint par hénapos koraban vették észre, hogy
a fejtetdn egy csontkeménységi képlet tapinthatd, ami honapok alatt lassu
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novekedést mutatott. Emiatt a kezel$ allatorvosa koponya MR-vizsgalatra
kildte. Ennek soradn T2 FSE sagittalis, transversalis, T2 FLAIR coronalis, T1 SE
transversalis T1 3D FSPGR sagittalis, T1 SE GAD transversalis, T1 GAD 3D FSPGR
sagittalis, DWI coronalis valamint T2* GRE transversalis mérések készlltek 1.5
T GE Medical System MR-berendezéssel (GE Healthcare Ltd, Wauwatosa, USA).
Avizsgéalat a koponya kdzépsikjaban a falcsontok dorsalis részén egy, a csontbdl
kiinduld szovetszaporulatot mutatott, amely bilateralisan a gyrus marginaliso-
kat ventralis iranyba tolta, enyhén dsszenyomatva igy az agyveldt. A szovet-
szaporulat T2 és T1 sUlyozott szekvencian javarészt izointenznek mutatkozott
a kornyezd izmokkal, de emellett, elszdrtan kismérték( hiperintenz terileteket
is tartalmazott. A képlet T1 posztkontrasztos felvételeken a kontrasztanyagot
kifejezetten, diffluzan halmozta. A szovetszaporulat éles hatarQ, az agy allo-
manyatdl elklléonild volt. A koponyacsont specifikus leképezése, ill. a mitét
elbtti tervezés és a segédeszkbzgyartas miatt a beteget CT-vizsgalatra kild-
tlk, ahol nativ 0,6 mm-es szeletek késziltek (Siemens Somatom Sensation
Cardiac CT, Siemens AG, Erlangen, Germany). Az MR-vizsgalatnak megfeleld
helyezddés(, szivacsos szerkezetd, 22,3 x 31,3 x 14,8 mm nagysagu szovet-
szaporulat latszédott, ami a kbzépsikban a koponyacsontot beolvasztva 4,23
mm mélyen a koponyalregbe nyult, az agy enyhe kompresszidjat okozva.
A kéros szbvet a széli részeken éles hatarral kilonult el az ép koponyacsontoktodl
(1. dbra). A m{itéti beavatkozas el8tt elvégzett sziv- és hasi ultrahangvizsgalatok,
ill. a teljes vérkép és biokémia, valamint vizeletvizsgalatok kéros elvaltozast
nem mutattak. Kézvetlenll a mtét el6tt elvégzett neuroldgiai vizsgalat kbros
elvaltozast nem tart fel.

1. ABRA. M(tét eltti diagnosztikai képalkotdsbdl szérmazé felvételek

A, D) CT-felvételek. B, E) T2-sUlyozott MR-felvételek. C, F) T1-sUlyozott posztkontrasztos
MR-felvételek. A, B, C) Szagittalis sika felvételek. D, E, F) Transzverzalis sikG felvételek.
A piros csillag mutatja a csontos novedéket az A- és D-abrakon

FIGURE 1. Results of the preoperative diagnostic imaging

A, D) CT-images. B, E) T2-weighted MR-images. C, F) T1-weighted postcontrast MR
images. A, B, C) Sagittal views. D, E, F) Transversal views. The red asterisks show the bony
outgrowth



2. ABRA. A mitéthez haszndlt
koponyavagésablon (pirossal),
ill. a calvaria-pétlds (zélddel) a
CT-felvételekre vetitve

A) Transzverzalis

sikl felvétel. B) 3D-s
koponyarekonstrukciés
felvétel. C) Dorsalis sikd
felvétel. D) Sagittalis sikd
felvétel

FIGURE 2. Different CT-based
images showing the cutting
guide (with red) and the
calvarial implant (with green)
A) Transverse view.

B) 3D-volume rendered
image. C) Dorsal view.

D) Sagittal view
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Els6ként a CT-vizsgalatbdl szarmazé DICOM képanyagot a 3D Slicer (https://
www.slicer.org) (11) programba toltottik be. A megfeleld voxelméret és Hounsfi-
eld-klUszobérték bedllitasa utan elvégeztlik a koponyatetd szegmentalasat, a
szemgddor rostralis részétdl a foramen magnumig, kétoldalt pedig a squama
temporalis distalis részéig terjed8en. Az igy készilt szegmentumbdl 3D-s
modellt generaltunk, majd azt STL-formadtumban (Stereolithography / Stan-
dard Tessellation Language) exportaluk, és Autodesk Meshmixer (https://www.
meshmixer.com) valamint Blender (https://www.blender.org) programok segit-
ségével el8szor tovabb finomitottuk a modellt (2. dbra). Ezt kovetSen (a CT-so-
rozat parhuzamos kontrollja mellett) meghataroztuk, hogy melyek legyenek
azok az oszteotdmias hatarok, amelyek megfeleld biztonsagi zénat is adnak,
és egylttal elkerllnek bizonyos anatémiai struktlrakat (igy pl. a homloklreg
megnyitdsat). Az emlitett 3D modellez8 programokkal 1étrehozunk egy olyan
vagbdsablont, amelyre a tervek szerint rd lehet majd fektetni az oszcillacios
flirészt, és az megfeleld (dontdtt) szogben végzi el a vdgast. Ahhoz, hogy
stabilan csak egyetlen poziciéban lehessen jol railleszteni a koponyara a vago-
sablont, a crista sagittalis externa-t és a linea temporalis-okat hasznaltuk fel
segédvezetSként (ezek formajat visszaadva a sablonban). A vagdsablon digita-
lis megtervezése utan elkészitettik az eltavolitandd szovetrész anatdmiailag
korrigalt 3D-s modelljét is (a majdani implantatumot), aminek két oldalan
elhelyeztiink egy-egy tllnylld szarnyat, amelyek a halantékcsontra illeszkedtek,
és amelyekbe egy-egy csavarmenetet terveztink kialakitani. A vagdsablont
additiv mdédon, 3D-nyomtatas segitségével, SLS-eljarassal (Selective Laser
Sintering) allitottuk el8 (3. dbra A), mig a koponyaimplantatumot (Ti6al4v) és
a hozza tartozd csavarokat szubtraktiv eljarassal, CNC-marassal gyartattuk le
(3. dbra B). A vadgbsablont gazsterilizatorban, mig az implantdtumot hélégste-
rilizaldban csiramentesitettik és készitettlk eld a mUtéthez.




3. ABRA. Az elkésziilt m(itéti
segédeszkdzok

A) 3D-nyomtatassal
elGallitott vagdsablon

B) CNC-marassal el&allitott,
titanotvozetbdl készult
koponyaimplantatum

FIGURE 3. The final surgical
aids

A) 3D printed osteotomy
guide. B) CNC manufactured
titanium alloy calvarial

implant
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A mitét el8tt premedikaciéra iv. 5 pug/ttkg fentanil (Fentanyl 0,25 mg/5 ml inj.,
Richter Gedeon), 0,05 mg/ttkg midazolam (Dormicum 5mg/iml inj. EGIS) kombi-
naciot, indukciéra pedig 5,5 mg/ttkg propofolt (Propofol 1% MCT/LCT, Fresenius
Kabi) alkalmaztunk. Az intubalast kdovetéen oxigén-vivégazhoz kevert 1,5 v/v%
izoflurannal (Isoflutek 1000 mg/g, Laboratorios Karizoo) tartottuk fenn az altala-
nos anesztéziat. A szeptikus szévédmények megelézésére 30 mg/ttkg cefazolint
(Cefazolin-Sandoz 1g por oldatos injekciéhoz, Sandoz GmbH) adtunk iv., a m{tét
alatti fajdalomcsillapitast pedig 5 ug/ttkg/éra fentanil (Fentanyl 0,25 mg/5 ml
inj., Richter Gedeon) és 0,6 mg/ttkg/6ra ketamin (CP Ketamin 10% injekcié AUV,
Medicus Partner) iv. bevitelével biztositottuk 100 ml infGziéba adva 10 ml/ttkg/
Ora sebességgel. Hasi fektetésben a paciens fejét megemeltlk és vizszintes
helyzetben rogzitettik. A fejtetd bdrérdl a sz4ort eltavolitottuk, a mitéti terlletet
aszeptikusan el8készitettik. A beteg monitorozasa InnoCare-VET (Innomed Medi-
cal Zrt.) monitorral tortént. A b8rmetszést és a kétoldali temporalis izom részleges
levalasztasat kovetéen a koponyacsonton lathatdva valt a kb. 2-3 cm-es csontos
noévedék (4. Gbra A). Ezt kdvetSen a 3D-nyomtatassal készilt vagdsablont az elre
meghatarozott terlletre helyeztik, majd a sablon mentén osszicillaciés flrész
segitségével (Stryker TPX, Stryker Inc, Kalamazoo, USA) elvégeztik az osztetd-
miat. Ezutan 6vatosan eltavolitottuk a kivagott csontdarabot (gy, hogy a kemény
agyburok ne sériljon (4. dbra B). A korabban 3D-tervezett és CNC-maréasi techni-
kaval elGallitott implantatumot a kialakult csonthidnyra helyeztlk, ellenérizve az
osztetdmia pontossagat. A rahelyezést kdovetben az implantatum hézagmentesen
illeszkedett a kivagott terlletre (4. dbra C, D). Az implantatum két oldalan 1évé csa-
varlyukakat felhasznalva bejeldltik a csonton az implantatum régzitését szolgald
csavarok helyét, majd az agy és a dura épségét megdrizve kialakitottuk a szik-
séges furatokat. Ezutan az agy fellletére vékony rétegben spongostan szivacsot
(Lyostypt, Braun) helyeztink, majd az implantatumot a végleges helyére tettlk
és menetstabil csavarokkal rogzitettik. A lagyszoveteket tobb rétegben zartuk
a seb felett. A m{tét utan sc. 0,03 mg/ttkg buprenorfint (Bupredine Multidose
0,3 mg/ml inj., Produlab Pharma B.V.) és 4 mg/ttkg carprofent (Rycarfa 50 mg/ml
inj., KRKA) adtunk fajdalomcsillapitasra. A m(itétet kovetéen elvégeztiik a kontroll
CT-vizsgalatot (GE Optima 520, USA) ami a szdvetszaporulat teljes eltavolitasat,
az implantdtum megfelel8 helyez8dését mutatta (5. dbra).



4. ABRA. A kéros szévet
eltavolitdasa

A) A szovetszaporulat a bor
feltarasat kovetben

B) A koponyatetd egy ré-
szének eltavolitasa utan
(ldthatd a zart dura mater és
alatta az agy) C) A koponya-
implantatum a belltetést
kovetSen. D) Az eltavolitott

szovet

FIGURE 4. Removal of the
affected region

A) Exposing the area

B) Following the removal of

a part from the calvaria (the
intact dura mater and the un-
derlying brain are visible). C)
After replacing the lesion with
the custom-made skull im-
plant. D) The excised lesion

5. ABRA. A koponya CT-alapl
3D-s modelljei

A, C) M(itét eldtt.

B, D) M(tét utan.

A, B) Dorsalis nézet.

C, D) Bal rostro-lateralis
nézet

FIGURE 5. CT-based
3D-volume rendered images
of the head

A, C) Preoperatively.

B, D) Postoperatively.

A, B) Dorsal view.

C, D) Left rostro-lateral view
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Az ébredési fazis zavartalanul telt. Ezalatt folyamatos SpO,-szint mérés és
EKG-monitorozas tortént. A m{tét utan 1 6raval a beteg mar a mellkasan fekudt
és a kornyezet ingereire reagalt. A m{tétet kovetd 3. 6raban 6nalldan sétalt,
élénk volt, bélsarat és vizeletet tudatosan Uritett. A neuroldgiai vizsgalat kéros
elvaltozast nem mutatott. Egy napos kérhazi megfigyelést kévetéen a beteget
hazabocsatottuk és a kdvetkezd gydgyszerek adasat irtuk eld: tramadol (2-4 mg/
ttkg, Tramadol-LAL 50 mg kemény kapszula, Aliud Pharma) 5 napig, cefixime (10
mg/ttkg, 1%, Suprax 200 mg tabletta, Richter Gedeon) 1 hétig, carprofen (4 mg/
ttkg, Rimadyl tabletta, Zoetis) 2 hétig. A gyégyulési idészak komplikaciémentesen
telt és a kutya jelenleg is (2022 &prilisdban) panaszmentes, az elmult két évben
elvégzett harom kontroll CT-vizsgalat alapjan a belltetett titdn-implantatum korul
nem alakult ki kéros szoveti reakcio.



KISALLAT

Az eltavolitott
szévetmintat
dekalcindldst kévetéen
kérszévettani
vizsgalattal értékelték

6. ABRA. Kérszévettani felvételek
az elvaltozasrol

H.-E. festés

A) 40x-es nagyitas az
egészséges csontkéregrdl (1) és
a mellette helyezddd fibrosus
dysplasia-rdl (2). B) 100x-o0s
nagyitas. C) 400x-0s nagyitas,
a képen a reaktiv, fibroblast-
jellegl sejtek csoportosulasa
lathatd (3)

FIGURE 6. Histopathological
pictures about the lesion

H.-E. staining

A) The normal cortical bone
layer (1), and next to it the
canine fibrous dysplasia (2) with
40x magnification.

B) 100x magnification. C) 400x
magnification, showing the
reactive fibroblast-like cell
population (3)
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KORSZOVETTAN

A kérszovettani vizsgalatra érkezett, 24 6ran at, 8%-os pufferolt (PBS, pH 7,0)
formaldehid-oldatban konzervalt kraniotémias eredet(, kb. 40 x 36 x 33mm-es, ép
csonthartyaval rendelkezd, elnyllt, félgombszer(, exophyticus csontproliferatumot
tartalmazé, megvastagodott koponyatetdi mintat mésztelenités végett, Decalcifier
I. fixdlé/dekalcinalészerbe (SummaMed, Godolld, Magyarorszag) helyeztik 10 napra.
A megfeleld szoveti lagyulds utdn a szovetmintadkat Shandon Excelsior szbve-
tel8készité-automataval (Anatomical Pathology, Cheshire, UK) tettik alkalmasséa
a tovabbi feldolgozasra. A szovetelGkészitést a paraffinos bedgyazas kovette.
A paraffinos blokkokbdl 3-4 ym vastagsagl metszeteket készitettliink, amelye-
ket haematoxylinnal és eosinnal (H.-E.) festettliink meg, Shandon Varistain 24-4
automata festégép (Thermo Shandon Limited, Cambridge, UK) segitségével.
A metszeteket fénymikroszkdp segitségével analizaltuk és felvételeket Levenhuk
D740T 5.1M kamera (Levenhuk Inc, Tampa, USA) segitségével készitettik.

A sejtdlUs minta kérszovettani, fénymikroszkdpos vizsgalata soran a periférias
szoveti terlleteken jol érzékelhetd volt az eredeti, intakt szoveti szerkezet( oste-
onokbdl felépild, tomor homogén eosinophil sejtkdzotti allomannyal rendelkezd
kortikalis csontszovet. A csontlézié terliletén egymastdl eltolddott, valtozd méret(
és alaku, felbomlott szerkezet(, differencidlt osteonokbdl felépllé csontgerenda-
kat érzékeltlnk, kozottik jelentés mennyiségl, homogén, eosinophil megjelenésd,
orvényszer(, fascicularis elrendezddési kollagénrostban gazdag, orsé és csillag
alakl mesenchymalis sejteket kdzepes mennyiségben tartalmazd, mérsékel-
ten mikroerezett fibrosus/fibrovascularis szovettel (6. dbra). A mesenchymalis,
monomorph sejtek k6zott osztddas, cytologiai atypia jeleit nem észleltik. Egyes
csonttrabeculdk mérsékelt fokl vérsejtképzés jeleit mutatd, zsirsejtekben gazdag
csontvel8szovetet dleltek korul.
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A H.-E.-festett metszet alapjan a monostoticus fibrosus dysplasia diagndzisat
allitottuk fel. A fibrosus dysplasia a csontok benignus, tumorszer( elvaltozasa,
amelyre az orvényes lefutasl kotdszoveti nyalabok és az érett/éretlen csontge-
rendak jellemzdek. A csontok fejlédési zavarardl, az osteoblastok kéros differen-
cialédasardl van sz, amelynek kdvetkeztében az érett csontszovet helyét rostos
kotészovet foglalja el, amelyben Ujdonképzett fonatos szerkezet(i csontszigetek
helyezkednek el.

Jelen esetleirdsban a kranioplasztikat egy a koponya kozépsikjaban a parietalis
csontot érintd fibrosus dysplasia miatt végeztik el. A fibrosus dysplasia egy ritka,
nem agressziv, nem daganatos elvaltozas, amely fejlédési rendellenességnek
tekinthetd. Altalaban szoliter elvaltozasként figyelheté meg. A betegség a csont
deforméacidjat okozza, ami a csontok szilardsdganak elvesztéséhez vezethet.
A klinikai tinetek a csontlézidé deformitds okozta hatasaval (pl.: koponya esetében
az agy kompresszidja) hozhatdak dsszefliiggésbe [12, 13].

Akranioplasztikalehet8séget ad a kiilonbozd (veleszliletett vagy szerzett) koponya-
deformitasok, koponyat érinté daganatok eltavolitasat kovetden kialakult hiany
rekonstrukciéjara, amely soran kllénbozd tipusld implantatumok hasznalhatdak,
mint pl. PMMA, CaP, PEEK és titanotvozetek [1, 9]. Allatorvosi vonalon a PMMA-t
manapsag mar kevésbé hasznalt implantatumanyagnak mindsul a gyakran kiala-
kulé szovédmények miatt [2]. Ezen szovédmények tudataban, ill. a PMMA-imp-
lantatum kevésbé preciz alakithatésaga miatt ennek az anyagnak a hasznalatat
elvetettik. Humanorvosi tapasztalatok alapjan [3, 5] a legtobbsz6r alkalmazott
titanotvozet megfeleld tulajdonsagait figyelembe véve a Ti6Al4V hasznalata mel-
lett dontottlink. Az oszteotdmia pontos kivitelezéséhez sziikséges vagodsablont
mUtét elStti 3D-tervezéssel és -nyomtatassal hoztuk I1étre. Ez biztositotta, hogy a
CNC-marassal elGallitott egyedi implantadtum pontosan illeszkedjen a kraniotémias
terlletre. A digitalis tervezés és a hasonld technikaval elallitott egyedi implan-
tdtumok az allatorvoslasban is kezdenek elterjedni, ami varhatdéan megkonnyiti
a komplex m{téti beavatkozast és egyben noveli a beteg talélési esélyeit [4].

Jelen beavatkozas érdekessége, hogy tudomasunk szerint Magyarorszagon ez
volt az elsd kranioplasztika, ahol 3D-tervezés és egyedi implantatum elkészitése
elézte meg a beavatkozast.

EzUton szeretnénk megkdszonni DR. KEREKES ZoLTANNnak (VetScan) az MRI-, vala-
mint DR. GARAMVOLGYI RITAnak a CT-vizsgalatok elvégzését. Koszonettel tartozunk
a md{tét alatt nydjtott segitségért TurOczI ANETTnek és Sipos Zsuzsinak, DR. LEN-
GYEL BENCEnek, DR. TOTH DANIELNnek, a m{tét utani intenziv felligyeletért DRr. TOTH
CsaBAnak. Koszonjuk a sok szakmai tandcsot DRr. ViTaNovic Dusinnak (Orszagos
Klinikai Idegtudomanyi Intézet). Haladval tartozunk a Varinex Zrt-nek és FLASKAY
MiHALYnak (Scinova Kft.) a 3D-nyomtatasért és az implantatum elkészitéséért,
valamint a FeliCaVet Allatkérhaz valamennyi munkatarsanak, akik részt vettek a
mitétben, valamint az azt kdvetd kezelésekben.
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OSSZEFOGLALAS

Vizsgalataikban a szerzdk a hazai kutyapanzidk allatvédelmi és allategészségugyi
vonatkozasaira fokuszaltak, amelyben a jogszabalyi hattér betartdsanak felmé-
résén tdl az etoldgiai szempontok is attekintésre kerlltek. A panzidktdl kapott
informaciok megvalaszoltak a szolgaltatas iranti igényt, az elhelyezés, valamint
a kutyak atvételének és gondozasanak modjat, a panzidk altal tamasztott egész-
séglgyi feltételeket, a felmerllé egészséglgyi és viselkedésbeli problémakat
és azok megoldasi lehetéségeit, tovabba a gondozdok szakmai képzettségével
tamasztott elvarasokat. A kérdGivek kiértékelése ravilagitott a hidnyossagokra és
a felmerUld problémak megoldasi lehetdségeire.

SUMMARY

According to surveys, more than 20% of Hungarians keep dogs, so the need to
operate dog boarding houses has also increased. As a result, a significant num-
ber of animal boarding houses were established in Hungary too. The aim of the
research is to get a statistically comprehensive picture of the operation of dog
boarding houses, and then to draw conclusions, to suggest further improvements,
to highlight shortcomings in order to keep the dogs in boarding houses as safe
as possible. A study with a questionnaire was carried out on the animal welfare
and animal health aspects of Hungarian dog boarding. The information received
from the responding boarding houses was the need for the service, the way the
dogs were accommodated and taken care of, the health conditions posed by the
boarding houses, the health and behavioural problems and their solutions, and
the expectations of the workers. The evaluation of the questionnaire highlighted
the shortcomings and the possibilities for solving the problems that arose. We
have not found any deficiency in the legal requirements. Both the size of the
area and the quality of care were in accordance with animal welfare standards.
However, considering ethological and veterinary aspects, there are certain areas
that should be improved. It would be important to specify minimum animal health
standards. We examined the most common health and behavioural problems
and the background of their occurrence. In addition to following the appropriate
vaccination and parasite control, the most important would be the prevention of
injuries and infectious diseases. The results showed that if more of the health
and behavioural conditions were granted, less problems would be occur.
Overall, there are areas that need to be improved to increase the quality of service
and help to ensure the well-being of dogs. In order to elaborate it more precisely,
it would be worthwhile to survey the needs of the clientele.
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Az European Pet Food Industry szerint 2020-ban 2 050 000 kutya élt Magyaror-
szagon, amely alapjan hazank népességének tobb, mint 20%-a tart kutyat [1].
A varosi kutyatartas népszerliségének ndvekedésével a kutyapanzidok mikodte-
tésére is jelent8s igény alakult ki. A lakasban tartott allat nem hagyhaté otthon
fellgyelet nélkil napokig. Nem csak a taplalék és az ivoviz elldtasrol kell gondos-

kodni, hanem biztositani kell a napi tobbszori egészségligyi séta lehetbségét, A vdrosi kutyatartds
ahogyan azt is, hogy a kutya ne zavarhassa a lakdkozosséget. A kutyak panzidban népszerliségének
torténd elhelyezési feltételeit mas orszagokban is egyre inkabb szabalyozzak, névekedésével
igyekeznek a legmegfelelSbb kérnyezetet biztositani az allatok szamara [2]. Fel- a kutyapanziék
méréseink alapjan Pest megyében tobb, mint 50, orszdgosan pedig tobb, mint mikédtetésére is

150 Iétesitmény hirdeti magat, azonban nem minden esetben egyértelm, hogy jelentés igény alakult ki

hivatalosan engedélyezett/bejelentett panzidkrol beszélink-e (2016 6ta nem
kotelezd a kutyapanziok engedélyeztetése, elég csak a bejelentése). A hirdetések
klUlonb6z4b szinvonalat, és szolgaltatasok széles valasztékat kinaljak az érdekls-
dbdk szamara egészen a kis I1étszammal dolgozd, csaladias jellegl panzidktél a
nagyobb, akar tobb telephelyet is Uzemeltetd cégekig. Mind laikus, mind szakmai
szemmel felmerill a kérdés, hogy a szamtalan szolgéaltatd hirdetései mogott
valdjaban milyen kdrtlmények kozott mikodnek ezek a létesitmények.

JOGI HATTER
A panziék miikédését A panzidk mikodését az allatvédelmi torvény vonatkozoé rendelkezései [3, 4], vala-
az dllatvédelmi mint tovabbi harom rendelet szabalyozza, amelyekben érintve vannak a |étesités,
térvény vonatkozo Uzemeltetés, fenntartas, valamint az allatok tartdsaval kapcsolatos rendelkezések
rendelkezései, vala- is [5, 6, 7]. A szabalyozasok értelmében a kutyatarténak igazolnia kell a kotelezd
mint tovabbi hdrom immunizalas és az egyedi jeldlés meglétét, amelyet az oltasi konyv, vagy a kisal-
rendelet szabdlyozza latUtlevél tartalmaz. Négy honapnal idGsebb kutya csak transzponderrel megje-

|0lve tarthatd, ill. adhatd tovabb Uj tulajdonoshoz. A mikrochippel valé megjeldlés
osszefliggésben az ebnyilvantarté-adatbazisban meglévé regisztracioval, valamint
az érvényes veszettség elleni véddoltads megléte a panzidk részérdl is minimalis
kovetelmény, de természetesen egyedi dontés alapjan eldirhatnak ennél szigoribb
feltételeket is, pl. tovabbi oltasok meglétét, sziikséges kezelések elvégeztetését,
miel8tt beveszik az allatot.

A KUTYA PANZIOBAN VALO ELHELYEZESE

A gazda hianya A 90-es évek végén magyar kutatdk a gyerekekéhez hasonld kotddést allapitottak
szorongdst valthat ki a meg kutydk esetében az Ainsworth-féle Idegen Helyzet Teszttel (IHT) torténd
kutydkban és kognitiv vizsgalatok soran. A kutya szamara a gazda biztonsadgos bazis, jelenléte segiti
teljesitményiiket a felfedezd magatartast, hidnya pedig szorongast valthat ki [8, 9]. A Bécsi Allat-

is befolydsolja orvostudomanyi Egyetemen végzett kutatasok szerint a gazda hidnya a kognitiv

teljesitményt is negativan befolyasolja [10]. A panzidban vald elhelyezés soran a
gazda kutyajat idegen kdrnyezetben elhelyezve, szdmara ismeretlen személyek
gondjaira bizza, ezzel etoldgiailag bizonyitottan stressznek és szorongasnak
kitéve az allatot. Az elGirasok betartasan tll a panzid kialakitasakor és Uzemel-
tetése soran fontos tehat az etoldgiai szempontok figyelembevétele és a szo-
rongas lehetd legnagyobb fokld enyhitése. Ez ugyanakkor szorosan dsszefligg
az allatvédelmi el8irasok betartasaval is, hiszen egy erdsen stresszes, szorongd
kutya erés hangadéasokkal zavarhatja a Iétesitmény kérnyezetében élGket, szokést
kisérelhet meg vagy szélsGséges esetben agressziv magatartast mutathat akar
fajtarsaival, akdr a gondozdkkal szemben. Kutatas is készUlt a kutyak panzido-
ban vald elhelyezésével kapcsolatban, ahol stresszhormonként kortizolszintet
mértek annak élettani modellezésére, miként hat az idegen kdrnyezet a kutyak
szervezetére [11].
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A FERT6ZO BETEGSEGEK, PARAZITAS MEGBETEGEDESEK KOCKAZATA
A kutyak panzidban torténd elhelyezése soran kiemelt fontossagu kérdés a
fertézések veszélye, azok megelbzésének lehetdségei. A gyomor-bélrendszert
érinté megbetegedések kozil a parvovirusos bélgyulladads megeldzése az egyik
elsérend( feladat. Mai napig a fiatal kutyak egyik leggyakoribb virusos eredetd
betegségének szamit [12]. A baktériumok okozta enteralis korképek hatterében
leggyakrabban Campylobacter, Salmonella, Clostridium fajok, valamint E. coli fer-
t3zottség all. Ezek jellemz8en az egészséges béimikrobidtaban is megtalalhatdk,
azonban bizonyos tdrzseik vagy fajaik tUlszaporodva a bélrendszer megbete-
gedését okozhatjak [12]. A panzidban vald elhelyezés soran a stresszfaktorok,
a higiéniai hidnyossagok, valamint az esetleges tapvaltas mind olyan tényezdk
lehetnek, amelyek a normal bélmikrobidta felborulasdahoz és ezaltal hasmenés
kialakulasdhoz vezethetnek.

Az utdbbi évtizedekben hattérbe szorult a kutyak virusos hepatitise, kdszén-
het8en a canine adenovirus-1(CAV-1) elleni széles kdrben elterjed vakcinazasnak,
valamint a CAV-2 okozta keresztimmunitasnak. A CAV-2 a felsé 1égutak hurutjaval
jard megbetegedés, amely a kennelkdhdgés-korkép kialakuldsaban is szerepet
jatszhat. A kennelkdhogés, vagy fert6z3 tracheobronchitis dsszetett oktanU
bantalom, kialakulasaban szerepet jatszanak a CAV-2 mellett herpesvirusok,
reovirusok, parainfluenza-2-virus, valamint baktériumok (Pasteurella multocida
és Bordetella bronchispetica) okozta tarsfertézések [13]. A menhelyek, panzidk,
de népszer( kutyasétaltatd helyek, kutyafuttatdk, kutyaiskoldak mind gécpontjai
lehetnek a megbetegedéseknek.

A szopornyica napjainkban sporadikusan észlelhetd, amely elsGsorban a szé-
les kor( vakcinazasnak, ill. a védettséget biztositd tlinetmentes fertézEdések
el6fordulasanak koészénhetd [13].

Az évenkéntivakcinadzasnak és a szigorU allategészséglgyi és jarvanyvédelmi
el8irdsoknak készonhet8en a teleptlilési (urbanus) veszettség mar tobb, mint 60
éve felszamolasra kerllt hazankban, 2021-t8l pedig a veszettségtdl hivatalosan is
mentesnek mindstlink. Ennek ellenére természetesen tovabbra is szamolnunk
kell vele, elsGsorban az orszag keleti és délkeleti részein, ismeretlen eldélet(
és oltasi elézmény( allatnal pedig minden esetben [14].

A parazitas fertézések kozul az egyik leggyakoribb probléma az orséférges-
ség. A kolykoket 14 napos kortdl kell két hetente kezelni valasztas utani két
hétig, majd azt kovetéen havonta 6 hdénapos korig [15]. Kifejlett egyedeknél
a 3 havonta adott féreghajtas ajanlott, a panzidknak is célszer(i ezt eldirni az
Ugyfelek részére. Galandférgek kozUl leggyakoribb a Dipylidium caninum okozta
fert6zottség, amelynek kdztigazdai a bolhak lehetnek, ezért bolhassag esetén
kezelés mellett minden esetben szlUkség van féreghajtasra is, hiszen human
fertézottség is elé6fordulhat [16]. A bélrendszert érinté férgességen tul emli-
tést érdemelnek a szivférgességet okozd Dirofilaria immitis és a bGrférgesség
hatterében allé Dirofilaria repens fonalféregfajok. Hazankban mindkét faj egyre
nagyobb szamban fordul el6 és akar egymassal parhuzamosan is okozhatnak
fert6zottséget. Ennek hatterében a klimavaltozas okozta felmelegedés mellett a
tinetmentesen fertdzott egyedek orszagok kozotti és orszagon bellli szallitasa
is allhat [17]. Szintén komoly jelentéséggel bir a vilagszerte elterjedt giardiosis.
Tarsfertdzések (pl. cryptosporidiumok, isosporak) tovabb sllyosbithatjak a tiine-
teket. A kdrnyezetbdl vald visszafert6zEdés elkerllése végett fontos az alapos
takaritas és fert8tlenités, valamint az allaton bélsarral szennyezddott szlrzet
rendszeres lemosasa [12, 18].

A fert6zG6 kérokokon tUl a panzidztatas soran felmerilhetnek egyéb egészség-
Ugyi problémak, mint a verekedésbdl adédd sérllések, de olyan akut problémak
is, amelyek a legnagyobb koriltekintéssel sem védhetdk ki teljes biztonsaggal.
llyen lehet egy epileptikus gércsroham, gyomorcsavarodas, rovarcsipés vagy
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egyéb kornyezeti tényezdbre adott sllyos allergias reakcid, de akar egy idegentest
elfogyasztasa altal kialakult bélelzarédas. Ezekben az esetekben a legfontosabb,
hogy a gondozdk a lehetd leghamarabb észleljék a probléma jelentkezését és
minél gyorsabban gondoskodjanak az allatorvosi ellatasrdl. Ugyanakkor fontos
kérdés, hogy ilyen esetekben kit terhelnek az ellatas koltségei.

ANYAG ES MODSZER

Tizenkilenc magyarorszagi kutyapanzié illetékes személyeivel folytatott interjlik
soran felmérés tortént a létesitmény kapacitasaval, a kutyak elhelyezésének
maodjaval és korilményeivel, a mikodés rendjével, a felmerllé egészséglgyi
és viselkedésbeli problémaéakkal, a személyzet kivalasztasanak kritériumaival, a
panzidé kihasznaltsagaval és a szolgaltatasokra vald igénnyel kapcsolatban. A
valaszok a panzidk megnevezése nélkil, az erre a célra elbre elkészitett lrlapon
kerlltek rogzitésre. Mivel a valaszadas onkéntes jelleg( volt, vagyis a vizsgalt
minta véletlenszerlisége nem volt megvaldsithatd, statisztikai elemzés készi-
tése nem volt célravezetd.

Az elsd kérdéskorben a panzidok mikodési idejérdl, kihasznaltsagardl, valamint
az elérhetd egyéb szolgaltatasokrol nyilatkoztak. A felmérés tovabba kiterjedt
a tartasi helyek terlletére és a vallalt kutyak Iétszamara. Mivel a tarsallatként
tartott, és sok esetben csaladtagként kezelt, a gazdaval igen szoros kotelék-
ben é16 egyed elhelyezésekor a tulajdonostdl valé elszakadas igen jelent8s
stresszt és szorongast valthat ki, ezért a kérddiv kitért az atvétel és beszok-
tatds modszereire, valamint a stressz csokkentésére alkalmazott eszkbzokre.
A kérdéssorban szerepelt tovabba az allatok napirendje, az etetések mddja, a
szUkségletek kielégitése, a mozgatas lehet8ségei és a létesitmény takaritasanak
rendje. Kiemelked8en fontos, klUldondsen a nagy |étszamu |étesitmények ese-
tében az egészséglgyi elbirdasok vizsgalata, mivel egy kutyapanzid m(kodése
soran folyamatosan kUlonboz4 hatterl, korl és egészségi allapotl egyedek
érintkeznek egymassal. Emiatt a kérdések tartalmaztak, milyen védd&oltdsokat,
parazitaellenes kezeléseket, eldzetes allatorvosi vizsgalatokat var el egy-egy
intézmény. Szintén a témahoz kapcsolddik a panzidztatas ideje alatt jelentkezd
egészséglgyi problémak gyakorisaga és a feleldsségvallalas az adott esetekben.
Mivel a panzié mUkodési feltételei k6zott szerepel az ellatd allatorvossal kotott
megbizasi szerz4dés is, ezért jelentls az allatorvosi vizitek rendje, rendszeres-
sége, ill. érdemes volt informalddni az idds, kronikus betegségben szenvedd,
vagy barmilyen egyéb okbdl specialis ellatast igényld allatok gondozasaval kap-
csolatban is. A vizsgalat kitér a szolgaltatas nyljtasa soran felmerUld lehetséges
viselkedési problémaéakra és azok megoldasi lehetdségeire, valamint a szolgaltatas
megtagadasanak esetleges okaira. Az utolsé pontban a panzidéban dolgozdk
végzettségérdl és az ezzel kapcsolatos elvarasokrdl irtak a 1étesitmények vezetdi.

Szerencsésnek mondhatd, hogy a valaszadasra kilonbozd kapacitassal és

munkarenddel mikodd 1étesitmények vallalkoztak, ugyanakkor a véletlenszer(-
ség hidanya miatt nem vonhatunk le dltalanos kovetkeztetéseket a hazai panzidk
mikodésérdl.
Osszesen 19 |étesitmény valaszolt a szolgaltatdsaik m(ikodését érint8 kérdé-
sekre. Ezek kozott vannak rovidebb és hosszabb ideje m{kodd, egészen kis
|étszamokat ellatd csaladi vallalkozasok és nagyobb terlleten tobb beosztottal
m{kodd [étesitmények.
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EREDMENYEK

A VIZSGALT PANZIOK ALTALANOS BEMUTATASA

A megkérdezett 1étesitmények 36%-a 3 éven bellil kezdte meg a m(ikddését, 16%-a
3-5 éve, 16%-a 5-10 éve, mig a maradék 32% tobb, mint 10 éve nyljt panzids szol-
géltatast. A panzidk tébbségében (74%) a panzié mellett napkdzis szolgaltatast is
biztositanak, amely a kutyak napkdzbeni ellatasat foglalja magaban. Ennek célja a
legtobb esetben mentalis és fizikalis elfoglaltsag biztositasa az allat szamara, amed-
dig tulajdonosa munka vagy egyéb elfoglaltsag miatt kénytelen magéara hagyni. A
szolgaltatok egybehangzé véleménye szerint az allattartdok korében egyre nagyobb
igény jelentkezik a napkozis szolgaltatasra, kiilondsen a févaros és a nagyobb varo-
sok vonzaskorzetében. Ennek legkézenfekvébb magyarazata, hogy ezeken a terile-
teken nagyobb a kizardlag lakasban tartott kutyak szama és a gazdak munkaideje
mellett gyakran nincs lehetdség a kutya mentalis és egészségligyi szUkségleteit
tekintve indokolt szamu és gyakorisagl sétara. A megkérdezettek 74%-a vallal egyéb
szolgaltatast, mint kiképzés, kozmetika, sétaltatas, haznal fellgyelet, ill. szallitast
a panzid és az allat tartdozkodasi helye k6zott. Ezek a legaltalanosabban nyujtott
tobbletszolgaltatasok, amelyeken felll 1éteznek olyan specialis lehetdségek is,
mint viselkedésterapia, fizioterapia és rehabilitacio, valamint kedvezményes ellatas
nyUjtasa allatvédelmi alapitvanyok altal mentett kutyak részére. A panziék 37%-a
vallalja egyéb allatfajok ellatasat is. A leggyakoribb, hogy a kutyak mellett macskak
gondozasara is berendezkedtek, de néhany Iétesitményben van lehet6ség madarak,
ragcsalok vagy akar hillék elhelyezésére. Néhany esetben felmeril a kérdés, hogy
az egyes fajok egymasra gyakorolt zavaré hatadsa mennyire megterheld, valamint,
hogy mennyire minimalizalhatdak ezek az ingerek. A gondozdk tapasztalata azt
mutatja, hogy mivel biztositjak, hogy az allatok semmilyen kérilmények kozott ne
érintkezhessenek egymassal a kezdetben jelentkezd stressz gyorsan oldodik és
nem jelent tovabbi hatranyt a masik faj jelenléte (1. dbra). A 1étesitmények kihasz-
naltsagardl kapott valaszok alatamasztjak, hogy napjainkban igen jelentés az igény
a kedvtelésbdl tartott allatok panzids ellatasara. A megkérdezettek 78,9%-a arrdl
szamolt be, hogy az Unnepnapok, tanitasi sziinetek, hossz( hétvégék jellemzben
telthdzasak, ezekben az id8szakokban szamos foglalasi igényt vissza is utasitanak,
a fennmaradd idészakokban pedig tobb, mint 75%-o0s kihasznaltsaggal mikodnek.
5,2% szamolt be arrdl, hogy csupan a féréhelyeik felét hasznaljak folyamatosan. A
panzidk 5,3%-a folyamatos telthazzal Gzemel, 5,3% esetén az Ugyféligény biztosi-
tana a telthazat, de egyéb szolgaltatasok miatt nem hasznaljak ki a teljes kapacitast,
5,3% pedig személyes Ugyfélkorrel dolgozik és az & igényeik fliggvénye az ellatott
egyedek szama (2. dbra).

A kutyapanzidk altal nyujtott egyéb szolgaltatasok
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A KUTYAK ELHELYEZESENEK MODJA ES A TERULET MERETE

Atlagosan egy A vizsgalt |étesitményekben a terllet nagysaga és a kutyak Iétszdma igen nagy

kutya részére 9 m? valtozatossdgot mutat. Atlagosan egy kutya részére 9 m? pihendterilet all ren-
pihenéteriilet dll delkezésre és 71 m? mozgésteret biztositanak a panzidk, ez utdbbi azonban igen
rendelkezésre és nagy szorast mutatott. Mig a pihenésre szant terllet nagysaga kutyanként 6 és

71 m?> mozgdsteret 17 m? k6z6tt mozog, addig a teljes, mozgatéasra, jatékra szant terllet egyedenként
biztositanak a panzidok 10 m2-t6l 180 m?-ig terjed. A maximalis Iétszamban is jelentds eltérések vannak.

A vizsgalt panzidk 42,11%-aban a maximalis étszam 30 és 50 kutya kozott mozog,
5,26% vallal efolott, a maradék 52,63%-ban pedig 30 alatt van a befogaddképesség.
A tartasmod jellege jellemz8en az ellatott kutyak |étszamaval 6sszefliggésben
valtozik. A 10 alatti, kis Iétszamu helyeken jellemz§ a folyamatos csoportos elhelye-
zés, szobaban vagy akar teljes éplleten és zold terlleten belll szabadon. Az ennél
nagyobb Iétszadmoknal a kennelekben vald elhelyezés valik szikségessé (3. dbra).

3. ABRA. Kennelben valé
elhelyezés az egyik panziéban

FIGURE 3. Accommodation in a
kennel in a boarding house




4. ABRA. ,Egyediil tartandé
kutya elldtdésa megoldott-e?”
kérdéslinkre adott valaszok
megoszldsa

FIGURE 4. . ,Is it possible to
take care of a dog that needs to
be kept alone?” the distribution

of answers to our question

Altaldnos eljérés,
hogy a kutydt a gazda
tavozdsa utan helyezik
el a panzio terliletén
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A létesitmények tobb mint 50%-aban azonban tdbbféle elhelyezésre van lehetdség
a kutya méretétdl, a gazda igényeitdl és a kutya altal megszokott korilmények-
t6l fuggben. Ezek a lehetdségek a kllsd vagy belsé kennel, ill. kisebb csoportok
szobdkban vald elhelyezése. A panzidk 15,79%-aban a kennelekhez minden kutya
esetében tartozik egy sajat hasznalatl kisebb kultéri kifutd. Természetesen ezeken
a helyeken is biztositanak mozgast és jatékot nagyobb, k6z6s hasznalatd terlleten,
de hatalmas eldny, hogy a kutya barmikor elvégezheti sziikségleteit a napirendtdl
és a kiengedések szamatdl fuggetlenul is. A panzidk 89,47%-aban a munkarend
és a létesitmény kialakitasa lehetdvé teszi, hogy olyan kutyak ellatasat is vallaljak,
amelyeket szocializacids hianyossagok vagy egészséglgyi problémak miatt mast
kutyaval nem lehet egyltt tartani vagy 6sszeengedni. 5,26% egyaltaldn nem vallal
ilyen kutyakat, 5,26% pedig csak abban az esetben, ha a tobbi kutya elldtasaval
dsszeegyeztethetd a probléméas egyed gondozasa (4. dbra).

- ® igen
® Nem
@ Amennyiben a tébbi jelenlevé kutya azt
lehetéve teszi.

A KUTYAK ATVETELE, NYILVANTARTASA, A STRESSZCSOKKENTES
LEHETOSEGEI

Minden esetben a szolgaltatds egyik legkritikusabb pontja a kutya atvétele, a
gazdatdl vald elszakadas menedzsmentje. Ennek megkonnyitésére tobb opcid
all a panzidk rendelkezésére, amelyek koézUl talan a legkézenfekvdbb a kutyak
fokozatos beszoktatasa és lehetdség biztositasa a hellyel és a gondozdkkal vald
ismerkedésre, mielStt a gazda valdban a panzidban hagyja. Ez nem csak a kutya, de
a gondozok szempontjabdl is el6nyds, mivel mar képet kapnak a kutya jellemérdl,
fel tudjak mérni milyen viselkedést és reakcidkat, esetleg problémaékat varhatnak a
szolgaltatas soran. Akar az is el6fordulhat, hogy olyan akadalyba lUtkéznek, amely
a panziéztatas megtagadasat eredményezi. Az el6nyok ellenére a megkérdezett
|étesitmények kdzul csak 42,11%-ban biztositanak erre lehetdséget. Ebbdl 21,05%
kotelezdvé teszi az elsé tartdzkodast megeldzd ismerkedést, 15,79% pedig csak
problémasnak tliind eseteknél javasolja a prébanapot, ill. fokozatos beszoktatast.
A legtdobb panziéban a gondozdk tapasztalatai alapjan igyekeztek kialakitani a
kutydk szamara legkevesebb stresszel jard atvételi moédot. A megkérdezett |éte-
sitmények kdzel 2/3-adban a kutya atvétele recepcién, irodaban vagy egyéb erre a
célra szolgald helységben zajlik, és elsé atvételkor felveszik a tulajdonos és a kutya
adatait, valamint szerz8dést fratnak ala a gazdaval. Ezeken a helyeken az altala-
nos eljaras, hogy a kutyat a gazda tavozasa utan helyezik el a panzié terlletén,
amelynek oka, hogy a kutyak tobbsége a gazda jelenlétében nem szivesen vagy
akar egyaltalan nem hajlandé tavozni. A panzidk 31,58%-anak munkatarsai azt is
kihangsulyoztak, hogy elvalaskor arra kérik a gazdakat, hogy ne blcslzzanak el a
kutyatdl, s6t, ha lehet8ség van ra prébaljanak feltlinés nélkul tavozni, ameddig a



ALLATVEDELEM

A létesitmények 90%-
dban kiemelték a
gondozéi jelenlétet,
rendszeres emberi
kontaktot és a

tébbi kutydval
térténé fokozatos
6sszeszoktatdst

Az egységes és

jol atlathaté napi
rutin kialakitasa
jo hatdssal van a
kutydk k6zérzetére

A sétdltatds lehetéségét
a kisebb létszamokat
vdllalé panzidk

tudjdk biztositani

Evés utdn a kutydk
szdmdra mdsfél-két éra
pihend idét biztositanak

a gyomorcsavarodds
megelbzése végett

A KUTYAPANZIOK MUKODESENEK VIZSGALATA ALLATVEDELMI
ES ALLATEGESZSEGUGYI SZEMPONTBOL

gondozok elterelik az allat figyelmét. Ennek viselkedéstani hattere, hogy a leg-
tObb kutya szamara az elvart és helyes viselkedés a gazda kdvetése. A verbalisan
és metakommunikativan kifejezett blcsl a kutyak szamara sok esetben nem
értelmezhetd, az ezzel jard érzelmi hatasok pedig tovabb fokozzak az allat izgalmi
dllapotat. A panzidk 10,53%-a nyilatkozta, hogy a kutyak elhozatala szallitédssal
torténik. Tovabbi 5,26%-ban pedig lehet8ségként kinaljak fel, hogy meghatarozott
idében inditott gyUjtdjarattal 6sszeszedik a szolgaltatast igénybe vevs allatokat
és a létesitménybe szallitjak Sket. A stressz csdokkentésére kilonbozé eljardsokat
alkalmaznak. Minden létesitményben gondoskodnak egyedi pihend, ill. bavohely
kialakitasarol, 15,79%-ban kifejezetten kérik az otthoni, sajat fekhely biztositasat,
a tobbi panzidban lehetéséget biztositanak ra, 5,26%-ban azonban kifejezetten
elzarkéznak ettdl, mivel tapasztalataik szerint a gazda szaganak jelenléte sok
kutya esetében fokozza a szeparaciés szorongas jelentkezését. A létesitmények
90%-aban kiemelték a gondozdi jelenlétet, rendszeres emberi kontaktot és a
tobbi benttartott kutyaval torténd fokozatos Osszeszoktatast, mint a stressz-
csokkentés elsédleges és legfontosabb eszkdzét. Ennek alapjat képezi, hogy mar
kisérletesen is igazolt, hogy a kutyak egész életikben képesek Uj emberek felé
kotddést kialakitani. Az erre iranyuld vizsgalatok ugyanakkor egyértelm(ivé tették,
hogy a gazdatlan, mentett kutyak sokkal intenzivebben keresték a kontaktust a
velUk kapcsolatba kerllé emberekkel, mint csalddban éI8 tarsaik [19]. Ennek elle-
nére, habar sokszor nehezebb és hosszadalmasabb folyamat, a gondozdkhoz vald
kotédés kialakitasa nagy mértékben segiti az allat stresszmentes beilleszkedését.
Az egységes és jol atlathatd napi rutin kialakitasa szintén j6 hatassal van a kutyak
kozérzetére a panzidk meglatasa szerint. Az etetések szamat minden esetben az
otthon megszokotthoz igazitjak, az idépont viszont a legtébb helyen egységes,
akarcsak a sétak, a jatékidd és az egészségiligyi mozgatasok idészakai. A tapasz-
talatok szerint a kutyadk hamar megtanuljak ezt a rendszert és kivaléan alkalmaz-
kodnak hozza. A panzidk 26,32%-ban szél a kutydk pihenéhelyén TV vagy radié
alapzajként, 15,79%-ban pedig feromonos készitményeket is alkalmaznak. Ezzel
kapcsolatban egy ellenvélemény is feltintetésre kerllt, miszerint a feromonos
készitmények kiprobaldsa nem hozott szamottevd pozitiv valtozast, ezért nem
alkalmazzak. Egy esetben merilt még fel szUkség esetén természetes nyugtatd
hatasu kiegésziték adagolasa a gazdaval és allatorvossal egyeztetve.

A KUTYAK ELLATASA, NAPIRENDJE

A megkérdezettek kozll 36,84%-ban biztositott a lehetéség a kutyak sétaltatasara
a létesitmény kozelében vagy 10,53%-ban akar hosszabb kirdnduldsok keretében,
a tobbi esetben a mozgatast sajat terlleten belll oldjak meg. A sétaltatas lehe-
tdségét a kisebb Iétszamokat vallalé panzidk tudjak biztositani, ahol 2-3 gondozd
akar egy korben is meg tudja oldani a kutyak kivitelét. Ez mindenképpen eldnyds
a kutyak szemsz6gébdl, hiszen lehetéséglk van explorativ igényeik kielégitésére
és tobb inger éri Gket, mint ha kizardlag egy terlleten belll mozoghatnanak.
A gazdak jellemzden kedvezben értékelik ezt a lehetéséget, hiszen a legtdobb
esetben a kutya altal megszokott otthoni napirendet jobban tudjak imitalni a
sétaltatas biztositasaval. Ugyanakkor a szokés kockazata jelentésen megnévekszik
és olyan veszélyhelyzetek alakulhatnak ki, amelyek valészinlsége zart terlleten
belll joval kisebb, vagy akar teljesen kizarhatd. llyen lehet akar egy idegen tamadé
kutya, de akar egy keresztllfutd macska is, amely Uld6zésre ingerli a kutyakat.
A panzidk tobbségében a létesitmény terlletén belll zajlik a kutyak mozgatasa,
meghatarozott napirend szerint, altalaban kis [étszamuU csoportokban. Az egyedul
tartandé kutyakat elkilonitve engedik ki a csoportok pihend idejében. Az etetések
idépontja valtozd, de az 100%-ban jellemz8, hogy evés utan a kutyak szdmara
masfél-két 6ra pihend id6t biztositanak a gyomorcsavarodas megelézése végett.
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A FOGADAS ALLATEGESZSEGUGYI FELTETELEI

Az érvényes, veszettség elleni védboltas megléte minden megkérdezett panzid-
ban alapfeltétel, és 89,47%-ban elvaras ezzel egyltt az érvényes kombinéalt oltas
is. Ennél joval kevesebb, 47,37%-ban kotelezd a kennelkéhogés elleni védelem
biztositasa, ill. tovabbi 15,79%-ban javasoljak a gazddknak a beadatast, de nem
tették kotelezdvé. Szintén jelentds szamban kovetelik meg a bolha/kullancs elleni
védelem biztositasat és a 3 hénapon bellli féreghajtast. Elébbit 78,95%, mig
az utdébbit 73,68% kéri az Ugyfeleitdl. Ezenfelll 10,53% jelezte, hogy a kutyak
elhelyezéséhez negativ szivférgességsziirés és megeldzs8 készitmény adagolasa
szUkséges. Szintén 10,53%-ban kérnek allatorvosi vizsgalatot a fert6z4 betegségek
kizarasara a szolgaltatas megkezdése elbtt (5. dbra).

100%

89,47%

8737%

73.68%

5. ABRA. A panziék dltal szabott dllategészségligyi eléirdsok megoszldsa

FIGURE 5. Distribution of veterinary regulations set by boarding houses
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A PANZIOS SZOLGALTATAS SORAN FELMERULO ALLATEGESZSEGUGYI
PROBLEMAK

A legtdbb gondot a jatékbdl vagy kisebb 6sszetlizésbdl adddé fellleti sérilések,
az emésztlszervi problémak, elsésorban hanyas, hasmenés, valamint a 1égz6-
szervi megbetegedések okozzak. Megfigyelhetd volt, hogy minél nagyobb az
egy kutyara esé terllet, annal kevesebb kontaktusbdl eredd sérllés jelentkezik,
mivel a kutyak szamara elegendd tér all rendelkezésre a kitéréshez, a mozgas és
explorativ magatartas révén pedig rengeteg energiat és fesziltséget levezetnek.
Szintén kevesebb a probléma ott, ahol a kutyak szamara lehetéség van célzott
engedelmes vagy sport foglalkozasokra erre képzett személyzet altal.

A PANZIOZTATAS SORAN FELMERULO VISELKEDES|I ZAVAROK

A panzidk 68,2%-a jelezte, hogy tobbszor eléfordul dtmeneti étvagytalansag a
kutyak tartdsa soran, de a maradék 31,58% is talalkozott méar a problémaval még
ha ritkabban is. Sok esetben a gazda mar eleve tud réla, hogy a kutyaja valogatos,
problémas az etetése és igyekszik megfeleld takarmanyt biztositani erre az id6-
szakra. Szamos olyan eset is van azonban, ahol az elhelyezést kdvetden a stressz és
a gazdi hianya miatt néhany napig visszautasitjak az élelmet, azonban ez altalaban
2-3 nap alatt oldédik. Letargia és kedvetlenség a panzidk 42,11%-aban tobbszor
el6fordul, a tobbi helyen ritkan vagy egyaltalan nem jellemzd. A probléma gyakrab-
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ban jelentkezett azokon a helyeken, ahol nagyobb [étszamU kutyaval dolgoznak, ill.
nem ragaszkodnak az el8zetes ismerkedéshez és a probanaphoz. A gondozdkkal
szembeni tavolsagtartas, kozombds magatartas szintén gyakori, a panzidk 52,63%-
dban rendszeresen megfordulnak ilyen kutyak. A szeparacids szorongas az egyik
leggyakrabban jelentkezd viselkedésbeli zavar, a megkérdezett panzidk 63,16%-
dban szembesilnek vele. A legaltaldnosabb megnyilvanulasa a folyamatos ugatas,
ill. vonyitas, valamint a kdérnyezet rongalasa (fekhely, takaré szétragasa, a kennel
kaparasa, extrém esetben a radcsok ragésa), de akar szokési kisérlethez is vezethet.

MEGVITATAS

A felmérés objektivitasat csokkenti ugyan, hogy kizardlag a valaszadasra 6nkéntesen
jelentkezd panzidk altal megosztott informacidk kerlltek feldolgozasra, ugyanakkor
ennek ellenére az egyértelm(ien kijelenthetd, hogy jelentds a tarsadalmiigény nem
csak a panzidk és napkozik felé, hanem az egyéb, hasonld jellegl szolgaltatasok irant
is. A tulajdonosok szamara mindenképp kényelmi szempont, ha nem csak az allat
felligyelete, de egyéb igények (kozmetika, kiképzés, rehabilitacié stb.) megoldasa
is biztositott egy létesitményen belll. A vizsgalt panzidkban az egy kutyara esd
minimalis terllet megfelel az allatvédelmi torvényben eldirt feltételeknek, legtdbb
esetben jéval meg is haladja azt. Kérulbelll fele-fele aranyban voltak a nagyobb
|étszamokat vallald, és a kisebb mennyiség( kutyaval mikodd 1étesitmények, igy
lehetdség nyilt 6sszehasonlitani a m(ikddésbeli sajatossagokat és a felmerild
problémak létszammal valé dsszefliggéseit. A valaszokbdl egyételmen kiderUlt
az is, hogy az Ugyfelek részérdl jelentds az igény a mas kutyaval nem 6sszeférd,
egyedul tartandd kutyak elhelyezésére. Az atvétel mddjaban és a stresszcsok-
kentésre igénybe vehetd lehet8ségek kihasznalasaban vannak hianyossagok. A
gazdatdl vald elvalas kétségkivil a panzidban vald elhelyezés egyik legnehezebb
pontja, megfelel§ elkészitéssel azonban jelentdsen konnyithetd. Ennek elsédleges
eszkodzei az elb6zetes talalkozasok és a fokozatos beszoktatas biztositasa, azonban
meglepden kevés |étesitményben bevett eljaras. Az elvalas megfelelé menedzs-
mentje szintén nagyon nagy segitséget jelenthetne, megfeleld kommunikacidval
pedig a legtdbb tulajdonos szamara a kérések okai is kdnnyen belathatdak lennének.
A stresszcsOkkentés modszereinek kihasznalasaban is fellelneték hianyossagok.
Annak ellenére, hogy ma mar szamos lehetdség all rendelkezéslinkre, mint a fero-
monos készitmények, TV vagy radid, kornyezetgazdagitas, meglepben kevés panzid
veszi igénybe ezeket. A napirend tekintetében jelentds eltéréseket tapasztaltunk,
azonban a megfeleld mozgatas lehetésége minden valaszadd panzidban biztositott.
Az etetések rendszerét tekintve idealisnak mondhatd, hogy az etetések szamaban
alkalmazkodnak a gazdatdl megszokotthoz, ahogyan a szigorl mozgaskorlatozas
is az etetések utani 1-2 éraban.

A kutya beadadsa mar magaban az esetek tobbségében jelentds stresszt okoz
az allatnak, amit fokozhat pl. egy hirtelen takarméanyvaltds, amennyiben a gazda
esetleg Ggy dont, hogy igénybe veszi az drban foglalt etetést. Feltehetden ez az
egyik f6 oka, hogy a panzidkban el6forduld leggyakoribb egészségligyi problémak
k6zé tartoznak az emészt8szervi panaszok. Athidaldsara egyszerl és kézen fekvd
megoldast jelenthet, hogy néhany napra elegendd sajat élelemmel késziljon,
és azt keverve a panzidéban elérhetd tappal, fokozatosan allitsak at az etetést.

Az egészséglgyi eldirasok kapcsan is felfedezhetlnk hianyossagokat. A veszett-
ség elleni vakcina mellett a kombinalt oltas, valamint a 3 hdnapon bellli féreg-
hajtas, bolha, kullancs és szivférgesség elleni védelem biztositasa minden panzié
esetében az alapkdvetelmények kozé kellene tartozzon. Az utolso kivételével ugyan
a legtobb helyen megkdvetelik ezeket, de a féreghajtasokat és parazitaellenes
kezeléseket a legtdbb tulajdonos nem vezeti minden esetben az oltasi konyvben.
Eppen ezért a legtobb panzid tajékoztatja ugyan a gazdat az elvarasokrdl, de az
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ellendrzés soran a legtébben a tulajdonos szavahihetéségére alapoznak, amely
komoly egészségligyi kockazattal jarhat.

KOVETKEZTETESEK

A panzidkban elSforduld egészségligyi és viselkedésbeli problémak a tartasi korul-
mények, a foglalkozas minésége, valamint az atvétel és elhelyezés mddszerein vald
javitasokkal jelentds mértékben csokkenthetbek. A kapott valaszok azt mutatjak,
hogy joval kevesebb viselkedési és egészségligyi probléma jelentkezik azokban a
létesitményekben, ahol adott a folyamatos gondozdi felligyelet, a kutya adottsa-
gainak és képességeinek megfeleld célzott foglalkozas, a fokozatos beszoktatas
és ismerkedés lehetdsége. Altalaban ezek a feltételek kisebb létszamot befogadd
panzidk esetén nagyobb mértékben teljesilnek. Ugyanakkor az egy kutyara jutd
terlilet ndvekedésével is csokkenthetdk a problémak, kilondsen a viselkedészava-
rok eléfordulasanak gyakorisdga. Az egészségligyi bantalmak elé6forduldsa szintén
kisebb aranyl azokon a helyeken, ahol korrekt oltasi és féreghajtasi elé6zményt

varnak el a gazdaktol.

Osszességében sllyos hidnyossagok nem keriiltek 14tékdrbe a vizsgalat soran,
de a szolgaltatas szinvonaladt emeld és a kutyak jolétének biztositasat segitd,
fejlesztendd terllet igen. Ennek pontosabb kidolgozasara érdemes lenne felmérni
a panzids szolgaltatast igénybe vevd Ugyfélkor igényeit, és vizsgalni a panzidk
mUkodtetésének gazdasagi szempontjait is.
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Dr. Suveges Tibor
(1931—-2022)

DR. SUVEGES TiBOR az Komarom-Esztergom megyei
Tokodon, 1931-ben.
Eletszemléletét, munkahoz, tanuladshoz valé viszonyat
meghatarozta szUlei példaja és szUlbfaluja dolgos, egy-
szer(, becslletes kozossége. Az iskolat szuléfalujaban
kezdte, majd tiz évesen az esztergomi Szent Imre Her-
ceg Readlgimnaziumban folytatta. A tanulds nem volt
konnyd, a gimnaziumba vald bejards nagy fizikai és
mentalis terhelést jelentett. Az idékdzben Temesvari
Pelbart-ra atnevezett gimnéaziumban jeles eredmény-
nyel érettségizett 1949-ben. Azonnal felvételt nyert az
Agrartudomanyi Egyetem Allatorvos-tudoméanyi Karara.
A Réakosi-korszak ,osztalyharca” miatt DR. SUVEGES TIBOR
életének nehéz id8szaka volt az egyetemi négy és fél év.

foldmUves csalddban szlletett

A nehézségeket nem a tanulas, hanem a hazulrdl érkezé
és a Budapesten is hallhatdé szomorU hirek jelentették.
Tisztességesen tanuld, becslletesen é13, kdozvetlenUl a
végzés elbtt allé hallgatdkat, egyetemi oktatdkat tavo-
litottak el ezekben az években az egyetemrdl. Ennek az
idészaknak a méltatlan torténései 6rokké fajéo emlék-
ként maradtak meg a TanAR Urban. Mindezek utan
megkdnnyebblilést jelentett, amikor 1954 januarjaban
megkapta allatorvosi diplomajat. Egyetemi tanarai
kozUl mindig szeretettel és megbecslléssel emlékezett
KOMAR GYULA, KOTLAN SANDOR, MANNINGER REzsS, Mdcsy
JANOS és SALyl GyuLAa professzorokra. Sokat emlegette,
hogy volt szerencséje taldlkozni, szakmai beszélgetést
folytatni DR. KOVES JANOSSAL is. KitlinG parazitoldgiai szi-
gorlata utan, még diakként KoTLAN professzorral dolgoz-
hatott.

A diploma atvétele utadn az Orszagos Allategészség-
Ugyilntézetben kezdte palyafutasat. Ottani munkatarsai,
és az intézetben folyd magas szinvonall diagnosztikai
munka szerettették meg vele az dllatorvosi szakmat. DRr.
SUVEGES TiBOR err8l igy nyilatkozott a Kamarai Allatorvos
Ujsagban: ,Nincs annél jobb és szakmai szempontbdl
felemeldbb érzés, mint amikor a jellegzetes patoldgiai,
patohisztoldgiai elvaltozasok, vagy a kdérokozd mikrobio-
I6giai mddszerekkel torténd kimutatasa alapjan sikerul
valamely betegséget biztonsdgosan megallapitani, vagy
Gj tudomanyos megallapitast tenni. Semmi sem tudja
az embert kdzelebb hozni a teremtés folyamatahoz,
mint az ilyen tevékenység.” Szakallatorvosként 1955-
ben, az akkor megnyilt Miskolci Allategészségiigyi Inté-
zetbe kerllt, majd a Kérbonctani Osztaly vezetdje lett.
A miskolci intézetben eltoltott tiz év szakmai és emberi
szempontbdl életének meghatarozd idészaka volt. 1965-

ben visszakerllt az Orszagos Allategészségigyi Inté-
zetbe, ahol a Kérbonctani osztaly vezetdje lett. Az egye-
tem Jarvanytani Tanszékén adjunktusként oktatott 1966
és 1969 kozott. Tobb évet toltott kulfoldon szaktanacs-
addként: két alkalommal hosszabb idét Kubaban, majd
egy rovidebbet Mongdliaban és Vietnamban. Kubabdl
hazatérve 1990-ben VETEsI FERENC professzor meghivta
az egyetem Kodrbonctani Tanszékére, ahol az oktatas
mellett a tanszék diagnosztikai munkajat is iranyitotta.
1995-ben nyugalloméanyba kerilése utan a Ceva-Phylaxia
Zrt. diagnosztikai szolgaltatasat vezette.

Erre az id8szakra munkatarsa, brR. NAGY GABOR, a Ceva

Phylaxia sertéslUzletaganak vezetdje igy emlékezik:
+SUVEGES TANAR UR 1995-ben SARkdzY PETER, akkori
vezérigazgatd meghivasara érkezett a Ceva-Phylaxia-
hoz (akkor Sanofi-Phylaxia Zrt.), mert a véallalat ekkor
hatarozta el, hogy az oltéanyagok értékesitését atfogd
és magas szinvonall diagnosztikai szolgaltatas nydj-
tasaval is tdmogatja. A tevékenység magaban foglalta
a cég partnereinek nyujtott kiszallast, az allatallomany
helyszini vizsgalatat, a boncoldst, tovabba a vallalat
laboratdriumaiban végzett kiegészitd vizsgalatokhoz a
mintagydjtést. SUVEGES DR. feladata volt tovabba a val-
lalat oltbanyagainak hasznéalata soran felmerllt rekla-
macidk kivizsgalasa, modern széval Pharmacovigilance
vizsgalatok elvégzése. A diagnosztikai felkérésre az
igény szinte minden esetben a vallalat terUleti képvi-
selBinek kozvetitésével érkezett, hiszen Gk alltak koz-
vetlen személyes kapcsolatban az agrarvallalkozasok
dllatorvosaival. Abban az idében Dél-Nyugat Magyar-
orszagon lattam el ezt a feladatot, majd 2005-t48l a ser-
tésiizletdgat vezettem orszagosan, igy volt alkalmam
egyUtt dolgozni a TANAR Urral is. A kdzel 40 éves korkii-



I6nbség ellenére talalkozasunkkor azonnal kdzvetlen és
baratsagos volt, tegez6dd viszonyra valtott. Kézel szaz
kozOs teleplatogatast bonyolitottunk le a 15 év egyUtt
t6I1tétt munka soran. Minden talzas nélkil mondhatom,
hogy allatorvosi szakmai szempontbél a leghasznosabb
idészak volt az életemben. Lenylig6zott TANAR UR szél-
eskorl jarvanytani tudasa, tapasztalata, amely mogott
alapos kérbonctani, kérszovettani, mikrobioldgiai, para-
zitoldgiai, allathigiéniai ismeretek voltak. Ahhoz a régi,
nagymultl iskolahoz tartozott, amely a fert6z6 beteg-
ségek tényének megallapitasdhoz az Un. Koch-féle
posztulatumok meglétét elengedhetetlennek tartotta.
Kivald szakmai ismeretei mellett emberként is nagy
tisztelet és szeretet 6vezte. Szerénységét, emberszere-
tetét mutatta, hogy az allatgondozdkkal is egyenrangl
félként beszélt és kivancsi volt a véleménylkre. Soha
senkivel nem éreztette, hogy & kilénb lenne a tobbi
embertdl. Munkavégzése soran folyamatosan tanitotta
a korllotte lévbket, olyan szerény, kdzvetlen stilussal,
hogy minden kiszallas felldulés volt vele. A telepi allat-
orvos kollégak is nagyon szerették, hiszen partnerként
kezelte Gket, sosem tetszelgett a »mindentudd szak-
érté« szerepében. Az allatorvosi szakma és az emberi
tisztesség, ez volt életének két f6 motivuma. A munka
mellett a TANAR URban kivald tarsasagi embert is meg-
ismerhettem. Nagyon szeretett a fiatalok kozott lenni,
a korkllénbség ellenére is gyorsan »felvette a fonalat«,
viccel6dott, rengeteget sztorizott. Mindig nagyon o6ril-
tlnk, amikor egy-egy k6z0s vacsora alkalmaval a korlink-
ben tudhattuk, mert szérakoztatéan el6adott szakmai
és emberi torténeteivel emelte a tarsasag hangulatat.
Emberi nagysagat jol mutatja, hogy amikor 2011-ben, 80
éves koraban, masodik alkalommal is nyugdijba ment, a
blcslztatéjan megkdszonte joval fiatalabb kollégainak,
hogy ezt az utolsd 15 évet a szakmai karrierjében vellnk
tolthette. Erre természetesen mindenki elérzékenyult.
Az Ur, amit maga utan hagyott, mindannyiuk szamara
poétolhatatlan.”

DR. SUVEGES TiBOR paratlanul hossz( életpalydja soran
onallban és tarsszerz8ként 99 tudomanyos kdzleménvyt,
kozottlk két konyvrészletet irt. Az 1990-ben megjelent
Juhegészségtan cim( konyvnek egyik szerzbje és szer-
keszt8je, a 2018-ban megjelent ,A haziallatok fert6zé
betegségei - Allatorvosi jarvanytan” kényvnek pedig
lektora volt.

Az idehaza elsGként, onalléan vagy tarsszerz8ként
magyar nyelven leirt betegségek kozul fontos megem-
liteni: juhban a scrapie-t, a Mannheimia haemolytica
okozta mastitist, a Salmonella Abortusovis okozta veté-
léseket, a maedit, a tidéadenomatosist, a Clostridium
perfringens C okozta enterotoxaemiat (a struck-ot), az
idult rézmérgezést. Sertésben a szelénhianyos sziv- és
csontvazizom-dystrophiat, a gastrooesophagealis gyo-
morfekélyt, az oedema-betegséget, a Balantidium coli
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dysenteriat. Baromfiban a Clostridium colinum okozta
fekélyes bélgyulladast, a J tipusU leukosis, valamint a
csirkék sejtzarvanyos hepatitisének részletes korszovet-
tani leirasat. DR. SUVEGES TiBOR tobb Osszefoglald tanul-
manyt kozolt egy-egy allatbetegség, betegségcsoport
(sertésdysenteria, sertésleptospirosisok, a sertés 1égz8-
szervi megbetegedéseinek) megallapitdsdanak médsze-
reir6l és a védekezés lehetdségeirdl. Jelentds a sertés
2-es tipusU circovirus okozta betegség kdrszovettanardl
irt, e lap hasébjain megjelent 6sszefoglaldja.

Nemcsak kutatott és dolgozott, de személyes pél-
dajaval, emberi tartasaval batoritotta és formalta is a
vele dolgozékat. Szakmai lelkesedése, munkabirasa,
tirelme paratlan volt. A gyakorld kollégakat minden
erejével segitette, partjukat fogta, szivesen talalkozott,
beszélgetett vellk. Szamos szakmai és allami elisme-
résben részesilt. Ra jellemzd mabdon az egyik legna-
gyobb elismerésnek azt tartotta, hogy oktatdmunka-
jat az egyetemi ifjlsag is messzemenden elismerte.
A kérbonctani tanszéken toltott évei alatt a hallgato-
sag o6t alkalommal valasztotta legjobb gyakorlati okta-
ténak. Ezenkivil 6t alkalommal részesilt a ,Mezbégaz-
daséag Kivalé Dolgozéja" kitintetésben. A MAE 1982-ben
»Aranykoszorus" jelvénnyel, 1984-ben pedig a ,Mez3-
gazdasag Fejlesztéséért" emlékéremmel tlntette ki.
A Sertésegészségligyi Szakosztaly és a Ceva-Phylaxia
1995-ben Koves-dijat, 2000-ben pedig, munkatarsai-
nak jeldlése alapjan a Ceva-Phylaxia Zrt. ,Pro-Phylaxia"
dijat adott SUVEGES TANAR URnak. Az Allatorvostudomanyi
Egyetemtdl cimzetes egyetemi docensi cimet kapott.
2006-ban ,Nadaskay-Hagenlocher-dij"-jal tintették ki.
Az egyetemen hosszU évekig a zardvizsga (kordbban
allamvizsga) bizottsag tagja volt.

TanArR Ur mindig hangoztatta, hogy eredményeit nem
egyedil érte el. Orokké halas volt feleségének, MezSFY
ErRzsSEBETnek és gyermekeinek RiTAnak és TUNDENek is.

Mi, akik dolgozhattunk Vele és ismerhettik DRr. SUVE-
GES TIBORt, szerencsésnek mondhatjuk magunkat. Kivé-
telesen hosszU szakmai élete végéig tanult, ismereteket
szerzett, felfedezett, és megosztotta tudasat vellnk és
a kollégaival. Munkaja soran batoritott és tébbre sarkalt
bennlnket, és sajat magabdl is adott. Emberi tartasbél,
szerénységbdl, kitartasbdl példat mutatott. Tudasaval,
munkabirasaval kiemelkedd allatorvos - egy nagy ember
tavozott kdzolunk.

DR. SUVEGES TIBOR, nyugodjék békében!

A megemlékezés alapja és adatainak f6 forrdsa a Kama-

rai Allatorvos 2007. 3. 83-85." Arcképcsarnok: interji Dr.

SUVEGES TiBoRrral" cikkének szovege. Az interjGt PROF. DR.
VARGA ISTVAN készitette és kozolte.

Dr. Albert Mihaly,

Dr. Medveczki Andras,

Dr. Nagy Gabor



FELHIVAS

Az Allatvédelmi szakallatorvos
szakiranyu tovabbképzési szakra

(6nk6ltséges, levelez6 tagozat)

A képzés célja: A képzés sordn a résztvevok betekintést nyernek az dllattartds minden olyan
kritikus részteriiletébe, amely szoros 0sszefliggésben van az dllatjolléttel. Az elsajdtitott isme-
retek alapjan a résztvevék megismerik a birdsagi eljarasok alkalmdval jol haszndlhatd, hiteles
allatjélléti szakvéleménykészités 1épéseit, valamint a hatdlyos vonatkozd jogszabalyok naprakész
ismeretével jogszertien és eredményesebben tudnak eljarni az dllatvédelmi tigyekben. A megszerzett

kommunikdcids ismeretek lehetévé teszik azt, hogy az dllatvédelmi szakéllatorvos képzést kovetden az itt végzett dllatorvosok
megfelelden tudjdk tdjékoztatni a kiilonféle korcsoportu dllattartdkat, annak érdekében, hogy elkertilhetd legyen a felelétlen
dllatbeszerzés, és az ezekhez kapcsolddé dllatelhagyds, dllatbdntalmazds, dllatkinzds. A hatdsdgi tertilet dllatvédelmi feladatai-
nak részletes ismertetésével pedig az dllatorvosok hatdsdgi eljardsokban vald részvételének fokozottabb hatékonysdgat és ered-
ményességét lehet elésegiteni.

A képzés vezetdje: Dr. habil Fodor Kinga PhD, tanszékvezetd egyetemi docens (fodor.kinga@univet.hu)
Tarsszakfelels: Dr. Gyurcso Adrienn jarvanyligyi igazgatdsi szakallatorvos

Jelentkezési hataridé: 2022. junius 22.

A képzés tervezett kezdete: 2022. §sz

A képzés helye: Allatorvostudoményi Egyetem, Budapest, Istvan u. 2.

Képzési id6: 2 félév, félévenként 10 oktatdsi nap

Felvételi kovetelmények: -« dllatorvos-doktor mesterképzési szak osztatlan képzésben szerzett oklevél, valamint
» legaldbb hdrom éves dltaldnos dllatorvosi szakmai gyakorlat
» szamitégép-haszndldi alapismeretek; a képzés alatti kommunikdcidhoz
rendszeres e-mail és internetkapcsolat megléte
» a szakirodalom tanulmdnyozdsahoz sziikséges szintd idegennyelv-ismeret
Oklevélben szerepld
végzettség megnevezése: ALLATVEDELMI SZAKALLATORVOS
A képzés dija: 300 000 Ft/ félév
A vdltoztatds jogdt fenntartjuk!

FELHIVAS

A Kisallatgyogyasz klinikus szakallatorvos
szakiranyu tovabbképzési szakra

(6nkoltséges, levelezd tagozat)

A képzés célja: A kisdllatgydgydsz klinikus szakallatorvosi képzést elvégzé hallga-
tok naprakész ismereteket szereznek az dllatorvosi belgydgydszat, sebészet és sziile-
szet szamos teriiletén, valamint a praxismenedzsment témakoreiben. Megismerik
a komplex diagnosztikai és terdpids protokollokat, amelyek mindennapi alkalma-
zdsa nélkiilozhetetlen egy korszert, sikeres praxis felépitéseéhez €s mitkodtetésehez.

Az 6ndllé dllatorvosi miikodésnek ez a végzettség is feltétele. ‘
A képzés vezetdje: Prof. Dr. Németh Tibor, klinikai rektorhelyettes,
tanszékvezetd, egyetemi tandr (nemeth.tibor@univet.hu)
Jelentkezési hataridé: 2022. junius 22.
A képzés tervezett kezdete: 2022. szeptember
A képzés helye: Tolnay Sandor eléadéterem, Allatorvostudomanyi Egyetem,
Budapest, Istvdn u. 2.
Képzési idé: 4 félév, félévenként 10 oktatdsi nap

Felvételi kovetelmények: . dllatorvos - doktori diploma
» legaldbb 3 éves szakmai gyakorlat, ideértve oktatdsi intézményben vagy d1agnoszt1ka1
intézetben eltoltott idot is
Oklevélben szereplé
végzettség megnevezése: KISALLATGYOGYASZ KLINIKUS SZAKALLATORVOS
A képzés dija: 300 000 Ft / félév
A vdltoztatds jogdt fenntartjuk!

Jelentkezés és tovabbi informacié: ATE Tovabbképzési Csoport
admin.tkk@univet.hu - +36 1 487 4100/ 8880/8883 « mobil: +36 30 820 8709 - www.univet.hu/hu/hallgato/tovabbkepzes

Dr. Ozsvari Laszlé Dr. Gyurcs6 Adrienn
oktatdsi rektorhelyettes tovabbképzési igazgatd



Antimikrobialis szerek helyes hasznalata

lelmiszertermelo allatokban

. . . >
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HELYSZIiNI (max. 100 fé/alkalom)
ONLINE (max. 200 fé/alkalom) RESZVETEL

Helyszin: Allatorvostudomanyi Egyetem 1078 Budapest, Istvan u. 2.
,H” épiilet Tolnay Sandor el6adéterem

KIEMELT rendezvény [ pontértéke: 88 kamarai pont
A képzés egyetemi felelse: Dr. Jerzsele Akos PhD tanszékvezetd egyetemi docens,
tudomanyos rektorhelyettes

Részvételi dij: 55 000 Ft

Ez a két napos egyetemi képzés megfelel a 128/2009. (X.6.) FVM rendeletben eléirt, az antibiotikumok

rendeléséhez elengedhetetlen hatdsdgi engedély megszerzéséhez sziikséges szakmai tovabbképzésnek.
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OSSZEFOGLALAS

A szerzGk irodalmi 6sszefoglaldjukban bemutatjak a propolisz egyes baktériumfajok
elleni hatékonysagat. A propolisz foként a flavonoidok ko6zé tartozé vegyulleteket
tartalmaz, amelyek bioldgiai hatadsa fiigg az adott propolisz foldrajzi eredeté-
tél. A szerzdk el8szor attekintik a Staphylococcus aureus, majd az Enterococcus
faecalis esetén leirt MIC-értékeket az egyes orszagok tekintetében, kiulénbo6zd
kivondszer-koncentracidok hasznalata esetén. A Salmonella enterica és Escherichia
coli baktériumokkal nyert adatok attekintése soran az eredmények jol tikrozik a
propolisz Enterobacteriaceae csaladba tartozé Gram-negativ baktériumok elleni
kisebb hatékonysagat, azonban a vizsgalt anyag eredete szerint itt is jelentds
kUlénbségek voltak megfigyelhetdk.

SUMMARY

In the present literature review, the authors discuss the efficacy of propolis as
a potential antibiotic alternative against some facultative pathogenic bacteria
species of animal health importance. Propolis is a compound produced by bees,
composed mainly of flavonoid active substances, and its efficacy is highly depen-
dent on its geographical origin. Studies on the efficacy of propolis in Hungary
are rather poor and there is only a few Hungarian literature data on its veterinary
use. The authors point out to the mechanisms of action against some patho-
gens, which are mainly attributable to flavonoids, such as inhibition of nucleic
acid synthesis, functional impairment of the cytoplasmic-membrane, inhibition
of metabolism, reduction of biofilm production, inhibition of cell membrane
protein synthesis, increase in cell membrane permeability and inhibition of DNA
and RNA synthesis. A concentration of 2 pg/ml of propolis comparably efficient
against Staphylococcus aureus as some antibiotics, but MIC-values as high as
26 900 pg/ml have also been described as the limit of the efficacy. In our tests,
MIC-values ranging from 31.3 to 16 800 ug/ml for Enterococcus faecalis, 62.5 to
10 000 pg/ml for Salmonella enterica, 31.2 to 5000 pug/ml for Escherichia coli and
31.2 to 10 000 pg/ml for Pseudomonas aeruginosa were measured. In conclusion,
the highly different MIC-values reported in the literature largely reflect the dif-
ference in the efficacy that may be attributable to the different origin of the
propolis. Similarly, the solvent used to extract the components of the propolis
may also determine the release of the antimicrobially active substances. There
are also marked differences in the efficacy of propolis of different origin for the
same bacterium species. South American propolis extracts show particularly high
efficacy against for all bacteria.
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A propolisz egy olyan természetes termék, amit a méhek novényi eredetl gyan-
tabdl, pollenbdl és riigyek nedveibdl [1-3] nyalenzimjeik segitségével hidrolizalnak,
majd méhviasszal kevernek dssze [4]. Osszetétele megkdzelitéleg 50% gyanta, 30%
viasz, 10% ill6olaj, 5% pollen és tovabbi 5% egyéb szerves komponens [3-7], pontos
Osszetétele fligg az adott foldrajzi tertlettdl [8], annak flérajatdl [1, 3, 4], az éghaj-
lati viszonyoktdl [9], az év adott id8szakatdl [3, 4], a méhek genetikai adottsagaitdl
[4, 5] és az olddszer min8ségétdl is [10]. A propolisz flavonoid tipusd 0sszetevdi
kozé tartoznak a fenolsavak és észtereik [9], amelyek esetén a flavonoid molekula
B-gy(irlje (1. dbra) felel8s a baktériumok nukleinsav-szintézisének gatlasaért [3].

1. ABRA. A flavonoidmolekula dltalédnos szerkezeti felépitése
A propolisz egyik f6 6sszetevdi kozé tartozo flavonoidok felelGsek a baktériumellenes hatasmechanizmusért, a molekula

B-gy(rlje a baktériumok nukleinsav-szintézisének gatlasat okozza. Forras: [58]

FIGURE 1. Typical structure of the flavonoid molecule
Flavonoids, being one of the main constituents of propolis, are responsible for the anti-bacterial mechanism of action. The
B-ring of the molecule inhibits the nucleic acid synthesis of bacteria. Source: [58]

A propolisz feladata a kaptar védelme. A méhek propolisszal toltik ki a kaptar
falaban taldlhaté hidnyossagokat, repedéseket, hidegben szlkitik annak beja-
ratat. Ezenfelll a méhek ezzel védekeznek a kdrokozdk ellen is, mumifikaljak a
betolakoddkat, megakadalyozva a tetem bomlasat [5, 11-13]. A propolisz hatékony-
sagat nagymértékben meghatarozza az adott féldrajzi terllet fléraja, a novényi
gyanta Osszetétele. A tropusi terileteken a méhek sokkal tobbféle névényrdl
gyljtenek gyantat, mind a mérsékelt égovben - ez utdbbi esetében a haziméh
(Apis mellifera) elsésorban a nyarfa, gesztenye, éger, nyir és flizfa fajokat része-
siti elényben gyanta gydjtés tekintetében, ami meghatarozza a propolisz eltérd
foldrajzi hatékonysagat. Egy németorszagi atfogo vizsgalat soran 28 méhcsalad
altal gydjtott eltérd novényfajokbdl szarmazd gyantak esetén megallapithatd volt
azok szine és hatdanyagtartalma, kllondsen a terpének valtozékonysaga kozotti
Osszefliggés [14].

Minden propolisz k6z6s tulajdonsaga azok antibakterialis [3, 4, 15-17], antiviralis,
antioxidans, antiproliferativ, gombaellenes [5, 16, 17], parazitaellenes, gyulladas-
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csOkkentd [1, 5], antiprotozoas [18], immunmodulans [15, 17], hepatoprotektiv [4],
daganatellenes, citotoxikus és sebgydgyulast segitd hatasa [19], amit szdmos
bioldgiailag aktiv molekuladjanak koszonhet [4]. Jelen irodalmi 6sszefoglaléban a
szerz8k a propolisznak — mint lehetséges antibiotikum-alternativanak a baktéri-
umellenes hatékonysagardl ismert adatokat foglaljak dssze.

A propolisz antibakterialis hatasanak vizsgalata soran eltérd hatékonysag figyelhetd
meg a Gram-pozitiv és Gram-negativ baktériumokkal szemben. Mig elSbbiekkel
szemben sokkal kifejezettebb a propolisz hatasa, Ggy az utébbiakkal szemben
kevésbé bizonyul hatékonynak [3, 5, 8, 20-22], ami a Gram-negativ baktériumok
klls6é membranjaban taldlhaté hidrolizalé enzimeknek tulajdonithatd, amelyek a
propolisz aktiv 0sszetevdinek lebontdsdhoz vezethetnek [23]. PRzYBYLEK és KAR-
PINSKI irodalmi 0sszefoglaldéjukban a baktériumellenes hatasmechanizmusokat és
a propolisznak mintegy 600 baktériumtorzsre gyakorolt hatasat dokumentaltak [5].
Az antibakterialis hatadsok kozé tartozik a nukleinsav-szintézis gatlasa, a motilitas
csokkentése [23], a sejtmembran funkcionalis karositasa, az energiatermeld folya-
matok gatlasa [3, 20], a biofilmképzddés gatlasa [7, 17], a sejtmembran fehérjéinek
karositasa, a membranpermeabilitds megvaltoztatasa [20, 23] és a bakterialis
rezisztencia csokkentése [3]. A fentieken tUl zavart szenved a bakteridlis DNS- és
RNS-szintézis [3, 5], aminek kovetkeztében a baktériumok ATP-termelésének,
valamint a nukleinsav-szintézisének zavara és az elektrokinetikai tulajdonsagaik
megvaltoztatasa kévetkezik be [23]. A flavonoidok B-gy(rlje gatolja a baktériumok
nukleinsav-szintézisét, a kvercetin a DNS-giraz B-alegységéhez kotddve gatolja
meg az ATP-az aktivitast, ezen kivil a topoizomeraz Il. enzimhez vald kotédés-
sel gatolja a baktériumok novekedését [3]. Képes egy hidrofil réteget |étrehozni
kolloid formaban barmely anyag felszinén (exclusion zone), amely fizikailag tavol
tartja a kisebb molekulakat, ionokat, kolloidokat, valamint mikrobdkat is. Ezen
fizikai barrier all a hatterében szamos antibakterialis hatasmechanizmusanak,
hiszen ezt a szamos Osszetevdjében talalhaté hidrofil csoportoknak (-OH, ~-COOH)
koszonhetden tudja kialakitani [6]. Meghatarozd fiziko-kémiai tulajdonsag a pro-
tonok diffundalasa, amely biztositja a propolisznak a savas kémhatast [24], a
kationos tulajdonsag pedig - csokkentve a baktériumsejtek negativ toltését
- elBsegiti a sejtmembran permeabilitasat, ami a baktériumok pusztuldasahoz
vezet. A baktériumok felllete savas és bazikus funkciés csoportokkal van tele
(pl. lipopoliszacharidok, foszfolipidek, peptidoglikdnok), amelyek meghatarozzak
az elektrosztatikus allapotukat, ezaltal befolydsolva a tapadasukat és a ktlonféle
hatdanyagokkal valdé kdlcsonhatasukat [25]. Tobbek k6zott ez magyarazza azt,
hogy a propolisz baktericid hatasa jelentésebb a Gram-pozitiv baktériumokkal
szemben, mint a Gram-negativ baktériumokkal szemben, hiszen a Gram-pozitiv
baktériumok kevésbé negativ toltésl felszinnel rendelkeznek, igy jobban megkdtik
a protonokat [23].

A tovabbiakban 6sszefoglaljuk a kilonbo6zd orszagokbdl szarmazd propoliszok
alkoholos kivonatanak az allategészségulgyi és humanegészséglgyi szempontbol
fontosabb fakultativ kérokozdk - Ggy, mint a Staphylococcus aureus (S. aureus),
Enterococcus faecalis (E. faecalis), Salmonella enterica serovar enteritidis (S. Enter-
itidis), Escherichia coli (E. coli) és Pseudomonas aeruginosa (P. aeruginosa) torzsek
vizsgalatai soran leirt eredményeket.

Egy szerb tanulmany soran 95%-o0s etanolos propoliszkivonatot vizsgalva a legtobb
S. aureus torzs esetében a 0,16%-o0s oldat (kb. 156,25 ug/ml) gatolta a baktériumok
novekedését, ravilagitottak arra is, hogy a propolisz szamos antibiotikummal szi-
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nergizal [22]. Egy 2016-0s tanulmany soran Szerbia 53 kiilonb6z4 régidjabol gydjtott
propoliszt vizsgalva 300-16 100 ug/ml MIC-értékeket talaltak [26]. Popova és mtsai
a gorog propolisz 70%-0s etanolos kivonatat vizsgalva 120 ug/ml koncentracional
hataroztdk meg a MIC-értéket S. aureus ellen [27].

Braziliai propolisz 30%-0s etanolos kivonatanak hatékonysagat vizsgaltak 15 S.
aureus torzsre, amelynek soran a 0,4%-o0s koncentraciéonal (kb. 4000 ug/ml) figyelték
meg a baktériumok novekedését gatld hatast [21]. Tovabba leirtak, hogy az etanol
csak 15%-o0s koncentraciétdl mutatott baktericid hatdst. Egy masik braziliai vizsgalat
soran 80%e-os alkoholos kivonat esetén 3100 pg/ml MIC-értéket allapitottak meg [28],
REGUEIRA é€s mtsai ugyanakkor mar 64-1024 ug/ml koncentracidkat is baktericidnek
talaltak [19]. BITTENCOURT és mtsai 95%-0s etanolos barna és zdld brazil propoliszki-
vonatat vizsgaltak, amely soran 15,62-500 ug/ml kozotti MIC-értékeket irtak le [29],
2012-ben 95%-o0s etanolos kivonat esetén ugyanakkor 400 ug/ml koncentraciénal
taldltak baktériumellenes hatast [30], egy 2013-as vizsgalat soran abszollt etanolban
oldott propoliszkivonat esetén mar 6,25-12,5 ug/ml kozotti MIC-értékeket mutattak
ki [31], Campos és mtsai 80%-0s etanolos kivonatot vizsgalva csak 550-650 ug/ml
MIC-értékeket talaltak [32], 2015-ben harom brazil eredetl propolisz abszol(t etan-
olban torténd kivonatat vizsgalva 98-195 ug/ml kozotti MIC-értékeket figyeltek meg
[33], 2017-ben 70%-o0s propoliszkivonatot vizsgalva 135,87-271,74 ug/ml kozott volt
a hatékony koncentracié [34], SiLva és mtsai 80%-o0s etanolos kivonatot vizsgalva
62,5-1000 pg/ml kozott talaltak hatékonynak a propoliszt [35], végezetil egy 2018-as
vizsgalat sordn 80%-o0s etanolos kivonat esetén 200-800 pg/ml MIC-értékek kozott
talaltak baktérium szaporodast gatlé hatast [36].

Tajvani propolisz esetén tobbféle etanolos kivonatot vizsgalva (99,5%, 95%, 80%,
70%, 60%), az eltérd kivonatok kdzott Iényeges killonbséget nem talaltak, 10-20 pg/
ml k6zotti volt a meghatarozott MIC-érték [37]. Brit propolisznal abszollt etanolos
kivonatot vizsgalva 500 pug/ml MIC-értéket [38], egy masik tanulméanyban 70%-o0s
etanolos kivonatot nézve 80-600 ug/ml kdzotti MIC-értékeket allapitottak meg
[39]. Egy osztrak vizsgalat sordn 70%-o0s etanolos propoliszkivonatnal 2400 pg/ml,
francia propolisznal 4600 pug/ml, német propolisznal pedig 1400 pg/ml MIC-értékeket
figyeltek meg [40], egy masik német tanulmanyban ez az érték 1200 pg/ml volt [39].

Egy 2015-6s vizsgalat sordn hatféle chilei propolisz 70%-0s etanolos kivonatat
vizsgalva 200-26 900 pg/ml kozotti MIC-értékeket taldltak [41], egy masik tanul-
manyban 19 metanolos propoliszkivonatot vizsgalva ez 62,5-1000 pg/ml kozott volt
[42]. Nyolc oméani propolisz 70%-o0s etanolos kivonat esetén 42-169 ug/ml kozotti
MIC-értékeket talaltak [43]. Marokkdi propolisz 70%-0s kivonata esetén 360 ug/ml
[44], egy 2021-es vizsgalat sordn 20 propoliszmintat vizsgalva 2-1112 ug/ml [45],
egy maésik 2021-es vizsgalatban 90-1250 pg/ml kozotti MIC-értékeket talaltak [46].

Szlovén propolisz 70%-0s és 96%-0s etanolos kivonatat vizsgaltak 2012-ben,
ahol 150-340 ug/ml kozotti MIC-értékeket irtak le, a kétféle alkoholos kivonat haté-
konysaga kozott nem volt jelentds kildnbség [47]. Irani propolisz 80%-o0s etanolos
kivonatat vizsgalva 150 pg/ml [48], egy méasik vizsgalatban 250 pg/ml MIC- értéket
taldltak hatékonynak [49]. Szald-arabiai és egyiptomi propolisz 70%-0s etanolos
kivonatanak 0,15%-o0s higitasa (kb. 1500 pug/ml) méar hatékonyan gatolta a baktéri-
umok novekedését [50].

Dél-afrikai 39 klilbnb6z8 propolisz abszollt alkoholos kivonatat vizsgaltak, amely
sordn 6-1563 pg/ml kozotti MIC-értékeket taldltak [33], két ausztraliai propolisz
metanolos kivonatat vizsgalva 400-2000 ug/ml MIC-értékeket figyeltek meg [51].
Cseh propolisz 70%-0s etanolos kivonatat vizsgalva 300-600 pg/ml kozotti MIC-ér-
tékeket talaltak [39], egy 2013-as lengyel vizsgalat soran a propolisz 70%-0s etanolos
oldatat 12 db meticillinrezisztens S. aureus (MRSA) térzsén vizsgalva 390-780 ug/
ml kozotti MIC-értékeket [52], egy 2019-es vizsgalatban 21 torzset vizsgalva (ebbdl
5 db tdrzs MRSA) hatféle propoliszra 128-512 pug/ml kozotti MIC-értékeket kaptak
[53]. Palesztin propolisz 70%-o0s etanolos kivonatat vizsgalva 170-1250 ug/ml kdzotti
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MIC-értékeket figyeltek meg [46], kubai propolisz metanolos kivonatat vizsgalva
ez 4,4-58,2 ug/ml kdzott volt [54], tiz boliviai propolisz metanolos kivonatat nézve
pedig 125-1000 ug/ml kozotti MIC-értékeket allapitottak meg [55].

Az eredmények 6sszefoglalasa az 1. tdbldzatban lathatd, valamint a MIC-értékek
atlagat a 2. dbra szemlélteti egyes eurdpai orszagok esetén.

1. TABLAZAT. A propolisz S. aureus ellenes hatékonysdga orszdgonként, 6sszesen 266-féle propoliszminta és 93 térzs esetén
JOl latszik, hogy a foldrajzi eredet nagymértékben meghatarozza a hatékonysag mértékét, a legtobb esetben kiemelkedd
hatékonysagot taldltak a Gram-pozitiv baktérium ellen. A legnagyobb hatékonysdgot marokkdi propolisz esetén (2 pg/ml)
tapasztaltak, azonban Chilében lefrtak 26,9 mg/ml MIC-értéket is. A legtdbb esetben a propolisz 70%-o0s etanolos kivonatat

vizsgaltak

TABLE 1. Efficacy of propolis against S. aureus by country, for a total of 266 propolis samples and 93 strains

It is clear that geographic origin is a major determinant of efficacy with outstanding efficacy against Gram-positive bacteria
found in most cases. The highest efficacy was observed for Moroccan propolis (2 ug/ml), but a MIC-value of 26.9 mg/ml was also
described for Chile. In most cases, a 70% ethanolic extract of propolis was tested

Szerbia 66 4 95%* 78-16 100 [22] [26]
Gorogorszag 1 1 70% 120 [27]
Brazilia 27 27 540/"’;38;/00/;950/°’ 6,25-4000 [24] (28] [1?34[1]2%5%51] [s2] 33)
Tajvan 1 1 60%, 99,5% 10-20 [37]
Nagy-Britannia 1 1 70%, 100% 80-500 [38] [39]
Ausztria 1 1 70% 2400 [40]
Franciaorszag 1 1 70% 4600 [40]
Németorszag 2 2 70% 1200-1400 [39] [40]
Chile 25 3 70%* 62,5-26 900 [41] [42]
Oman 8 1 70% 42-169 [43]
Marokko 47 6 70% 2-1250 [44] [45] [46]
Szlovénia 1 1 70%, 96% 150-340 [47]
Iran 2 2 80% 150-250 [48] [49]
Szald-Arabia 1 1 70% 1500 [50]
Egyiptom 1 1 70% 1500 [50]
Dél-Afrika 39 1 100% 6-1563 [33]
Ausztralia 2 1 100%* 400-2000 [51]
Csehorszag 1 1 70% 300-600 [39]
Lengyelorszag 7 33 70% 128-780 [52] [53]
Palesztina 2 1 70% 170-1250 [46]
Kuba 20 1 100%* 4,4-58,2 [54]
Bolivia 10 2 100%* 125-1000 [55]

* Metanolos kivonat



2. ABRA. A propolisz S. aureus
ellenes hatékonysdga egyes
eurdpai orszdgokban

Az abrazolt adatok az adott
orszagban mért MIC-értékek
atlagai. J6l lathaté, hogy a
propolisz foldrajzi eredete
nagymértékben befolyasolja
annak hatékonysagat. Az
irodalmi adatok alapjan
leginkabb hatékonynak a
goérégorszagi propolisz (120 ug/
ml), a legkevésbé hatékonynak
a francia propolisz (4600 pg/ml)
bizonyult

FIGURE 2. Efficacy of propolis
against S. aureus in certain
European countries

The data shown are the average
MICs measured in each country.
It is clear, that the geographical
origin of propolis has a strong
influence on its efficacy. The
most effective was the Greek
propolis (120 ug/ml), the least
effective was the French propolis
(4600 pg/ml), according to the
literature
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Egy szerbiai vizsgalat soran 13-féle 95%-0s etanolban oldott propoliszt vizsgélva a
legtdbb esetben a 0,31%-0s oldat (kb. 312,5 ug/ml) bizonyult hatékonynak [22], egy
masik tanulméanyban 300-16 800 pg/ml kdzotti MIC-értékeket figyeltek meg [26].

Braziliai propolisz 95%-0s etanolos kivonatat harom torzson vizsgalva a 1600
pug/ml koncentracioét taladltak hatékonynak [30], egy masik tanulméanyban abszolit
etanolos kivonatnal 800-1600 pg/ml kozotti MIC-értéket talaltak [31], Campos és
mtsai 80%-o0s kivonat esetén 880-1020 ug/ml kozotti MIC-értékeket irtak le [32],
SULEMAN és mtsai harom abszol(Ut etanolos propoliszkivonatot vizsgalva 781 ug/
ml MIC-értéket [33], SiLva és mtsai 80%-0s etanolos kivonat esetén 31,3-1000
pug/ml kdzotti MIC-értékeket figyeltek meg [35].

Szlovéniai propolisz 70%-0s és 96%-0s etanolos kivonatat vizsgélva jelentds
kilonbséget nem tapasztaltak a hatékonysag tekintetében, a MIC-értékek
1200-1400 pg/ml kdzott voltak [47]. Irdni propolisz 80%-0s etanolos oldatat
vizsgalva 300 pg/ml [48], egy masik vizsgalat sordn 250 pg/ml MIC-értéket
irtak le [49]. Dél-afrikai, 39-féle propolisz abszollt etanolos kivonatat vizsgalva
49-1563 pg/ml kozotti MIC-értékeket taldltak [33], 20-féle marokkdi propo-
lisz 70%-0s etanolos kivonatat vizsgalva 70-1120 pug/ml koncentréacié kdzotti
MIC-értéket [45], egy masik tanulmanyban haromféle propolisz esetén 90-625
ug/ml kézotti, valamint kettd palesztin propolisz esetén 170-625 ug/ml kozotti
MIC-értéket talaltak [46].

Az eredmények 6sszefoglaldsa a 2. tadbldzatban lathato.
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2. TABLAZAT. A propolisz E. faecalis ellenes hatékonysdga bizonyos orszdgokban, 6sszesen 147 kiilénb6zé eredetli propolisz és
16 torzs tekintetében

A Gram-pozitiv baktériumellenes hatékonysag itt is jol megfigyelhetd, a legjobb aktivitast braziliai eredet( propolisz esetén
figyelték meg (31,3 pg/ml), azonban a szerbiai mintak esetén 16,8 mg/ml MIC-értéket is mértek

TABLE 2. The efficacy of propolis against E. faecalis in certain countries, for a total of 147 propolis of different origins and 16 strains
The efficacy against Gram-positive bacteria is also well observed here, with the best activity observed for propolis of Brazilian
origin (31.3 ug/ml), but also a MIC-value of 16.8 mg/ml was measured for Serbian samples

Szerbia 66 2 95%* 300-16 800 [22] [26]
Brazilia 14 8 80%, 95%, 100% 31,3-1600 [30] [34] [32] [33] [35]
Szlovénia 1 70%, 96% 1200-1400 [47]

Iran 2 80% 250-300 [48] [49]
Dél-Afrika 39 1 100% 49-1563 [33]
Marokkd 23 1 70% 70-1120 [45] [46]
Palesztina 2 1 70% 170-625 [46]

* Metanolos kivonat

S. enterica esetén meglehetdsen kevés vizsgalat készult, de azokban az esetekben
megfigyelhetd a Gram-negativ kérokozd elleni csokkent hatékonysag a Gram-po-
zitivokhoz képest. Szerbiai propolisz 95%-0s etanolos kivonatanak vizsgalata
soran a legtébb minta 5%-o0s oldata (kb. 10 000 ug/ml) volt hatékony [22], egy
szlovén vizsgalat a propolisz 70%-0s és 96%-o0s etanolos kivonatat vizsgalva azok
hatékonysaga kozott jelentds klilonbséget nem talalt, elé6bbi 1400 pug/ml koncent-
racional, utdbbi 1200 ug/ml koncentraciénal gatolta a baktériumok ndvekedését
[47], 19-féle chilei propolisz metanolos kivonatat vizsgalva 62,5-1000 pug/ml kdzotti
baktérium novekedést gatld koncentracidkat figyeltek meg [42], tizféle boliviai
propolisz metanolos kivonatat vizsgalva 125-1000 ug/ml koncentracié kozotti
bakteriosztatikus hatast allapitottak meg. Kulén vizsgaltak a fenolban gazdag
propoliszkivonatokat, amelyek esetén sokkal nagyobb hatékonysagot taldltak (125
pug/ml), mint a triterpénekben gazdag propoliszmintaknal (250-1000 ug/ml) [55].
Az eredmények 6sszefoglaldsa a 3. tdbldzatban lathaté.

3. TABLAZAT. A propolisz S. enterica ellenes hatékonysdga bizonyos orszdgokban, 6sszesen 43-féle propolisz és 4 db t6rzs esetén
Kevés 6sszehasonlité adat all rendelkezésre, mivel a legtobb vizsgalat soran a Gram-negativ baktériumok ellen a propolisz
hatastalannak bizonyult. A chilei (62,5 ug/ml) és a braziliai (125 pg/ml) propoliszmintak esetén irtak le igen kiemelkedd
hatékonysagot, a tobbi minta esetén nagy MIC-értékeket talaltak

TABLE 3. Efficacy of propolis against S. enterica in some countries, with a total of 43 propolis types and 4 strains

Only a few comparative data are available as propolis has been shown to be ineffective against Gram-negative bacteria, in most of
the studies. Very high efficacy was reported for the Chilean (62.5 ug/ml) and Brazilian (125 ug/ml) propolis samples, with high MIC-
values for the other samples

Szerbia 13 1 95% 10 000 [22]
Szlovénia 1 1 70%, 96% 1200-1400 [47]
Chile 19 1 100%* 62,5-1000 [42]
Bolivia 10 1 100%* 125-1000 [55]

* Metanolos kivonat
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Szerbiai vizsgalatok soran 13-féle 95%-o0s etanolos propoliszkivonat esetén
1,25-5%-0s oldatok (kb. 2500-10 000 ug/ml) mutattak bakteriosztatikus hatast
[22], egy gdrog tanulméanyban 70%-o0s etanolos kivonatot vizsgélva 400 pg/ml
MIC-értékeket allapitottak meg [27].

Braziliai propolisznal 95%-0s etanolos kivonatot 6t térzsnél vizsgalva 6330-
8000 pg/ml kozotti koncentracidk esetén figyeltek meg baktérium novekedés
gatlast [21], egy masik tanulmanyban 54%-0s etanolos kivonatot vizsgaltak ned-
ves és szaraz évszakbdl szarmazd mintakon, kétféle térzsén, azonban a vizsgalati
eredmények alapjan kulonbség nem volt megallapithatd, a mért MIC-értékek
128-512 pug/ml kozottiek voltak [19], egy masik tanulméanyban 1600 pug/ml kon-
centraciot taldltak hatékonynak [30], SULEMAN és mtsai harom abszollt etanolban
oldott propoliszt vizsgalva 781 ug/ml koncentraciét taldltak hatékonynak [33],
Siva és mtsai viszont nyolcféle 80%-o0s etanolban oldott propoliszt vizsgalva
>1000 pg/ml koncentracidt allapitottak meg [35], egy masik vizsgéalat soran 80%-
os etanolos oldat esetén 400-1600 ug/ml koncentracidk kozotti hatékonysagroél
szamoltak be [36].

Tajvani propolisz 60%-0s, 70%-0s, 80%-0s, 95%-0s és 99,5%-0s etanolos
kivonatanak hatékonysagat hasonlitottdk dssze, azonban kilédnbséget nem
talaltak, a MIC-érték >640 pg/ml koncentracié volt [37]. A propolisz 70%-0s
etanolos oldatat vizsgalva Ausztridaban 1600 pg/ml, Franciaorszagban 3400 pg/
ml, Németorszagban 1200 pg/ml MIC-értékeket allapitottak meg [40], ez utdbbi
orszagban két térzset vizsgalva 5000 pg/ml, valamint irorszagban kettd térzsnél
600-1200 ug/ml MIC-értéket taldltak [39]. Nyolcféle omani propolisz 70%-o0s
etanolos oldatat vizsgalva 169-356 ug/ml kozotti MIC-értékeket taldltak, bolgar
propoliszminta esetén >1000 pg/ml értéket kaptak [43], egy masik francia tanul-
méanyban 128-256 ug/ml kdzotti MIC-értékeket allapitottak meg [56]. Szlovéniai
propolisz 70%-o0s és 96%-0s etanolos kivonatat hasonlitottak 6ssze, azonban
az eltérb olddszerek kozott jelentds kUldnbséget nem tapasztaltak, a MIC-érték
290-680 pg/ml kéz6tti volt [47].

Szald-arabiai és egyiptomi propolisz 70%-0s etanolos kivonatat vizsgalva
elébbi esetében a 0,15%-0s koncentracié (kb. 1500 pg/ml) utdbbi esetében a
0,25%-0s koncentracié (2500 pg/ml) volt a MIC-érték [50]. Dél-afrikai propolisz
39 terlletrdl szarmazd mintainak abszolGt alkoholos kivonatat vizsgaltak, amely
soran 391-1563 pug/ml kozotti MIC-értékeket tapasztaltak [33], cseh propolisz 70%-
os etanolos kivonata esetén 600 ug/ml MIC-értéket [39], Lengyelorszag hisz
kilonbozd régidjabdl gyljtott propolisz 70%-o0s alkoholos kivonatat vizsgalva
minden esetben >4096 pug/ml MIC-értéket dllapitottak meg [53].

Chile 19 terUletérdl szarmazd propolisz metanolos kivonatat vizsgaltak 4 torzs-
re, amelynek sordn 31,5-1000 pg/ml k6zotti baktériumnovekedést gatld értékeket
dllapitottak meg [42], marokkd 20 régidjabdl szarmazd 70%-o0s etanolban oldott
propolisz vizsgalata soran 280-1120 ug/ml kozotti MIC-értékeket taldltak [45],
egy masik vizsgalatban hdrom mintat harom torzson vizsgalva 310-5000 pg/ml
kozotti MIC-értékeket [46], kétféle palesztin propoliszt tesztelve harom térzson
310-2500 pg/ml kozotti MIC-értékeket kaptak [46]. Kuba 20 régiéjabdl gyljtott
propolisz metanolos kivonatat vizsgalva >64 ug/ml MIC-értéket allapitottak meg
[54], Bolividaban 6t, fenolokban gazdag és 0t, triterpénekben gazdag metanolos
kivonat( propoliszt vizsgalva azt taldltak, hogy el8bbi esetén 31,2-250 pg/ml,
utébbi néhany esetében 125-500 pg/ml, de a legtobbnél >1000 ug/ml koncent-
racio gatolta hatékonyan a baktériumok szaporodasat [55].

Az eredmények Osszefoglaldsat a 4. tdbldzatban mutatjuk be. Az atlagos
MIC-értékeket a 3. dbra szemlélteti egyes eurdpai orszagok esetén.
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4. TABLAZAT. A propolisz E. coli ellenes hatékonysdga egyes orszdgokban, sszesen 182-féle propoliszminta és 50 db térzs esetén

A legtobb esetben az eredmények tlukrozik a Gram-negativ baktériumok ellenes kisebb hatékonysagat. Azonban Chilében és

Boliviaban (31,5 ug/ml) kimagaslé hatékonysagot talaltak egyes esetekben. A legtébb vizsgalt propoliszkivonat 70%-o0s etanolos

kivonassal készult

TABLE 4. Efficacy of propolis against E. coli in some countries, for a total of 182 propolis samples and 50 strains

In most cases the results reflect the lower efficacy against Gram-negative bacteria. However, in Chile and Bolivia (31.5 pg/ml)

outstanding efficacy was found in some cases. Most of the propolis extracts tested were prepared with 70% ethanol extraction

Szerbia 13
Gorégorszag 1
Brazilia 16
Tajvan 1
Ausztria 1
Franciaorszag 2
Németorszag 1
Egyesult Kiralysag 1
Oman 8
Bulgaria 1
Szlovénia 1
Szald-Arabia 1
Egyiptom 1
Dél-Afrika 39
Csehorszag 1
Lengyelorszag 20
Chile 19
Marokkéd 23
Palesztina 2
Kuba 20
Bolivia 10

* Metanolos kivonat

1 95% 2500-10 000 [22]

1 70% 400 [27]
10 54%, 80%), 95%, 100% 128-8000 [24] [29] [30] [33] [35] [36]
1 60%, 70%, 80%, 95%, 99,5% >640 [37]

1 70% 1600 [40]

8 70% 128-3400 [40] [56]
1 70% 1200-5000 [39] [40]
1 70% 600-1200 [39]

1 70% 169-356 [43]

1 70% >1000 [43]

2 70%, 96% 290-680 [47]

1 70% 1500 [50]

1 70% 2500 [50]

1 100% 391-1563 [33]

2 70% 600 [39]

1 70% >4096 [53]

4 100%* 31,5-1000 [42]

4 70% 310-5000 [45] [46]
3 70% 310-2500 [46]

1 100%* >64 [54]

4 100%* 31,2-1000 [55]

Egy szerbiai vizsgalat soran 13 régiobdl gyjtott propolisz 95%-0s etanolos oldatat
vizsgalva 1,25-5%-o0s oldatait (kb. 2500-10 000 pg/ml) taldltdk hatékonynak [22],
go6rog propolisz 70%-0s etanolos oldatanak vizsgélata soran 240 ug/ml MIC-ér-
tékeket talaltak [27].

Braziliai propolisznal négy évszakban gyUjtott minta 95%-o0s etanolos kivonatéat
vizsgaltak ot torzson, amely soran nem talaltak kiilonbséget az egyes évszakokban
gyjtott mintadk hatékonysagat tekintve, MIC-értékik 4500-4800 pg/ml volt [21]. Egy
masik vizsgalat soran a szaraz és esds évszakban gydjtott voros propolisz 54%-o0s
etanolos oldatat hasonlitottdk 6ssze, azonban kildnbséget itt sem tapasztaltak,
mindenhol 512 ug/ml MIC-értékeket mértek [19], Campos és mtsai 80%-o0s etano-
los kivonatot vizsgéalva 5830 és 7910 ug/ml MIC-értékeket talaltak [32], SULEMAN és
mtsai azonban harom abszollt etanolban oldott minta esetén 391 ug/ml MIC-ér-
téket allapitott meg [33], 2017-ben kil6nbdz8 mddon mikrokapszulazott 80%-os
etanollal kivont propoliszt vizsgaltak, azonban jelentds kllonbségeket nem talaltak
az egyes modszerek kozott, a MIC-értékek 271,74-543,48 ug/ml kozott voltak [34].



3. ABRA. A propolisz E. coli
ellenes hatékonysdga bizonyos
eurdpai orszdgokban

Az abrazolt adatok az adott
orszagban mért MIC-értékek
atlagai. Jol lathatd, hogy a
propolisz foldrajzi eredete
nagymértékben befolyasolja
annak hatékonysagat. Az
irodalmi adatok alapjan a
leginkabb hatékonynak a
gorégorszagi propolisz (400 pg/
ml), a legkevésbé hatékonynak
a szerbiai propolisz (5192 ug/ml)
bizonyult

FIGURE 3. Efficacy of propolis
against E. coli in certain European
countries

The data shown are the average
MIC-values measured in each
country. It is clear that the
geographical origin of propolis
has a major impact on its
efficacy. The most effective
was the Greek propolis (400 ug/
ml), the least effective was the
Serbian propolis (5192 ug/ml),
according to the literature
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Tajvani propolisz 60%-0s, 70%-0s, 80%-0s, 95%-0s és 99,5%-0s alkoholos
kivonatainak hatékonysagéat hasonlitottak 6ssze, azonban klulénbséget nem talal-
tak, a MIC-érték minden esetben >640 pg/ml volt [37], 39 db abszollt etanolos
dél-afrikai propoliszkivonatot vizsgalva 195-781 ug/ml kozotti MIC-értékeket talaltak
[33], 70%-0s alkoholos propoliszkivonatot vizsgalva Németorszagban 2500 ug/
ml, irorszagban 600 pg/ml, Csehorszagban 1200 ug/ml MIC-értékeket taldltak
[39], lengyel 70%-0s alkoholos propoliszkivonat esetén >4096 ug/ml MIC-értéket
tapasztaltak [53], 19-féle chilei propolisz metanolos kivonatat vizsgalva 62,5-500
ug/ml MIC-értékeket taldltak [42], marokkdi propolisz 70%-o0s kivonatat vizsgéalva
560--1120 pg/ml kozotti MIC-értékeket taldltak [45], egy mésik vizsgalat sordn
haromféle propolisz esetén 625-5000 pg/ml kdzotti MIC-értékeket irtak le, palesz-
tin propolisz esetén pedig 625 pug/ml MIC-értéket allapitottak meg [46], boliviai
propolisz metanolos kivonatat vizsgalva 31,2-1000 pg/ml kozotti MIC-értékeket
irtak le, a propoliszmintakat két csoportra bontotték, a fenolban gazdag és a
triterpénekben gazdag csoport, az eredmények alatamasztjak, hogy az elébbiek
esetén joval kifejezettebb a baktériumok szaporodasat gatlé hatas [55].

Az eredmények Osszefoglalasa az 5. tdbldzatban lathaté. A MIC-értékek atlagat
a 4. dbra szemlélteti egyes eurdpai orszagok esetén.

BoISARD és mtsai kUlénbozd, francia eredetl propoliszmintakat vizsgalva azok
etanolos kivonata esetén viszont azt taldltdk, hogy 100 ug/ml koncentraciéban
nem hatasosak E. coli, P. aeruginosa, E. faecalis, S. Enteritidis és S. aureus esetén
sem [57].
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5. TABLAZAT. A propolisz P. aeruginosa ellenes hatékonysdga bizonyos orszdgokban, ésszesen 138-féle propolisz és 24 térzs
tekintetében

A legtébb esetben nagy MIC-értékeket taldltak a Gram-negativ P. aeruginosa esetén, azonban Chile (62,5 ug/ml) és Bolivia 31,2
pug/ml) esetén kimagaslé hatékonysagokat irtak le

TABLE 5. Efficacy of propolis against P. aeruginosa in some countries, for a total of 138 propolis types and 24 strains
In most cases, high MIC-values were found for Gram-negative P. aeruginosa, but outstanding efficacies were described for Chile
(62.5 pg/ml) and Bolivia (31.2 ug/ml)

Szerbia 13 1 95% 2500-10 000 [22]
Gorogorszag 1 1 70% 240 [27]
Brazilia 8 11 54%, 80% 95%, 100% 256-7910 [21] [19[\]31[1?2] [33]
Tajvan 1 1 60%, 703;25530900/0’ 95%; >640 [37]
Dél-Afrika 39 1 100% 195-781 [33]
Németorszag 1 70% 2500 [39]
Nagy-Britannia 1 1 70% 600 [39]
Csehorszag 1 70% 1200 [39]
Lengyelorszag 20 1 70% >4096 [53]
Chile 19 1 100%* 62,5-500 [42]
Marokko 23 2 70% 560-5000 [45] [46]
Palesztina 1 1 70% 625 [46]
Bolivia 10 1 100%* 31,2-1000 [55]
* Metanolos kivonat
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A rendelkezésre all6 irodalmi adatokat dsszefoglalva megallapithatd, hogy a
propolisz baktériumellenes hatékonysaga nagyfokl foldrajzi eltérést mutat. A
legtdbb vizsgalt propoliszkivonat 70-100% koézotti etanolos kivonat volt. S. aureus
esetén kimagasld hatékonysag figyelhetd meg, de a szerbiai (16 100 pg/ml) és
a chilei minta esetén (26 900 pg/ml) kiugréan nagy értékeket figyeltek meg. E.
faecalis esetén hasonld mddon kifejezett a hatékonysag, azonban a szerb minta
esetén (16 800 pg/ml) itt is kiugrd értéket talaltak. A Gram-negativ S. enterica
hatékonysaga (1000-10 000 ug/ml) kisebb, kivéve a chilei mintaban, ahol 62,5 ug/
ml MIC-értéket figyeltek meg. E. coli és P. aeruginosa esetén hasonld értékeket
tapasztaltak, szintén a chilei mintak voltak kifejezett hatékonysaguak, el8bbi
esetén 31,5 ug/ml, utébbi esetén 62,5 ug/ml MIC-értéket tapasztaltak.
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Az allatrél emberre, emberrdl allatra terjedd megbetegedések fogalma az elmdalt
id6szakban UGjra Iényegesen elbtérbe kerllt a COVID-19-vilagjarvanynak készon-
hetéen. Felmerlilt a kérdés, hogy vajon mennyire vannak tisztaban a (f6ként
dllattartd) emberek ezekkel a betegségekkel, ill., hogy jarvanyhelyzetben milyen
az allatok szerepének a tarsadalmi megitélése. Az allatorvoslas szempontjabol
a jarvanyhelyzet altal kivaltott reakciok is legalabb olyan |ényegesek, mint az
altalanos tajékozottsdg a megbetegedésekkel kapcsolatban. Vizsgalatuk soran a
szerzOk, a megkérdezéses kérdbivikre érkezett, 6sszesen 864 kitdltés valaszainak
kiértékelésével nyerték eredményeiket.

SUMMARY

The concept of animal-human transmission has become much more important
during the COVID-19 pandemic. In this research we were interested in the average
people’s knowledge of zoonotic diseases and that how and what do they think
about the involvement of animals in an epidemic situation.

The questionnaire was a continuous survey with qualitative single and multiple
choice questions, and with questions requiring a short text response. It started
with a section on personal data, followed by questions on awareness of different
zoonotic diseases and then questions on the Covid-19 epidemic. The survey was
conducted online and anonymously. In addition to elementary statistical meth-
ods, we calculated the Yule index using a two-dimensional contingency table,
and the Cramer coefficient using the chi-square method and made conclusions
based on these.

We received a total of 846 evaluable responses, As expected, the topic seemed
to be interesting mainly to animal owners, yet 15.2 % of non-pet owners also
completed it.

The answers revealed that people’s awareness of various diseases is extremely
divided, and 82% of the respondents do not know the exact meaning of zoo-
nosis. Besides the well-known rabies and dog parvovirus, we asked questions
about diseases that are less obvious (e.g., toxoplasmosis) and less known (e.g.,
strangles). Our research also revealed that there is strong correlation between
the responses and whether the particular disease has been featured in the media
in the recent years.

Since there were countless news about COVID-19 saying that it is also spread by
animals, we wanted to see how people think about their pets in a similar situation.
27.5% assumed that the pandemic had affected their lives and their relationship
with their pets. We asked how this would change if we were weighed down by an
epidemic that is proven to be zoonotic. Only 1% said, they would abandon their
animals if that happens.

The responsibility of veterinarians in an epidemic situation involving animals
should be emphasised as a reliable source of information for pet owners.



JARVANYTA AZ EMBEREK HOZZAALLASA A ZOONOTIKUS MEGBETEGEDESEKHEZ
A COVID-19-VILAGJARVANY KAPCSAN

Az allatok mar nagyon régdta kbzvetlen kozelségben és kapcsolatban élnek az
emberekkel, igy a t8lUk elkaphatd, ill. a nekik atadhaté betegségek is szerves
részét képezik az életiinknek. A torténelem soran tobb példa is volt arra, hogy
elképeszté méreteket 61t jarvanyok indultak el Ggy, hogy a betegség allatrdl
emberre terjedt at. Tanulmanyok azt mutatjak, hogy a zoonotikus betegségek
nagyobb eséllyel terjednek indirekt kontaktus vagy vektorok révén, mint koz-
vetlen fertézéssel [3]. A pestissel kapcsolatban példaul kézismert a tény, hogy a
Yersinia pestis nevl baktérium patkdnybolhak segitségével kerilt at és fertdzte
meg az embereket.

A térténelem sordn Kevésbé ismert ugyanakkor a lakossag korében az a tény, hogy a torténelem
az elsé véddboltds soran az elsd véddoltas éppen egy zoonotikus betegségnek volt készonhetd.
éppen egy zoonotikus A18. szazad elején megfigyelték ugyanis, hogy azok a fejélanyok, akik megferts-
betegségnek volt z8dtek a tehén bdrén és tégyén talalhatd tehénhimldvel, a betegség lefolyasat
készénhetd kovetden immunissa valtak a fekete himldvel szemben. A tehénhimId egy sok-

kal enyhébb lefolyasl betegség, amelyet igy a felfedezés utan véddfaktorként
wvakcindzasra” hasznaltakat [4].

A zoondzisok listaja ma is folyamatosan bdvul, folyamatosan fedeznek fel
Ujabb és Gjabb betegségeket, amelyek képesek dtugrani az allatok és emberek
kozotti genetikai korlatot. Ezt sok tényezs segitheti, mint példaul az éghajlat és
a vektorok elterjedésének valtozasai. Az emberi populacié ndvekedése miatt az
allatok egyre kisebb terlletekre kénytelenek tomorilni, ami eldsegiti a kérokozok
terjedését és mutacidjat. Ennek a populaciénovekedésnek és a globalizacidonak
koszonhetben pedig az emberek olyan allatfajokkal és emberekkel kerlinek
kapcsolatba, amelyekkel kdzvetlen kdornyezetlikben nem taldlkoztak volna.

A SARS-CoV-2 irdnt Hazankban jelenleg is szamos zoonotikus kérokozd fordul eld, mint pl. a
szdmos haziallatfaj veszettség, a baromfipestis, a I1épfene, a sertésorbanc, a listeriosis, a kutya,
fogékony, de dllatrél kilonféle haziallatfajok salmonellosisa, a Lyme-kor, a toxoplasmosis, a takony-
emberre valé terjedését kér, gumakdr, a macskakarmolasi betegség, a rokaférgesség, a candidiasis vagy
még nem bizonyitottdk a szivférgesség. Ezek részletes ismertetésére jelen cikk nem tér ki, azonban

szamos allatorvosi és orvosi szakcikk foglalkozik vellk.

A 2019-ben megindult COVID-19-jarvany sordn miis megtapasztalhattuk, hogy
milyen egy pandémias helyzet, ami egyik naprdl a masikra felboritja az egész
életlinket. Ez a virusos Iégti, ill. Iégz8szervi megbetegedés, amit a SARS-CoV-2
nevezet( koronavirus okoz [11]. A virus 2019 végén feltételezhetben Kinaban
jelent meg, majd nagyon hamar az egész vilagon elterjedt. Az Egészséglgyi
Vildgszervezet (WHO) 2020. marcius 11-én hirdette ki a vilagjarvanyt [1]. Az elsé,
Kindban jelentett esetek hatasara a kdzvélemény és a hétkdznapi ember nem
igen foglalkozott még a megbetegedéssel, azonban érzékelhetd volt, hogy
ahogy terjedt egyre messzebb Kinatdl, majd hamarosan megjelent Eurépaban
is, Ggy emelkedett az altalanos panikhangulat. A SARS-CoV-2 méara mar az egész
vildgon elterjedt jarvanyt okozott [10].

A virus eredete a mai napig nem tisztazott, sok elmélet sziletik folyamato-
san ezzel kapcsolatban tudomanyos és kdznapi korokben is. Bar a tudomany
mai allasa szerint allatainktél nem tudjuk elkapni a megbetegedést, tehat ez a
betegség hétkdznapi értelemben nem zoondzis, az interneten mégis mindenféle,
ennek ellentmondd informéaciot taldlunk. A kozvélemény erésen befolyasolhatd a
média altal, igy amikor felkerll egy-egy olyan hir, hogy kimutattak allatokbdl is
a virust, sokan félreértik, és potencialis fertézési forrasként kezdenek gondolni
haziallataikrdl. Példaként megemlithetd az a 2020-ban megjelent cikk, ami arrdl
szamol be, hogy mesterséges korilmények kozott képesek voltak megfertézni
macskakat az Uj koronavirussal. A macskakat laboratériumi korilmények kdzott,
mesterségesen fertdzték meg a virussal, majd az allatok eutanaziaja és bon-
coldsa utan a kutatdok képesek voltak kimutatni a virust az allatok Iégutaibdl, és
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az allatok képesek voltak a velUk egyutt tartott kontroll tarsaikat is megfertézni
[5]. Az internet felkapta a hirt, és a kevésbé tajékozott emberek azt gondoltak,
hogy a macskak is aktiv szerepet jatszanak a kér terjesztésében.

A jarvanyhelyzet tehat nem csak az embereket viseli meg, haziallataink is
nehéz idészakon mennek at ilyenkor. Wuhan-ban, ahol a COVID-19-jarvany elsd
kore tombolt, sokak kénytelenek voltak elhagyni otthonaikat és bizonytalan
id6re haziallataikat magukra hagyva elkoltozni. Becslések szerint a hatrahagyott
kutyat és macskak szama elérhette a tobb tizezres nagysagrendet [6]. 2020 feb-
ruarjaban Hong Kong-ban el8szor mutattak ki kutyaban a COVID-19 virusat [7].
Amint ez a hir szarnyra kélt, sok allattartd kezdett el rettegni, hogy elkaphatjak a
virust otthonaikban kiskedvenceiktdl. Sokan hagytak el vagy magukra allataikat
a félelem miatt. Az allatoktél vald félelem odaig fajult, hogy egy 6nkéntesekbdl
allé csoport, ill. két kinai tartomany hivatalos emberei be is jelentették, hogy
az utcan taladlt kdébor allatok kiirtasat tervezik a virus terjedésének lelassitasa
érdekében [8].

Nem ez volt a torténelem soran az elsé példa arra, hogy a rettegd emberek
az allatok pusztitasaval igyekeztek javitani jarvanyhelyzeten. A pestisjarvany
idején az volt a vélekedés, hogy a kutyak, de féleg a macskak hozzajarulnak a
dogvész terjesztéséhez, ezért mindenkinek, aki kutyat vagy macskat tartott
be kellett azokat szolgaltatnia, és minden ilyen allatot kiirtottak a varosokban.
Utdlag vildagossa valt, hogy a jarvany terjedésének szempontjabdl rossz dontést
hoztak, ugyanis a macskak képesek elkapni, de féleg jelenlétikkel tavoltartani
a patkanyokat, amelyek bolhai terjesztették valdjaban a betegséget.

Az evollcibé soran az emberi tulélésben mindig is fontos szerepet jatszott a
szorongas, a félelem és a panik. Vészhelyzetben bonyolult folyamatok mennek
végbe a szervezetben, amelyekben fontos szerepet jatszik az amygdala, amely
felelés az azonnali reagalasért. A frontalis lebennyel egylttm{kodésben tud az
agy egy megfeleld valaszreakcidt kialakitani. A frontéalis lebeny felelds a helyzet
dtgondolasaért. Bar veszély esetén az amygdala és az adrenalin életmentd lehet,
mas helyzetekben, amikor nem kozvetlen életveszélyrdl van szd, racionalisan
fel kell mérni a szituaciot cselekvés elStt. Azonban a szorongas és félelem
hatasara hajlamosak vagyunk kihagyni a tervezést és racionéalis gondolkodast,
ilyenkor tapasztalhatd a panik. A panik a legszélsGségesebb reakcidkat valtja ki
az emberekbdl. A tajékozatlansag félelmet szUl, ami pedig negativ hatassal van
allataink jolétére. A menhelyek és a gyepmesteri telepek a jarvany elterjedése
Ota tobb riasztast kapnak utcara kerllt allatok miatt, mint a jarvany kitorése
el6tt. igy egy etikailag vitathaté tetten tGl még akar jogszabalysértés elkdve-
tésére is készteti az embereket a félelem és a panik, hiszen az allat elhagyasat
az allatvédelmi torvény is tiltja [2].

Persze nem csak negativ hatassal volt a COVID-19-jarvany a haziallatokra.
Az egész napos Osszezartsag megerdsitheti az allat-gazda bizalmat és kotédést,
ill. kimutathatéan, megemelkedett a menhelyrdl vald 6rokbefogadasok szama
ebben az iddszakban [8, 13].

Kétségtelen, hogy az allatorvosokra nagy felel6sség nehezedik ilyen helyzetek-
ben, mivel kdzvetlen kapcsolatban allnak az allattulajdonosokkal és lehet8séguk
van az altalanos tajékozatlansag enyhitésére a kilonb6z8 megbetegedésekkel
kapcsolatban, mindezt az allatok érdekében is. A haziallatainkhoz valé hozzaalla-
sunk jarvanyhelyzetben alapvetden az altalanos tajékozottsagi szintinktdl figg.
Kulonosen fontos ezért megtudni, hogy az emberek vajon honnan tajékozédnak
a jelenlegi jarvanyhelyzetben, milyen ismeretekkel rendelkeznek a kilonbozd
zoonotikus megbetegedésekkel kapcsolatban, tovabba, hogy milyen mértékben
befolyasolja Gket a panik az allataikkal valé kapcsolatunkban.
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AZ EMBEREK HOZZAALLASA A ZOONOTIKUS MEGBETEGEDESEKHEZ
A COVID-19-VILAGJARVANY KAPCSAN

SAJAT VIZSGALAT
ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunkat egy kérdGives felmérés allattartok k6zotti megosztasaval, 2020
elsé felében, tehat a jarvany kitdorése utan kozvetlentl végeztik el, amikor még
sem véddoltas, sem célzott gydgyszeres kezelés nem &lt rendelkezésiinkre. Ugy
allitottuk 0ssze a kérdéseket, hogy egy személyes adatokra vonatkozd részt a
kilonb6z6 zoonotikus megbetegedésekkel kapcsolatos tajékozottsagi kérdé-
sek kbvessenek, majd a végén a COVID-19-jarvannyal kapcsolatos kérdésekre
is kitértlnk.

A piackutatas szabalyait figyelembe véve allitottuk dssze a megkérdezéses,
folyamatos tipusu, kvalitativ kérdéseket tartalmazoé felmérést. Egyszeres és tobb-
sz0rds valasztasos, emellett 6nalld szbveges valasz megadasat igényld kérdések-
kel dolgoztunk. A felmérés anonim maédon zajlott, amit a kitoltés megkezdése
eldtt, jol lathatdan kiemeltlnk.

A kérddGivet online tettUk elérhetévé a kitdltSk szamara, és igyekeztlink minél
szélesebb kdrben és a lehetd legtobb emberhez eljuttatni. A k6zosségi média
platformjait is kihasznalva sok kitoltét sikerUlt elérni, aminek eredményeképpen
a beérkezett valaszok reprezentativnak mindsultek.

A kiértékelés soran az elemi statisztikai mddszereken tul két tovabbi probat is
alkalmaztunk. Egyrészt kétdimenzids kontingencia-tabla segitségével szamol-
tuk ki a Yule-féle mutatét és ebbdl vontunk le kbvetkeztetéseket, masrészt a
khi-négyzet mddszerrel szamoltuk ki a Cramer-egyUtthatét és ez alapjan tettlink
megallapitasokat. Ezzel a kllonbozd ismérvek kézott fennalld sztochasztikus
(asszociaciés) kapcsolat erésségét vizsgaltuk.

EREDMENYEK

A kérd@ivre 6sszesen 864 kitoltés érkezett, amibdl 861-et talaltunk értékelhe-
tének. A figyelmen kivul hagyott kitoltések kozott szerepel tesztkitoltés még a
kérddiv 6sszeallitdsanak idejébdl, ill. olyanok is, amiket figyelmen kivul hagytunk
a valaszok kozé rejtett obszcén vagy értelmetlen megjegyzések miatt.

A KITOLTOK ADATAI

A vélaszadok csaknem fele (45,3%) 30 és 50 év kozotti volt, de jelentds szamban
képviseltették magukat a 18 és 30 (30,9%), valamint az 50 és 65 év kozottiek is
(17,6%).

A kérddivet kitolt8k 83,4%-a né, ami igazodik ahhoz az altaldanos gyakorlathoz,
amely szerint a felméréses kérdGiveket szinte mindig tobb nd tolti ki, mint férfi [9].

Legnagyobb aranyban az érettségivel rendelkezdlk jelentek meg a valaszadodk
kozott (38,5%), de meglepden nagy ardnyban képviseltették magukat a magasabb
iskolai végzettséggel rendelkezdk, a valaszaddknak ugyanis kicsit tobb, mint fele
(50,9%) egyetemet vagy f8iskolat végzett.

Budapestrdl toltotték ki legtobben a kérd8ivet (33,4%), de megfeleld ardnyban
képviseltette magat az orszag lakossaga, igy a felmérés ebbdl a szempontbdl is
reprezentativnak mingsul.

A kitolt8k zome (84,8%) tart haziallatot, tdbbséglk kutyat, macskat vagy mind-
kettdt tart, de képviseltették magukat hill, diszmadar, ragcsalo, ill. haszonal-
lattartok is.

Megvizsgaltuk, hogy van-e 6sszefliggés a kitolték neme és az allattartas kozott.
A vizsgalat soran az 1. tdbldzat adataibdl szamoltuk ki a Yule-féle mutatot:

Az eredmény abszolltértéke 0,7 és 1 kdzé esik (0,8756), tehat erés kapcsolatot
talaltunk a két ismérv kozott: a kitolték kozott a ndk sokkal nagyobb aranyban
tartanak haziallatot, mint a férfiak.
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1. TABLAZAT. A nem és a hézidllattartds Gsszefiiggése
Y = Yule-féle egyUtthatd. A kapott érték erés asszociacidos kapcsolatot jelez a két érték kozott

TABLE 1. Connection between gender and pet husbandry

Y=Yule's Y, the coefficient of colligation, it is a measure of association between two binary variables

Tart haziallatot?

Osszesen
NO 638 82 720
Nem ,
FERFI 48 93 141
Osszesen 686 175 861

_638x93-82x48
638x93+82x48

=0,8765

A megkérdezettek
csaknem fele lakasban
és kertben egyardnt
tartja hazidllatait

A kit6lték mindéssze
18,2%-a tudta helyesen,
hogy mit jelent a
Zoonozis kifejezés

1. ABRA. A kit6[t8k valaszainak

megoszldsa a ,Mit jelent a
zoondzis kifejezés?” kérdésre

FIGURE 1. The distribution
of responses for the question

»What does the phrase 'zoonotic’

mean?”

A vdlaszadék a
legtdjékozottabbak
a veszettséggel
kapcsolatban voltak

A megkérdezettek csaknem fele (47,7%) lakdsban és kertben egyarant tartja
haziallatait, 26,4%-uk csak lakdsban, mig 10,5%-uk csak kertben. Meglep&en
nagy a szama a kijaros allatoknak, akik a kozvélemény szerint leginkabb szerepet
jatszhatnak zoonotikus megbetegedések emberekre vald atterjesztésében.

A ZOONOTIKUS MEGBETEGEDESEKKEL KAPCSOLATOS TAJEKOZOTTSAG
A kitdlt8k mindossze 18,2%-a tudta helyesen, hogy mit jelent a zoondzis kife-
jezés, tehat, hogy az allatrél emberre, és az emberrdl allatra vald terjedés is ide
tartozik. A valaszaddk tdbb, mint haromnegyede (76,2%) Ggy gondolja, hogy az
csak allatrél emberre terjedd megbetegedést jelent (1. dbra).
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Kivalogattunk néhany zoonotikus, és néhany nem zoonotikus megbetegedést,
amikkel kapcsolatban feltettlk azt a kérdést, hogy a kitéltdk szerint terjed-e
allatrél emberre a megbetegedés vagy sem. Atlagban a kitéIt8k 47,5%-a valaszolt
jol a kérdésekre, 21,2%-uk rosszul, mig 31,3%-ban kaptuk azt a valaszt, hogy nem
tudja, vagy nem ismeri a betegséget.

A valaszadok a legtajékozottabbak a veszettséggel kapcsolatban voltak, itt a
valaszaddk 91,2%-a tudta a helyes valaszt. A legtobb rossz vélasz pedig a sziv-
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A vdlaszaddk negyede
gondolta zoonotikus
megbetegedésnek a

csirkehus-allergidt

2. ABRA. A kit6lt6k vdlaszainak
megoszldsa a ,Zoonotikus
megbetegedés-e a csirkehus-
allergia” kérdésre

FIGURE 2. The distribution of
responses for the question ,Is
chicken meat allergy a zoonotic
disease?”

A vdlaszaddk 72,5%-
danak nem valtozott
a kapcsolata a
hazidllataval a
jarvdny alatt
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férgességgel kapcsolatban érkezett, a kitolték 70,4%-a szerint nem terjed &t
emberre. Legtobben pedig a mirigykdrral kapcsolatban jeldlték azt, hogy nem
tudjak, vagy nem ismerik a megbetegedést (63,8%)).

A kitdlt6k meglep8en nagy ardnyban (79,3%) tudtak, hogy allatrél nem terjed at
emberre a kutya és macska parvovirusos bélgyulladasa. Hasonld volt a helyesen
valaszoldk ardnya a kennelkohdgés esetében is, a kitdltdk 78,7%-a tudta, hogy
nem terjed a4t a megbetegedés allatokrdl az emberre.

A csirkehls-allergidval kapcsolatos kérdésre a valaszaddk negyede, 25,4%-a nem
tudott helyesen valaszolni (2. dbra), ugyanis nem tudtak, vagy rosszul tudtak, hogy
zoonotikus megbetegedés-e a csirkehUs-allergia, vagy nem. Fontosnak tartjuk itt
megjegyezni, hogy a csirkehls-allergia napjainkban kézel sem olyan gyakori, mint
amilyennek gondoljak a laikusok, ugyanakkor egy »divatbetegséggé” valt. Eppen
ez volt az egyik oka, hogy erre vonatkozdan is feltegylink egy kérdést, kivancsiak
voltunk ra ugyanis, hogy ebben a tekintetben is menyire befolyasolja a médiaban,
ill. a kozosségi oldalakon megjelentek az embereket. Dobbenten tapasztaltuk,
hogy még egy ilyen teljesen alapvetdnek tliné egészségligyi probléma esetében
is milyen nagy tévedések vannak.
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Meglep8en nagy aranyban voltak tisztaban a megkérdezettek a toxoplasmosis
zoonotikus terjedési képességével kapcsolatban (51,5%). A megkérdezettek kicsit
tdbb mint negyede (26,2%) gondolta Ggy, hogy zoonotikus megbetegedés az
afrikai sertéspestis. Kdézel ugyanannyi ember gondolja jél, mint amennyi rosz-
szul, hogy zoonotikus megbetegedés-e a tetanusz. A valaszaddk 41,9%-a szerint
kisallatainktdl elkaphatd betegségrdl van szé, mig 41,0% tudta helyesen, hogy
nem. A megkérdezettek 24,2%-a rosszul tudta, mig 43,4%-a nem tudta, hogy a
glimakér zoonotikus megbetegedés.

A kitolt8k 23%-a szerint a SARS-CoV-2 zoonotikus megbetegedés, viszont a
kutyak koronavirusarél a valaszadok 78,2%-a helyesen tudta, hogy nem az. A
COVID-19-el kapcsolatos valaszokat a 3. dbra szemlélteti.

AZ ALLATOKHOZ VALO HOZZAALLAS A JARVANY ALATT

A valaszaddk 72,5%-a azt mondta, hogy nem valtozott meg semmilyen médon
sem a kapcsolata haziallataval. 23,4%-uk Ggy nyilatkozott, hogy jobban vigyazott
dllataira, mig 6sszesen csak 0,8%-uk arulta el, hogy minimalisra csokkentette az
allatokkal valo fizikai érintkezést. Egy elég megosztd kérdés volt, nagyon sok sajat
valasz is érkezett r4. Sokan kifejtették, hogy mit értenek az alatt, hogy jobban



3. ABRA. A ,Zoonotikus
megbetegedés-e a COVID-197”
kérdésre adott valaszok
megoszldsa

FIGURE 3. The distribution of
responses for the question ’Is
COVID-19 a zoonotic disease?”

A vdlaszaddk zéme
(64,2%) azt mondta,
hogy az allatorvosataél
tajékozodik jar-

vany alatt az allatok
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vigyaztak kedvenceikre. Voltak, akik minden séta utan mancsot mostak, sokan
nem engedték idegeneknek, hogy simogassak kedvenculket. Olyan valaszok is
érkeztek, hogy tobb id6t tudtak kedvenclkkel télteni, igy megerdsodott, vagy
kozvetlenebbé valt a kapcsolatuk.
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A megkérdezettek meglep8en nagy szama fogadott be allatot (9,5%) és sokan
voltak, akik jelezték, hogy szivesen vennének magukhoz kidobott &llatokat (23,7%).

A megkérdezettek 85,1%-a Ugy nyilatkozott, hogy mindent megtenne, hogy
megdvja haziallatat, ha ,egy Gjabb jarvany Utné fel a fejét, amely bizonyitottan
megbetegiti a hazidllatainkat is, raadasul mi emberek akar télUk is elkaphatnank a
fert6zést”; 6,6%-uk nem valtoztatna semmit az allat tartasaval kapcsolat, 4,5%-a
pedig az alapjan dontene, hogy mennyire slilyos a megbetegedés az emberekre
nézve. A valaszaddk minddssze 1%-a mondta azt, hogy azonnal megvalna hazi-
allatatol.

A valaszaddk zome (64,2%) azt mondta, hogy az allatorvosatél tajékozédik jar-
vany alatt az allatok érintettségérdl, ami szépen mutatja az allatorvosok felelds-
ségét jarvanyhelyzetben. A megkérdezettek tébb mint fele (52,8%) hirportalokrdl
(is) tajékozddik, ill. jelent8s aranyban (34,4%) hasznéaljak a kozosségi médiat.
Csaladtagtdl (7,3%), baratoktdl, ismer8soktdl (9,9%), ill. mas allattartéktol (6,2%)
mar joval kevesebben probaltak tajékozdodni.

Vizsgaltuk, van-e O0sszefliggés az iskolai végzettség és a tajékozddas forrasa
kozott. Hitelességlk alapjan kategorizaltuk a tajékozédasi forrasokat. Az igy szar-
maztatott eredményeket a 2. tdbldzatban foglaltuk 6ssze. Az eredmény alapjan
(V = 0,0933) az adatok nagyfokl fliggetlenséget mutatnak.

JOollehet a mai napig nem tudjuk pontosan, hogy honnan ered a COVID-19, az
sinternet népe” mégis hagyon megosztéan gondolkozik err8l (4. Gbra). Nagyon sok
egyénivalaszis érkezett a kérdésre, amelyeknek nagy széazaléka tanacstalansagot
mutatott. Bar volt kiilon ,Fogalmam sincs.” valaszlehet8ség, sokan mégis inkabb
lefrtak, hogy »En mar semmit sem tudok.”, ,Barmelyik fenti”, ,Akarmelyik igaz
lehet”, ill. ySosem tudjuk meg”. Sokakban megmaradt a denevérrél vald atterjedés
és a Kinabdl valé indulas elmélete is. Ezek mellett olyan valaszok is érkeztek, amik
a kozosségi médiat okoljak. De kaptunk olyan valaszt is, hogy ,Kamu az egész,
gazdasagi-valsagvirusnak kéne nevezni”.
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JARVANYTA

Vizsgaltuk tovabba, hogy van-e dsszefliggés az iskolai végzettség, és a COVID-19
eredetének magyarazata kozott. Az emberek végzettségét a korabbiak szerint cso-
portositottuk, mig a betegség eredetére vonatkozd valaszokat harom kategériaba
osztottuk. A szarmaztatott eredményeket a 3. tdbldzat tartalmazza. A Cramer-féle
egyltt hatd alapjan az adatok kozott csak gyenge sztochasztikus kapcsolat van.

2. TABLAZAT. A végzettség és a tdjékozédds forrdsa kézétti 6sszefiggés

Elsddleges hitelességl hirforras: allatorvos, masodlagos hitelesség: hirportalok, harmadlagos hitelesség: csalad, baratok, mas
allattartok, kozosségi média. Tobb bejeldlt lehetdség esetén a legerésebb hitelességi osztaly kerllt feltintetésre. Alapvégzettség:
altalanos iskola vagy szakiskola, kozépfokl végzettség: érettségi, felséfokl végzettség: féiskola vagy egyetem. VV = Cramer-féle mutatd

TABLE 2. Connection between the education and the source of orientation

Primary authenticity source: veterinarian, secondary authenticity source: news portals, third authenticity source: family, friends,
other pet owners, social media. In case of more than one marked options the more reliable source is indicated. Basic education:
elementary school or vocational school, secondary education: graduation, higher education: college or university. V = Cramer’s V

Hirforras ..
Elsddleges Masodlagos Harmadlagos QSSeEseh
Alap 53 19 22 94
Végzettség Kozép 215 76 39 330
Felsd 291 103 40 434
Osszesen 559 198 101 858
V= 14,365 =/0,0087=0,0933
858(3-1)
4. ABRA. Megoszté vdlaszok a 30%
COVID-19 eredetére vonatkozéan 25%
20%
FIGURE 4. Divisive responses to 15%
the question regarding the origin
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3. TABLAZAT. Osszefiiggés a tdjékozédds forrdsa és a COVID-19 eredetének magyardzata kézott

Alapvégzettség: altalanos iskola vagy szakiskola, k6zépfokl végzettség: érettségi, felséfokl végzettség: féiskola vagy egyetem.
V = Cramer-féle mutatoé

TABLE 3. Connection between the source of orientation and the explanation of the origin of COVID-19

Basic education: elementary school or vocational school, secondary education: graduation, higher education: collage or

university. V = Cramer’s V

COVID eredete

2 o Osszesen
Természet Laboratorium Nem tudom

Alap 25 58 11 94

Végzettség Kozép 148 134 50 332

Felsd 247 127 60 434

Osszesen 420 319 121 860

40,65
V=[——"—"""—=/0,0236=0,15
860(3-1)
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MEGVITATAS

Osszességében elmondhatd, hogy a kitdlték fele (50,5%) egyetemi vagy fdisko-
lai végzettséggel rendelkezik, mégis sokszor megdobbentéen rossz valaszokat
kaptunk. Feltételezhets itt a média hatédsa, ugyanis tobb olyan kérdés is volt,
amiben nagyon er8sen azt kaptuk vissza valasznak, amit a hirekben lehetett
hallani vagy olvasni.

Megdobbentden kis szamban (18,2%) tudtak az emberek, hogy mit jelent a
zoondzis kifejezés. Ennek az is oka lehet, hogy a zoonotikus megbetegedések
esetében a médiaban és a sajtoban a korokozd eredete kapcsan tobbnyire kieme-
lik, hogy azt az ember megkaphatja az allatoktdl, még akkor is, amikor - ahogy
most a COVID-19-jarvany esetében lathatjuk - még nem tisztazott az allatoktdl
torténd eredet, vagy az allat-ember atfert6z6dés megléte, mégis felhivjak a
figyelmet rd, hogy azért nem szabad kizarni ennek a lehetéségét. Az, hogy ez
forditva is miikddhet (azaz az ember is adott esetben allatra atvihet valamilyen
megbetegedést) nem, vagy nem kiemelten kerUlt szdba, igy az emberek el sem
gondolkodtak ezen.

A veszettség talan a legkdzismertebb, leggyakrabban megemlitett, és talan a
koztudatban az egyik legrégebb ota ismert zoonotikus megbetegedés, a legtobb
allatorvosi rendel8ben kint vannak a figyelemfelhivd tablak ezzel kapcsolatban, ill.
a kutyak esetében az éves kotelezd védboltas is valdszinlileg nagyban hozzajarult
aveszettség koztudatba kerlléséhez. Ezért nem meglepd, hogy a kitdlték 91,2%-a
helyesen tudta, hogy zoonotikus megbetegedésrdl van szo.

Valdszinlileg a médianak és a négyodgyaszoknak koszonhetd, hogy a ritka beteg-
ségek kozé tartozd toxoplasmosisrdl meglep8en sokan tudtak helyesen (51,5%),
hogy zoonotikus megbetegedés. Jéllehet az emberek legnagyobb része nem
is talalkozik vele — még aktiv macskatartoként sem - az élete soran, azonban
tekintettel arra, hogy allapotos nékben, ha életlikben el8szor fertéz6dnek meg
vele, a terhességik elsd harmadaban magzatkarosodast okozhat, aranytalanul
gyakrabban forog k6zszajon mas, sokkal ragalyosabb, vagy problémasabb meg-
betegedésekhez képest. Az elsé terhesrendelések egyikén szinte minden esetben
elGkerll a kérdés az orvos feldl, hogy »tart-e otthon macskat”, valamint a sajtd
és a szenzacidohajhasz média is azonnal beszdmol rdla, ha valahol ez a fertézés
problémat okozott. Rdadasul rengeteg cikket is lehet taladlni az interneten min-
denféle platformon arrdl, hogy a macskak milyen nagy veszélyt jelentenek a terhes
nékre, mert télUk is elkaphatd a Toxoplasma gondii, jollehet a macskaktdl torténd
fert6z8dés aranyaiban elenyészd a mas, nem allatok kdzvetitette fertdz4 forra-
sokhoz képest. Ennek a panikkeltésnek egy passziv hatdsat lathatjuk a betegség
zoonotikus kilétének ismeretével kapcsolatban.

Ezzel szemben all az afrikai sertéspestis, amit viszont 26,2%-ban helytelenil
tudtak a megkérdezettek. Azért gondolhatjak ilyen nagy szamban zoondzisnak
a megbetegedést, mert amidta Magyarorszagon is megjelent ez a virus, hatal-
mas szamban taldlkozunk ezzel foglalkozd hirekkel, hiszen egy nagy gazdasagi
kart okozd6 megbetegedésrdl van sz6. Mindben beszamolnak arrél, hogy milyen
gyorsan terjed, milyen veszélyes és hogy komplett sertésallomanyok kiirtasara
van szUkség a jarvany fékezéséhez. Azonban a legtobb ilyen cikk vagy riport nem
emeli ki, hogy ez a megbetegedés nem kozvetlenil az ember egészségét veszé-
lyezteti, hanem gazdasagi szempontbdl okoz(hat) nagy kart.

Hasonlé a helyzet a giimd&kdrral is, ugyanis a megkérdezettek 24,2%-a rosszul,
43,4%-a pedig nem tudta, hogy terjedhet-e a gimd&kor allatrol emberre. A kote-
lez6en bevezetett csecsemdkori BCG-oltasnak kdszonhetéen a gimdkér, mint
|étezd, és az életet veszélyeztetd megbetegedés hazankban elkezdett eltlinni a
koztudatbol, nem érezzUk mar a sUlyat és a veszélyét, hiszen nem talalkozunk vele
a mindennapjainkban, igy elég kevés ember van tisztdban vele. Ez is megmutatja,
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hogy aminek az ember nem tapasztalja meg kdzvetlenil a veszélyességét - a
sajat, vagy kozvetlen hozzatartozdi, ismerdsei megbetegedése kapcsan - azt
nem is itéli meg olyan sulyos problémanak. Mindez az utobbi évek oltasellenes
mozgalmainak is megadta a hatterét.

Kulonos, hogy a kutyatartok kozott egyre inkadbb ismert szivférgességrdl nagyon
kevesen tudjak, hogy zoonotikus megbetegedés. A kitdItdk 70,4%-a gondolta Ggy,
hogy nem zoonotikus megbetegedés. Tisztadban voltunk azzal, hogy a vektorok
altal kozvetitett megbetegedések meg tudjak zavarni a valaszadot, ill. ez egy olyan
betegség, aminek zoonotikus kilétével kapcsolatban a mai napig Ujabb és Gjabb
kutatasi eredmények szlletnek, igy nem is vartuk, hogy az allattarték nagy része
kilon utdnanézne rendszeresen az ezzel kapcsolatos legfrissebb kutatasoknak.

A parvovirusos bélgyulladds és a kennelkbhégés meglehetdsen ismert megbe-
tegedésnek tilnik, a kitoltdk 79,3%-a tudta, hogy a parvovirus, mig 78,7% tudta,
hogy a kennelkdohdgés, nem zoonotikus. Valészinlileg ehhez nagyban hozzajarul
az, hogy mindkét fertézés ellen - még ha az utdbbi, a kennelkohdgés tobbféle
oktanu is lehet —, |étezik véddoltds, amit a kutyatartdok tobbsége beadat kedven-
cének, és ilyenkor a gazda megtapasztalja valamilyen mdédon a betegség léte-
zését, hiszen nagy eséllyel megkérdezi allatorvosat, vagy az elmondja neki, hogy
milyen megbetegedés ellen is javasolja az amuigy nem kotelezd védboltast. A
kennelkohogés a menhelyeken torténd fertézések kapcsan a kézosségi médiaban
is gyakran emlitésre kerdl.

Ugy tlnik azonban, hogy a vakcindzas egyes esetekben félrevezets is lehet.
Nagy eséllyel az allatharapasok utani tetanuszoltas azt Ultethette el az emberek-
ben, hogy ,elkaphatjuk” allatainktdl a tetanuszt. Fontos azért megemliteni, hogy
jollehet allatharapéassal is bekerllhet a kérokozd az ember szervezetébe, mégis
sokkal nagyobb szamban mas Uton torténik meg a fertéz8dés. Ennek ellenére
a valaszaddk 41,9%-a gondolta Ugy, hogy zoonotikus betegségrdl beszéltink.

A legkevésbé ismert betegségnek a mirigykér mutatkozott, ennél jeldlték be
a legtobben, hogy nem tudjak, zoonotikus-e. Valdszinlileg nagyban szerepet
jatszik itt, hogy a lovak egyik betegségérdl van sz, igy aki nem lovagol vagy tart
kozelebbi kapcsolatot lovakkal, az nem fog taldlkozni élete sordn ezzel a megbe-
tegedéssel. A média sem igen foglalkozik a lovak betegségeivel, amennyiben az
nem zoonotikus, hisz nem érinti az embereket még élelmiszer-higiéniai szem-
pontbdl sem, mivel nalunk lovakat kifejezetten élelmiszeri felhasznalas céljara
nem tenyésztenek vagy tartanak.

Bar a tudomany mai allasa szerint a SARS-CoV-2 virust haziallataink nem ter-
jesztik aktivan, mégis a kitolték 23%-a azt allitja, hogy az ellenkezdje igaz. Ez az
arany azért is nagyon érdekes, mert annak ellenére biztosak benne, hogy erre
egyértelmiien még a tudomanyos vildag sem tudja a pontos valaszt. Igaz, hogy
nagyobb aranyban képviseltették magukat a helyesen valaszoldk, mégsem mehe-
tink el amellett sz6 nélkll, hogy milyen sokan gondoljak veszélyesnek az allatok
kozvetitd szerepét ebben a jarvanyhelyzetben, ami betudhatd az interneten fel-
lelhetd, és sok téves, tudomanytalan, vagy laikusok szamara egyszerlien nehezen
érthetd megallapitasokat tartalmazd, esetleg kifejezetten panikkeltés céljabdl
megirt cikkeknek. Szerencsére Ugy tlinik, az emberek megértik a kllénbséget
a kilonféle koronavirusok kozott. A kutyak koronavirusardl a valaszaddk 78,2%-a
helyesen tudta, hogy nem zoonotikus megbetegedés, pedig mind ez, mind pedig
a COVID-19 a koronavirusok kozé tartozik.

A csirkehus-allergidval kapcsolatos kérdést azért tettlk be a kérd8ivbe, mert
egyrészt meglehetdsen gyakori, masrészt szerepel benne egy allat neve, harmad-
részt mert a téves valaszt addk esetében nagyfokl tudatlansagrél ad tanUbizo-
nyitékot. Dobbenten tapasztaltuk, hogy még egy ilyen teljesen alapvetdnek tlind
egészségligyi probléma esetében is milyen nagy tévedések vannak. A valaszaddk
toébb, mint negyede nem tudta, hogy a betegség nem zoonotikus, sdt, 6,6%-uk
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szerint terjedhet allatrél emberre. Az igy valaszolék 84,2%-a a ,Ha egy Gjabb jar-
vany Utné fel a fejét, amely bizonyitottan megbetegiti a haziallatainkat is, rédada-
sul mi emberek akéar téllk is elkaphatnank a fertézést, mit tenne?” kérdésre Ggy
valaszolt, hogy mindent megtenne a hazidllata megdvasanak érdekében, 5,3%-uk
nem valtoztatna semmit az allat tartasan, mig 3,5%-uk attél tenné figgdévé, hogy
mennyire sllyos a megbetegedés az emberekre nézve, ill. 3,5%-uk Ggy valaszolt,
hogy megvalna haziadllatatdl. Hasonldak az aranyok, mint az 6sszes valaszadoéval
szamolva. Ami eltérés tapasztalhatd, hogy valamivel kisebb aranyban képviseltetik
magukat azok, akik semmit sem valtoztatnanak az allat tartadsaval kapcsolatban
(az 6sszes valaszt nézve ez 6,6%), ill., hogy nagyobb szamban vannak azok, akik
azonnal megvalnanak kedvenciiktdl (teljes valaszaddi bazist nézve ez minddssze
1%). Erzékelhetd, hogy valamivel jobban tartanak a zoonotikus megbetegedésektdl,
akik a csirkehUs-allergiat is annak gondoltak.

Az emberek allatokhoz valdé hozzaallasara is kihatott a jarvany. A valaszaddk
23,4%-a azt allitotta, hogy a jarvany miatt jobban vigyazott allatara, bar elsé-
sorban valészinlileg nem az allat érdekében, hanem mert tartottak attél, hogy
az allat ,fellletként” hazahozza a virust (ezért moshattdk meg a 1abat séta utan
és ezért kerllhették, hogy idegenek simogassak az allatokat). De tobben irtak a
szoveges valaszlehetéséghez, hogy tobb idejik volt az allattal, és ez javitott a
kapcsolatukon.

Avalaszaddk egy kis része fogadott be allatot a jarvany alatt (9,5%), vagy allitotta
azt, hogy szivesen megtenné (23,7%). Ezen valaszaddk 81,8%-a helyesen tudta,
hogy a COVID-19 nem zoonotikus megbetegedés, ami mutatja, hogy féleg azok
nyitottak az allatok irant ilyen helyzetekben, akik nem félnek attél, hogy elkaphatjak
t8lik a megbetegedést. Szerencsére a valaszaddk csupan 1%-a valaszolta azt,
hogy egy Ujabb jarvany esetén, amennyiben igazolédna, hogy a megbetegedést
az allatok is terjeszthetik, azonnal megvéalna az allatatél. Osszességében nagyon
kedvezl valaszok érkeztek erre az utdbbi a kérdésre, de tartani kell attdl, hogy
egy ilyen kényes kérdésben nem teljesen 8szinték az emberek és mashogy
dontenének, ha valoban fennallna ez a szituacio.

A kérdGiv egyetlen tobbszoros valasztasos kérdése arrdl szolt, honnan tajéko-
z6édna/tdjékozddott a tulajdonos az allatok érintettségérdl jarvanyhelyzetben.
Nagyon jol mutatja az allatorvosok feleldsségét, hogy a valaszaddk 64,2%-a vala-
szolta azt, hogy allatorvosatél (is) tajékozddik vagy tajékozédna. Fontos azonban,
hogy a masik f6 forrasnak a hiroldalak, és a kozdsségi média bizonyult, amelyek
megbizhatésaga a legjobb esetben is kérdéses. Az internet koraban minden infor-
macid kéznél van masodpercek alatt, igy kevésbé érzik szlikségét az emberek
annak, hogy masok tudasara tamaszkodjanak.

Eredményeink alapjan nincs 6sszefliggés az iskolai végzettség és a tajékozodas
forrasa kozott, szikséges azonban megjegyezni, hogy a kapott eredményeket
némi fenntartassal kell kezelni tobb szempontbél is, ezek kozUl kettét érdemes
kUlén is kiemelnink: egyrészt az 6nbevallasos kérddiveknél megjelené megfelelési
vagy erdsen torzithat, ezt tdmasztja ald az az adat is, hogy a kitolték csaknem
kétharmada konzulalt allatorvossal a kérdésrdl sajat bevalldsa szerint. Masrészt
az adatok rendszerezése nem tUkrozi az informaciogydjtés aranyait. Vagyis, ha
valaki egyszer konzultalt adllatorvossal, de egyébként minden informaciét a k6zos-
ségi médiabdl szerzett, azt a kérddiv alapjan ugyanlgy az elsddleges hirforrasbdl
tajékozddok kozé soroltuk, mint azt, aki minden kérdésben kikérte az allatorvos
véleményét. A COVID-19 eredetére vonatkozé kérdésre adott valaszok alapjan
latszik, hogy milyen rengeteg elmélet és elképzelés kering az emberek kozott,
amiknek remek taptalaja az internet és a k6z6sségi média, ill. a hirportalok.

A kapott eredmények alapjan, a végzettség és a COVID-19 eredetére vonatkozd
valaszok kozott gyenge sztochasztikus kapcsolatot all fenn, az, hogy milyen
végzettsége van egy kitoltének, csupan 2,4%-ban determinéalja azt, hogy melyik
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elméletben fog hinni. Jol latszik azonban példaul, hogy ahogy emelkedik a vég-
zettség szintje, Ggy csokken azoknak az aranya, akik a laboratoriumi elméletében
hisznek (3. tdbldzat). Ezzel parhuzamosan novekszik elsésorban a természetbdl
indulds gondolata. (Az alapfokl végzettségliek tdbb, mint fele a laboratériumbél
vald eredetet gondolja igaznak, mig ez az arany teljesen megfordul: a felséfokl
végzettségliek kozott ugyanilyen ardnyban vezet a természetbdl indulas tedridja.).

Lathatd, hogy az emberek egyrészt tadjékozatlanok ezekben az egyébként igen
fontos témakban, masrészt pedig hajlamosak kevésbé megbizhaté forrasokbdl
tajékozodni. Eredményeink alapjan azonban hatarozott igényik van ra, hogy az
allatorvosuktél kérdezhessenek, igy mindenképpen fontos hangsuUlyozni ezen
allatorvosok felel6sségét a tajékoztatasban, hiszen az emberek az allatorvost

Az emberek az
dllatorvost daltalaban
hiteles forrdsnak
tekintik ezért nagy

a felelésséglik a

tdjékoztatdsban
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Virologia
és immunoloégia

Az Akadémiai beszamolét a virtualis térben rendezték
meg idén is, a szekciéban a tudomanyos vitat DENES
BELA és HARRACH BALAZS vezették.

Az elsé elGadast ABoNYI FLORA tartotta, tarsszerzdi VARGA
ADAM, SELLYEI BOGLARKA, ESZTERBAUER EDIT és DOSzPOLY
ANDOR voltak. Az el8adéas a ,LesSharcsa (Silurus glanis)
fogékonysdgdnak vizsgdlata térpeharcsa-ranavirusra
(ECV)” cimet viselte.

Az akvakultlira az egyik legdinamikusabban fejlédd
mez8gazdasagi agazat az egész vilagon. Az inten-
ziv allattenyésztésben, igy a halgazdalkodasban is, a
nagyaranyl mortalitassal jard jarvanyokat okozo virusok
jelentik az egyik legnagyobb problémat. Ezek jelentds
gazdasagi karokat okoznak. A vilagszerte azonositott
tobb halvirus kozil szamos fajra a hazai haladllomanyok
is fogékonyak. Példaul a torpeharcsa a ranavirusra
(European catfish virus, ECV), az eurépai harcsavirusra
(European sheathfish virus, ESV), a ponty a tavaszi virae-
mia virusara (Spring viremia of carp virus, SVCV) és a
koi herpeszvirusra (KHV). A ranavirusok az Iridoviridae
csaladba tartoz6 duplaszald DNS-virusok, amelyek halak,
hillGk és kétéltliek allomanyaiban témeges elhullast
okoznak. Magyarorszagon 2013-ban izolaltak el8szor
ranavirust (ECV), amely Szegeden (2008), Esztergom
és Martély kornyékén okozott jelentds elhullast a tor-
peharcsa-allomanyokban. Az ECV képes megfertdzni
gazdasagilag jelentds halfajokat is, mint az eurdpai
les8harcsa (Silurus glanis), amely Eurépaban kedvelt
étkezési és horgaszhal, igy Magyarorszagon is egyre
nagyobb mértékben vonjak intenziv tenyésztésbe. Ezért
a kutatok célja, hogy meghatarozzak a kiulonbozdé korl
les6harcsak fogékonysagat a Magyarorszagon izolalt
torpeharcsa-ranavirusra.

Ales6harcsa-fert6zéses kisérletek soran harom kulén-
b6z8 korl, 8 hetes (atlag tdémeg: 3 g), 10 hetes (8 g) és
4 hénapos (55 g) csoportot fertéztek kétféle ECV-dozis-
sal (10° és 10° TCID. /ml). A lesGharcsak halgazdasagbdl,
ugyanabbdl a szaporitasbdl szarmaztak. Minden alcso-
portban 25 hal volt, és a fert6zést kdvetden 1 hdnapig
kovették az elhullasokat, majd a virus okozta mortalitast
osszevetették a kontroll csoportéval. A virusfertézést
virusspecifikus PCR-rel igazoltak majmintakbdl, valamint
belsé szervekbdl Gjraizolaltak a virust. A virus altal oko-
zott tineteket dokumentaltak. Kisérleteik soran a legfia-
talabb korcsoportban kaptak a legnagyobb, a legidésebb
korosztalyban pedig a legkisebb végsd kumulativ sza-
zalékos mortalitast. Az adatok statisztikai kiértékelése
még folyamatban van.



Korabban mar vizsgaltak a Silurus glanis fogékonysa-
gat klulonbo6zd tipusl ranavirusokra. A kutatdk hasonld
mabdon megvizsgaltak a magyarorszagi ECV-izolatum
fertéz8képességét kilonbozd korl lesGharcsakon, amely
soran mas kalféldi izolatumok eredményeihez képest
nagyobb mértékd elhullast tapasztaltak. Az elsd, 8 hetes
halakon végzett kisérlet eredményei alapjan azt fel-
tételezik, hogy ebben a korban a lesdharcsa immun-
rendszere még nem fejléddott ki teljes mértékben,
valdszinlileg ezért kaptak a legnagyobb mérték{ mor-
talitdst ebben a korcsoportban. A hal immunrendszere
korllbelldl 3 hdnapos kor elérését kovetben képes meg-
klUzdeni a ranavirus-fertézéssel, igy a 4 hénapos halakon
végzett kisérletlkben az ECV mortalitdsa lecsdkkent.
Eredményeik azt mutatjak, hogy a 4 hénaposnal fia-
talabb egyedeket veszélyezteti elsGsorban a virus, igy
az ivadéknevelés soran lenne szlkség a legnagyobb
védelemre. Tovabbi munkajuk soran a halgazdasagokban
megjelend ranavirusjarvanyok megel&zése céljabdl ECV
elleni prototipus DNS-vakcinakat fejlesztenek, amelye-
ket térpeharcsakon, mint modellfajon kivannak tesztelni.
E vakcinatipus elénye, hogy sikeresen optimalizalt vak-
cindk késébb egyszerlien mdodosithatok és atvihetbk
mas harcsafélékre, igy gyors reagalast és szélesebb korl
alkalmazast tesznek lehetdvé.

A kutatas a 2018-ban elnyert NKFI K127916 OTKA-pa-
lyazat keretein belll valdsulhatott meg.

A vita sordn HARRACH BALAzs azt a kérdést tette fel,
hogy mit mdédositananak a kutaték egy masodik kisér-
letben. Az eladd valaszaban a virusdézisok kozotti
nagyobb kildnbséget jeldlte meg, egy Uj kisérlet soran
két nagysagrend kulénbséget alkalmazna.

A kovetkezd el6add DENES LILLA volt, tarsszerzdi IGRICZI
BARBARA és BALKA GYULA. Az el8adas cime ,Az atipikus
sertéspestivirus magyarorszagi prevalencidjanak vizsga-
lata” volt.

Az atipikus sertéspestivirus (APPV) a Pestivirus nem-
zetség tagja, amelyet az All tipusU reszketékér (CT) kér-
okozdjaként azonositottak. A CT vilagszerte jol ismert
és eddigi ismereteink alapjan a virus nagymértékben
elterjedt a fGbb sertéstenyészts terlleteken, igy célul
tlzték ki az APPV magyarorszagi prevalenciajanak fel-
térképezését.

A kutatas soran minden korcsoportbdl herélési folya-
dék- és keresztmetszeti vérszérummintat gydjtottek,
ezekben vizsgaltak az APPV jelenlétét. Osszesen 1550
szérummintat (5-6s poolban), és 79 herélési folyadékmin-
tat vizsgaltak meg, amelyek 16 sertésteleprdl szarmaz-
tak. A virus orokit8anyagat Indispin/Cador Pathogen Mini
Kit (Qiagen) segitségével nyerték ki QlAcube készilékben
(Qiagen). A virus kimutatasara szolgaldé gRT-PCR analizist
a OneStep RT-PCR Kit (Qiagen) segitségével valdsitottak
meg, APPV-specifikus primerek felhasznalasaval.

APPV-t 16 telep kozUll 9 esetében, a 331 szérumpoolbdl
50-ben (15,1%) és a 79 herélési folyadékmintabdl 14-ben
(17,72%) mutattak ki. Az APPV-vel fert8zott telepek kozul
a szérummintak 19,3%-a és a herélési folyadék mintak
36,8%-a volt pozitiv, tovabbd minden fertdzott gaz-
dasagban legaldabb egy herélési folyadékminta pozitiv
volt, amely azt jelzi, hogy a méhen belll fert6z8dott,
tinetmentes malacok aranya viszonylag nagy. Meglepd
modon csak a 6 hetesnél idGsebb sertések szérummin-
tai voltak APPV-pozitivak, a fert6zott allatok aranya a 6
és 18 hetes (21%) és a 14 hetes (16%) sertések esetében
volt a legnagyobb. A siUld6kbdl és kocakbdl vett mintak
mind negativak voltak, kivéve egy sulddktdl szarmazd
szérumpoolt.

Eredményeik azt mutatjak, hogy az APPV magyaror-
szagi elterjedtsége jelentds, és leginkabb a 6, 14 és 18
hetes allatokbdl nyert herélési folyadékban és szérum-
mintaban taldlhatd meg. Tovabbi vizsgalatokra van szik-
ség annak feltarasara, hogy a 2 és 4 hetes allatokbdl
nyert szérum miért volt negativ az Gjszulotteknél meg-
figyelt nagyaranyl eléfordulas ellenére.

Az el6adé megkdszonte SCHONHARDT KiTTinek, hogy
szakmai tudasaval hozzajarult a kutatdbmunkahoz.

KAJAN GY6z8 azt a kérdést tette fel az el8adas kapcsan,
hogy az atipikus sertéspestivirus okozhat-e gondot a
sertéspestis diagnosztikajaban, de megnyugtatd, nem-
leges valaszt kapott.

A harmadik el8adast IGRICZI BARBARA tartotta, tarsszerzdi
pedig DENES LILLA, ALBERT ERVIN, BIKSI IMRE és BALKA GYULA
voltak. El6adasuknak a kovetkezd cimet adtak: ,A hdr-
mas tipusy sertéscircovirus (PCV3) vizsgdlata Magyaror-
szdgon”.

A Circovirus nemzetségbe tartozd harmas tipusi ser-
téscircovirust (porcine circovirus type 3, PCV3) 2016-
ban az Egyesiilt Allamokban azonositottak Gjgeneraciés
szekvenciameghatarozasos modszerek segitségé-
vel PDNS-ben (porcine dermatitis and nephropathy
syndrome) elhullott allatokban, tovdbba vetélt mala-
cok gyulladas jeleit mutatd szivizom- és egyéb szerv-
mintaiban. A virus jelenlétét az elmdult években mar
Eurépa, Azsia és Amerika szamos orszagéaban is leir-
tak. A PCV3-fertdzést eddig killonbozé patoldgias elval-
tozasokkal hoztdk 6sszefliggésbe, &m a leggyakrabban
reprodukciés rendellenességeket és sokszervi gyulladast
irtak le a kutatok.

Kutatasaikat a PCV3 elterjedtségének és genetikai
valtozatossaganak felmérése céljabol végezték magyar-
orszagi sertésallomanyokban. Tovabba vizsgaltak a
fertézés allomanyon bellli dinamikajat és az egyes
korcsoportok fertzéskozvetité szerepét is.

Osszesen 18 sertéstartd teleprdl szarmazé, 1695 kor-
csoportonkénti savominta, 158 ragdokotéiminta és 87
herélési folyadékminta (processing fluid) kvantitativ



real-time PCR-vizsgalatat végezték el. Egyes erbsen
pozitiv mintak esetében teljes genomszekvenalast és
filogenetikai analizist is végeztek.

A 18 vizsgalt telep kozil 17-nél (94%) sikerilt kimutatni
a PCV3 jelenlétét legalabb egy mintatipusban. A legna-
gyobb el&fordulasi gyakorisagot a malacok herélése-
kor felfogott folyadékmintaiban tapasztaltak. A virust
mindegyik korcsoport savomintaibél sikertlt kimutatni,
de a legnagyobb aranyl fert6zottséget 6-hetes mala-
cok, ill. a tenyészkocaslldbk és a kétszer ellett kocak
mintainal tapasztaltak, amelyeknek majdnem egyhar-
mada pozitivhak bizonyult. A PCV3-at meglehetdsen
kicsi Ct-értékekkel sikerllt detektalni a laboratériumba
rutin diagnosztikara érkezd, szisztémas sorvadasos és
sokszervi gyulladasos tlneteket mutatd malacok sz6-
vethomogenizatumaiban.

Eddigi eredményeik alapjan elmondhatd, hogy a PCV3
Magyarorszagon is igen elterjedt. A vizsgalt telepeken
a virus alapvet8en tinetmentes allatokban, szubklinikai
fertézés formajaban van jelen. A PCV3-fert6zés dssze-
fliggésbe hozhatd sorvadasos és sokszervi gyulladasos
tUnetek kialakulasaval, de a virus kortani jelentGségének
megismeréséhez még tovabbi széleskorl vizsgalatok
szlikségesek.

A kutatok megkoszonték az egyes sertéstartd telepek
vezetbinek, hogy a mintak rendelkezéslkre bocsatasaval
hozzajarultak a kutatbmunkahoz.

A vita soran TENK MikLOs arrdl érdeklédott, hogy a virus
korcsoportonkénti eloszlasanak eredményét nem befo-
lydsolhatta-e a mintak jellege (pl. herélési folyadék), de
az el6add valaszaban kifejtette, hogy a korcsoporton-
kénti eloszlas csak savomintak alapjan készult. HAR-
RACH BALAZS a tUnetekkel vald 6sszefliggésrdl kérdezett,
és az elBadd a valaszaban kifejtette, hogy sorvadasos
tineteket, ill. sokszervi gyulladast mutatd sertésekben
vizsgalnak a virus jelenlétét. KajJAN Gy6z6 ismét a diag-
nosztikardl érdeklédott, hogy a PCV1, 2, ill. 3 okozhat-e
keresztpozitivitast egymas diagnosztikajaban, de ismét
megnyugtatd, nemleges valaszt kapott.

Ezutan MAROSI ANDRAS, GRANITZ NORA, HIRSCH EDIT és PapPP
TiBOR el6adasa kbvetkezett, ,Virushordozé nanoszdlak
elGallitdsa elektrosztatikus szdlképzéssel” cimmel.

A nanotechnoldgia dinamikusan fejlédd tudomany-
terlletének egy igéretes terllete az elektrosztatikus
szalképzés (electrospinning), amely hatdanyaghordozé
nanoszalak Iétrehozasara alkalmas. Ezzel a mddszer-
rel gyégyszermolekuldk és mikroorganizmusokat (pl.
probiotikumokat) tartalmazé készitmények innovativ
formulacidjara nyilik lehetéség. A nanohordozdk tulaj-
donsagai az igényeknek megfeleléen sokrétlen sza-
balyozhatdk, és fizikai adottsagaiknal fogva virusok
hordozaséara is alkalmassa tehetdk, amelynek révén
stabilabb és kdrnyezeti hatasoknak jobban ellenéllé

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2022. MAJUS

oltéanyagok is elballithatok lehetnek. Kuléndsen az
él8virusos vakcinak esetében van ennek fokozott jelen-
tésége: a vakcinavirus stabilitasa és kornyezeti ellenalld
képessége elsGdleges fontossagl a megfeleld haté-
konysag szempontjabdol. A nanoszalképzés a liofiliza-
lasnal kiméletesebb formulaciés eljaras: nem igényel
extrém hdmérsékleti és nyomasviszonyokat, valamint
a folyamat gyorsabb és koltséghatékonyabb. Az ilyen
modon elballitott oltdanyagok eldnyei féként a paren-
teralistol eltérd (aeroszol vagy oralis) applikacid esetén
lehetnek szamottevdk.

A vizsgalatok jelenlegi szakaszanak célja az volt, hogy
egy konnyen kezelhetd virus (bovine alphaherpesvirus
1, BoHV-1) virionjait nanoszélakba integraljak, ehhez az
elektrosztatikus szalképzés maddszerének paraméte-
reit optimalizaljak és ellenbrizzék a beépités sikeres-
ségét. A kutatas tovabbi célja annak igazoldsa, hogy
kilonféle virusok nanoszalakba vald beépitése javitja
azok kornyezeti ellenalld képességét és stabilitasat.

Kisérleteik soran a szarvasmarha fertéz4 rhinotra-
cheitisét okozd herpeszvirust (BoHV-1) borjlvese-sejt-
vonalon (MDBK) elszaporitottak, majd a sejtkultdrak
felUlUszojat preparativ ultracentrifugaban pelletizalassal
koncentraltak és tisztitottak. A tisztitott virusszusz-
penzidt a nanoszalak matrixat képezd kilonbozd hor-
dozdanyagok (2-hidroxipropil-B-ciklodextrin — HPBCD;
poly(1-vinilpirrolidon-ko-vinilacetat) — PVP VA64) vizes
oldatdhoz adagoltak, majd nagysebességl elektro-
sztatikus szalképzé rendszerrel virushordozd szalakat
allitottak el8. Az infektiv virustitert a szalképzés elStt
és utan sejttenyészeten vald titralassal, mig a virus-
nukleinsav mennyiségének valtozasat real-time PCR
modszerrel ellendrizték.

Eredményeik szerint a HPBCD nem megfelelé hor-
dozbkbzeg a BoHV-1-tartalmU nanoszalak képzésére,
ugyanis hatdsara a virus elveszti fert6z8képességét
(nukleinsavanak képiaszama viszont nem csokken a kiin-
duldsi virusszuszpenzidhoz képest). A jelenség 6nma-
gaban tovabbivizsgalatra érdemes; feltehetdleg a virus
lipidburkanak integritasa séril a ciklodextrin komplexalo
hatasara. A polimeralapl PVP VA64 ezzel szemben nincs
hatéassal a virus fert6zGképességére. A kész nanoszala-
kat visszaoldva azonban jelentésen csokkent virustitert
mutattak ki, ami azt jelzi, hogy a szalképzés paramé-
tereit médositani kell és/vagy stabilizadlé segédanyagok
hasznéalata szlUkséges a tovabbiakban.

A kutatas az EFOP-3.6.3-111-UK-2021 (kutatasfejlesztés)
palyazati forrasbol valdsul meg, az Uj Nemzeti Kivalésagi
Program keretében.

A szekcidé 0todik el6adasat SURJAN ANDRAS tartotta
VIDOVSZKY MARTON tarsszerzéségével. El§adasuk cime ,Uj
poliémavirus kimutatdsa Magyarorszdgra visszatelepitett
eurdzsiai héd (Castor fiber) mintdbél” volt.



A polidmavirusok (PyV-ok) a Polyomaviridae csa-
ladba tartozd, kisméretl, cirkularis genommal ren-
delkez8, duplaszali DNS-onkovirusok. Kapszidjuk
ikozaéder-szimmetriajd, atmérdjuk 40-50 nm, fehér-
jeburokkal nem rendelkeznek. Az allatvilagban széles
korben elterjedtek, elsdsorban emIdsdkben és mada-
rakban fordulnak eld. Talaltak azonban mar PyV-t halak-
banis, és izeltlablfajokban is jelen lehetnek. A PyV-ok
altaldban perzisztens fertdézést okoznak, apatogének,
a gazdaszervezet immunrendszerének legyengllése
esetén okozhatnak kéros, akar tumoros elvaltozast
is. Az utébbi években egyre tobb fajbdl irnak le Uj PyV-
okat.

SURJAN ANDRAS PhD-munkéajanak célja emlésdkben
jelenlévd Gj PyV-ok kimutatésa, leirdsa, molekularis és
filogonetikai vizsgalata, koevollcidjuk feltaradsa céljabdl.
Ennek részeként vizsgaltak hazankba visszatelepitett
eurazsiai hod (Castor fiber) mintakat is PyV-ok jelen-
étére.

A PyV-ok kimutatdsara ,nested”, kétk6ros PCR-t
hasznéalnak, a szakirodalomban bevalt, degeneralt
primereket alkalmazva. A mddszer a VP1, elsGdleges
szerkezeti fehérjét kédold, génnek egy er6sen megdr-
z6tt ~230 bp szakaszat erdsiti fel. A jelenlegi tudasunk
szerint, ezzel a médszerrel, az eml8s- és madar-PyV-ok
nagy része kimutathaté.

Két elhullott eurazsiai hdéd vese-, maj- és |épszbve-
teinek mintait vizsgaltak. Mindkét esetben a veseszo-
vet bizonyult pozitivnak PyV jelenlétére. A szekvenalt
rovid szakaszokon alapulé elGzetes genetikai vizsga-
latok alapjan a virus feltételezhetbéen egy Gj PyV faj
képviselGje. A teljes genom felerdsitése és a filogene-
tikai vizsgalata folyamatban van. A kdzvetlen PCR-es
felerGsités tobbszori sikertelen kisérlete miatt dege-
neralt primerpart terveztek az LTAg - a fajbesorolas
alapjat is képezd - gén konzervativ szakaszara. Ehhez
a héd PyV VP1 szakasz alapjan legkdzelebb esd 5 PyV
faj teljes-genom szekvenciait hasznaltak fel. Eddigi
vizsgalataik alapjan ez a primerpar a héd PyV LTAg
szakaszan kivil alkalmas denevér PyV-ok LTAg szaka-
szanak felerdsitésére is.

Vizsgalatik soran elséként mutattak ki PyV-t eurazsiai
hédbdl. Eredményeik alapjan feltételezik, hogy tovabbi
emlbdsfajok mintéainak vizsgalata szamos Uj PyV kimu-
tatdsat eredményezheti. A hazdnkba visszatelepitett
hédallomany mintainak szlrése mas viruscsaladok kép-
visel@inek jelenlétére is fontos, a kdrnyezetinkben djra
jelenlévd allatallomany altal hordozott virusok megis-
merése céljabol.

A kutatdok koszonetlket fejezték ki a kapott minta-
kért EGYED LAszLonak és CzAaBAN DAviDnak. Kutatasaikat
anyagilag az NKFIH NN140356 sz. palyazata tamogatta.

DENES BELA a patomorfoldgiai elvaltozasokrol érdek-
16d6tt, de az eléadd nem tudott beszamolni elvalto-

zasokrél, ami a virus fakultativ patogén jellege miatt
nem is volt meglepd szamara.

Végul TOTH ALEXANDRA VIVIEN el8adasat hallgattuk meg,
az el6adas cime ,Teknbseredetl mintdk szlirése adeno-
és cirlivirusokra” volt, a tarsszerzék pedig HARRACH
BALAZS, URsU KRISZTINA és KaJAN Gy6z6 voltak.

Mind az adeno-, mind a cirlivirusok ikozaéderes,
szimmetrikus, burok nélkili DNS-virusok. Az adeno-
virusok duplaszall linearis, a cirlivirusok egyszalu cir-
kularis DNS-genommal rendelkeznek. Az Adenoviridae
csaladba tartozé virusok altalaban fakultativ patogének
és a virusok és gerinces gazdafajaik k6z06tt gyakran
koevollcié figyelhetd meg. A Cirlivirales rend egyetlen
elfogadott csaladdja a Circoviridae, de szamos cirlivirus
nem sorolhatd be ide. Pontos gazdafajuk sokszor nem
ismert, az eukaridta allatok tag korét fertdzik. Ismert,
nagy patogenitasl kérokozd a sertés cirkovirus 2, azon-
ban hill6kben még nem kutattak ezeket.

A kutatdk célkitlizése az volt, hogy bdvitsék ismere-
teiket a teknésoket fertdzd cirli- és adenovirusok terén,
megismerjék fertézottséglk mértékét, és feltérképez-
zék ezen virusok diverzitasat.

Allatkereskedésben elhullott, kiildnbdzd fajd, hob-
biallatként tartott teknésok (96 példany) szolgéaltak
mintaként. A DNS-kivonast belsd szervek keveréké-
b&l a Bioextract Superball (Biosellal) kittel végezték
egy Kingfisher Flex (Thermo Fisher Scientific) robot-
berendezéssel. A mintakat az adenovirusok esetében
DNS-polimeradz génre, mig a cirlivirusok esetében
a Rep (replikacidéért felel8s) génre iranyuld nested
PCR-rel vizsgaltak. A PCR-termékeket ExoSap (GE
Healthcare) segitségével tisztitottak, és BigDye Ter-
minator v3.1 Cycle Sequencing Kit hasznalataval szek-
venaltak. A szekvencidkat az NCBI BlastX segitségével
hasonlitottak a GenBankban elérhetdkhoz.

Egy kinai haroméll tekndsbdl és egy vordoshasu
huszartekndsbdl a pulyka-adenovirus 3 tipusba sorol-
hatdé torzset (aminosav alapl szekvenciaazonossag:
97,8, ill. 100%), mig egy sargafull ékszertekndsben
egy diszes dobozteknds-adenovirus torzset (97,8%)
mutattak ki. Cirlivirust egy gorog tekndsbdl, egy karo-
linai doboztekn8sbdl és egy cakkos folditekndsbdl
szarmazd mintabdl mutattak ki, amelyek legnagyobb
aminosavalapl szekvenciaazonossagot egy sertéscir-
kovirus 4 (50,7%), Weddel-féka- és madarmetagenom-
b6l kimutatott cirkovirusok (48,6%), ill. harcsacirkovirus
(50,4%) torzseivel mutattak. A kimutatott cirlivirusok
elézetes filogenetikai elemzések alapjan a Circovirus
nemzetségbe sorolhatdk, ott egy &si, monofiletikus
adgat képviselnek.

A testadenovirusok eddig egyetlen elismert fajat egy
vorosfull ékszerteknds-adenovirus képviseli. A kimu-
tatott testadenovirus is egy ékszertekndsbdl szar-



mazik, de elébbitdl elkilonil (80,2%). Mivel a minta
allatkereskedésbdl szarmazott, gazdavaltast tételez-
hetlnk fel egy dobozteknd&srél. A masik két esetben
kimutatott pulyka-adenovirus pontos eredete kérdé-
ses, esetleg taplalékeredetl. A kimutatott teknds-
cirkovirusok pontos evollcidés eredete is bizonytalan.
Mivel hullScirkovirusok eddig nem ismertek, elképzel-
hetd, hogy ezeket mutattak ki, de a halcirkovirusok
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viszonylag kozeli rokonsdaga miatt a taplalékeredet
sem kizarhaté.

A kutatdst az NKFIH tdmogatta (OTKA NN140356),
KaJAN GY6z6 kutatasait pedig az MTA Bolyai Janos Kuta-
tasi Osztondija.

A vita soran DENES BELA jelezte, hogy egy pitoncirko-
virus mar ismert a tudomany szamara.

dr. Kajan Gy6zd L.



Bakteriologia

A szekcidoban 9 elGadast jelentettek be. A szekcid tarsel-
nokei FODOR LAszLO és MAGYAR TIBOR voltak.

DoBOS ATTILA, FODOR ISTVAN, Kiss GERDA ES GYURANECZ
MikLOS hazai tejeld szarvasmarha-, juh- és kecske-
allomanyokban, valamint allatkerti allatokban végzett
szerologiai felmérést Coxiella burnetii fertézottség
kimutatdsdra. A Coxiella burnetii szamos allatfajt képes
megfertdzni, amelyek leggyakrabban tinetmentesek,
azonban szaporodéasbiolégiai problémakat (pl. veté-
|és, magzatburok-retencié, méhgyulladas) is 6sszeflig-
gésbe hoztak a kérokozé jelenlétével. Magyarorszagon
tobb esetben irtak le kiilonb6z6 gazdafajokhoz kéthetd
emberi Q-ldzas megbetegedést. A kiilonb6zd gazda-
fajok C. burnetii ferté6zottségét vizsgald felmérések
fontos adatokat nydjthatnak a jarvanyok megeldzésé-
hez. A kutatas célja a legfontosabb kérédzdgazdafajok
C. burnetii fert6zottségének felmérése volt Magyaror-
szag teljes teruletén lehetdleg minél nagyobb szamu
egyed bevonasaval. A vizsgalatok soran 6sszesen 851
vérminta szeroldgiai vizsgalatat végeztak el keres-
kedelmi forgalomban kaphaté ELISA-teszt segitsé-
gével. A mintakat 2019 majusa és 2020 decembere
kozott gylijtotték 44 tejeld tehenészetbdl (n = 547),
16 juhallomanybdl (n = 200), 4 tejtermeld kecskefarmrol
(n=71) és 3 allatkertbdl (n = 33). A 44 vizsgalt szarvas-
marha-telepbdl valamennyi pozitiv volt, egyedszinten
pedig 47,2% szeropozitivitast tapasztaltak. A kiské-
rédzGtelepek esetében 55%-0s pozitivitast mutattak
ki (juhaszatoknal 56,3%, kecskefarmok esetében pedig
50%), ami egyedszinten 25,5%-t jelentett (juhokban
23,5%, kecskék esetében pedig 31%). Allatkerti kérédz8k
esetében egy esetben sem volt kimutathatd C. bur-
netii specifikus ellenanyag. A szarvasmarhak nagyobb
eséllyel voltak szeropozitivak a kiskér6dzékhoz (p <
0,0001) és az allatkerti allatokhoz képest (p < 0,0001),
akarcsak a kiskérddzd8k az allatkerti allatokhoz képest
(p = 0,0002). A statisztikai régié hatasara korrigalva a
szarvasmarhak 4,32-szer nagyobb eséllyel (esélyha-
nyados 95%-o0s konfidencia-intervalluma: 2,13-8,75,
p < 0,0001) voltak szeropozitivak a kiskéré6dz8khoz
képest. A vizsgalat alapjan megallapithatd, hogy a Q-laz
elleni védekezésben hazankban kiemelt figyelmet kell
forditani a tejel8 szarvasmarhatelepekre, de a juh- és
kecskeallomanyok is fontos terjesztdi lehetnek ennek
a zoondzisnak.

FOLDI DOROTTYA, ULRICH KLEIN, BELECZ NIKOLETT, SALVATORE
CATANIA, ARKADIUSZ DORS, UTE SIESENOP, PHILIP VYT, KREI-
ZINGER ZSUZSA ES GYURANECZ MIKLOS eurépai Mycoplasma
hyorhinis izoldtumok antibiotikumérzékenységének vizs-



gdlatarél szamoltak be hagyomdnyos és molekuldris
biolégiai médszerekkel. A Mycoplasma hyorhinis 3-10
hetes malacokban okozhat elsésorban savéshartya- és
izUletgyulladast, ill. ronthatja a takarmanyértékesitést
is, igy az allatok megbetegedése nagy gazdasagi karral
jar. Eurépaban nincs elérhetd vakcina a kérokozd elleni
védekezésre, ezért a megbetegedések gydgykezelése
antibiotikumterapiaval torténik. A kisérlet célja megalla-
pitani az antibiotikumérzékenységét 2019 és 2021 kozott
eurdpai orszagokbdl (Belgium, Lengyelorszag, Németor-
szag, Olaszorszag és Magyarorszag) gy(ijtott M. hyorhinis
izolatumoknak (n =76) a klinikumban elterjedten hasz-
nalt antibiotikumokkal szemben, leves-mikrohigitasos
modszerrel. Tovabbéa a szerzdk vizsgaltak az izolatumok
érzékenységét makrolidokkal és linkomicinnel szemben
molekuléris bioldgiai médszerrel (mismatch amplifica-
tion mutation assay — MAMA) is. A vizsgalatok soran
alacsony minimalis gatlé koncentraciét (MIC) talédltak
tiamulin (MIC,: 0,312 pg/ml), doxiciklin (MIC, : 0,156 pg/
ml), oxitetraciklin (MIC,, £ 0,125 pg/mi), florfenikol (MIC,:
2 pg/ml) és enrofloxacin (MIC,: 0,625 ug/ml) esetében.
Makrolidok és linkomicin esetén bimodalis (nagyon kicsi
vagy nagyon nagy) MIC-értékeloszlast tapasztaltak, amit
a MAMA-vizsgalat eredményeiis megerdsitettek. Az izo-
latumok 90%-4t gatlé MIC-érték tulatromicin, tilmikozin,
tilozin és linkomicin esetében >64 ug/ml, tilvalozin ese-
tében pedig 5 ug/ml volt. Avizsgélatokban megallapitott
bimodalis érzékenység makrolidokkal és linkomicinnel
szemben felhivja a figyelmet a terdpiara szant antibio-
tikumok érzékenységivizsgalatokon alapulé megvalasz-
tasanak fontossagara. Ennek gyors és kdltséghatékony
modja lehet a MAMA-vizsgalat alkalmazasa, aminek
megbizhatdsagat a jelen vizsgalat is alatamasztja.

FOLDI DOROTTYA, KREIZINGER ZSUZSA, KOLLAR ANNA TENK
MikLOS Es GYURANECZ MikLOS Mycoplasma hyorhinis tor-
zsek fehérjemintdzatainak 6sszehasonlitdsarél szamoltak
be. A Mycoplasma hyorhinis vilagszerte elterjedt fakulta-
tiv patogén baktérium, amely komoly gazdasagi karokat
okoz a sertéstartoknak. A M. hyorhinis fert6z6képessé-
gében szerepet jatszo fehérjékrdl, a kilonbozd klinikai
izolatumok fehérje mintazatainak kilénbségeirdl kevés
informéacidé all rendelkezésre. A vizsgalat célja a kulon-
b6z6 évekbdl gyljtott, klinikai tineteket mutaté allatok
kulonféle szerveibdl szarmazd, 6sszesen kilenc, hazai,
lengyel és olasz M. hyorhinis klinikai izolatum és a tipus-
torzs (NCTC 10130) fehérjemintazatainak 6sszehasonli-
tasa. Ezek kozul két izolatum real-time PCR-vizsgalat
alapjan nem tartalmazta az adherenciadért felelés p37
gént. A felszaporitott mintakbdl detergens jelenlétében
feltartdk az antigént, majd a fehérjéket SDS poliakrila-
mid gélelektroforézis (PAGE) segitségével valasztottak el
és Coomassie-festéssel tették lathatova. A PAGE soran
elvalasztott fehérjéket nitrocelluldz membranra blottol-
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tak, majd M. hyorhinis ellen nylGlban termelt hiperim-
mun savo felhasznaldsaval mutattak ki az immunreaktiv
fehérjéket. Végul a kapott fehérjemintazatokat 6ssze-
hasonlitottak. A kisérlet soran beallitott, M. hyorhinis
izolatumok vizsgalatara alkalmas SDS-PAGE és West-
ern Blot protokoll segitségével a vizsgalt mintak kdozott
lényeges eltérést azokban az esetekben tapasztaltak,
ahol a gének szintjén is eltérések voltak kimutatha-
tok. A M. hyorhinis torzsek fehérjemintazatainak vizsga-
lataval fontos informacid gyUjthetd a baktériumrol, és
olyan specifikus fehérjék azonosithatdk, amelyek tovabbi
vizsgalatok, vagy médszerek (pl. ELISA) fejlesztése soran
hasznalhatok fel.

FOLDI DOROTTYA, NAGY ESZTER ZsOFIA, BELECZ NIKOLETT,
SZEREDI LEVENTE, FOLDI J6ZSEF, KREIZINGER ZSUZSA, GROZ-
NER DENES, BEKS KATINKA, KovAcs ARON BOTOND, HRIV-
NAK VERONIKA, KOLLAR ANNA, TENK MIKLOS ES GYURANECZ
MikLds Mycoplasma hyorhinis fertézési modell kialaki-
tasardl szaGmoltak be négyhetes malacok felhaszndaldsa-
val. A Mycoplasma hyorhinis fertzés kovetkeztében a
malacok elmaradnak a ndovekedésben, emellett meg-
figyelhetd a savéshartyak és az izUletek gyulladasa.
Eurépaban jelenleg nincs kereskedelmi forgalomban
elérhetd specifikus oltdbanyag a betegség megelbzé-
sére. A kisérlet célja egy olyan fert6zési modell kidolgo-
zasa, amely segitségével a megbetegedésre jellemzd
savoshartya- és izlletgyulladas egyarant kivalthato a
négyhetes malacok fertézésével. A kisérletben a mala-
cokat harom csoportba osztottak, majd 32 napos élet-
korban két egymast kovetd napon intravénasan (,A”
csoport, 6 allat, 10 ml) vagy intravénasan (10 ml) és int-
raperitonealisan (,B” csoport, 6 allat, 20 ml) fert6zték 108
szinvalté egység/ml toménység, virulens M. hyorhinis-t
tartalmazd fertdz8 anyaggal. A ,C" csoport (2-2 allat)
negativ kontrollként szolgalt. A malacokat 28 napon at
megfigyelték, feljegyezve a jelentkezé elvaltozasokat
és a testhdmérsékleteket. Hetente kétszer orrtampon-
mintat is gyUjtottek és lemérték a malacok testtome-
gét. A kisérlet végén részletes korbonctani vizsgalatot
végeztek, valamint mintat gyUljtottek gPCR, tenyésztés
és kdrszovettanivizsgalatokhoz. A boncolas soran gyUj-
tott mintakbdl altalanos bakterioldgiai tenyésztést is
végeztek. A kisérlet soran jelentds kllonbséget tapasz-
taltak a negativ kontroll (3tlagos testtomeg-gyarapo-
das: 11,7 kg) és a fert8zott csoportok gyarapodasa (,A”
csoport: 7,4 kg; ,B” csoport: 5,7 kg) kozott. Az izlleti
elvaltozasok kialakulasanak idejében és sllyossagaban,
valamint az érintett allatok szamaban a kétféle rafertd-
zési mbdszer szintén szamottevd, kovetkezetes kilonb-
ségeket mutatott. A ,B” csoport esetében hamarabb,
mar a fertézés utani 6. napon megjelentek a fertézésre
utald izuleti duzzanatok, amelyek sllyosabbak voltak,
mint az ,A” csoportban tapasztaltak és minden alla-



tot érintettek. Az ,A” csoportban el8szor a 14. napon
figyeltek meg izlleti elvaltozasokat és csak az allatok
fele volt érintett. A klinikai tinetek slUlyossaga dsszeflig-
gést mutatott a makroszképos elvaltozdsokkal. A szer-
z8k bizonyitottak a rafertézési kisérletben a hasznalt
torzs kbérokozdképességét laboratdriumi korilmények
kozott. A jelen kisérletben kialakitott M. hyorhinis fer-
t8zési modell, robosztus alkalmazhatdsaga esetén, a
kés8bbiekben vakcinajelolt készitmények hatékonysagi
vizsgalatat teheti lehetdvé.

GROZNER DENES, MITTER ALEXA, NAGY ZsSOFIA ESZTER, BEkS
KATINKA, KREIZINGER ZSUZSA, BUNI DOMINIKA, KOVACS ARON
BOTOND, UDVARI LILLA, BELECZ NIKOLETT, KOLTE KAROLA, WEH-
MANN ENIKS, CZIFRA GYORGY, THUMA Akos, GYURIs Eva Es
GYURANECZ MikLOS Mycoplasma anserisalpingitidis MA271
vakcinajeldlt térzs drtalmatlansdgdnak, horizontdlis ter-
jedésének és kolonizdcids képességének vizsgalatardl
szdmoltak be. A kutatdcsoport az elmult évek soran
kémiai mutagenezissel |étrehozta az MA271-es élG,
attenualt, héérzékeny M. anserisalpingitidis vakcinajeldlt
klént, amely allathazi kortilmények kozott 90%-os haté-
konysaggal kolonizalta az allatok kloakajat és jelentds
humoralis immunvalaszt valtott ki. A vizsgalat célja volt,
hogy felmérjék az MA271 artalmatlansagat, horizonta-
lis terjedbképességét allathazi korilmények kozott és
kolonizaciés tulajdonsagat nagylzemben. Az allathazi
kisérlet soran 8-8 négyhetes M. anserisalpingitidis-t4l
mentes madarat vakcinaztak 107 és 108 CCU MA271 klon-
nal 50 pl-t szembe cseppentve, 1000 pl-t klodkaba oltva.
Hét nap elteltével 6-6 Othetes madarat helyeztek a
vakcinazott madarak mellé. Az allatokbdl a vakcinazast
kovetd 3. napon, majd 7. napon, majd ot héten at hetente
vettek légcss-, klodkatampon- és vérmintakat PCR- és
ELISA-vizsgalat céljabdl. A fert6zéstdl szamitott hato-
dik hét végén a madarak részletes korbonctani, kor-
szOvettani és laboratériumi diagnosztikai vizsgalatra
kerlltek. A nagylzemi vizsgalat soran M. anserisalpin-
gitidis-t8l mentes, négyhetes, egy 9000 és egy 8000
egyedet szamlald libadllomany vakcinazasara kerUlt sor
107 CCU dézissal a fent leirt moédon klodkaba és szembe
cseppentve. Az immunizalast kévetd 7. majd 14. napon,
majd kéthetente vettek klodka-, Iégcsétampon- és vér-
mintakat DIVA PCR- és ELISA-vizsgalatok céljara. Hat
hénap elteltével a libdkat emlékeztetd oltdsban része-
sitették, amelyet kévetben a leirt mddon gydjtottek
mintakat laboratoriumi vizsgalatra. Az allathazi vizsgalat
soran a libak mycoplasmosisra utald klinikai tineteket
nem mutattak. Az immunizalast kdvetd 3. napon a klo-
adkaban 75%-0s, 7. napra 100% kolonizacié alakult ki,
ami stabilan fennmaradt a kisérlet végéig. A légcsbben
a 2. hétre alakult ki a 100%-o0s kolonizacié. A kontakt
madarakban 1 hét alatt kialakult 100%-o0s kolonizacid a
klodkdban és 83%-0s a légcsdben. A kdérboncolés soran

a légzsakokban fibrinpelyhek voltak megfigyelhetdk, de a
légzsakokbdl (egy eset kivételével) és egyéb szervekbdl a
M. anserisalpingitidis nem volt kimutathatd. A nagylzemi
kisérlet soran a vakcinazast kovetd héten a madarak
klodkadjaban 50%-o0s kolonizaciét detektaltak, amely a
hatodik hétre 75%-ra emelkedett, majd a nyolcadik hétre
25%-ra csokkent és stabilizadlédott. Az ismétld oltast
kovetS negyedik hétre a kolonizacié a klodkadban 100%-ra
emelkedett. A 1égcsébdl a vakcinatorzs csak az ismétld
oltads utan volt kimutathatd. Az MA271 artalmatlannak
tlnik, horizontalisan jol terjed és kolonizacidés dinamikaja
jelent8sen eltér az allatok zart és szabad tartidsa esetén.

Kovics ARON BOTOND, WEHMANN ENIKS, BEKS KATINKA, GROZ-
NER DENES, BALI KRISZTINA, BANYAI KRISZTIAN ES GYURANECZ
MikLOs atipikus Mycoplasma anserisalpingitidis térzsek
genetikai jellemzését mutattdk be. A Mycoplasma anseri-
salpingitidis elsdsorban ludakat fert6z8 baktérium. A kor-
okoz6 féként szaporodasbioldgiai problémaéakat idéz eld,
ezaltal komoly gazdasagi karokat okozhat a libatelepe-
ken. A baktérium genetikailag igen valtozékony, amiben
a Mycoplasma fajokra jellemz6 nagy mutacios rata, ill.
a horizontalis, mas néven lateralis géntranszfer jat-
szik szerepet. A kutatas célja a M. anserisalpingitidis
a kutatécsoport térzsgyljteményében megtalalhatd
izolatumok, valamint az azoktél elGzetes vizsgalatok
alapjan jelentls genetikai kiilonbséget mutatd ot torzs
genomjanak 0sszehasonlité elemzése. A M. anserisal-
pingitidis és M. anatis kdzeli rokon fajok és nagy a late-
rélis géntranszfer esélye, ezért a vizsgalatokba a 103
M. anserisalpingitidis mellett 16 M. anatis torzs teljes
genomjat is bevontak. A draft genomok k6zott vizsgaltak
a genomszint( atlagos nukleotidazonossagot (ANI), az
atlagos aminosav-azonossagot (AAl), tovabba a fajmeg-
hatarozasban elengedhetetlen 165-1TS-23S rRNS gén,
valamint tobb haztartasi gén szekvenciainak hasonlé-
sagat. Az ot atipikus torzs jelentds genetikai eltérést
mutatott a térzsgyldjtemény tobbi tagjatdl. Az ANI- vizs-
galat eredménye alapjan mind az ot torzs kevesebb,
mint 94% hasonldésdgot mutatott a tobbi torzzsel, ez
alatta marad az azonos fajhoz tartozas altalanosan elfo-
gadott kiiszobértékének (95%). Emellett az AAl-vizsgalat
alapjan az aminosavszekvenciak is kevesebb, mint 95%-
ban egyeztek a tobbivel. A 165-1TS-23S rRNS gén vizs-
galatbdl szarmazd filogenetikai fa alapjan, ill. a torzsek
tobb haztartasigén-szekvencidjat tekintve is eltértek a
torzsgyljtemény tobbi tagjatdl. Bar a torzsek jelentds
genetikai klUlonbséget mutatnak a tobbi torzstdl, az
esetleges Uj alfajként torténd leirashoz a késdbbiekben
elengedhetetlen a fenotipusos tulajdonsdgok megha-
tarozasa is. A pontos rendszertani besorolas nemcsak
elméleti, tudomanyos szempontbdl fontos, hanem gya-
korlati szerepe is jelent8s. Fontos feltérképezni az eltérd
variansokat, potencialis alfajokat, hiszen ezek zavard



tényezlként jelenhetnek meg a jarvanytanivizsgalatok,
diagnosztikai modszerek alkalmazasa soran.

KREIZINGER ZSUZSA, GYURIS EvA, BUNI DOMINIKA, MAKRAI
LAszLS, KOLTE KAROLA, BELECZ NIKOLETT, NAGY ESZTER ZSOFIA,
GROZNER DENES ES GYURANECZ MikLOS beszamoltak egy
Mycoplasma synoviae fertézési modell kidolgozdsarol
hdzityukban. A Mycoplasma synoviae fert6zés elleni
védekezésben hasznalt vakcinatdrzsek hatékonysaganak
vizsgalatahoz, ill. a diagnosztikai tesztek megbizhatd-
saganak ellendrzéséhez elengedhetetlenek a kontrollalt
kornyezetben végzett fertdzési kisérletek. A vizsgalat
célja azonositani egy olyan M. synoviae torzset és kidol-
gozni egy olyan fertdzési modellt, amelyben a M. syno-
vige 6nalldan, tarsfertézés nélkil is képes elvaltozasokat
kivaltani. Az elsé fert6zési kisérlethez specifikuspato-
gén-mentes tojotylkokat harom csoportba osztottak:
negativ kontroll madarak és két, klilonb6zd genotipusba
tartozé M. synoviae tdrzzsel fertézottek. A kisérlet soran
kétszeri fertézést kdvetd mintavételezést végeztek két,
ill. harom héten keresztll. A madarakat szemcseppentés
és inhalaltatas Gtjan fertdzték. Hajlamositd tényezs-
ként az elss fert6zés alkalmaval egy gyengitett fertdzd
bronchitis virus (IBV H120) vakcinatdrzzsel is beoltottak
az allatokat. A 1égcsébdl és kloakabdl vett tamponmin-
tak PCR-és tenyésztéses vizsgalataival ellendrizték a
korokozé kolonizacids képességét és szisztémas elter-
jedtségét. A szerolbgiai vizsgalatokhoz ELISA-tesztet
hasznaltak. A kérbonctani és kérszovettani vizsgala-
tok soran elsésorban a légzdszervi elvaltozasokat vizs-
galtak, meghataroztak a légcsd klulonbozd szakaszain
a nyalkahartya vastagsagat, és pontoztak az elvaltoza-
sok sUlyossagat a légzsakokban. Az elsé kisérlet soran
markansabb elvaltozasokat okozdé M. synoviae torzs
fert6z8képességét IBV-vakcinatorzs jelenléte nélkul
is vizsgaltak a leirt mddszerekkel egy masodik fertd-
zési kisérlet soran. A kisérletekben meghataroztak két,
kllonb6z6 genotipusba tartozé M. synoviae torzs fertd-
z8képességét molekularis bioldgiai, szeroldgiai, hagyo-
manyos mikrobioldgiai, kdrbonctani és kérszovettani
modszerekkel. A madarak a fertézést kovetd masodik
hétre szeroldgiailag athangolédtak, és sllyosabb elval-
tozasokat mutattak, mint a harmadik héten. Az 6ssze-
hasonlitasban patogénebbnek bizonyult M. synoviae
torzzsel fert6zott madarakban a légcsd kulonbozd
szakaszain mért atlagos nyalkahartya-vastagsag 2,8-
3,3x vastagabb (152,6-168,5 um) volt a negativ kontroll
madarakéhoz képest, a Iégzsakok elvaltozasainak atla-
gos Osszpontszama pedig duplaja volt, mint a negativ
madarakban. A patogénebb M. synoviae tdrzs 6nalld
fertézésben is kifejezett elvaltozasokat eredményezett,
amelyek sUlyosabbnak bizonyultak azoknal az elvaltoza-
soknal, amelyeket a kevésbé patogén M. synoviae torzs
IBV-vakcina jelenlétében valtott ki. A vizsgalatok soran
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sikeresen azonositottak egy M. synoviae izolatumot, ami
a kidolgozott fertézési modellben 6nalldéan is alkalmas a
korokozéra jellemzé elvaltozasok kivaltasara. A modellt
igy vakcinahatékonysagi és regisztraciés kisérletekben
lehet alkalmazni.

RAPCSAK FANNI, HALELUYA WAMI, ULRICH DOBRINDT ES
SzmoLKA AMA Salmonella Infantis és cohabitdns Escheri-
chia coli térzsek mobilis rezisztom- és virulomanalizisérél
szamoltak be. A vilagszerte elterjedt multirezisztens
(MDR) S. Infantis és E. coli térzsek a baromfihds élel-
miszer-biztonsagi kockazatat is novelik. A salmonello-
sissal kapcsolt multirezisztencia globalis elterjedését
meghatarozd konjugativ plazmidok k6zUl egyesek viru-
lenciagéneket is kdzvetithetnek. Ezaltal fokozdédhat a
torzsek genomdiverzitasa, novelve az esélyét, hogy
bizonyos sikeres MDR Salmonella kldnok/szerovarok
el@retorhessenek. A vizsgalat célja a broilereredetd S.
Infantis és cohabitans (tarsult) E. coli torzsek genom-
diverzitasanak feltérképezése, a mobilis rezisztomok és
virulomok 6sszehasonlité elemzése. A vizsgalatokban
elvégezték 15 vakbélmintabdl szarmazd cohabitans
gyljtemény MDR S. Infantis (n = 17) és E. coli (n = 57)
tagjainak in silico genomelemzését. A haztartasi gének
elemzésén alapuld MLST-moddszer segitségével az E.
coli torzsek kozott 32 kiilonbdz8 szekvenciatipust (ST)
azonositottak, amelyek kozul leggyakrabban az ST10,
ST1011 fordultak el6. A S. Infantis torzsek mindegyike
a szerovarra jellemzd ST32 szekvenciatipusba tarto-
zott. A mobilis rezisztom elemzés alapjan az E. coli
torzsekre a rezisztenciagének nagyfokl diverzitasa volt
jellemzd, kozulik leggyakrabban az ampicillin-tetracik-
lin fenotipust meghataroz6 bla,,,, , és tet(A) géneket, az
1-es tipusl integronokban pedig az aadA1, dfrA, és sull
génkazettakat azonositottdk. Ezen rezisztenciagének
az E. colitorzsekkel cohabitans S. Infantis térzsekben a
pSI54/04 multirezisztencia megaplazmidhoz kothetdk,
a szerzG8k a vizsgalt térzsekben a rezisztenciagéneket
fajtél figgetlenll elsGsorban Incl és IncX plazmido-
kon mutattak ki. A mobilis virulom vizsgalat alapjan
az E. coli térzsekben leggyakrabban az iss (increased
serum survival) és a terC (tellurium resistance protein)
virulenciagéneket és IncF plazmidokat azonositottak.
Valamennyi E. coli plazmidtipusra (IncF, Incl, IncX, B/O/
K/Z) jellemz8 volt a rezisztencia- és virulenciagének
egylttes hordozasa. A fyuA és irp2 sziderofor géneket
szinte kizardlag Incl plazmidokon mutattak ki a vizsgalt
E. colitérzsekben. Hasonldan a rezisztenciagénekhez,
ezen virulenciagének is megtalalhatéak a pSI54/04 S.
Infantis plazmid (Incl) szerkezetében. Az eredmények
arra utalnak, hogy egyes Incl és IncX plazmidoknak a
rezisztencia és virulencia tulajdonsdgok vonatkozasa-
ban egyarant szerepe lehet a cohabitans S. Infantis és
E. coli torzsek potencialis kdlcsdnhatasa soran.



SVAB DOMONKOS, LINDA FALGENHAUER, MAG TUNDE, TRINAD
CHAKRABORTY ES TOTH ISTVAN Magyarorszdgon izoldlt szar-
vasmarha- és humdan eredetl Shiga toxikus és enteropa-
togén Escherichia coli térzsek genomi vdltozatossdgat,
virulenciagén- és profdgkészletét mutattdk be. A Shiga
toxikus (STEC) és enteropatogén (EPEC) Escherichia
colitorzsek sllyos megbetegedést okozni képes, zoo-
notikus, élelmiszer-kdzvetitette kdrokozdk, amelyek
egyik fé rezervoarja a szarvasmarha. Nagy genetikai
valtozatossaguk a genomjukban elé6fordulé szamos
mobilis genetikai elemnek (MGE) kdészénhetd. Az elle-
nik vald védekezéshez e valtozatossag monitorozasa
és a kialakitasaban részt vevé mechanizmusok pon-
tos megismerése elengedhetetlen. A vizsgalat célja
a hazai szarvasmarha-allomanyokbdl izolalt STEC- és
EPEC-torzsek teljes genomszekvenciajanak megha-
tarozasa, filogenetikai vizsgalata és dsszehasonlitd
elemzése ugyanezen patotipusokat képviseld human
torzsekkel. A vizsgalatokban 4 STEC-, 9 EHEC-, 3 EPEC-
és 5 kommenzalista (stx-, eae-) bovin tdrzs, valamint
3 human EPEC- és 2 EHEC-torzs teljes genomjat hata-
roztak meg. A kulcs virulenciagéneken (stx, eae) kivul
a torzsek szamos additiv virulenciagént hordoztak,
minden torzs esetében egyedi, bar az egy allattarté
teleprdl szarmazd toérzsek esetében hasonld gén-
készlettel. A Shiga toxint kédold stx géneket hordozé

profagok (Stx-profagok) genomi integraciés helyei a
torzsek szarmazasi helyével szintén korreladltak (leg-
gyakrabban az Stx1 profag a yehV, az Stx2 profag a
wrbA gén helyére épult be). A LEE patogenitasi sziget a
bovin EHEC térzsekben jellemz&en a selC, mig a human
torzsek esetében a pheV, az EPEC tdrzsek esetében
a pheU gén helyére integralédott. Szamos EPEC- és
LEE-negativ STEC-t0rzs esetében a tipikus Stx profag
vagy LEE integracids helyek egy részébe alternativ pro-
faginzertek épultek be, a térzsek atlagosan 9 komp-
lett profagszakaszt hordoztak. A torzsek core genom
alapu filogenetikai elemzése a human és bovin eredet(
torzsek kevert elhelyezkedését mutatta a vilagszerte
izolalt STEC- és EPEC-t6rzsek kozt. Tobb korabbi munka
is a bovin EPEC-tOrzseket az EHEC-torzsek lehetsé-
ges kozvetlen Gseinek tartja; a szerz8k altal vizsgalt
torzsek esetében a részben intakt Stx-profag integ-
raciés helyek és a hasonld additiv virulencia-génkész-
let szintén ezt valdszinlsiti. A kommenzalista torzsek
Ures integréacidés helyei lehetséges recipiens mivoltukat
mutatjak. A profagszekvencidk nagy szama aldhlzza
szereplket e torzsek evollcidjaban. A bovin és human
térzsek virulencia-génkészletének hasonlésaga, vala-
mint filogenetikai pozicidik atfedése a bovin térzsek
zoonotikus potencialjat mutatja.

Dr. Kreizinger Zsuzsa
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