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Bolénycsontvaz

Szaz évvel ezelbtt kongattak meg a vészharangot az eurdpai bolé-
nyekért. Az elsé vilaghaborl ugyanis ténkretette az Eurépaban he-
lyenként szabadon éI6 allomanyaikat: mindéssze 54 példany maradt
életben. Hazankban mar a kozépkor végére kipusztitottdk a hon-
foglalas 6ta egyre inkabb az erddkbe szoruldé allatokat utolsé me-
nedékukbdl, Erdélybdl is. RAITsITs EmiL, akkoriban az allatkert allator-
vosa, lelkesen fogadta a Hagenbeck Allatkert tudomanyos vezetdje,
LUDWIG ZUKowsky 1922-es felhivasat. Ugy vélte, hogy a budapesti
allatkert harom tehénbdl és két bikabdl allo kis csordaja megfeleld
alapot nyUjt a tenyésztésre, és hozzajarulhat a faj megmentéséhez.
A kovetkez6 évben megvaldsult az az elképzelése is, hogy sziikos
allatkerti kifutéjukbdl a bolények természetes korlilmények kozé, a
visegradi kiralyi vadaszterulet legvadregényesebb vidékére kerlljenek.
A befogas soran az egyik tehén hirtelen 6sszeesett és elpusztult, de
a csorda négy tagja birtokba vette Gj otthonat. (Sajnos az ott toltott
nyolc év alatt nem szaporodtak, ezért a megmaradt harom példany
visszakerUlt az allatkertbe, ahol viszont 1938-ig két utdd sziletett.)
1927-ben Budapesten rendezték meg az addigra 420 tagot szam-
1416 Nemzetkozi Bolényvédelmi Tarsasag IV. kongresszusat, amelyen

a szervezd RAITsITS mellett KOTLAN SANDOR is el6adast tartott a bolé-

VOL. 144. NO 4. - BUDAPEST, APRIL 2022

F6SZERKESZTO / EDITOR-IN-CHIEF
Dr. BALKA Gyula

SZERKESZTOBIZOTTSAG / EDITORIAL BOARD
Dr. Abonyi Tamas

Dr. Balka Gyula (elnék), Dr. Bandy Pal

Dr. Bir6 Ferenc, Dr. Bodd Gabor

Dr. Blza Laszl6, Dr. Dunay Miklés Pal

Dr. Farkas Robert, Dr. Fekete Sandor Gyérgy
Dr. Fodor Laszl6, Dr. Gal Janos

Dr. Galfi Péter, Dr. Gonczi Gabor

Dr. Jakab Csaba, Dr. Jerzsele Akos

Dr. Korzenszky Emd&d, Dr. Laczay Péter

Dr. Magyar Tibor, Dr. Manczur Ferenc

Dr. Molnar Viktor, Dr. Nagy Béla

Dr. Nemes Imre, Dr. Németh Tibor

Dr. Ozsvari LaszI6, TDr. Salyi Gabor

Dr. Seregi Janos, Dr. Solti Laszld

Dr. Sétonyi Péter, Dr. Szieberth Istvan

Dr. Téth Balazs, TDr. Tuboly Tamas

Dr. Varga Janos, tDr. Vetési Ferenc

Dr. Visnyei Laszld, Dr. Voros Karoly

SZERKESZTOSEGI TITKAR
Téth Zsuzsanna

SZERKESZTOSEG / EDITORIAL OFFICE
H-1078 Budapest, Istvan u. 2. Hungary
Levélcim: 1400 Budapest 7. Pf. 2.
Telefon/fax: (36-1) 341-3023

Internet: http://www.univet.hu/mal
E-mail: mal@univet.hu

KIADO / PUBLISHER

Herman Ott6 Intézet Nonprofit Kft.
H-1223 Budapest, Park u. 2.

Telefon: (36-1) 362-8100

Telefax: (36-1) 362-8104

Internet: www.agrarlapok.hu

E-mail: info@agrarlapok.hu

Felelds kiad6: Bozzay Péter Ugyvezetd

HIRDETESEK FELVETELE

Telefon: (36-70) 232-4231, (36-1) 362-8100
Telefax: (36-1) 470-0410

E-mail: info@agrarlapok.hu

Minden jog fenntartva. A lapbdl értestléseket atvenni
csak a Magyar Allatorvosok Lapjara vald hivatkozassal lehet.
A hirdetések és egyéb reklamkiadvanyok tartalmaért a kiadd

nyek parazitas betegségei elleni védekezésrél. ZIMMERMANN AGOSTON a

Kiralyi Magyar Természettudomanyi Tarsulatot képviselte. A résztve-
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Svédorszagban is |étesitettek hasonldkat.

Ha valaki napjainkban természetes élShelyén szeretné megfi-
gyelni ezeket a méltdésagteljes 6riasokat, a lengyel-belarusz hata-
ron atnyulé Biatowieza Nemzeti Parkba kell ellatogatnia. Az egykori
cari vadaszterlleten az elsd vilaghaborl eldtt kb. 700 védelmet és
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Arthroscopic description

of articular cartilage
defects associated with the
presence of osteochondral
fragments in the fetlock
joints of horses

M. Palotas®
S. Izing
G. Bodd

Allatorvostudoményi Egyetem,
Légyégydszati Tanszék és Klinika

H-2225 Ullé, Déra major
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Az osteochondralis iziileti
fragmentumok izfelszint karosito
hatasa lovakban, artroszképos
mutéti dokumentaciok alapjan

Palotas Mark’" Izing Simon, Bodé Gabor

OSSZEFOGLALAS

Az osteochondralis fragmentumok artroszképos miitét soran torténd eltavolitasa
rendszeresen végzett beavatkozas a I6klinikakon. Vizsgalatukban a szerzék 2018
és 2020 kozott, csudizileti artroszképos mitéten atesett lovak videdfelvételeinek
segitségével kivantak elemezni a fragmentumok izfelszinre gyakorolt hatasat. 22
izUletben irtak le az izfelszineken megfigyelhetd porclelvaltozasok elhelyezkedését,
makroszképos megjelenését és meghataroztak sulyossagukat. Az eredménye-
ket 6sszehasonlitottak a lovak preoperativ allapotaval (izileti effGzid, santasag).
Negativ kontrollként fragmentumokat nem tartalmazd, kadaver-cstdizlletek
artroszkopos vizsgalatara is sor kerilt.

SUMMARY

Background: Osteochondral fragments (OCFs) are frequently identified at specific
predilection sites in equine joints. Arthroscopic fragment removal is the recom-
mended treatment for most of these cases. There is however limited informa-
tion available on cartilage lesions secondary to OCFs and on their impact on the
soundness and athletic career of horses.

Objectives: The aim of the current study was to evaluate the location, type and
severity of articular cartilage lesions secondary to OCFs, by analysing arthroscopic
videos and comparing these data to findings of preoperative lameness and radio-
graphic examinations.

Materials and Methods: Arthroscopic videos of twenty-two fetlock joints were
included in the study. The location and type of cartilage lesions secondary to
OCFs were described, and their severity classified using the International Carti-
lage Repair Society (ICRS) scoring system. Preoperative presence of lameness
and joint effusion was recorded and compared to the arthroscopic findings in
two age groups. The severity of secondary articular cartilage lesions was also
compared to findings obtained from ten cadaver joints, which were not affected
with osteochondral fragmentation.

Results and Discussion: Twenty of twenty-two joints had secondary articular
cartilage injuries. The most common types of lesions were wear lines (14/22) and
erosions (10/22). The severity (ICRS score) of lesions was significantly (p = 0.03)
higher in horses older than 4 years of age. All horses with fetlock joint effusion
(9/22) had an ICRS score of 2 or greater. Similarly, the ICRS score of 4/5 horses
diagnosed with concurent lameness was at least 3.

In conclusion, our finiding suggest that OCFs of the metacarpo(metatarso)pha-
langeal joints are often associated with the presence of mild to severe secondary
cartialge lesions.



AZ OSTEOCHONDRALIS iZULETI FRAGMENTUMOK iZFELSZINT KAROSITO
HATASA LOVAKBAN, ARTROSZKOPOS MUTETI DOKUMENTACIOK ALAPJAN

A fiatal, fejlédésben 1évé lovak csontvazrendszerét és izileteit érints elvaltozasok
széleskord vizsgalata az utdbbi 30 év egyik legfontosabb témaja volt az allator-
voslasban. A csikdk késdbbi, versenysportban mutatott teljesitményét befolyasold
ortopédiai betegségek legnagyobb része a végtagok csontjainak epifizisét, ill.
metafizisét érinti. Ezen rendellenességek dsszefoglald elnevezéseként 1986-ban
MCcILWRAITH bevezette a ,Developmental Orthopedic Disease” (DOD) fogalmat.
A DOD magaba foglalja az izUleti porcot és a subchondralis csontszovetet érintd,
dgynevezett osteochondralis elvaltozasokat, a végtagcsontok ndvekedési zénajat
érinté gyulladasokat (physitis), ill. az inak lazasagabdl vagy a hajlitéizmok kont-
rakciéjabodl eredé végtag deformitasokat egyarant [1].

Lovakban a fejlédésben A fejlédésben 1évd izlleteket érinté elvaltozasok gyakori formaja az osteochondro-
1évé iziileteket sis (OC), amely lovakban jellemz8 anatémiai helyez8déssel jelentkezik, legf&képp

érinté elvdltozdsok a femoropatellaris, a tarsocruralis és a cstdizlletben [2]. A betegség korfejlGdése
gyakori formdja az a mai napig nem egyértelm(en tisztazott. A jelenleg széles korben elfogadott
osteochondrosis szemlélet alapjan az osteochondrosis az enchondralis csontosodas helyi zavara-

nak eredménye, amely egy adott izlleti porcfelszin fejlddése kdzben alakul ki [3].

Az OC az enchondralis Ezt a csontosodasi zavart szamos tényezd alakitja ki, igy egy multifaktorialis
csontosodds eredetl kérképrdl beszélink [4]. A folyamat fontos bevezetd tényezdje a csikdk

helyi zavardnak izUleteit érd biomechanikai terhelés. A biomechanikai hatasok korai, ill. kés&i sza-

az eredménye kaszban is befolyasolhatjak a 1ézidk kialakulasat. A korai fazisban hatassal lenetnek

az UjszUulott allat izlleteiben az epifizisporc vérellatasara, amelynek sérilése az
enchondralis csontosodas folyamatanak zavardhoz vezethet. Késébb egy meglévd,
helyi csontosodéasi zavar esetén akar normalis terhelési viszonyok is hozzajarulhat-
nak porcos, csontos-porcos fragmentumok kialakulasadhoz és az izfelszinrdl torténd
levalasahoz [3]. Tobb tanulmany foglalkozott a csikdk kontrollalt mozgatasanak és
az OC-s elvaltozasok elGfordulasi gyakorisaganak 6sszefliggésével. Megfigyelhetd
volt, hogy a hosszabb ideig trenirozott csikok tarsocruralis izlileteiben kevesebb
OC-1ézi6 alakult ki, mint boxban tartott, vagy rovidebb ideig trenirozott tarsaiknal.
Megemlitendd azonban, hogy az edzésbe vett csikdk femoropatellaris izlleteiben
nagy szamban taldltak a femur trochledjanak lateralis tarajat érinté elvaltoza-
sokat, amelyek a boxban tartott csoportra nem voltak jellemzdek. Ezt a leletet
kifejezetten a rendszeres mozgasbdl addédd, a patella altal a lateralis trochleara
gyakorolt terheléssel magyaraztadk. Osszességében arra kdvetkeztettek, hogy a
csikék mozgatasanak nem elsddlegesen az osteochondrosis kialakulasaban van
etioldgiai szerepe, hanem a mas faktorok eredményeként kialakult elvaltozasok
végss megjelenési formajara van hatassal az egyes predilekciés helyeken [5, 6].

A tenyészallatok eredményesebb szelekcidja érdekében szdmos kutatas foglal-
kozott az osteochondrosis 6rokdlhetdségével és olyan I0kuszok keresésével a lovak
genomjaban, amelyek befolydsolhatjdk a betegség kialakuladsat. A legnagyobb
mérték( orokdlhetdséget a csankizlletben taldlt elvaltozasokkal kapcsolatban
sikerllt kimutatni. Ez az érték (h?) francia Uget8kben 0,19 és 0,45 kozott valtozott
[7, 8]. Holland melegvér( lovakban 0,26 és 0,36 kdzotti eredmények szUlettek [9].
A lovak teljes genomjanak megismerése 6ta tobb tanulmany is foglalkozott olyan

Az OC-t befolydsolé mennyiségi tulajdonsdgokat meghatarozé génhelyekkel (quantitative trait loci,
gének kililénb6z6 QTL), amelyek hatassal lehetnek az OC elvaltozasok kialakulasara. A fenotipusosan
fajtakban igen (radioldgiailag) elvaltozast mutatd lovak genetikai alloméanyaban egy nukleotidot
eltéréek lehetnek és érint8 polimorfizmusok (single nucleotide polimorfism, SNP) alapjan keresték a
kiil6nb6z6 szomatikus gyakran el6forduld QTL-eket. Az eddigi eredmények arra engednek kévetkeztetni,
kromoszdmadkon hogy az OC-t befolyasold gének kllonbozd fajtakban igen eltérbek lehetnek, és
fordulnak elé kUlonb6z8 szomatikus kromoszémakon fordulnak el [10, 11].

A kilonboz8 okok tehat hozzajarulnak egy OC-elvaltozas kialakulasahoz, a leg-
fontosabb tényezd azonban a jelenleg elfogadott allaspont szerint az epifizisporc
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csatornainak zarddasa és a bennuUk talalhatd taplald erek regresszidja, ami a
vérellatas elégtelensége miatt az enchondralis csontosodas folyamatanak zava-
rahoz vezet. Egyes vélemények szerint a vérellatas szempontjabél az a periédus
a legérzékenyebb, amikor a ndvekedési zOna taplalasat a csontosodasi front feldl
érkezG arteriolak veszik at a perichondrium iranyabdl belépd arteriolaktdl [12].

A helyileg meggyengllt, ill. rossz tapanyagellatasi izlleti porcban, valamint az
alatta fekvd subchondralis csontban az id6 el6rehaladtaval az adott terlletet éré
er6hatasok fliggvényében alakulnak ki a kilonbozé elvaltozasok. Ezek megjele-
nési formajat befolyasolja az izilet anatdémiai felépitése és mozgastartomanya
is. DENOIX szerint a fiatal (<2 éves) lovak végtagizileteiben megfigyelheté OC-el-
valtozasok (juvenile osteochondral conditions, JOCC) kategorizalhaték aszerint,
hogy milyen tipusU terhelés hatasara alakultak ki [12].

Kompresszids, és az egymason elmozduld fellletek k6zott hatd an. “nyird” erdk
jellemz8en éles izileti felszineken, pl. a femur trochledjanak lateralis tarajan, vagy
a lll-as metacarpalis vagy metatarsalis csont (Mc/Mt Ill) sagittalis tarajan alaki-
tanak ki elvaltozasokat (articular surface osteochondral fragmentation, AS-OCF).

Szintén kompresszids er6k hatnak egyes izlletek periarticularis terlletein teljes
hajlitasban vagy nyUjtasban. Az ilyen terlleteken létrejovd elvaltozasokat periar-
ticularis osteochondralis fragmentekként (PA-OCF) jellemezhetjiik. Kialakuldsukra
legtobbszor a tibia distalis kozépsd tarajan (distal intermediate ridge of the tibia,
DIRT), ill. a csidcsontok proximalis izlleti felszinének dorsalis peremén lehet
szamitani. A DENoIX altal emlitett harmadik kategdriaba a hlGzderdk altal okozott
elvaltozasok tartoznak. llyen hatas a kiilonb6z46 szalagok tapadasi helyein keletke-
zik és eredményezheti egy osteochondralis fragmentum levélasat (osteochondral
fragmentation resulting from ligament avulsion, LA-OCF). llyen tipus( elvaltozas
gyakran figyelhet6 meg a cstdcsont proximalis részének palmaris vagy planta-
ris feliletén (palmar/plantar osteochondral fragments, POFs), amely teriletre a
proximalis szezamcsontok rovid és keresztez4dd szalagjai fejtenek ki hGzderdt
[12]. Mivel azonban ezek a szalagok nem a subchondralis csontra, hanem attél
tavolabb esd csontfellletekre hatnak, kétségbe vonhatd ezen fragmentumok
OC-o0s eredete, és felmeril azok traumas oktana. Egy 21 lovat vizsgald kutatas
eredményei alapjan az ujjtengely kifelé rotadlddasa és a csldizllet medialis terl-
letének megnovekedett terhelése okozza nagyobb részben a medialis oldalon
megfigyelt palmaris/plantaris fragmentumokat. Szintén a traumas eredetre utal,
hogy ebben a tanulmanyban a fragmentumok kdrszévettani vizsgalata sordn nem
taldltak OC-ra utald eltérést a csontosodas folyamataban [13].

Mivel az OC-s hatter( elvaltozasok korjelzésének elsGdleges mddszere a radio-
|6giai vizsgalat, az ilyen témajd tanulmanyokban a szerzdk jellemzben nem térnek
ki rontgenfelvételeken nem megjelend, artroszkdépos vizsgalat soran azonban
vizualizalhato és diagnosztizalhatd porcsérilésekre. Ismert ugyanakkor, hogy az
artroszkdopos beavatkozasok soran megfigyelt jarulékos izfelszinsérllések hatassal
vannak a betegség progndzisara és a |6 késGbbi sportteljesitményére [14]. Az izUleti
porc elvaltozasainak makroszképos megjelenésével a nemzetkdzi szakirodalom-
ban osteoarthritis témaban irédott értekezések foglalkoznak [15, 16]. Ezekben a
megfigyelt elvaltozasok kilonbozé mélységl, hosszlUsagu és szélességl “kopasi
vonalak” (wear lines), valamint valtozé terlletld és mélységi erdzidk voltak [16].

Osteochondralis elvaltozasok diagnosztizalasa esetén terapiaként konzervativ
kezelés vagy artroszképos mitéttel torténd fragmentumeltavolitas valaszthato.
A konzervativ kezelés lehet8sége altalaban akkor jon szdéba, ha a diagnosztizalt
defektus az adott izllet dimenzidival 6sszehasonlitva kisméret(, nincs frag-
mentképz&dés, a 16 nem mutat santasagot és nincs jele izlleti kiteltségnek.
Ekkor ajanlott a boxnyugalom vagy csokkentett intenzitasd tréning és csokken-
tett energiatartalmd takarmanyozas [5]. Fragmentumképzddés, izuleti efflzid
megjelenése, valamint az adott végtagon jelentkezsd santasag esetében sebészi
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1. TABLAZAT. A korcsoportok adatai

TABLE 1. Age groups
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kezelés ajanlott, amelynek jelenleg elfogadott formaja az artroszképos feltarasbol
torténd fragmentumeltavolitas és debridement [17]. Ezen beavatkozasok soran
lathatova valnak azok a porcdefektusok is, amelyek radioldgiai vizsgalat soran nem
detektalhatdak, a betegség progndzisat azonban jelentdsen befolyasolhatjak [14,
17, 18]. Az osteochondralis elvaltozasok artroszkdpos miitéttel torténd kezelésé-
nek a legtdbb esetben kivald a kérjdoslata, a lovak nagy része képes visszatérni
korabbi aktivitasi szintjére. Egy 161 lovat vizsgald kutatas eredményei alapjan
a femoropatellaris izllet artroszkdpiajan atesett paciensek 64%e-a tért vissza
eredeti teljesitményszintjére. Jobb prognoézist figyeltek meg ebben a vizsgalat-
ban a haroméves korban m{itott egyedeknél a tanulmanyban résztvevd idésebb
lovakhoz képest, valamint azokban a lovakban, amelyekben a 1ézid mérete nem
haladta meg a 2 cm-t [18]. Rontjak azonban a progndzist a csak az artroszkdépos
beavatkozéas soran lathatdva valé jarulékos elvaltozasok. llyenek pl. az izlleti porc
felrostozddéasa (fibrillacidja), erdézidja, kopasi vonalak (wear line-ok) keletkezése és
krénikus proliferativ synovitis kialakuldsa elh(z6dé esetekben [14].

SAJAT VIZSGALATOK

Jelen vizsgéalatunk célkit(izése az volt, hogy osteochondralis fragmentum eltavo-
litasa céljabdl végzett artroszkdépos mitétek felvételeinek elemzése segitségével
leirjuk a megfigyelt izfelszin-elvaltozasokat, ezeket 6sszevessik negativ kontroll-
vizsgalatok eredményeivel, valamint vizsgaljuk a fragmentumokkal rendelkezd
izUletek klinikai megjelenését (izlleti efflzid, santasag).

ANYAG ES MODSZER

Avizsgalat soran 16 16 22 cstdiziletén elvégzett artroszkdpos mitét felvételeinek
elemzésére, valamint 10 radiolégiailag negativ kadavervégtag csldiziletének
artroszkdpos vizsgalatara kerUlt sor. A résztvevd egyedek életkora 2 évtél 13 évig
terjedt (3tlagéletkor 5,80 * 3,23 év), a kadavervizsgalatok esetében az életkorrdl
pontos dokumentacié nem allt rendelkezésre. A kor befolydsanak vizsgalata célja-
bél az egyedeket két korcsoportba osztottuk. Az elsd csoportba a 4 éves és annal
fiatalabb, mig a masodik csoportba a 4 évnél idésebb allatok kerlltek (1. tabldzat).

| 1. Korcsoport | 2. Korcsoport

Eletkor 0-4 év 4 év felett
Egyedszam 9 7
Vizsgalt izlletek szama 12 10
Atlagéletkor 2,78 + 0,69 év 9,14 + 1,59 év

A miitétek elétt
megtekintésen és
tapintdason alapulé
sdntasdgvizsgalatot
végeztek

PREOPERATIV VIZSGALATOK

Fizikalis vizsgalat

A lovak preoperativ allapotanak megitéléséhez megtekintésen és tapintason ala-
puld santasagvizsgalatot végeztink. A mozgasban torténd santasagdiagnosztika
két jdrmaddban (1épés, Lgetés), kemény talajon, egyenes vonalon tortént. A muta-
tott sdntasag sllyossagat az Amerikai Logydgyasz Egyesulet dltal kialakitott, vilag-
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szerte hasznélt, 0-5-ig terjedd szubjektiv skalan értékeltik (American Association
of Equine Practitioners, AAEP Lameness Scale, 2. tdbldzat). A mozgasban torténd
vizsgalat mellett a kutatds szempontjabdl relevans iziletek kilsé vizsgalatat is
elvégeztlik megtekintéssel, ill. tapintassal. Ennek soran figyelmet forditottunk
az izlletet és kdrnyékét érint8 makroszképos elvaltozdsokra (pl. 1dthatd és/vagy
tapinthaté csontos elvaltozasok és lagyszoveti duzzanatok), legféképpen az iziileti
tok fiziol6gidsnal nagyobb folyadéktartalmara (izlleti kiteltség, efflzid). A fizikalis
vizsgalat eredményei alapjan a vizsgalt végtagok és iziletek kategorizalasa az
alabbiak szerint tortént:
. santasdg megallapithatdé az adott végtagon, izuleti effGzid jelentkezése
mellett
. santasag megallapithatd az adott végtagon, izlleti efflzid jelentkezése
nélkul
. santasag nem allapithatd meg, de izlleti eff(zid igen,
. koéros eltérés nem tapasztalhato.

2. TABLAZAT. AAEP sdntasdgi fokozatok

TABLE 2. AAEP Lameness Scale

Fokozat | Leiras
(o] Santasag nem észlelhetd semmilyen korilmények kozott.
1 A santasag nehezen észlelhetd, nem kovetkezetesen jelentkezik, nem kapcsolddik adott kdrilményekhez
(pl. lovas alatt, kéron, kemény talajon).
2 A santasag nehezen észlelhetd |épésben és egyenes vonalon térténd lUgetés soran, de kdvetkezetesen
jelentkezik adott kérilmények megléte esetén (pl. lovas alatt, kdrén, kemény talajon).
3 A santasag minden esetben kovetkezetesen észlelhetd Ggetésben.
4 A santasag észlelhetd |épésben.
5 Az adott végtag minimalis terhelése mozgasban/nyugalomban/teljes mozgasképtelenség.
Radiolégiai vizsgdlat
Az érintett A mUitéti eltavolitasra kerllé osteochondralis fragmentumok preoperativ lokaliza-
csldiziiletekrél lasa céljabdl az adott cstdiziletekrdl tobbiranyl rontgenfelvételek készlltek. Ez
tébbiranyu minden esetben egy dorsopalmaris/plantaris (DP, 0°), egy lateromedialis (LM, 90°),
rontgenfelvételek egy dorsolateralis-palmaro(plantaro)medialis ferde (DLPMO, 45°) és egy dorsome-
késziiltek dialis-palmaro(plantaro)lateralis ferde (DMPLO, 135°) felvételt jelentett. A cstidizU-

letben megfigyelhetd gyakoribb OC eredet( radioldgiai elvaltozasok érinthetik a
csudcsont proximalis izfelszinének dorsalis és palmaris/plantaris peremeit, ill. a
Ill-as metacarpalis/metatarsalis csontok (Mc/Mt III) distalis sagittalis tarajat [12].

ARTROSZKOPOS MUTET ES iZFELSZIN-ERTEKELES

Az artroszképos mitéteket a lovak 12 6ran keresztul tortént koplaltatasat kove-
téen, altaldnos anesztéziaban, a Logydgyaszati Tanszék és Klinika (LTK) allatorvos
sebészei végezték. A miitéti terllet aszeptikus el8készitése utan a csudizilet
steril Ringer-oldattal feltéltésre kerllt, majd a fragmentum elhelyezkedésének
megfeleléen az iziilet dorsalis vagy palmaris/plantaris recessusanak teriiletén két
artroszkdpos portal kerllt kialakitasra. A kutatds szempontjabdl kritérium volt,
hogy az artroszképos kameraval vizualizalhatd teljes izfelszinrdl legalabb egy
videdfelvétel rogzitésre kerlljon. Erre a fragmentum(ok) eltavolitasa és az izllet
debridement-je el6tt az optika bevezetését kovetden kerllt sor. A mUtét soran
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készUlt videbfelvételeket egyéni azonositdval ellatva archivaltuk, és a késdbbi-
ekben elemeztlk.

Az izfelszinek hyalinporcan kialakuld elvaltozasokat harom fé szempont alap-
jan irtuk le. ElsGként makroszképos megjelenés alapjan meghataroztuk a tipu-
sat, amelybdl négy format kilonboztettlink meg. A leggyakrabban felfedezett

Meghatdroztak az elvaltozasok a hyalinporcot kiilénb6zd mélységekben érintd vékony, legfeljebb
izfelszin-elvdltozasok 0,5-2 mm szélesség(, vonalszer( porchianyok voltak, amelyeket a nemzetkozi
tipusdt, helyezédését szakirodalom wear line-nak (,kopasi vonal” -nak) nevez. A nagyobb kiterjedés(,

és sulyossdgat nem vonalszer( defektusok elnevezésekor a f6 szempontot az elvaltozas mély-

sége jelentette, vagyis, hogy milyen rétegvastagsagban érintett az izlleti porc.
Alegenyhébb esetekben csak az izfelszin felrostozédéasa (fibrillacidja) volt megfi-
gyelhetd. Nagyobb mérték(i porcvesztés esetén erdzidkrél, a teljes vastagsagban
eburnaciérdl beszélhetlnk.

A tipus szerinti besorolast kovetéen meghataroztuk az elvaltozas pontos helye-
z6dését az izlleten belll. A cstidcsont dorsoproximalis permén kialakulé fragmen-
tumok esetében a masodlagos [ézidk a Mc/Mt Il medialis és lateralis condylusanak
dorsalis fellletén, ill. a sagittalis tarajon helyezkedhetnek el. Palmaro(plantaro)
proximalis helyzet( fragmentum esetében a Mc/Mt Il condylusainak palmaris/
plantaris felllete, valamint az egyenitécsontok izesUlési felszinei lehetnek érin-
tettek. A tipus és a lokalizacié meghatarozadsa mellett a felfedezett elvaltozdsokat
sllyossag szerint is osztalyoztuk. Ehhez az International Cartilage Repair Society
(ICRS) altal hasznalt osztalyoz3asi rendszert (3. tdbldzat) vettik alapul, amely annak
mélysége alapjan O-4-ig terjedd skalat hasznal [19]. Az ICRS-besoroladst minden
vizsgalt izlletben az abban talalt legsUlyosabb elvaltozas ICRS kategdriaja szerint
hataroztuk meg.

3. TABLAZAT. ICRS osztdlyozdsi rendszer

TABLE 3. ICRS scoring system

Kategéria (silyossag) | Leiras

ICRS O Egészséges porcfelszin.

ICRS1AésB Kézel normalis porcfelszin, lagy bemélyedés (A) és/vagy feliiletes repedés (B).
ICRS 2 Rendellenes porcfelszin, a 1ézid a porc vastagsadganak kevesebb, mint 50%-at érinti.
ICRS 3 Sllyosan rendellenes porcfelszin, a 1ézi6 a porc vastagsaganak tobb mint 50%-at érinti.
ICRS 4 Sulyosan rendellenes porcfelszin, a 1ézi6 a subchondralis csontba vagy annal mélyebbre terjed.

NEGATIV KONTROLL

Kontrollként Annak elddntése céljabél, hogy az izlleti felszineken megfigyelt masodlagos
megvizsgalak 10, porcelvaltozasok jelenléte kapcsolatban van-e az osteochondralis fragmentum

mds okbdl elaltatott jelenlétével, 10 radioldgiailag negativ csUdizllet izfelszineit is megvizsgaltuk.

16 radiolégiailag Ezekhez a kontrollvizsgalatokhoz az LTK-n kordbban, az altalunk vizsgalt izlle-
egészséges csldiziiletét tekhez nem kapcsolddd okok miatt végleges elaltatasra kerllt lovak végtagjait

hasznaltuk fel. Az izfelszinek értékelését megeldz46 radioldgiai vizsgalat soran
LM és DP felvételeket készitettlnk a végtagok csudizuleteirdl, amelyek alapjan
eldonthetd volt, hogy az adott izlletben megfigyelhetdek-e osteochondralis
fragmentumra és/vagy osteoarthritisre utalé radioldgiai elvaltozasok. Az izlleti
felszinek artroszképos technikaval torténd vizsgalatara és a videdfelvételek elem-
zésére csak a radioldgiai elvaltozast nem mutatd csldizlletek esetében kerllt sor,
az artroszképos mUtétek esetében leirt szempontokat és osztalyozasi rendszert
alkalmazva (1. dbra).
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A vizsgalat soran keletkezett adatokat a Microsoft Office Excel tablazatkezeld
programjaban taroltuk. E szoftver segitségével végeztik el a kutatasban szerepld
kilonboz6 szamitasokat és statisztikai probakat. Az egyes csoportok kézott az
ICRS sUlyossagi pontszamok és a santasagi fokozatok atlagainak 6sszehasonli-
tasara a Student-féle kétmintas t-prébat alkalmaztuk. A proba elvégzése soran
a szignifikancia szintjét p £ 0,05 értékben hataroztuk meg.

EREDMENYEK
PREOPERATIV VIZSGALATOK

Fizikalis vizsgalat

Az artroszkdépos mUitéteket megeldz4 fizikalis vizsgalat (sdntasagvizsgalat) soran
5/16 16 esetében tapasztaltunk santasagot (31,25%), amely mindegyik esetben
OC-elvaltozassal érintett végtagon jelentkezett, Ugetés jarmddban, kemény tala-
jon, egyenes vonalon. Az 1. (fiatalabb) korcsoportban 1évé kilenc 16 kozll egy
esetében fordult eld santasag (11,11%). A 2. korcsoportba sorolt hét egyed kozil
négy esetében figyeltink meg santasagot (57,14%). A santasag sulyossaganak
megitélésére hasznalt 5 fokozatl AAEP-skéala szerint a vizsgalt egyedek altal
mutatott santasag mértéke 1/5 fokozatltdl 2/5 fokozatlig terjedt.

Lathatd és tapinthatd cstdizileti efflzidt a 22 vizsgalt izllet kozUul kilencnél
tapasztaltunk (40,9%). A 1. korcsoportban az OC-elvaltozassal érintett 12 izilet
kdzil négy esetében (33,33%), a 2. korcsoportban 10 érintett izllet kdzUl 6t ese-
tében (50%). A santasaggal diagnosztizalt 6t végtag kézil négynél megfigyelhetd
volt az izlleti fragmentumot tartalmazd csitdizllet kiteltsége. A santasadgot nem
mutaté lovak kozil 6t érintett csldizllet esetében (29,41%) volt megfigyelhetd
efflzié.

Radiolégiai vizsgalat

Avizsgalt populaciéban az OC-elvaltozasok egyenld aranyban érintették az eliilsé
és a hatulsé végtag csudizlleteit. A rontgenfelvételeken felfedezett elvaltozasok
egy kivételtdl eltekintve a csldizllet dorsalis oldalat érintették. A leggyakrabban
el6forduld elvaltozas a cslUdcsont dorsoproximalis peremének fragmentacidja
volt (2. dbra). Ezt a fragmentumtipust a 22 vizsgalt izllet kozUl 19-ben figyeltik
meg. E 19 izlilet mindegyikében a fragmentum a csldcsont medialis eminentiajan
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keletkezett, két izlletben pedig egyidejlileg lateralis eminentia fragmentacidja is
megfigyelhetd volt. Két hatulsé csldizllet esetében a fragmentum a Mt Il sagit-
talis tarajanak proximalis részén képz8dott (3. dbra). Egy esetben diagnosztizaltunk
plantaris helyzet( fragmentumot, amely a csiidcsont plantaro-proximo-medialis
terlletén keletkezett (4. dbra).

2. ABRA. Osteochondralis fragmentum a csiddcsont 3. ABRA. Fragmentumképzddés a Mt Il sagittalis tarajan
dorsoproximalis peremén (LM felvétel) (LM felvétel)
FIGURE 2. Osteochondral fragmentation of the dorsoproximal FIGURE 3. Osteochondral fragmentation of the sagittal ridge

margin of the first phalanx (LM view)

Az 6sszesen 22,

artroszképidn
dtesett iziilet koziil
20-ban (90,91%)
taldltak masodlagos
porcsérliléseket

of Mt Il (LM view)

4. ABRA. Osteochondralis fragmentum a cstidcsont

plantaroproximalis peremén (LM felvétel)

FIGURE 4. Osteochondral fragmentation of the
plantaroproximal eminence of the first phalanx (LM view)

ARTROSZKOPOS iZFELSZIN-ERTEKELES

Az artroszképos mitétek soran dorsalis helyzetl cstdizileti fragmentumok ese-
tében a Mc/Mt Ill distalis izfelszinén, palmaris/plantaris fragmentumok esetében
pedig a proximalis szezdmcsontok izfelszinein, ill. a csiidcsont proximo-plantaris
terlletén kerestink masodlagos elvaltozasokat. Az 6sszesen 22, artroszkdpian
atesett izllet kdzul 20-ban (90,91%) taladltunk masodlagos porcsériléseket, vagyis
mindossze két izllet esetében voltak a vizsgalt porcfellletek teljesen épek (egy
2 és egy 4 éves |6 esetében).



A leggyakrabban
megfigyelt
elvdltozdstipus az
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felrostozdddsa 6t
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10 iziiletben, mig
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5. ABRA. Wear line tipusu
elvdltozasok (nyilak) a Mc [l
condylusan

FIGURE 5. Wear lines (arrows)
involving the articular cartilage of
the metacarpal condyle

6. ABRA. Dorsoproximalis
cstidcsonti fragmentum (fehér
nyil) és az izuleti porc fibrilldcidja
(fekete nyil)

FIGURE 6. Dorsoproximal
osteochondral fragment (white
arrow) of the first phalanx and
associated fibrillation of the
articular cartilage (black arrow) of
the metacarpal condyle
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A leggyakrabban megfigyelt elvaltozastipus az Gn. wear line volt (5. dbra), amely
a 20 masodlagos elvaltozast mutaté izllet kézUl 14-ben (70%) volt megtaldlhaté.
Egy izlUlet esetében minddssze egy ilyen vonalszer( porcsérilés volt felfedezhetd, a
tobbi izfelszin esetében azonban kettd vagy annal tobb, kilonb6z8 mélységl wear
line-t figyeltiink meg a csidizilet mozgaspalydjanak megfelels lefutdssal (dor-
sopalmaris/plantaris lefutas az izfelszinen). A hyalinporc felrostozéddsa (fibrillacié,
6. dbra) ot izlletben jelentkezett, ezek kozill egy esetben egyedlli elvaltozasként.
A hyalinporc eréziéja (7. bra) 10 izlletben (50%) volt megfigyelhetd. Ez a killonb6z8
mérték( (de nem teljes) porcvesztés egy izlleten belll minden esetben csak egy
terlleten jelentkezett. Az er6zids elvaltozasok négy izliletben a porcfelszin felros-
tozddasaval egyltt, hat izUletben pedig wear line-ok mellett voltak megfigyelhe-
téek. A legsllyosabb megfigyelt porckarosodas az izlleti porc teljes vastagsagban
torténd elvesztése (eburndcid, 8. dbra) volt, amely harom esetben alakult ki, eltérd
nagysagu terlleteken. Az eburnéacid kornyezetében két izlilet esetében tovabbi,
kevésbé mély porchianyos terlletek (er6ziék) voltak lathatdak. A teljes porcvesztés
az erb6zids elvaltozasokhoz hasonldéan egy izlleten belll mindig csak egy terlletet
érintett. Egy izlUlet esetében volt megfigyelhetd a csidizilet dorsalis recessusa-
ban talalhatd synovialis redé megvastagodasa és felrostozddasa, ami az iziletben
végbemend kronikus gyulladasos folyamatra utal.
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7. ABRA. Az izfelszin erézidja

(nyil) a Mc Ill medialis
condylusan

FIGURE 7. Partial thickness
cartilage erosion (arrow) involving
the medial condyle of Mc Il

8. ABRA. Az izfelszin eburndciéja
(nyil) a Mc Ill medialis
condylusdn

FIGURE 8. Full thickness
cartilage defect (arrow) involving
the medial condyle of Mc Il

Az izlleti felszineken megfigyelt masodlagos porcelvaltozasok sllyossaga az
ICRS osztalyozasi rendszer alapjan 1-es kategdriatdl 4-es kategériaig terjedt.
Az 1-es sllyossagi kategdridba 20 csitdizlletbdl 6tot (25%) soroltunk. Ezen izfel-
szineken minden esetben fellletes, wear line tipusy elvaltozasokat figyeltlink

Az elvéltozdsok 45%-a meg. A 2-es kategédridba esd 1ézidkat kilenc (45%) izlilet esetében talaltunk. Ebbe
2-es sulyossdgi a csoportba jellemz8en a hyalinporcot nagyobb mélységben érinté wear line-
kategériaba tartozott okat, kisebb mélységl erbzidkat és a porcszdvet felrostozodasaval jaré elvalto-

zasokat soroltunk. Harom csudizilet (15%) méasodlagos elvéltozasai estek a 3-as
kategdriaba, amelyekben mindharom esetben 8 elvaltozasként az izuleti porc
nagyobb kiterjedés( erdzidja volt megfigyelhetd. A legsilyosabb, 4-es kategdri-
adba szintén harom csudizlletet (15%) soroltunk, amelyekben minden esetben a
fragmentummal azonos oldalon (medialis condylus) az izlleti porc teljes hianya
(eburnacié) és a subchondralis csontallomany lathatéva valadsa volt megallapit-
hatd egy korulirt terlleten. Az artroszkdpia soran megfigyelt izfelszin sérilések
adatait a 4. tabldzat tartalmazza.

Az atlagos sllyossagi pontszam (ICRS score) a teljes vizsgalati csoportot tekintve
2 + 1,5 volt. A négyéves vagy annél fiatalabb lovak sllyossagi pontszama (ICRS
score: 1,58 + 0,9) kisebb volt annal, mint amit a négyévesnél idésebb lovakban
(ICRS score: 2,5 + 1,27) taldltunk (p = 0,03).
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4. TABLAZAT. A megfigyelt mésodlagos porcelvdltozdsok eléforduldsi gyakorisdga, lokalizdcidja és sdlyossdga

TABLE 4. Incidence, localisation and severity of secondary cartilage lesions

. .. Esetszam Fragmentummal Ellenkezd Mindkét Jellemzd sulyossag (ICRS
Elvaltozas tipusa "
osszesen azonos oldalon oldalon oldalon score)
wear line 14 9 2 3 1és2
fibrillacido 5 5 0 0 2
erdzid 10 9 1 0 3
eburnacio 3 3 0 0 4

Azokban az csudizlletekben, amelyeknél a preoperativ vizsgalat soran izlleti
kiteltséget tapasztaltunk, az artroszkdpos izfelszin-értékelés soran legalabb ICRS
2-es sllyossagl maéasodlagos elvaltozdsokat figyeltink meg (dtlagos sllyossagi
pontszam: 2,22 + 0,67). A m(itétet megel8z8 santasagvizsgalat soran santasaggal
diagnosztizalt 6t végtag csiidizlileteiben egy esetet kivéve (ICRS 1) legalabb ICRS
3-as sUlyossagl lézidkat taldltunk (atlagos suUlyossagi pontszam: 2,8 + 1,1).

NEGATIV KONTROLL

A kontroll A kontrollcsoportban 10 csldizllet dorsalis recessusanak artroszkdépos vizsgalatara
kadaveriziiletek és izfelszineik értékelésére kerllt sor. Ezen izlletek kozul négy elulsé végtagon,
vizsgalatdaval 10-bél hat pedig hatulsé végtagon volt talalhatdé. Minden kadavervégtag radioldgiailag
3-ban talaltak wear kifejlett csontozatl lovakbdl szarmazott. A Mc/Mt Il condylusainak porcfelszinein
line elvaltozdsokat harom izllet esetében (30%) taldltunk elvaltozasokat. Ezek mindegyike wear line

tipusl izfelszinsérllésnek felelt meg és mindharom izllet esetében egyarant
kiterjedtek a medialis és a lateralis condylusra is. Hét csldizllet esetében az art-
roszképia soran ép porcfelszineket lehetett megfigyelni. A felfedezett elvaltozasok
slUlyossaganak értékelésére a kontrollizlletek esetében is az ICRS osztalyozasi
rendszerét hasznaltuk. Két csudizllet az ICRS 1-es kategdriaba kerllt, egyet pedig
a mélyebb és szélesebb wear line-ok jelenléte miatt az ICRS 2-es kategériaba
soroltunk. A 10 kontrollcstdizllet tekintetében az atlagos sUlyossagi pontszam
(ICRS score) 0,4 + 0,70 volt. Ez az atlagos érték szignifikansan kisebbnek bizo-
nyult, mint az osteochondralis fragmentumot tartalmazé csidizlletek atlagos
stlyossagi pontszama (p < 0,01).

MEGVITATAS

22 csiidiziilet kéziil VIZSGALATI CSOPORT
19-ben a leggyakoribb Az artroszképos mUtétek soran értékelt 22 csudizllet kdzul 19-ben a szakiroda-
fragmentumtipus, a lomi adatok szerint leggyakrabban elGforduld fragmentumtipust, a cstdcsont
cslidcsont dorsoproxi- dorsoproximalis peremének fragmentacidjat talaltuk [12, 17]. A fragmentum mel-
malis peremének frag- lett az izfelszineken altalunk megfigyelt masodlagos elvaltozdsok tipusai (wear
mentdcidja volt lathatdé line-ok, fibrillacié, erdzid, eburnacid) szintén azonosak voltak a méas szerz8k altal
leirtakkal [14, 17]. A wear line tipusU elvaltozasok egyarant megtalalhatdak voltak
Wear line tipusu a vizsgalati csoport és a kontrollcsoport izlleteiben. A vizsgéalati csoportban ez
elvdltozdsok egya- az elvaltozastipus a fragmentummal azonos (12/14) és az azzal ellenkezd oldali
rant megtaldlhatéak (2/14) condylusokon is jelentkezett. Az erézié és a fibrillacié kategdridba sorolt
voltak a vizsgadlati |ézidk egy kivételtdl eltekintve a fragmentummal azonos oldalon jelentkeztek. Ez
csoport és a kontroll- a két masodlagos porcdefektus tipus az altalunk kontrollként vizsgalt csudizU-

csoport iziileteiben letekben nem volt megtalalhatd. A legsulyosabb, eburnacié kategdriaba tartozé



A fragmentum nélkiili
kontroll izliletekben
nem voltak sulyos
izfelszin-elvaltozdsok

A csiidiziileti
fragmentumok kdros
hatdssal vannak az
iziileti felszinekre
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|ézidk minden esetben az osteochondralis fragmentummal azonos oldalon voltak
megfigyelhetdk és szintén nem voltak jelen a kontrollcsoport izlleteiben.

A leirt masodlagos porcelvaltozasok ICRS osztalyozasi rendszer szerinti slGlyossaga
szignifikans eltérést mutatott a vizsgalati csoport fiatalabb és idGsebb korcsoportja
kozott. Az idGsebb korcsoportban altalunk megfigyelt, atlagosan stlyosabb méasod-
lagos porcsérllések a szakirodalomban szerepld, hasonld adatokkal egybevetve az
idGsebb korban eltavolitott fragmentumok esetében rosszabb progndzist jelentenek
a lovak mUtét utani sportcéld hasznalata szempontjabdl [14, 17].

A preoperativ fizikalis vizsgalat soran izlleti effGzidt csak olyan cslUdizUletek
esetében figyeltink meg, amelyekben artroszkdpia soran legalabb ICRS 2-es
sUlyossagu lézidk jelentkeztek. A m(tétek elStt az érintett végtagra santasagot
mutaté lovak csidizlleteiben egy kivételtdl eltekintve legalabb ICRS 3-as suUlyos-
sagl elvaltozasokat talaltunk.

OSSZEHASONLITAS A KONTROLLCSOPORTTAL

Az osteochondralis fragmentumot tartalmazé iziletekben (vizsgalati csoport,
n=22) jelentdsen nagyobb ardnyban (90,91%) taldltunk mésodlagos izfelszin-el-
valtozasokat, mint a kontrollcsoport (n = 10) izlUleteiben (33,33%). A vizsgélati
csoportban leggyakrabban (70%) el&fordulé wear line tipusU elvaltozasok kisebb
aranyban (33,33%) voltak megtaldlhatéak a kontrollcsoport egyes izuleteiben is.
Nem taladltunk viszont a wear line-oknal sulyosabb kategériaba sorolhatd 1ézidkat
(fibrillacid, erdzid, eburnacid) az altalunk kontrollként megvizsgalt izlletekben.
A két csoport kozotti 0sszehasonlitasban az altalunk leirt elvaltozasok atlagos
stlyossaga (ICRS score) a kontrollcsoportban szignifikdnsan kisebb volt, mint
a vizsgalati csoport izlleteiben. Ez az eredmény arra utalhat, hogy a vizsgalati
csoportban talalt stlyosabb |ézidk kialakulasaban dontd szerepet jatszottak az
ezekben az izliletekben megtalalt osteochondralis fragmentumok. Ezt tamaszt-
hatja ald az az eredmény is, hogy a kizarélag fragmentumot tartalmazé iziletek-
ben megfigyelt mésodlagos porcelvaltozasok (fibrillacid, erdzid, eburnacid) egy
kivételtdl eltekintve a fragmentum elhelyezkedésének megfelelé metacarpalis
vagy metatarsalis condyluson alakultak ki.

KOVETKEZTETESEK

Avizsgalat eredményei alapjan megallapithatd, hogy a csudizlleti osteochondra-
lis fragmentumok tllnyomo tobbsége karos hatassal lehet az izlleti felszinekre,
els8sorban a Mc/Mt Il condylusainak hyalin porcara. A hosszabb ideje jelen [év8
fragmentum(ok) mechanikai hatasai miatt az idésebb korban (pl. 5 éves kor felett)
végzett artroszkdpos fragmentum eltavolitds soran nagyobb eséllyel figyelhetlink
meg sllyosabb fokl izfelszin-degeneracidt [21]. Ezt tdmasztjak ald a vizsgalati
csoport 2. korcsoportjaban talalt atlagosan sllyosabb izfelszin-elvaltozasok és a
nagyobb ardnyban jelentkezd izlleti kiteltség, valamint santasag.

Az artroszképos izfelszin-értékelés soran leirt porcelvaltozadsok egyes tipusainak
el6fordulasa és az osteochondralis fragmentum jelenléte kozott szintén megalla-
pithatd kapcsolat. A fragmentummal azonos oldali metacarpalis vagy metatarsalis
condyluson keletkezd felrostozddasok, erézidk vagy eburnacidk kialakulasaban
nagy eséllyel a fragmentum izfelszinre kifejtett mechanikai hatdsanak is jelentds
szerepe lehet, mivel ezek a 1ézidk nem, vagy alig voltak megtalalhatdak az ellen-
kezd oldali condyluson. A wear line tipusU elvaltozasok kialakulasat egy izliletben
nem lehet egyértelm( kapcsolatba hozni az osteochondralis fragmentumok
jelenlétével. Az ilyen tipusl porcdefektusok egyes fragmentumot nem tartalmazd
kontrollizliletekben is jelen voltak. Ezek a kopasi vonalak nagyobb valdszinlséggel
korai, osteoarthritis hatter( elvaltozasok, amelyek jelen lehetnek az osteoarthritis
radioldgiai jeleit még nem mutatd izliletekben is [15].



A vizsgdlati csoport
idésebb korosztdlyaban
sulyosabb foku és
nagyobb szamu
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A vizsgalati csoport idésebb korosztalyaban talalt sllyosabb fokU izfelszin-
karosodas és nagyobb szamdi, a fragmentum jelenlétéhez kéthetd porcsérilés
alapjan javasolhaté a csldizlleti osteochondralis fragmentumok korai, leginkabb a
nagyobb intenzitasl sportcéll hasznalat és tréning megkezdése elStti eltavolitasa.
Ezzel elkerllhetd lehet a fragmentumok okozta nagyobb mérték{ karosodas az
izlleti porcban és javulhat a m{tét utani progndzis a 16 késbébbi sporthasznositasa
szempontjabél [18, 20].

Vizsgalatunknak tobb limitald tényezdje is volt. Csak azokat az eseteket vehet-
tUk be kutatasunkba, ahol minden adat és artroszkdpos felvétel is megfelelGen
rogzitésre kerilt. Az elemszam tovabb novelhetd lett volna, ha sikeril minden
esetben megfeleld felvételeket készitenie a miitétet végzs allatorvosnak. A m(ité-
teket megel6z6 santasagvizsgalatok alkalmaval a santasadg okdnak pontosabb
meghatarozasa érdekében célszerl lett volna diagnosztikai érzéstelenitéseket is
elvégezni, de ez tébb nappal megnodvelte volna a m(tétre érkezd lovak hospitali-
zacidjanak idejét, ezért ettdl eltekintettink, mivel ezeknél a santasagot mutatd
lovaknal minden esetben egyéb tlnetek, pl. cstdizileti efflzid is utalt az izllet
érintettségére. A bonyolultabb esetek tisztdzasa érdekében a jovében objektiv
santasagvizsgald mUszerek alkalmazasat is meg lehetne fontolni. A kontroll- és
a vizsgalati csoport eredményeinek 6sszehasonlitdsakor pontosabb eredménye-
ket kaphattunk volna a kadavervizsgalatokhoz hasznéalt végtagok pontos koranak
ismeretében. A jov8ben ezeket a limitacidkat mindenképp ki szeretnénk kliszo-
b6Ini, hogy a kutatas eredményeit tovabb pontosithassuk.
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Az Ujszulotteknek passziv maternalis védelemre van szikségik a sajat aktiv immunvalaszuk kifejlédéséig annak
érdekében, hogy csdkkenjen az Gjszulottkori fertdz5 betegségek kialakulasanak a valdszinlsége [1]. Sertésben a
maternalis védelem a tejmirigyszekrétum felvételével jut el az utdédokba [2], mivel anatémiai sajatossagok miatt
a magzatburok nem atjarhatd az immunglobulinok szdmara, igy a malacok szuletésik idején hypo- vagy agam-

maglobulinémiasak [3].
KOLOSZTRUM- ES TEJTERMELES

Kolosztrumként definialjuk azt a tejmirigy szekrétumot, amelyet a malacok a fialas megkezdését kovetd 24 6ran
belll vehetnek fel. A fialast kovetd 34-36 0ratdl kb. a szoptatas 10. napjaig termelt szekrétum az (n. dtmeneti tej.
Végul érett tej a meghatarozasa a szoptatas 10. napjatdl kivalasztott mirigyvaladéknak, amelynek az 6sszetétele
a tovabbiakban tulajdonképpen mar nem valtozik [4].

Az Gjszulott malacok tUléléséhez a kolosztrum nélkilézhetetlen, mert nagy mennyiségben tartalmaz makro-
és mikrotdpanyagokat, bioaktiv anyagokat (pl. immunglobulinok), ndvekedési faktorokat és enzimeket [5]. A focs-
tej 6sszetétele tulajdonképpen 6rardl 6rara valtozik, de gyakorlati szempontbdl elegendd elkildniteni a korai, az
atlagos és a késdi kolosztrumot (1. tdbldzat). A fehérjetartalom szolgaltatja részben az energiat, de mas célokat
is, mint pl. az immunitas atvitele (immunglobulinok) és a ndvekedés stimulalasa (novekedési faktorok). Mind-
azonaltal a korai kolosztrum immunoldgiai és bioaktiv tulajdonsagai [ényegesen meghaladjak a késdi koloszt-
rumét. Ezen oknal fogva biztositani kell a focstej szlletést kovetd mieldbbi felvételét, ezaltal optimalizalni a
malacok passziv immunitasat [6, 7].

1. TABLAZAT. Kocakolosztrum, dtmeneti és érett tej 6sszetétele (4)

Kolosztrum Atmeneti tej Erett tej

.. .. 2 8% Korai Atlagos Késoi D D

Fialast koveto ido (0-12 6ra) (12-24 6ra) (24-36 6ra) 36-72 o6ra 10. naptol
zsir 5,1¢ 5,3¢ 6,9°¢ 9,12 9,8° 8,2°
dsszetétel fehérje T 12,2° 8,6¢ 7,3¢d 6,19 4,7°%
(9/1009) laktéz 3,5¢ 4,0c 4,4bc 4,6b 4,6b 51a
szarazanyag 27,32 22,4° 20,6° 21,4° 21,2° 18,9¢
Energia (KJ/100g) 260¢ 2764 346¢ 43520 468° 409°

6sszetevé (mg/ml) Korai kolosztrum Erett tej A kiilénb6z6 betlik egy soron belll
statisztikailag szignifikdns eltérést

1gG (B6sszes) 61,8 1,6

|9A 11,3 4. jeleznek (D < 0105)

IgM 3,8 1,5




A MALACOK TULELESE

Az Ujszulott malacoknak nagy az energiaszikséglete
a fizikai aktivitas (mozgas, szopas és csecsekért folyd
harc) és a testhlimérséklet-szabalyozas biztositashoz.
A magzati glikogénraktarak korllbelll 16 6ran keresztUl
nyljtanak elegendé energiat, ezt kovetden alapvetden
a kolosztrumnak kell biztositania a malacok tulélését
a szlletést kovetd 16-34 oOra kozott, mivel az dtme-
neti tej csak ezt kovetben fog elkezdeni termel&dni.
A csekély veleszUletett energiaraktar miatt az Ujszilott
malacok életben maradasa az élet elss draiban torténd
focstej felvételén mulik [8, 7].

Azok amalacok, amelyeknemvagy nemkelld mérték-
ben jutnak focstejhez lesatnyulnak és sokkal nagyobb
a koca altali agyonnyomatasuk vagy sulyos fertdzés
kialakuldsanak az esélye. igy az elegendd kolosztrum
felvétele csokkenti a valasztas eldtti elhullas mérté-
két. A mortalitds szignifikdnsan nd azoknal a mala-
coknal, amelyek < 200 g kolosztrumhoz jutnak, vagyis
a szoposmalacok elhullasi aranyanak csokkentéséhez
szUkséges minimalis feltétel a 200 g/malac (vagy 180
g/szlletési ttkg) mennyiségl kolosztrum bevitele
[8, 9]. Ezen elhulldsi mutatdk szorosan kapcsoldédnak
a malacok késdbbi potencialis teljesitményéhez is,

és atlagosan kb. 250 g/malac focstej felvétele ajan- 1. ABRA. A kolosztrum felvételének sziiletés utdn a lehetd
lott a j6 napi testtémeg-gyarapodas eléréséhez és a leghamarabb meg kell térténnie, hogy a malacok optimdlis
42 napos korban mért termelési mutatdk optimaliza- mérték(i passziv védelemhez juthassanak

ldsahoz [7, 10].
A HUMORALIS ES SEJTES IMMUNITAS ATVITELE SZOPOSMALACOKBA

A kolosztrumban taldlhatd fehérjék nagyon fontosak a malacoknak, hiszen ezek k6z6tt vannak az immunglobuli-
nok, amelyek nélkll6zhetetlen részét képezik az Un. szerzett humorélis immunitasnak. Az 1gG a kolosztrumban
legnagyobb mennyiségben taldlhaté immunglobulin-izotipus (81%), mig az érett tejben az IgA-bdl van a legtobb
(57%) [3]. A koca kolosztrumaban az érett tejnél kb. 11-szer tdbb immunglobulin taldlhaté (IgG, IgA, IgM), mivel
a koca vérében 1év6 anyai ellenanyagok a tejmirigyekben bekoncentralédnak. A fialas napjan a focstej 1IgG-kon-
centraciéja haromszorosa a koca szérumaban Iévének. Ez lehet a magyarazata annak is, hogy bizonyos kéroko-
zbkra szeronegativ kocaknak szeropozitiv Gjszulottei lesznek a kolosztrum felvétele utan. Tudomanyos kisérletek
igazoljak, hogy a kolosztrumban évé IgG kdzel 100%-a, az IgA 20-38%-a, az IgM 70-100%-a a koca vérébdl szar-
mazik. Ezzel szemben a tejben 1évé 1gG 20-38%-a, az IgA 12-27%-a és az IgM 4-32%-a jon a koca szérumabdl,
a tobbi ellenanyag természetesen a tejmirigyben termelddik. Kilondsen az IgA jelentds része szintetizalddik a
tejmirigyekben [3].

Az UjszUlottek bélcsatornajanak még éretlen szerkezete teszi lehetdvé az immunglobulinok érintetlen fel-
szivodasat a sziletést kdvetd 24-36 oraban [11]. A szopdsmalacok kolosztrumfelvételt kdvetSen mért 1IgG- és
IgA-szintjének tovabbi elemzése pedig arra enged kdvetkeztetni, hogy a felszivédas nem is szelektal, mivel az
immunglobulinok ardnya a malacok vérében kdéveti a koca kolosztrumaban mérhetd IgG/IgA aranyt [12]. 24-36
6ra elteltével a bélhdm (magzati tipusl) enterocytai lecserél8dnek Gj, érett bélhdmsejtekre, amelyek mar nem
engedik ezeknek a makromolekuldknak az akadalytalan felszivodasat, ezt a jelenséget hivjuk a bélham zaré6-
dasanak. Mindemellett a felszivodott anyai IgM, IgA és IgG a hamsejteken atsz(rédve a malacok bélhamjanak
fellUletére is kijut, ahol kulcsszerepet jatszik az GjszUlottek kilonbozd enteralis kdérokozdkkal szembeni védel-
mében [13, 14]. Végll pedig a kolosztrummal és az érett tejjel is felvett IgA fontos helyi védelmet biztosit az
emésztlszervek nyalkahartya fellletén, igy az IgA alapvetd fontossagul az Gjszilottkori emésztbszervi problé-
mak megelbzésében.



Az anyai eredetld sejtes immunvalasz Ggyszintén
nagyon fontos szerepet jatszhat sok betegség meg-
el6zésében, de a kolosztrum sejtdsszetevlinek szerepe
mindeddig kevesebb figyelmet kapott az immunglo-
bulinok jelentdsége miatt [15].

Erdemes megjegyezni, hogy a focstej aktiv alakos
elemeinek felszivodasa csak a malac sajat anyjanak
sejtjeire szoritkozik, mas (dajka) koca vagy h8kezelt
kolosztrum sejtjeit a malacok nem hasznositjak. Ezzel

szemben az immunglobulinok az adott id8ablakban
eredetlUktdl flggetlenll bekerllnek a keringésbe, igy
szarmazhatnak mas kocaktél vagy akar mas allatfaj-
bél is. Ugyanakkor klasszikus immunolégiai vizsgalatok
igazoltak, hogy a felszivdédd maternalis lymphocytak
aktiv funkcioval birnak. Osszefoglalva a malacok meg-
feleld kolosztrumfelvétele alapvetd fontossagl a sej-
tes és humoralis immunitds optimalis atvitelében (16).

A MALACOK KOCAVAKCINAZASON KERESZTUL MEGVALOSITOTT,
NAPOSKORI| BETEGSEGEKKEL SZEMBENI VEDELMENEK ALAPJAI

A malacok kolosztrumhasznositasa fligg a koca kolosztrumtermeld képességétdl és a malacok alkalmassagatdl,
hogy felvegyék azt. Annak a fontos célnak az eléréséhez, hogy passziv, anyai cellularis és humoralis védelmet
biztositsunk a malacoknak, novelni kell a koca immunitasat vakcinazassal és biztositani kell a megfelels koloszt-

rummennyiség felvételét a malacokba [17].
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2. ABRA. A malacok passziv védelmét célzé optimdlis immundtvitel

érdekében alkalmazhaté dltaldnos vakcindzdsi protokoll kocdk/ko-

casuldék részére

Ahogy kordbban mar megjegyeztlk, a tejben 1évs 1gG
20-38%-a, az IgA 12-27%-a, az IgM 4-32%-a a koca vér-
savdjabdl szarmazik. Ebbdl kdvetkezik, hogy a vemhes
kocak vérében lévd ellenanyagok
és immunsejtek mennyiségének
vakcinazassal toérténd emelésével
a tej ellenanyagszintje is emel-
kedni fog a szoptatasi idészakban.

A kérdést mindeddig kevéssé vizs-

galtdk, de mindenképpen érdemes

a jovében kutatast folytatni ezzel
kapcsolatban, mert az ilyen anyai

ellenanyagok jelenléte a bél lume- Pl
nében kiegészité védelmet nyljthat

a malacok emésztbészervi megbe-

tegedéseivel szemben még a bél- ‘
hamzarddast kovetden is.

A megelbz6 gydgykezelési prog-
ramok altalaban magukba foglal-
jak a vemhes kocak vakcinazasat
is, amely soran az adott kérokozdval, vagy kdéroko-
zbkkal szemben a maéasodlagos vagy harmadlagos
immunvéalasz soran jelentdés mennyiségl ellenanyag

és immunsejt termelddik [18]. A legtdobb termelési
rendszerben a kocakat rutinszer(ien vakcinazzak tébb,
kérokozé virus és baktérium ellen, passziv védelmet
nyUjtva a malacoknak a maternalis
~ ellenanyagok és immunsejtek altal

[3].

Meg kell emliteni, hogy ezek a
megel6z6 gydgykezelési progra-
mok kilonésen a kocasuldbk ese-
tében fontosak, mivel ezek az alla-
tok altaldban gyengébb mindségl
kolosztrumot termelnek (kevesebb
specifikus antigéninger is éri ket
a fialdsig, mint az id8sebb kocakat),
és a sokszor kisebb méretd mala-

- caik kevesebb focstej felvételére
“’\ képesek [19].
-\ Ebbdl addddan érthetd maodon

a vemhes allatok vakcinazasara

regisztralt vakcinak altaldaban két
oltast irnak elS a kocasulddk és egy emlékeztetd oltast
az id8sebb kocak részére, tdbbnyire a vemhesség
utolsé harmadaban.
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Az GjszUlott malacok korlatozott glikogénraktarai miatt a talélés zaloga a kolosztrum altal biztositott energia
felvétele mindjart az élet elsd oraiban. Az immunglobulinok legnagyobb mennyiségben a korai kolosztrumban
taladlhatok. A malacoknak szlletés utan mihamarabb fel kell vennilk a focstejet az optimalis passziv védelem
kialakuldsahoz. A javasolt idalis focstejmennyiség 250g/malac. A kolosztrumbdl és az érett tejbdl felvett IgA fon-
tos szerepet jatszik az emésztStraktus lokalis védelmében. A maternalis sejtes immunvalasz csak a malac sajat
anyjatél szarmazo6 kolosztrummal vinetd at. A kocaktdl szarmazd passziv (sejtes és humoralis) immunvédelem
mértéke nagyban novelhetd a kocaslldbk és kocak megfeleld vakcindzasaval.
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Az alféldi suta racka a racka fajtakorbe tartozd, 6nalld torzskonyvben nyilvantar-
tott, elkilonitetten fenntartott, kifejezetten veszélyeztetett szarvatlan valtozat.
A szerzG8k a suta racka anyai genetikai hatterérél most szamolnak be elséként.
Osszesen 29 egyedtdl tortént bioldgiai mintavétel 2019-ben, 2 tenyészetben.
A filogenetikai és diverzitasvizsgalatok a mintak mtDNS teljes kontrollrégidjanak
(1179 bp) szekvenciaelemzésén alapultak. A kis Iétszam ellenére viszonylag nagy
valtozatossagot taldltak, hiszen a haplotipusok szama 11 volt. Ezek nagyrészt az
eurdpai juhokra jellemzS B haplocsoportot képviselték, de megjelent az indiai
szubkontinensre jellemzd A haplocsoport is.

SUMMARY

Background: Racka sheep have been part of the Hungarian animal husbandry
and ethnographic culture for centuries. The Lowland Polled Racka is a preserved,
but critically endangered variant of this breed-group.

Objectives: The aim of the authors is to include the Lowland Polled Racka in
the genetic evaluation of Hungarian native sheep, to assess its maternal genetic
diversity, and to present its phylogenetics using gene bank control sequences.

Materials and Methods: A total of 29 individuals from 2 flocks were sampled
in 2019. This meant a 50% coverage of the whole pool. Investigations were per-
formed based on the total sequence (1179 bp) of control region (CR) of the mtDNA.
Results and Discussion: The number of haplotypes in the total study population
was 11, unexpectedly large. However, there was no overlap in their distribution
between farms. These haplotypes largely represented the haplogroup B, which is
mainly characteristic of the European region, but the haplogroup A also appeared,
typical for the Indian subcontinent. Low nucleotide diversity(m = 12.91 * 102) and
medium haplotype diversity (Hd = 0.783) confirm the bottle-neck effect on the life
of that breed-variant. The significant (p = 0.013) positive value (4.955) for Fu’'s Fs
is evidence for a deficiency of alleles, which also indicates a narrowing of genetic
diversity throughout the population history. On the one hand, in order to ensure
the success of gene conservation, it is advisable to select hoggets based on their
haplotypes. On the other hand, it is recommended to increase the number of
haplotype lineages with few representatives as soon as possible.



ALLATTENYESZTES AZ ALFOLDI SUTA RACKA JUH FILOGENETIKAI HATTERENEK ES
HAPLOTIPUS-DIVERZITASANAK FELTARASA

A racka juhok Karpat-medencébe érkezésének pontos ideje nem ismert, de ez A racka juhok Kdrpat-
a fajta, valéjaban magyar juh néven évszazadok 6ta a magyar allattenyésztési medencébe érkezésének
kultUra, a pasztorvilag szerves részévé valt [1]. Podrott, egyenes szarva a juhok pontos ideje nem ismert

kozott egyedUlalld. Amit jol ismerlnk, és amiben ma gyonyorkddhetink az a
magyar juh é16 valtozata, a hortobdgyi racka.

Sajnos, sok korabban létezett valtozata mara kipusztult [2]. llyen volt a csakovai
rackavaltozat, ami a mult szazad masodik felére mar csak hirében, féleg szlicsdk
emlékezetében élt [3]. A ,sodrottszarvu rackdkat, amelyek a Maroson-tuli vidék-
rél szarmaztak, a Hédmezdbvdasdarhely kérili pusztaiak csdkovai-birkdnak nevezték.
Ezek kis testd, hosszUszbrl, sdrga Iabd és pofdju, de nagyszarva dllatok voltak” [4].
BOLONYI kunszentmartoni friz juhainak értékelésében emlitést tesz a csdkovai
nagy rackdkrol. Ez tekinthetd talan a legnagyobb testméret( rackavaltozatnak,
amirdl sajnos nem sokat tudunk. A ,csdki nagy racka” fajtavaltozat tejhozama is
felilmulta a fennmaradt hortobagyi racka (magyar) juhnak mind a két szinval-
tozataét [5]. Feltételezhetd, hogy a dél-alféldi szarvatlan valtozatnak volt a neve
a subajuh, utalva az allat gereznajanak nagy méretébdl adédéd gyakori, hatékony
felhasznalasara.

Rackank mindkét ivarban mindig szarvalt, noha a mai napig szlletnek - bar
nagyon ritkan - szarvatlan baranyok. A fajtatorténetbdl ismerlnk szarvatlan nya-
jakat is. RAcz irt az 1873 tajan feltlint, majd a Millenniumi Kiallitason a nagyko-
zénségnek is bemutattatott szarvatlan horodenkai (Bukovina) rackardl, ami végsé
soron racka keresztezés volt [6]. Valamint, a fehér szin(, szarvatlan rimaszombati
racka a bardé RomaszkAN-féle horodenkai racka és az erdélyi racka keresztezett
utdda volt. Oreg pasztorok elmondésa szerint a Hortobagyon egykor tartottak a
szarvatlan szamoshdti rackdt, amit a magyar juh (hortobagyi racka juh) és az erdélyi
racka keresztezésével allitottak eld [7]. A magyar juh tobbféle keveredésébdl szar-
maz6, de a magyar juhnal tdomottebb és hosszabb sz6rl szarvatlan juhot mondtak
dltaldban rackanak, vagy mas néven rackabirkanak [8]. Lovassy megdrokitésében
az alféldi fehér racka anyéai tébbnyire szarvatlanok, bundéajuk hosszlszald, és a
kedvezGtlen viszonyokat az Alfdéldoén igen jol elviselik, de |étszamuk az 1920-as
években mar fogyéban volt [9].

Az 1970-es évek Az 1970-es évek génmegdrzési besorolasa értelmében a hortobdgyi racka a
génmegdrzési szervezett fenntartas( fajtak korébe tartozott. Am, mar ekkor megfogalmazé-
besoroldsa értelmében dott, hogy a fenntartdi munka a racka fajta-csoporton belll terjedjen ki az alféldi
a hortobagyi racka a magyar rackdra, az erdélyi rackdra és a szamoshdti rackdra is. Ezek felkutatasa,
szervezett fenntartdsu felvasarlasa vagy szerz8déssel a szervezett fenntartadsba kapcsolasa ekkor kez-
fajtak kérébe tartozott detét is vette [10]. Azonban kiteljesedését nem érte meg, a génmentés az évek

soran abbamaradt.
A jelen kdzleményben vizsgalt rackavaltozat, hivatalos nevén alféldi suta racka

Valészinlsitheté, hogy eredetét sem a néprajzi, sem az allattenyésztési, sem az agrartorténeti szakiro-
az alféldi suta racka az dalom nem emliti pontosan ezen a néven [11]. Mégis, valdszin(sithetd, hogy vagy
alféldi magyar racka a kordbban emlitett alféldi magyar racka vagy a szamoshdti (suta) racka még éI§
vagy a szamoshati leszarmazottja. A BARNA-csalad elmondasa szerint, alapvetéen a hortobagyi racka
(suta) racka még él6 juhnak, ill. a Dél-Alfold egykori suta fajtavaltozatanak a keresztezésébdl alakult ki ez
leszdrmazottja a fajtavaltozat [12]. Nem kizart, hogy az erdélyi racka (purzsa) és a kelet-friz juh is

szerepet jatszott a kialakulasaban, hiszen az 1970-es évek végén fellelhetd volt az
erdélyiracka a vasarhelyi pusztan, a Fehér-ténal, illetleg az alféldi suta racka nagy
fokban hasonlit a korabeli fotdkon 1dthatd keletfriz és erdélyi racka hibridekre [13].

Feltételezhetden, az alfdldi suta racka, mint ahogyan a tébbi juh az I. vilagha-
borGt kévetd 1930-as évi vildgvalsagot, majd az 1930-1931-es aszalyt, az 1932-es
nagy belvizeket, ill. a Il. vilaghaborl pusztitasat is megsinylette. Az alféldi fehér
suta racka a ll. vilaghaborl utdan még néhany évig a dél-alféldi tanyavilagnak egyik
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gyakori fajtaja volt. Kisebb, hozzavetdlegesen 15-20 egyedet szamlald csoportok-
ban tartottak ezeket udvaronként, de volt, ahol létszamuk akar 70-100 egyedbdl
allé nyajat is kitett [11].

1948-ban az Orszagos Mez8gazdasagi Kiallitds és Tenyészallatvasaron (OMEK)
BARNA ISTVAN mintagazda aranyoklevelet kapott a bemutatott alféldi fehér racka anya-
csoportjaért — az oklevél ilyen néven emliti [12]. Ez a fajtavaltozat szinte kipusztult,
a mult szazad végére egyetlen kis allomanyban maradt fenn BARNA FERENC juhos
gazdanal (1. dbra), aki 2012-ben Iépett be dlloméanyaval a Magyar Juh- és Kecskete-
nyésztd Szévetségbe. 2013-t6l szlletnek hivatalosan regisztralt, ismert szarmazasu
utédok. A fajtavaltozat egyel8re nincs 6nalld fajtaként elismerve, ugyanakkor 6nallé,
2012-ben alapitott térzskdnyvvel rendelkezik, 6nmagaban tenyésztett, fajtakddja 96.
Az alfoldi suta racka 2019-ben kerllt be a Nemzeti Biodiverzitas és Génmegdrzési
Kézpont (NBGK) fajtamentd programjaba. Az alfdldi suta racka jelenlegi dllomanya
(6sszesen 48 ndivart és 11 himivard tenyészallat) harom tenyészetben talalhatd
meg: BARNA FERENCNél Hédmezbvasarhelyen, Papp JOzseFnél Mezbhegyesen és a
NBGK Haszonallat-génmegdrzési Intézetében, Godollén. Valamennyi tenyészet
allatai BARNA FERENC magnyajabdl szarmaznak. Cél a fajta biztonsagos fennmara-
dashoz szikséges populaciébnagysag elérése, fenntartasa.

1. ABRA. Az alf6ldi suta
racka legelészé anydi
Hédmezévdsdrhelyen, 2010-ben

FIGURE 1. Grazing ewes of
the Lowland Polled Racka in
Hoédmezbvasdrhely, 2010

A vizsgdlat célja az Avizsgalatunk célja az alfoldi suta racka bevonéasa a hazai 6shonos juhok gene-
alféldi suta racka tikai értékelésébe, a fajtavaltozat anyai hatterének, maternalis genetikai diver-
6sszehasonlité zitdsanak felmérése volt. A genetikai értékelés alapjaul a mitokondrialis genom
genetikai vizsgdlata (mtDNS) kontrollrégiéjanak (CR) nukleotidsorrendje szolgélt. Ez a szekvencia fontos
volt az mtDNS filogenetikai informacidkat is hordoz, igy masik célunk a fajtavaltozat elhelyezése
kontrollrégidjanak volt a génbanki kontroll szekvenciak alkotta rokonsagi halézatba. Az eredményeink-
szekvenciaelemzése kel hozza szeretnénk jarulni a fajtavaltozat csaladjainak genetikai azonositasahoz
altal és a fajtavaltozat genetikai valtozatossaganak sikeres fenntartasahoz.

ANYAG ES MODSZER

AZ ALLOMANY ES MINTAVETEL BEMUTATASA

Osszesen 25 néivaru 2020. februar 18-an két tenyészetben, BARNA FERENC a hddmezdvasarhelyi és Papp
és 4 himivaru J0zSEF mezbhegyesi dlloméanyaban dsszesen 25 ndivarl és 4 himivarl tenyészal-
tenyészallattél lattél gyUjtottink bioldgiai mintat. Ez legalabb 50%-0s mintazasi lefedettséget

gylijtéttek vérmintat jelent; feltehetSleg nagyobbat, hiszen a godolldi allatok is hddmezdvasarhelyi
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hatterliek. A kosok a mitokondrialis genomot nem 6rokitik tovabb, azonban a
kosok mintai azok anyai hatterének és a fajtavaltozat diverzitdsanak felmérésére
alkalmasak.

A vérmintakat a vena jugularisbdl vettlik EDTA-s vérvételi csévekbe, majd az
alvadasban gatolt vért Eppendorf-csdvekbe attdltve —20 °C-on még aznap lefa-
gyasztottuk.

DNS TISZTITAS, A CR SZAKASZ AMPLIFIKALASA

A DNS-t a GenElute Blood Genomic DNS kit (Sigma-Aldrich, St. Louis, MO, USA)
segitségével extrahaltuk, a gyartd utasitasai szerint. Minden egyes mintahoz
25 UL PCR reakcidelegyet készitettlink, amely a kOvetkezd Osszetevbket tar-
talmazta: 5 yL DreamTag™ Green PCR Master Mix-et (ThermoFisher Scientific,
Waltham, MA, USA), 1-1 yl forward és reverse primereket (10uM), 1 pl BSA (20
mg/ml), tovabba 10 ng DNS-templatot, végil az egészet 25 yl-re kiegészitet-
tUk PCR-min&ségl vizzel. Két primerpart hasznaltunk a vizsgalandd szegmens
amplifikdlasara: egy sajat tervezésl primerpart a régid elejére [14], tovabba egy
masodik primerpart HIENDLEDER és mtsai [15] leirdsa szerint.

A PCR-termék vart mérete 1246 bp volt. A DNS-szekvencia amplifikalasara
egy programozhaté, Thermal Cycler 2720-tipusli PCR-berendezést (Applied
Biosystem, ThermoFisher Scientific, Waltham, MA, USA) hasznéaltunk. A PCR-ter-
mékeket SIGMA GenElute™ PCR Clean Up Kit-tel (Sigma-Aldrich) tisztitottuk,
a protokoll szerint.

SZEKVENALAS

A szekvenalasi reakcidhoz BigDye® Terminator 3.1-es verzidju Cycle Sequencing
Kit-et (ThermoFisher Scientific) hasznaltunk a gyarté altal javasolt médon. A
szekvenciadk adatainak elemzésére az ABI Prism 3130XL tipusl Genetic Analyzer-t
(Applied Biosystems) hasznaltuk, a gyarté Gtmutatdsai alapjan. A szekvencia-
adatokat a Sequencing Analysis Software 5.1 (Applied Biosystems) segitségével
elemeztik ki, és ezt kovetéen a SequencherTM 4.1.2 szoftverrel (Gene Codes
Corp, Ann Arbor, MI, USA) igazitottuk.

A SZEKVENCIAK ERTEKELESE

A mutacidk kiértékelését a Fu és LI [16] altal javasolt teszttel végeztik el, majd
populacidgenetikai értékelési modszerként a Tajima [17] altal kifejlesztett D-tesz-
tet alkalmaztuk a detektalt szekvenciamutacidok elemzésére.

A polimorf helyek szamat a teljes vizsgalati mintaban a DNAsp 6.0-s verzidju
szoftver segitségével hataroztuk meg, majd kiszamitottuk a csoporton bellli
és a csoportok kozotti atlagos nukleotidkllonbséget [18].

A bazishelyettesitések szekvenciakon bellli korrigalt szamat Jukes és CANTOR
modszerével hataroztuk meg [19].

A haplotipusok megoszldsat a Network 10.2.00 szoftver segitségével (flu-
xus-engineering.com; [20]) abrazoltuk.

A mintak haplocsoportokba rendezését a GenBank-i referenciamintak alapjan
végeztik (A-HM236174, B-HM236176, C-HM236178, D-HM236180, E-HM236182
[21]; Ovis musimon Muflon HM236184, O. vignei Urial HM236186 [22]). Tovabba,
az eddig altalunk tipizalt hazai 6rhonos juhfajtak (cikta és cigdja) mintaibdl is
valasztottunk egy-egy gyakori reprezentanst haplocsoportonként. A ciktamintak
k6zUl az A, B és C haplocsoportbdl [23]. A cigajamintak kozil egyet az A és egyet
pedig a B haplocsoportbdl [24].



A vizsgdlt szakaszon
a monomorf
bazishelyek szama
1105, mig a polimorf
bazishelyeké 69 volt

A mintak mtDNS-ének
CR-régidja alapjan

2 haplocsoport és 11
haplotipus kiloniilt el

2. ABRA. Az qiféldi suta
racka CR haplocsoportjainak és
haplotipusainak megoszldsa
génbanki kontrollmintdk
felhaszndldsaval

FIGURE 2. Distribution of CR
haplogroups and haplotypes of
the Lowland Polled Racka using
GenBank control samples
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EREDMENYEK

A tisztitott és illesztett CR-szekvencidk hossza 1179 bp volt, és a referenciaszek-
vencia 15437-16615. k6zotti pozicidinak felelt meg (AFO10406; [15]).

Az illesztés soran, 5 bazishelyen elvesztek adatok, igy ezeket a gap-eket nem
szamitva 0sszesen 1174 bazispar alapjan értékeltik a mtDNS kontrollrégidjat.

A teljes vizsgalati minta CR-régidjaban a monomorf bazishelyek szama 1105,
mig a polimorf bazishelyeké 69 volt. Utobbi esetében ebbdl 8 szimpla (szimpla
helyek: 63, 203, 303, 444, 466, 1166, 1168, 1172) és 61 parszimon volt (a parszimon
olyan polimorf bazishely, ahol kettd vagy ketténél tobb bazisvaltozat is megfi-
gyelhetd, és ezekbdl kettd bazisvaltozat legalabb két alkalommal fordul el8). A
parszimon helyek részletes felsorolasa CSURGAY szakdolgozataban megtalalhatd
[25]. Az egyedenkénti mutacidk atlagos szama a populaciéban 2,38.

A vizsgalt sutaracka-alloméanyban a nukleotiddiverzitas (m) atlaga 12,91 x 1073,
szorasa (SD) 3,09 x 107 A nukleotiddiverzitds Jukes és KANTOR szerint korrigalt
értéke m(JC) 13,16 x 1073,

A haplotipus-diverzitas (Hd) értéke 0,783, variancidja 0,00393, szérasa 0,063.

A paronkénti dtlagos nukleotideltérés (k) 15,158. Mégis, az allomany kétharma-
daban 10 korul, egyharmadaban 45 korUl alakul a nukleotid eltérés.

A teljes vizsgélati mintan elvégzett Fu és LI D- és F-tesztjei 1,04296 (p > 0,10) és
0,57741 (p > 0,10) nem adtak szignifikdns eredményt. Egyedil a Fu-féle Fs-statisz-
tika értéke 4,955 adddott szignifikdnsnak (p = 0,013). A TajJiMA D-teszt eredménye
-0,522 volt, ami statisztikailag nem szignifikans (p > 0,10) érték.

Az alfoéldi suta racka egyedeinek haplocsoport-, és haplotipus-eloszlasat a
Median-Joining (M)) eljarassal készilt 2. dbra mutatja. A mintak mtDNS-ének
CR-régidja alapjan 2 haplocsoport és 11 haplotipus kllonult el. Azonositottuk az A
és a B haplocsoportot. Az A haplocsoportba 3 haplotipus, mig a B haplocsoportba
8 haplotipus tartozik.
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A 3. dbra tarja fel az alfoldi suta racka egyedeinek taxondmiai elhelyezkedését
egymashoz és a génbanki kontrollként felhasznalt egyedekhez viszonyitva. A juhok
kordbban meghatarozott B haplocsoportjaval mutat a suta racka 26 egyede kdzeli
rokonsagot. Ebbe a haplocsoportba tartozik a muflon is. Lathatd, hogy a cikta
és cigaja 6shonos fajtak szintén felmutatnak olyan egyedeket, amelyek ebben a
haplocsoportban vannak. A kis mintaszam ellenére, 3 egyed az ettdl genetikai-
lag jelentdsen tavol allé A haplocsoportba tartozik. Azonban, nem sikerillt a suta
rackdban a C, E és D haplocsoportot kimutatni (a C eddig a hazai juhaink kozil
csak a ciktdban kerllt meghatarozasra). Az outgroupként bevont urial, mint a hazi
juh tavoli rokona egyértelmdien elkllénul valamennyitdl.

3. ABRA. Az alféldi suta racka juhok egyedenkénti rendszertani suta racka 07878 81 haplotipus

besoroldsa a genetikai tdvolsdg alapjan génbanki kontroll mintdk

felhaszndldsaval

FIGURE 3. Systematic classification of Lowland Polled Racka
based on genetic distance using GenBank control samples

MUFLON
GenBank C
cikta C

GenBank A

-suta racka 98 A1 haplotipus:

URIAL

MEGVITATAS ES JAVASLATOK

A héazi juhok mitokondrialis haplocsoportjai k6zotti filogenetikai kapcsolatban
a legnagyobb tavolsagot MEADOWS és mtsai B és C kozott figyelték meg [26].
A legkisebb szamu nukleotidkllénbség az A és B, ill. a C és E kdzott tapasztal-
haté. igy is, az A és B haplocsoportok szétvalasi ideje korulbelil 1,5-0,45 millié
évvel ezelSttre becsllhetd [22]. A B haplocsoport Eurdpa szadmos orszagaban,
megtalalhaté (pl. [27, 28]) és gy tartjuk, hogy korllbelll 6400 évvel ezelStt kerllt
erre a kontinensre; kicsivel megeldzve az A haplocsoportot [29]. Eurépan belll a
C haplocsoport eddig csak az Ibériai-félszigeten (Portugaliaban [30] és Spanyol-
orszagban [31]), a Balkdn-félsziget déli orszagaiban (Albanidban és Gorégorszag-
ban [32]), tovabb& Olaszorszagban a bergamasca és laticauda fajtakban fordult
el§ [33]. GAsPARDY és mtsai C és D haplocsoportot tartak fel Kézép-Eurdpaban a
kihalt zaupel juhok utdodfajtaiban [14].
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zdartan, egyetlen
populdaciéban maradt
fenn, genetikai
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Ebben a tanulmanyban 29 suta racka juhnak a mitokondrialis kontrollrégidjan
alapulé filogenetikai vizsgalatat végeztik el. A vizsgalat ramutatott, hogy e hosszu
idG ota zart, kis l[étszamban fenntartott alloméanyt valtozatos anyai genetikai hattér
jellemez. Két haplocsoportot is sikerllt azonositani, amelyek kézUl a B haplocso-
port a Kozel-Keleten haziasitott juhokra jellemzé [22], és a megmintazott egyedek
kozott is ez dominal (86,2%). Harom egyedet taldltunk, amely az A haplocsoportba
tartozik (13,8%) és itt minden egyed kilén haplotipusba sorolhaté. Az A haplocsoport
foldrajzi eloszladsa alapjan az indiai szubkontinensre jellemzd 77%-0s megjelenéssel
[34]. Hasonldan az alfoldi suta rackdhoz, a romaniai racka juhokban szintén két f6
anyai szarmazast, az A, ill. a B haplocsoportot azonositottak Dubu és mtsai [35].

Az eurdpai juhok kdrében a haplotipus-diverzitasi értékek 0,872 és 0,988 kozé estek
[32, 33, 36], ezzel szemben a suta racka esetében ez ennél kisebb érték, Hd = 0,783.
Ennek tobb oka is lehet. Az egyik, hogy a suta racka évtizedekig zartan, egyetlen
populacidéban maradt fent, igy az allomany erds palacknyakhatas ala kerUlt, azaz
genetikai valtozatossaga besz(kult. A mésik, hogy az allomanylétszam kicsi. Ezzel
szemben felhozhatd, hogy az allomany nagy részétdl vettiink mintat. E fajtavaltozat
jellemzése maradéktalanna valhat, amennyiben a torzskdonyvi adatok ismeretében
a NBGK egyedeit a megmintazott allomannyal szarmazasilag 0sszekotjik, valamint
tovabbi egyedeket kdzvetlenll tipizalunk. A vizsgalatba vont nSivarl egyedek 0ssze-
sen 8 haplotipust képviseltek, mig a fajtavaltozatot — pedigréje alapjan - 11 alapité
anya, vagyis csalad jellemzi. Valdszinlsithets, hogy az alapitdé anyak is rokonai
egymasnak, hiszen tobb csalad is azonos haplotipusU. A 2,10 és 11-es csalad tagjai
kizardlag az NBGK Haszonallat-génmegdrzési Intézetében lelhetdk fol, igy nagyon
indokolt ezek anyai genetikai hatterét utélagosan megvizsgalni.

A nukleotiddiverzitast, ill. a haplotipus-diverzitast egymashoz viszonyitva kdvet-
keztetéseket lehet levonni az allomany genetikai mualtjat illetéen. A Fu-féle Fs
szignifikdns (p = 0,013) pozitiv értéke (4,955) az allélok hianyara utal, ami ugyan-
csak a populacid torténetében fellépd genetikai diverzitas beszlkllését jelzi. A kis
nukleotiddiverzitasi érték (m < 0,5), nagy haplotipus-diverzitds mellett (Hd > 0,5)
viszonylag kis populaciéméretbdl kiinduld, am gyors ndvekedést mutatd, Gn. expan-
zi6 utani allapotra utalhat [37]. A genetikai sokszinlség csokkenése valdszinlileg
azért alakult igy, mert a tenyésztdk az évtizedek soran fenotipusosan és genetikai
hatterlk tekintetében is hasonld juhokat hasznaltak az allomany fenntartasaban.

A sutaracka-alloméany expanzibjat, a TAJIMA D-teszt nem szignifikans, de negativ
értéke (D = -0,522) csak sugallja. Amennyiben ez az érték szignifikdnsan negativ
lenne, Ggy szdmunkra a nemkivanatos génekre torténd szelekcidt, vagy a populacid
novekedését jelenthetné. Amennyiben ez az érték szignifikansan pozitiv lenne,
(gy az az allomany genetikai beszUkullésére, vagy alpopulacidkra vald szétesésére
engedne kovetkeztetni.

A javaslatok megtétele érdekében az egyedi fiilszamok (ENAR hasznalati szam
tagja) a Tabldzatban is bemutatasra kerllnek feltlintetve az ivart, a tenyészetet,
a haplocsoportot és a haplotipust.

A hédmezdvasarhelyi allomanyban dsszesen 2 haplocsoporton (A és B) beliil
6 haplotipust (A1, A2, A3, B1, B2, B4) azonositottuk, a mez8hegyesi allomanyban
1 haplocsoporton belll (B), 5 haplotipust (B3, BS5, B6, B7, B8). Azok az egyedek,
amelyek azonos haplotipusba tartoznak, ugyanazon anyara vezethetdk vissza.
Erdekes, hogy annak ellenére, hogy a mez3hegyesi alloméanyban relative kevesebb
haplocsoportot, ill. haplotipust talaltunk, mégis a potencialis genetikai diverzitas
itt nagyobb. A Hédmezdbvasarhelyen megmintazott juhok kézott 4 kos is volt,
amelyek kozll 3 egyedUl képvisel egy haplotipust (A1, A3, B4), és igy gyakorlati
szempontbdl a tovabborokithetd haplotipusok szama 3-ra korlatozédik (A2, B1,
B2). Ez azt jelenti, hogy azok az anyak és anyaivonal-haplotipusok, amelyektdl
ezek a kosok szarmaznak, mar nincsenek a nyajban. Ugyancsak jelent8s tényezd,
hogy a két allomany kozott haplotipusok tekintetében nincs atfedés.
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TABLAZAT. A megmintdzott suta racka egyedek haplocsoport- és haplotipus-eloszldsa tenyészetek szerint
(HMV: Hédmez8vdsdrhely, MH: Mez8hegyes)

TABLE. Haplogroup and haplotype distribution of the sampled individuals in Lowland Polled Racka according to the flock
(HMV: Hédmez8vdsdrhely, MH: Mez6hegyes)

Flilszdm Tenyészet Haplocsoport Haplotipus
98 kos HMV A Al
38 jerke HMV A A2
629 kos HMV A A3

07878 jerke HMV B B1
32 jerke HMV B B2
99 kos HMV B B2

418 jerke HMV B B2
420 jerke HMV B B2
422 jerke HMV B B2
425 jerke HMV B B2
433 jerke HMV B B2
627 jerke HMV B B2

07876 jerke HMV B B2

16875 jerke HMV B B2

16876 jerke HMV B B2

16878 jerke HMV B B2

8640 jerke MH B B3

16881 jerke MH B B3

211 kos HMV B B4

8645 jerke MH B BS

8643 jerke MH B B6
57 jerke MH B B7

511 jerke MH B B7
618 jerke MH B B7
7645 jerke MH B B7
8641 jerke MH B B7
8642 jerke MH B B7

16885 jerke MH B B7

51 jerke MH B B8

Tenyésztésbe vételnél,
ill. selejtezésnél
érdemes majd a

jerkéket az mtDNS
CR haplotipusaik
alapjan valogatni

Erdemes a kevés
képviseldvel bird
vonalak egyedszamat
mielébb felszaporitani

Tenyészt8i oldalrél ezekkel kapcsolatban a génmegdrzés sikerének érdekében
a kovetkezd javaslatokat szeretnénk tenni: egyrészrdl, a tenyésztésbe vételnél,
ill. selejtezésnél érdemes majd a jerkéket az mtDNS CR-haplotipusaik alapjan
valogatni: figyelni érdemes arra, hogy minden haplotipust képviseld anyai vonal-
bél maradjon jerke tovabbtenyésztésre. Eleinte legalabb kettd (hogyha az egyik
kikerll, maradjon még az anyai vonalnak képvisel8je), késdbb, a teljes alloméany
novekedésével tobb is, igy biztositva a genetikai diverzitast. Tovabba, érdemes
a kevés képviselbvel bird vonalak egyedszamat mielébb felszaporitani. A hdd-
mezbvasarhelyi és a mezbhegyesi tenyészetek k6zott a népesebb haplotipusok
egyedeit mar most érdemes lenne kicserélni. Jelenleg inkabb tenyészetspecifi-
kusak az anyai vonalak. A késGbbiekben, a veszteség megelbzése érdekében az
Uzemek valamennyi csalad képvisel§jét fenntarthatjak. Napjainkban, az egy-két
egyeddel képviselt csaladok megdrzése és az altaluk hordozott genetikai érték
végleges elvesztése nagy veszélynek van kitéve.
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OSSZEFOGLALAS

A szerz8k felmérést végeztek 2021 8szén leendd kutyatartdk és civil allatvédd
szervezetek korében a COVID-19-vilagjarvany idején a kutyavalasztasrol, ebtar-
tasi szokasokrél, a felelSs allattartasrol, ill. az drokbefogadasok korlulményeirdl
Magyarorszagon. Legnépszerlibbek a ndstény kolykok, a kutyaval jelenleg nem
rendelkezd, de az ebtartast tervezd valaszaddék pedig legnagyobb aranyban 25
év feletti, legalabb kozépiskolai végzettséggel rendelkezd varosi ndk, akiknek
az Orokbefogadéas sok esetben vonzd alternativa. A kutyamentéssel foglalkozé
szervezetek a javasolt allami intézkedések kozUl a blntetések szigoritasat, az
ivartalanitast és a szaporitok tevékenységének felszamolasat emelték ki.

SUMMARY

Background: The COVID-19 pandemic has brought unexpected changes in peo-
ple’s lives with broad implications, possibly affecting pet ownership habits and
adoption considerations while also posing new challenges to animal welfare
organisations. Though previous studies explored different aspects of dog selec-
tion and responsible ownership, the potential changes brought by the pandemic
have yet to be investigated.

Objectives: Our aims were to 1) evaluate the criteria of dog selection among
prospective owners during the autumn of 2021 and the related views of non-
governmental organisations (NGOs), 2) examine the need for potential changes
in dog selection and ownership practices, 3) explore the opinion of prospective
owners and NGOs on the necessity of a mandatory “dog licence”, and 4) assess
the need of NGOs for government support.

Materials and Methods: Specialized surveys were conducted among 146 pro-
spective dog owners through social media and 51 NGOs through email from Sep-
tember to October 2021 in Hungary. Descriptive statistics were used to present
the main findings.

Results and Discussion: Based on the unanimous opinion of prospective dog
owners and NGOs, the results show that female puppy dogs are invariably the
most popular in Hungary. However, the demand for pure breeding is declining,
with a growing number of people preferring to adopt a mixed dog from animal
shelters and rescue organizations. According to NGOs, neutering is becoming
increasingly popular, with only 3.9% of them claiming that prospective owners
are against the intervention. The majority of the prospective owners are urban
women with tertiary education, many of whom already keep other pets. NGOs
consider some prospective dog owners unprepared and ill-advised. Therefore,
most of them would make it mandatory to obtain a “dog license”, which is also
supported by prospective owners. NGOs also stressed the importance of neuter-
ing and expected the state to tighten and enforce penalties.



ALLATVEDELEM A KUTYAVALASZTAS SZEMPONTJAI ES A FELELOS ALLATTARTAS A COVID-
19-VILAGJARVANY IDEJEN

Magyarorszagon eldszor HERMAN OTTS alapitott allatvédelmi egyestiletet Orsza- Magyarorszdgon elészér
gos Ornitolégia Kdézpont néven. A Magyar Allatvédd Egyesiiletek Szévetsége Herman Otté alapitott
1908-ban jott |étre, és mar akkor klilonos figyelmet és gondot forditottak tob- dllatvédelmi egyesiiletet

bek k6zott a vadmadarak védelmére és téli etetésére [1]. A mai értelemben
vett allatvédd civil szervezetek a rendszervaltds utan alakultak meg nagyobb
szamban: az allatvédelem fejlddésében a mai napig pdtolhatatlan szerepet
jatszik a nyilvanossag és a nonprofit tarsadalmi csoportosuldsok tevékenysége
[2]. Magyarorszagon nincs tudomasunk olyan aktualizalt adatbazisrél, amely az
Osszes allatvédelemmel foglalkozd szervezet nevét és elérhetdségeit tartal-
mazna. A KSH 2018. évi vizsgalatai alapjan a kornyezetvédelemben tevékenykedd
szervezetek a nonprofit szektor minddsszesen 3,4%-at teszik ki [3], ennek részét
képezik az allatvédelemre specializalddott szervezetek, Ggymint allatotthont
lUzemeltetd, a gazdatlan allatokat egyéb mddon segitd vagy vadon é16 allatok
mentésével, repatridlasaval (a vadonba valé visszahelyezésével), elhelyezésével
foglalkozd alapitvanyok vagy egyesiletek. A lehetséges civil kedvezményezet-
teket listdzd weblap tanlséaga szerint hazankban 268 allatvédelemmel vagy
dllatvédelemmel is foglalkozd szervezetnek adomanyozhatdé az add 1%-a [4].
Az allatvédelmi hatdsag nyilvantartasaban szerepld allatmenhelyek szama a
hivatalos weblap alapjan 61 db [5], ebbdl is 1atszik, hogy nem minden &llatvédd
szervezet rendelkezik allatok befogadasara alkalmas telephellyel, példaul azért,
mert ideiglenes befogaddkkal mikodik.

Kordabban mar készilt a civil szervezetek kdrében felmérés azzal kapcsolatban,
hogy milyen hidnyossagokat latnak az allatvédelem teriletén allami szinten, és
szerintUk hol tart a magyar ebtartasi kultdra. A felmért szervezetek véleménye
szerint a gazdak jelentds szazaléka felelStlenil fogad 6rokbe, nem gondolja at ezt
a fontos dontést. A felndtt kutyaknak Iényegesen kevesebb esélylk van gazdara
talalni, 86%-ban a kolyokkutydkat preferaltadk a leendd tulajdonosok [6].

A KUTYAVALASZTAS SZEMPONTJAI ES AZ ALLATTARTOK ELVARASAI
KUTYAJUKKAL SZEMBEN

A harmonikus kutya- A harmonikus kutya-ember egyUttélés a jol megvalasztott ebnél kezdddik [7],
ember egylittélés szamos tényezd befolydsolja az idedlis kutyavalasztast. Tobbek kozott a leendd

a jol megvalasztott kutyatartd neme és iskolazottsdga is hatassal lehet a kutyatartas iranti moti-
ebnél kezdédik valtsagra, valamint az is, tart-e masik allatfajt is a haztartas. Egy Kozép-Olasz-

orszagban végzett felmérés eredményei szerint pl. a felmérésben részt vevd
kutyatartdk 63%-a volt nd, és 69%-uk macskat is tartott otthon a kutyaja mellett
[8]. Az ebvalasztast befolyasolhatja az allattartd iskolai végzettsége és lakhatasi
korilményei is. A magasabb szint( iskolai végzettséggel rendelkezdk sok eset-
ben kevésbé motivaltak és tobbszdor megkérddjelezik a sajat ratermettséglket
[9]. Magyarorszagon az ebtartdk leginkabb a lakdsban és a kertben is szeretik a
kutyajukat tartani, kisebb ardnyban tartjak kizardlag a lakdsban vagy csak a kert-
ben kedvenculket [10, 11]. Erdekes eredmény, hogy azoknal volt a kutyatartasra
vonatkozd jogszabalyok ismerete és betartasanak a mértéke a legmagasabb, akik
kutyajukat csak lakdsban tartjak. Ennek feltételezhet8en a szorosabb egylttélés
és kotddés lehet az oka. Emellett azok a csaladok, akik tartanak otthon vala-
milyen haziallatot, nagyobb eséllyel laknak kertes hazban, mint azok, akik nem
allattartok [12].

A kutyatartashoz fiz6dé6 varakozasokat nagyban befolyasolhatjak az allattartas
terén szerzett tapasztalatok is. Azoknak a gazdaknak, akiknek mar volt tapasz-
talatuk kutyakkal, tartottak kutyat, joval redlisabb elképzeléseik vannak tobbek
kozott az allat viselkedésérdl, nevelésérdl, ill. az allattartas koltségeirdl is [13].
A kordbban megszerzett ismeretek azonban tllsdgosan optimistava és maga-
biztossa is tehetik a gazdakat. Emellett a tapasztaltabb kutyatartdok nagyobb
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eséllyel visznek vissza kutyat menhelyre az allat nem vart viselkedésproblémai
miatt, ami alapjan azt feltételezhetjlk, hogy ezek a gazdak kevésbé toleransak
a viselkedészavarokkal kapcsolatban. Mindazok, akik eddig még nem tartottak
otthon kutyat, joval elGvigyazatosabbak és megfontoltabbak lehetnek mind a
kutyavalasztast, mind a kutyatartas kihivasait illet8en [14].

A felelGs allattartashoz hozzatartozik az allattartassal 6sszeflggd koltségek
felmérése is. A leendd brit kutyatartok 58%-a nem tudja, mennyi koltséggel jar
egy kutya tartasa, sokan a szamukra vonz6 kutyafajta tenyésztGi araival sincse-
nek tisztaban. Az Egyesult Kiralysagban a kutyatartassal kapcsolatban felmerulé
koltségek kozul a takarmaéanyozas all az élen, ezt kovetik a gydgyszerek és az
allatorvosi dijak [15].

Nagy-Britanniaban indultak kezdeményezések, amelyek szerint a felel8s kutya-
tartasra vald nevelést, oktatast mar gyermekkorban el kellene kezdeni. A brit
kutyatartok 86%-a j6 Otletnek tartja az Un. ,gazdijogositvany” bevezetését a
kutyatartashoz. Ugy gondoljak, hogy ezzel megndne a felelds kutyatartok szama
és nem lenne annyi elhagyott allat [13]. Egy olaszorszagi program keretein beldl
kiderilt, hogy a menhelyi kutyak szamara szervezett kutyakiképzéssel, szociali-
zacidval és a felndtt, 6rokbefogadhatd kutydk megfeleld platformokon vald hir-
detésével kiemelkedb eredményeket lehetne elérni az 6rokbeadast illetéen [16].
Ez nemcsak a kutyak szamara jarna elényokkel, de a menhelyek allatslrlisége is
csokkenne. A programban résztvevd allatmenhelynél a tobbi kornyékbeli men-
helyhez képest haromszorosara nitt az orokbefogadasok esélye.

Jelen kutatas célja, hogy bemutassa, hogyan gondolkodnak a kutyaval a valasza-
daskor nem rendelkezd, de az ebtartast tervezd leendd gazdak a kutyavalasztasrol
és a kutyatartasrél, ill. hogyan latjak a felmérésben részt vevd civil szervezetek a
kutyak 6rokbeadasanak aktualis kérdéseit.

ANYAG ES MODSZER

A tanulméanyhoz szUkséges adatok kvantitativ mddszertannal készllt kérdGives
felmérésekbdl szarmaznak. Két kérddivet allitottunk 6ssze, amelybdl az elsd a
leendd kutyatartdéknak szélt (vagyis olyan valaszoldknak, akik tervezik a kutyatar-
tast, azonban ez valamilyen oknal fogva még nem valésult meg), a masodikban
civil allatvédé szervezetek valaszait vartuk. Mindkét kérdd8iv esetében internetes
felUleten nyilt lehet8ség a kitoltésre 2021. szeptember 5. és oktdber 3. kdzott.
A gazdaknak szél16 kérdSivet az Allatorvostudoméanyi Egyetem Allatvédelmi Jogi-,
Elemz6- és Mdbdszertani Kézpontja osztotta meg a kéz6sségi médiaban, mig a
civil allatvédbket az interneten fellelnetd e-mail cimek alapjan kerestlik meg.
A leendd kutyatartéknak sz616 kérdGivet 6sszesen 146 f6 toltotte ki, a masik kér-
dbiv esetében dsszesen 51 szervezettdl kaptunk valaszokat.

A kérdGivekben nyitott és zart formatumu kérdések is szerepeltek, az elébbiekre
adott valaszokat kategédridkba soroltuk. Az attitlid-jellegl kérdések esetében 5
fokozatl Likert-skalat alkalmaztunk, amelyen az 1-es érték a legkisebb, az 5-0s
érték pedig a legnagyobb fok( egyetértést jelenti [17]. A felmérést kovetben a
valaszokat Microsoft Excel™ adatbazissa alakitottuk, és leird mddon abrazoltuk.

EREDMENYEK ES MEGVITATAS

Hazankban tobb tanulmany foglalkozott a COVID-19-vilagjarvany egészséglgyi
és gazdasagi kovetkezményeivel [18, 19], azonban jelen kutatasig nem szUle-
tett olyan felmérés, amely a hazai civil szervezetek m(kodését és megvaltozott
korllményeit vizsgalta volna a jarvanyhelyzetben. A jarvany kezdetekor az attél
vald félelemtdl vezérelve, hogy a tarsallatok koronavirussal fertézhetik gazdaikat,
szamos kutyat, macskat hagytak el, vagy altattak el véglegesen vilagszerte, f6ként
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Azsiaban [20]. Nem csupan az 6rokbefogadasi hajlandésag nétt meg, hanem az
utcara keruld tarsallatok szdma is [21]. Mindemellett az allatvédd civil szerveze-
teknek szamos egyéb kihivassal kell, kellett megkizdenilk a jarvanyidészakban.
Az Amerikai Egyesilt Allamokban a menhelyek kdzott voltak olyanok, akik teljes
vészhelyzet esetén életbe 1épd tervet dolgoztak ki, mig masok csdkkentették a
fizetett dllatgondozdk szamat, és inkabb még tobb ideiglenes befogadd bevona-
saval igyekeztek atvészelni ezt az iddszakot [22].

A civil szervezetek korében tortént jelen felmérésben részt vevd valaszaddk
magyarorszagi megoszlasa azt mutatja, hogy a févarosban és kérnyékén volt a
legnagyobb a valaszadasi hajlanddsag (amely Osszefliggésben lehet az dsszes
m{ikodd szervezet terlleti megoszlasaval is). A szervezetek egy része orszagosan
latja el feladatait. A valaszadd alapitvanyok és egyesiletek 37%-a évente tébb,
mint kétszaz kutyat ment, és csak 14% az, akiknél ez a szam 50 alatti.

A leendd kutyatulajdonosoknak sz616 kérdGivet kitolt6k demografiai eloszlasa-
ban azt figyelhettlk meg, hogy tllnyomd részik nd, 25 év feletti, és rendelkezik
legalabb kozépiskolai végzettséggel. A legtdobben kisebb varosban élnek, de a
févarosban él8k szama is jelent8s (1. dbra). A kutyavélasztas szempontjabdl meg-
hatarozdak lehetnek a korabbi évek soran szerzett allattartasi tapasztalatok [12],
és ennek megfelel8en a kitolt8k tobbségének (88%) volt mar eddigi élete soran
kutyaja. A valaszaddk korllbelll fele (54,1%) tart otthon mas héaziallatot kutyan
kivul. A legtobben macskat, nyulat, tekndst, halat vagy papagajt tartanak, de sze-
repelt csincsilla, tengerimalac, horcsog, 16 és kecske is a valaszok kozott, ezeket
a valaszokat az elenyészd szamok miatt nem abrazoltuk a 2. dbrdn.
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Egyes kilfoldi
menhelyek az 6rokbefo-
gadds 30-40%-os,
vagy még nagyobb
mértékl emelkedésérdl
szdmolnak be a
jarvdnyt megel6zé
idészakhoz képest

Jelen kutatds alapjan a
gazdijeléltek 71,9%-a
allatmenhelyrél,
gyepmesteri teleprél
vagy fajtamenté
egyeslilettdl szeretne
kutyat befogadni

8,2%

1,4%

1,4%
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A vildgjarvany sok esetben elmaganyosodassal jart, hiszen a karanténiddszak
alatt az emberi kapcsolattartas korlatozédott és a napi rutinok megvaltoztak
[23]. A tarsallatok lehetdséget biztosithatnak arra, hogy az emberektdl vald elszi-
geteltség alatt mégis kapcsoldédas alakulhasson ki egy masik élélénnyel, annak
minden pozitiv pszichés hozadékaval. SGt, egyes kutatasok szerint a haziallattartok
egészségére is pozitiv hatassal lehetnek allataik kozelsége a valsag idején [24].
Avilagjarvany alatt sokan Ugy érezhetik, most jott el az ideje annak, hogy kutyatar-
tova valjanak. A legtobbeket a magany, a tarsasag keresése és a megnovekedett
szabadidé-mennyiség motivalja a dontés meghozatalara. Egy tarsallatrél vald
gondoskodas elfoglaltabba teheti Sket, és novelheti a feleldsségtudatot is [25].
A ,COVID-kutya” ismert fogalomma valt, egyes kulfoldi menhelyek az 6rokbefo-
gadas 30-40%-0s emelkedésérdl szamolnak be a jarvanyt megeldzd idészakhoz
képest [26], mig mas forrdsok ennél is nagyobb mértékl, 100%-o0s ndvekedést
tapasztaltak [27].

Jelen kutatés alapjan a gazdijeldltek tilnyomé része (71,9%) allatmenhelyrdl,
gyepmesteri teleprdl vagy fajtamentd egyesulettdl szeretne kutyat befogadni.
A kitoltdk 23%-a szamara fontos, hogy fajtatiszta kutyaja legyen, azonban csupan
171% tervez torzskényvvel, tenyésztdtdl vasarolni allatot. A legtobb leendd gazdi
szamara nem lényeges szempont, hogy az allat fajtatiszta vagy keverék lesz-e
(59%), de akadtak olyanok is, akik kizardlag keverék kutyat szeretnének (18%).
Torzskonyv nélkil fajtatiszta kutyat pénzért vasarolni nagyon kevesen szeretné-
nek (1,4%), Ggy tlnik, sokak szamara vonzo a fajtamentdktdl valé érokbefogadas
lehet8sége. Ez mindazok szamara j6 valasztas lehet, akik kotéddnek egy konkrét
kutyafajtahoz, azonban nem szeretnék az illegalis szaporitékat tamogatni [28],
és az drokbefogadasra is nyitottak (3. dbra). Mindezzel szemben a mar kutyatar-
tok kozott végzett 2021-es felmérés alapjan a gazdak nagy része végil nem egy
adtgondolt kivalasztasi folyamat révén jutott allatdhoz, hanem ismerdstél fogadta
be (21,7%), ajandékba kapta (22,1%), az utcardl fogadta be (7,4%), vagy 6rokolte
(2%) [29].

A leendd tulajdonosok havi kdltségterve elég nagy eltéréseket mutat, 49%-uk
havi tiz- és hlszezer forint kdzott tervez a kutyara kolteni, és mindossze 2%-uk
gondolja Ugy, hogy csupan oOtezer forint alatti 0sszeget hajlandé vagy tud erre
forditani (4. dbra).

71,9% Allatmenhelyrdl, fajtamenté

szervezettol vagy gvepmesteri teleprol

17,1%

Visarlas torzskonyvvel

= Ismerostol vagy csaladtagtol

Visarlas torzskonyv nélkiil

Hirdetés alapjin

3. ABRA. A kutya 6rékbefogadds/vdsdrlds médjdnak megoszlidsa a leendé kutyatarték kérében (n = 146)

FIGURE 3. Distribution of acquisition options among potential dog owners (n = 146)
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4. ABRA. A leendd tulajdonosok
kutyatartdsra szant havi
koltségkerete (n = 146)

FIGURE 4. Prospective owners’
monthly budget allocated for dog
expenses (n = 146)

A leendd gazdék 27%-a
ragaszkodik ahhoz,
hogy szuka kutydja

legyen, kan kutyat
13%-uk szeretne, 60%
szdmdra pedig nem
lényeges a kutya neme

5. ABRA. A kutya korénak
és nemének fontossdga
orokbefogaddskor a leendd
gazddk és a civil szervezetek
megitélése szerint (n = 146,
mn = 51)

FIGURE 5. Importance of the
age and sex of the adopted
dogs, according to the opinion of
potential dog owners and non-
governmental organisations

(n =146, n = 51)
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Arra a kérdésre, hogy a szervezetek szerint mennyire fontos a leendé gazdaknak
a kutya neme, ill. kora, kiderUlt, hogy az alapitvanyok és egyestiletek vezetdi szerint
az emberek tobbsége (61%) kolykot szeretne befogadni, és ez dsszhangban van
a leend& gazdak korében végzett felmérésinkkel, ugyanis a valaszaddék 53%-a
1 év alatti kutyat szeretne. Egy 2013-ban végzett kutatas eredményei hasonldak
lettek, ott is latszott a kolydkkutya-preferencia [6].

Az eb neme a civil szervezetek szerint kevésbé fontos tényezd (63%), de akiknél
szempont, azokrél Ugy gondoljdk, hogy inkabb szukat (31%) szeretnének, szemben
a kanokkal (6%). A leendd gazdak 27%-a ragaszkodik ahhoz, hogy szuka kutyéja
legyen, kan kutyat viszont csupéan feleannyian (13%) szeretnének, 60% szédmara
pedig nem lényeges a kutya neme, mindkét ivarbdl szivesen valasztana (5. dbra).
A ndstény kolyokkutyak preferencidjanak az lehet az oka, hogy a felndtt, ill. kan
ivarl kutyak nevelésétdl jobban tartanak a gazdak, szokGsebbnek, agresszivebbnek
és nehezebben nevelhetének vélik Gket.

Kutya neme Kutya kora
6%
25%
- kan kolyok
Civil 1% szuka felr¥6tt
szervezetek minde i
63% ay 4% 61% mindegy
13%

kan 38% . . kolyok

Leendé 270, " SZuka 49% felnétt
kutyatartok gpe, mindegy mindegy

13%



A szervezetek nagy
hangsulyt fektetnek az
o6rékbe adni kivant kutya
leendé éléhelyének
ellenérzésére

A leendé
allattulajdonosok
koziil a legtébben

kertben és lakasban
egyardnt szeretnék
kutydjukat tartani

Az 6rokbefogadott
kutyak visszavitelének a
legfébb oka a tulajdonos

felkésziiletlensége

A leendé kutyatarték
nagy 79,5%-a sajdt
megitélése szerint

igen jol tajékozott

a jogilag eldirt
kotelezettségeit illetéen
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Az 6rokbefogadott kutyak ivartalanitasanak kérdéshez a civil szervezetek szerint
a gazdak nagyobb része (54,9%) pozitivan all hozza, kis szadmban (3,9%) azonban
akadnak olyanok is, akik teljes mértékben elzarkéznak attdl (6. dbra).

A valaszokbdl az is kiderUlt, hogy a szervezetek nagy hangsulyt fektetnek az
orokbe adni kivant kutya leendd élhelyének ellen8rzésére, 60,8%-uk minden
esetben meglatogatja az eb tartasi helyét.

A leendd allattulajdonosok kozil a legtébben kertben és lakasban egyarant
szeretnék kutyajukat tartani (61%), mig 23%-uk csak lakdsban, 16%-uk pedig csak
kertben. A lakdsban (is) tartott kutyakkal sokszor nagyobb kotédése alakul ki a
gazdaknak, jobban észreveszik akar az egészséglgyi problémakat is [10]. Idea-
lisnak talan a kinti-benti tartds mondhatd, hiszen ebben az esetben a nagyobb
mozgastér is biztositott az allat szamara.

A kapcsolattartas az (j gazda és a civil szervezet k6zott az drokbeadas utan
is megmarad, a legtdbb esetben (72%) ez eseti, mig masoknal rendszeresebb.
Az Orokbeadast kovetben sajnos eléfordulhat, hogy a tulajdonos késdbb vissza-
viszi a menhelyre az ebet. A szervezetek egy részénél (12%) ez az arany nagyon
nagy, az orokbeadott kutyak tobb, mint 10%-a keril vissza hozzajuk, mig 53%-uk
szerencsére nagyon ritkan, az ebek kevesebb, mint 1%-nal tapasztal hasonlét (7
dbra). Az 6rokbefogadott kutyak visszakerUlési korilményei és okai elég valtoza-
tosak lehetnek, tobbek kézt a neveletlenség, a rendszertelen allatorvosi ellatas
és az ivaros viselkedési problémak is felsorolhatdéak [15].

Az 6rokbeadast kovetden késSbb visszavitt kutyak esetében a civil szervezetek
49%-a gondolja Ugy, hogy ez minden esetben a tulajdonos felkésziletlensége
miatt torténik meg, amely talan a részletes elbeszélgetésekkel, proba napok
bevezetésével csokkenthetd. Talan éppen ennek is készonhetd, hogy a valasz-
add civil szervezetek jelent8s része (53%) teljes mértékben egyetért azzal, hogy
Magyarorszagon a kutyatartast engedélyhez, Un. gazdijogositvany megszerzé-
séhez kellene kotni. A leendd kutyatartéknal végzett felmérésben szintén 52,7%
volt a felvetéssel teljes mértékben egyetérték aranya (8. dbra).

A visszakerilések szamat a szervezetek nagyobb része (61%) azzal is igyekszik
csokkenteni, hogy lehetdséget biztosit a leendd gazdaknak arra, hogy néhany
napot probaképpen egyltt tolthessenek az ebbel, igy felel6sségteljesebb dontést
tudnak hozni az 6rokbefogadast illetéen.

Az 6rokbefogadas megbanasa sajnos sok esetben a kutya nem megfeleld tré-
ningje miatt torténik. A leendd kutyatartok 62%-a szeretne kutyas foglalkozasokon
részt venni a jovében. Legtobbjik (55%) kutyaiskolaba, 30%-uk kutyadvodaba jarna
kutyajaval, de voltak, akik a kutyas sportokat (példaul agility, canicross, flyball)
vagy a munkakutya kiképzést valasztanak. A mar kutyaval rendelkez8k kutyas
foglalkozasokat érint8 aktivitdsa sokkal alacsonyabb szintet mutat: parhuzamosan
azzal a ténnyel, hogy a tobbség inkdbb elégedett kutyaja engedelmességével, a
84,7%-uk se iskoldba, se kiképzdhoz nem viszi a kutyajat, és nem is tervezi ezt
[29]. Mindez arra is utalhat, hogy a leendd gazdak még mas elképzelésekkel és
tervekkel rendelkeznek a kutyatartast illetéen, mint a mar gyakorlé gazdak.

Egy-egy valaszadé civil szervezet tobb javaslatot is tehetett a kivanatos allami
intézkedéseket illetéen. Az alapitvanyok és egyesuletek kozil legtobben (29,2%) a
blintetések szigoritasat és betartatasat jelolték meg (9. dbra), ami egybeesik egy
korabbi hazai kutatasi eredménnyel [6]. Ezt kOvette az ivartalanitas fontossaga,
és az Un. szaporitdok (vagyis torzskdonyv nélkil kutyat kereskedelmi tevékenység
keretein belll forgalmazok [28]) felszamolasat is 7,9% javasolta.

A leendd kutyatartok nagy része (79,5%) sajat megitélése szerint igen jol tajé-
kozott a jogilag el8irt kdtelezettségeit illetSen. A valaszadok 15%-a kdzepesnek
itélte meg sajat jartassagat a témaban, és csupan 5,5%-uk volt az, aki kevésbé
tdjékozottnak érezte magat. Ez az eredmény igencsak hasonlatos a mar kutyatar-
ték onbevallason alapuld jogi magabiztossagaval, amely szerint a gazdak tobbsége
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6. ABRA. Az ivartalanitdsra valé
hajlanddsdg a tulajdonosok
kérében a civil szervezetek
megitélése szerint (6tés fokozatu
skaldn: 5 - teljes mértékben
egyetért, 1 - abszolut elutasitja,
n =51

FIGURE 6. Dog owners’
willingness to neuter their dogs,
according to the opinion of non-
governmental organisations

(on a five-point Likert scale:

5 - strongly agree, 1 - strongly
disagree, n = 51)

7. ABRA. Orékbeadott kutydk
visszakerllési gyakorisdga

(n =57)

FIGURE 7. Return frequency of
adopted dogs (n = 51)
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Ggy érzi, hogy inkdbb (33,8%), vagy teljes mértékben (46,5%) tisztdban van az
Sket érintd jogi kotelességekkel, és csaknem 67%-uk véli Ggy, hogy széfogadd
a kutyaja [29]. A tudas hidnya természetesen nem mentesit a betartas aldl, igy
rendkivil fontos lenne a felelds kutyatartas ismereteinek terjesztésén, oktatasan
belll kiil6nds hangsulyt fektetni mindazokra a jogszabalyokra, kotelezettségekre,
amik egy kutyatartd szamara jelentdséggel birnak.
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8. ABRA. Kételezé tanfolyam (,gazdijogsi”) elvégzésének sziikségessége a leendd
kutyatartok és a civil szervezetek véleménye alapjan (6t6s fokozatu skdldan: 5 - teljes

mértékben egyetért, 1 — abszoldt nem ért egyet, n = 146, n = 51)

FIGURE 8. Need for mandatory courses to obtain a dog licence, according to the opinion of
potential dog owners and non-governmental organisations (on a five-point Likert scale: 5 -

strongly agree, 1 - strongly disagree, n = 146, n = 51)



9. ABRA. Civil szervezetek
javaslatai az allami
intézkedésekre (n = 89)

FIGURE 9. Suggestions of non-
governmental organisations for
government support (n = 89)

A tdrsadalom egyre
fogékonyabb a felelés
dllattartasra
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KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A leendd kutyatartdk valasztasi szempontjai az évek soran valtoztak ugyan, de
az alappillérek most is megfigyelhetSek. Tovabbra is a fiatal ndstény kutyaknak
van a legtobb esélylik a gazdatalalasra. Szerencsére egyre tobben érdeklddnek a
menhelyeken, gyepmesteri telepeken, civil szervezeteknél varakozé kutyak irant,
ezzel parhuzamosan egyre kevésbé fontos, hogy az eb fajtatiszta legyen. Isme-
retterjesztéssel, oktatadssal meglatasunk szerint még népszerlibbek lehetnek a
mentésre vard kutyak is. A tarsadalom szerencsére egyre fogékonyabb a felelds
dllattartasra, és mar nem mennek el szétlanul az dllatkinzasos esetek mellett [2].

A jarvanyhelyzet és a karanténidészak miatt sokkal tobben szeretnének gaz-
dakka valni. A civil szervezetek feladata nem egyszer(, hiszen a megvaltozott
korulmények és a megnovekedett 6rokbefogadasi szandék miatt nagyon oda kell
figyelnitk, hogy a leendd tulajdonos felelds dontést hozzon, és a karanténiddszak
végeztével ne kerlljon vissza az allat a menhelyre. A civil allatvédd szervezetek
az allamtdl tovabbra is a blintetések szigoritasat és betartasat varjak, ezen kivil
szeretnék, hogyha nem lenne ennyi chip nélkili eb, és fontosnak tartjak az ivar-
talanitas allami tdmogatasat is.

A leendd gazdak kutyatartasra szant havi koltségkeretét érdemes lenne egy
Ujabb kutatas keretei k6zott alaposabban megvizsgalni. Ennek soran részletesen
fel lehetne mérni a tartasra, takarmanyozasra, allatorvosi ellatasra szant anyagi
lehetdségeket és azt, hogy ez mennyire felel meg az allatjélléti kdvetelményeknek.

KOSZONETNYILVANITAS

A kutatds az Agrarminisztérium és a NEBIH ,Gazdijogsi” programjanak keretei
kozott készult.
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A szerzGk a kutyak és farkasok klilonb6z6 genetikai markerekkel torténd elklloni-
tésének lehetlségeit vizsgaljak és bemutatjak ennek fontossagat az igazsagugyi
alkalmazas teruletén. A rendelkezésre all6 farkas- és kutyaeredetd mintakbol
meghatarozott mitokondrialis kontrollrégid-haplotipusok és a 14 vizsgalt mikro-
szatellita-alléleloszlas adatai alapjan klGldonbség lathaté a farkas- és kutyamintak
kozott. Az eddigi hazai eredmények is alatamasztjak annak lehetéségét, hogy
kUlonb6zd genetikai markerek parhuzamos vizsgalataval - amelyek megfelelnek
az igazsagugyi céll alkalmazas kritériumainak —, kelld valészinliséggel alatdmaszt-
hatd egy kérdéses eredetld minta alfajszintl besorolasa.

SUMMARY

Background: After several decades of absence, the grey wolf (Canis lupus) has
started recolonizing its former territories in Hungary at the beginning of the 21°*
century. Due to the intense presence of mankind, wolves are forced to share
great areas of land with humans, which potentially leads to several conflicts.
From the wolves’ perspective, it means the decimation of domestic livestock. As
far as humans are concerned, these conflicts may manifest in the illegal hunting
of wolves and trading with their products. When facing such case, it should be
examined whether the perpetrator/victim is a wolf or a dog.

Objective: The aim of our study was to test genetic methods which can be
used for forensic application as well to distinguish between wolves, dogs, or
their hybrids.

Materials and Methods: Altogether 22 samples (hair, skin, faeces, saliva, and
purified DNA) from wolves and wolf-dog hybrids were collected. For the compara-
tive canine database DNA samples from Hungarian dog populations were used.
After DNA isolation, the mitochondrial hypervariable region | (HVI) and 14 autoso-
mal microsatellite markers were amplified by PCR (Polymerase Chain Reaction).
Mitochondrial haplotypes determined by sequencing were grouped using PopART.
Genetic profiles based on the detected microsatellite alleles were analysed using
Structure 2.3.4 and were grouped based on a Bayesian approach.

Results and Discussion: The mitochondrial control region (HV1) haplotypes
were successfully determined from the examined samples; these sequences
were uploaded to the GenBank database. We did not find similar point mutation
patterns between wolves and dogs. However, difference between wolf and dog
groups was shown based on the detected microsatellite allele distribution, to make
the results even more reliable further markers and more wolf samples should be
involved. Overall, our preliminary results support that simultaneous application
of large number of genetic markers — meeting the standards of forensic applica-
tion criteria —, could be adequate to determine the precise taxonomic origin of
questionable samples.



KUTYA, VAGY FARKAS? IGAZSAGUGYI CELU MOLEKULARIS GENETIKAI
VIZSGALATOK A KET TAXON FAJON BELULI ELKULONITESERE

Az elmUlt két évszazadban drasztikusan csokkent a farkaspopulacio vilagszinten
[1], ami szamos eurdpai orszag - koztik Magyarorszag — farkasallomanyanak
eltlinéséhez vezetett. Ez f6leg a vadaszatuknak és a fokozott emberi jelenlét-
nek a kovetkezménye [2]. A ma mér CITES (Convention on International Trade
in Endangered Species of Wild Fauna and Flora) listdn szerepl8, Eurépaban
kilenc allam kivételével védett, ill. fokozottan védett allatként nyilvantartott
faj [3], a védelmUknek kdszonhet8en stabilizadlni tudta megmaradt populéci-
dit, és elkezdte rekolonizalni hajdani terlleteit [4, 5]. Napjainkban az eurdpai
farkasallomany lassan ndvekvd tendenciat mutat. Kozel egy évszéazad utan
hazankba is elkezdtek visszatérni a szlrke farkasok (Canis lupus LINNAEUS, 1758)
[6], és az 1990-es évektdl szamuk lassan emelkedni kezdett, majd 1993-ban
megkaptak a védett statuszt, 2001-ben pedig fokozottan védett statuszt [3,
7]. A BUkki Nemzeti Park terlletén 2010-t8l észlelik az Gjonnan visszatérd far-
kasokat, és ettdl az évtdl egy allandod farkaspopulacié figyelheté meg hazank-
ban [7]. Ennek az 8shonos nagyragadozénak legjellemzdbb hazai elGfordulasi
terlilete az Eszaki-kd6zéphegység, de az AlIféldon és a Dunantdl terlletén is
felbukkannak. A hazai allomanyt leginkdbb az illegélis elejtések, valamint
a kdébor kutyak és egyéb kutyaféle ragadozdk, ill. a vaddiszndk betegségei
(pl. Aujeszky-betegség) veszélyeztethetik (a NEBIH munkatarsanak szemé-
lyes kozlése alapjan). Mivel a farkas fokozottan védett [8] és kiemelt k6zds-
ségi jelent8ségl faj hazankban [9], engedély nélkuli elejtése blncselekmény.
A kébor kutya viszont az egyik legtobb gondot okozé allat a vadaszterileten,
ezért indokolt esetekben kilévése engedélyezett. Mivel a vadasz kizardlag a
killeme alapjan itéli meg az adott egyed taxondmiai besorolasat, sziikségessé
valhat a kil&tt allat genetikai vizsgalatokkal torténd azonositasa.

A kutya farkastdl eredé domesztikacidja 14-15 ezer évvel ezeldtt kezdSdhetett
az Gsi Kindban és Kozel-Keleten, ill. nagyjabdl 12 ezer évvel ezelStt Amerikaban,
amelynek eredményeként |étrejott a Canis lupus familiaris, amely az altalanosan
elfogadott nézet szerint a farkas egyik alfajanak tekintheté.

Hibridizaciénak nevezzik azt a jelenséget, amikor két rokonsagban allé taxon (faj,
alfaj) keresztez8dik, ill., ha a vad 8s és a haziasitott alak kozott jon Iétre parosodas.
A keresztez8désbdl hibridek sziletnek, amelyek lehetnek fertilisek (pl. farkas-kutya
hibrid). A valédi fajhibridizaciébdl sziletett utédok, amelyek mindkét szul8 (azaz
mindkét taxon) genetikai alloméanyat hordozzak, tdbbnyire sterilek (pl. 16 és szamar
parositasabdl |étrejovs dszvér), azonban lehetnek szaporoddképesek is (pl. marha
és bolény parositasabol sziiletett ,cattalo”). Kildndsen igaz a fajhibridizacié a Canis
nemzetség tagjaira (pl. sziirke farkas, vords farkas, aranysakal, prérifarkas), ame-
lyek kdnnyen képesek szaporoddképes utddokat Iétrehozni egymassal a nagyfokl
genetikai hasonldsadg miatt [10-12]. A természetes hibridizacié oka a két taxon altal
birtokolt terllethatarok kozelsége vagy azok atfedése. A farkasok kutyakkal vald
keresztez8dése sok tényez4tdl fugg: a farkasok egyedszamatol [13, 14], a kébor
kutyak jelenlététdl és mennyiségétdl [15], ill. a szexuélis interakcidoktél, ha van
atfedés farkas és kutya populacidk k6zott egy terlleten [16]. A Baltikum és Balkan
térségekben jelentds introgresszié (populacidk kozotti génaramlas) jellemzé [17-19],
de Eurépan belul Olaszorszagban [20, 21], ritka esetben a Skandinav térségben [22,
23], és az Ibériai-félszigeten [16] is dokumentaltan eléfordul a hibridizacié.

A felsorolt tényezd8kon kivil, bizonyos feladatokra is kitenyészthetnek farkas-ku-
tya-hibrideket [24]. llyen célbdl hoztdk létre a csehszlovak farkaskutyat is, amit
a tulajdon &rzésére hasznaltak [25]. A hibridizacid potencialisan megvaltoztatja
az egyed kUllemét, fizioldgidjat és viselkedését, igy a kutya-farkas hibridek nem
tartanak gy az embertdl, mint a farkasok, ugyanakkor nehezebben kezelhetdk [26].
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Nincs konkrétan bizonyitva, hogy csupan morfolégiai jegyek alapjan azonosi-
tani lehet a hibrideket, ennek ellenére farkasok esetén altalanossagban négy
f6 kUlsd jellemzd alapjan mar feltételes hibridnek tekintik a vizsgalt allatot; (i)
atipikus bunda, annak szine (pl. fekete), mintazata (pl. foltos), és a sz&r formaja
(pl. gondor), (ii) testi aranyok (végtagok hossza, koponya méretei), (iii) farkaska-
rom megléte és (iv) fehér karomszin [27-29]. A kameracsapdas maddszer is egy
lehetséges megoldas a farkasok és kéborld kutyak, ill. hibridjeik killem alapjan
torténd megkllonboztetésére. llyen esetekben az emlitett bélyegek alapjan meg
lehet becsllni, hogy a lencsevégre kapott allatok kozUul melyik farkas, kutya, ill.
hibrid. Ezen kivil még a viselkedésmintazatok is segithetnek az ivar és a taxon
azonositasban [30, 31]. Morfoldgiai adatok hianyaban, vagy azok megerdsitése
érdekében azonban genetikai vizsgalatokhoz kell fordulni.

Az uniparentalis, azaz egyszUl8s markerek, csak apai, vagy csak anyai agon adod-
nak &t az utédokba. A mitokondrialis DNS (mtDNS) csak anyai agon oroklédik,
polimorf régidit az elmult évtizedekben sikeresen alkalmaztak kdzeli rokonsagban
allo fajok kllonbozd populacidi kozotti kapcsolatainak feltarasara, igy kutyak és
farkasok esetében is [32]. A mtDNS-vizsgalatok emellett alkalmasak a minimalis
mennyiségl és degradalt mintak vizsgalatahoz, mivel a mitokondriumok szama
a kildonb6z6 sejttipusokban 100 és 1000 k6zott van, egy mitokondriumban pedig
a cirkularis genom 9-12 kdépiaszamban van jelen [33]. Populacié-, evollcio- és
igazsaglgyi genetikai kutatasokhoz a mtDNS kontrollrégidjanak (KR) hiperva-
riabilis régidira (HVI és HVII) helyezik a hangsllyt, mivel ezeken a nem kédolé
szakaszokon jellemz&en nagymértékd a polimorfizmmus, amely a régié nagy
mutacids ratajanak koszonhetd [34]. A kutyaban beltenyésztésik miatt gyakran
azonos lokuszokon azonos mutéaciok figyelhetéek meg, emiatt egy haplotipushoz
tobb egyedet lehet hozzarendelni [35], mig farkasoknal nagyobb a diverzitas [36].

A mtDNS mellett, az Y-kromoszdmara is uniparentalis 6roklédés jellemzd. Mivel
ez a gonoszdma kizardlag apai agon oroklddik, kiegészitésul szolgal a mtDNS-vizs-
galatokhoz, pontosabb képet adva a leszarmazasi viszonyokrdl [36]. Ezen felll az
Y-kromoszdma méretébdl adéddan, szinte kifogyhatatlan forrasa a polimorfizmu-
soknak, nagy részét nem kodolé régidk alkotjak és nem rekombinalédik, emiatt
szintén alkalmas populaciégenetikai és hibridazonositasi vizsgalatokra [37].

A rekombinacié hidanya miatt az uniparentalis markerek megfelel$ tulajdon-
sadggal birnak, hogy nyomon kovethessik a fajspecifikus allélek ataddédasat az
utédokba. Mivel hibridek mind anyai, mind apai Uton |étrejohetnek, ezért az
uniparentalis markerek 6nmagukban vizsgalva nem feltétlenul alkalmasak a hib-
ridizacid igazolasara. Egyltt vizsgalva azonban az anyai 6rokl6ddésli mtDNS-t és
az apai agon 6rokl8dd Y-kromoszdmas tulajdonsagokat, igazolhatd a klilonb6zd
taxonok — akar tobb generacidval korabban tortént - keresztezédése.

Biparentalis genetikai markereknek nevezzik azokat a tulajdonsagokat, amelye-
ket minkét szUl6 tovabborokit az utédokba. Konzervacidbioldgiai kutatasok és
igazsaglgyivizsgalatok soran egyik leggyakoribb feladat az egyedek azonositasa,
ehhez a helyszinen taldlt biolégiai mintakbdl (vér, nyal, sz8r, Grllék stb.) hataroz-
zak meg az egyed DNS-profiljat. Ezen vizsgalatok a mikroszatellitak tipizalasan
alapulnak, amelyek rovid, 2-6 bazisparnyi (bp) tandem ismétlédé egységek (STRs,
Short Tandem Repeats) a genomban. Az ismétlédések szama adja a valtoza-
tossagot az egyedek kozott. Ebbdl kifolydlag ezekbdl a hosszpolimorfizmussal
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rendelkezd, valtozatos méretl szakaszokbdl egyedi kombinacidjid DNS-profilt
lehet nyerni. Mivel mindkét szUl8 tovabb 6rokiti génallomanyaval a ra jellemzd
mikroszatellita-alléleket, nem csak egyedazonositasra, de rokonsagi viszonyok
feltarasara is alkalmasak [38, 39]. Diverzitasuk és megbizhatd tipizalasuk miatt,
gyakran hasznéaljak a mikroszatellitdkat fajok, alfajok elkUlonitésére is; pl. zebra
fajok és hibridjeik megkilonboztetése [40], szamar, |6 és hibridjeik elklldnitésére
[41], valamint hazi sertés, vaddisznd és hibridjeik azonositasara is [42].

A mtDNS-vizsgalatokhoz hasonldéan a nuclearis genomban is vizsgaljak a
pontmutacidok hatasara kialakult fajok k6zotti szekvencialis eltéréseket. Ezeket
hivjak egypontos nukleotid-polimorfizmusoknak (single-nucleotide polymorph-
ism, SNP). Nuclearis pontmutacidkon alapulé vizsgalatokat végeznek az eurépai
farkaspopulaciéon is, annak genetikai diverzitasanak felmérésére [43], tovabba
hasznaljak a domesztikacié hatasara kialakult génmutaciok feltarasara [44] és
hibridek detektalasara [45].

A farkasok és kutyak elsd, filogenetikai iranyl analizise mar csaknem 25 évvel
ezelbtt kezd6dott a mitokondrialis KR vizsgalataval [32], amit gyorsan kovettek
tovabbi genetikai tesztelések filogeogréfiai, hibridizacid és igazsaglgyi azo-
nositas, valamint a genetikai diverzitas felmérése céljabdl [17, 46-52]. Bar az
mMtDNS csak anyai agon oroklddik, igy egyeduli alkalmazasa nem ad teljes képet
hibridizaciés kérdésekben, a KR vizsgalata mégis hasznos mddszernek bizonyult
késbbbi kutatasokban [6, 53-55]. Pontosabb eredményeket hoztak a biparentalis
mikroszatellitakat hasznald vizsgalatok, amelyeket vagy 6nmagukban [28, 56, 57],
vagy uniparentalis markerekkel kiegészitve alkalmaznak [4, 58]. A két markertipus
egylttes hasznalata a korabbiaknal megbizhatdébb és pontosabb eredményt ad,
igy manapsag is javasolt kdzel rokon taxonok megkulénboztetésére, valamint a
hibridek detektalasara [18, 19, 23, 24, 59, 60-75].

A genetikai vizsgalatokat mar régdta alkalmazzak blnlgyi esetek megoldasara
human terlleten sikeresen, és bar a human és nem-human alkalmazas kérdés-
felvetése mas - elébbinél legtdobbszor a kérdés, hogy ki volt az elkdvetd, aldozat
stb., mig utdébbinal, hogy tortént-e egyaltalan blncselekmény - az alkalmazott
eszkdzok hasonldak. Az igazsaglgyi genetika széleskorl alkalmazasai kozott a
taxondmiai azonositas az egyik leggyakoribb kihivas. A vadvilagot érinté blincse-
lekmények elleni harc soran szlkséges a védett fajok, ill. azok szarmazékjaiknak
azonositasa (pl. orvvadaszat, mérgezéses esetek; illegélis tartas és kereskedelem),
fogyasztévédelmi és élelmiszer-biztonsagi szempontbdl a termék dsszetételének
meghatarozasa, allattamadas és gazdasagi karokozas esetén pedig az elkévetd
allat faji (olykor alfaj, fajta) azonositasa szikséges.

A konzervacidbioldgia és allattenyésztés mar régdta hasznal genetikai mar-
kereket kilonbozd allatfajoknéal/fajtaknal, koztik a farkasoknal és kutyaknal is a
populécié diverzitasanak [56, 76], ill. az egyedek megkllonboztetése céljabdl [6,
77]. Ezek a mddszerek, bar jo alapot nyuUjtanak, nem minden esetben felelnek
meg a torvényszéki genetikai alkalmazas kritériumainak. Ezért adott fajra és
adott populacidra az igazsagugyi felhasznalas igényeinek megfelelSen validalt
markerkészlet fejlesztése, ill. tesztelése indokolt [78, 79]. A hatdsagi felhaszna-
las kovetelményeit a jogszabalyokon kivil nemzetkdzi standardok és szakmai
ajanlasok hatarozzak meg [80]. igy javasoljak mikroszatellitak esetén a tetra-,
ill. pentamer ismétl8désii szerkezetet (a megbizhatdébb genotipizalas miatt), és
az atfogd validalast az alkalmazott moddszerek, markerek érzékenységére, spe-
cificitasara, repodukalhatésadgara és megbizhatésagara vonatkozdan, valamint a
vizsgalhatdé mintatipusok vonatkozasaban.
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Mindamellett, hogy a hazai kutyafajtak mellett szamos vadon é16 allat gene-
tikai vizsgalata Magyarorszagon is megkezdddott, az igazsaglgyi céld, a hazai
és nemzetkozi jogvitak rendezésére szolgald vizsgaldémodszerek csupan részben
allnak a hatdsagok, ill. a jogi vagy természetes személyek rendelkezésére [79,
81-85]. Az igazsaglgyi szempontrendszernek megfelel genetikai markerek sza-
mos Magyarorszagon él6 fajra nézve még kidolgozatlanok.

A farkas kozeli jelenléte a haztaji allatallomanyra és a tenyésztett nagytestl
haszonallatokra is negativ hatassal van [7, 64], amely Magyarorszagon és kdzvetlen
szomszédjaink kozul Szlovakiaban is komoly problémat okoz [86]. Féleg igaz ez
azon teriletekre, ahol még gyakoroljdk a hagyomanyos allatlegeltetést/allattartast.
Aragadozd tdmadasok elleni védekezés részeként Ujra kezd elterjedni az Grkutyak
hasznalata, koztlk szamos kdzkedvelt magyar kutyafajtaval (pl. kuvasz), de ez sem
elég 6nmagaban a farkastamadasok megelbzésére. Az elmult évtizedektdl kez-
dédden Eurépa mas orszagaiban is egyre tobb helyen lehet taldlkozni farkasokkal
[87, 88]. Lengyelorszagban, 2018-ban, két esetet jegyeztek fel, 6t ember elleni
farkas tdmadasokrél. A tamadasok falvakban, falvak és erd6k hataran torténtek,
amiket fiatal farkasok kovettek el. Altaldban a farkasok elkerllik az embert és a
telepUléseket, mert félnek az emberektdl, nem megszokott szamukra az ember
kbzelsége. Ezzel szemben az Ujabb farkasgeneracidk, akik mar falvak melletti
falkakba szllettek, hamar hozzaszoknak az ember jelenlétéhez, bemerészkednek
a telepulésekre, és nem csak a haszonallatokat, de a lakosokat is megtamad-
jak [87]. Allattamadas és gazdasagi karokozas esetén a felelésnek feltételezett
kutyatartok megkisérelhetik elkerllini a jogi Iépéseket azzal az allitassal, hogy az
elkovetd fajt farkasként nevezik meg, megkerllve igy az emberi mulasztas miatt
torténd feleldsségre vonast. Olaszorszagban szamos esetet jelentettek be, ahol
haziadllatokat, ill. embert farkasnak feltételezett allat tamadott meg, de a genetikai
vizsgalatok kimutattak, hogy kutyak voltak a felelések [64, 65].

Bar a farkas védett faj, vildgszinten mégis gyakran elGfordul orvvadaszata, ill. a
termékeivel torténd kereskedelem [65]. llyen blncselekmények gyanulja esetén
az érintettek azzal az allitassal préobalhatjak meg elkerilni a jogi Iépéseket, hogy
az érintett allatokat kutyaként nevezik meg. A fentebb bemutatott esetekre vald
hatékony reagalashoz a b(inlld6z6 szerveknek az adott terlleten éI6 kutya- és
farkaspopulacidk genetikai adatbazisara, valamint megbizhaté és robusztus mod-
szerekre van sziksége a megkllonboztetéshez.

Munkank célja olyan mddszertani tesztelések megkezdése volt, amelyek a nem-
zetkoziigazsaglgyi ajanlasoknak is megfelelé markerkészlet alkalmazasaval lehe-
tévé teszik a két taxon elkilonitését. Enhez olyan bi- és uniparentalis (autoszémas,
valamint mitokondrialis) markerek (mikroszatellitak és SNP-k) tesztelését terveztik
farkas- és kutyamintakon, amelyeket a szakirodalom alapjan a leggyakrabban
hasznalnak, akar bldnlgyi esetekben is.

A vizsgalatokhoz szlikséges bioldgiai mintakat hazai, tdlnyomorészt fogsagban
tartott farkasokbdl, kutyakbdl, ill. kutya-farkas hibridekbdl vettik, nem invaziv
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maédon, az allattarték beleegyezésével. Az Allatorvostudomanyi Egyetem mel-
lett tobb intézmény is, mint a Magyar Természettudomanyi Mlzeum, az Eurdpa
Vadvildgdnak Megmentéséért Alapitvany és a Bécsi Allatorvostudoméanyi Egye-
tem biztositotta szamunkra a mintavételt, ill. kildott mintakat. Osszesen igy 22
farkas- és 35 kutyamintan (sz8r, bér, Urllék, nyal, tisztitott DNS) kezdtik meg a
vizsgalatokat (1. dbra, Tdbldzat). Sz6rmintak esetén fénymikroszkdppal ellendriztik,
hogy azok tartalmaznak-e elegendd mennyiség( gyokérhlvelyi sejtet, azaz, hogy
alkalmasak-e nuclearis DNS-vizsgalatra. A fagyott bélsarmintak felszinérél steril
szikével kaparékot készitettlink, a Magyar Természettudomanyi Mdzeumbdl kapott
kikészitett, sz6ros bdrmintakbdl apré darabokat vagtunk, a szajnyalkahartyabdl
pedig torlet segitségével vettink DNS-mintat. Ezt kovetéen a DNS-kivonast szbér-
mintadk esetén QlAamp® DNA Mini Kit-et (Qiagen), bélsar esetén QlAamp® Fast
DNA Stool Mini Kit-et (Qiagen), szajnyalkahartya-torletnél QlAamp® DNeasy Blood
and Tissue Kit-et (Qiagen), ill. a bdrmintakhoz FavorPrep™ Tissue Genomic DNA
Extraction Mini Kit-et (Favorgen) hasznaltunk a gyarték altal leirt protokoll szerint.
A DNS-tisztitas sikerességét agardézgél-elektroforézissel és Qubit-fluorométerrel
ellendriztlk. A kutatasban felhasznalt mintakat, az elvégzett vizsgalatokat, ill. az
elemzésekhez let6ltott szekvencidkat a Tabldzat foglalja dssze.

1. ABRA. A genetikai vizsgdlatokhoz felhaszndlt leggyakoribb mintatipusok: tépett és
hullott/kitépddott sz8rok, muzeumi kikészitett bérminta, Urdlék

FIGURE 1. Most frequent sample types used for our genetic investigation: hairs (pulled out
and shed), prepared skin, faeces
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TABLAZAT. A kutya és farkasmintdk vizsgdlatait 6sszegzd tabldzat, kiegészitve az NCBI GenBank-bdl letéltétt szekvencidkkal

A farkas fajtaknal szerepld nagybetlik a minta szarmazasi orszaganak roéviditései. A kutyamintak Magyarorszagrél szarmaznak.
Tovabbi roviditések: C.l.: Canis lupus, Gold. retr.: golden retriever, Labr. retr.: labrador retriever, Erdélyi k.: erdélyi kopd, Drsz. m.
vzs.: drotszdrd magyar vizsla, Rsz. m. vzs.: rovidsz8r( magyar vizsla

TABLE. Applied methods used on wolf and dog samples in this study, completed with sequences downloaded from NCBI
GenBank

The capital letters at the wolf samples are the ISO 3166 codes of the sample providing country. Dog samples were collected
in Hungary. Further abbreviations: C. I.: Canis lupus, Gold. retr.: golden retriever, Labr. retr.: labrador retriever, Erdélyi k.:
Transylvanian Hound, Drsz. m. vzs.: Wirehaired Vizsla, Rsz. m. vzs.: Smooth-Haired Vizsla

W1 C.I. H (fogsag) X X D1 Csehszlovak farkaskutya X X

W2 C.l. H (fogsag) X X D2 Berni pasztorkutya X X

W3 C.I. H (fogsag) X X D3 Bordeaux-i dog X X

W4 C.I. H (fogsag) X X D4 Golden retriever X X

W5 C.I. H (fogsag) X X D5 Rovidsz. német vizsla X X

W6 C.I. H (fogsag) X X D6 Kaukazusi juhaszkutya X

W7 C. I. arctos H (fogsag) X D7 Am. staffordshire terrier X X

w8 C.I. H (fogsag) X D8 Szibériai husky X

W9 C.I. H (fogsag) X D9 Dobermann X X

W10 C.I. H (fogsag) X D10 Puli X

w11 C. l. italicus H (fogsag) X D11 Oangol juhaszkutya X

W12 C.I. H (fogsag) X D12 Napolyi masztiff X

W13 C.l.H X D13 Komondor X

W14 C.I.H X D14 Német dog X X

W15 C.I.H X D15 Labrador retriever X

W16 C.I.H X D16 Berni pasztorkutya X

W17 C.I.A X D17 Mudi X

w18 C.litalicus. A X X D18 Rovidsz. német vizsla X X

W19 C.litalicus. A X X D19 ir szetter X X

W20 C.I.A X X D20 Brie-i juhaszkutya X

w21 C.I. A X X D21 Weimari vizsla X

W22 C.l italicus. A X X D22 Német dog X X

W23 C. . IL (KF661042) X D23 Sarplaninai juhaszkutya X

W24 C. . FIN (KF661053) X D24 Magyar agar X

W25 C. . LV (JN182087) X D25 Hovawart X

W26 C. . EST (JN182046) X D26 Leonbergi X

W27 C. I. BG (KY550005) X D27 Moszkvai 8rkutya X

W28 C. . LV (JN182060) X D28 Hannoveri véreb X X

W29 C.I. LV (JN182074) X D29 Szibériai husky X

W30 C. I. pallipes E (KU644666) X D30 Szamojéd X

W31 C. I. E (KU696391) X D31 Csau csau X

W32 C. I. E (KU644669) X D32 Kuvasz X

W33 C.I.S (DQ480504) X D33 Kaukazusi juhaszkutya X X

W34 C.l. H (KP665915) X D34 Csau csau X

W35 C.I. H (KP665919) X D35 Fox terrier X X

W36 C. 1. H (KP665921) X D36 Gold. retr. (KP665906) X
D37 Pumi (KP665907) X
D38 Pumi (KP665908) X
D39 Labr. retr. (KP665909) X
D40 Németjuh. (KP665910) X
D41 Erdélyi k. (KP665911) X
D42 Puli (KP665912) X
D43 Komondor (KP665916) X
D44 Mudi (KP665917) X
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Farkas
Minta ID mtDNS | Minta ID STR | mtDNS
D45 Pumi (KP665918) X
D46 Gold. retr. (KP665920) X
D47 Magyar agar (KP665923) X
D48 Drsz. m. vzs. (KP665930) X
D49 Rsz. m. vzs. (KP665932) X
D50 Rsz. m. vzs. (KP665934) X
D51 Rsz. m. vzs. (KP665935) X

MITOKONDRIALIS KONTROLLREGIO-VIZSGALATOK

A mitokondridlis A mitokondrialis DNS-vizsgalatokat 18 farkas- és 14 kutyamintan végeztuk el,
DNS-vizsgdlatokat amelyek a meglévé adataink alapjan nincsenek egymassal anyai agu rokonsag-

18 farkas- és 14 ban. Mivel a legtdbb SNP a kontrollrégié HVI-részén (15 45-16 130 bazispozicidk
kutyamintdn végezték el kozott) taldlhatd, ezt a szakaszt sokszorositottuk fel PCR-modszerrel az F15406

és R16147 primerek segitségével [89]. Az eredmények elemzéséhez a kapott szek-
venciaadatokat a Sequencher™ 4.1.2 (Gene Codes Corp) programmal értékeltik ki
és a kovetkezd paramétereket allapitottuk meg: a referenciaszekvencidhoz (Acc.
Number: NC_002008) viszonyitott megfigyelt 6sszes polimorf nukleotidpozicid
és a populaciéban megfigyelt 6sszes eltérd haplotipus. Farkasadatbazisunk sajat
vizsgalatbdl szarmazé szekvenciait kiegészitettlk 14 GenBank-bdl letoltott, Eurd-
pabdl szarmazoé farkasszekvenciaval (tdbldzat). Mitokondrialis adatbazisunk 15
sajat vizsgalatbdl szarmazd szekvenciabdl és 16 letdltott, kozepes-nagyméretl
fajtakbdl nyert szekvenciakbél allt, koztik tdbb magyar kutyafajtaval (tdbldzat).
A mintak SNP-mutéacidékon alapuld 6sszehasonlitasat, ill. csoportositast a PopART
(Population Analysis with Reticulate Trees) programmal végeztiik [90]. Az adatok
analiziséhez a Minimum spanning network modszert alkalmaztunk.

BIPARENTALIS MIKROSZATELLITA-VIZSGALATOK

A biparentadlis A biparentalis vizsgalatokhoz az igazsagligyi felhasznéalasra is alkalmas Stock-
vizsgdlatokhoz Marks™ for Dogs Genotyping Kit (ThermoFisher) segitségével kilenc tetramer és
mikroszatellitakat egy trimer szerkezet(i mikroszatellitat sokszorositottunk fel a farkasmintakon,
elemeztek farkas- és kutyakbdl ezek a genotipus adatok részben rendelkezésre alltak [79]. Annak érde-
kutyamintakon kében, hogy minél tébb alléleloszlasi adat alljon rendelkezéslinkre a két taxon
elvalasztasahoz, tovabbi négy polimorf, tetra- ill. pentamer szerkezet( STR-lokusz

(PEZ21, PEZ16, REN124, WILMS-TF) vizsgalataval egészitettik ki a markerkészle-
tlinket. Az amplifikalasi reakcidkat és PCR-programokat egy korabbi tanulmany
alapjan allitottuk be [91].

Az elektroforetikus elvalasztas ABI Prism3130XL Genetic Analyzer késziléken
(Applied Biosystems), GeneScan™ 500 LIZ™ méret standarddal és a GeneS-
canAnalysis v3.1 software (Applied Biosystems) segitségével tortént. A kapott
eredményeket a GeneMapper™ (Applied Biosystems) szoftverrel értékeltik ki és
hatdroztuk meg az egyes mintak genotipusat.

Mar meglévd kutyaadatbazisbdl [79, 91] valasztottunk ki DNS-profilokat olyan
fajtaja kutyaktdl (D2-35), amelyek méretikbdl és életkdrilménylkbdl adéddan
képesek lehetnek farkasokkal keresztezddni, ill. egészitettlk ki egy csehszlovak
farkaskutya (D1) mintajanak vizsgalataval. A kutyaprofilokat a Structure 2.3.4 prog-
ram [92] alkalmazéasaval hasonlitottuk 6ssze az altalunk genotipizalt farkasok (n
=1 5) profiljaival. A programban az elemzéshez az admixture és a fliggetlen allél
frekvencia (Admixture model, Allele frequency independent model) modelleket
hasznaltuk. A Structure-t 104 Burn-in periédussal és 105 MCMC (Markov Chain
Monte Carlo) iteracidval futtattuk, minden K = 1-10-re 6tszor.
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Az Osszesen vizsgalt 22 farkaseredet( minta valtozé minéségének és mennyi-
ségének koszonhetben egyes mintakbdl csak a nuclearis, vagy a mitokondrialis
informacidok kinyerése volt sikeres. A kutyamintak esetében az STR-profilokbdl
mar egy kész adatbazis allt rendelkezéslnkre, viszont csak 14 mintanal volt ele-
gendd mennyiségl DNS-preparatum, hogy mitokondrialis vizsgalatokhoz fel
tudjuk hasznalni.

Osszesen 33 mintabol (18 farkas és 14 kutya) sikerilt felsokszorositani az mtDNS
HVI régidjat és szekvenaladssal megéallapitani a haplotipusokat. Osszesen 11 kiilon-
b6z3 farkas-, ill. tiz kutyahaplotipust mutattunk ki, a két taxon eredményei kézott
nem volt megegyez8 mutacidés mintazat (2. dbra). Az 6sszes polimorf nukleotid-
pozicié szama a sajat mintakban farkasokban 30, kutyakban pedig 27 volt a
vizsgalt régidban. A farkasmintainkban gyakori volt a bazisdelécié a 15938-as
pozicioban, ezen felll farkasokban tobb esetben citozin inszerciét is detektal-
tunk a 15534-es pozicidban. A vizsgalt mintaink kozUl a relevans, Magyarorsza-
gon természetes korllmények kozott é16 vagy élt egyedek szekvenciait a NCBI
GenBank adatbazisaba toltottuk fel, melyek a kovetkezd azonositdé szamokkal
szerepelnek: MZ927017-MZ7927031 (D1-5, D7, D9, D14, D18, D19, D22, D28, D33, D35)
és 0OK513084-0K513087 (W16, W13, W15, W14). A sajat eredményeket kiegészitve
a GenBankbdl letdltott szekvenciakkal, a kimutatott szekvencialis kildnbségek
(pontmutaciék) alapjan a PopART program segitségével graffal vizualizaltuk a
kapcsolatokat és azok er8sségét a mintak kozott (3. dbra). A kutyamintakat tobb-
nyire két nagyobb halmazba osztotta a program, amely halmazon belll az 1-2
pontmutacids kllonbségek vannak feltiintetve. Ezzel szemben a farkasokat jobban
szétszorta és gyakoribb a farkasszekvenciak kozott a ketténél tobb pontmutéacids
eltérés. Ot farkasmintat osztott be a program valamely kutyacsoportba (W2,
W9, W15), ill. kapcsolt kutyamintakhoz a nagyfok( hasonlésadg miatt (W7, W13).
A rendkivil sok eltérés miatt a program egy kutya- és egy farkasmintat (D28 és
W14) elkilonitett a farkasoktol és kutyaktol (9, ill. 6-9 baziskilénbség).
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FIGURE 2. Partial sequence from wolf (top row) and from dog (bottom row) within the mitochondrial control region
hypervariable I. (HVI) section, the so called “mutation hot-spot” - six point mutations are highlighted with yellow background
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FIGURE 3. PopART graph shows
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dog (D) samples based on point
mutation differences within their
CR HVI sequences
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Az 0sszesen rendelkezésre all6 22 farkasmintabdl 15-nél tudtunk kinyerni teljes,
vagy részleges (minimum 10 lokusz) genetikai profilt, amiken el tudtuk végezni
a statisztikai elemzést. A kutyak és farkasok Structure programmal torténd cso-
portositasa soran K = 3 bizonyult az optimalis csoportszamnak. A harom klaszter
egy kutya- és két farkas- (hazai, ill. osztrdk) csoportbdl &Il (4. dbra). A klaszterek jol
elkilontinek egymastdl, csak a két farkascsoport kozott volt kismérték( atfedés
két egyedben (W2, W19). Az elemzésbe beemelt feltételezett hibrideket (W1-5,
W7, W16) a farkasok kozé sorolta a program. A program két kutyat is a hazai far-
kascsoportba sorolt, az egyik a Csehszlovak farkaskutya (D1), ami legalabb 60%-
ban megegyezik a hazai farkasmintakkal. A masik, farkasokhoz sorolt kutya egy
Weimari vizsla (D21), ami csaknem 60%-ban megegyezik a hazai farkasklaszterrel
a kimutatott genetikai profilja alapjan.
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4. ABRA. 14 STR-marker alapjdn készitett barplot (K=3) a Structure programmal
A (piros): osztrak farkas mintak, B (zold): hazai farkas mintak, C (kék): hazai kutya mintak
Minden oszlop egy egyedet jeldl

FIGURE 4. Three clusters (K=3) were created by Structure software based on 14 STRs
A (red): Austrian wolves, B (green) Hungarian wolves, C (blue) Hungarian dogs
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Az elmult két évtizedben Eurépaban és vilagszinten is egyre jobban elterjedt a
genetikai mdédszerek alkalmazasa a hibridek detektalasara és a fajok elkulonitésére
[28, 53, 93]. Az eddigi mddszerek fejlddésével és Uj technikak megjelenésével egyre
megbizhatobb eredményeket sikerll felmutatni a hibridizacid és a farkas-kutya
elkllonitése terén [2, 94]. Eurépaban eddig Spanyolorszagban, Olaszorszagban,
a Skandinav és a kelet eurdpai térségben foglalkoztak a farkasok elterjedésével
és kutyakkal torténd keresztez8désukkel [16, 37, 51, 61]. A farkasallomanyok gene-
tikai vizsgalata Eurépa mas térségeiben, igy hazankban is kordan megkezd&dott
[6]. Magyarorszag mar 2010 6ta rendelkezik egy kis 1étszamu, de novekvs farkas
populacidval [7], ezért minket is érint a faj védelme és a farkas-ember konflik-
tusok megelbzése, megoldasa. Eddigi tapasztalatok alapjan, ahol az emberi
telepillésekhez kozeli farkaspopulacié novekszik, ott el6bb-utdbb megjelenhet a
haszonallatok megtizedelése [64, 95, 96], az emberek elleni vélt vagy valés tama-
dasok bejelentése [65, 97] valamint a farkasok illegalis vadaszata és termékeikkel
vald kereskedelem [2, 66]. Az ilyen igazsagligyi esetek hatterének felderitéséhez
dltalaban kilonbo6zd tipusl molekularis genetikai markereket, ill. ezek analizisének
otvozetét hasznaljdk [2, 47, 64-66].

Munkank soran miis megkezdtlk azon markerek tesztelését, amelyek a kitlizott
céljainknak leginkabb megfelnek, és az dsszesitett eredményeink alapjan tobb-
nyire sikeresnek bizonyultak a bi- és uniparentalis mdédszerekkel végzett genetikai
kutatasaink. Az autoszémas mikroszatellita-alléleloszlasok alapjan - més, hasonld
szamu STR-lokuszt vizsgald kutatasokhoz hasonléan [28, 56, 58, 74] — az alkalma-
zott statisztikai program a legtobb esetben egyértelmdien el tudta klldniteni a
farkasokat a kutyaktdl. A Csehszlovak farkaskutya (D1) farkasokhoz sorolasa varhato
volt, mivel ezt a fajtat az '50-es években tenyésztették ki, igy béven tartalmazhat
farkasokra jellemzé allélokat [25]. Meglepdnek tlinhet viszont a Weimari vizsla
(D21) farkasokhoz csoportositasa, de a profilt alkoté allélek alapjan nem kizéart,
hogy valamelyik felmendje taldlkozhatott a multban farkassal, ugyanis a fajtat
eredetileg vadaszathoz tenyésztették ki a 19. szazadban [98], azaz volt alkalom
keresztez8désre. Mivel ezen a mintan nem tudtunk vizsgalatot végezni az apai
és anyai oroklédésl markerekre, igy nem jelenthetjlk ki biztosan a hibridizaciot,
csupan feltételezhetjuk.

A mitokondrialis kontrollrégid HVI-részének szekvenciaeredményei azt mutatjak,
hogy csupan ezzel a mddszerrel a kutydkat nem lehet minden esetben elkildoniteni
a farkasoktél, amint ez a korabbi kutatasok alapjan varhaté volt [18, 23]. A magyar-
orszagi kutyak mtDNS-szekvenciai kevésbé bizonyultak diverznek - igy kevésbé
valnak el az csoportositason belll egymastdl - a farkasokhoz képest, amint ezt
mas kutatasok is alatdamasztjak [35, 36, 52, 59]. Azon feltételezett hibridek kozUl
- amiket az STR-vizsgéalatokba is bevettink (W1-5, W6) és a Structure farkasnak
jelolt — csupan a W2 kerllt a kutyakkal egy csoportba. Mitokondrialis szekvencia
alapjan tovabba a W7, W9, W13, W15 mintak kerlltek a kutyakkal k6zos csoportba,
ami azt mutatja - amennyiben a hibridizaciés esemény kizarhaté -, hogy a mito-
kondrialis HVI-régid vizsgalata 6nmagaban nem elegendd a két taxon megbizhatd
elkulonitésére [19].

Osszegezve kijelenthetjik, hogy a tesztelt 14 autoszémas STR-markeriink és a
mMtDNS HVI-régié egylttes vizsgalata tobbnyire alkalmas volt a farkasok és kutyak
helyes besoroldsara, azaz a haziasitas (beleértve a tenyészkivalasztast és az Uj
mutaciokat) olyan mértékd, hogy a kutya genetikai szempontbdl elkllonithetd
vad 6sétdl. Ahol nem, ott nagy a kozeli farkashatasnak a gyandUja, illetéleg for-
ditva (kutya genomot mutaté farkas a genetikai kontaminécié miatt). A kérdéses
mintadknal ezért szikségesnek latjuk tovabbi uni-, és biparentalis markerek, a
megkllonboztetést lehetdvé tevs gének [61, 99], ill. az 6si (farkas) vagy haziasitott
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(kutya) csoportokra jellemzd SNP-k [2] bevonisat a kutatasba. A magyarorszagi
farkas- és kutyapopulacid elkllonitéséhez szlkséges genetikai adatbazisok 1ét-
rehozasa soran tervezzik a relevans mintak szamanak novelése mellett olyan
tovabbi lokuszok vizsgalatat, amelyek a jovében megfelelnek az igazsagulgyi
alkalmazashoz szikséges kritériumoknak [100], valamint lehetdvé teszik az ered-
mények nemzetkozi szintl dsszehasonlitasat. Mivel a farkasok genetikai kuta-
tasaval vildgszinten igen intenziven foglalkoznak, ezért szamos mikroszatellita,
mMtDNS és nuclearis SNP-vizsgalati mddszert és markert hasznalnak [100]. Egy
nemzetkozileg elfogadott és harmonizalt markerkészlettel és mddszertannal, igy
eredményeink dsszevethetdségével segiteni tudjuk a kontinensen, ill. a hazankban
is zajld farkasgenetikai kutatasokat mind a konzervaciébioldgia, mind pedig az
igazsaglgyi alkalmazas terlletén.

Koszonetiinket szeretnénk kifejezni a mintakat biztosité intézményeknek (Eurépa
Vadvildganak Megmentéséért Alapitvany, Budakeszi Vadaspark, Miskolci Allatkert
és KultUrpark, Magyar Természettudomanyi Mizeum, Bécsi Allatorvostudoma-
nyi Egyetem) és munkatarsaiknak az dnzetlen segitségnyljtasukat, ill. LADISLAV
MOLNAR DR. tanszékvezetének (Kassai Allatorvosi Egyetem, Egzotikus és Vadon
EIS Allatok Klinikaja) a szakmai konzultacidkért. A kutyaeredetld mintak genetikai
vizsgalatainak elvégzése és feldolgozasa az ,Eurdpai Unié tamogatasaval, az
Eurdépai Regionalis Fejlesztési Alap (ERFA) tarsfinanszirozasaval (a tdmogatasi
szerz6dés szdma: VEKOP-2.3.2.-16-2016-00012, cime: A Karpat-medencei 8sho-
nos haszonallatfajok, -fajtak és -0kotipusok XXI. szazadi génbanki stratégiajanak
tudomanyos megalapozasa és fejlesztése)” palyazatok segitségével valdsult meg.
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megtartott sertésegészségligyi szakmai
konferenciarél — 2021. november 4.

A Magyar Sertésegészséglgyi Tarsasag megujitasa
érdekében 2016-ban egy asztalhoz Ult néhany, a ser-
tésdgazatban dolgozd allatorvos. Volt kozottik hiva-
tali tisztséget betoltd, tudomanyos kutatd, laboratd-
riumi, szaktanacsadoi, Uzleti életbdl jové szakember,
akik egyltt elhataroztdk, hogy a kordbban szép multtal
rendelkezd, de az utdbbi évek soran csendben elsor-
vado szakmai témorulést fénixmadarként a hamvaibdl
élesztik Ujja.

A kordbban a Magyar Allatorvosok Tarsasaga Sertés-
egészségligyi Szakosztalya nevet viselé szervezet
1963-ban alakult és egészen a kétezres évek elejéig jo
hivészonak szamitott a konferencidk rendezése soran
a Tarsasag részvétele a szakmai programok 6sszealli-
tasaban. A magyarorszagi sertéshelyzet '90-es évektdl
latott mélyrepllése azonban szép lassan kivéreztette
a sertésagazatban dolgozd kollégakat, igy a Tarsasag
aldl is elfogyott az utanpdtlas, innentdl kezdve legin-
kabb csak a Koves Napok tarsrendezbjeként lehetett
taldlkozni a nevikkel.

Az Ujjaalakult civil szervezet a Magyar Sertésegész-
ségligyi Tarsasag, rovidebben MASETA nevet viseli,
jogutddja a réginek és két korabbi elndk is részt vett
az alapitasban, am jelen dsszefoglaldban DR. VETESI
FERENC és DR. MOLNAR TAMAS sajnos mar csak nekroldg-
jukban kerllhet megemlitésre.

A MASETA fuggetlen, nonprofit szervezet, alapsza-
balyban lefektetett céljai kozul a legfontosabb: egy
magas szinvonalon m(ikddd, hiteles szakmai mihely
megteremtése. Tovabbi kitlizott célok:

A hatarainkon belll és kivul é13, a sertésegész-
séglggyel kapcsolatos terlleten tevékenykedd,
mas szakmakhoz tartozé szakemberek szamara
is nyitott egyesuletként kivannak mikodni.

« Részt kivan venni a hazai a szakképzésben, a ser-

tésegészséglggyel kapcsolatos kutatasi, fejlesz-
tési és innovacids tevékenységével aktiv szerepet
kivan vallalni a hazai sertésagazat versenyképes-
ségének javitasaban.
Ismeretterjesztés, a kutatasi eredmények gya-
korlati felhasznalasanak elGsegitése, nemzetkozi
szakmai, tudomanyos kapcsolatok apolasa, szak-
mai allasfoglalas a sertésegészségligyet érintd
kérdésekben.




Az Ujjaszervezddés nehezen indult, adminisztrativ
okokbdl 2018-t61 mikédik megfeleld mddon a Tarsasag.
Kisebb konferenciat, online eléadasokat mar korabban
is sikerllt megszervezni (pl. a Kaposvari Allattenyész—
tési Napok keretében), és ezek sikerein felbuzdulva az
elnokség és a kozgyllés Ggy dontott, hogy évente egy
alkalommal nagyobb volumend, sok szakembert vonzd
6nallé rendezvényt kell elinditani, MASETA Osz néven,
az adott idGszakban legfontosabbnak tartott sertése-
gészséglgyi vagy sertéstartasi problémakorrdl.

2021-ben mar jol latszdédott, hogy a 2022-ben életbe
1épd, a felelds antibiotikumfelhasznalassal kapcsola-
tos rendeletek lesznek a legfontosabbak a sertéstartdok
szamara, igy nem volt sok mérlegelés arrél, mi legyen
a kozponti téma, igy lett a konferencia alcime: ,Az
antibiotikumhasznalat rogos Gtjan.”

Egyetlen fontos, a szervezés korai idészakaban nem
lathatdé helyzettel kapcsolatos dontés volt kérdéses:
merjlik-e az év eleji jarvanyhelyzetbdl kiindulva az év
vége felé a klasszikus, »él6szereplds” konferenciat val-
lalni, vagy online mdédon legyen megtartva? Utdlag
visszatekintve merész, de j6 dontésnek bizonyult a
helyszini rendezés, mert 2021-ben ez volt a nagyobb
sertéses rendezvények kozil az egyetlen ilyen és jol
érzékelhetéen nagyon ki voltak éhezve a kollégak,
szakemberek a személyes talalkozasra!

A helyszin a Four Points by Sheraton Kecskemét
Hotel és Konferenciakézpont volt, ami kit(ind valasztas
volt az autépalyahoz vald kozelsége és a kényelmes,
tagas terei miatt.

Az elGaddkat kifejezetten Ggy hivta meg a szerve-
z8bizottsag, hogy tobb oldalrél tudjak bemutatni az
antibiotikumokkal kapcsolatos feladatokat, probléma-
kat és inkabb tobb, rovid eldadas legyen, mint kevés,
hosszu.

Az elbadasok 6sszefoglaldja roviden:

DR. NEMES IMRE, a MASETA elndke megnyitdja és
koszontdje utan kovetkeztek a kozelmdiltban elhunyt
harom ismert és neves sertésegészséglgyi allatorvos
emlékére megtartott blcslbeszédek.

DR. VETEsI FERENC (1935-2021), az Egyetem Koérbonc-
tani/Patolégiai Tanszékének egykori tanszékvezetdjé-
nek blcsUbeszédét pr. BALKA GYULA egyetemi docens
olvasta fel, aki a »wTandr Ur" életGtja és megszamlalha-
tatlan szakmai elismerésének méltatasa mellett sze-
mélyes élményekkel is blUcslzott egykori tanaratol.

DR. MOLNAR TaMAs (1943-2020), a NEBIH-ADI, a korabbi
OAl osztalyvezet8jének, az Egyetem cimzetes egye-
temi docensének blcslztatéjat pr. SzaBd ISTVAN kan-
didatus, MoLNAR doktor kollégaja és baratja mondta el,
aki elérzékenyllve koszont el téle a rengeteg egyitt
eltoltott id6 utan.

DR. MocsArl ENDRE (1939-2021), a Topigs-Norsvin
Kozép-Eurdépa Kft. szaktanacsadd allatorvosanak, az
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OAl egykori igazgatéjanak blcslUztatdjat SIMON GYULA,
a Kft. vezetdjének megbetegedése miatt DR. FOLDI
J0zseEF, a MASETA titkara, ,Bandi bdcsi” egykori kol-
légaja olvasta fel.

A Magyar Sertésegészségligyi Tarsasag mindharom
egykori kolléga részére bronz emlékplakettet adoma-
nyozott, amelyet késébb juttatott el a csaladjaikhoz.

A blcsUzas lezarasaként a résztvevék néma felallas-
sal emlékeztek az elhunytakra.

A tovabbiakban DR. ALBERT MIHALY levezetd elndkként
ismertette a szakmai program felosztasat, miszerint
harom csoportba kerUltek az eldadasok:

1. Antibiotikumhasznalat és rezisztencia - ,One Health”
2. Jelen allapot és merre tovabb, magyar sertésagazat?
3. Kévetendd gyakorlatok a hazai sertésagazatban

Els6ként DR. BOGNAR LAjJOS orszagos fballatorvos urat
kérte fel az el6adasa megtartasara.

A 128/2009 (X. 6.) FVM rendelet mddositdsainak
haszondllat-vonatkozdsai

BoGNAR Dr. az antimikrobidlis rezisztencia (AMR)
fogalméanak bemutatasaval megalapozta, majd részle-
tekbe menden kibontotta a kérdéskort, aminek hato-
sagi oldalrdl vald megkozelitése 2022 elsd hdénapjatol
mar élesben fog zajlani. EU-s és hazai rezisztenciaada-
tok ismertetése utan a jogalkotasi folyamatot bemu-
tatva teljes keresztmetszetet adott a telepi és a hatd-
sagi allatorvosok, gydgyszerforgalmazdk szamara eldirt
feladatokrdl. A jelen helyzet az, hogy egyelGre nagyon
rossz helyen vagyunk az antibiotikumok felhasznala-
sanak ranglétrajan, van javulasi tendencia, de ezen a
folyamaton gyorsitani kell. Az allatorvosoknak a gy6-
gyitd munka mellett komplex menedzselési feladatuk
is lesz, ha egy telep teljesiteni akarja a kit(zott célokat.
Jarvanytani és egyéb tamogatasok elérhetdk lesznek a
késSbbiekben is, erre igéretet tett a fdallatorvos.

Ezt kovetben egy, a sertésegészséglgyi forumokon
ritkan hallhaté megkdzelitéssel a humanorvosi szakma
képviseletében DR. KARDOS GABOR egyetemi docens
lépett szinpadra, aki az AMR népegészségligyi aspek-
tusait ismertette.

Antibiotikumhaszndlat és -rezisztencia - "One Health"
- Népegészségligyi aspektusok

Az el6addé nagyon lendlletesen és mondanddjat jo
humorral fliszerezve ismertette a humanorvosi ada-
tokat, a fekvé-, ill. jarObeteg-ellatasbdl szarmazéd
antibiotikumfelhasznalasi - kedvezltlen - adatokat,
a rezisztencia terjedését befolyasold tényezdket és a
csokkenéshez vezetd Ut egyes Iépéseit is. Kiemelte a
rezisztenciaspiral okozta gyors lejtmenetet, ami pil-
lanatok alatt multi-, ill. panrezisztenciava fejlédhet,
amennyiben nem szakérté maddon prébalunk meg-
oldast talalni, ami a hatdéanyagok helyes menedzse-
lését jelenti. Hogy el8bbre tart az allatorvosi szakma
e kérdéskorben, azt az is mutatja, hogy allatorvosok-



kal és kornyezetbiolégusokkal egyltt elkészUlt mar
egy hianypdtld szakpolitikai program a humanorvosi
vonalra is, viszont ez még nincs hivatalosan elfogadva.

A harmadik, egyben az altaldnos témakdr utolsd
el6addja DR. ALBERT ERVIN lett volna, de betegsége
miatt br. Biksi IMRE (MASETA) mutatta be a rengeteg
gyakorlati adatot tartalmazd elGadast.

Sertéskérokozok antibiotikumérzékenységének vdlto-
zdsa

Biksl IMRE a t8le megszokott vicces, dnkritikara haj-
lamos stilusdban ismertetett meg a hallgatdésaggal
egy tudomanyosan feldolgozott klinikai AMR-esetet (16
estében), ahol tébb éven keresztiil kdvetve két antibi-
otikum rezisztenciaviszonyainak valtozasait, kiderUlt,
hogy ez j6l monitorozhatd és a beavatkozasok eredmé-
nyeképpen az AMR terjedése megallithatd, ill. visszafor-
dithatd. A sertésbdl szarmazd kérokozok kozul pedig az
E. coli és a Streptococcus sp. nagyobb szamd mintaibdl
késziult grafikonjain mutatta be a leggyakrabban hasz-
nalt hatéanyagokra valé érzékenységet/rezisztenciat.
Az egyik levonhatd kovetkeztetés az volt, hogy a nem
klasszikus patogén (nem B-hemolizald) E. coli-térzsek
a patogénekkel szemben jéval szélesebb kor( rezisz-
tenciat mutatnak, de ezt nem szabad kontroll nélkul
a patogén torzsekre kivetiteni. Tovabbi konklGzioként
megallapithatd, hogy egyeldre nincsenek igazi multire-
zisztens torzsek egy atlagos sertéstelepen.

A masodik blokkban a magyar viszonyokrdl probaltak
képet adni az eladdt, els6ként DR. SzaBS ISTVAN kandi-
datus (MASETA), aki a jelenlegi sertéstelepi gyakorlat-
rél beszélt.

Jelen dllapot és merre tovdbb, magyar sertésdgazat?
Jelen sertéstelepi gyakorlat

Szaed Dr. a megszokott jellegzetes organumaval
kezdte azt a kevéssé halas témat, ami a magyar telepi
valésagot mutatja be. A sertéstartasi struktlra felépi-
tése, valtozasainak ismertetése utan az eurdpai sza-
mokkal valé Osszevetés kovetkezett, és kell§ kritikaval
megfogalmazva latni kell, hogy nem allunk jol. Amennyi-
ben 50 %-o0s javulast tudna az &gazat felmutatni 2030-
ig, csak a jelenlegi alsd kdézépmezdnybe kerilnénk! A
kulfoldi orszagok mar mikods rendszereit bemutatva
a kiutat az azonnali szakmai alapl cselekvésben latja,
kezdve a valds tényekkel valé szembenézést és a folya-
matos adatgyUjtésen alapuld beavatkozasi lancolatot.

Az antibiotikumok csokkentésének egyik legnagyobb
letéteményesei mindenképpen a takarmanygyartok
lesznek, ezért az & véleménylket is meg kellett kér-
dezni. DrR. NocHTA IMRE (MASETA) vallalkozott a fela-
datra, hogy korszerld takarmanyozasi megoldasokat
mutasson be.

Antibiotikumhaszndlat a takarmdanyipar szemsz6gébél

NOCHTA IMRE szerint a takarmanyozasban minden-
képpen szemléletvaltasra van szlkség, (j, egysége-

sebb megkozelitésre a fejlesztések és a felhasznalas
terlletén, korszer( gyartasi folyamatokra és nagyon jo
szinvonall alapanyagokra. Mint majdnem mind el6ado,
6 is felhivta a figyelmet arra, hogy 6nmagaban egyik
fél sem tudja megoldani a problémat, a takarmanyipar
erbfeszitései mellé a telepi szakemberek és a hatésa-
gok segitsége is ugyanolyan fontos lesz. Kiemelte a
bélegészségligy jelentdségét az antibiotikumok csok-
kentésének egyik legfontosabb [épéseként.

Nem lenne teljes a kép az élelmiszeriparbdl szar-
mazé informacidk nélkil, ezt az agazatot pedig HoL-
LOsy TiBor (Kométa) képviselte.

Az élelmiszeripar és a fogyasztok elvdardsai

A fogyasztdi piac és verseny bemutatasaval kezdte
mondandéjat HoLLésy TiBor, amibdl kiderilt, hogy a
vevGknek komoly befolydsa lehet egy-egy termékre
nézve, tarsadalmi nyomassal hatva pl. az antibiotikum-
mentes vagy allatjolétileg kifogastalan allattartasra, és
ezekhez a gyartdoknak mindenképpen alkalmazkodniuk
kell. A vev3k bizonyos hivdszavakra reagalva tobbletki-
adast is fognak vallalni, ezeket kell megkeresni az aga-
zat szerepl8inek és egészen a termeldkig visszanydllva
valtozasokat eszkdzolni teljes élelmiszerlancban.

A harmadik felvonasban - kissé eltérve a megszokott
formatumoktdl — a rendezvény szervezdi lehet8séget
adtak tobb felkért el6addnak, hogy rovid prezentaci-
Ojukban a sajat telepUkon elkezdett munkajukat, ill.
elért eredményeiket bemutathassak, 0sztonzésll a
résztvevdk szamara.

Els6ként DR. SOMOGYI ZOLTAN beszélt a Bonafarm Ser-
tésdgazatat érintd valtozasokrol.

Antibiotikumhaszndlat valtozdsa a Bonafarm Sertésd-
gazatdban

Szerencsés konstellacié folytan az el6adé egyetemi
gybgyszertani oktatdé és telepi gyakorld allatorvos
is egyben, igy igazan hitelesen hangzottak az altala
bemutatott eredmények. Kiemelten a Lawsonia intra-
cellularis (ileitis) és a Streptococcus sp. elleni vakcinas
védekezésistratégiara vald valtas kerllt a kézéppontba,
egészen figyelemreméltd szakmai és gazdasagi ered-
mények mellett. Ezek a betegségek kifejezetten a jb
dllategészségligyi statuszU telepeken okoznak gon-
dot, amik igy eldbb-utébb a legtobb magyar telepet
érinteni fogjak. Somoayl doktor megemlitette, hogy a
cégcsoportjukban kiemelt figyelemmel, kbézponti koor-
dinaciéval folyamatosan képzik a menedzsment tagjait
és oktatasokat tartanak a dolgozdk részére is.

Ot kévette DR. Lajos BALAzs, aki jelenleg a nagylizemi
sertéstelepen allatorvos és agazatvezetd is egyben,
ami szintén egészen j6 egybeesés.

Allomdny-egészségiigy - One Health, felel8s antibio-
tikumhaszndlat

A néhany éve Ujratelepitett két sertéstelep vezetd-
jeként a felel@s antibiotikumhasznalat volt az egyik



kitlzott cél, amit apré lépésenként a dolgozdkban is
tudatositani kellett. Rengeteg adatgydjtés és szakmai
partnerek segitségével azok értelmezése egy masik
fontos tdmasz, a kdrnyezetvizsgalat mellett. Az egész
folyamat alapja az Ujratelepités volt, a pihenési idében
tortént alapos takaritas és fertdtlenités, erre az alapra
éplltek a tovabbi sarokkovek: a tudatos tervezés és az
igényesség a vezetdk és a dolgozok szintjén is.

DR. SomosI SzaBoLcs, aki tromfolva az eldzd elGadé-
kat, allatorvos és tulajdonos is egyben, a sajat telepé-
nek fejlédési gorbéjét rajzolta fel a haromhetes fiazta-
tasi rendszer bevezetéséig.

Egy régds Ut térténete az antibiotikum-mentes sertés-
tartdshoz

20 éve kezdddott elbaddonk torténete egy korabbi
termeldszovetkezeti telep megvasarlasaval, ami ,min-
dennel” fertdzott volt. Innen szivdos munkaval lassan
mentesllt az allomany tébb betegségtdl is, az igazi
segitséget a vakcinas védekezés mellett a haromhe-
tes fiaztatasi rendszer bevezetése hozta meg Somosi
doktor szerint, a tervezhet8ség miatt, nem mellesleg
pénzlgyileg is jobban jartak vele. Az el6adas legfébb
mondanivaldja, hogy allomanycsere nélkil is lehetsé-
ges mentesitési programokat végrehajtani, csokken-
teni a gydgyszerfelhasznalast.

Koszonjiik szépen!
A MASETA Osz 2021 tamogatoi
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Az utolsd el6adasban pr. GoMmBos LAszL6 a megszo-
kottdl eltér6en nem kulfoldi tapasztalatairdl mesélt,
hanem az eredeti sertéstelepérdl, ahol ma is ellatd
allatorvos.

Antibiotikumfelhaszndlds-optimalizdcié a sertéstele-
peken - van-e fény az alagut végén?

GomBos doktor szintén a lendlletes elGaddk sorat
gyarapitva a sajat telepén zajlé |égzbszervi korképek
coccus-torzsek keveredése késdi korban okozott prob-
|émakat és antibiotikumok mellett vakcinas védeke-
zést kellett alkalmazni. A szaktanacsaddoként szerzett
tapasztalatai alapjan dontési |épéseket javasol a tulaj-
donosoknak, telepi vezetéknek, de mindenképpen az
allatorvosi ismeretek alkalmazéasaval. Summa summa-
rum, van fény az alaglt vége felé, de addig kacskarin-
gos lesz még az Ut.

Az egyes blokkok végén minden el8adbhoz kérdése-
ket intéztek a hallgatésagbdl, némely esetben a szlinet
karara, de egy kérdés sem maradt megvalaszolatlanul.

Utolsé utani szészoléként pr. FOLDI JozseEr MASE-
TA-titkar kapott néhany percet, hogy ismertethesse a
szakmai korokben eddigi legnagyobb sikerként értékelt
konferenciaszervezési eredményt, ugyanis 2022-ben
az Eurdpai Sertésegészséglgyi Tarsasdag Magyaror-
szagnak adta a jogot az ESPHM 13. szimpdziumanak
megrendezésére. llyen szintl sertésegészséglgyi
nemzetkdzi rendezvény sosem volt még hazankban,
igy méltan lehet blszke magara a MASETA minden,
szervezésben részt vevd tagja.

A konferencia zarasaként pr. NEMES IMRE egy késd
délutani svédasztalos ebédhez invitalta a résztvevdket,
ahol az asztalok mellett nagyon hossz( ideig beszél-
gettek a két éve egymassal nem talalkozd kollégéak.

Visszatekintve a rendezvényre, kijelenthetd, hogy
sikeres volt, egyrészt a 162 regisztralt résztvevd, mas-
részt a Tarsasaghoz visszajutd pozitivvélemények nagy
szama miatt. A rendezésben vald segitséget koszon-
juk a Yes Travel Kft.-nek és az MSTSZ-nek, tovabba a
szponzoroknak, akik fantaziat lattak az esemény tamo-
gatasaban: AlphaVet, Boehringer Ingelheim, Bona-
farm Csoport, Ceva-Phylaxia, DSM-Biomin, Dunavet,
Eurofins Vet Control, MSD, NEBIH, Panadditiv, Topigs
Norsvin.

Az elhangzott el8adasok interneten visszanézhe-
tdk lesznek teljes egészében. Amennyiben a Tisztelt
Olvasok érdekldédnek a Tarsasag munkaja irant, esetleg
- egyetértve célkitlzéseinkkel - szeretnének belépni
és egyltt dolgozni a sertésagazat jovGje érdekében,
keressék fel honlapunkat (www.maseta.hu), Face-
book-csoportunkat informacidkért, irjanak neklnk
bizalommal az info.maseta@gmail.com e-mail-cimre.

Taladlkozzunk 2022-ben a MASETA Osz rendezvényen!

Dr. Kiss Krisztian



Dr. Hajos Ferenc
(1936—-2022)

egyetemi tanar, agykutato

2022. februar 18-an 86 éves koraban varatlanul tavozott
el DR. HAJ6s FERENC egyetemi tanar, az MTA doktora, az
Egyetem Anatémiai és Szovettani Tanszékének korabbi
tanszékvezetdje. Elvesztésével egy kivald egyetemi
oktatdéval, agykutatdval, iskolateremté és -szervezd
egyéniséggel, kedves Barattal lettink szegényebbek.
Mindenki szamara, akik ismerhettlk lesljtd volt a hir.

Haj6s professzor 1936-ban sziletett Budapesten,
1954-ben a Madach Imre Gimnaziumban kitlind ered-
ménnyel érettségizett. Tanulmanyait a Budapesti
Orvostudoméanyi Egyetem Altaldnos Orvosi Karan
folytatta, ahol 1960-ban “summa cum laude” doktori
diploméat kapott. Kétéves, Paszton eltoltdott sebész-
gyakornoki praxis utan, csatlakozott a legendas

Szentagothai-iskolahoz a Pécsi Orvostudomanyi Egye-
tem Anatémiai Intézetében egyetemi tanarsegédként.
Mesterét kdovette Budapestre, a SOTE . sz. Anatdomiai
Intézetébe, ahol 1965-t3l tanarsegéd, adjunktus, majd
egyetemi docens lett. A tudomanyos érdeklGdésében
mély nyomot hagyé Pécsett kezdett kutatémunkaja
végigkisérte életét. Az orvostudomanyok kandidatusa
fokozatat 1972-ben szerezte meg, a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia doktori fokozatat a bioldgia tudoma-
nyok terUletén 1983-ban, az “Izolalt idegvégzddések
funkcionalis morfoldgiaja” cimmel védte meg. Tudo-
manyos ismereteit német, angol, szovjet, kubai kul-
foldi tanulmanyutak sordn mélyitette, igy jelentds
nemzetkdzi kapcsolatrendszert épitve ki, amellyel
késdbb tanitvanyai szakmai (tjat tudta dnzetlenul és
nagyvonallan egyengetni. Oktatomunkajat a SOTE I.sz.
Anatdémiai Intézetében a magyar nyelvl oktatason tul
1983-t6l a német nyelv( oktatas bevezetésével bovi-
tette.

1987-ben, egyetemi tanari kinevezését kdvetSen az
Allatorvostudoméanyi Egyetem Anatémiai és Szovet-
tani Tanszékének vezetSjeként folytatta palyajat. Az
Uj egyetem, Uj kdrnyezet kihivasait sikerrel teljesitve,
kordbbi munkahelyén szerzett népszer(iségét csakha-
mar itt is élvezhette.

Az idegennyelv( oktatasban szerzett tapasztalatait
kamatoztatva az allatorvosképzésben is elinditottuk a
német, majd az angol nyelv( oktatast, amelynek kez-
deti nehézségeit fantasztikus munkabirasaval példa-
mutatdan klzdotte le. Harom nyelven tartott anatdomia
és bioldgia, angolul és németll szovettan eléadasokat,
bioldgia és szbvettan gyakorlatokat. Oradin a hallgaté-
sagot brillidns - sokszor kétkezes - rajzaival, csillogd
humoraval nyligozte le. Egy Henle-kacs magyarazo
abrajaként képes volt egy szekérderék New Orleans-i
jazzmuzsikust felrajzolni pillanatok alatt, ahol a poza-
nos a tolécsdvel jelezte a “cortex-medulla” iranyt. Az
orai hangulatat, barati beszélgetéseit gyakran szinesi-
tette széleskord irodalmi, képzdmdivészeti, torténelmi
ismereteivel. Emellett legendas volt zenei miveltsége
is: az Anatdmiai Mlzeumot kihasznalta zenei progra-
mok céljara. Kivaléd zongorajatékaval, szerda délutani
magyar és angol nyelv(i “Zenedra” elGadasaival sok
rajongdt vonzott a campuson kivilrdl is. Kamarakon-



certjei és tematikus zongoraverseny, opera “félévei”
visszahatottak az érarendre és a kollégak szerdai id6-
beosztasara is. Rajzkészsége és kreativitdsa nem allt
meg a klasszikus médiumoknal: generacids hatranyat
sutba vetve inditott el — és fejezett be! - olyan ana-
témiai (AwA Anatomy with Apple) és szdvettani (His-
torClick, MicroClick) szamitégépes oktatéprogram fej-
lesztéseket, amelyek a 90-es évek elején nemzetkozi
szinten is kuribzumnak szamitottak.

Az 1994-es zoolbgus szak akkreditacidja és elinditasa
szintén érdemben jarult hozza iskolateremtd munka-
jahoz. Az idegennyelvl képzés igazgatdjaként hosszu
éveken at képes volt Ggy mikoédtetni és szabalyozni
sok szaz kulfoldi didk képzését, hogy kézben bdlcsen,
a kell6 empatiaval kezelt minden egyes Ugyet. Leny(l-
g6zG6 volt az a nyelvi konnyedség, amivel munkatarsai
magyar, angol, vagy német leveleinek, cikkeinek nya-
katekertségét — kérésiikre — gordiuszi egyszerlséggel
igazitott ki.

Az oktatds mellett 1990-t8l kutatasi rektorhelyettes-
ként épitette ki a rendszervaltast kovetd tudomanyos
mUhely intézményét egyetemunkoén. A kandidatlra
rendszerét felvalté PhD-képzés bevezetése sok eset-
ben igényelte kreativitasat és nemzetkdzi tudomaéanyos
tapasztalatat. Kutatasi terlletei igen széleskorlek vol-
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tak: az idegrendszer ultrastruktlrajatél az immunhisz-
tokémian at az in vivo morfoldgiat érintve a mozgatd-
palyak fejlédéséig terjedtek.

Tudomanyos tarsadalmi aktivitdsa széles terlle-
tet Olelt fel. EIn6ke volt a FelsGoktatasi és Tudoma-
nyos Tanacs Képzési Bizottsdganak, elndkségi tagja
a Magyar Anatémus és Hisztolégusok Tarsasaganak,
tovabbéd a Magyar Idegtudomanyi Tarsasagnak; szer-
kesztdbizottsagi tagja volt az Anatomy and Embryo-
logy, a Brain Research és az Acta Biologica folydira-
toknak; fdszerkesztSje a Neurobiology cimU lapnak.
Munkassagat Szent-Gyorgyi Albert-dijjal, a Szent Ist-
van Egyetem BabérkoszorUja aranyfokozat, valamint
Magyar Koztarsasag Erdemkeresztje aranyfokozat
kitintetéssel ismerték el.

Haj0s FERENC, az elismert oktatd, a nemzetkozi hirl
tudds a zene, az irodalom, a képz&mdUvészetek iranti
rajongasaval és aktiv mUvelésével igazi polihisztorra
valt. Sikerei ellenére mindvégig szerény maradt, kol-
légainak, tanitvanyainak orok példat allitott emberség-
bél, szorgalombdl, kitartasbol.

Ha)Os Professzor, nyugodj békében!

Dr. Sétonyi Péter



Konyvismertetés

A kutya 6rékletes hdtter( betegségei c. konyv szerzdje
DR. ZOLDAG LAszLO, a kézirat lektora DR. ZENKE PETRA
genetikus. A témaban, magyar nyelven, elsé izben
megjelend munka 6sszefoglalja a kutyafaj molekula-
risan megismert, mutans génmikodésekre visszave-
zethetd betegségeit és rendellenességeit. A 230 oldal
terjedelm{ mU, mutatds kivitelezésben és szerkesztés-
ben, a Magyar Tudomanyos Akadémia 2021. évi tamo-
gatasaval késziult. Harom nagyobb fejezetre kulonul el.
(1) Orékléstani alapfogalmak. Ez a terminoldgiai beve-
zetS rész a mendeli, a populacids, a molekularis és a
klinikai genetika alapfogalmait ismerteti abc betlrend-
ben. (2) A kutya 6r6kl6dé betegségeinek klinikai geneti-
kai alapjai. A fejezet a genetikai hatter( betegségek
molekularis alapjait és a mutans gének megmutatko-
zdsanak klinikai szempontjait és megelzésének lehe-
téségeit taglalja. (3) Szervek és szervrendszerek 6rok-
16d6 betegségei. Ebben a fejezetben kerll sor az egyes
genetikai betegségek részletes ismertetésére, amely
elsGsorban a kisallatorvoslasban dolgozd kollégak sza-
mara jelent segitséget. Az irott anyagot 29 szines kép,
7 abra és 6 tablazat teszi szemléletessé. A konyv végét
egy jol megvéalogatott irodalomjegyzék zarja.

Nem Ujdonsag annak hangsllyozasa, hogy a kutya
felelds tenyésztésének legfontosabb feladata a gene-
tikai terheltségektdl mentes egyedek
sziletésének biztositsa. A kiadvany,
ennek az allatvédelmi szempontbdl is
aktualis szemléletmddnak a kdvetke-
zetes megvaldsitasahoz kivan segit-
séget nydjtani.

Az olvasé logikus rendszerezésben,
szervek és szervrendszerek szerinti
csoportositasban, megismerheti a
DNS-tesztekkel is vizsgalhatd orokle-
tes alapl bantalmakat. A kdnyv meg-
lepden nagyszamu, kozel 200 geneti-
kai terheltséget ismertet, amelyekre
ma mar DNS-teszt is végezhetd. Nem
véletlen, hogy az 6rokitd anyag mole-
kularis alapjaival foglalkozé kutya-
genomika, de elsGsorban a human-

genomika, meglehetdsen fejlett
szakterlletnek szamitanak. Mind-

kettd sok szalon kapcsolddik egymas-
hoz, ezek kozll emlitésre méltd pl.,
hogy a kutya tobb, genetikai hatterd
betegsége a humangenetika szamara
is tanulmanyozhatd allati modell-

nek szamit. Ezt a lehet8séget az emlds fajok kdzotti
nagyfokd genomikai hasonlatossag teszi lehetdvé.
»Szerencsés” esetekben, a kutyakban is ugyanazon
génmutacid, vagy allélikus mutéans valtozata okozza a
betegséget, mint az emberben.

A kutyak betegellatasa soran a kisallatpraxisban
egyre gyakrabban taldlkozhatunk olyan megbetegedé-
sekkel és rendellenességekkel, amelyeknek genetikai
hattere van. A genetikai anomaliak szama, a hazialla-
taink kozott, kozismerten, a kutyafajban a legnagyobb.
A jelenség alapvetden a rejtetten 6rokl6dsé génmuta-
cidk allomanyszintl felszaporodasanak a kovetkezmé-
nye szamos kutyafajtaban. A mutans gének gyakorisa-
ganak novekedése, nagy valdszinliséggel, a genetikai
hatterl betegségek megmutatkozasat is maga utan
vonja. A kialakult helyzet a gyakorlatban a beltenyész-
tésre, a felelStlen szaporitasra, a természetes szelekcid
hidnyara és a mutagén kornyezeti hatadsokra vezethetd
vissza. A kornyezeti tényez8k szerepe nem meglepd,
hiszen az ember és a kutya szinte azonos, vagy leg-
alabb is nagyon hasonlé kornyezetben él. A haszonal-
latok tenyésztése soran feltlinben ritkdn taldlkozunk
genetikai terheltségekkel, aminek legfébb oka az, hogy
a termel§ allatpopulacidok esetében a tenyésztéshigié-
niai alapelvek kdovetkezetesen megvaldsithatok.
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A kutya 6rokité anyagaval foglalkozé genomika nap-
jainkban nagyon gyorsan fejlédd tudomanyterilet.
A kutyagenom gyakorlatilag feltartnak tekinthetd, sza-
mos kutyafajtaban elvégezték mar a teljes genom
szekvenalasat. A kutyagenom megismerésével szamos
génmutacid és rendellenesség molekularis azonositasa
is megtortént. Napjainkban a kutya klllemével kapcso-
latban megismert mutécidk (rendellenességek) szama
meghaladja a szazat, az egygénes 0roklddd betegsé-
geké pedig az ezret. A klulonféle egygénes (monogé-
nes), mendeli 6roklést mutatd genetikai terheltségekre
kidolgozott DNS-tesztek szama naprdl-napra novek-
szik. Erdekes, hogy a szembetegségekkel - féleg a PRA
(progressziv retinaatrophia) rendellenességekkel - kap-
csolatos mutaciok és tesztek szama viszonylag nagy,
harminc koril mozog, a klUlonféle szovetek és szervek
betegségeinél pedig ez a szam mar elérte a 250-et.
A jellemz8en monogénes betegségek mellett, tobb
sokgénes (poligénes), komplex 6rokl8dést mutatd ren-
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dellenesség is ismertté valt, ezek egy részénél ma mar
DNS-markeres vizsgalatok végezhetdk.

Osszegezve, a kdonyv a kutya napjainkig megismert
Orokletes hatterl betegségeit foglalja dssze, kozUullk a
legfontosabbakat részletesen ismerteti, oktani, klini-
kai jellemzdk, megelbzés és védekezés taglalasban. Az
olvasd szervek és szervrendszerek szerinti csoportosi-
tasban ismerheti meg a kutya DNS-tesztekkel is vizs-
galhaté oroklédé bantalmait és betegségeit. A kiadvany
Magyarorszagon hianypotiénak szamit és elsdsorban
az allatorvosok szdmara nyuUjt nagy segitséget a kutya
genetikai hatter( betegségeinek a megismerésében
és megelbézésében. A konyv elsdsorban a kisallatpra-
xisban dolgozd kollégaknak, allatorvostan-hallgatok-
nak, de a téma irant érdekl6ds és szakismerettel ren-
delkezd kutyatenyészt8knek is ajanlhato.

Prof. Dr. Cseh Sandor
MTA doktora



gtam inthe

, FERGEK ELLEN

MINDENKINEK

= i >3

P e b
v ,). .. i ! o : 4
= T % 24

- q: 4 .'3

L J

}l; =

¥y

I 4

SZARDELLA IZU..
HMMM.. NAGYON SZERETEM!

(70) 776-15-74 . (70) 365-75-48 - (70) 776-10-55
www.virbac.hu



VAN C_)1TTC'>

s Legylink buszkék arra, -
voltunk, s iIgyekezzink
kilonbek lenni annal,
.~ amik vagyunk!” S

-

2

T

> ?‘4
R Ay ~ & . \ ) ' i - v P _ﬁ,;
S ) i
' : = | - ——d 4 it

-
i
ik
-




VAN MEG MIT MONDANUNK:

.....
Vop

=, o

LAPOZZON BELE
TOVABBI FOLYOIRATAINKBA IS!

agrarlapok.hu

N 4

Archiv lapszamok és el&fizetési informaciok a www.agrarlapok.hu oldalon.



