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Parazitolégusok Lengyelorszagban

A 19. szazad utolsé évtizedeitdl amikor valaki komolyabb megbiza-
tast vagy vezetd szerepet kapott, rendszerint allami tamogatassal
eurdpai kordtra ment, hogy megismerkedjen a szakterllet élen-
jaré gyakorlataval. A hazai allatorvostudomany nagyjai ekkortdl
eredményeiket altalaban egyszerre k6zolték a magyar és a kulfoldi
szaklapokban. Sokan toltottek be jelentds szerepet nemzetkozi
szervezetekben, tarsasagokban vagy érdemeltek ki kitlintetéseket.
A nemzetkozi elismertséget is HUTYRA emelte - kivald munkatar-
sai segitségével - a legmagasabb szintre az allategészséglgyi
évkonyv német nyelvl kiadasaval, majd az 1900-as parizsi vilag-
kiadllitason az allategészséglgyi rendszer, ill. az allatorvosképzés
bemutatasaval, a VIIl. Nemzetkozi Allatorvosi Kongresszus meg-
rendezésével és MaRekkel kézreadott vilaghirl kényvével. Trianon,
majd a Il. vilaghaborut kovetd idészak visszavetette, de meg nem
szlintette ezt a nemzetk6zi beadgyazottsagot.

1950, Lengyelorszag. A képen KOTLAN SANDORt latjuk a nagy
tekintély(, Sztalin-dijas K. |. SzkrJABIN professzor baljan, lengyel
parazitolédgusok koérében. A hatsd sor bal szélén KoBuLE) TIBOR
(1921-1997) all, aki jél beszélt oroszul, ukranul és csehl is, igy sza-

kavatott tolmacsként is miikodott. A Rakosi-korszak mélypontjan
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A lovak korszeru féreghajtasi
szemléletének alapjai
Irodalmi osszefoglald

Joé Kinga'™, Truzsi Roxana Laura?, Kalman Csenge?, Jakab Szilard*,
Baba Andras?

OSSZEFOGLALAS

Ma is gyakran megfigyelhetéek a hagyomanyos, az allomany minden egye-
dére kiterjedd, meghatarozott idékozonként alkalmazott parazitaellenes keze-
lések lovakban, amelyek a féregpopulaciokban az anthelmintikum-rezisztencia
kialakulasat okozhatjak. Jelen 6sszefoglaloban a szerz6k bemutatjak a korszer(
parazitaellenes szemlélet alapjait a hazai és nemzetkozileg elfogadott iranyel-
vek alapjan, amellyel népszer(siteni szeretnék a szelektiv parazitaellenes véde-
kezést a praktizald allatorvosok korében, hiszen a szakmailag megalapozott,
kornyezet- és koltségkimélébb gydgykezelések allatjoléti és allategészségligyi
szempontbél is jelentdsek.

SUMMARY

Commonly used strategies for parasite control in adult horses are based largely
on knowledge and concepts that are more than 40 years old. However, much has
changed over this time, necessitating a re-examination of recommendations for
parasite control. Decades of frequent anthelmintic use have selected high levels
of anthelmintic drug resistance in cyathostomin and Parascaris spp. popula-
tions, which emphasizes that the traditional approaches for parasite control are
not sustainable and that new strategies are needed. In this document we aim to
provide the information necessary to implement parasite control programs for
horses based upon Hungarian and international literature. Important changes
in the parasitic fauna of horses have occurred such that Strongylus vulgaris and
other large strongyles are now rare, and cyathostomins (small strongyles) and
tapeworms are now the major parasites of concern in adult horses, while Par-
ascaris spp. remains the most important parasite infecting foals and weanlings.
Anthelmintic resistance is highly prevalent among cyathostomins and Paras-
caris spp., and this must be factored into treatment decisions. Adult horses
vary greatly in their innate susceptibility to infection with cyathostomins and
their level of strongyle egg shedding and thus, require individualized attention
to their parasite control needs. Horses less than about 3 years of age require
special attention as they are more susceptible to parasitic infection, and are
more at risk for developing disease. Taking these guidelines into consideration
and performing a selective anthelmintic treatment strategy will result in better
animal welfare and also has economic advantages.



A LOVAK KORSZERU FEREGHA)TASI SZEMLELETENEK ALAPJAI

Napjainkban a lovak belsé parazitai — legyen szé fonal- vagy galandférgekrdl -
tébbnyire nem okoznak szembet(nd tinetekkel jaré megbetegedéseket, az elle-
nik folytatott védekezés azonban mégis nagyon fontos, mert eléfordulnak olyan
esetek is, amikor ezek az él6skdddk sllyos megbetegedést, sbt, akar az allatok
elhulldsat okozzak [1].

Még ma is gyakran alkalmazzak az elavultnak szamitd, hagyomanyos, minden A lovak hagyomdnyos
egyedet érintd, meghatarozott id6kozonkénti, kilonbozd szerek rotacidjaval torténd féregellenes kezelési
parazitaellenes kezeléseket. Ez a gydgykezelési mdd azonban 40 évvel ezelSttrdl gyakorlata ma mar
szarmazik, amikor még a nagy strongylidak kozé tartozd Strongylus vulgaris volt a elavultnak szamit

lovak legelterjedtebb és legnagyobb karokat okozé fonalférge. Ennek, a sok évtizeden
keresztUl alkalmazott mddszernek kdszonhetben napjainkban a nagy strongylidak
altal okozott megbetegedések szama minimalisra csokkent. Manapsag azonban a
felnétt allatokban, fonalférgek tekintetében, a kis strongylidak a legjelentdsebbek,
amelyekre jellemz8, hogy a kbvetkezetlen, tul gyakori, kontrollalatlan féreghajtas a
hatbanyagokkal szembeni rezisztencidjuk kialakuldsat eredményezheti [2, 3].

A kis stongylidakkal valo fertd8zottség esetén genetikai hajlamrdl is beszélhetlink,
amely befolyasolja az egyed petelritésének mértékét, tehat azt, hogy kis-, kdze-
pes, vagy hagyszamu petét Urit az adott 16. Ez a petelritd statusz, amely egy
adott 10ra nézve valészinlileg egész életén at jellemzd, amelyet a bélsar kvanti-
tativ ovoszkdpidjaval hatarozhatunk meg és intenzitasat a pete per gramm (PPG)
mértékegységgel fejezhetjik ki. Ez az érték az egyik kiinduld eleme a szelektiv
kezelésnek [1, 4]. Ennek segitségével fejezhetjlik ki a petelrités mértékének
valtozasait, ami az adott anthelmintikum hatdsossagat vagy hatastalansagat
mutatja. A megfelel6 anthelmintikum kivalasztasa rezisztenciavizsgalat alapjan
kell, hogy térténjen. Magyarorszagon el6szoér 2006-ban allapitottak meg a benz-
imidazol-rezisztens kis strongylidak jelenlétét [5].

Jelen 6sszefoglalé célja, a szelektiv parazitaellenes gydgykezelés szemléletének
bemutatasa a hazai és nemzetkdzileg elfogadott, Amerikai Légyégydsz Allatorvo-
sok Szévetségének (American Association of Equine Practitioners, Parasite Control
Guidelines) iranyelvei alapjan [6]. Ezen felll népszer(isiteni szeretnénk a korszer{
parazitaellenes szemlélet alapjait a praktizald allatorvosok kdrében.

A LOVAK BELEBEN ELO FONALFERGEK

Az attekintésben a szelektiv terapian alapulé féreghajtasi protokoll szempontjabdl
legfontosabb kis strongylidakat, ill. a manapsag hattérbe szoruld, de patogeni-
tasuk miatt mégsem elhanyagolhatd nagy strongyliddkat mutatjuk be réviden,
végll pedig a csikdk esetében kiemelkedd szerepl orséférgek legfontosabb jel-
legzetességeit ismertetjlk.

A VASTAGBELFERGEK: KIS ES NAGY STRONGYLIDAK

A kis és nagy A kis és nagy strongylidak kozvetlen fejlédésliek, azaz életciklusuk nem igényel
strongyliddk kézvetlen koztigazdat. A kifejlett férgek a vakbél és a vastagbél lakdi, és Un. “strongylida-
fejlédésliek, életciklusuk tipusy”, vagyis vékony burk(, barazdalddasi stadiumban |évS petét Uritenek.
nem igényel kéztigazdat A bélsarral Grll8 strongylida-tipus( petébdl elsd stadiumu larva kel ki, majd az két
vedlést kovetSen, a kilvildgon alakul 4t harmadik stadiumu larvava (L3). A lovak az

A lovak az L3-mal L3-mal szennyezett flvel, takarmannyal, ivovizzel, de akar a larva tartalmu bélsarral
szennyezett flivel, szennyezett eszkdzok nyaldosasaval is, szajon at fertéz8dhetnek meg. A petétdl az
takarmdnnyal, L3-ig tartd atalakulas a kornyezetben nedvesség- és elsGsorban hémérsékletfliggd.

ivovizzel, esetleg Ha a hdmérséklet 6 °C alatt van, nem kel ki larva a peteburokbdl, és a mar kilelt
eszk6z6k nyaldosdasaval larvak fejlddése is megall. Korllbelll 10 °C korul kezdddhet el a larvafejlGdés, de
fertézé6dhetnek meg ezen a hémérsékleten hosszabb idbt, 3-4 hetet is igénybe vehet a folyamat, mig

a 25 °C-os, optimalis hémérsékleten, akar 4 nap alatt le tud zajlani [7]. Az L3-ak a



A larvak aktivitasat
és tulélését nagyban
befolydsolja az id6jdrds

A kis strongyliddk altal
okozott klinikai betegség
a larvalis cyathostomi-
nosis, ami vastagbél-
gyulladashoz vezethet

Leggyakrabban
anthelmintikus kezelést
kévetden jelentkezik

A kis strongyliddk
nagyon hajlamosak
a gyégyszer-
rezisztencidra

1. ABRA. Strongyliddk
a bélsarban a
féreghajtdst kévetéen

FIGURE 1. Strongyles
in the faeces after
anthelmintic treatment
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kornyezetben nem képesek taplalék felvételére a masodik stadiuma larva (L2) rajtuk
maradt kutikuldja miatt, igy csak a sajat energiaraktaraikat tudjak felhasznalni az
életben maradashoz. Paras idében, 20-40 °C koz6tt a larvak aktivan vandorolnak a
legelén, igy nagyobb esélylk van megfertdzni a lovakat, de mivel igy hamar felhasz-
naljak energiaforrasaikat, csak rovid ideig életképesek. A hideg vagy nagyon meleg
hémérséklet és/vagy a szarazsag szignifikdnsan csokkenti a legeld L3-akkal vald
fert6zottségét, ugyanis ekkor a larvak nem hagyjak el a bélsarat. Ugyanakkor az ilyen
korilmények kedveznek a larvak hosszabb tava talélésének, mert ha nem aktivak,
akkor nem meritik ki a limitalt energiaraktaraikat. Ez is magyarazza, hogy miért
maradnak akar hénapokig életben egy kiszaradt, érintetlen bélsargolyd belsejében
[1,7]. 40 °C felett mind a strongylida-peték, mind a -larvak gyorsan elpusztulnak [1].

A kis strongyliddk (Cyathostominae)

A kis strongylidak kozé tobb, mint 50 faj tartozik, amelyeket hasonld fejlédési
ciklusuk és patogenitasuk miatt egységes csoportként kezellink. Vilagszerte el6-
fordulnak, de kozulUk csak kb. 10 faj tekinthetd kortanilag is jelentésnek [8]. FARKAS
és mtsainak 2016-ban végzett vizsgalata szerint, 5 ménesben 1évd, 6sszesen 440
16 71,17%-a volt kis strongylidakkal fertézott [9].

A kis strongylidak kifejlett példanyai maximum 2,5 cm hosszlra nének meg.
Tulajdonképpen minden |6 tobbé-kevésbé fert5zott velik, még akkor is, ha nem
mindig kimutathatdak.

A kis strongylidak altal okozott klinikai betegséget larvalis cyathostominosisnak
nevezzik, amely sordn a vastagbél falaban 1évd kotészévetes gdcokba encisz-
talddott larvak, a nyalkahartyabdl egyszerre tdmegesen, nemritkan szazezres
nagysagrendben térnek vissza a bél Uregébe. A nyalkahartyat elhagyd larvak
helyén gyulladasos elvaltozasok maradnak, amelyek nagy szamban generalizalt
vastagbélgyulladashoz vezethetnek. Ennek kovetkeztében sllyos, profiz has-
menés, proteinvesztés, dehidraltsag, hasalji 6déma, sit, masodlagos bakterialis
fertézés esetén magas laz is jelentkezhet. A larvalis cyathostominosis megjelenhet
spontan, de leggyakrabban anthelmintikus kezelést kovetben, két héten belll
jelentkeznek a tlnetei, tipikusan 5 évesnél fiatalabb lovakban [1, 10]. Figyelembe
véve, hogy a fertdzés minden lovat érint, a morbiditas tulajdonképpen nagyon
ritkdnak tekinthetd [11].

A kis strongylidak nagyon hajlamosak a gyogyszer-rezisztenciara, ezért a kezelési
stratégia kialakitasanal a legfontosabb szempont ennek megelézése. Kiemelkedd
jelent8ségl, hogy megfeleld idében, megfelelé hatbanyaggal védekezziink a kis
strongylidakkal szemben, a tovabbi rezisztencia kialakuldsanak elkerilése érde-
kében [3] (1. dbra).
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A nagy strongyliddk (Strongylus spp.)
A nagy strongylidak jelenleg egyaltalan nem vagy csak kis prevalenciaval talalhatdak
meg aldallomanyokban. A S. vulgaris manapsag ritka el6forduldsa egyrészt a sok évti-
zeden keresztll alkalmazott hagyomanyos médszer szerintiféreghajtasnak, masrészt
pedig vélhet8en annak kdszénhetd, hogy a véraramban hosszU ideig tartdé migracid
soran a parazita antigénjei kdozvetlenUl stimuladljak a gazda immunrendszerét [12].
A nagy strongylidak k6zé tartozik a S. vulgaris, S. edentatus és S. equinus. KézulUk
a S. vulgaris a lovak kértanilag legjelentdsebb fonalférgeként ismert parazita.
Kifejlett példanyai 1,5-2,5 cm hosszlak. Negyedik stadiumu larvainak migraciéja
a mesenterialis artériak és a hasi aorta falanak fibrosisat okozhatja. Az 5. sta-
diuma (preadult) larva jelenléte az a. mesenterica cranialis toérzsében és f8bb
adgaiban heveny arteritist okozhat, az ér lumenében fibrinkivalast és thrombusok
képz&dését idézheti elS [1]. A thrombusokbdl leszakadd embolusok elzarhatnak
kisebb ereket, és ischaemias vagy vérzéses infarktusokat, elhalast okoznak a bélfal
kilonbo6zd terlletein. llyen esetben altalaban mar csak m{téti megoldassal lehet
a 16 életét megmenteni [1, 10].

Az eddigi vizsgalatok egyike sem mutatta ki a nagy strongylidak anthelmin-
tikumokkal szembeni rezisztencidjat egyetlen hatéanyaggal szemben sem [3].

AZ ORSOFERGEK

A orsoférgek esetén két faj kerllt meghatarozasra, amelyek morfoldgiailag azo-
nosak, azonban kromoszémaszamuk eltérd. Ez alapjan Parascaris univalens és
Parascaris equorum fajokat kilonboztethetlink meg, amelyek kozUl a P. univalens
tobb vizsgalat alapjan is joval elterjedtebbnek bizonyult [13]. Bar a praktizald allat-
orvosok szempontjabdl a taxondmiai besorolasnak nincs gyakorlati jelentésége,
ettdl fuggetlenil érdemes Parascaris spp.-ként hivatkozni az orsdférgekre, ha
csak nem tortént meg a férgek kariotipizalasa [14]. Mas kutatok azonban pusz-
tan a kromoszdmaszam kilonbsége alapjan nem tekintik kilonbozd fajoknak a
P. equorumot és P. univalenst [15].

Az orsoférgek a lovak legnagyobb, és egyben a fiatal lovak legfontosabb belsd
é18skoddi. A felnétt alakok a vékonybélben akar 50 cm hosszUsagot is elérhet-
nek, és vastag burkd, ellenallé petéket Uritenek, amelyek a hideget jol tlrik, a
kulvilagra kerlUlve a legeldn attelelnek, de a magas hdmérsékletet nem viselik
jol [14]. A kornyezetbdl a csikdk korai életszakaszuktdl kezdédben, mar szinte
szUletésUktdl fogva fertézédhetnek az orsdféregpetékkel. llyen esetben a peték
Uritését a csikok korulbelll 90 naposan kezdik el, mert a férgek ivaréretté valasa-
hoz ennyi (gazdaban toltott) idd szikséges. Amennyiben a csikok gydgykezelet-
lentl maradnak (vagy nem hatasos szerrel kezelik 8ket), 5 hénapos korukra érik
el a petelrités cslUcsat. Megemlitendd, hogy lehetséges egy masodik fertszési
hulldm is 8-10 hdnapos koruk kdérnyékén is, de ez nem olyan jelentds, mint az
elsd hulldm [14, 16].

Habar minden csikd esetében szadmolnunk kell a fert6z8dés veszélyével, alta-
laban csak 50-80%-uk lesz fertézott és petelrité - az allomanyhigiéniatdl,
menedzsmenttdl és az adott csikd fogékonysagatdl fuggben [17]. Az orsofé-
reg-fertdzottség enyhébb klinikai tineteinek olykor az lehet az oka, hogy a
tapanyagokért versengés alakul ki a parazita és a gazdaszervezet kozo6tt. Ilyenkor
fejlédésben vald visszamaradas, fénytelen, csapzott szér, felpuffadt has, vagy
akar hasmenés is jelentkezhet. Annak ellenére, hogy a csikék gyakran fertézottek
orséférgekkel, a megbetegedés ritka. Mégis, sUlyos fert6zottség esetén a fér-
gek eltomitik a vékonybelet, amely heveny, életveszélyes allapotot idézhet eld.
Megemlitend8ek a légz8szervi tiinetek (bronchopneumonia) is, amelyek a larva-
vandorlas kovetkeztében alakulhatnak ki [14, 18]. Habar a fert8zés prevalenciaja
nagy és a morbiditasa kicsi, a betegség akar életet veszélyeztetd formaja és az
egyre jelentdsebb anthelmintikum-rezisztencia miatt, az orséférgek esetében
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is fontos a megfeleld kezelési stratégia kialakitasa. Az ors6férgek makrociklikus
laktonokkal szembeni rezisztenciaja vilagszerte gyakori, ellenben benzimidazol-
és pirantel-rezisztenciarél mindezidaig csak néhany kutatas szamolt be [19].

A SZELEKTIV PARAZITAELLENES VEDEKEZES
MEGERTESEHEZ SZUKSEGES FOGALMAK

AZ ALLOMANYSZINTU PETEURITES MEGOSZLASA

Allomdényon beliil a Bar az egy legeldn tartott lovak ugyanazzal a parazitapopulacidval élnek egyutt,

lovak peteliritésének mégis nagy kulonbséget mutatnak a petelrités mértékét tekintve [2, 12, 20]: a

mértéke jelentds felnétt lovak 15-30%-a felelds a legeldre Uritett dsszes strongylida-tipusi pete
kiilbnbséget mutat 80%-aért [21].

Harom kategodriaba soroljak az egyedeket az alapjan, hogy bélsar grammonként
hany petét Uritenek. A kategdriak hatarértékeinek pontos megallapitasahoz egye-
I6re kevés adat all rendelkezésre. Jelenleg az Amerikai Lé6gydgydsz Allatorvosok Szé-
vetsége altal meghlzott hatarértékek szerint kategorizaljak a lovakat kis- (0-200),

Megkliilonbéztetiink kis, kdozepes (200-500) és nagyszamu (> 500) petét iiritd csoportokba. A kategdridba
kézepes és nagyszamu valo besorolas legaldbb két bélsarvizsgalat (I14sd késébb) utan torténik. Az egyes
petét (irité egyedeket csoportok arédnya altaldban az aldbbiak szerint alakul: 50-75% a kisszamu petét

Urité, 10-20% a kdzepes szamu petét Grité és 15-30% a nagyszamu petét Gritd
dllatok részesedése az egész allomanybdl (2. dbra, 1. tabldzat). Kisszama pete
Uritése négy esetben figyelhetd meg lovakban: 1. genetikai tulajdonsagai miatt
a kisszamuU petét Uritd csoportba tartozik; 2. a jol menedzselt tartastechnoldgia-
nak kdszonhet8en kevés fert8z6 alaknak (L3) van kitéve (pl.: kis alloméanysdriiség,
hatékony legel8i higiénia esetén); 3. az allat roviddel a vizsgalatot megelsz8en
féregellenes kezelésen esett at; 4. korabbi kis strongylida-fertézések részleges
immunitas kialakulasat stimulaltak [1]. Ha egy egyébként egészséges |16 huza-
mosabb ideig ugyanazon a helyen tartézkodik és megfeleld a legeld/karam/boxok
menedzsmentje, a strongylida-tipusl peték Uritésének mértéke nagyon hosszU
ideig stabil marad [22]. Azonban hangsulyozandd, hogy a peték Uritésének mér-
téke idbvel valtozhat az immunrendszert éré hatasok és a kornyezetében 1évé
parazitak mennyiségének flggvényében, ezért a klilonbdz6 mennyiségl petét
Urité csoportok aranya az egyes allomanyokban eltolédhat [6, 12].

TELJES ALLOMANY
0-200 pete/gramm

KIS MERTEKBEN FERTOZOTT 'H h
Kisszamu petet urito lovak ALLOMANY h
200-500 pete/gramm l l; !
Kozepes-szamu petét uirito lovak 'H\ h‘ ‘H'

>500 pete/gramm

o petit i il ™ M M
Nagyszamu petét urité lovak ALLOMANY

2. ABRA. Fert8z6ttség fokdnak eloszldsa felndtt I6Gllomdnyokban (Rhonvet, 2016)

FIGURE 2. Different levels of expected strongyle egg shedding of adult horse population (Rhonvet, 2016)
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1. TABLAZAT. Kiil6nb6z8 mennyiségd strongylida-petét (rité lovak szdzalékos megoszidsa felndtt I6Gllomdnyokban [12]

TABLE 1. Strongyle egg shedding and the expected percentage of the horse population belonging to each group [12]

Kisszamu petét Uritd lovak 50-75
Kdzepes szamu petét uritd lovak 10-20
Nagyszamu petét Uiritd lovak 15-30

A kvantitativ
ovoszkdpia sordn a
bélsdr grammonkénti
peteszdmat
hatdrozzuk meg

Eves csikdk esetén talalhaté a legnagyobb PPG-érték és féregszam is, majd
az életkor elérehaladtaval mindkettd csokken. Megjegyzendd, hogy 20 éves kor
felett, az esetleges immunszupressziv hatasok kovetkeztében Ujra emelkedhet
egyes lovak petelritésének intenzitdsa [20].

A KVANTITATIV OVOSZKOPIA

A kvantitativ ovoszkdpia soran a bélsar grammonkénti peteszamat hatarozzuk
meg, és ezt pete/gramm (PPG) mértékegységben fejezzUk ki. Ennek elvégzésére
viszonylag konnyen kivitelezhetd vizsgalati mddszerek (pl. McMaster-modszer,
Mini-FLOTAC stb.) allnak rendelkezésinkre (2. tabldzat) [23]. Mindegyik mddszer
lényege, hogy a bélsar ismert mennyiségében hatarozza meg az abban 1évé peték
szamat, amibdl a PPG érték kikalkulalhato.

2. TABLAZAT. A bélsdr grammonkénti peteszémdnak meghatdrozdsdra alkalmas eljérdsok [1]

TABLE 2. Summoary of various egg-counting techniques used in horses [1]

oJo e PO O e = g dolige
McMaster 25-50 Kicsi Kicsi Nagy Nem Kicsi
Wisconsin 1-5 Kicsi Kozepes Nagy Igen Nagy
FLOTAC 1 Nagy Nagy Nagy lgen Nagy
Mini-FLOTAC 5-10 Nagy Kozepes Nagy Nem Kozepes

Evente egyszer, a
tavaszi féreghajtdst
megelézéen
érdemes kvantitativ
ovoszkdpidt végezni

A vizsgadlat célja

Az egyes allatok aktualis PPG-értékének megallapitasa tobbek kdzott azért fontos,
mert egy allomanyon belll a lovak petelritésének foka nagyon eltérd [6]. Felndtt
lovak esetében a vizsgalat célja az, hogy megallapitsuk, hogy az adott |6 a vizs-
galat idépontjaban milyen mértékben szennyezi a kdrnyezetét strongylida-tipusi
petékkel, ugyanis ez (és a kdrnyezeti tényezdk) alapjan kell meghatarozni az allat
évenkénti kezeléseinek szamat [1]. A kvantitativ ovoszkdpiaval végzett peteszam-
lalast legalabb évente egyszer, lehetdleg a tavaszi féreghajtast megel6zGen meg
kell ismételni, hogy eldonthessik, hogy a megvizsgalt 16 tovabbra is a korabban
megallapitott petelritd csoportba tartozik-e [1].

A kis és nagy strongylidak altal Uritett petéket egymastdl nem lehet elkllo-
niteni. A kétféle féreg elkllonitéséhez a 3. stadiumu larvak tenyésztése és azok
morfoldgiai vizsgalata szikséges [10].

Avizsgalat idGpontjanak kitlizésekor egyrészt figyelembe kell venni, hogy eltelt-e
a peték Ujramegjelenéséig szikséges idd (egg reappearance period, ERP). Ez az
id8intervallum az utolsé hatékony féreghajté beadasatdl kezdve a szignifikans
petelrités visszatéréséig terjed. Attdl figgden, hogy a gydgyszer mikor Urdl ki a
szervezetbdl, az ERP hatdéanyagonként més és mas lehet (ivermektin 6-8 hét,



A 4-6 hénapos
korban végzett
bélsdrvizsgadlat célja
a helyes hatéanyag-
vdlasztds segitése

3. ABRA. Strongylida- és
orséféreg-peték

(40x-es nagyitds)
(Készitette: DR. NAGY GABOR)

FIGURE 3. Strongyle and
Parascaris eggs

(40x magnification)
(Photography: DRr. GABOR
NAGY)

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2021. MARCIUS

moxidektin 10-12 hét, fenbendazol 4-5 hét, pirantel 4-5 hét) [1, 6]. Ennek az
id6szaknak a letelte utan legalabb 4 hetet javasolt varni a vizsgalat elvégzése
el6tt. A méasik szempont az, hogy érdemes a legelGszezonban elvégezni a bélsar-
vizsgalatot, mert ismert, hogy ebben az idészakban tobb petét Uritenek a lovak,
mint maskor [1].

Harom éves kor alatt a kvantitativ ovoszkdpianak mas a szerepe, mint felndtt
lovak esetében, mivel az ilyen kor( csikdk mindig erésen fert6zott lovakként
kezelendBek, a petelrités fokatdl figgetlenul (Iasd 4.2). Ebben a korosztalyban
a peteszam-meghatarozas jelentésége a 4-6 hdénapos, valasztasi kor elStt
végzett féregtelenitd kezelés hatdéanyaganak helyes megvalasztasaban rejlik.
Az ilyenkor elvégzett bélsarvizsgalat donti el, hogy az orsdéférgek vagy a stron-
gylidak dominalnak az adott egyedben, és ez alapjan pl. inkabb fenbendazol-,
vagy inkdbb ivermektin-tartalmu készitményt javasolt alkalmazni [6] (3. dbra).
Mindemellett, a kvantitativ ovoszkdpia lehetéséget nyljt az anthelmintikum-re-
zisztencia vizsgalatara is (ldsd 3.3 fejezet).
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A kvantitativ ovoszképia korlatai
A peteszamlalasi mddszerek nem alkalmasak a parazitak larvalis alakjainak
(vandorl6 Strongylusok és orséférgek és/vagy encisztalodott kis strongylidak)
felismerésére [6]. Emellett fontos kiemelni a galandférgekkel kapcsolatos nehéz-
ségeket is. A galandférgek petéinek Urllése egyrészt intermittald jellegl, mas-
részt az ilyen peték eloszlasa is egyenlétlen a bélsarban. Habar a hagyomanyos
kvantitativ eljardsokkal (McMaster-médszer, Mini-FLOTAC) esetenként kimutat-
hatd galandféreg pete is, de az ilyen eljardsok gyenge (10%-o0s) szenzitivitasa
miatt a galandférgek kimutatasahoz ezek nem tekinthetd8k megfeleld diagnosz-
tikai modszernek [1]. Léteznek olyan eljarasok, amelyek soran vérplazmabdl vagy
nyalmintabdl, vagy akar bélsarbdl galandférgek ellen termelddott ellenanyagot
is ki lehet mutatni (enzyme-linked immunosorbent assays, ELISA). Ezek az mdd-
szerek segitséglnkre lehetnek abban, hogy eldénthessik, milyen gyakorisaggal
szlUkséges kezelnlnk a lovakat a galandférgek ellen [24], de ezek a vizsgalatok
hazai viszonylatban egyel6re még nagyon koltségesnek bizonyulnak.

A kvantitativ ovoszképidnak egy tovabbi hatranya, hogy a hegyesfarku
fonalféreg (Oxyuris equi) fert8zottséget sem tudja megbizhatdéan detektalini.
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Az oxyuris-peték altalaban nem talalhatéak meg a bélsarban, ugyanis azokat egy
proteindUis folyadékban az végbélnyilas kornyékén rakjak le a néstény férgek.
Ezért vagy annak kornyékérdl vett bSrkaparékminta szikséges a peték kimuta-
tasahoz, vagy egy atlatszo ragasztdszalag segitségével kell mintat vennink a
perianalis tajékrél, ha mikroszkdpos vizsgéalattal is igazolni akarjuk az egyébként
jellegzetes oxyuris-peték eléfordulasat [1, 6].

Mintavétel és tdarolas

A kvantitativ ovoszkdpia elvégzése eldtt fontos a mintak megfeleld szallitasa és
tarolasa, ugyanis ha ezeket helytelenil végezziik, akkor az nagymértékben befolya-
solhatja a kimutathaté peteszamot. A bélsarmintaknak frissnek kell lennitik (12 6ranal
nem régebbi mintak még elfogadhatdk, de azonnali hiitést igényelnek) és azokat
légmentes csomagolasban kell tarolni. A mintak h{itése ugyan mindig ajanlott, de a
szobahdmérsékleten torténd, anaerob tarolas mar 6nmagaban is megakadalyozza,
hogy a larvak fejlédjenek vagy kikeljenek a petékbdl. Ezzel szemben a fagyasztas
a peteburkok széthasadasa miatt értékelhetetlenné teszi a mintakat. A vizsgalat
elvégzése, a friss minta begy(jtése utan 7 napon belll javasolt. A hasmenés alkal-
maval Uritett hig mintak nem alkalmasak a peteszamvizsgalatokhoz [6, 25].

A GYOGYSZER-REZISZTENCIA

Anthelmintikum-rezisztens férgeknek tekintjik azokat a példanyokat, amelyek
képesek tllélni az olyan dozisl féregellenes kezelést, amely egyébként hatékony
az adott fajra és annak fejlédési alakjara. Az anthelmintikum-rezisztencia a férgek
genetikai tulajdonsaga, amit a rezisztens egyedek tovabbdérokitenek az utddaikra
[3]. A rezisztencia kialakuldasdhoz az szUkséges, hogy legalabb egy rezisztenciat
okozd gén jelen legyen az adott féregpopulaciéban. Kialakuldsanak sebességét a
szelekcidés nyomas, ill. az hatarozza meg, hogy a kezeléseket tlléls férgek kozul
melyek 6rokitik tovabb a génjeiket. A rezisztens férgek ismételt reprodukcidja
és szelekcidja kovetkeztében a rezisztens gének gyakorisdga addig ndvekszik
a féregpopulacidban, amig a gazdaallatok kezelése mar nem lesz hatékony az
adott szerrel [6]. Ha egy féregpopulacio egyszer rezisztens lett egy hatdanyaggal
szemben, az mar sosem lesz tdbbé fogékony ra. Ezért két célt érdemes kitlzni: a
rezisztencia kialakulasanak elsé Iépéseit kell megeldzni, valamint késleltetni kell
a rezisztenciagének felhalmozddasat egy parazitapopulacion beldl [3].

A gyégyszer-rezisztencia vizsgalata

Jelenleg a peteszamcsokkenési teszt (fecal egg count reduction test, FECRT) az
egyetlen olyan maédszer, amellyel a lovak parazitainak gydgyszer-rezisztenciaja
megbizhatdan kimutathatd [3, 6].

A vizsgalni kivant hatdéanyaggal valé kezelés elStt kozvetlenll (0. napon), és az
azt kdvetd 14. napon gyljtott bélsarmintak PPG-értékeibdl szamoljuk ki a peték
szamanak szazalékos csdkkenését. A rezisztenciat allomanyszinten értékeljik,
ezért ezt az allomanyok atlagos PPG-értékeibdl szamithatjuk ki, az alabbi képlet
segitségével:

Atlagos PPG-érték (0. nap) - Atlagos PPG-érték (14. nap)
peteszam-csékkenés (%) = . x 100
Atlagos PPG-érték (0. nap)

A rezisztencia vizsgalatakor elégséges allomanyonként 6 16 kezelés elbtti és
kezelés utani petelritését megvizsgalnunk. Lényeges feltétel azonban az, hogy
ezek a lovak a legtobb petét Gritd lovak kozUl kerlljenek ki. Fontos tovabba az is,
hogy a peteszdm meghatarozasara hasznalt modszer érzékenysége legaldbb 25
PPG legyen. Az alkalmazott gydgyszer hatékonysaganak 3 évenkénti ellendrzése
javasolt [6].
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Habar a peteszamcsokkenési hatarértéket tekintve, jelenleg nincs teljes kon-
szenzus a szakirodalomban, ivermektin és moxidektin esetén a 95% alatti,
fenbendazol esetén a 90% alatti, pirantel-sék esetén pedig a 85% alatti pete-
szamcsokkenés jelenti azt, hogy az adott anthelmintikummal szemben rezisz-
tencia lépett fel [1, 6].

A REFUGIUM ES A SZELEKTiV TERAPIA KAPCSOLATA
Azt feltételezik, hogy az anthelmintikum-rezisztencia kialakuldsaban legnagyobb
jelentésége a parazita-refugiumnak van [26, 27]. A refugium kifejezés a gazdak
él8helyén 1évs féregpopulacié azon egyedeire vonatkozik, amelyek nincsenek
kitéve a féregellenes szerek altal okozott szelekciés nyomésnak. Ide tartozik a
lovak kérnyezetében és a gydgykezeletlen lovakban 1év6 6sszes fejlddési alak,
valamint a gybgykezelt lovakban azon fejlédési alakok, amelyekre nem hatott az
anthelmintikum - igy pl. a nem-larvicid kezelés esetén az encisztalddott larvak
is [28]. A kezelések célja nem a férgek eliminacidja az egyes egyedekbdl, hiszen
ezt egyébként is lehetetlen elérni. A kezelési stratégia Iényege, hogy minél inkabb
sikerlljon ,higitani” a rezisztens csoportot a refugium egyedeivel. Minél nagyobb
a gybégyszerre érzékeny refugium aranya, annal lassabban alakul ki a rezisztencia
[6, 28].
De miis ajelentésége a refugiumnak a kezelési stratégia kialakitasaban? Egyrészt
a kezeléseket minimalisra kell csokkenteni akkor, amikor a refugium egyedei kis
szamban vannak jelen, pl. szélsGségesen hideg vagy meleg id§, és szarazsag esetén
[1]. Mivel a refugiumban |évs férgek szolgalnak a gydgyszerérzékeny génekkel, ha
akkor kezellink, amikor a kornyezeti feltételek kedveznek a peték és a larvak tul-
élésére és fejlédésére - tehat

fenntartdsa szelektiv
kezelésekkel [29]
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amikor a refugiumban |évd
féregszam nagy - a rezisz-
tencia kialakuldsdhoz hozzaja-
ruld szelekciés nyomas elvileg
csokkenthetd [7]. Masrészt, ha
minden féregtelenités alkal-
maval a kezelésbdl kihagyunk
bizonyos lovakat, azzal bizto-
sitjuk, hogy a féregpopulacié
egy része ne legyen kitéve a
gybégyszer hatasanak, és igy
mindig maradjon refugialis
féreg-allomany [6]. Ez az Un.
szelektiv terdpia, vagy mas
néven célzott kezelés, ami az
allomanyon bellli parazitas
fertézottség nagy variabili-
tasan alapul. Lényege, hogy
egy allomanyban az dsszes 16
legalabb két kvantitativ ovosz-
kopiajat kovetSen, egy hatar-
értéket meghlzva, csak az ezt

A szelektiv terdpia
lényege, hogy az
dllomanyban csak
egy adott PPG-
hatarérték felett irité
lovakat kell kezelni

meghaladd szamu petét Urit6 egyedeket kezelik anthelmintikummal. A hatarérték
alatti petemennyiséget Grit6 lovakat nem kezelik, igy a férgeknek egy nagy cso-
portja — a refugium - nincs kitéve a gydgyszerrel valé taldlkozasnak, ezzel csdkken
a rezisztencia kialakuldsahoz sziikséges a szelekciés nyomas (4. dbra) [1].

A szelektiv terapia tehat minimalizalja a legelé petékkel vald kontaminaltsa-
gat, amely az erGsen fert6zott lovakbdl szarmazna, de mindamellett megfeleld
szinten tartja a refugiumban 1évd férgek mennyiségét, mert az enyhén fert6zott
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lovak nincsenek minden alkalommal kezelve [28]. Hatékony szerrel torténd, 200
PPG feletti petelritést mutatd lovak kezelése — ami egy adott populaciénak alta-
laban csak az 50%-4at jelenti — &llomanyszinten 95%-o0s petelrités-csdokkenést
fog eredményezni [12].

A BELFEREG-FERTOZOTTSEG ELLENI VEDEKEZES

A LOVAK KEZELESERE HASZNALT ANTHELMINTIKUMOK
HATEKONYSAGANAK ATTEKINTESE

Az évtizedeken at, kis iddkozokkel végzett, folyamatos féreghajtas nagyfokl
és igen gyakori gybgyszer-rezisztenciat eredményezett a kis strongylida popu-
laciokban, de még ha hatékony is a gydgyszer, az ERP drasztikus csokkenése
megfigyelhetd [3]. A strongylidak elleni védelemben harom gydgyszercsoport
hatdanyagai hasznalatosak: a benzimidazolok (pl. fenbendazol), a tetrahyrdopi-
rimidinek (pirantelsék) és a makrociklikus laktonok (ivermektin és moxidektin).
Az utdbbi csoport hatbanyagai, amelyek a legnépszer(ibbek vildgszerte, hatéko-
nyak a strongylidak felnétt alakjai és a strongylusok larvai ellen. A kis strongylidak
encisztaldodott alakjaira még nem létezik 100%-ban hatékony gydgyszer, igy a
teljes eradikalasuk gyakorlatilag lehetetlen [1]. Az encisztalédott allapotban 1évé
kis strongylida larvakat korilvevd fibrosus tok nem atjarhatd az ivermektin szamara
sem, de a moxidectin kelld hatékonysaggal elpusztitja ezeket az alakokat is [30].
A fenbendazol dupla dbzisl, 5 napon at vald alkalmazésa is sikeres lehet, mivel
azonban a kis strongylidak gyakran rezisztensek erre a hatbéanyagra, rezisztencia-
vizsgalat nélkdl, az ilyen hatbéanyagot tartalmazd készitmények hasznalata nem
javasolt [31]. Tovabba tébb orszagban megallapitottak gydgyszer-rezisztenciat
pirantel, ivermektin és moxidektin hasznalata kapcsan is [19, 26, 31]. Hazankban
eddig egyszer allapitottak meg gydgyszer-rezisztenciat egy ménes kis strongylida
populaciéiban, ami a mebendazollal szemben alakult ki (3. tdbldzat) [5].

3. TABLAZAT. A rezisztencia alakuldsdnak jelenlegi allapota vildgviszonylatban [6]

TABLE 3. Current levels of resistance documented worldwide [6]

Gyoégyszercsoport Kis strongylidak Nagy strongylidak Orsoéférgek
Benzimidazolok Széleskord Nincs Kezdddo
Pirantel-sék Gyakori Nincs Kezd&dd
Makrociklikus laktonok Kezd&do Nincs Széleskorl

Széleskorl gyégyszer-
rezisztencia
figyelheté meg a kis
strongyliddk és az
orsoférgek esetében

KUlonosen a makrociklikus laktonok hatékonysagat fontos megdriznlnk, ugyanis
nem valdszinl, hogy hamar ki tudnak fejleszteni még egy ilyen nagy hatékony-
sagl, biztonsagos és széles spektrumu gybdgyszercsoportot, tovabba ha majd be
is vezetnek Ujat, az mar sokkal dragabb lesz [1].

A benzimidazolok is nagy jelent8séglek, részben azért, mert az orséférgek
esetében vildgszerte kimutattak a makrociklikus laktonokkal szemben kialakult
rezisztenciat, viszont benzimidazol- (és pirantel-) rezisztenciarél mindezidaig csak
néhany kutatas szamolt be [6, 19]. Masrészrdl a hegyesfarkl( fonalférgek (Oxyuris
equi) (5. dbra) az ivermektinnel szemben egyre jelent8sebb rezisztenciat mutatnak,
ezért az elsd kezelés sordn benzimidazolokat kell alkalmaznunk. Amennyiben ez
nem bizonyul hatadsosnak, a pirantelsdk alkalmazéasa is lehetséges, és csak utolsé
sorban javasolt a makrociklikus laktonok hasznalata a hegyesfark( férgekkel szem-
ben. Az Ggynevezett kombinaciés kezelések tesztelése még kisérleti szakaszban
van. A per rectum kezelésnek — a néha tapasztalt kézhiedelemmel ellentétben -
nincs értelme, mert a rectumban a férgek megjelenése csupan atmeneti [1, 6].



5. ABRA. Oxyuris equi

FIGURE 5. Oxyuris equi
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A galandférgekkel szemben prazikvantel, ill. (fondlférgekkel szembeni véde-
kezésnél hasznalt dézishoz képest dupla dézisl) pirantel-pamoat hatéanyagu
készitmények hatdsosak. Gydgyszer-rezisztencia mindezidaig nem kerult iga-
zolasra, habar az is felvethetd, hogy a vizsgalati mddszerek érzékenysége nem
elegendd annak kimutatasara [24].

A FELNOTT LOVAK ES CSIKOK ANTHELMINTIKUMOS KEZELESEINEK
IDOZITESE
A parazitolégiai kontroll nélkil (azaz a bélsar PPG-értékének meghatarozésa
nélkll) féregtelenitett dllomanyok nagy részére jellemzd, hogy évente legaldbb
kétszer (vagy tobbszdr) az 8sszes lovat érintd parazitaellenes kezelést végeznek.
A felnétt lovak tobb, mint felének akar évi egy alkalomra is korlatozni lehetne a
féregellenes kezeléseit, ugyanis a kisszamu petét Uritd lovak kezelése évente 1-2x
javasolt. Ugyanakkor a 200 PPG felett Urité lovaknak a legeldi szezonban ezen
felll szUkséguk lehet 1 vagy akar 2 tovabbi kezelésre, mig az extrém nagyszamd
petét Uritd lovak esetében pedig a legeldi szezon végén a moxidektin alkalma-
zasa is megfontolandé. Evi egy féregtelenités viszont minden esetben sziksé-
ges, még akkor is, ha az adott 16 egyaltalan nem Urit petéket. Ennek pedig két
magyarazata van. EI8szor is, habar jelenleg vildgszerte hattérbe szorult a nagy
strongylidak jelenléte, patogenitasuk révén mégis kilonds figyelmet igényelnek,
tovabba azért is, mert FARKAS és mtsai 2016-0s kutatasa szerint viszonylag gya-
korinak bizonyultak Magyarorszagon. Tovabba megfigyelték, hogy a skandinav
orszagokban a féregellenes készitmények hasznalatanak szigorlbb szabalyozasa
Ota a S. vulgaris el6fordulasa nétt. Ezek alapjan elmondhatd, hogy ezt a fajt nem
szabad figyelmen kivil hagyni a parazitaellenes stratégiak kialakitasakor [4, 6, 32].

Masodszor, legalabb évente egy alkalommal a galandférgek ellen Ugyis kezel-
nunk kell a lovakat és akkor egylttal a fonalférgek elleni gybégykezelés is végre-
hajthatd [6].

llyen kombinalt kezelést érdemes a legeldi szezon végére iddziteni. Ugyanis
a nyar soran mind a lovakban, mind a legelén felszaporodnak a fonalférgek, a
galandférgeket tekintve pedig a téli, erds féregfertézottséget kell megeldzni.
A galandférgesség esetén a klinikai tinetek altalaban télen jelennek meg, mivel
a galandféreglarva-hordozd atkakat a nyari legelés kézben veszik fel a lovak, és
ezekbdl a larvakbdl csak néhany hénap mulva lesznek teljesen kifejlett férgek.
Ismételt tavaszi kezelés fonalférgek esetében ezek alapjan ajanlott, galandférgek
esetében pedig akkor megfontolandd, ha igazoltan nagyon sulyos galandféreg
fertézottséggel allunk szemben [6, 24].
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CsikOk esetében fél éves korig az orsoféreg-fertézottséggel szembeni védekezés
az elsédleges szempont, majd ezt kovetden a strongylidak veszik at a legfon-
tosabb szerepet. Az immunrendszer fejletlensége miatt a fiatal lovakat auto-
matikusan, a petelrités fokatdl fuggetlenll, nagyszamu petét UritS allatokként
kell kezelnink [21]. A csikdk javasolt gydgykezeléseinek idSzitését 1 éves korig a
4. tabldzat 1-3 éves kor kozott pedig az 5. tdbldzat mutatja be [14].

4. TABLAZAT. Csikék kezelése 1 éves korig [14]

TABLE 4. Treatment protocol for foals until 1 year of age [14]

Kezelések | IdSzités | Hatéanyag
1. kezelés 2-3 hénaposan fenbendazol
2. kezelés 4-6 hénaposan fenbendazol vagy ivermektin
3. kezelés 8-10 hdénaposan ivermektin + prazikvantel
. . ivermektin
4. kezelés 12 h P . P . .
onaposan (feln8ttekhez igazitott tavaszi kezelés)

5. TABLAZAT. Csikék kezelése 1-3 éves korig [14]

TABLE 5. Treatment protocol for yearlings between 1-3 years of age [14]

Kezelések | 1ddzités | Hatéanyag
1. kezelés legeld szezon eleje ivermektin
2. kezelés legelb szezon kozepe ivermektin
2 P . ivermektin vagy moxidectin +
3. kezelés legeld szezon vége .
prazikvantel

A melegebb
hénapokban érdemes
7-10 naponta
6sszeszedni a tragyat,
esés idében gyakrabban

NEM-GYOGYSZERES UTON TORTENO PARAZITAELLENES VEDEKEZES
A legtbbb parazitaellenes stratégianak egyik alapvetd célkitlizése, hogy meg-
elézhetd legyen az egyes parazitak petéivel, larvaival torténd kornyezeti konta-
minacid. A kdrnyezet az é16skédbkkel alig kontaminalddik, ha csak a viszonylag
kisszamu petét Urit6 lovak tragyaznak a legelbkre, karamokra. Feltételezhet8en
azok a lovak, amelyek 200 PPG alatti petelriték, nagyon kevéssé jarulnak hozza
a legeld fert6zottségéhez [21]. Habar a tragya 0sszeszedése a legel6kdon nem
konnyen kivitelezhetd, annak elvégzésével csokkenthetd a lovak ismételt fert6z4-
dése. A bélsar 6sszegyljtése akkor torténik jé idépontban, ha azzal megeldzzik
a fert8z48 alak kialakuldsat (pl. strongylidak esetén az L3 megjelenését). A mele-
gebb hénapokban érdemes 7-10 naponta 0sszeszedni a tragyat, de a hidegebb
hénapokban lehet hosszabb ez az id6kdz. Ha viszont tébb, mint 10 mm esd
esik, akkor a gyUjtés gyakrabban javasolt [1]. Az 6sszegy(jtott tragyat érdemes
komposztalni, mert az ennek soran kialakuld 70 °C-os hdmérséklet megdli a
petéket és a larvakat a tragyaban: a strongylida-peték 40 °C-on pusztulnak el
[7], a parascaris-peték pedig 35-55 °C k6zotti hdmérsékleten. A galandféregpeték
hétlrésérdl egyelbre keveset tudunk, de vélhetéen a komposztalas soran ezek is
elpusztulnak [1]. A tragya legeldrél torténd eltavolitasa azzal a hatrannyal jarhat,
hogy a legel§ 6koszisztémaja emiatt hasznos tapanyagokat veszit. Komposzta-
last kovetSen azonban a tragyat Ujra szét lehet szorni a legel8kon, parazitakkal
vald kontaminacié kockazata nélkul.

A tartastechnoldgia tekintetében az allomanysdrlség a legfontosabb tényezd,
amely befolydsolja a parazitak okozta ferté6zddést. Az allatok megfeleld allomany-
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s(irliségét nehéz meghatarozni, mert szdmos dologtél fiigg (pl.: a féld min8sége,
a lovak mérete és tapanyag szikséglete, a legeld mindsége stb.), de tapaszta-
latok alapjan megallapithatd, hogy hektaronként nagyjabdl egy 16 tartasa nem
eredményezi a terilet ,tlllegelését” [33, 34].

A lovak rotacids legeltetésével, a kilonbozd legelbk és karamok kozott is
megszakithatjuk a strongylidak életciklusat. De hangsUlyozandd, hogy ennél a
modszernél az id6zités nagy jelentdségl. Mig tropusi éghajlat esetén mar 2-4
legeltetés nélkili hét is elegendd lehet ahhoz, hogy jelentésen csdkkenjen a
legelén a larvak szama, addig a mérsékelt 6vezetben érdemes a legeldi szezon
kezdetétdl egészen a nyar kdzepéig pihentetni a legelbket [7].

MEGVITATAS

A lovak szelektiv féregellenes kezelésének hatékonysagat bizonyitd kutatasok
szama egyellre korlatozott, ezért tovabbi vizsgalatokra van szUkség e straté-
gia hosszU tavl elényeinek és kockazatainak felderitésére. Ezzel szemben a
hagyomanyos gybdgykezelési mddszerek helytelenségérdl szamos bizonyiték
van. Vildgossa valt, hogy a korabban alkalmazott, parazitoldgiai vizsgalat nélkuli
féreghajtasi protokoll erds szelekciés nyomast helyez a klinikai jelentéségd,
gyogyszer-rezisztens parazitakra, vagy a kezd8dé rezisztenciat mutaté kis stron-
gylidakra. A lovak relativ fogékonysaga is kllonbdzik, ebbdl kifolydlag a parazitaval
vald terheltségUk is. Ezek alapjan kijelenthetd, hogy egy olyan protokoll, ami az
dsszes |6 azonos mabdon és azonos idében végzett gydgykezelését jelenti, nem
fogja tudni megfeleléen kontrollalni a parazitakat [12].

Fontos szem el&tt tartani, hogy jelenleg a felnétt lovak esetében a nagy
strongylidak ritkak, ugyanakkor a kis strongylidak és a galandférgek gyakoriak,
a fél éves kor alatti csikdk esetében pedig az orséférgek a legjelentdsebb belsd
parazitak [6]. Széleskorl gybégyszer-rezisztencia figyelheté meg a kis stron-
gylidak és az orsoférgek esetében, igy az ezekkel szembeni védekezéskor a
gybégyszer hatbanyaganak kivalasztasa kiemelt jelent8ségi [24]. A felnGtt lovak
egyedi érzékenysége a kis strongylidakkal szemben nagymértékben kllonbozik,
ezért egyedi kezelési stratégia kialakitasa szikséges. Ennek alappillére, hogy
a lovakat legalabb két PPG-érték meghatarozast kovetben kis-, kdzepes vagy
nagyszamu petét Urité kategdriaba soroljuk, majd az évenkénti kezelések szamat
e besorolas és a kornyezeti tényezdk fliggvényében hatarozzuk meg. A kvan-
titativ ovoszkdpiaval torténd bélsarvizsgalatot pedig legalabb évente egyszer
megismételve monitorozzuk a PPG-értékeket, és ha ez indokolja, valtoztatunk
a kezelés gyakorisagan. A 3 év alatti lovakra pedig kulénds figyelmet kell for-
ditanunk, mert az immunrendszer fejletlensége miatt a fert6zés veszélye, igy
a betegség kialakulasanak kockazata is jelentésebb, mint felnétt lovakban [6].
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A szerz8k a legljabb kutatasi eredmények ismertetésével az energia-, szénhidrat-,
fehérje- és aminosav-ellatas tlszdfejlédésre és embriok mindségére gyakorolt
hatasat foglaljak 6ssze a tejelé és hishasznl szarvasmarhak esetében. A foko-
zott energiabevitel pozitiv vagy negativ hatdsa a tlsz8k fejlddésére és az embridk
mindségére flgg az allatok aktualis kondiciéjatdl, a megeldzd termelési periddus-
ban tapasztalt kondicidvaltozastdl, az allat fizioldgiai statuszatdl és az aktualis ter-
melés szintjétdl. Az igényen fellli fehérjebevitel, ezen belll a bendében lebomld
fehérjenanyad noévekvs részaranya a vérplazma nagyobb karbamidtartalmahoz és
a tUsz6érés zavarahoz vezethet, ill. a preimplantaciés embrid karosodasat okoz-
hatja. A rendelkezésre all6 irodalmi adatok alapjan egyes aminosavak (metionin,
lizin, hisztidin) bend8védett formainak etetése kedvezd hatassal lehet az embrid
fejlédésére. Aszerz6k véleménye szerint tovabbi kutatasok szikségesek az embrio-
programokat segité takarmanyozasi stratégiak kidolgozasahoz.

SUMMARY

In the present review, the authors summarize the potential effects of energy, carbo-
hydrate, protein, and amino acid supplementation on the reproductive performance
of dairy and beef cattle, focusing on the development and quality of the ovum and the
preimplantation embryo. Excess dry matter and energy intake can have a positive or
negative effect on the development of the preovulatory follicle and embryo, depend-
ing on the body condition, the physiological status and the actual milk production of
the cows. In this review, the importance of hormones (e.g. insulin, insulin-like growth
factor and leptin) were taken into consideration regarding their role in the reproduc-
tive performance of the dairy and beef cattle. Feeding high levels of non-fibre car-
bohydrates (NFC) can lead to hyperinsulinaemia and deteriorating results in embryo
production. It is well-known that the type and composition of carbohydrates in the
diet alter several physiological processes, but there is no exact information about the
effects of carbohydrate-composition on the follicular development and embryo qual-
ity. High protein intake, particularly the rumen degradable protein (RDP), increases
plasma urea concentration. High urea levels can lead to poor reproductive perfor-
mance in cattle. Urea has a direct negative effect on the final stages of follicular
development and indirectly alters embryonic development by decreasing pH in the
uterine fluid. The levels of certain amino acids in the lumen of the pregnant uterus
are significantly higher than before pregnancy. Methionine, lysine and histidine have
the greatest rise at the presence of the preimplantation embryo. Feeding rumen-pro-
tected forms of these amino acids can positively alter embryo production, but further
investigation is needed in this field. The authors deem that more research is needed
to lay out effective feeding strategies for the success of embryo production.



SZARVASMARHA A TAKARMANYADAG OSSZETETELENEK HATASA A PETESE)T
ES AZ EMBRIO FEJLODESERE SZARVASMARHABAN

A takarmanyozas és a szarvasmarhak reprodukcios teljesitményének dsszeflig-
gései egy régdta nagy érdeklddésre szamot tarté tudomanyterllet. Szertedgazd
kutatdbmunka zajlik, és szamos attekintés és gyakorlati javaslat jelent meg a
témaban [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8].

Az energiaelldtottsag (tllzott, vagy elégtelen energiabevitel), az energiat biz-
tositd strukturalis (emészthetd rostdsszetevdk) és nem-strukturdlis szénhidratok
(Non-Fiber Carbohydrate, NFC) 6sszetétele, tovabba az etetett takarmanyadag
zsirsavprofilja [9], a fehérje- és aminosav-tartalma szadmos ponton hatassal
lehet a szaporodasbioldgiai és embriéprogramok sikerességére.

A tUsz6 fejlédése a primordialis tlsz8 szakaszatdl az érett preovulacids tiszdbig
egy hosszl folyamat. A korabbi kutatasok 100 napban hataroztak meg ezt az
id6tartamot [10, 1], mig az Gjabb publikaciék adatai szerint 180 napig is eltart

Az anyadllatot éré az érési folyamat [12]. Mindazonaltal, az anyaallatot éré hatasok az ovulacié
hatasok az ovuldacié elStti hodnapokban befolydssal lehetnek a tlszd és a petesejt fejlddésére.
elétti hénapokban A szarazonallds, el8készités, az ellés koriuli napok (tdgabb értelemben az Un.
befolydssal lehetnek tranziciés periddus) és a laktacié korai szakasza olyan idészak, amikor az allat
a tliszé és a petesejt anyagcsere-folyamatai tobbszor is jelentésen valtoznak, és az ekkor mar fej-
fejlédésére |6désnek indult tlszdkbdl valasztédnak ki a preovulacidos tuszék az elsd ter-

mékenyités idészakaban.

A petesejt fejlédése szempontjabdl az ovulacidot megeldzé végsé szakasz
kiemelt szerepet jatszik. Ebben az idészakban a keringésben megtalalhatd
egyes hormonok, taplaléanyagok, metabolitok (pl. inzulin, glikéz, karbamid,
aminosavak) szintjének megvéaltozasa hatassal lehet a fertilizaciéra és az embrid
fejléddésére [13, 14, 15, 16].

A megtermékenylilés A kovetkezd kritikus idészak a megtermékenyUlés utani egy hét, amikor a
utdni egy hét, a petevezetld és a méh altal biztositott kdornyezet valtozadsa hatassal lehet a
petevezetd és a blasztociszta kialakuldsara [17, 18, 19], valamint az azt kdvetd napokban lejat-

méh dltal biztositott sz6d6, zona pelluciddbél térténd kiszabadulasara (hatching) és az embrié-elon-

kérnyezet mindsége is gécid folyamatara [20]. A megnyllt embrid termel egy specialis fehérje jellegl
kritikus fontossdgu anyagot, az Un. sinterferon-tau”-t. Az interferon-tau fontos szerepet jatszik a

vemhességi sargatest megtartasaban, és nagy hatassal van a méhnyalkahartya
hamsejtjeinek membranjaban megjelend transzportfehérjék kialakulasara. igy,
befolydsolja a méh lumenében kialakuld kérnyezetet és az egyes aminosavak
koncentracidjat [21, 22, 23, 24, 25]. Megallapitottak azt is, hogy bizonyos tap-
|aldanyagok elé6forduldasa az embrié kdornyezetében hatassal lehet az interfe-
ron-tau-t kdédoldé gének expresszidjara [26]. Az implantacid eldtti idészakban
az embridé szabadon Uszik a méh lumenében és a fejlédése attdl fligg, hogy
milyen energiaforrast és egyéb taplaldanyagokat tud felvenni a kdrnyezetébdl.

Az el6z8ekbdl kideril, hogy a petesejt érése soran, valamint az ovulaciot és
a megtermékenyllést kdvets idészakban is hatassal lehet a takarmanyozas és
az anya aktudlis metabolikus allapota, ill. annak megvaltozasa a fejl6dé embrid
mindségére, életképességére. Meglehetdsen Osszetett, egymast is befolyasold
folyamatokrél van sz6, amelyek kutatdsa szamos eredménnyel és talan még
t6bb Gjabb kérdés felvetésével jart eddig.

Jelen 6sszefoglald cikklnkben kifejezetten a tlszGben fejlddd petesejtet és
az implantaciot megel6zs6 idészakban az embridt éré hatasokkal foglalkozunk a
takarmanyozas vonatkozasaban, ezen belll is els6sorban energia-, szénhidrat-,
fehérje- és aminosavellatas hatasat elemezzik.
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AZ INZULIN, AZ INZULINSZERU NOVEKEDESI FAKTOR-1 (IGF-1) ES A LEP-
TIN SZEREPE A TUSZO, A PETESEJT ES AZ EMBRIO FEJLODESEBEN
Miel8tt a takarmanyozassal és az energiastatusszal kapcsolatos kutatasi ered-
ményeket attekintenénk, roviden osszefoglaljuk a cimben szerepld hormonokrél
megjelent legfontosabb altalanos ismereteket, mivel az energiaellatottsaggal
kapcsolatos kutatasok gyakran részben ezekkel 6sszefliggésben torténnek.

Az inzulin kulcsfontossagl szerepet tolt be a szervezet energia-homeosztazi-
sanak szabalyozasaban. Az inzulinnak, mint szabalyozé hormonnak szerepe van
a reprodukciés folyamatokban és a korai embriéfejlédés szakaszaban is. Tejeld
teheneknél mind a negativ energiaegyensuly (negative energy balance, NEB),
mind a tdlzott energiabevitel hatdssal van a vérinzulinszintjére. EIGbbinél kisebb,
utébbinal nagyobb értékeket mértek tobb kutatdsban [27, 28, 29]. Az inzulinre-
ceptorok jelenlétét kimutattak a petesejtekben, a theca- és granulosa-sejtekben
[30], valamint a zigdta stadiumtdl a blasztocisztaig az embridkban is [31]. Ismert
az is, hogy az inzulin szerepet jatszik a szteroidtermelés szabalyozasaban is.
Kozvetlendl ellés utan, ha a fogaddcsoportban az inzulinszint emelkedését els-
segitd teljes takarmanykeverék (total mixed ration, TMR) etetését alkalmaztak, a
tehenek korabban lendultek ciklusba, ill. a TMR-etetés kedvezden hatott az ellés
utani elsé termékenyités eredményességére [32]. Masfeldl, a hosszu tavad, talzott
energiabevitel, elhizashoz, hiperinzulinémiahoz és a kinyerheté embriék szamanak
csokkenéséhez vezetett Uszdknél [13].

Az inzulin mellett az inzulinszerl névekedési faktor-1 (IGF-1) is tdbb ponton meg-
hatérozé a tehén ivari m(jkédésének szabélyozéséban Szémos éllatfaj esetében,
a folliculusstimulalé hormonnal (FSH) szinergista hatasu [35], tovabba, fontos sze-
repet jatszik a tUsz8érés folyamataban, a gonadotropin-stimulus intrafollicularis
feler@sitése altal [36]. Egy kutatas mérései alapjan a plazma IGF-1-koncentracidja
40-50%-kal volt nagyobb a ciklusban 1év3 és ovulaciot produkald teheneknél, az
aciklias, vagy anovulacids képletekkel rendelkezd egyedekhez képest, valamint
szoros korrelacidot mutattak ki a vér 0sztrogén- és IGF-1-szintje kozott [37, 38]. Egy
masik kisérletben, korlatozott takarmanyfelvétel esetén a vérplazma IGF-1-szint-
jének linearis csokkenését tapasztaltak az andsztruszos allapot eléréséig, majd
a takarmanyfelvétel korlatozasanak megszintetése utan az IGF-szint folyamatos
emelkedését mérték az allatok ciklusanak beindulasaig [39].

Mind az inzulin, mind az IGF-1 szintje meghataroz6 a tlszénovekedés soran,
mivel szereplk van a tliszd gonadotropinokra adott valaszkészségében. Mindkét
hormon szintje alacsonyabb a NEB iddszakaban, ezaltal mérhetd paraméterként
informaciét adnak a tehén metabolikus, esetleges aciklias allapotardl, petefészek
képletek (pl. anovulaciés tlisz8) kialakulasardl [40, 41].

A leptin egy 167 aminosavbdl allé fehérjetipusli hormon, amelyet a zsirsejtek
termelnek. A leptint a taplaltsagi allapot és az energiatartalékok mértékének jelzé-
jeként tartjuk nyilvan [42]. Kisérleti egerekben, amelyeknél egy génmutacidé miatt
nincs leptintermel8dés, medddséget tapasztaltak. Ezen egereknél a leptinnel
torténd tartds kezelés hatasara megndtt a plazma gonadotropin-koncentracidja,
valamint a szaporitdszervek mérete és tomege [43], s6t ugyanezen, sajat leptinter-
meléssel nem rendelkezd, de leptinnel kezelt egerek esetében eljutottak az ivari
ciklus beindulasaig, ovulacidig, vemhesulésig és az utddok megszlletéséig is [44].

A leptinnel kapcsolatban a szarvasmarha ivari mikodésével dsszefliggésben is
torténtek kutatasok. A plazma leptinkoncentracidja és a bdr alatti zsirszovet lep-
tin-mRNS expresszidja kicsi az ellés utaniidészakban a tejeld tehén esetében, és
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alacsony szinten is marad a NEB iddszakaban [45]. Egy kutatasban az ellés utani
idészakban a nagyobb szarazanyag-felvétellel rendelkezd teheneknél magasabb
leptinszintet mértek, de kbzvetlen 6sszefliggést a plazma leptinkoncentracidja és
a ciklikus ivari mkodés elindulasa k6zott nem sikerilt igazolni [46). A laktacid késdi
szakaszaban, amikor a tejtermelés csokken és a kondicid javul a plazma leptinkon-
inzulin és a leptin szintje szoros korrelaciét mutat, ezért a két hormon hatasa a
tisz8novekedésre és a petesejt mindségére nehezen elkllénithetd. Az inzulinnak
hatdsa van a zsirsejtek glukézfelvételére és ezaltal a zsirsejtek leptintermelésére
[48]. A leptin pontos szerepe a tejeld tehén ivari mikodésének szabalyozdsaban
nem teljesen tisztazott. Felhivtak a figyelmet arra is, hogy tovabbi kutatasok szik-
ségesek az inzulin, az IGF-1, a ndvekedési hormon és a leptin altal szabalyozott
élettani folyamatok feltérképezésére a szaporodasbiolégia vonatkozasaban [49].

A SZARAZANYAG-FELVETEL ES A VER PROGESZTERON-SZINTJENEK
0SSsZEFUGGESEI; HATASUK A PETESE)T MINOSEGERE ES AZ EMBRIO
ELETKEPESSEGERE

A vér progeszteron- (P4) szintjének alakuldsa a preovulacids tiszdé fejlddésének
idészakaban, az ovulacid idején és az embriéfejlddés korai szakaszaban alapve-
téen meghatarozza a szaporodasbioldgiai programok sikerességét [50]. Az exo-
gén eredetli progeszteron-kiegészités a szuperstimulacids kezelésben részesult
donoroknal javitotta az embridk életképességét, aminek oka a petesejtek mind-
ségének javulasa volt [51, 52]. A magas P4-szint preovulacios tiszbre gyakorolt
pozitiv hatasat figyelték meg a természetes ivari ciklus soran is [53]. Mindazonaltal,
a termékenyités idépontjara a magas P4-szintrdl a luteolizis miatt lecsokkent
P4-szint a kivanatos, amit az Ujonnan kialakuld sargatest jelentlés P4-termelése
kovet a korai embriondlis szakaszban [54]. A P4 hormonnak a tlUszdfejlddésre
gyakorolt hatdsa mellett az endometrium allapotéara, az implantacio folyamatara
és a vemhesség anyai szervezet altali felismerésére is hatasa van [55].

A bdtejeld teheneknél, a nagy szarazanyag-felvétel utan megfigyelték a majon
ataramlé vér mennyiségének novekedését. Ez az intenziv anyagcsere — a majban
torténd lebomlas miatt — a vérben keringd P4 koncentracidjanak jelentds csok-
kenését okozhatja a takarmanyfelvételt kovetd 6rdkban [56]. A takarmanyozas
gyakorlatanak valtoztatasaval befolyasolni tudjuk a vér P4-koncentracidjanak
alakulasat. A napi adag tobb részletben torténd kiosztasaval megelézhetd a P4
koncentracid kifejezett csokkenése, ami ugyanazon adag egyszeri kiosztasanal
megfigyelhetd [57].

A TEHEN ENERGIASTATUSZANAK, KONDiCIOJANAK, KONDICIO-VALTOZA-
SANAK HATASA A FERTILITASRA ES AZ EMBRIOK MINOSEGERE AZ ELLES
UTANI IDOSZAKBAN

A nGivar( szarvasmarha reprodukcios teljesitményét alapvetden befolyasolja az
allat energiaelldtasa. Az erre vonatkozd legfontosabb ismereteket az Abra szem-
|élteti. Az energiastatusz hatassal van a tlszdk fejlédésére, az ovulaciéra és az
allat fertilitasara [28]. Az ellés utani NEB és az ezzel jaré kondiciévesztés elh(z6dé
aciklias allapotot okoz és hatassal van az ellés utani elsé termékenyités lehetséges
idejére és sikerességére [58, 59, 60, 61].

A szakirodalomban tobb kisérletben is értékelték az elsd termékenyitéskori
kondicié, az ellés utani testtomeg-valtozas és az ovulacié szinkronizaciés elja-
rasok (pl. Ovsynch-protokollok) hatdsat a vemhesullésre és a szuperovulaciés
kezelés soran nyert embridk mindségére [61, 62, 63, 64]. Megallapitottak, hogy a
kisebb kondiciéponttal (BCS) rendelkezd teheneknél (BCS £ 2,5), dsszehasonlitva
a hagyobb kondiciéponttal értékelt tehenekkel (BCS 2 2,75), gyakrabban fordult
el§ anovulacids allapot és kedvezGtlenebb volt a vemhesuUlési arany [62]. EISbbi
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szerzGk arra is felhivtak a figyelmet, hogy a kondiciénak a termékenyités iddsza-
kdban szignifikans hatasa van a fertilitdsra, még egy gonadotropin-felszabadité
hormonnal (GnRH) vald kezelésre alapozott, tovabbfejlesztett Ovsynch protokoll
(Dupla Ovsynch) hasznalata esetén is. Ehhez hasonléan ugyancsak igazoltak,
hogy a termékenyitéskori aktualis kondiciénal még jelentésebb hatasi az ellés
és az elsd termékenyités kozotti idészakban a kondicidvesztés mértéke [61, 63].
Az eredmény részben alatadmasztja azt az elméletet, miszerint az ellés utan, a
tehenek energiastatusza hatassal van a mar fejlédésben 1évd tlszbkre és bennik
a petesejtre, és ezaltal az elsd termékenyités sikerességére és az embrid életké-
pességére [10]. A vizsgalatsorozat végkovetkeztetése az volt, hogy az ellés utani
harom hétben végbement kondicidvesztésnek a késdbbi elsé termékenyitéskor,
vagy szuperovulaciés kezelés utan az embridk mindségének gyengulése, ill. a
degeneralédott embridk aranyanak névekedése is velejardja lehet [62]. Az embridk
mindségét pedig nagy valészinliséggel az ellés utan mar érési szakaszban lévd
tlsz8ket ért hatasok legaldbbis részben befolyasoljak.

Hipotalamusz-hipofizis tengely miikddésének zavara
Tiszéfejlodés zavara, ovulicié elmaradisa

slye!
szarazanyag-felvétel (BARA]vasalyel | Vemhesiilési arany —
BCS 3,00 felett —
v
Hormonalis hattér
BCS
¥ (body condition scoring) L)
(1-5 skélan)
BCS 2,75 alatt ————— | Sz“l’r?v:l‘fé‘i‘z"v:lkml s
1 embrionalis fejlodés
v Tejeld vagy hiishasznu tehén 3 G, I
Tizalin Elettani kozvetlentil ellés utan — + |elsb ivarzisig é ovulicidig eltelt id§
ettani
IGF-1 allapot
Leptin Tejelé tehén
Progeszteron (Py) negativ'c.lencrgia- 5
3 2 egyensuly
S;mogenek (NEB) utin
FSH : i :
[, Metabolikus statusz _, Visszafogott energiabevitel B Sz“‘;‘;gu"l‘;lfi‘::és"kewl ; és!
(hiishasznt tehén és iisz0) utan novekvo energiabevitel gl &
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Megjegyzés: T Pozitiv/Novekvo hatds; | Negativ/Csokkend hatis

ABRA. A fokozott energiabevitel és szdrazanyagfelvétel lehetséges hatdsai a szarvasmarha reprodukciés teljesitményére,

klil6nés tekintettel a tlszd, a petesejt és az embrid fejlédésére [66]

FIGURE. Effects of energy and dry matter intake (DMI) on reproductive performance in cattle, with particular reference to

follicular, ovum and embryo development [66]

A SZENHIDRATOK OSSZETETELENEK HATASA A PETESE)T ES AZ EMBRIO
FEJLODESERE

A kérddzd allatfajoknal a takarmanyadag osszetétele (abrak-témegtakarméany
aranya) és a felvett takarméanyhoz adaptalédé bendd&fléra segitségével lejatszodéd
fermentacids folyamatok soran kllénb6zd mennyiségben és aranyban keletkez-
hetnek révid szénlancu (illd)zsirsavak (short chain fatty acids, SCFAs). Eppen ezért

a bendé&folyadékban a SCFAs koncentracidja igen tag hatarok k6zott ingadozhat.
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A TAKARMANYADAG OSSZETETELENEK HATASA A PETESE)T
ES AZ EMBRIO FEJLODESERE SZARVASMARHABAN

A bend&fermentacid folyamata befolyésolja a keringésben |év6 egyes metabolitok
[65]. Annak ellenére, hogy a kilonbo6zd szénhidrattartalmU keverékek etetésénél
tapasztalhaté anyagcsere-folyamatok jél ismertek, viszonylag kevés kutatas tor-
tént eddig az embridkra gyakorolt hatasukrol [66].

Hldshaszn( Usz8k esetében vizsgaltak a kinyerhetd embriék mindségét, miutan
116 napig szaritott répaszeletre, ill. arpadarara alapozott abrakkeveréket etettek,
ad libitum vs. naponta és egyedenként 3 kg-os mennyiségben [67]. A szaritottré-
paszelet-alap( abrakkeveréket fogyasztd Usz8k esetében szignifikdnsan tobb
(p < 0,05) fagyaszthatd (Grade 1 és 2) és atultethetd (Grade 1-3) embriét nyertek ki,
mint az arpadarara alapozott takarmanyon tartott egyedeknél. A szuperovulacidra
adott valaszkészségben nem volt kllénbség a két csoport koézott. Ugyanakkor
megallapitottadk azt is, hogy a nagy aranyl abraketetésnek (ad libitum) karos
hatadsa van az embridk szamara és mindségére. Tovabbi kutatasok igazoltak,
hogy a megetetett takarmanyadag szénhidratosszetétele az embridé anyagcse-
réjében és génexpresszidjaban is valtozast okozhat [68]. Kbzvetlenll ellés utan
az inzulinszintet ndveld, nagyobb keményitStartalma takarmanykeverék etetése
kedvezs hatassal van a petefészek ciklikus mikodésének korai beindulasara [32].
Ugyanakkor hosszU tavon, a laktacio késdbbi szakaszaban a hasonld osszetétell
takarmanyadag mar ronthat a szaporodasbioldgiai eredményeken. Az intenziv
tejtermelés kovetkeztében etetett nagy keményitStartalmu és csékkentett rost-
tartalmuU takarmanykeverékek megnovelik a szubakut bend8acidézis (SARA) koc-
kazatat. A metabolikus eredetl megbetegedések, ill. a SARA kialakulasa dramai
mértékben ronthatja a szaporodasbioldgiai mutatdkat. Utdbbi oka lehet, hogy
amennyiben a bendd&folyadék pH-ja tartdsan 5,5-5,6 alatti tartomanyban van, ez
a Gram-negativ rostbontd baktériumok pusztulasahoz és széteséséhez vezet.
A szétesd baktériumok sejtfaldbdl lipopoliszacharid- (LPS) endotoxinok szabadulnak
fel. Az LPS-endotoxinok és a hatasukra termel6dd gyulladasos mediatorok karosan
befolyasoljak a reprodukcids folyamatokat szabalyozé neuroendokrin-rendszer
mkédését. Eppen ezért fontos pl. az etetett takarmanyadag nem-strukturalis
szénhidrattartalméanak (pl. keményit8- és dsszcukor-szint) vizsgalata (nedves
kémia, near-infrared vizsgalat), a takarmanykeverés, -kiosztas napi szintl{ nyo-
monkdvetése, beleértve a TMR szecskaméretét [69], és lehetdség szerint a SARA
folyamatos monitorozasa a nagy termelés( tejeld allomanyokban [70].

A FEHERJEBEVITEL ES A TAKAF?I\/IANYADAG AMINOSAV-
OSSZETETELENEK HATASA A PETESEJT ES AZ EMBRIO
FEJLODESERE

A JELENTOS FEHERJEBEVITEL ES A VER KARBAMIDKONCENTRACIO-
JANAK HATASA A PETESE)T ES AZ EMBRIO FEJLODESERE

A fehérjebevitel hatdsa a szarvasmarha reprodukcids teljesitményére mar tobb
évtizede kutatott téma [71,72]. A rendelkezésre allé fontosabb kutatési eredmé-
széles korben hasznaljak a szarvasmarha anyagcserestatuszanak és szaporodas-
bioldgiai mutatdinak 6sszevetésében. A jelentds fehérjebevitelt, kilondsen annak
gyorsan lebomlé formait (bend8ben lebomld fehérje), és az ezzel 6sszefliggésben
megemelkedett karbamidszintet a vérben gyakran hozzak 6sszefliggésbe a tejeld
tehén gyenge szaporodasbiolégiai mutatdival [73]. Ugyanezt az 6sszefliggést
szuperovulacios kezelésben részesllt tehenek esetében is kimutattak. Tobb
kutatasban a benddben lebomld fehérjeforrasok tllzott etetése megndvelte a
vér karbamidszintjét, ami a megtermékenyllt petesejtszam ill. az atlltethetd
min3ségl embrid kinyerésének csokkenésével jart egyutt [74, 75, 76].
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1. TABLAZAT. A nyersfehérje és karbamid etetés hatdsa a szaporoddsbiolégiai paraméterekre, kiléndsen a tiiszé, petesejt

érésére, valamint az embridkra

TABLE 1. Effects of dietary excess of crude protein and urea on reproductive parameters, especially follicle, ovum maturation

and embryos

atla Alkalmazott kezelések, Kezelés/ek hatasa a Kez?les/ek " >
egyedek . a A T 5 . hatasa az Kovetkeztetés/ek
. vizsgalat célja tlszore és petesejtre s
jellemzai embridkra
38 hols- L P Atlltethetd mindségl A foléslegben adott RDP
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tein-friz 73% RDP petesejtek és a megter- negativan hat a petesejt
74 tehén .. P mékenyllt petesejtek - termékenyllésére, vagy az
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. P L. embridk mindségeére.
nyozas esetén aranyaban sem.
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p ) 6jat hasonlitottak a vérbSl mért tanktej és az allomanyban
24 allomany- | . . . . K
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ban 2153 B L PR
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vizsgalata s ) L - P PP
kenyitéskori vemhesulés arany tén kisebb a vemhesdulési
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.. deinél. kozepes méretd tlszokbdl
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. A tej karbamidtartalma és a gy, ! .
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) etetett TMR-ben ) Lo ) . . - tottsag esetén a nagyobb
37 ayrshire . o L Nincs kulonbség a sarga- | a kinyert embridok L. .
[65] R kezelés 2: 18% nyersfehérje az .. L. . . fehérje koncentracié nem
uszo testek szamaban. szamaban és mino- . L
etetett TMR-ben <égében befolyasolta az embridk
Embriéprogram 9 szamat és minGségét.
kontroll csoport (karbamid-ki-
egészités nélkul - . . .
25 hols- 9 ) ) ) . Az embridk szama A rovidtava karbamidterhe-
) P kisérleti 1: + 250 g karbamid/nap P o 2 ) e Bt o2
tein-friz X . 2 és minosége is |és karositja az embridkat,
[69] ., | az inszeminalast megel8z6 10. . L .
tehén, korai T csokkent a kisérleti de hosszabb tavon kompen-
laktacio . ) . 1. csoportban. zaci6 alakul ki.
kisérleti 2: +250 g karbamid/nap e
az inszeminalas idejétol
kontroll csoport (karbamid-ki- A termékenyllt pete- Az embridk gyorsabb ) p
68 Nel- 1ot esoport : enyult pet - ermbTIok GYOrsabh | ) | arbamidterhelés
egészités nélkil) sejtek aranyaban nincs fejlédését (osztdda- . e
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RDP: Rumen Degradable Protein (bendében lebomlé fehérje); NRC: National Research Council (Nutrient Requirements of Dairy Cattle,
1989); TMR: total mixed ration (teljes érték(i takarmanykeverék); MT: Mesterséges termékenyités
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A TAKARMANYADAG OSSZETETELENEK HATASA A PETESE)T
ES AZ EMBRIO FEJLODESERE SZARVASMARHABAN

A takarmanyadag nyersfehérje-koncentraciéja hatassal van a méhnyalkahartya
szekréciés folyamataira, amit az ivari ciklus kllénb6z4 pontjain vizsgaltak nagy
termelés( tejeld teheneknél [77]. A vér és ezzel 6sszefliggésben a méh szek-
rétumaéanak karbamid-koncentraciéja nagyobb volt a 23% nyersfehérjét tartal-
mazd takarméanyadag esetében dsszehasonlitva a 12% nyersfehérjével etetett
csoporttal. A nagyobb nyersfehérje-bevitel befolyasolta a méh szekrétumanak
magnézium-, kalium- és foszfor-koncentracidjat, de csak a luteélis fazis soran és
nem az 0sztrusz idején. Az ivari ciklus kilonboz8 szakaszaiban a méh lumenében
mért pH esetében is megfigyeltek valtozasokat emelt koncentracidoban etetett
nyersfehérje esetén [78, 79]. A méh lumenében mért pH az dsztrusz idején 6,8
kordli, ami egy hét mulva 7,1-re emelkedik. Ezt a fizioldgias pH-emelkedést nem
tapasztaltak sem Usz8k, sem tejeld tehenek esetében a megemelt nyersfehér-
je-bevitel mellett. A vér karbamidkoncentracidja forditott ardnyban allt a méhn
lumenének pH-értékével [78]. Ezen kutatasok alapjan feltételezhetd, hogy a tulzott
fehérjebevitel a lutedlis fazisban a magas progeszteronszintnek a méh mikro-
kornyezetére gyakorolt tamogatd hatasat befolyasolja hatranyosan és ezaltal az
embrid fejlédésének feltételei romlanak.

Egy in vitro vizsgalatban [16], vagdhidi mintakbdl kinyert petesejteket a médium
nagy karbamidkoncentracidja mellett érlelték. Ezt kdvetSen a sikeresen termé-
kenyllt petesejtek aranyaban nem volt kildnbség, de a blasztociszta-stadiumot
elér6 embridk aranya kifejezetten csdkkent magas karbamidszint mellett. Ebben
az esetben a petesejt érlelési folyamatanak kezdetétdl alkalmazott nagyobb kar-
bamidkoncentracié az embrié fejlédésének karosodasahoz vezetett. Ugyanakkor,
ha a karbamidszintet csak a termékenyités utan emelték meg, ez mar nem volt
hatdssal az embridk fejlédésére. Ahogy korabban mar emlitettlk, a vér nagy kar-
bamidkoncentracidja egyltt jar a méh lumenében a pH csokkenésével [79]. Ebben
a kutatasban [16] a médium pH-csokkentése esetén a termékenyitett petesejtek
(zigbtak) blasztocisztava alakuldsa nem ment végbe. Osszefoglalva, a vér kar-
bamidkoncentraciéjanak novekedése kdzvetlen hatassal lehet a tlsz8érés végsd
folyamatara, ill. a petesejt érésére, emellett indirekt médon - a méh lumenében
a pH-csokkenése miatt — az embriofejlddés zavarat is okozhatja.

Mas kutatasokban a kilonboz8 nyersfehérje-koncentracid a kis abraktartalmu
(30% abrak - 70% koncentratum arany) takarmanyadagokban nem befolyasolta
a szuperovulaciés kezelés eredményességét. A 12,3% és 27,4% nyersfehérje-tar-
talmu takarmanykeverékek etetése k6zott nem taldltak kllénbséget a szupero-
vuldcids kezelésen atesett nem-termeld teheneknél (igy a szaporodasbioldgiai
eredményekre haté mas lehetséges tényezsiktdl fliggetlendl: pl. NEB-hianya,
aktudlis tejtermelés, szarazanyagfelvétel ingadozasa, egészségiigyi problémak)
a fejl6dsé tluszlk, a létrejott sargatestek és az atultethetd mindségl embridk
szamaban [80]. Egy Usz8kkel végzett kutatasban szintén nem mutattak ki szig-
nifikdns kalonbséget a 14% és 18% nyersfehérjével etetett csoportok esetében a
sargatestek szama, az embridk szama és az atultethetd mindségl embridk széama
kozott [81]. Ugyanebben a kutatdsban a gyenge mindségl embridk szamanak
csokkenését tapasztaltak a 18% nyersfehérjével takarmanyozott csoportban.
A kutatok megallapitottak, hogy a 18% nyersfehérje a takarmanyadagban javitotta
az embridk minéségét a 14% nyersfehérjéhez képest. A vér nagy karbamidtartalma
a petefészek és a nemi traktus mUkodését befolydsolhatja, azonban tobb kutatas
szerint is a takarmany nagy, és ezen belll gyorsan lebomld fehérjetartalmanak
nincs hatasa a vérplazma hormontartalmara (pl. LH, progeszteron, gonadotropin)
[82, 83, 84]. A szervezet karbamidterhelését elsdsorban az energiaellatottsag
és a fehérjebevitel dsszeflggésében lehet értékelni. Az embriék mindségének
romlasa leginkabb az elégtelen energiaellatas és a tllzott fenérjebevitel egylttes
hatdsanak eredménye lehet [81]. Ezt tdmasztja ald az a kutatas is, ahol hdshaszni
Usz8k esetében a nagy energia- és karbamidbevitel egylttesen nem volt negativ
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hatassal az embridk szamara és minéségére [85].

Az el6z8ekben leirt, részben ellentmondd kutatasi eredmények rdmutatnak
arra, hogy a fehérjeellatas hatdsa az embridk minéségére és mennyiségére sza-
mos egyéb tényez4Stdl is figg. A fehérje mennyisége, a fehérjeforras, az etetés
id6tartama, az allatok anyagcsereallapota befolyassal lehet az eredményekre.

A TAKARMANYADAG AMINOSAV-OSSZETETELENEK HATASA A PETESE)T
ES AZ EMBRIO FEJLODESERE

A szarvasmarha-takarméanyok aminosav-ellatottsdganak és -kiegészitésének
(natlr és benddvédett formaban) tejtermelésre és tejosszetételére gyakorolt
hatasat joval tobb kutatasban értékelték [86, 87, 88], mint a szaporodasbioldgia
[89] és ezen belll az embriéfejlédés tekintetében. A tejtermelés vonatkozasaban
harom jelentds limitalé aminosavat tartunk szamon: metionin (Met), lizin (Lys), és
hisztidin (His). Mindazonaltal, szdmos aminosavnak lehet kedvezd hatasa bizonyos
élettani folyamatokra a fehérjeszintézisben betdltott szerepiktdl fiuggetlendl.
Ezen ,funkcionalis hatdsok” kozll a Met és az arginin (Arg) szerepét vizsgaltak
leginkdbb a szaporodasbioldgia terlletén [90, 91]. Ismert, hogy az aminosavak
|étfontossaglak az embridok megfeleld ndvekedéséhez és fejlédéséhez, mivel a
fehérjék és a nukleinsavak prekurzoranyagai, ill. egyben fontos energiaforrasok is
[92]. A megfeleld aminosav-ellatas nem csak az embrid kérnyezetének aminosav-
profiljat javitja, hanem altaldaban a tehén fehérjeellatottsagat anélkil, hogy a vér
karbamidkoncentracidja emelkedne.

Miel8tt bizonyos aminosavak bevitelének hatasat megvizsgalnank, tekintsuk
at, hogyan alakul egyes aminosavak koncentracidja a petevezetd és a méh
lumenében az ivari ciklus és a korai vemhesség soran. HlshasznU Uszbk ese-
tében tortént egy atfogd vizsgalat, ahol mérték az aminosavak koncentraciéjat
a vérplazmaban, a petevezetdben (az ivari ciklus 0., 2., 3., 4. és 6. napjan) és
a méh lumenében (a ciklus 6., 8. és 14. napjan) [92]. Az ivari ciklus kilonb6z8
napjain nem volt jelentds kllonbség a petevezetdben az aminosavak vizsgalt
koncentracidjaban, ezért a kilénb6z8 napokon mért értékek atlagat hasonli-
tottak az azonos napon mért vérplazma értékekkel. A 20 vizsgalt aminosavbdl
9 esetében talaltak szignifikdnsan nagyobb értéket a petevezetdben, mint a
vérplazmaban 2. tdbldzat). A méh lumenében szintén szdmos aminosav kon-
centracidja nagyobb volt, ami kovette a petevezetdben mért értékeket. Ez aldl
csak a taurin (Tau) a kivétel, ahol a vérplazméaban és a petevezet8ben mért érték
hasonlé volt (47,34 uM, ill. 49,4 uM), azonban a méh lumenében mért érték
ennek kozel tizszerese (440,03 uM). Juhokkal végzett kisérletek ramutattak,
hogy a vemhes méh esetében tovabbi koncentralé mechanizmusok jatszédnak
le, mivel a vemhes méh lumenében az embrié elongéacidja idején jelentdsen
nagyobb az aminosavak tobbségének koncentracidja, mint abban az esetben, ha
nem jelenik meg embrié a méh lumenében az ivari ciklus azonos idészakaban
[23]. A tejtermelés tekintetében limitalénak tekintett aminosavak (Met, Lys,
His) koncentracidja kifejezetten megnd a méh lumenében a preimplantaciés
idészakban [24]. Anyajuhoknal a taplaldanyagok megvonasa jelentésen csokken-
tette a vérplazmaban és a méh lumenében az aminosavak koncentracidjat és az
embridk karosodasahoz vezetett [93]. Az egyes aminosavak koncentracidjanak
novekedése a méh lumenében az embrid-elongacidé idészakaban az endomet-
rium sejtjeiben m{ikodd aminosav transzporterek aktivalodasanak koszonhetd
[21, 22, 24]. Ezen transzportfolyamatokat az elongacid alatt az embrié altal
termelt interferon-tau indukalja. igy, pozitiv feed-back mechanizmus jatszédik
le az embridé-elongacid kritikus idészakaban, mivel az embrid kérnyezetében
megtalalhatd aminosavak szikségesek a gyors embriéndvekedéshez és az
embrionalis interferon-tau termeléshez, ami pedig elGsegiti az aminosavak
transzportjat a méh lumenének iranyaba.
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2. TABLAZAT. 12 aminosav koncentrdcidja a vérplazmdban, a petevezetd és a méh lumenében [92]; utolsé oszlop: a vemhes és
Ures méhben mért koncentrdcidk alapjan szamitott értékek [7]

TABLE 2. Concentration of 12 amino acids in blood plasma, fallopian tube and uterine lumen [92]. The last column: the values
are calculated from concentration measured in pregnant and empty uterus [7]

Plazma Konc. a Konc. a

Aminosav konc. Pv.-ben méhben Pv.IF:’}azma Méh/(l;lazma Verr!hes il vs: i.i.r’es
[um] [uM] [uM] () (J meéh koncentracio

Ala 252,52 592,2 353,07 235% 156% 2,87x

Arg 94,50 133,3 193,87 141% 196% 7,58x

Asn 19,60 41,0 72,17 209% 357% 5,5x

Asp 6,72 135,5 120,80 2016% 2059% 4,93x

Glu 62,12 346,3 217,63 558% 341% 3,45x

His 57,04 68,8 109,23 121% 195% 11,48x

Lys 105,34 223,7 209,23 212% 176% 14,39x

Met 24,88 39,8 40,40 160% 201% 12,39x

Phe 38,42 68,1 75,50 177% 175% 7,31x

Ser 85,54 172,7 252,73 202% 301% 2,52x

Tau 47,34 49,4 440,03 104% 783% 1,09x

Tyr 25,62 54,4 63,73 212% 227% 5,3x

Pv: petevezetd; Ala: alanin; Arg: arginin; Asn: aszparagin; Asp: aszparaginsav; Glu: glutaminsav; His: hisztidin; Lys: lizin;
Met: metionin; Phe: fenilalanin; Ser: szerin; Tau: taurin; Tyr: tirozin

A BENDOVEDETT AMINOSAVAK ETETESENEK HATASA AZ EMBRIO
FEJLODESERE
Koradbban mar emlitettik, hogy az egyes bendévédett aminosavak etetésének
embridk novekedésére és fejlddésére gyakorolt hatasaval joval kevesebb kutatéas
foglalkozik. Néhany olyan in vitro kutatds eredménye ugyanakkor rendelkezésre
all, amelyek alapul szolgalhatnak tovabbi in vivo kisérletek megtervezéséhez.
Patkanyembridokon végzett kisérlet soran az embridkat tejelé tehenektdl nyert
szérumot tartalmazdé médiumban inkubaltak [94]. Az igy fejldds embridk sllyos
karosodast szenvedtek, mig a patkanyszérum-tartalmd médiumban az embridk
fejlédése zavartalan volt. Amennyiben a szarvasmarha-szérumot tartalmazd
médiumot kiegészitették aminosavakkal és vitaminokkal mar megfeleld emb-
riofejlédést tapasztaltak. Abban az esetben, amikor csak aminosav-kiegészitést
alkalmaztak vitaminkiegészités nélkul, az embridfejlédés szintén zavartalan
volt. Negyedik |épcsdben kizardlag Met-kiegészitést végeztek és az embridk
fejl6dése ez esetben is megfeleld volt. A kutatdk azt a kdvetkeztetést vontak
le az eredményekbdl, hogy a szarvasmarhaszérum kis metioninkoncentracidja
vezetett a patkanyembridk rendellenes fejl6déséhez. A preimplantacids szar-
vasmarha-embrid in vitro korilmények kozotti Met-igényét mar korabbi vizsgala-
tokban meghataroztak [95]. Az els6 hét napban, a blasztociszta-stadium elérése
el8tt az embrié Met-igényét viszonylag kicsinek itélték (7 uM), ami kifejezetten
megndtt a kdvetkezd napokban (21 uM). Egy masik kutatés is igazolta, hogy a
médium megfeleld Met-koncentracidja alapvetden fontos a morula-stadiumbdl
a blasztociszta kialakuldsdhoz [96].

Bend&védett metionin (rumen protected methionine, RPM) etetésekor vizs-
galtak az RPM-kiegészitésben részesllt tehenek vemhesilését és az embridk,
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valamint az amnionhdlyag méretét a vemhesség 33. napjan [97]. Megallapitottak,
hogy a vemhesulési aranyban nem volt eltérés a kontrollhoz képest, ugyanakkor
az embridk és az amnionhdlyag méretét nagyobbnak talaltdk a RPM-kiegészités
hatasara, de csak a tobbszor ellett tehenek esetében. Az elsdborjas teheneknél
az embridk és az amnionhdlyag méretében sem volt kimutathaté kilonbség
a kontrollhoz képest. Az RPM etetésének hatasat szuperovulaciés kezelésben
részesitett tehenekbdl nyert embridk esetében vizsgaltak egy atfogd kutatasban
[98]. A vérplazmaban mért Met-koncentracid megemelkedett az RPM-kiegészi-
tés hatasara a kontrollhoz képest (22,9 uM vs. 16,8 pM). Osszesen 570 embrid
birdlata tortént meg és nem talaltak kiilonbséget sem a termékenyUlési rataban,
sem az embridk morfoldgiai vizsgalata soran. Tovabbi vizsgalatok torténtek egy
korabbi kutatas eredményei alapjan, miszerint a metioninnak kifejezett hatasa
van az embrid génexpresszidjara az embridfejlédés korai szakaszaban [99].
Az RPM etetésének a preimplantacids embridék génexpresszidjara gyakorolt hata-
sat vizsgaltak és 276 olyan gént azonositottak, amelyek expresszidja szignifikan-
san eltért a kontroll csoporthoz képest [91]. Tovabbi kutatasok sziikségesek arra
vonatkozdan, hogy az anyai RPM-kiegészitésnek az embrid génexpresszidjara
gyakorolt hatdsa miként befolyasolja az embrié tovabbi fejlddését, élettani folya-
matait, valdban javithat-e a vemhesllés eredményén, és milyen hosszabb tavi
hatdsa lehet példaul a megszuletett borjd immunrendszerének mikodésére [7].

Egyes vizsgalatok ramutattak, hogy az embrié-elongéacid idészakaban a méh
lumenében kifejezetten megnd a tejtermelésben limitaldnak szamité ami-
nosavak (Met, Lys, His) koncentracidja, ami alapjan feltételezhetd, hogy ezen
aminosavak benddvédett formajanak etetése kedvezd hatassal lehet az embrid
fejlddésére. Ennek bizonyitasara azonban tovabbi és kelléen nagy mintaszamon
elvégzett vizsgalatok szlkségesek.

KOVETKEZTETESEK

Az attekintett kutatdsok alapjan megallapithatd, hogy a petefészekben fej-
16ds tiszb és a preimplantaciés embrié fejlédését a takarmanyadag energia-,
szénhidrat-, fehérje- és aminosav-0sszetétele egyarant befolyasolja. Bizonyos
hatasok eredményét, amelyek az ovulaciét megel6zd idészakban érik a tiszében
fejlédd petesejtet, csak az embrid fejlddésének, mindségének valtozasaban
érhetjik tetten. llyen lehet tejeld szarvasmarhaknal az ellés utani NEB, tovabba
a kondicié és annak valtozasa a tranzicids idészakban. Egyes adatok arra is
felhivjak a figyelmet, hogy a vér novekvd karbamidszintje karos hatassal lehet
mind a tlUszéfejlédésre, mind a preimplataciéos embrid fejlédésére. A zavartalan
embridfejléddéshez, az embridé-elongéacié folyamatahoz a limitalé aminosavak
(metionin, lizin, hisztidin) megfelel8 koncentracidja szlkséges a méh lumené-
ben. Egyes tényezdk nem kifejezetten morfoldgiai, méretbeli, hanem ,funkcio-
nalis” valtozasokat okoznak az embridéban. llyen lehet a benddvédett metionin
etetésének hatadsa az embrid génexpresszidjara. A jovében tovabbi kutatasok
szlkségesek, hogy olyan takarmanyozasi stratégidkat lehessen kidolgozni, ame-
lyek elGsegithetik az embridprogramok sikerességét. A kutatasok tervezésénél
érdemes figyelembe venni a kisérletben szerepld allatcsoportok eldéletét, igy
pl. azt, hogy a beallitdst megeléz3 100-180 napban milyen hatasok érték az
allomanyt. Az embridk morfoldgiai vizsgalata mellett egyre nagyobb hangsulyt
kell kapnia a kutatasokban az embridk élettani funkcidinak, valamint az embridk
recipiens egyedekbe tértént belltetése utan a magzat tovabbi fejlédésének és
a megsziletett borjak nyomonkovetésének.
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Prof. Dr. Vetési Ferenc
(1935-2021)

»Azelbdékdicséségefényazutédokszadmdra - Maiorum
gloria posteris lumen est” (SALLUSTIUS, Kr. e. 86-35)

DRr. VETESI FERENC a Kérbonctani és Igazsagligyi Allat-
orvostani Tanszékének nyugalmazott professzora
az Allatorvostudoményi Egyetem emblematikus
alakja volt. Az elmUlt hat évtized alatt a hazai allat-
orvosképzés egyik meghatarozé egyéniségévé valt.
Az oktatdi palya lépcsdfokain folyamatosan egyre
feljebb haladva 1986-ban nevezték ki egyetemi
tanarra. A Kérbonctani és lgazsagligyi Allatorvos-
tani Tanszéket 1985-t8l 16 éven at vezette 2001-ig.
Munkahelye az elsé és egyetlen volt egész életében,
hiszen 1958. szeptember 13-t6l 2006-ig dolgozott a
tanszéken. Nyugdijba vonuladsa utan is sok, tényle-
ges allomanyban lévd kollégat megszégyenitd lelki-
ismeretességgel tobb orat toltott bent: érakat tar-
tott, vizsgaztatott, szakvéleményt és tanacsot adott,
oriasi tapasztalataval fenntartds nélkil segitette az
esetleges vitas vagy kétes kérbonctani vagy korszovet-
tani esetek kapcsan hozza forduld munkatarsait. Tette
ezt minden dijazas nélkll, a targy és a Tanszék iranti
elkotelezettségbdl. Errdl a tevékenységrdl csak sdlyos
autdbalesete utan volt kénytelen lemondani, és ettdl
kezdve elsdsorban az egyetemi rendezvényeken és az
Allatorvostudomanyi Egyetem Barati Kérének talalko-
z6in tlnt fel reprezentalva a mult és a jelen kapcso-
latat.

VETEsI professzor az egyetemen eltoltott két embe-
rolté alatt gyakorlatilag minden jelenleg dolgozd
allatorvossal oktatdi kapcsolatba kerilt. A gradualis
képzésben a legnehezebb és legdsszetettebb vizs-
gasorozatnak szamitd allamvizsga-bizottsaganak
éveken &t stabil tagja volt. Oktatdi tevékenységét a
szakmai fegyelemre nevelés igénye mellett a mély
humanum, a hallgatdok egyéni gondjaira valé odafi-
gyelés is jellemezte. Ennek kdszonhetéen a hallga-
tok véleménye alapjan 14 alkalommal kapta meg a
legjobb el6add, ill. legjobb gyakorlatvezetd cimet.
Magyar nyelvi egyetemi jegyzetei, részben egyedil,
részben tarsszerzSkkel irt magyar, német és két-
nyelvl (magyar-angol) kényvei nem csak az egyetemi
hallgaték, hanem a mar praxisban dolgozd kollégak
képzését is segitik. A tanszéken eltdltott évek alatt
megjelentetett nyolc kdnyv, kdnyvfejezet és egyetemi
jegyzet is fémjelzi az oktatdmunka iranti elkdtelezett-
ségét. Ezek kozUl a hézagpdtld tankdnyvként 2003-

ban megjelent ,Allatorvosi hisztopatoldégia” nivédijat
kapott. VETESI professzor szivén viselte a magyar allat-
orvostorténet megismertetését. A hallgatoknak fakul-
tativ tantargyat és vetélkeddt is szervezett ebbdl a
téméabdl, ,horribile dictu” a szigorlaton mentSkérdés
volt ndla a parkban taldlhatd allatorvosok szobrainak
és dombormdveinek felsorolasa.

Az &llatorvosi patoldégia szamos terlletén (elsésor-
ban a sertés és hazinyul kilénbozd betegségei, ill. az
enteralis kérképek kapcsan) végzett kutatomunkaja-
nak eredményeirdl 105 publikacid szamol be, kandida-
tusi disszertacidjat 1975-ben védte meg. Hazai és kil-
foldi szakmai kapcsolatai révén az Egyetem szamos
egylttmikodéssel, kutatasi lehetdséggel gazdago-
dott. Munkassaga soran tobb Uj mddszertani eljarast
vezetett be a kdérbonctani diagnosztikai munkaban
és kutatdmunkaban. Ezek kozott volt az elektronmik-
roszképos vizsgalati mddszer, a hisztokémiai modsze-
rek bevezetése. Szakmai tekintélyét bizonyitja, hogy
a Magyar Allatorvosok Lapja, a Veterinary Pathology
és az Acta Veterinaria Hungarica szerkesztd bizottsa-
ganak éveken at folyamatosan tagja volt. Ugyancsak
tagja volt a Magyar Patoldgusok Tarsasaganak is.

Az allatorvosi korokben iranta tapasztalhaté nagy
tiszteletet és szakmai megbecsulést jelzi, hogy sza-
mos koztestUletben toltott be vezetd funkcidt. Tgy
éveken 4t (mindaddig, mig a valaszthatdsagi kor
felsé hatarat el nem érte) volt az Allatorvostudoma-
nyi Egyetem Szenatusanak elndke, ill. tagja. Oktatasi
és tovabbképzési rektorhelyettesként tobb ciklus-



ban segitette az Egyetem munkajat. Eveken &t volt
a Magyar Patolégus Tarsasag vezet8ségi tagja, az
Orszagos Allategészségiigyi Tanacs Tagja, az lgazsag-
Ugyi Fellulvéleményez8 Bizottsag elndke. Tagja volt a
Német Allatorvos Tarsasagnak (Deutsche Veterinar-
medizinische Gesellschaft) és a Magyar Allatorvosok
Vildgszervezetének, valamint 2001-ig volt elndke a
Magyar Orszagos Allatorvos Egyesiletnek.

Szamos kitlintetés, igy a Magyar Kéztarsasag Erdem-
rend Tisztikeresztje (2005. marcius 15.), a Nagyvathy
Janos-emlékérem, a Tolnay Sandor-dij, a Magyar Allat-
orvostudomanyi Egyetem Klinikus Tarsasdga Emléké-
rem, a Kéves-dij, a Salyi Gyula-dij tulajdonosa, kétsze-
resen a Hutyra Ferenc-emlékérem birtokosa, ill. 2007
Ota Nemesbikk diszpolgara. Az Egyetem diplomaosztd
innepségén 2019-ben Eletfa-dijat kapott. A friss dip-
lomas allatorvosok ezen az alkalmon taladlkozhattak
vele és a laudacidja hallatan betekintést kaptak VETESI
professzor leny(igoz8 oktatdi és kutatdi életltjaba.
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DR. VETESI FERENC 1935. januar 28-an szlletett Bor-
sod megyében, Nemesbikk kbézségben. A miskolci
Lévay Jozsef Reformatus Gimnaziumban érettségi-
zett 1953-ban, allatorvosi diplomajat 1958-ban vette
at. Feleségét, EszTERt, akivel 48 évig élt szeretetben,
2009-ben veszitette el. Két gyermeke van, IFj. VETESI
FERENC allatorvos, aki a godolléi jarasban hatdsagi
allatorvosként, valamint taskas maganallatorvosként
is dolgozik, és VETEs| EDIT bioldgia-kémia szakos gim-
naziumi tanarnd, aki tobb alkalommal hozta el biolo-
gia szakos diakjait a Patoldgiai Tanszék plenéaris ter-
mébe egy-egy érdekes boncolasra. VETESI professzor
mindig blszke volt négy fiGunokajara is.

»Sic itur ad astra” - Vergilius

Dr. Mandoki Mira
Prof. Dr. Rusvai Miklés



Prof. Dr. Tanyi Janos
(1937-2021)

DRr. TANYI JANOS allator-
vos, a Debreceni Allat-
egészséglgyi Intézet

nyugalmazott igazgatdja,
az MTA doktora, egye-
temi tanar, a Debreceni
Egyetem Agrartudomanyi
Centrum Mezbgazdasag-
tudomanyi Kar professor
2021. januar
27-én, életének 84. évé-
ben elhunyt. 2021. februar
18-an a Debreceni Kozte-

emeritusa

metd 1. ravatalozdjaban
blcslztattak.
DRr. TANYI JANOS 1937

majus 7-én Polgaron szUletett. Tanulmanyait az Egri
Cisztercitaknal kezdte, majd 1951-55 ko6zOtt az Esz-
tergomi Ferencesrendi Gimnaziumban tanult. 1956-61
k6z6tt az Allatorvostudomanyi Egyetem hallgatdja volt,
kitind mindsitésd diplomajat 1961-ben vette at. Még
abban az évben NYARI ELEONORAval hdzassagot kotott,
harom gyermekiket nagy szeretetben nevelték fel.

1961-64 k6z0tt a Szolnok megyei Allami Gazdasa-
gok lgazgatdsaga, valamint a Palotasi Allami Gazda-
sag allatorvosa volt. 1964. szeptember 1-t3l a Debre-
ceni Allategészségligyi Intézet munkatarsa, 1966-tdl
harom évig az Emldsdiagnosztikai osztaly vezetdje
lett. Az influenzavirusok irodalmanak tanulmanyozasa
a virolégia iranyaba terelte a figyelmét, ezért 1966-ban
megbiztak a Viroldgiai osztaly kialakitasaval, amelynek
1969-t4611993-ig vezetdje is volt. 1981-t8l az intézet igaz-
gatdhelyettese, 1989. januar 1-tSl 2000. szeptemberi
nyugdijazasaig az intézet igazgatdja volt. Rendszere-
sen részt vett az egyetemi oktatd munkaban: 1972-t4l a
Debreceni Agrartudomanyi Egyetemen Allategészség-
tan, majd 1976-t4l az Allathigiénia cim{ targyak okta-
téja, 2000-t8l az Allattenyésztési és Takarmanyozasi
Tanszék tudomanyos szakértdje, tanacsaddja, 2001-t4l
az Allatorvostudomanyi Egyetem, 2003-t6l a Debreceni
Egyetem cimzetes egyetemi tanara, 2007-t4l a Debre-
ceni Egyetem professzor emeritusa. 1974-ben és 1978-
ban az Allategészségtan, 1976-ban az Allattartas higié-
niaja cim{ egyetemi jegyzetei jelentek meg.

1973-ban  szarvasmarha-szakallatorvosi diplomat
szerzett. 1985-ben angol nyelvbdl kézépfokl nyelvvizs-
gat tett. Madarinfluenza-virusok el6fordulasa Magyar-

orszagon cimi kandidatusi értekezésével 1974-ben az
allatorvostudomany kandidatusa, 1999-ben az Egyes
allatbetegségek diagnosztikai eredményeinek és jar-
vanytananak értékelése cimi értekezésével az MTA
doktora lett. 2001-ben habilitalt a Debreceni Egyetem
Agrarcentrumaban.

Szamos szakmai bizottsdgban tevékenykedett, tagja
volt a MTA Debreceni Akadémiai Bizottsdg Orvosbio-
|6giai és Mezbgazdasagi Szakbizottsdaganak, a Magyar
Agrartudoméanyi Egyesiletnek, a Magyar Allatorvosok
Lapja szerkesztébizottsaganak, a Magyar Orszagos
Allatorvos Egyeslletnek, azon belll a Baromfiegész-
séglgyi, Sertésegészségligyi, Zoondzis Tarsasag veze-
téségének, az MTA Allatorvostudomanyi Bizottsaga-
nak, utobbi két szervezetnek alelndke is volt.

Influenza-kutatasaiért 1973-ban elnyerte a MTA elno-
kének kutatasi jutalmat. Szakmai-tudomanyos tevé-
kenyégéért 1987-ben a Hutyra-emlékérmét, 1995-ben
Derzsy-dijat, 1996-ban Csontos Jozsef emlékérmet,
2004-ben Hbgyes-Aujeszky-emlékérmet, Kivaldé Mun-
kdért miniszteri kitlintetést kapott. 2007-ben a Debre-
ceni egyetem Pro Educatione Agriculturae dijjal tin-
tette ki, 2009-ben szakmai életltja elismeréseként a
Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudomanyi Kar Kari
tanacsa neki itélte a Marek Jozsef-emlékérmet.

2017-ben a Koztarsasagi EIndk a Magyar Erdemrend
Tisztikeresztje polgari tagozata kitiintetés adomanyo-
zasaval ismerte el életmvét.

A Debreceni Allategészségiigyi Intézetben eltdltott
36 év alatt, de klUlonosen intézeti igazgatoként leg-
fontosabb feladatanak tekintette az intézet alapjainak
megerdsitését, tovabbi felvirdgoztatasat, az intézeti
diagnosztikai munka feltételeinek biztositasat, szak-
mai szinvonalanak fejlesztését, a legljabb mobdsze-
rek, vizsgaldeljarasok alkalmazasat, stabil, szakmailag
képzett, nagy gyakorlattal rendelkezé munkatarsak
kinevelését. Kiemelt figyelmet forditott munkatar-
sai képzésére, fejlddésik tdamogatasara, eredményuk
figyelemmel kisérésére, munkatarsai szakmai forumo-
kon valé megjelenésére. Folyamatosan Iépést tartott a
tudomany eredményeivel, ezért nemcsak ezekben volt
jartas, hanem bodlcsességével, elbrelatasaval, meg-
fontoltsdgaval a Debreceni Allategészségligyi Intézet
dicséséges korszakanak legmeghatarozobb egyé-
nisége is volt. Kivald emberi és szakmai kapcsolatra
torekedett munkatéarsaival, kollégaival, tanaraival, a
hazai Allategészséglgyi Intézetekkel, a minisztérium



szerveivel, az Allatorvostudoméanyi Egyetemmel, az
MTA Kutatdintézetével, a Phylaxiaval, az Agrartudoma-
nyi Egyetemmel, az Orvostudomanyi Egyetemekkel és
lehetdségeihez képest a kulfoldi szervezetekkel is.

Kutatasi terlletei: az allati virusbetegségek diag-
nosztikaja, influenza-kutatds madarban, sertésben és
I6ban, Aujeszky-betegség kutatasa sertésben, faca-
nok fertdz6 gége- és légcsdgyulladasa, baromfipestis,
IBR-betegség, virusos hasmenés szarvasmarhaban,
veszettség, galambok virusos betegségei, sertéspestis
és koérhatarozasa, baktériumok, mycoplasmak okozta
betegségek, mycotoxicosisok, a kulonb6zd allatbe-
tegségek megelbzése, védekezés, helyi és orszagos
mentesitési lehetéségek kidolgozasa, bevezetése,
diagnosztikai mdodszerek fejlesztése, allatbetegségek
tartasi-takarmanyozastani vonatkozasai.

Tobb évtizedes szakmai tevékenysége soran egye-
temi jegyzetekbdl, konyvrészletekbdl, palyazatokbdl és
szabadalmakbdl 29 6nallé kiadvanya, hazai és kulfoldi
folydiratokban 126 tudomanyos és 37 ismeretterjesztd
kézleménye jelent meg. Elvezetes, lebilincseld eléadd
volt: sajat és munkatarsai megfigyeléseit, vizsgalati
eredményeit, kutatdsait is tartalmazd 242 el8adast
tartott. A gyakorld allatorvosok munkajanak segitésére
kiszallasokat szervezett, ahol az érintettek szamara
lényeglatdan, kozérthetben foglalta 0ssze a vonatkozd
ismereteket. Az Allatorvostudomanyi Egyetem hall-
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gatdinak, szakallatorvosoknak, allatorvos kollégaknak
tartott, rendkivil magas szinvonall el6adasai élmény-
szamba mentek. Eveken keresztil az Allatorvostudo-
manyi Egyetem allamvizsga-bizottsaganak allandé
tagja, késdbb elndke is volt.

DR. TANYI JANOS kutatasainak legfontosabb tudoma-
nyos eredményeit az ,Egyes allatbetegségek diag-
nosztikai eredményeinek és jarvanytananak értéke-
lése™ cimU MTA doktori értekezésében foglalta dssze,
amelyek kozUl kiemelkedd, hogy elbszor talalta meg
Eurépaban a facanok fertézd gége- és légcsdgyullada-
sat, el8szor végzett madarinfluenza-kutatast Magyar-
orszagon, a vilagon el8szor irta le a gyongytylkok
influenzajat. Rendkivil sokoldald, komplex, az egész
allategészséglgyi diagnosztikat atfogd szemléletére
jellemzd, hogy szakmai palyafutdsa soran 25, hazank-
ban Uj betegség leirasaban vett részt.

Haldla nagy veszteség csaladjanak, a Debreceni Alla-
tegészséglgyi Intézetnek és az egész magyar allate-
gészséglgynek is. Tanyl JANOS iskolateremtd szemé-
lyisége, emberi magatartasa, szakmai felkészUlltsége,
precizitasa, felel6sségérzete, az Intézet iranti elkotele-
zettsége mindannyiunk szaméara példamutato.

Emlékét tisztelettel és kegyelettel megdrizzUk!

Dr. Kecskeméti Sandor
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OSSZEFOGLALAS

A BlUntetd Torvénykonyvbe 6nallé tényallasként 2004-ben kerilt be az allat-
kinzas. A bantalmazassal vagy banasmaoddal torténd elkovetés gyanudjanak és
vadjanak vizsgalata soran a tényallas lényeges elemei a maradand6 egészség-
karosodas, vagy az allat pusztulasanak lehetésége, valamint a cselekmény indo-
kolatlansaga. SUlyosbité korilmény, ha a cselekmény tobb allatot érint, vagy
kUlonos szenvedést okozott. A szerzGk kérddives felméréssel 184 ligyész, vala-
mint a Kézponti Nyomozd FGlgyészség 591 jogerds itéletre vonatkozd tapaszta-
latat vizsgaltak. Az elkdvetés 44%-a nem megfeleld bandsmadddal, 56%-a ban-
talmazassal valdsult meg. A vizsgalt esetek 97%-ban elmarasztaltak, 3%-ban
felmentették a vadlottat.

SUMMARY

Background and objectives: Cruelty to an animal was added to the Criminal
Code in 2004 as an independent criminal statutory element. Based on the results
of the police investigations, the prosecutor decides whether to terminate the
proceedings or to prosecute cases in court proceedings. When examining the
suspicion and accusation of a crime that may be committed with physical abuse
or neglect, the essential part of the statutory elements is the possibility of per-
manent damage to health or the death of the animal, as well as the unjustified
nature of that act. It is considered as an aggravating circumstance if the act was
committed with regard to several animals or if it caused extreme suffering.
Objectives: The aim of the study was to survey the prosecutors’ experiences on
court cases with animal cruelty in Hungary.

Materials and methods: We examined the experiences of 184 Hungarian pros-
ecutors regarding 591 final and binding judgments using a questionnaire survey.
Results and discussion: The results show that 44% of the offences were
attributable to neglect and 56% to physical abuse. The court orders convicted
97% and acquitted 3% of the accused persons. The court examined the facts
in the case of dogs (73%), cats (10%), horses (4%), specimens of other domes-
tic species (9%) and wild animals (4%). During the court hearing, relevant new
information was found in 7% of the cases: a new witness appeared (15%), a wit-
ness changed their testimony (12%), the accused person made an incriminating
statement (confession) (39%), the expert witness changed their opinion (15%) or
data of other nature were generated (19%). In the court phase, an expert witness
was appointed because none was appointed earlier (43%), new data had to be
taken into account (40%), the existing expert opinion was incomplete or contra-
dictory (10%), or for other reasons (2%). The purpose of the personal interview
was primarily (76%) to confirm the expert opinion orally; rarely (5%) to eliminate
deficiencies or to evaluate new information (19%). At the oral hearing of the
expert witness, the justification for the accused person’s action (16%), damage
to health (14%), its permanence (9%), destruction (21%), or the possibility of
extreme suffering (40%) were most emphasised.



ALLATVEDELEM AZ UGYESZSEG TAPASZTALATAI AZ ALLATKINZAS VADJAVAL INDULT
BiROSAGI ELJARASOK SORAN MAGYARORSZAGON

A Blntetd Torvénykdonyvbe egy kozfelhdborodast okozé bantalmazas [1] miatt
2004-ben 6nallé blincselekményként kerllt be az allatkinzas tényalldsa, amelynek
jelenleg hatalyos szoévege [2]:

w244, 8 (1) Aki

a) gerinces &llatot indokolatlanul oly médon bantalmaz, vagy gerinces allattal A Blinteté
szemben indokolatlanul olyan banasmaddot alkalmaz, amely alkalmas arra, hogy Térvénykdényvbe 2004-
annak maradanddé egészségkarosodasat vagy pusztulasat okozza, ben keriilt be 6ndllé
b) gerinces allatat vagy veszélyes allatat ellzi, elhagyja vagy kiteszi, bincselekményként az
vétség miatt két évig terjedd szabadsagvesztéssel blintetendd. dllatkinzas ténydlldsa
(2) A buntetés blintett miatt harom évig terjedd szabadsagvesztés, ha az allat-

kinzas

a) az allatnak kildnos szenvedést okoz, vagy
b) tobb allat maradandé egészségkarosodasat vagy pusztulasat okozza.”

Az allatkinzas kozérdekldésre szamot tartd témakor és a jelentds tarsadalmi
visszhangot kivaltd esetek utan gyakorlatilag évente visszatéréen tlntetésekre
kertul sor [3], [4], [5]), [6]: [7]. A figyelem nem jar egyUtt megfeleld tajékozottsaggal,
igy a magyar sajtoban még 12 évvel a hatalyba Iépése utan is jelent meg olyan iras
[8], amelyben civil dllatvédd szervezet vezetdjének allaspontja szerint az allatvé-
delmijogszabalyokat hazankban nem alkalmazzak, és szerinte a kegyetlenkeddk
tobbsége semmilyen bintetésben nem részesdl.

Az allatkinzas blncselekmény vizsgalataval és bilntetésével kapcsolatosan
csak néhany kozlemény szlletett. Az egyikben vizsgalt 197 birdsagi eljaras soran
[9] nagyrészt indokolatlan bantalmazast allapitott meg a birdésag, és altalaban
felfliggesztett bortdnblntetést szabott ki. Bizonyitasi nehézség elsdsorban

Az elkévetbkre a birésag a maradandd egészségkarosodas és a pusztulas lehetéségénél merllt fel. Ugyan-
tébbnyire felfliggesztett ennek az adatgydjtésnek egy masik szempontl feldolgozasa soran inkdbb az
bérténbiintetést elkdvetdk személyi kdrllményeit, tulajdonsagait vizsgaltak, valamint az objektiv
szabott ki bizonyitas elésegitése érdekében javasoltak hatdsagi allatorvos bevonasat [10].

Ebben a kriminoldgiai 6sszefoglaléban viszont az Gn. Allatvédelmi térvényben
1évé definiciot [11] alkalmaztak a blincselekményi tényallds meghatarozasara,
holott a killonbségek a kettd kozott Iényegesek. Hasonld - allatorvosi szemmel
nyilvanvaldéan - téves megallapitdsok és kovetkeztetések (pl.: ,tlletetés” miatti
maradandd egészségkarosodas, par percre a felhlzott ablak( autéban hagyott
kutya elpusztulasa, masik kutyaval jatszani nem engedés artalma, kébor macskak
rendszeres etetésének allatkinzé volta, allatorvos allatkinzasa, amiért nem latja
el ingyen is a raszoruld allatot) olvashatdék [12] az Orszagos Kriminoldgiai Inté-
zet kerekasztal-konferencidjanak megallapitasai kozott, amelyek alatamasztjak
a bizonyitas jelent8ségét és az allatorvosi szakmai hozzaértés szikségességét.
Az allatkinzassal kapcsolatos eljarasok résztvevdi kdozott végzett kutatas eredmé-
nyei [13] is megerdsitik az esetek szakmailag hiteles értékelésének fontossagat.
A nemzetkdzi jogi szabalyozas rendkivil nagyfokl valtozatossagot mutat [14] [15]
az allatkinzas fogalmanak meghatarozasa terén, igy annak bemutatasa megha-
ladja a kdzlemény kereteit.

Az dallatra A blntet8eljarasok a korulmények teljes feltarasara torekszenek, a bintetdjogi
gyakorolt hatdasok felel6sséget megalapozd tényallas megallapitasahoz bizonyossag szlkséges. Az
legpontosabban allatkinzas buntet8jogi kritériumainak egy része az allatra gyakorolt hatdsokhoz
allatorvosi kotott, amelyek legpontosabban allatorvosi szakismeretekkel véleményezhetdk:
szakismeretekkel 1. elkdvethetd bantalmazassal és banasmaddal is;
véleményezhetbk 2. egészségkarosodas, amely maradandd vagy az allat pusztulasat okozo;

3. az egészségkarosodasnak nem szikséges bekdvetkeznie, elegendd, ha ez
a lehet8ség egyaltalan fennall;
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4. a banasmod vagy a bantalmazas indokolatlansaga;
5. a cselekmény tébb allaton megvaldsulasa vagy kilonos szenvedés beko-
vetkezte.

Az Ugyészség hivatalbdl az Ugyek minden részletét ismeri, beleértve a nyomo-
zast és a targyalasi szakaszt segitd szakértdi véleményeket és az itéleteket is
[16]. Célszer(i tehat az lUgyészeket kérdezni, majd a valaszokbdl megismerni, mi
jellemzd az allatkinzas tényallasanak vizsgalatara és bizonyitasara a birdsagi
eljarasok soran. Vizsgalatunk célja az allatkinzas vadjaval indult birdsagi eljarasok
elemzése volt az Ugyészség adatai alapjan.

ANYAG ES MODSZER

A szerzbk az Gllatkinzéas A Legfébb Ugyészség Adatvédelmi és Biztonsagi Osztalyanak kézremikodésével 13
bincselekmény kérdésbdl allé kérdSivet allitottunk 6ssze, amellyel az allatkinzas blincselekmény
bizonyitasanak nyomozati és birésagi szakasza soran a tényallas bizonyitasanak részleteit vizsgal-

részleteit vizsgaltak tuk. A kérd8iveket a Legf8bb Ugyészség juttatta el az ligyészekhez, akik kdziil 184
a Legfébb Ugyészség Ugyész, valamint a Kézponti Nyomozd Félgyészség toltotte ki, 591 jogerds itélettel
kézremiikédésével zarult eljaras tapasztalata alapjan. A valaszokat a Legfébb Ugyészség gy(ijtotte

0ssze, és pusztan az adott hivatal székhelyét megadva, minden személyes, vagy
az adott Ugyet beazonositd adat nélklli formaban juttatta el neklnk. A valaszokat
Microsoft® Excel® adatbazissa alakitottuk at és dolgoztuk fel.

EREDMENYEK ES MEGVITATAS

Az allatkinzas vadjaval inditott blintetSperek FGlgyészségeként erdsen kilonbozd
szamuak (1. dbra).
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1. ABRA. Allatkinzdssal kapcsolatos birésdgi eljdrdsok szdma megyénként (2004-2019, n = 590)

FIGURE 1. Number of court cases related to animal cruelty by county (2004-2019, n = 590)
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2. ABRA. Allatkinzdssal kapcsolatos birésdgi eliGrdsok 100 000 lakosra vetitett széma megyénként (2004-2019, N = 590)

FIGURE 2. Number of court cases related to animal cruelty per 100,000 inhabitants by county (2004-2019, n = 590)

Az elkbévetés orszdgosan
47%-a badndsmédddal,
53%-a bdntalmazdssal
valésult meg

A nyomozati szakban
az esetek 57%-dban
késziilt igazsagligyi
szakértdi vélemény

A jogerés birésagi
itéletek 97%-ban
elmarasztaltdk

a vadlottat

A Kozponti Statisztikai Hivatal demografiai adatait [17] figyelembe véve, népes-
ségaranyosan a legtdbb birésagi szakba jutd eljarast Vas és Jasz-Nagykun-Szol-
nok megyében inditottak, az Ugyek abszollt szamat tekintve vezeté Budapest
a felsorolds masik vége kozelébe kerllt at (2. dbra).

Avad szerint az elkovetés orszagosan 47%-a banasmaoddal, 53%-a bantalmazas-
sal valésult meg, de megyénkként e vonatkozasban jelentds az eltérés (3. dbra).

Ajoger8s birdi végzések 97%-ban elmarasztaltak a vadlottat, 3%-ban felmentd
itélet sziletett. Ez utdbbi oka a bilncselekmény (25%) vagy a bizonyitottsag
hianya (75%) volt.

A blUntetbeljarasokban az érintett allatok megoszlasat a 4. dbra mutatja.

A nyomozati szakban az esetek 57%-aban készllt igazséglgyi szakértdi véle-
mény, 43%-ban nem. A birésagi targyalas sorén az tigyek 7%-nél kerilt el Iénye-
ges, Uj informécié az 5. dbrdn lathatd megoszlasban.

A targyalasi szakban a 6. dbrdn lathatd aranyban és a 7 dbrdn lathatd okbdl volt
szlkség szakértbkre.

Elkészitett szakértdi vélemény utan altalaban nem kerilt sor személyes meg-
hallgatasra (78%), vagy csak egyszer (19%)), ritkan (3%) tobbszor is. A személyes
meghallgatasnak elsdsorban a szakvélemény szbbeli megerlsitése volt a célja
(769%), ritkdn a hidanyossagok megsziintetése (5%), vagy pedig Uj informéaciok
értékelése miatt (19%) volt rd szikség. A szakértd szébeli meghallgatasan a leg-
hangsUlyosabb szakmai kérdéskoroket a 8. dbra mutatja be.

A jogerds elmarasztald itéletek rendkivil nagy aranya (97%) arra utal, hogy
az Ugyészségek nagyon alaposan el8készitett Ugyekben emelnek vadat. Ezt
tamasztja ald, hogy a felmentések minddssze negyedénél (25%) allapitotta meg
a birésag a blincselekmény hianyat.
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3. ABRA. Bdntalmazdssal és bandsmaéddal elkbvetett dllatkinzds ardnya megyénként (2004-2019, n = 590)

FIGURE 3. Proportion of animal cruelty committed by abuse and neglect by county (2004-2019, n = 590)

\olt 1 informicio

kutya 73%
macska 10%
lo 4%

Nem volt 0 informacid

mas haziallat 9%

vadéllat 4%
& tami 15%
vallomas valtozisa 129%
beismerés 39%
szakéntdi vélemény véltozasa 15%
egyeb 19%
4. ABRA. A birésdgi eljaradsokban szerepld fajok szdzalékos 5. ABRA. A tdrgyaldsi szakban elSkerllt Uj, [ényeges, a

megoszldsa (2004-2019, n = 591)

déntést érdemben befolydsolé informdcidk ardnya és jellege
(2004-2019, n = 518)

FIGURE 4. Percentage distribution of species in court proce-
edings (2004-2019, n = 591)

FIGURE 5. Proportion and nature of new, relevant information
that came to light during the trial phase (2004-2019, n = 518)

Az allatkinzassal kapcsolatos eljarasok jelentds része egyértelmd lehet, és
a jogalkalmazdk szerint szakismeretek sem szikségesek hozza. Erre utal, hogy
a nyomozati szakban az esetek kdzel felében (43%) nem készil szakértSi vélemény,
és ilyen aranyban (43%) nincs is ré szlkség a targyalasok soran.

A birdésagi targyalason lényeges, Gj informacié ritkan (7%) meril fel, ennek
tobbsége (39%) a vadlott beismerd vallomasa, de a szakértd is megvaltoztathatja
alldspontjat (15%).
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AZ UGYESZSEG TAPASZTALATAI AZ ALLATKiINZAS VADJAVAL INDULT
BIROSAGI ELJARASOK SORAN MAGYARORSZAGON

Szakértd nem volt sziikséges az eljarashoz. 43%
A nyomozati szakvélemény elegendd volt. 40%
A nyomozati szakérté éldszéban elegendd volt.  10%
© Anyomozati szakértd kapott Gjabb kirendelést. 2%
I Uj szakeértd kapott kirendelést. 4%
Tobb szakértd is kapott kirendelést. 1%

6. ABRA. A birésdgi szakaszban térténd szakértdi kirendelés oka (2004-2019, n = 519)

FIGURE 6. Forms of expert witness activity in the court phase (2004-2019, n = 519)

Nyomozati szakban még nem keriilt rasor.  44%
Ujabb adatokat kellett figyelembe venni, 15%
A korabbi szakvélemény hianyossagai miatt. 22%
Eayéb okbél. 19%

7. ABRA. A szakért6i kirendelés okai birésdgi szakban (2004-2019, n = 32)

FIGURE 7. Reasons for appointment of an expert witness in the court phase (2004-2019, n = 32)

indokolatlan 16%
egészségkarosodas 14%
maradando 9%
pusztulas 21%
kiilonos 40%

—] n}:. :

8. ABRA. A szébeli meghallgatds sordn leghangsulyosabb ténydlidsi elem (2004-2019, N = 103)

FIGURE 8. The most weighty statutory element during the oral hearing (2004-2019, n = 103)
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A nyomozati szakban készUlt szakértSi vélemények altalaban elegenddek, de
minden negyedik szakvélemény készitéjét szoéban is meghallgatjak. Ha szakér-
tét rendelnek ki a per soran, kétszer gyakrabban inkadbb egy Uj szakértdt valaszt
a birésag, mint aki mar a nyomozati szakban eljart. Nagyon ritkan (1%) tébb
szakértdlt is kirendelnek.

A szakértdivélemények altalaban megfelelbek, a szébeli meghallgatasnal féGként
a meger8sitést varja el a birdsag (76%), de eléfordul, hogy hidnyossagok és ellen-
mondasok miatt kerUl ra sor (5%). A szakért8 targyaldson térténé meghallgatasara
leggyakrabban a kiilénds szenvedés megallapitasanak vagy kizardsanak a vonat-
kozasaban kerll sor.

Az Ugyészek altal megvalaszolt kérdések alapjan az orszag észak-keleti megyéi-
ben kerllt sor a legtdbb birdsagi eljarasra allatkinzas vadjaval, de ha a népességet
is figyelembe vesszUk, akkor ez egyrészt kevésbé igaz, masrészt a legnagyobb
aranyban mas megyék érintettek. Az allatkinzas vadjaval indult birdsagi elja-
rasok majdnem haromnegyedében kutya szerepelt. Bantalmazasért valamivel
tébben alltak birdsag elé, mint az allatokra artalmas banasmaod miatt. Az esetek
donté tobbségében (93%) a nyomozé hatdsag teljeskorlien feltarta az Ugyet, és
a targyalasi szakaszban a leggyakoribb 0j informacidé a beismeré vallomas volt.
Az eljarasok kozel felében szakértdre nem volt szlkség, de amikor igen, az elsé
sorban a kllonds szenvedés lehetdségére vonatkozott.

A birésagi eljarasok csak kivételesen (3%) zarultak felmentéssel, ami arra utal,
hogy a nyomozo és vadhatdsag rendkivil alapos elkészités utan vadol. Ez a koril-
mény valdszinlvé teszi, hogy jelentés szamban adddhattak olyan lUgyek, ame-
lyek a nyomozati szaknal nem jutottak tovabb. Mivel a tényfeltarasra majdnem
teljes mértékben a birdsagi szakasz elStt kerllt sor, és meghataroz6 részben
a nyomozati szakért8i véleményt veszi késébb a birdsag is alapul, ezért a szak-
értdi vizsgalat minéségének javitasa vélhetbleg elésegitheti, hogy birésag elé
kerUljenek azok, akik szakmai ismeretekkel és adatokkal igazolhatéan a tényallast
megvaldsitottak. Az jol 1athatd, hogy ahol a bizonyitas megfeleld, ott az elitélés
sem marad el. A jogerds itélettel zarult cselekmények 43%-aban nem kerUlt sor
szakérd igénybevételére, 40%-aban pedig a nyomozati szakért8i vélemény mar
elegendd volt. Feltehet6en a nyomozati szakban is jelentds aranyt képviselnek
azok az eljarasok, amelyekben szakértd részvétele nélkil kerul sor a megszinte-
tésikre. Elképzelhetd, hogy ezek egy részénél szakértsi bevonasaval eredményes
volna a bizonyitas.
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OSSZEFOGLALAS

A szerz8k meleg (,A") és h(ivos (,B") tarolasi korilmények kozott vizsgaltak a
tojastomeg-csokkenést és a méretkategdriak kozotti tomegveszteség kulénb-
ségét. Az ,A” és a ,B” vizsgalat soran az atlaghémeérséklet 20,7 °C, ill. 7,0 °C, az
atlagos relativ paratartalom pedig 47,2%, ill. 75,3% volt. A 28 napos tarolas alatt,
meleg kdrnyezetben a halmozott tomegcsokkenés 2,6 g (,5™), 2,4 g (,M™), 2,9 g
(»L") volt, ami 5:1%, 4,2% és 4,4% csokkenésnek felelt meg; a hiivos kornyezet-
ben a tojasok tdmegcsokkenése kisebb mértékid volt: 0,7 g (,S"), 0,7 g (,M") és
0,8 g (»L"), ami 1,3%, 1,2% és 1,2%-0s csokkenést okozott. A két vizsgalati id6szak
kozott szignifikans kllonbség (p < 0,0001) volt a tojastomeg-csokkenésben, mig
az »,S” és ,M” méret nem tért el egymastdl (p = 0,8132), de az ,L" méret szignifi-
kdnsan kilonbozott (p < 0,0001) a masik két mérettdl. A tarolasi hémérséklet és
paratartalom, valamint a tarolds id6tartama befolyasolta a tdmegveszteséget.

SUMMARY

Background: Among its quality properties, the colour, integrity and purity of the
eggshell, the colour and texture of the egg white after resolution are important to
the consumer. However, in merchandise eggs sector, the range of expected quality
requirements and legal requirements is much wider. One of the most important
properties is the weight of the egg, which can be affected by number of factors.
Objectives: The aim of this project was to study the egg weight loss under dif-
ferent storage conditions (Study “A”: summer period, Study “B": winter period)
and to see if there is any difference in weight loss among various categories of
eggs during the minimum durability period (28 days).

Materials and Methods: Classified eggs of commodity-producing flocks with
different age groups (Babolna Tetra SL-LL hybrid species) were used. They were
grouped based their size (S, M, L) and marked individually, and then they were
placed on usual paper tray. In Study ,A” higher average storage temperature and
lower relative humidity, whereas in Study ,B” lower average storage temperature
and higher relative humidity was applied. The statistical analysis of the results
was performed by ANOVA test.

Results and Discussion: The mean storage temperature was 20.7°C and the
mean relative humidity was 47.2% in Study ,A", and 7.0°C and 75.3% in Study ,B". In
summer period the cumulative weight loss was 2.6 g (,,S”, 51%), 2.4 g (»M", 4.2%),
2.9 g (,1, 4.4%). However, in Study “B” the cumulative weight losses were lower
(0.7 g for “s™, 1.3%; 0.7 g for “M", 1.2%; 0.8 g for “L", 1.2%). Significant difference
(p<0.05) was experienced between the results of Study ,A” and Study ,B”, and
egg weight loss in category ,L” was significantly different (p<0.05) from category
»S" and ,M” whereas between categories ,S” and ,M” it was not significant.
Hence it was concluded that storage temperature, relative humidity and storage
period influenced the egg weight loss, so if longer storage period is requested,
it is better to store eggs in standard lower temperature and higher humidity. To
counteract the negative effects of climate change and to guarantee a consistent
high-quality product, producers and traders should provide the ideal storage
conditions in each stage of the food chain.



ELELMISZER-HIGIENIA MINOSEGI PARAMETEREK A TOJAS TAROLASA SORAN

Az étkezési tojas, mint alapélelmiszer és az emberi taplalkozas egyik f6 fehér-
jeforrasa, mindenki szamara jol ismert. Min8ségi tulajdonsagai kozul a végsd

felhasznald, a fogyasztd szamara talan a kovetkezd tulajdonsagok a legfonto- Az étkezési tojds az
sabbak, amelyeket mindannyian figyellink a felhasznalas soran. Kivulrél megte- emberi tapldlkozas
kintve fontos a héj szine, épsége, tisztasdga, majd felbontas utan megfigyeljik egyik fé fehérjeforrdsa

a tojasfehérje szinét, allagat. Nagyon fontos a kutatadsok szerint a tojassarga-
janak a szine is, hiszen ez alapjan bizunk a tojas jobb beltartalméaban, amely
a minéségi taplalkozas alapjaul szolgalhat.

Az arutojé dgazatban, a tojasszektor minden szintjét tekintve azonban minde-
zen tulajdonsagok csak toredékét teszik ki az elvart mindségi kbvetelményeknek
és jogszabalyi el8irasoknak. Az dgazati szereplSknek - a teljesség igénye nélkil
- mar tojashéjszin-skalakra, Roche-skalakra, ,Haugh unit”-ra, héjszilardsagra,
egyontetliségre, maradvanyanyagokra, légkamramagassagra vagy akar a hajszal-
repedésekre is figyelni kell, ha terméket kivannak el8allitani vagy értékesiteni.

A tojds értékét Az egyik legfontosabb tulajdonsag pedig a tojas esetében a méret, mégpedig
meghatdrozé legfébb a grammban kifejezett tojastomeg, amelyet tekintve 1-2 g eltérés a termék
tulajdonsdg a méret, értékét nagymértékben befolyasolhatja, és igy az egész dgazat jovedelmezd-

azaz a tojds témege ségére is hatassal lehet. Igy, példaul egy 20 Ft érték{ étkezési tojas esetében

egy mérettartomanyok kézotti le-, vagy felmindsités akar 1-2 Ft-os, tehat akar
5-10%-0s arkilonbséget is jelenthet.

Az arutojé-agazatban tobbszor szembesUlhetlink azzal a problémaval, hogy a
termellk az altaluk osztalyozott és csomagolt étkezési tojasok miatt blntetést,
kotbért kapnak a kiskereskeddktdl, legtobbszor multinacionalis vallalatoktol.
Ennek egyik oka az, hogy az altaluk beszallitott, és a minGségmegdrzési idé
végén mintazott tojastételek esetében az egyedileg mért tojasok tdmege a
jogszabaly altal megengedett ardnynal nagyobb mértékben volt mérettartoma-
nyon kivuli, és igy nem-megfeleléség volt megallapithatd. Persze ez dltalaban
kisebb tdmeget jelentett, mint ami a csomagolason szerepelt.

FelmerUlhet a kérdés, minek koszdonhetd ez a probléma? A tojasosztalyozas
soran a vallalkozé 6nmaga allithatja be az osztalyozd gépen a valogatasi kri-
tériumokat, csupan a jogszabalyban el8irt és a csomagolason is feltintetett,
mérettartomanyra vonatkozd elbirasoknak kell megfelelnie. A kérdés tehat,
hogy szandékosan kisebbre volt allitva a mérethatar az osztalyozasnal, hogy
a tojasok felfele legyenek mindsitve és igy jusson a termeld vagy a tojascso-
magold nagyobb bevételhez? Sajnos nem lehet ezt a lehetdséget sem elvetni,
viszont egyéb tényezd, mégpedig a tojasok tarolas soran bekdvetkezd apadasa is
magyarazatot adhat a nem-megfeleléség kialakuldsara. Ez pedig a tojasok osz-
talyozasat és csomagolasat végzdk nem elég korlltekintd mérettartomany-meg-
hatarozasan mulik, ilyenkor azonban a szandékossag kizarhatd. Elkerllhetd
lenne a probléma, ha megfelel§ adatokkal rendelkeznénk arrdl, hogy egy akar

A tdrolds sordn a 28 napos tarolas soran milyen mértékd apadasra, tojastomeg-csokkenésre kell
tojdsok veszthetnek szamitanunk és igy a tojasosztalyozd gép megfeleld beédllitasaval, egy »bizton-
témeglikbél, sagi plusz témeg” garantalasaval biztosithatd lenne a megfeleld tojastomeg a

ami elszadmoldsi mindségmegdrzési idé végéig is, és elkerllhetd lenne a konfliktus a piaci szerep-
vitdkhoz vezethet 16k k6z0Ott. Sajnos a gyakorlatban ilyen biztonsagi plusz témeg hasznalata még

nincs a koztudatban, de talan érdemes lenne megvizsgalni ennek a lehet8ségét
és hasznalatat, amihez szeretnénk kutatdsunkkal hozzajarulni.

A gazdasagi élet szereplSinek nap mint nap alkalmazkodniuk kell a kilonféle
piaci folyamatokhoz, trendekhez. Vannak olyan idészakok, hogy szinte minimalis,
1-2 napos tarolas utan értékesiteni tudjak az altaluk termelt és forgalmazott
tojast, amely ilyenkor akdr néhany napon belll a fogyasztd asztalara kerilhet.
Vannak azonban olyan idészakok is, amikor a piacon nagyon csekély kereslet



A tojds egy hatalmas
mennyiségl szikanyagot
tartalmazé petesejt

A tojds képzbdése
nagyjabél 25 éra,
amibél 20 6ra a
meszes tojashéj
kialakulasi ideje

Csirakorong

Jégzsinor

Vitellin membran

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2021. MARCIUS

mellett kell értékesiteni, akar 2-3 hetes raktarozasra is fel kell készilni, és a
viszonteladdtdl a tojas csak nem sokkal a mindségmegdrzési idb letelte elStt
keril a fogyasztéhoz vagy felhasznaldéhoz. Azzal is szamolni kell, hogy az osz-
talyozott tojasbdl egyes méretkategdridk jobban fogynak, mint mas méretek
(pl. magasabb &r mellett tdbben vasarolnak kisebb méretlit, mint nagyobbat),
ilyenkor pedig az egyes méretek kozott ismét klilonbozd tarolasi idétartammal
kell szamolni.

A TOJAS SZEREPE ES KEPZODESE

A tojas szaporodasbioldgiai értelemben egyetlen, hatalmas mennyiségl szika-
nyagot tartalmazé petesejt, amely a madarak szaporodasbioldgiai folyamatainak
eredményeképpen alakul ki és teszi lehetévé az utddok kifejlddését. Tobbnyire
a termelési id6szak elején esetleg két, ill. rendkivil ritkdn harom petesejtet
tartalmaz (két- vagy haromszik(i). Gazdasagi haszonallataink esetében a tojas-
termelés egyik f6 célja a szaporitds. Azonban a tojasképzddés a termékenyitéstdl
flggetlenil is végbemegy a ndivarl madarak szervezetében. Ezt kihasznalva
tudunk étkezési tojast, vagy mas néven arutojast termelni [1].

A tojas a n8ivart baromfi nemi Gtjaiban (petefészek, petevezetd vagy tojoécsd).
képz&dik. A sz3815flrthoz hasonld petefészek az embrionalis korban mind a bal,
mind a jobb oldalon fejlddésnek indul, viszont néhany faj kivételével (egyes raga-
dozd fajok és kivi fajok) csak a bal oldali szervek érik el funkcionélis érettségiket.
A ndiivarsejt (szik, tojassargaja) a petefészekben képz8dik a rendelkezésre 3116
3-6 ezer tUsz8bdl, amelybdl a tojotydk élete soran ,gazdalkodhat”.

A madarak petevezet8je (oviductus sinister) egy viszonylag hosszU, kacskaringds
szerv, amely rendkivll tagulékony, a petefészektdl a kloakaig tart. Anatémiailag
és funkcionalisan ot szakaszra oszthatd, amely szakaszokban a tojas a képzddése
soran altaldban meghatarozott id6tartamig tartézkodik: tdlcsér (infundibulum),
~ 15 perc; 6bdl (magnum), ~ 3 6ra; szoros (isthmus), ~ 1,5 éra; héjmirigy (uterus),
19-20 6ra; huvely (vagina), ~ 5 perc. A tojasban a képz&dés soran (kb. 25 6ra) az
egyes szakaszoknak megfeleld rétegzettség figyelhetd meg. A petefészekben
kialakult szikhez ,adddnak hozza” a tolcsérben a jégzsindr, az 6bolben a tojas-
fehérje anyagai, a petevezet§-szorosban a belsd és klilsd héjhartya, ill. majd az

uterusban képzd&dik a szilard meszes héj [2, 3, 4].

A tyUktojast kivulr8l szilard mészfal (matrix),

vagyis a tojashéj boritja, amely a madarak ute-

rusdban képzddik, nagyjabdol 19-20 éra alatt (1.

Légkamra dbra). Dént8en szervetlen és szerves anyagbdl all
és a tojas mechanikai védelmét szolgalja, de az

embrid asvanyianyag-ellatasaban is nélklulozhe-

tetlen szerepe van. A tojashéj a tojas osszsUlyanak

) 10-12%-at teszi ki. KivUulrdl befele tekintve legkivul
helyezkedik el a kutikula, amely egy glikoprotein-

bdl feléplld réteg. Szerepe a mikroorganizmusok

behatoldsa elleni védelemben van, ha mosassal

eltavolitjak, ez a védelmi funkcidja nagyban sérdl.

Eppen ezért az étkezési tojast az Eurdpai Unidban

Kiilsg héjhartya tilos megmosnil A meszes héjban megfigyelhetd
Belsé héjhirtya Tojishéj

1. ABRA. A tojds szerkezete [1]

FIGURE 1. Structure of egg [1]

aprd nyilasok, pérusok a tojas belseje és a kornye-
zete kozOtti gazeserét és a vizmozgast bonyolitjak
le.

A héjhartya a tojas meszes héjat belulrél béleld,
ahhoz szorosan simuld hartyakettSzet, amelyet
a kilss és belsd héjhartya alkot. Amig a képzddd
tojas a petevezetdben halad, a két hartya szo-
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rosan egymashoz tapad. A tojas kUlvilagra kerillésekor a tojas lehilése miatt
- altaldban a tojas tompa végén - kettévalnak és rétegei a légkamrat veszik
kozre, amely a tojas leh(ilése kovetkeztében |étrejovsé vakuum hatdsara jon
|étre. A légkamra atmérdje frissen tojt tydktojasban nem haladhatja meg a 15
mm-t, magassaga pedig 6-7 mm kdzott van. A tojas taroldsa soran elsdsorban
a tojasfehérjébdl viz parolog el, aminek kdvetkeztében a légkamra mérete ng,
igy méretébdl kovetkeztetni lehet a tarolds idGtartamara, azaz a tojas korara.

A kovetkezd réteg a tojasfehérje (albumin), amely a tojassargajat veszi korbe
és négy rétegbdl all, sorrendben: klilsé hig- és slirlifehérje, belsé hig- és sUr(-
fehérje a jégzsindrral. A jégzsindr szintelen, atlatszé albuminréteg, amely spi-
ralisan megcsavart. Ezt tekinthetjuk a negyedik (slr() fehérjerétegnek, amely
a szik centralis elhelyezkedését biztositja. A tojasfehérje szerepe az embrid
novekedéséhez szikséges fehérje és viz biztositasa.

A szik (vitellus) a tojasfehérjében Uszik, harom-harom rétegpéarba rende-
z8dve vildgosabb és sotétebb szinl, egymast koncentrikusan korllvevd rétegek
alkotjak. A vildgos (vagy peteszik) és a sotétebb (vagy taplalé-) szik nemcsak
szinében (pigmenttartalméban), hanem kémiai dsszetételében is kilonbozik.
A vildgosabb 86%, a sotétebb 45% vizet tartalmaz, pH-érték 4,6-6,5 kozott
ingadozik. Szinét a luteinnek kdszdnheti, amely kifejezetten erds szinez8anyag.
Alutein 30%-ban zeaxantin és 70%-ban xantofil keveréke. Egy palack vagy korte
alaku vilagos szik tetején (latebra) helyezkedik el a csirakorong (discus germi-
nativus). A tojassargaja az embrionalis fejlédés szempontjabdl a legfontosabb
alkotérész, amit kivulrél a szikhartya borit. A szikhartya védi és biztositja a szik
golyd alakl formajat. Friss tojasban a szikhartya rugalmas, azonban a tojas
Oregedésével elveszti ezt a tulajdonsagat. Az ilyen tojast feltorve, a sargaja
lapitott lesz [1, 2, 5].

A TOJAS MINT ELELMISZER

A tojas az egyik legbdsszetettebb és legsokoldallibb élelmiszer. Toémegének
kb. 11%-3at a tojashéj adja, 58% a tojasfehérje, mig 31% a tojassargaja. Sem a
héjszin, sem a sargéja szine nem befolyasolja a nutritiv értékét. Egy atlag tojas
kb. 313 k) energiat szolgéltat, amelynek 80%-a a tojassargajabdl szarmazik.
Egy atlagos ,L” méret( tojas 6,3 g fehérjét, 0,6 g szénhidratot és 5,0 g zsirt
tartalmaz [6, 7].

A tojas fehérjetartalma taplalkozasi szempontbél a legjobban hasznosuld
fehérjének szamit, éppen ezért bioldgiai értékét 100%-nak tekintik, és ehhez
hasonlitjak a tobbi fehérjetartalmu élelmiszer bioldgiai értékét. Majdnem az
Osszes zsir a tojassargajaban talalhatd és konnyen emészthetd. A tojas a C-vi-
tamin kivételével az 6sszes vitamint tartalmazza, kiléndsen nagy az A-, D-,
B,,-vitamin-tartalma, valamint B -vitamint és riboflavint is tartalmaz, amelynek
koszénhetden az emberi taplalkozas esszencialis vitamin-ellatasaban is fontos
szerepe van. Tovabba, szamos nélklldzhetetlen dsvanyi anyag is megtalalhaté
benne, igy példaul a vas, a foszfor, a magnézium, a kalcium, a réz, a j6d, a man-
gan, a natrium, a kalium, a cink, a klorid és a kén [6].

A tojasfehérje kilonbozd rétegei kozott fennalld arany, kuléndsen pedig a
slrlfehérje szazalékos aranya szolgal alapul a tojas minéségének megallapi-
tasara. A slrlifehérje ardnya a tojas taroladsa soran csdkken, mert beldle viz 1ép
ki, és ez a kolloidalis viz a higfehérje aranyat noveli. Kilondsen gyorsan higul a
fehérje a tarolasi hdmérséklet emelkedésével, ami egyben mindségromlas is. A
tojasfehérje enyhén lGgos kémhatasd, kezdetben a pH-ja 7,6-8,0, majd higula-
saval 9,3-9,5 értéket mutat. Ozmotikus nyomaésa kisebb, mint a sargajaé, és ez
lehetdvé teszi a fehérje viztartalmanak atszivargasat a sargajaba. A tojasfehérje
kedvezs taptalaj a mikroorganizmusok szamara, mégis természetes allapotaban
bizonyos baktericid hatassal rendelkezik. Ez a lizozim nev({ enzimnek kdszoén-



Az étkezési tojas 28
napig fogyaszthaté a
megtojastol szamitva

1. TABLAZAT. A tojds 6regedése sordn bekévetkezd minéségi vdltozdsok [6]
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hetd, ami a tojas aktiv védelmét szolgalja. A lizozim a tojasfehérje és sargaja
Osszekeverésekor elveszti baktériumolé képességét. A tojasfehérje elsddleges
szerepe, hogy védi a tojassargajat az Gtédésektdl és lehetdvé teszi annak sajat
tengelye korlli elfordulasat [7].

Az étkezési tojas 28 napig
fogyaszthatdé a megtojastél sza-

TABLE 1. Quality changes during the egg ageing [6]

Szerkezeti egység | Valtozas a tojas 6regedésével

Egész tojas

Tomegcsokkenés

Fajsuly/s(ir(iség csokkenése

Allott szag kialakulasa

Tojashéj

Fluoreszcencia-valtozas

Foltosodas

Légkamra

Térfogat novekedése

Tojasfehérje

Héjon keresztili parolgas, vizvesztés

Vizvesztés a tojassargaja iranyaba

Szén-dioxid veszteség

a pH gyors emelkedése, majd csokkenése

A fagyaspont emelkedése

Fehérje-koagulacié csokkenése

Foszfor-szint emelkedése

Tojassargaja

A viztartalom emelkedése majd csokkenése

A térfogat novekedése majd csokkenése

A szin mélyulése

Szin valtozasa

pH emelkedése

Fagyaspont csokkenése

Ammonia-szint emelkedése

mitva. A tojasban a tarolas soran
bekovetkezd mindségi valtozasokat
a 1. tdbldazat tartalmazza.

Ahhoz, hogy lassitani tudjuk eze-
ket a valtozasokat, a tojasokat hiivos
helyen kell tarolni. Frissessége viz-
bemeritéssel, atvilagitassal vagy fel-
torés utan a fehérje szétterilésének
mértékével allapithaté meg. Mivel
a tarolasi id6 elbrehaladtaval egyre
tobb viz parolog el a tojasbdl, a 1ég-
kamra mérete ng, aminek az lesz a
kovetkezménye, hogy vizbe meritve
Uszik, lebeg, vagy akar a vizfelszinen
Uszik. A tarolas alatt a viz nagyobb
része a higfehérjébdl szarmazik, a
strlifehérje viztartalma ugyanakkor
a higfehérjébe aramlik, igy az egyre
higabba valik, magassaga csokken.
Hosszan tarolt tojasban a két fehér-
jeréteg nem kuldnithetd el egymas-
tol. A héjas tojast +5 és +18 °C kozotti
hémérséklet-tartomanyban kell
tarolni. Magasabb hémérsékleten
rovidebb, alacsonyabb hémérsékle-

Fehérje-koagulacié csokkenése

ten tarolva hosszabb ideig fogyaszt-
haté [1, 6, 8].

Szabad zsirsavak (FFA) mennyiségének csdkkenése

A tojastomeg egy jol 6roklédd

Foszfor-szint csdkkenése

tulajdonsag (h? = 0,5-0,6), alaku-

Lipidperoxidacié novekedése

lasa legnagyobb mértékben a tydk

A tojds és a
tojdstermékek
csomagoldsdra

vonatkozé elbirdsokat
jogszabalyok irjak elé

életkoratdl fugg. A genetikai tulaj-

donsagokon és az életkoron kivul
legnagyobb mértékben az istalld hdmérséklete, a vilagitasi technolbgia, a tartasi
rendszer és a takarmanyozas befolyasolja. Az EU el&irdasainak megfeleléen az
étkezési tojasokat tdmeg szerint osztalyozva hozzak forgalomba [1, 8, 9].

JOGI SZABALYOZAS

A tojas és a tojastermékek csomagolasara vonatkozd eldirdsokat szamos, kulon-
b6z3 jogszabaly irja eld. Jelen dolgozat kutatasi terliletéhez a kovetkezd rendeletek
kapcsolédnak szorosabban [10].

Az Eurépai Parlament és a Tanacs 853/2004/EK rendelete (2004) az élelmiszer-hi-
giéniardl I. melléklet 5. pontjanak értelmében a ,Tojas: tenyésztett madarak héjas
tojasa - kivéve a torott, a keltetett vagy a fétt tojast —, amely kdzvetlen emberi
fogyasztasra vagy tojastermékek elGallitasara alkalmas” [11].

A tojasokat tisztan, szarazon, idegen szagoktdl mentesen, a razkodastdl és a
kozvetlen napfénytdl hatékonyan védve kell tartani a termeld helyiségeiben a
fogyasztonak torténd értékesitésig. A végsd fogyasztdnak torténd értékesitésig
olyan, +5 és +18 Celsius fok k6zé esd, lehetlleg allandd hémérsékleten kell tarolni
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és szallitani, amely a legjobban megfelel a higiéniai tulajdonsagok megdrzésére,
kivéve, ha az illetékes hatdésdg nemzeti hdmérsékleti kbvetelményeket ir eld a
tojastarold helyiségekre, valamint az ilyen taroléhelyiségek kozotti tojasszallitast
végzs jarmdlvekre. A tojasokat, a tojasrakast kovetden 21 napon belll a fogyasz-
tdhoz kell szallitani [11, 12].

A Bizottsag 589/2008/EK rendelete (2008) a tojas forgalmazasa tekintetében
torténd részletes szabalyok megallapitasardl szol6 1. cikk Fogalommeghataro-
zasok k) bekezdése értelmében ,"tojas”: héjas — nem tordtt, nem keltetett és
nem f&tt - tojas, amely a Gallus gallus fajhoz tartozé tylUktdl szarmazik, és amely
kozvetlen emberi fogyasztasra vagy tojastermékek elGallitasara alkalmas.” Az ,A”
osztalyl tojdsok esetében a héj és kutikula szabalyos alakU, tiszta és sértetlen, a
légkamra magassaga maximum 6 mm, mozdulatlan, mig extra minésités esetén
a légkamra maximum 4 mm lehet. Limpazaskor a tojassargaja csak arnyék forma-
jaban lathaté, forgataskor nem tavolodik el a kbzépponttdl, a tojasfehérje tiszta,
attetszd és a csirasejt nem észlelhets fejlettségl. Idegen anyag, idegen szag
»A” 0sztalyl tojas esetében nem megengedhetd. Azt a tojast, amely nem felel
meg az elé6bbi mindségi feltételeknek, ,B” osztalylnak kell mindsiteni, mely csak
élelmiszer-ipari feldolgozéasra hasznalhatd. Az ,A” osztalyd tojadsokat nem szabad
taroldsi vagy hiitési eljarasnak aldvetni olyan létesitményben vagy Uzemben, ahol
a hdmérsékletet mesterségesen 5 °C alatt tartjak. Ugyanakkor, nem tekinthetd
h{tottnek az a tojas, amelyet 24 6ran keresztul 5 °C alatti hdmérsékleten taroltak
vagy szallitottak [12, 13].

Az ,A” osztalyl tojasokat tomegtlk alapjan osztalyozzak: XL — nagyon nagy: leg-
alabb 73 g; L - nagy: legalabb 63 g, de kevesebb, mint 73 g; M - kdzepes: legalabb
53 g, de kevesebb, mint 63 g; S - kicsi: legfeljebb 53 g.

A csomagolason a tdmegosztalyt jeldlni kell a megfeleld betdjellel vagy elne-
vezéssel, vagy mindkettd kombinacidjaval, ez kiegészithetd a megfeleld tomeg-
hatarokkal is. A tojasokat a tojasrakast kovetd tiz napon belll osztalyozni, jeldlni
és csomagolni kell, mig a minGségmegdrzési iddt a tojasrakast kovetd legfeljebb
28 napban kell meghatarozni [12, 13].

Az 589/2008/EK rendelet (2008) rogziti a min8ségi hianyossagok tlréshatarait
is. Az ,A" osztalyl tojas tételeinek ellendrzése soran a csomagoldkdzpontban
kozvetlenil az elszallitdst megelSz8en a tojasok 5%-a lehet hibas, mig a forgal-
mazas késébbi szakaszaiban akar a tojasok 7%-a is. Az ,A” osztalyl tojas tételei-
nek ellendrzése soran az egyes tojasok tomegében lehet eltérés, viszont az ilyen
tételek a csomagolason feltlintetett témeg szerinti osztallyal hataros osztalyokba
tartozo tojasokbdl maximum 10%-ot, a kisebb tdmeg szerinti osztalyba tartozd
tojasokbdl azonban legfeljebb csak 5%-ot tartalmazhatnak [12, 14].

SAJAT VIZSGALATOK

Vizsgalatunk alapvetd célja volt, hogy pontosabb képet kapjunk a kilonboz4 tarolasi
korilmények kozott végbemend tojastomeg-csdkkenésrdl. A korabbi vizsgalatok
nagy része csupan néhany idépontban vizsgalta a mindségmegdrzési idd alatt a
tojasok tomegvaltozasat, ill. nem osztalyozott, vegyes méret(i tételeken végezték
a méréseket, a mérettartomanyok k6zotti kilénbségeket nem vették figyelembe.
Eppen ezért tartottuk fontosnak, hogy részletesebb szamadatokkal, révidebb
vizsgalati id6kozokben mért tomegadatokkal segitsik a tojasosztalyozassal fog-
lalkozékat, tovabba, hogy egy adott piaci és gazdasagi helyzetben eredményeinket
felhasznalva pontosabb gazdasagossagi szamitasokat tudjanak végezni és ezaltal
redlisabb dontéseket tudjanak hozni [15].

Azt is vizsgaltuk, hogy a tojas mérete befolyasolja-e a tarolas soran bekdvet-
kezd tdmegcsokkenést, van-e valamilyen kilonbség az egyes mérettartomanyba
tartozd tojasok apadéasa kozott.
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Tanulmanyoztuk tovabba, hogy gyakorlati tarolasi korilmények k6zott milyen
eltérés figyelhetd meg a tojasok tomegcsokkenésében meleg (optimalisnal kissé
magasabb hémérséklet, alacsony paratartalom), ill. h(ivos (alacsonyabb hémér-
séklet, magasabb paratartalom) tarolasi kdrilményeket figyelembe véve.

Sajnos egyre fontosabb kérdés a mai vilagban az éghajlatvaltozas, amelynek
hatasaival egyre inkabb szamolnunk kell. A globalis felmelegedésre szinte minden
iparagnak reagalnia kell, igy a tojéagazatnak is, amely esetében a megemelkedett
kornyezeti hdmérsékletnek a tojas taroladsara gyakorolt hatasa is elkerilhetetlen.
Kisérletiink ebben is préobal segitséget nydjtani.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunkhoz Babolna Tetra SL-LL hibrid, kilénb6z& korcsoportld arutojas-
termeld allomanyok osztalyozott tojasait hasznaltuk (Sz8ke MikLSs, Foldes, arutojo-
allomany). A tojasrakds napja minden esetben a vizsgalat kezdetének napja volt.
Avizsgalatok megkezdése elstt a tojasokat lampazassal ellendriztik, a héjrendel-
lenességet mutatd vagy hajszalrepedt tojasokat a vizsgalatbdl kizartuk, a vizsga-
latba bekerllt tojasokat egyedileg jeldltik (pl.: S/1, M/4 stb.). A vizsgéalat soran a
tojasokat a szokasos, forgalomban 1évd, tojasok tarolasara alkalmas papirtalcan
helyeztik el. A kllénb6z8 mérettartoméanyba tartoz6 tojasokat egymas mellett,
egy szinten taroltuk a raktarhelyiségben.

Két id8szakot alakitottunk ki: ,A” vizsgalat — meleg id&szak (2018. 09. 18 - 10.
16.) és ,B” vizsgalat — h(ivos id8szak (2019. 0119 — 02. 16.). Mérettartoméanyonként
(S, M, L) 35-35 db tojast mértink le 4 naponta, 28 napon keresztil.

A tojastarold helyiség kornyezeti paraméterei kozul a hGmérsékletet és a relativ
paratartalmat a kisérlet minden napjan naponta kétszer, reggel 7:00-kor és este
18:00-kor rogzitettiuk egy kalibralt TFA Digitalis Profi Thermo-Hygrometer készi-
|ékkel (TFA Dostmann GmbH, Wertheim, Németorszag), a felvett értékekbdl napi
atlagértéket szamitottunk. A mérbeszkozt a tarolt tojasokkal egy magassagban
helyeztlk el.

A tojasok tomegméréséhez egy kalibracids stlyokkal minden mérés alkalmaval
ellen8rzott, Kern EMB 500-1BE preciziés mérleget (Kern & Sohn GmbH, Balingen,
Németorszag) hasznaltunk, amelynek a méréstartoméanya 0-500 g kozotti, fel-
bontasa 0,1 g, tarazasi funkcidval is rendelkezett. A tojasok vizszintes mérélapon
torténd elhelyezéséhez egy kisméretl mlanyag mérdkanalat hasznaltunk.

Az eredmények statisztikai elemzését variancia-analizissel (ANOVA) végeztik.
A kiUlonboz8 mérettartomanyok kilonbo6zé tarolasi korilmények kozotti gramm-
ban kifejezett abszollt tdtmegvesztésein logaritmus transzformaciot végeztink,
amivel elérhetd volt a szérds homogenizalasa, igy stlyozasra nem volt szUkség.
Az elemzéshez az R 3.5.2 verzidjat hasznaltuk [16].

EREDMENYEK

»A” VIZSGALAT

Az ,A" vizsgalat soran a tarolasi atlaghémérséklet 18,3 °C és 25,9 °C kozott val-
tozott, a teljes vizsgalati idészakra vonatkozd atlaghdmérséklet 20,7 °C volt.
A levegd relativ paratartalma napi dtlagban 39,0% és 52% k6zott valtozott, a teljes
vizsgalati idészakra vonatkozo atlagos relativ paratartalom 47,2% volt. A mérési
eredményeket a 2. dbra tartalmazza.

A meleg idészakban (,A” vizsgélat) a vizsgalat kezdetén az ,S” méretl tojasok
atlagtomege 50,3 g, az »M"” méret( tojasok atlagtomege 58,1 g, mig az ,L" méret(
tojasok atlagtomege 65,9 g volt. A 28 napos vizsgalati id6szak végére az atlagos
tojastomegek a kovetkezbképpen alakultak: ,S” méret 47,7 g, ,M” méret 55,7 g,
»L” méret 63,1 g. Az atlagos tojastomegeket a 2. tdbldzat tartalmazza.
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2. ABRA. Téroldsi paraméterek vdltozdsa az ,A” vizsgdlat sorén

FIGURE 2. Change of storage parameters during study ,A”

2. TABLAZAT. Tojdstémegek (g) (Gtlag + SD) - ,A” vizsgdlat

TABLE 2. Egg weight (mean * SD) (g) - Study “A”

S E IR GET))

; 50,3 49,6 49,4 49,0 48,7 48,4 48,0 47,7
'8! Atlag * SD (9) +1,22 +1,24 +1,25 +1,26 +1,27 +1,29 +1,29 +1,32

; 58,1 57,4 57,2 56,8 56,5 56,2 55,9 55,7
L Siilee # D (@) +2,11 +2,15 +2,08 + 2,08 + 2,09 + 2,08 + 2,09 + 2,08

; 65,9 65,0 64,8 64,4 64,1 63,7 63,4 63,1
' Atlag * SD (g) +2,59 +2,55 +2,60 +2,64 +2,66 +2,64 +2,66 +2,66

A tarolds soradn tapasztalt, két mérési idépont kdzott bekdvetkezd tojasto-
meg-valtozasokat a 3. tdbldzat mutatja be.

A halmozott tdmegcsokkenések részletes adatait a 4. tabldzat mutatja be. Az ,S”
méret( tojasok esetében a 28 nap alatt a halmozott témegcsdkkenés 2,6 g volt,
ami 5,1%-o0s valtozast okozott. Az ,M"” méret esetében ez 2,4 g (4,2%-0s valtozas),
mig az »," méretl tojasoknal ugyanezen érték 2,9 g (4,4 %-os csdkkenés) volt.
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3. TABLAZAT. Atlagos tojdstémeg-csdkkenés — ,A” vizsgdlat

TABLE 3. Mean weight loss of egg — Study “A”

LI ER I CIAGET))

ngn Témegvaltozas (g) B -0,7 -0,3 -0,4 -0,3 -0,3 -0,4 -0,3
atlag £ SD *+ 0,48 + 0,09 + 0,11 + 0,08 + 0,10 + 0,08 + 0,09
Témegvaltozas (%) B -1,3 -0,5 -0,8 -0,5 -0,7 -0,8 -0,5
atlag + SD + 0,95 + 0,19 + 0,22 + 0,17 + 0,22 + 0,17 + 0,18

N Témegvaltozas (g) ) 07 0,2 -0:3 03 -0.3 -0.3 -03
atlag + SD + 0,27 +0,32 + 0,10 + 0,09 + 0,08 + 0,09 + 0,07
Témegvaltozas (%) B -1,2 -0,4 -0,6 -0,5 -0,5 -0,6 -0,5
atlag + SD + 0,49 + 0,59 + 0,17 + 0,16 + 0,14 + 0,17 + 0,12

upn Tomegvaltozas (g) B -0,9 -0,2 -0,4 -0,4 -0,4 -0,3 -0,3
atlag + SD + 0,89 + 0,85 + 0,10 + 0,09 + 0,11 + 0,10 *+ 0,09
Témegvaltozas (%) _ -1,3 -0,3 -0,7 -0,5 -0,6 -0,5 -0,5
atlag + SD + 1,28 + 1,33 + 0,16 + 0,14 + 0,17 +0,16 + 0,15

4. TABLAZAT. Halmozott tojdstémeg-csékkenés — ,A” vizsgdlat

TABLE 4. Cumulative weight loss of egg - Study “A”

LI ERCIAGETY))

ngi Tomegvaltozas (g) B -0,7 -0,9 -1,3 -1,6 -1,9 -2,3 -2,6
atlag + SD + 0,48 + 0,50 + 0,52 + 0,55 + 0,59 + 0,60 + 0,64
Toémegvaltozas (%) B -1,3 -1,8 -2,7 -3,2 -3,8 -4,6 -5,1
atlag = SD +0,95 +0,98 + 1,03 + 1,09 + 1,17 +1,19 +1,27

g Tomegvaltozas (g) B -0,7 -0,9 -1,3 -1,6 -1,9 -2,2 -2,4
atlag = SD +0,27 +0,18 +0,24 +0,29 + 0,34 +0,41 +0,45
Tomegvaltozas (%) B -1,2 -1,6 -2,2 -2,7 -3,2 -3,8 -4,2
atlag + SD + 0,49 + 0,30 + 0,40 + 0,50 + 0,57 + 0,70 + 0,75

upn Tomegvaltozas (g) B -0,9 -1,1 -1,5 -1,9 -2,3 -2,6 -2,9
atlag £ SD + 0,89 +0,18 +0,26 +0,32 +0,39 +0,45 +0,51
Tomegvaltozas (%) B -1,3 -1,6 -2,3 -2,8 -3,4 -3,9 -4,4
atlag + SD + 1,28 + 0,27 *+ 0,40 + 0,50 + 0,59 + 0,68 + 0,77

»B"” VIZSGALAT
A téli A ,B” vizsgalatnal a tarolasi atlaghémérséklet 5,1 °C és 9,0 °C kbz6tt valtozott, a
idészakban a tdroldsi teljes vizsgalati id8szakra vonatkozd atlaghdmérséklet 7,0 °C volt. A levegd relativ
dtlaghémérséklet paratartalma napi atlagban 68,0% és 82,0% kozott valtozott, a teljes vizsgalati
5,1°C és 9,0 °C id8szakra vonatkozé atlagos relativ paratartalom 75,3% volt. A mérési eredmé-
kézott valtozott nyeket a 3. dbra tartalmazza.

A hivés id8szakban (,B” vizsgélat) a vizsgalat kezdetén az ,S” méretl tojasok
atlagtomege 50,5 g, az ,M"” méretl tojasok atlagtomege 59,5 g, mig az ,L" méret(
tojasok atlagtomege 67,1 g volt. A 28 napos vizsgalati idészak végére az atlagos
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tojastomegek a kévetkezbképpen alakultak: ,S” méret 49,9 g, ,M” méret 58,8 g,
»L" méret 66,2 g. Az atlagos tojastomegeket az 5. tdbldzat tartalmazza.
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3. ABRA. Tdroldsi paraméterek vdltozdsa a “B” vizsgdlat sordn

FIGURE 3. Change of storage parameters during study ,B”

5. TABLAZAT. Tojdstémegek (g) (Gtlag + SD) - ,B” vizsgdlat

TABLE 5. Egg weight (g) (mean # SD) - Study “B”

IER IR GET))

] 50,5 50,3 50,3 50,3 50,2 50,0 50,0 49,9
's! Atlag * SD (g) +1,27 +1,29 +1,29 +1,30 +1,30 +1,30 +1,31 +1,32
) 59,5 59,4 59,3 59,3 59,1 59,0 59,0 58,8
e Atlag £ SD (g) +2,22 +2,22 +2,22 +2,22 +2,22 +2,22 +2,21 +2,21
] 67,1 67,0 66,9 66,8 66,6 66,5 66,5 66,3
" Atlag * SD (9) +2,69 +2,69 +2,69 2,68 +2,69 2,68 2,66 £2,68
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A téli idészakban A tarolds soran tapasztalt, két mérési idépont kozott bekdvetkezd tojasto-
kisebb volt a tojasok meg-valtozasokat a 6. tdbldzat tartalmazza.
témegvesztése A halmozott tdmegcsbdkkenések részletes adatait a 7 tdbldzat mutatja be. Az

»S” méret(i tojasok esetében a 28 nap alatt a halmozott témegcsdkkenés 0,7 g
volt, ami 1,3%-o0s véltozasnak tekinthet8. Az ,M” méret esetében 28 nap alatt a
halmozott tojastémeg-csdkkenés 0,7 g volt, ami 1,2%-o0s véltozasnak tekinthetd,
mig az »,L” méret{ tojasok esetében ugyanezen érték 0,8 g volt, ami 1,2%-0s
csOkkenésnek felelt meg.

6. TABLAZAT. Atlagos tojdstémeg-csékkenés - ,B” vizsgdlat

TABLE 6. Mean weight loss of egg - Study “B”

I ERCIAGET))

ngi Toémegvaltozas (g) ~ -0,2 0,0 0,0 -0,1 -0,1 0,0 0,1
atlag + SD + 0,07 + 0,07 + 0,04 + 0,05 + 0,05 + 0,06 + 0,07
TémegVéltOZéS (0/0) _ -0,4 -0,1 0,0 -0,2 -0,3 0,0 -0,3
atlag £ SD *+ 0,15 + 0,14 + 0,08 + 0,10 + 0,10 + 0,12 + 0,14

N Témegvaltozas (g) ) -0,1 -0,1 0,0 -0,2 -0,1 0,0 -0,2
atlag = SD + 0,06 + 0,03 + 0,04 + 0,06 + 0,05 + 0,05 + 0,06
Témegvaltozas (%) B -0,2 -0,2 0,0 -0,3 -0,2 0,0 -0,3
atlag + SD *+ 0,09 + 0,05 + 0,07 * 0,10 *+ 0,09 *+ 0,09 + 0,10

up Tomegvaltozas (g) B -0,1 -0,1 -0,1 -0,2 -0,1 0,0 -0,2
atlag + SD + 0,05 + 0,02 + 0,05 *+ 0,06 + 0,05 + 0,05 + 0,05
Témegvaltozas (%) B -0,2 -0,2 -0,1 -0,3 -0,1 0,0 -0,4
atlag + SD + 0,07 + 0,04 + 0,07 + 0,09 + 0,08 + 0,08 + 0,08

7. TABLAZAT. Halmozott tojdstémeg-csékkenés - ,B” vizsgdlat

TABLE 7. Cumulative weight loss of egg - Study “B”

I ERCIAGET))

||S|| Témegvéltozés (9) _ _072 _012 _013 -074 -075 -0;5 -0,7
atlag + SD + 0,07 + 0,09 + 0,12 +0,14 +0,16 +0,18 + 0,23
Tomegvaltozas (%) ~ -0,4 -0,5 -0,5 -0,7 -1,0 -1,0 -1,3
atlag £ SD + 0,15 +0,18 + 0,24 +0,28 + 0,31 + 0,37 *+ 0,46

i Tomegvaltozas (g) B -0,1 -0,2 -0,2 -0,4 -0,5 -0,5 -0,7
atlag = SD + 0,06 + 0,05 + 0,05 *+ 0,06 + 0,07 + 0,08 + 0,10
Témegvaltozas (%) B -0,2 -0,3 -0,4 -0,7 -0,9 -0,9 =199
atlag + SD *+ 0,09 + 0,08 + 0,08 * 0,10 + 0,12 *+ 0,12 + 0,16

! Témegvaltozas (g) B -0,1 -0,2 -0,3 -0,5 -0,5 -0,6 -0,8
atlag + SD + 0,05 + 0,05 + 0,06 + 0,07 + 0,08 + 0,10 + 0,11
Tomegvaltozas (%) B -0,2 -0,3 -0,4 -0,7 -0,8 -0,8 -1,2
atlag + SD + 0,07 + 0,07 * 0,09 + 0,10 + 0,12 + 0,14 + 0,16
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STATISZTIKAI ELEMZES

A kapott eredmények statisztikai elemzése soran a grammban kifejezett abszo-
|0t tdmegveszteségek logaritmus transzformacidjat végeztlik el, igy a szérasok
homogenizalasat értik el, tehat sUlyozasra nem volt szikség. Feltételezésiink az
volt, hogy a méret és a tarolasi koriilmények (vizsgalati idészak) egyarant hatas-
sal voltak a tomegcsokkenésre, tovabbéa a vizsgalati idészakok kozotti kildnbség
eltér8en hat a kildnbdzE méretl tojasok log sllyvaltozasara.

A vizsgalat soran a célvaltozénk a sllycsokkenés logaritmusa volt, magyarazé
valtozéként a vizsgalati idGszak, a mérettartomany szerepelt, ill. a kettd interakci-
Oja. Ezzel a modellel a stUlycsokkenésnek nem az atlaga, hanem a mértani kézepe
kerllt 6sszehasonlitasra. A 8. tdbldzat a slUlycsokkenések logaritmusanak atlagat
és szorasat mutatja, eloszlasat pedig a 4. dbra szemlélteti.

8. TABLAZAT. A log tojdscsékkenések Gtlaga és szérdsa (g)

TABLE 8. The log of weight loss (mean + SD) (g)

95% konfidencia-

. . >
Csoport Atlag £ SD Esetszam intervallum
»A” vizsgalat
S 0,91 + 0,31 35 0,80 - 1,02
M 0,88 + 0,18 34 0,82 - 0,94
L 1,05 + 0,18 34 0,99 - 1,11
»B” vizsgalat
S -0,46 £ 0,13 35 -0,56 - -0,36
M -0,39 £+ 0,14 35 -0,44 - -0,34
L -0,23 + 0,13 35 -0,27 - -0,19

4. ABRA. A log témegcsékkenés

eloszldsa

FIGURE 4. Distribution of log 7o)

weight loss L7 2 H
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AvizsgalatiidGszak és a mérettartomanyok kézotti interakciéd nem volt szignifi-
kans (p = 0,2846), tehat feltételezhetjlk, hogy a méretnek és a tarolasi hémér-
sékletnek a csokkenésre gyakorolt hatasa 6sszeadddik. Mindkét tényezd hatasa
szignifikdns (p < 0,0001 mindkét esetben).

A csoportok paronkénti dsszehasonlitdsara Tukey-probat alkalmaztunk (9. tabla-
zat). A két id8szak kdzott szignifikdns (p < 0,0001) kiilénbség van, mig a méretek
kozil az ,S” és ,M"” méret nem tér el egymastél (p = 0,8132), azonban az ,L” méret
mind az ,S"-tél, mind az ,M"-t8l szignifikdnsan kilonbozik (p < 0,0001 mindkét
esetben).

9. TABLAZAT. A vizsgdlati id8szak és a kiilénb6z6 tojdsméretek pdronkénti 6sszehasonlitdsa Tukey-teszttel

TABLE 9. Pairwise comparison of the investigation period and the different egg-size by Tukey test

Paraméter Eltérés 95% konfidencia-intervallum korrigalt p-érték
Vizsgalati idészak

nB” — A" -1,30 -1,36 - -1,24 0,0000
Tojasméret

M-L -0,16 -0,25 - -0,08 0,0000

S-L -0,19 -0,27 - -0,10 0,0000

S-M -0,02 -0,11 - 0,06 0,8132

A tojds tdroldsa sordn
bekévetkezbé minéségi
vdltozdsokat mar
szdmos kisérletben
vizsgaltak

A nydéri idészakban az
S,az M és az L méretl
tojasok rendre 5,1%-os,
4,2%-0s és 4,4%-o0s
témegcsbkkenést
mutattak

A modell magyarazo ereje 90,26%, azaz a vizsgéalati id6szak és a kezdeti méret-
kategdria ismeretében nagy pontossaggal meg tudjuk becsllni a varhatd tomeg-
veszteséget.

MEGVITATAS

A tojas taroldsa soran bekovetkezd mindségi valtozasokat mar szamos kisérlet-
ben vizsgaltak. A legfrissebb és egyik legattekintdbb tanulmany GRASHORN és
mtsai (2016) nevéhez fliz&dik, akik a tojas frissességét jellemzd f& paraméterek
esetében (Haugh unit, tdmegveszteség, légkamra magassag) a tarolds soran
végbemend folyamatokat vizsgaltak. Tanulmanyukban hangsllyozzak, hogy az
Eurdpai Unid jogszabalyainak a tojastomeg és a légkamra magassagat tekintve
nehéz megfelelnilk a piaci szerepl8knek, hiszen a mindségmegdrzési idé végéig
kell biztositani a megfelelést, amit a 28 napos tarolas soran a kornyezeti tényezdk
(h&mérséklet és paratartalom) nagymértékben befolyasolhatnak [17, 18, 19]. A tojas
mindségi paramétereit egyes kutatasok szerint a tartastechnoldgia is befolya-
solhatja. A feljavitott ketreces tartasi rendszerekben termelt tojdsok esetében a
tarolds soran kisebb mértékld a minéségi paraméterek valtozadsa a hagyomanyos
- ma mar az EU-ban nem hasznalhatd - ketreces tartassal szemben [20, 21].
A tenyésztojas-elSallitas terlletén is szamos kisérletet végeztek arra vonatkozdan,
hogyan valtoznak a tojas mindségi paraméterei és a keltethetdség kilonb6zs
taroldsi idétartam és korllmények kozott [22, 23, 24].

Az étkezési tojasok 28 napos tarolasa soran bekdvetkezd tdmegcsokkenése
mindkét vizsgalatunk soran és minden mérettartomanyban megfigyelhetd volt.

Az altalunk vizsgalt meleg id8szaknak megfeleld kisérlet soran (,A” vizsgéalat)
20,7 °C-os atlaghémérséklet és 47,2%-os atlagos relativ paratartalom mellett az
»S” mérettartomany esetében 2,6 g, az ,M"” méretnél 2,4 g, mig az ,L" méret-
tartomanynal 2,9 g tomegcsokkenést mértink. Ezek a tomegvéaltozasok 5,1%-os,
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A téli idészakban az
S,az M és az L méretl
tojasok rendre 1,3%-o0s,
1,2%-o0s és 1,2%-o0s
témegcsékkenést
mutattak

Alacsonyabb tdroldsi
hémérséklet mellett
szdmottevéen kevesebb
témegveszteségre

kell szamitani
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4,2%-0s és 4,4%-0s csokkenésnek feleltek meg. GRASHORN és mtsai (2016) kisérle-
tikben a 15 °C-os tarolasi hdmérsékleten a 28. napra 2,58 g-os tomegcsdkkenést
tapasztaltak, viszont 22 °C-on mar 4,54 g-os tdmegcsokkenést taldltak vegyes
mérettartomanyl tojasok elegyét vizsgalva [17]. Ezen értékek kissé nagyobbak,
mint az altalunk mért tomegcsdkkenés. SUNG és KyunGg-Woo (2014) 25 °C-on szin-
tén a 28. napra 3,48 g-o0s és 1,93 g-os csokkenést tapasztalt 40 és 60 élethetes
allomany esetén [25]. HasaN és AvLIN (2009) 20 °C-os tarolasi hdmérséklet mellett,
22 és 50 élethetes kord tojéallomanyok tojasait vizsgalva a 14. napra 1,37 g-os és
1,97 g-os tojastomeg-csokkenést tapasztaltak, amellyel szemben az altalunk mért
érték a 16. napon 1,6 g-os, 1,6 g-os és 1,9 g-os tomegcsokkenés volt a kilénb6zb
mérettartomanyokat tekintve [26]. SamMLI és mtsai (2005) 10 napos tarolasi idd
alatt 21 °C-os és 29 °C-os tarolasi h6mérsékleten 1,03 g és 1,94 g tomegcsokke-
nést tapasztalt, ami hozzavet8legesen megegyezik az altalunk a 12. napon mért
1,39, 1,3 g és 1,5 g tdmegcsokkenésekkel [27]. BaTkowska és mtsai (2014) feljavi-
tott ketreces tartasi rendszerben és a hagyomanyos ketreces tartassal termelt
tojasokat hasonlitottak 6ssze a tomegvaltozas szempontjabdl 50-70%-o0s relativ
paratartalom és 15-18 °C-os tarolasi hémérséklet mellett. Azt tapasztaltak, hogy
az »" méret( tojasoknal 4,55 és 4,29 g (itlag: 4,42 g), az »M"” méretnél 4,70 és
4,52 g (4tlag: 4,62 g), ill. az »,S" méret esetén 5,64 és 4,69 g (dtlag 5,17 g) volt a
két tartasi rendszer esetében a tojastomeg-csdokkenés [20]. Ezen eredmények
szintén nagyobbak az altalunk mértnél.

A masik kisérletinkben a h(ivos tarolasi korulmények kozott megfigyelhetd
tomegcsokkenést kivantuk meghatarozni. A tarolasi idészak alatt az atlaghémér-
séklet 7,0 °C volt, mig az atlagos relativ paratartalom 75,3%. Ebben a kisérlet az
»S” mérettartomany esetében 0,7 g, az ,M” mérettartomany esetén 0,7 g, mig
az »L” mérettartomany esetén 0,8 g tdomegcsdkkenés volt mérhetd, amelyek
1,3%-0s, 1,2%-0s és 1,2%-0s csokkenésnek feleltek meg. GRASHORN és mtsai
(2016) azt tapasztaltadk, hogy 6 °C-os tarolas mellett a tdmegcsokkenés nem érte
el az 1 g-ot, ami egybeesik az altalunk mért értékkel [17]. Ezzel szemben SunG
és Kyune-Woo (2014) 4 °C-os tarolds mellett a 28. napra 1,86 g-os és 1,93 g-os
tomegcsokkenést mért 40 és 60 élethetes madaraknal [25]. HAsAN és AvLIN (2009)
4 °C-on a 14. napra 0,56 g-os és 0,7 g-os tomegcsdkkenést mért a 22 és 50 hetes
életkorl tojéallomanynal [26]. Ezzel szemben a kisérletinkben a 16. napra 0,4 g,
0,4 g és 0,5 g tomegcsokkenést tapasztaltunk a kilonb6z8 mérettartomanyokban.

Bar az egyes vizsgalatok eredményeit szamszerlen nehéz 6sszevetni egymas-
sal, hisz szamos tényez8 befolyasolhatja a kapott értékeket (igy példaul fajta/
genetika, tojéallomany kora, tarolasi hGmérsékletekben vald kllénbség, vizsgalt
tarolasi idészakok hossza, mérési intervallumok stb.), azért a vizsgalati eredmények
mindegyike azt az dltalunk is megfigyelt tapasztalatot tdmasztja ald, hogy egyal-
taldn nem mindegy, milyenek a tarolasi korlilmények a varhatd tomegcsokkenés
szempontjabdél. Alacsonyabb tarolasi hémérséklet mellett szamottevéen keve-
sebb tdmegveszteségre kell szdmitani, mint az egyre magasabb hémérsékletek
mellett. Azt tapasztaltuk, hogy a tarolasi hémérséklet és a tarolas idétartama
befolyasolta a tomegveszteséget, kisérletliinkben szignifikans kilénbség (p < 0,05)
volt a tdmegcsokkenésben a meleg és a hiivos tarolds sordn minden mérettar-
tomanyt tekintve. GRASHORN és mtsai (2016) ugyanerre a megallapitasra jutottak
és csatlakozhatunk azon ajanlasukhoz, hogy ha a piaci kérilmények miatt hosz-
szabb tarolasra kell szamitani, akkor mindenképp érdemes 4llandd, alacsonyabb
hdmérsékleten tarolni a tojasokat [17].

A tenyésztojas-elBallitas terlletén végzett vizsgalatokban is megerdsitésre
kerlltek a korabban leirt dsszefliggések a tojasok tomegvesztesége és a tarolasi
hdmérséklet, valamint id8tartam kozott [22, 24, 28].

Kisérletiink abban segit tovabb pontositani az eddig megjelent vizsgalati ered-
ményeket, hogy az egyes mérettartomanyokba tartozd tojasokat kilon-kilon
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vizsgaltuk, hiszen Iényeges kilonbség lehet ezek esetében a szikséges tarolasi
id&t tekintve. ElImondhatd, hogy amennyiben alacsonyabb tarolasi hdmérsékletet
tudunk biztositani, a kiilénb6z8 mérettartomanyba sorolt tojasok tomegveszte-
sége k6z6tt nincs szignifikdns kilonbség (p < 0,05) sem a grammban kifejezett
abszol(t témegveszteséget, sem a kiindulasi sGlyhoz viszonyitott, %-ban kifeje-
zett relativ tomegveszteséget tekintve. Az abszollt tomegveszteség logaritmusat
tekintve szignifikans kilénbség (p < 0,05) volt az ,M” és ,L”, valamint az ,S” és ,"
méretbe sorolt tojasok apadasa kozott, viszont az ,S” és ,M" méretliek kozotti
kilonbség nem bizonyult szignifikansnak.

A vizsgalati eredmények elemzése soran feltlint, hogy az apadas a 28 napos
tarolds elsd 4 napjaban minden esetben nagyobb mérték( volt, mint a késdbbi
idGintervallumok kozott. Ez a tendencia valdszinlileg annak kévetkeztében alakult
igy, mert megtojas utan zajlik le a tojas felszaradasa, ami sokkal intenzivebb viz-
veszteséget jelent nemcsak a tojas belseje, a tojasfehérje feldl, hanem a felszini
rétegekbdl is, és ez a folyamat az elsé napon végzett tojasmérés alkalmaval még

A kutatadsunkban vizsgalt tarolasi hémérséklet és paratartalom, valamint a
taroléds idGtartama is befolyasolta a tomegveszteséget, tehat amennyiben a piaci
korilmények miatt hosszabb tarolasra kell szamitani, akkor mindenképp érdemes
allandé, alacsonyabb hdmérsékleten tarolni a tojasokat. Az allandé mindéségl
termék biztositasa és a klimavaltozasban bekdvetkezd kedvezbtlen folyamatok
miatt is célszer( a tojastermeléssel és kereskedelemmel foglalkozé cégeknek
olyan tarolasi korilményeket biztositani, ami megfelel ennek az élelmiszerlanc

Koszonetlnket fejezzik ki IF). Sz6kE MikLOsnak és csaldadjanak, hogy segitséget
nyljtottak a kisérlethez szlkséges tojasmintak gyUjtésében és osztalyozasaban.

A projekt az Eurépai Unié tdmogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap (ESZA) tarsfi-
nanszirozdsaval valdsult meg (a tdmogatasi szerz8dés szama: EFOP-3.6.2-16-
2017-00012, projekt cime: Funkcionalis, egészséges és biztonsagos élelmiszer
termékpalya modell kidolgozasa a szantofoldtdl az asztalig elv alapjan, tematikus

legjelentésebb
javaban zajlik [29].
minden szakaszéaban.
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Parazitologia, halkértan
és allattan

A 2021. januar 27-én megtartott online szekciéban 5
eladas hangzott el. A szekcid tarselndkei BaskAa FERENC
és FARKAS ROBERT voltak.

JUHASZ ALEXANDRA, MAJOROS GABOR ES CECH GABOR
Maddr-vérmételyek elbéforduldsa Magyarorszagon, ill.
az dltaluk okozott humdn cercaria dermatitis kialakuld-
sdnak kockdzata cim{ el6adasaban a hazai récefélék
vérmétely-ferté6zottségének vizsgalatardl szamolt be.
Vizsgalataik soran az orszag 9 megyéjének 12 kulon-
bozd tajardl szarmazd, dsszesen 68 tSkés réce (Anas
platyrhynchos), 2 csorgd réce (Anas crecca), valamint
1 ciganyréce (Aythya nyroca) fejét és zsigereit vizsgaltak
2018 szeptembere és 2020 szeptembere kdzott. A vizs-
galatok soran, morfoldgiai alapon azonositottak két,
emberben cercaria dermatitist eléidézd vérmételyt, a
Bilharziella polonica és a Dendritobilharzia pulverulenta
fajokat. Megtalaltak tovabba egy harmadik, a Tricho-
bilharzia hazankban eddig még ki nem mutatott fajat.
A mintak fajszintl azonositasa molekularis vizsgala-
tokkal volt lehetséges. A kilonbozd helyrél szarmazé
madarak boncolasi eredményeit 6sszehasonlitva jelen-
tds kllonbséget mutattak ki a vadon é15 récepopula-
ciok, ill. a vadasztatasra nevelt allomanyok fert6zottsége
kozott. Megvizsgaltak tovabba 122 db, varosi disztobol
szarmazd fulcsigat (Radix auricularia). Noha ezek kozul
csak egy csigabdl mutattak ki madarvérmétely-larva-
kat, bizonyitani tudték, hogy ezeknek a parazitdknak a
fejlédési ciklusa varosi kornyezetben is végbemehet, ha
a tavat récefélék rendszeresen latogatjak. Vizsgalataik
alapjan Ggy tlnik, hogy a magyarorszagi récefélékben
is megtalalhatéak a vérmételyek, igy elvileg barmilyen
vizben szamitani lehet a human cercaria dermatitis
kialakulasa, ahol ezek a madarak a jelen vannak.

ESZTERBAUER EDIT, HARDY TIMEA, RONAI ZSUZSANNA, SIPOS
DORA, ZSIGMOND GERGELY Halpatogén vizi penész, Sap-
rolegnia fajok (Oomycota) hosszU tdvd archivdldsa
mélyfagyasztdssal ciml el6adasukban parazitikus
moszatgombafajok tartds tarolasara kidolgozott mély-
fagyasztasos modszeriket, és annak hatékonyséagat
vizsgalod kisérleteik eredményeit mutattak be. A Sapro-
legnia fajok komoly karokat okoznak az ikrakeltetékben
és a halgazdasagokban. A nem ritkan a fert6zott ikrak és
halak pusztulasaval jaré saprolegniosis visszaszoritasa a
hatékony malachitzold-oxalat éleimiszertermeld halakon
torténd alkalmazasanak betiltadsa ota ismét problémat
jelent. A hatékony védekezési mddszer kidolgozasa érde-
kében végzett kutatadsokhoz a Saprolegniaizolatumokat



laboratériumban fenn kell tudni tartani. A folyamatos
atoltas okozta fenotipusos és patogenitasbeli valtoza-
sok kiklUszobolése érdekében a mélyfagyasztas jelent-
het megfelelé megoldast hosszU tavra. Ezért kutatasuk
célja olyan protokoll kidolgozéasa volt, ami a Saprolegnia
fajok tartds és megbizhatd laboratériumi fenntarta-
sat biztositja. Harom, hazankban gyakori Saprolegnia
fajt, a S. parasitica-t, a S. australis-t és a S. ferax-ot
hazai halgazdasadgokban izolaltak. A fajokat molekularis
modszerekkel, az ITS-1régié DNS szekvenciaja alapjan
azonositottak. A mélyfagyasztasi protokoll kidolgozasa
soran tobbféle segédanyagot, taptalajt, el6készitési és
el6h(tési fazist teszteltek. Eredményeik azt mutatjak,
hogy a steril kendermagon torténd eldinkubacidonak
kulcsfontossagl szerepe van abban, hogy az oomyco-
tak taléljék a mélyfagyasztast. Az eldkisérletek alapjan
igéretesnek tliné mddszerrel fagyasztott, majd 3, 6, 9
és 12 hdnapig -80 °C-on tartott izoldtumok tUlélési ara-
nyat és ndvekedési sebességét kisérletesen vizsgaltak.
A hadrom Saprolegnia faj kozul a S. ferax mutatta a legjobb
fagyasztott) izolatumokhoz viszonyitva a fagyasztott
izolatumok novekedési sebessége ugyan szignifikan-
san kisebb volt, a nagy talélési arany (dtlagosan >90%)
jelezte a kifejlesztett mélyfagyasztasi modszer haté-
konysagat. A kidolgozott protokoll igéretes mddszernek
tlnik a Saprolegnia izolatumok hossz( tava laboratori-
umi fenntartasara, és nem utolsé sorban lehetdvé teszi
torzsgyljtemények |étrehozasat.

SzecS DORA, SIPos DORA, URSU KRISZTINA, ESZTERBAUER EDIT
Halélésk6dd Myxobolus cerebralis (Cnidaria, Myxozoa)
szerinprotedz-inhibitor génjeinek expresszids profilja az
életciklus kllénb6z4 stadiumaiban cim( eléadasukban a
pisztrangfélék kergekdrjat okozd nyalkaspdras parazita
szerinproteaz-inhibitor génjeinek kifejez6dését vizsgald
kutatasuk eredményeit foglaltak 6ssze. A M. cerebralis
kétgazdas fejlddésmenete soran hal kbztigazdaban kép-
z6d8 myxosporak a csévajo féreg Tubifex tubifex (Annel-
ida, Clitellata) végleges gazdat fert8zik. A férgekben
kifejldds, majd onnan a viztérbe jutd triactinomyxon
tipusU actinospdérak (TAM) fert8zik meg a hal gazdat,
ezzel zarva az életciklust. A gazda-parazita kdlcsénhatas
vizsgalata sordn szamos patogén, koztuk parazita faj
esetén mutattdk ki a szerin proteadz inhibitor (szerpin)
fehérjék jelentéségét. A parazitak altal termelt szerpinek
részt vehetnek a gazda immunreakciéinak gatlasaban,
ezaltal biztosithatjak talélésUket és fejlddésiket a gaz-
daban. Emiatt a parazitak szerpinjeinek megismerése,
a fertézésben betdltdtt szereplk tisztazasa az elle-
nik valé hatékonyabb védekezéshez is hozzajarulhat.
A kutatas soran a szerpinek kifejez6dését a szivarva-
nyos pisztrangok fert8zését kovetd 2. éraban (vagyis a
parazita halba vald bejutdsanak id8szakaban), a ferté-

zést kovetd 2. napon (a f8leg a hal b&rét és kopoltyUjat
érinté korai migraciés szakaszban), valamint a 90. napon
(a sporaképzés fazisaban) vizsgaltak. Utébbit mind a
halban, mind a féreg gazdaban. Sajat fejlesztés(, valds
idejd PCR-rendszerek segitségével négy M. cerebralis
szerpin gén (Mc-S1, Mc-S3, Mc-S4 és Mc-S5) expresz-
szios profiljat hataroztdk meg. A relativ génexpresszid
becsléséhez a parazita glicerinaldehid-3-foszfat-de-
hidrogenaz (GAPDH) és 60S riboszomalis-fehérje 118
(RPL18) génjeinek kifejez8dését hasznéaltak referenci-
anak. A normalizalt értékeket statisztikai mdodszerek-
kel elemezték. A négy parazita szerpin gén kozul az
Mc-S1 kdzel azonos mértékben fejezddott ki minden
stadiumban. Az Mc-S3, Mc-S5 és Mc-S4 szerpinekben
viszont a fejlddési stadiumok kdzott mért expresszids
kilonbség szignifikans eltérést mutatott. Az Mc-S3 és
Mc-S5 kifejez6dése a halban zajl6 fejlddés soran folya-
matosan és szignifikdnsan csokkent és a féreg gazdaban
mutatta a legkisebb mérték( kifejez6dést. Az Mc-S4 gén
expresszidja a halban torténd fejlddés eldrehaladtaval
szintén egyre csdkkent, azonban a féregben, a fejlédés
kései stadiumaban a gén kifejez6dése szignifikdnsan
magasabb volt, mint a halban zajlé fejlédés 2. és 90.
napjan. A parazita szerpin gének expressziés profilja
mellett az altaluk kddolt fehérjék szerkezete, mikddése
és lokalizacidja adhat tovabbi informéaciét a gazda-para-
zita kdlcsénhatasban betoltott szerepikrdl, és terapias
célpontként vald alkalmazhatdsagukroél. Kutatasaikat ez
iranyban kivanjak tovabb folytatni.

URVASHI GoswAMI, CECH GABOR, JORGE C. EIRAS, MOLNAR
KALMAN, VITAL ZOLTAN, SZEKELY CSABA Myxobolus fertézés
naphal, Lepomis gibbosus kopoltylporcaban cim, angol
nyelven tartott el6adasukban egy nyalkaspdéras halpara-
zita faj komplex morfoldgiai és molekularis bioldgiai jel-
lemzésérsl szamoltak be. Az Eszak-Amerikaban gyakori,
diszslgérfélék kozé tartozé naphal (Lepomis gibbosus)
tobb mint 100 éve kerllt Eurbépaba, majd valt a helyi
halfauna részévé sok eurbépai orszagban, tobbek kdzott
Magyarorszagon és Portugalidban is. Az észak-ameri-
kai naphalak nyalkaspéras parazita faunaja viszonylag
j6l tanulmanyozott. Eurépaban Lom (1969) irt le nyal-
kasporas fertbzést, aki a naphal kopoltyUjan talalt para-
zitdt Myxobolus cf carelicus PERUSHEWSKY, 1940 fajként
azonositotta. Moldovaban, MosHu (1912) a M. dechtiari
CONE & ANDERSON, 1977 fajt azonositotta naphalak egy-
sejtl parazitainak vizsgalata soran. A jelen kutatéasi pro-
jektben a naphal parazitafaunajanak felmérése soran
Magyarorszagon a Sié csatornadban és az Egerviz patak-
ban, valamint Portugalidban a Neiva folyéban ugyanazt
a nyalkaspéras fertézést mutattak ki a szerzék. Erett
plazmddiumokat talaltak mindkét orszagbdl szarmazd
gazdahalak kopoltyUporcaban. Morfoldgiai, szovettani
és molekularis bioldgiai mddszerekkel vizsgaltak az



izolalt parazitaspérakat. A Portugalidban és Magyaror-
szagon 6sszegyljtott sporak morfometriai karakterei
megegyeztek a CoNE & ANDERSON (1977) altal jellemzett
M. dechtiari-val. MoLNAR (1996) szerint a Myxobolus fajok
viszonylag szigorl gazda-, szerv- és szbvet-specificitas-
sal rendelkeznek. A M. dechtiari a porcszovetben, ezen
belll is jellemz&en a kopoltyl sugarak porcos elemei-
ben spérat képezd parazita. Jelen esetben a szovettani
metszeteken vizsgalt, érintett kopoltylsugarak hosz-
szanti és keresztmetszeti képe azt mutatta, hogy a plaz-
modiumok fejlddése a porcszovet belsejében torténik.
A 18S riboszomalis DNS szekvenciak bizonyitottak, hogy
ez a faj kUlonbo6zik a GenBank 0sszes eddig vizsgalt
a szintén naphalban fejlédé M. osburni fajjal mutatja.
Ez a vizsgalat szolgaltatta a M. dechtiari elsé 18S rDNS
szekvenciajat a GenBankban.

SOMLAY DOROTTYA, Kis JANOS, GOR ADAM Prediktdlja-e
a néstény kis Apollé-lepkék (Parnassius mnemosyne)
termete és repllési ideje a pdrzdsi dugé tipusat? cimi
el6adasukban a lepkefaj szaporodasat potencialisan
befolyasold egyes morfoldgiai jellegek tébbéves vizsga-
latanak eredményeirdl szamoltak be. A kis Apollé-lepkék
jelent8s részénél a himek versengenek egymassal a
parosodasért. Ennek egyik eredményeként megpré-
balhatjak monopolizalni a néstényeket azok Grzésével.
A himek a néstények kozelében tartézkodhatnak vagy
olyan képleteket, parzasi dugdkat készithetnek a paro-
sodéas soran, amelyek elzarjak a ndstények parzényila-
sat. Ezek pl. ragcsaléknal, pdkoknal, rovaroknal gyakori
képletek, amelyeket kivilrdl pajzs dvezhet, mint az Apol-
16-lepkéknél is. Rovaroknal gyakran a nagyobb termet(
ndstények szaporodasi sikere is nagyobb. Ha ez igaz a
parzasi dugdt készitd fajoknal, akkor a himeknek ,dugd-
készitését” befolyasolja a néstények varhato reproduktiv
értéke, amit testméreteik alapjan becsllhetnek meg.
A szerzGk kérdése az volt, hogy a néstény termete elbre-
jelzi-e, hogy a him pajzsot készit egy parzast kévetden
a dugbra, és ha igen, mekkorat? Hipotézisik szerint
a nagyobb termetl néstény nagyobb valdszinlség-
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gel kap pajzsot, mint dugdt, és a nagyobb néstények
nagyobb pajzsot kapnak a kisebbeknél. A parzasi idé-
szak elGrehaladtaval varhatdan kisebb valdszinliséggel
kapnak pajzsot, mivel a himek aranya és ezaltal koztiuk
a versengés mértéke a populaciéban csokken, akar-
csak a néstények varhatd élettartama, és igy varhatod
reproduktiv értéke is. Jeldlés-visszafogas modszerével
vizsgaltak egy kis Apolld-lepke populaciét a Visegra-
di-hegységben 2015-2020 kozott. Mérték a befogott
egyedek torszélességét, szemszélességét, a podornyelv
és a szarny hosszat és a testtomeget. Mérték a pajzs
hosszat az azt viseld néstényeknél, a tobbinél a parzo-
nyilasban taldalhaté dugdkat vagy azok hianyat szintén
dokumentaltak. Logisztikus regressziéval vizsgaltak,
prediktaljak-e a testméretek és a reptlilési idészak azt,
hogy egy ndstény pajzsot vagy dugdt kapott-e elsd
alkalommal, amikor biztosan ismert, hogy mar paroso-
dott. Tovabba linearis regressziéval vizsgaltak, hogy a
ndéstény termete 6sszefligg-e a pajzs hosszaval. A szé-
lesebb fejli ndstények gyakrabban hordtak pajzsot, mint
dugdt 2015-ben, ez mas évben nem volt kimutathato.
A tobbi testméret nem allt d6sszefliggésben a pajzs/
dugod viselésével. A néstények a repilési idészak soran
egyre ritkdbban hordtak pajzsot és egyre gyakrabban
dugdt. Termetlk e valtozok szerint nem befolyasolta
a himek dontését a pajzs készitésérdl. Mivel a himek
kordbban jelennek meg a repilési idészakban a nés-
tényeknél, a repllés kezdetén a him-eltolt ivararany
erds versengést eredményez. Ennek mértéke valészinl-
leg a legtobb esetben akkora, hogy nem éri meg a
himeknek a néstények kozt valogatni, és pajzsot érde-
mes késziteniuk. Id6vel az ivararany megfordul és az
idésebb ndstények reproduktiv értéke csokken, ahogy
valdszinlileg az 6reg himek azon képessége is, hogy a
pajzs elkészitéséhez szikséges anyagot megtermeljék.
Ez magyarazhatja, hogy idével egyre kevésbe éri meg a
himek szdmara sokat fektetni parjuk monopolizalasaba
- ha egyaltalan képesek még ra.

Dr. Eszterbauer Edit
Dr. Sréter Tamas



LOVAK ELHULLASRA VEZET® BELGYULLADASAINAK VIZSGALATA

A bélgyulladasok az elhulldsra vezetd emésztdészervi betegségek jelentékeny
hanyadat képezik. Ebben a retrospektiv vizsgalatban 23 év beteganyagat vizs-
galtak meg a Kaliforniai Egyetem kérbonctanara érkezett és részletes patold-
giai vizsgalaton atesett lovakbél. Osszesen 710 egyedet taldltak az 1990 és 2013
klUlénb6zb gasztroenteralis betegségek diagndzisaval.

A lovak 45%-anak volt vastagbélgyulladasa, 20%-nak vékonybélgyulladdsa és
19%-nak vastag-, és vakbélgyulladasa. Az esetek 65%-aban nem lett definitiv
diagnézis, 23,5%-ban az ok bakterialis, 4%-ban mechanikai, 4%-ban parazitas
és 2% meérgezés volt. A leggyakoribb baktériumok a Clostridium (n = 200) és
a Salmonella (n = 90) volt. A salmonelldk leggyakrabban vak- és vastag-, mig
clostridiumok féleg vastag-, vagy vékonybél-gyulladast okoztak. 30 esetben
végeztek tovabbi tipizalast. A leggyakoribb Salmonella szerotipusok az alab-
biak voltak: S. Typhimurium, Newport, Saint paul, Krefeld, Arizonae, Enteritidis
és Anatum. A 200 izolalt Clostridium esetén az alabbi volt a megoszlas: C difficile
[n = 112], C perfringens [n = 58], C. sordellii [n = 6], C. piliforme [n = 6], C. tetani
[n = 6], és nem tipizalt [n = 12]. Néhany ritkabb kérokozd az Actinobacillus, Cory-
nebacterium, Rhodococcus, Mycobacterium és Streptococcus volt.

Az eredmények alapjan a lovak bélgyulladasainak korokozdit az esetek kéthar-
madaban nem lehet még post mortem sem diagnosztizalni. Azonban, ha bakte-
rialis kbérokrol van szé, akkor legnagyobb eséllyel ezt salmonelldk vagy clostridiu-
mok okozzak. Tovabba az eredmények arra is ravilagitanak, hogy a diagnosztikai
modszereket javitani szlkséges a lovak bélgyulladasait illet8en.

Macias-Rioseco M, Hill AE, Uzal FA (2020) Fatal intestinal inflammatory lesions
in equids in California: 710 cases (1990-2013). ] Am Vet Med Assoc 256:455-462
- Téth B.



Hirdetési

felUletek mar
60 000 Ft-tol

Tobbszori megjelenés esetén
tovabbi engedményeket
biztositunk

Hirdessen On is a
Magyar Allatorvosok Lapja c.
tudomanyos-szakmai
folydiratban!

Most kedvezd aron tessziik kozzé hirdetését!

Felllet Méret (mm) Nettd ar (Ft)
1/1 200 X 285 130 000

1/2 200 X 142 110 000

1/3 plololy @°1 75 000

1/4 200 X 70 60 000

B2, B3, B4 200 X 285 155 000

PR = 100 000

1/1 tikor  1/1 kifuté 1/2 1/3 1/4
méret tukor méret méret méret

Bdvebb informacidéért keresse kollégainkat
a lenti elérhetéségek barmelyikén:

_Rm OTTO Postacim: Herman Ottd Intézet Nonprofit Kft.
IU—T 1223 Budapest, Park u. 2.
ONPRORT KT Telefon: 06-1/362-8100

E-mail: info(@agrarlapok.hu




NE HAGYJA, HOGY A LAWSONIA
ATVEGYE AZ URALMAT!

A Lawsonia intracellularis fert6zés jelentds

karosodast okoz a bélrendszer mikrobiomjaban -
és a bélnyalkahartyan. B

A szdjon &t adandd, €16 korokoz6t tartalma
Enterisol® Ileitis a terrﬁ szetes fertc'iiést:?}
utanozza, ezért hatékony védelmet nydj
ahol a fert6zés zajlik: "
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ENTERiISOL
Ileitis

Szajon 4t adando, €16 korokozot
tartalmaz6 vakcina ileitis ellen.

Enterisol Ileitis vakcina A.UV., Liofilizitum és old6szer sertések részére késziilt bels6leges szuszpenziéhoz; Hatéanyag (liofilizatum): Attenudlt €I6 Lawsonia intracellularis (MS B3903): 104,9-106,1 TCID50
(Tissue Culture Infective Dose 50%); Javallatok: Haromhetesnél idGsebb valasztott malacok aktivimmunizéldsara, a Lawsonia intracellularis fert6zés okozta bélbeli elvaltozasok mérséklése, valamint a beteg-
séghez tarsul6 szétnoveés és csokkent testtomeg-gyarapodas enyhitése céljdbol. Uzemi koriilmények kozott a vakcinazott malacok atlagos testtdmeg-gyarapodasa a kezeletlen csoport értékeit akar napi 30
g-mal is meghaladta. A védettség a vakcinazds utan legkorabban 3 héttel alakul ki és legalabb 17 hétig tart. Ellenjavallatok: Nincs. Adagolas: Sertéseknek (hdromhetes kortél) testtomegt6l fiiggetlentil egyszeri
2 ml-es dézis adandé szdjon &t. E.e.i.v.i: Nulla nap. Hiitve (2°C - 8 °C) tarolandé és szllitandd. Fagyastdl 6vni kell. Fényts| védve tartandd. Engedélyes: Boehringer Ingelheim Vetmedica GmbH, 55216

Ingelheim/Rhein, Németorszag. Vénykoteles. Kérjen allatorvosatél vagy gyogy 51 tovabbi felvilagositast! Alkalmazas el6tt, illetve tovabbi informaciéért olvassa el .

a hasznalati utasitast, vagy kérdezze a Boehringer Ingelheim képviseletét: Boehringer Ingelheim RCV GmbH & CoKG Magyarorszagi Fidktelepe, 1095 Budapest, A Boehrlnger
Lechner Odon fasor 10., Tel.: 06 1 299-8900 « Fax: 06 1 299-8901, ah.hu@boehringer-ingelheim.com. Tk.sz.: 2443/2/08 MgSzH ATI (50 adag). ||||| In elheim
Reklamanyag lezarasi datuma: 2021.03. g
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