MAGYAR
ALLATORVOSOK
LAPJA

Hungarian Veterinary Journal
Vol. 141. No. 7. - Budapest, July 2019.
Established by Prof. B. Nadaskay, 1878

Z6ld fluoreszcens fehérjét kifejezé donor Gsivarsejtek
recipiens csirkeembriék petefészkében

Embridatlltetés a magyar hidegvér(
|6fajta megdbrzésének szolgalataban

SZARVASMARHA

Hdstressz tejeld tehenekben Il.
Az alkalmazkodast segitd
takarmanyozasi megoldasok

A vérszérum leptinkoncentraciéjanak
valtozasa az ivari ciklus és a testzsir-
mennyiség fliggvényében szuka
kutyaban

A Sarcoptes scabiei var. canis
rihosség elkllonitd korjelzése és
kezelése fluralaner hasznalatava

Oshonos magyar tyukfajtak,
mint lehetséges univerzalis
recipiensek az dsivarsejt alapu
génmegdrzésben

Farm Animal Behaviour Characteristics
for Assessment of Health and Welfare
2nd Edition

Dr. Balla Laszlé (1925-2019)

2019 / 7. 141. évfolyam
385-448. oldal
1540 Ft



MAGYAR
ALLATORVOSOK

LAPJA

Hungarian Veterinary Journal
gatablished by Prof. B Nadaskay, 1078

A viv"w!u-'-s&a hatéss @ hematologist

paraméterekr®

sZ ARVAS
A BRDC elleni vakcinizis &5
gvogvtazulbs hathsal

B pdlolun«“vtul(‘)z» hazankban

13

A boromfikolerd olleni vakeind

|

ridk alkinitess

1 kisallat Q¢

= 0]

1 kedvenc allat (1 szarva h

. | ' smar
baromfi, sertés, hal J parazitolégir:ta

J mikrobiologia

www.agrarlapok.hu/elofizetes



387.

397.

411.

425.

439.

4009.

424,

395.
447.
448.

LS / EQUINE

Veres S., GAdi A., Zubor T.: Embridatiltetés a magyar
hidegvér( |6fajta megdrzésének szolgalatdban

S. Veres, A. Godi, T. Zubor: Embryo transfer- saving of
genetic variety of the Hungarian draft horse

SZARVASMARHA [ BOVINE

Bakony M., Kényves L., Mézes M., Kovacs L., Jurkovich
V.: H8stressz tejel8 tehenekben II. Az alkalmazkodast
segitd takarmanyozasi megoldasok

Irodalmi 6sszefoglald

M. Bakony, L. Kényves, M. Mézes, L. Kovdcs, V. Jurkovich:
Heat stress in dairy cows 2.

A review on nutritional strategies to alleviate losses

Mdller L., Kok E., Kollar E., Balogh O., Thurdczy J.:

A vérszérum leptinkoncentracidjanak valtozasa az ivari
ciklus és a testzsirmennyiség fliggvényében szuka
kutyaban

Irodalmi attekintés és sajat tapasztalatok

L. Mdiller, E. Kok, E. Kollar, O. Balogh, J. Thurdéczy: Changes in
serum leptin concentrations in relation to the oestrous cycle
and body fat content in female dogs

Literature review and own data

Schweickhardt E., Tarpataki N., Téth Sz.: A Sarcoptes
scabiei var. canis riihdsség elklilonitd kérjelzése és
kezelése fluralaner hasznalataval

E. Schweickhardt, N. Tarpataki, Sz. Toth: Sarcoptes scabiei
var. canis mite infestation: differential diagnosis, treatment
using fluralaner

Téth R. I., Lazar B., Tokodyné Szabadi N., Patakiné
Varkonyi E., Gécza E.: Oshonos magyar tydkfajtak, mint
lehetséges univerzalis recipiensek az &sivarsejt alapu
génmegdrzésben

R. I. Toth, B. Lazar, N. Tokodyné Szabadi, E. Patakiné Vdrkonyi,
E. Gécza: Indigenous Hungarian chicken breeds as univer-
sal recipients for primordial germ cell-based gene conser-
vation

Farm Animal Behaviour Characteristics for Assessment
of Health and Welfare 2" Edition

Dr. Balla Laszl6 (1925-2019)

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2019. JULIUS

Savfurny gt inkone st

Arfarmane WoostnIe Inrbe tifsirtnis

HCSY 0 B0

417. Szérumleptin-koncentraciok kutyaban

443. Osivarsejtek tydkembriéban

A folydiratot indexeli és referdlja/The journal is indexed and
abstracted by: CAB Abstracts (CABI), Science Citation Index
Expanded, Zoological Record, BIOSIS previews (Thomson
Reuters), Scopus (Elsevier).

Tartalom/Contents: Current Contents - Agriculture, Biology &
Environmental Sciences (Thomson Reuters)

Ingyenes mutatvanyszdm kérhetd a fészerkesztétél/Free
sample copies are available from the editor-in-chief: H-1078
Budapest, Istvdan utca 2. Hungary

Megrendelhetd a fenti cimen a szerkesztéségtdl/
Subscription orders to the Editorial Office (address above)

*** Internet address
(English contents pages, subscription price, etc.)
http://www.univet.hu/mal

TARTALOM / CONTENT



141. 385-448. 2019/7

MANNINGER és kollégai

A konyvtar az igazgatdi irodabdl nyilt, és tanacskozd szobaul is szolgalt
- tudjuk meg MANNINGER REzsG alapitd igazgaténak az Orszagos Allat-
egészségligyi Intézetet bemutato cikkébdl (1929). Az éplilet ,vazrajzat”
maga készitette a hasonl6 kulfoldi intézetek bejarasa utan. A kiemelt
helyre tervezett helyiségbe természetesen ,kozvetlenil a folyosordl
is be lehet jutni. A kdnyvtarban nagy asztal és vorosfenyGbdl készult
konyvszekrények allnak. A konyvtar tartalmazza a szikséges kézikony-
veket és néhany folydiratot. A folybiratok beszerzésében az az intentio
vezetett, hogy meg legyenek a legfontosabb referdlé mivek (igy az
ELLENBERGER ScHUTz-féle Jahresbericht lUber die Fortschritte auf dem Ge-
biete der Veterindrmedizin, a Centralblatt fir Bakteriologie), ezeken kivdil
féleg csak olyan folydiratokat jaratunk (pl. a Veterinary Recordot), me-
lyek mas hazai kdnyvtarba nem jarnak. Ehelyett inkabb a mas konyvta-
rakban kénnyen hozzaférhetd folydiratok beszerzésérdl mondtunk le.”
Az Orszagos Allategészségligyi Intézet (majd Allat-egészségligyi
Diagnosztikai lgazgat6sag) mikodésének 90 éve alatt a gyakorlat, a
tudomany és az igazgatas metszéspontjaban, mindharom terllettel
szoros kolcsonhatasban tevékenykedett. Az allattenyésztés, allattar-
tas, vadgazdalkodas felvetette problémakra — az intézetekben vizsgalt
fontosabb betegségek és kérokozdk listaja tobb mint 400 tételbdl
all - mindig gyors, tudomanyosan megalapozott valaszt igyekeztek
adni. Ezek id6nként hatésagi beavatkozast igényeltek, de tobbséguk
a szakmai k6z6sség szamara tudomanyos kézleményekben is megfo-
galmazéddott, hazai és kulfoldi szaklapokban egyarant.

A tudomanyos mihelymunka mellett folyamatosan gondoskodtak
arrdl is, hogy az allattarték fontosabb organumaiban kézértheté mao-
don, és a napi gyakorlatban alkalmazhaté eljarasokat bemutatva is-
mertessék a betegségek megelbzésének, leklizdésének lehetdségeit.
A haborl el6tti Rddidés Gazdasdgi Eléaddsoktdl a tenyésztéi magazino-
kig minden lehetséges forumot felhasznaltak az ismeretterjesztésre.

A szakirodalmi tevékenység - az olvasas és az fras - 90 éve a mun-
ka természetes velejardja. Folyamatosan atlagosan tiznaponta kerUlt
és kerdl ki Uj kozlemény - eddig 6sszesen kdzel harom és fél ezer - a
diagnosztikai intézetekbdl, gyakran hazai és kulfoldi kutatdintézetek-
kel, egyetemekkel egylttmUikédésben. Ez aldl csak a tragikus 1945-6s
esztendd a kivétel, amikor a konyvtari éplletszarnyat is bombatalalat
érte.

Képlink 1935 korul készllt az igazgatdi iroda konyvtar feldli sarka-
ban. K6zépen MANNINGER REzsG, mellette két utdda, CsonTos JOZSEF és
Marcis ArPAD il.

Orban Eva

VOL. 141. NO 7. - BUDAPEST, JULY 2019

F6SZERKESZTS / EDITOR-IN-CHIEF
Dr. BALKA Gyula

SZERKESZTOBIZOTTSAG / EDITORIAL BOARD
Dr. Abonyi Tamas

Dr. Balka Gyula (elnék), Dr. Bandy Pal

Dr. Bir6 Ferenc, Dr. Bodd Gabor

Dr. BUza Laszl6, Dr. Dunay Miklés Pal

Dr. Farkas Robert, Dr. Fekete Sandor Gyérgy
Dr. Fodor Laszl6, Dr. Gal Janos

Dr. Galfi Péter, Dr. Gonczi Gabor

Dr. Jakab Csaba, Dr. Jerzsele Akos

Dr. Korzenszky Emd&d, Dr. Laczay Péter

Dr. Magyar Tibor, Dr. Manczur Ferenc

Dr. Molnar Viktor, Dr. Nagy Béla

Dr. Nemes Imre, Dr. Németh Tibor

Dr. Ozsvari Laszl6, Dr. Salyi Gabor

Dr. Seregi Janos, Dr. Solti Laszld

Dr. Sétonyi Péter, Dr. Szieberth Istvan

Dr. Téth Balazs, TDr. Tuboly Tamas

Dr. Varga Janos, Dr. Vetési Ferenc

Dr. Visnyei Laszld, Dr. Voros Karoly

OLVASOSZERKESZTS
tSik Jalia

SZERKESZTOSEGI TITKAR
Téth Zsuzsanna

SZERKESZTSSEG / EDITORIAL OFFICE
H-1078 Budapest, Istvan u. 2. Hungary
Levélcim: 1400 Budapest 7. Pf. 2.
Telefon/fax: (36-1) 341-3023

Internet: http://www.univet.hu/mal
E-mail: mal@univet.hu

KIADO / PUBLISHER

Herman Otté Intézet Nonprofit Kft.
H-1223 Budapest, Park u. 2.

Telefon: (36-1) 362-8100

Telefax: (36-1) 362-8104

Internet: www.agrarlapok.hu

E-mail: info@agrarlapok.hu

Felel8s kiadd: Dr. Béres Andras Ugyvezetd

HIRDETESEK FELVETELE

Telefon: (36-70) 232-4231, (36-1) 362-8100
Telefax: (36-1) 470-0410

E-mail: info@agrarlapok.hu

Minden jog fenntartva. A lapbdl értestléseket atvenni
csak a Magyar Allatorvosok Lapjara vald hivatkozassal lehet.
A hirdetések és egyéb reklamkiadvanyok tartalmaért a kiadd

felel§sséget nem vallal.

LAPTERV
made by zwoelf - www.zwoelf.hu

TERVEZBSZERKESZTO
Markovics Réka

NYOMAS
Gyomai Kner Nyomda Zrt.
5500, Gyomaendrdd, Kossuth Lajos Gt 10-12.

INDEX: 25531
HU ISSN 0025-004X

LAPTULAJDONOS KIADO

&
HRMAN OTTO
INT=Z=

AGRARMINISZTLRIUM

— NENMOHT &



141. | 387-395.

Embryo transfer- saving
of genetic variety of the
Hungarian draft horse

S. Veres'
A. Gédi?
T. Zubor®

1. Equi-Comfort Légyégydszati Bt.,
Légydgydsz Szakdllatorvos
H-7400 Kaposvar,
Bajcsy-Zsilinszky utca 88

*e-mail: ver.sandor@gmail.com

2. Allatorvostudoményi Egyetem,
Légydgydszati Tanszék és Klinika,
Internship Hallgatd

Budapest

3. Kaposvdri Egyetem,
Embrié-Atiiltets Kézpont,
Megbizott Igazgatd
Kaposvar

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2019. JULIUS

Embrioatiiltetés
a magyar hidegvéru lofajta
megorzésének szolgalataban

Veres Sandor', Gédi Anna?, Zubor Tibor?

OSSZEFOGLALAS

Az embriétranszfer (ET) manapsag sportlovaknal rutin eljardsnak szamit, mégis
hazankban elvétve alkalmazzak. Ennek legtobbszor gazdasagi okai vannak, annak
ellenére, hogy az embridatlltetésbdl sziletett csikd értéke a megfeleld parosi-
tas esetén messze meghaladhatja a raforditott koltségeket. A magyar hidegvér(
|6fajtanal korabban még nem végeztek ET-t. Jelenleg a fajtaban 9 ménvonal all
rendelkezésre, amelyek szamanak 6 ala csokkenése a fajta megsz(inését jelen-
tené. A szerz8k jelen kézleményben hidegvér( kancakon, terepi korilmények
kozott elvégzett sikeres ET-rél szamolnak be.

SUMMARY

Background: Although embryo transfer (ET) is considered to be a routine pro-
cedure in sport horses, it is only rarely used in Hungary. This is mostly due to
financial reasons, even though the value of a foal born from a carefully selected
and matched dam and sire may exceed the costs of embryo transfer by far.
Objectives: Embryo transfer has not been performed in the Hungarian cold-
blooded horse before. The aim of our work was to prove that embryo transfer can
be performed successfully in the Hungarian cold-blooded horse also.
Materials and Methods: We used semen from “5787, Karancslapljté 96 Kon-
dor”, a chestnut dapplestallion belonging to the Belgian 28 male line to insemi-
nate “Vilma”, a valuable grey mare belonging to the Belgian 22 bloodline suffer-
ing from hoof cancer. Three recipient mares were available during the program.
Embryo flushing was performed 8 days after insemination. The uterus was
flushed in a closed environment using Dulbecco’s phosphate buffered saline
with added glucose (1 g/I), sodium pyruvate and kanamycin (0,36 g). Non-surgical,
transcervical uterine lavage was performed on the donor mare. The equineCH 34
French-type catheter was fixed with the balloon in the caudal part of the body of
the uterus to avoid losing any fluid or an embryo. Gravity was used to administer
and to collect the fluid: the flush medium container was placed high while the
bag collecting the fluid was placed close to the ground. The valve was closed
after introducing 1 litre of pre-warmed medium, the recovered medium then
flowed through the Y tube and an embryo filter (70 ymM-confilter) into an empty
infusion bag. This procedure was repeated 6 times.

Results and Discussion: Pregnancy examination by ultrasound proved that
the procedure was successful, recipient mare No. 1 is pregnant. A healthy foal
was born on the 15™" of April 2018.

The success of our program proves that embryo transfer may play a major role in
preserving genetic diversity in the Hungarian cold-blooded horse in the coming
years.
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Léban az embridatiltetés elsé szakaszaban, az embridkinyerésnél egy, esetleg
ketté embridnak a méhbdl torténd kioblitésére van lehet8ség. A kinyert emb-
riot 4n. recipiens kanca méhébe Ultetik at, ami kihordja a vemhet és életet ad
a csikénak (13).

ElsGként 1972-ben Ultettek I6embridt szamar petevezetbjébe sebészi Gton Az elsé, embrid-
Anglidban (8). 1974-ben sziiletett meg az elsé csikdé OGuURI és TsuTsumi altal atliltetésbél szarmazd
végzett ET-b8l (10). 1991-ben PALMER és mtsai |[6petesejtet in vitro fertilizaltak, csiké 1974-ben
az ebbdl szarmazd embridt recipiens kanca méhébe belltették és éI3 csikd sziiletett meg

szlletett. 1996-ban pedig az elsd intracytoplasmatikus spermiuminjektalassal
eléallitott embridbdl szarmazd csikd latta meg a napvildagot (13). Magyaror-
szagon JuHAsz és mtsai 1994-1995-ben alkalmaztak eldszoér sikerrel az embrid-
atlltetést (8 donor kancan, 6sszesen 10 alkalommal). Az els6 magyarorszagi
ET-kancacsikd 1996. janiusaban szlletett meg, amit késébb Gjabb utdd szlle-
tése kovetett (7, 9).

A DONOR ES A RECIPIENS KIVALASZTASA

Bdrmilyen szaporodds- Barmilyen szaporodasbioldgiai rendellenesség csokkenti az embridkinyerés
biolégiai rendellenesség sikerességét (4). A donor egészségérdl éppen ezért meg kell bizonyosod-
csékkenti az embrio- nunk: rektalis- és ultrahangvizsgalat mellett egyéb kiegészits vizsgalatokat
kinyerés sikerességét (citolégia, bakterioldgia, szdvettan) is érdemes végezni (8). Tovabba McCuUE

és mtsai bizonyitottak, hogy a tiz évesnél fiatalabb kancakbdl nagyobb sza-
zalékban nyerhetd ki embrié, mint a 15 év felettiekbdl (4). A recipiens kanca
A recipiens kanca idealis kora 3-10 év, és természetesen j6 fertilitasa kell, hogy legyen. Nem
idedlis kora 3-10 év szenvedhet endometritisben, méhbiopsziadja grade |. osztalyba tartozo,
egészséges méhnyalkahartyat kell, hogy igazoljon. Egy donorhoz altalaban

két recipienst szoktak rendelni (8).

SZINKRONIZACIO

A donor és a recipiens Mivel a recipiens kancak szama korladtozott, ezért a donor és a recipiens
allatok nemi miikédését dllatok nemi m(ikodését szinkronizalni kell (4, 17). Az altalanosan elfogadott,
szinkronizadlni kell hogy a recipiens ovulacidjat, a donorhoz képest +1 és -3 nap eltéréssel kell
beallitani (8).
A szinkronizaciéra legtobbszor hasznalt modszerek: a luteolizis PGF2a-in-
jekcidval, ill. a gesztagén 10-15 napig torténd etetése (pl. altrenogeszt 0,044
mg/ttkg/nap adagban) (2).

Fontos az ovuldciéd ide- Az embridmosas idealis idépontjanak kijeldlése érdekében, fontos az ovu-
jének pontos meghatd- lacié idejének pontos meghatarozasa (3). Amennyiben a donor igazoltan ovu-
rozdsa és a jé minéségl |4lt, a recipiensnek aznap beadhatjuk a human chorionic gonadotropint (hCG)

sperma hasznalata (13). A hCG 3,5 cm-es tlsz8méret felett ovulaciét fog indukalni 36-48 éra

mulva a kancak 80-90%-4aban (4). 1500-3000 IU iv. vagy im. hCG beadasa
ajanlott irodalmi adatok szerint (3). Sajnos nincs olyan protokoll, amellyel
biztosan elérhetd lenne a szuperovulacié kancdkban (3). Az equine chorionic
gonadotropin (eCG) nagy adagban is hatastalan lovakon, mivel a gonddokon
|ényegesen kevesebb eCG receptor taldlhatd, mint egyéb allatfajokon (1).

Az embriékinyerés eredménye nagyban flugg a mén termékenyité képes-
ségétdl, a sperma mindségétdl. Fagyasztott spermaval 46%, h(tottel 44%,
mig friss sperméaval 60-77%-0s siker arany érhetd el egyes adatok szerint (4).
Fagyasztott sperma esetén a kinyert embrid mérete kisebb, 6sszehasonlitva
a friss spermas termékenyitéssel (16).

EMBRIOKINYERES
Legtobbszor szlkség van a donor gydgyszeres nyugtatasara, ugyanis a
méhbe vezetett folyadék kellemetlen a kancanak (14). Ezt kdvetden rektalis
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vizsgalatot végzlnk, eltavolitjuk a bélsarat, kiluritjuk a hdgyhdlyagot, ha az
telt. A farkat befaslizzuk és oldalra rogzitjik, majd fert8tlenitjuk és szarazra
tordljik a gat tajékat.

A mosashoz egy felfGjhatd gallérd Foley-katétert hasznalunk, ehhez egy
Y-eldgazast csatolunk, amelynek egyik vége a mosoédfolyadékhoz csatlako-
zik, masik pedig az embridsziréhoz (14). Moséfolyadékként legelterjedtebb a
kereskedelmi forgalomban kaphatd Dulbecco-féle foszfattal pufferolt séol-
dat (PBS).

EMBRIO KERESES

Mosas utan az embridsz(rd tartalmat atoblitjuk egy steril, racsozott alju
petricsészébe kb. 50 ml mosdoldattal (19). Az embriét sztereomikroszkép
segitségével, 15x nagyitason keressik (21). A 6. naptél minden nappal meg-
kozelitbleg duplazdédik az embrid mérete, a késébb kinyert embrié nagyobb,
kédnnyebb megtalalni (13). A fejlettebb embridk (8 napos) akar szabad szem-
mel is lathatéak lehetnek (21).

AZ EMBRIOK OSZTALYOZASA

Miutan megtalaltuk az embridét, fel kell mérnink annak méretét, allapotat,
fejlettségi fokat. Az embrié mindségi értékelésére egy 4 fokozatl skalat
hasznalunk (Grade 1-4). A kinyert embriék 97,6%-a Grade 1 (kivald) vagy Grade
2 (j6) csoportba tartozik (13).

. Grade 1. — kivalé: nem lathatd jelentds elvaltozas, szimmetrikus, gom-
bolyl alak, sejtek egységesek, méret és fejlettségi fok megfelel az ovu-
laciotol eltelt idének.

. Grade 2. - j6: kisebb elvaltozasok lehetnek alakban, méretben, belsd
adllomanyban, lehet néhany kitiremkedd blastomer, a trophoblastréteg
és a zona pellucida/kapszula elvalik.

. Grade 3. - rossz: mérsékelt elvaltozasok, tobb sérllt, vagy kitliremke-
dett blastomer, blastocoele részleges 6sszeesése, a trophoblastréteg
mérsékelten elvalik a zona pellucidatél/kapszuldtél.

. Grade 4. - degeneralt: a komoly elvaltozasok kdonnyen felismerhetdek,
blastocoele teljes 6sszeesése, zona pellucida repedése, teljes degene-
racié.

EMBRIOK KEZELESE, TISZTIiTASA, BEULTETESE

Az embrié manipulacidjahoz 0,25-0,5 ml-es miszalmat, vagy Uvegpipettat
hasznalhatunk (3, 21). Az embriét moséfolyadékba torténd egymas utani
tobbszori athelyezéssel tisztitjuk (3). Az embriét a fenntartd tapoldatba
helyezést kbvetden azonnal belltethetjlik recipiens kancaba, az hitve szal-
lithatd, vagy lefagyaszthaté (12, 20).

A beliltetés torténhet sebészi Gton, altatdsban median laparotomiaval (18).
Torténhet allé helyzetben horpaszmetszésen keresztil (15). Ezek az eljardsok
azonban kdltségesek, és nagy technikai hatteret igényelnek, igy kiszorultak a
nem sebészi Gton torténd belltetéssel szemben. Ennek sordn a méhnyakon
keresztll Ultetjik be az embridét a méh Uregébe, kdzel a bifurkaciéhoz (3).

AZ ALLATOK KEZELESE AZ ATULTETES UTAN
A recipiens kancdk menedzsmentje igen fontos tényezé az embrid megta-
padasaban. A lehetd legkisebb stresszt igyekezzlnk okozni a kancanak, ne
valtoztassuk meg az allat tartasi helyét, és ne csoportositsuk at kozvetlenul
az atiltetést kdvetden (6).

A donor kancat a termékenyitést kovetd héten, az embridkinyerésig, igye-
kezzink a lehet8 leginkdbb stresszmentesen tartani (14). Aktivan versenyzdé
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lovaknal kimutattak, hogy a termékenyitéstdl az embridkinyerésig kertlendd
a hdstressz, a fizikai (pl. szallitds) és pszicholégiai megterhelés, melldzni
érdemes a tréninget is (4).

Gondot okozhat, ha nem sikerUl visszanyernlink az 6sszes mosofolyadékot
a méhbdl, igy a donor hajlamossa valhat endometritisre. Erdemes a mosast
kévetd napon ultrahanggal ellendrizni, hogy van-e barmilyen endometritisre
utald jel (pl. folyadékretencid) (3).

Fiatal, egészséges kancakban, j6 minéségl spermaval tortént termékenyi-
tést kovetéen az embridmosas sikeressége elérheti a 70-75%-o0t cikluson-
ként, viszont ez a szam 20-30%-ra csokken problémaés kancak esetében (13).
Egy vizsgalatban azt taldltak, hogy az embridkinyerés sikeressége rosszabb
idésebb (13-25 éves) kancakban, mint masik két fiatalabb (3-4 és 5-10 éves)
csoportban. Viszont nem talaltak szignifikans kilonbséget a 3-4 és az 5-10
éves csoport eredményei kozott (11). Az ET-t leginkabb befolyasoljak ténye-
z8k: a donor és a recipiens kanca kora, fajtaja, a sperma minésége, a mes-
terséges termékenyités helye, a mosas napja és az ovulaciok szama (5, 16).
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1. ABRA. Magyar hidegvér(i kanca csikéjdval

FIGURE 1. Hungarian draft mare with her foal



2. ABRA. Magyar hidegvéri mén

FIGURE 2. Hungarian draft stallion

A magyar hidegvéri
I6fajta megbrzéséhez
fontos a megmaradt
ménvonalak megdvdsa
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SAJAT VIZSGALAT
ANYAG ES MODSZER

A magyar hidegvér( |6fajtat (1. és 2. dbra) a mésodik vildghabord utén, 1948-
1949-ben 59 belga ardenni, és 17 Franciaorszagbdl importalt ardenni jellegd
mén segitségével prébaltak Gjjdéleszteni a szakemberek. Onallé fajtaként
1954-ben fogadtak el, 73 alapitd ménvonal kerllt leirdsra. Mara sajnos nem
tobb mint 8+1 ménvonal all rendelkezésiinkre, amelyek a belga 3, 6, 13, 22, 25,
26, 28, 36, valamint a Péterhida ménvonalak. A fajta fenntartasahoz, valamint
a genetikai sokszinlség megdrzéséhez elengedhetetlen ezen ménvonalak
megdvasa. Az embridatlltetés hozzajarulhat a veszélyeztetett ménvona-
lak megdrzéséhez, valamint a barmely okbdl a tenyésztésbdl kikerild, nagy
genetikai értékl kancak hasznositasahoz. Munkank soran egy belga 28-as
ménvonalhoz tartozd, 5787, KarancslapUjtd 96 Kondor nevd, sarga-deres mén
spermajat hasznaltuk fel, egy belga 22-es vonall, Vilma nevd, szlrke, pat-
ardakban szenveds értékes kanca termékenyitéséhez.



A nagy genetikai
értékil donor kanca
patarakban szenvedett

Sorozatos vizsgdla-
tokkal kivdlasztottdk a
recipiens kancat, amely
1 nappal a donor kanca
utdn ovuldlt

8 nappal a termékenyi-
tést kbvetden kerlilt sor
az embridmosdsra

EMBRIOATULTETES A MAGYAR HIDEGVERU LOFA)TA MEGORZESENEK
SZOLGALATABAN

SZINKRONIZACI®
A donor kanca 16 éves, bal hatulsd |aba patardkos volt, ennek a napi elldtasa
ménesi korilmények kozott nehézkes volt. A késGbbiekben a kancat betegsége
miatt selejtezni kényszerlltek, genetikai értéke viszont igen nagy volt, igy kerult
kivalasztasra a programhoz. A donor ismerten jo fertilitdsd kanca, 2017. 04. 02-an
egészséges mén csikdénak adott életet. A donorral egy csoportban tartott kan-
cak kozul sikerllt harmat kivalasztani, amelyek recipiensként szbba johettek
(kettdé 12 éves, egy 8 éves). Pie Medical Falco 100-as tipus( ultrahanggal, 5-7
mHz-es rektéalis fejjel nyomon kovettlk az Osszes kanca ivari ciklusat, végil a
donor kanca ciklusdhoz legkdzelebb &ll6 egyedet valasztottuk (8 éves). A vizs-
galatok soran megfigyeltlik a petefészkeken taldlhatd képleteket, feljegyeztik a
tlsz8k méretét. A méh Osztruszban megfigyelhetd 6démassagat osztalyoztuk:
+ ++, +++ jellemeztlk. Az egyéb felmerUld jelenségeket is rogzitettlk. A recipien-
sek mind jé fertilitdsUak, szezonalisan ciklusban voltak, semmilyen a transzfert
érinté betegségben nem szenvedtek, rendszeresen vakcinazottak, féreghajtot-
tak. Az ultrahangvizsgalatokkal a kovetkezd eredményeket kaptuk:
2017. 05. 09. 10:00: donor kanca méhe +, tiszta, bal petefészken (bpf) 3,8 x
4,6 cm-es tlsz6

1. recipiens méhe +, tiszta, jobb petefészken (jpf) 3,6 x 4,8 cm-es tlsz8

2. recipiens: méh +, tiszta, bpf 4,3 x 5,0 cm-es tusz&, jpf 2,3 x 2,7 cm-es

tlszé

3. recipiens: méh ++, tiszta, bpf 3,8 x 5,4 cm-es tuszd8
2017. 05. 10. 10:40: donor kanca méhe ++, bpf 4,8 x 5,0 cm-es tiuszd 1500 U
hCG-t kapott iv.
2017. 05. 1. 9:00: donor kanca méhe ++, bpf 4,9 x 5,1 cm-es tlszd; terméke-
nyités
2017. 05. 12. 9:30: donor kanca méh +/-,bpf sargatest (elovulalt)

1. recipiens: méh ++, jpf 4,7 x 5,7 cm-es tUszd

2. recipiens: méh +, bpf 4,6 x 5,8 cm tiszd, jpf 2,5 x 3,0
2017. 05. 13. 9:00:

1. recipiens: méh +/-, jpf sargatest (elovulalt)

2. recipiens: méh +, bpf 4,7 x 5,9 cm tUszd, jpf 2,6 x 3,2

|d6kozben a 3. recipienst egyéb okok miatt kizartuk a programbdl. Az 1.

recipienst valasztottuk a belltetésre, amely 1 nappal a donor kanca utan
ovulalt el.

EMBRIOKINYERES

A donor kanca mesterséges termékenyitését majus 11-én végeztik el. A Kon-
dor nevli mén spermajat sz(rés és vizsgalat utan, higitas nélkiul juttattuk be
a donor kanca méhébe. Majus 19-én, 8 nappal a termékenyitést kovetben
kerllt sor az embridmosasra. A donort kalodaba zartuk, szedaltuk, farkat
befasliztuk és felkotottik. Az ampullabdl a bélsarat eltavolitottuk, a peri-
neumot fert8tlenitettik majd szarazra tordltik. Az embridmosast zart rend-
szerben végeztlik, Dulbecco-féle PBS-mosdfolyadékot hasznaltunk, glikéz
(1 g/1), ndtrium-piruvat- és kanamicin-kiegészitéssel (0,36 g).

Nem sebészi, transcervicalis méhmosast végeztink a donor kancan.
Az equineCH 34-es, francia tipusu katétert a méhtest caudalis részében, a
ballonnal rogzitettlk, ezzel megakadalyozva, hogy a folyadék vagy esetleg
az embrié a katéter mellett tdvozzon. Gravitacids maodszert alkalmaztunk,
a beadramlé folyadékot magasan helyeztik el, mig a felfogdzsak egészen a
fold kozelében volt. 1 liter elémelegitett folyadék bedramlasa utan elzartuk
a szelepet, a mosdfolyadék az Y-csovon keresztUl atfolyt az embridszirén
(70 ym rédcsnagysagl M-confilter) és egy lres infzidés zsakban fogtuk fel azt.
A folyamatot 6 alkalommal ismételtik meg.
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EMBRIOKERESES ES KEZELES

Az embriész{ird tartalmat egy racsozott alju petri
csészébe tettUk. A filter atoblitését kovetden, Zeiss
tipusd M2 16 mikroszképot hasznaltunk az embrid

megkeresésére 10-20x nagyitason (3. dbra).
Az embridt atmostuk, eltavolitottuk a szennye-
z8déseket a zona pellucidardl és a blastocysta kor-
T nyezetébdl. Az embrid osztalyozasa is megtortént: a
=k fejlettségi szintje megfeleld volt, 150 ym nagysagu,
elvaltozds nem latszdédott. Kivaldé minéségl, elsd
osztalyl blastocystat sikerilt kinyerni. Az embrié
ezt kévetben 0,5 ml-es miszalmaba kerllt. A szalma
egyik végébe fenntartdé Dulbecco-PBS buborékot
toltottlink, ezt kbvette egy levegd buborék, majd
az embrid szintén tapoldatba agyazva. Tavolodva
az embridétdl ismételten leveglé buborék és fenn-
tartd tapoldat kovetkezett. Az gy elBallitott speci-
alis szalma biztositja, hogy az embrid mindenképp

3. ABRA. A kinyert els6 osztdly( blastocysta, 10x nagyitdsban kijusson a szalmabdl és atkerlljon a recipiens kanca

méhébe.

FIGURE 3. The washed, first class blastocyst, 10x magnifi-

cation

A kinyert blastocystat a
recipiens kanca méhébe
lltették

A recipiens
kanca vemhesiilt és
egészséges csikot ellett

BEULTETES

Az embrid elékészitése utdn a recipiens kanca rogton

rendelkezéslnkre allt, amit a donor kancahoz hason-
l6an készitettik eld, ultrahanggal ellendriztik a méhét (nem volt benne
folyadék), petefészkeket (CL lathatdé a jobb petefészken), majd a fém Mini-
tube embriétranszfer-pisztolyt felvezettlik a méhbe, és az IVM altal forgal-
mazott, egyszer hasznalatos termékenyité katétert hasznalva bedlltettik az
embridt.

A recipiens a beavatkozas utan azonnal visszakerllt a megszokott ménesi

koralmények kozé.

EREDMENYEK

2017. 05. 29. 13:40 Vemhességi ultrahangvizsgalaton megéallapitottuk, hogy
beavatkozasunk sikeres volt, az 1. szamu recipiens kanca vemhesult. 2018.
04. 15-én egészséges cs8dor csikd sziletett a recipiens kancatdl (4. dbra).

Ezzel egyidejlleg a donor kanca méhét, petefészkeit rektalis ultrahangvizs-
galattal ellendriztik. Donor: méh +, bpf 3,6 x 3,9 cm-es tisz8 és kb. 2,6 cm-es
tUszd, jpf 3,1 x 3,5 cm-es tlsz8. Korabbi vizsgalatainkat megerdsitette, hogy
nem tortént ikerovulacié és nem vemhes a kanca, valamint semmilyen visz-
szamaradod folyadék nem volt észlelheté a mosas utan a méhben; a kanca Ujra
ciklusba lendult.

MEGVITATAS

Hazankban, nem csak a lovat, hanem mas allatfajokatis figyelembe véve meg-
allapithatdé, hogy nagyon kevés embridatiltetést végeznek. Torténik mindez
annak ellenére, hogy a szikséges tudas, és technikai feltételek rendelkezésre
allnak. Ennek tobb oka is lehet. Talan a legfontosabbak a kdovetkezdk: az ered-
ményesség tag hatarok kozott valtozhat és jelentdsek a koltségek.

Munkank sikeressége bizonyitja, hogy a magyar hidegvér{ fajta genetikai
sokszinliségének fenntartdsaban nagy szerepet kaphat a kdvetkezd években
az embridatlltetés.



SZOLGALATABAN

EMBRIOATULTETES A MAGYAR HIDEGVERU LOFA)TA MEGORZESENEK

4. ABRA. Az embriédtiiltetés eredményeként sziletett csikd

fotd: LANG ROBERT

FIGURE 4. The foal born as a result of the embryo transfer
photo: ROBERT LANG
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A szerz8k kbszbnetet mondanak a Kaposvari Egyetem, B&szénfai Szarvas-
farm dolgozdinak a projekt soran tanusitott egylUttmdkodéséért.
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GOMBAK ELOFORDULASA ENYHE-KOZEPES FOKU LOASZTMABAN (GYULLADASOS LEGUTI
BETEGSEGBEN, IAD) SZENVEDO LOVAK LEGUTI MINTAIBAN

A gombak hozzdjarulnak a gyulladasos reakcié kialakuldsahoz sllyos fokl 16asztmaban (kiGjuld 1églti obstruk-
cid, kehesség, RAO) szenvedd lovak és asztmas emberek tidejében. Az enyhe-kdzepes fokl |éasztma (IAD-ban)
esetében ezt az Osszefliggést a kdzlemény megjelenéséig nem irtak le. A kutatds célja a gombak el&fordulasi
gyakorisdganak meghatarozasa az IAD-ban szenvedd lovak 1égUti mintaiban, az ehhez kapcsolddé klinikai tine-
tek, ill. a gombak, mint kockazati tényez8 szerepének vizsgalata a megbetegedett lovakban. A kutatas soran a
szerz8k 6sszegyljtotték a klinikai és a kornyezeti adatokat, valamint I1égcsbévaladék- és bronchoalveolaris lava-
ge (BAL-) folyadékmintakat vettek a vizsgalt egyedekbdl. A légcsBvaladék-mintakbol citolégiai vizsgalat, gom-
ba- és baktériumtenyésztés, a BAL-folyadékmintakbdl csak citoldgiai vizsgalat tortént. A gombak tenyészté-
sére irdnyuld vizsgalat eredménye a populacié 55%-aban (402/731) pozitiv volt. Azokban a lovakban, amelyek
légutaiban gombak is jelen voltak, kétszer nagyobb esély volt arra, hogy a citolégiai mintak alapjan IAD-ban
szenvednek (esélyhanyados: 2,1). Az IAD nagyobb valészinliséggel fordult el azokban a lovakban, amelyek
esetében szalmat hasznaltak alomnak (esélyhanyados: 2,0) vagy a szénat aztatds nélkil kaptdk (esélyhanya-
dos: 2,7). A légcsévaladék gombds szennyezettsége is nagyobb eséllyel fordult el ezekben az egyedekben.
Az esélyhdnyados szalmas almozasnal 1,9, szaraz széna etetésekor pedig 2,6 volt. Az eredmények alapjan az is-
talléi levegd aeroszoljaban eléfordulé gombaelemeket belélegzé lovakban joval nagyobb aranyban alakul ki eny-
he-kozepes fokl l6asztma. Az alom tipusa és a szalastakarmany mindsége jelentls kockazati tényezdk a légutak
gombas szennyezettségében és az enyhe-kozepes fokl I6asztma kialakulasaban.

J. Vet. Intern. Med., 2019. 33. 968-975. BAakos Z.
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OSSZEFOGLALAS

A szerzbk eldzd, a tejtermelés hdstresszben tapasztalhatd csokkenését okozd
élettani valtozasokkal kapcsolatos irodalmi attekintd kozleményuk folytatasa-
ként az alkalmazkodast segité takarmanyozasi megoldasokat mutatjak be jelen
kozleménylUkben. A fejadag energiatartalmanak novelésével, ill. a benddbeli
ill6zsirsav-termelést serkenté kiegészitbkkel kapcsolatos kutatasi eredmények
mellett a héstresszben tapasztalhatd fokozott inzulinhatast tamogaté megol-
dasokat is ismertetik. A sav-bazis egyensllyt és az asvanyianyag-ellatottsagot
javitd, tovabba egyéb, nem pontosan ismert mechanizmus Gtjan haté kiegészi-
tSkkel kapcsolatos eredményeket is 6sszefoglaljak.

SUMMARY

The present review describes the possible nutritional strategies to alleviate
the heat stress related decrease in the milk yield of dairy cows. Heat stress
affects the energy metabolism both directly and indirectly. Loss of appetite and
reduced feed intake lowers the energy sources available for production, while
the increase in basal insulin concentration — as an indirect effect - is determi-
nant in glucose and fatty acid utilization. Nutritional strategies that can lead to
improved energy status and moderate increase in production are reviewed in
detail. Altering the schedule of feed distribution, supplementing dairy rations
with fat or feeding NDF (neutral detergent fibre) components with improved
digestibility are effectively increasing energy intake. Yeast supplementation that
is widely used in periods of negative energy balance can enhance ruminal fer-
mentation, and it is also effective in heat stress. Niacin supports adaptation
to heat stress through several different metabolic pathways, however, studies
have come to contradictory conclusions. The enhanced insulin action charac-
teristic to heat stress can be promoted by dietary chromium supplementation
and an adjusted ratio of rumen degradable and undegradable protein in the
ration. Supply of major cationic and anionic macro elements supports the acid
base status and compensates the heat-related electrolyte-deficiency. Other,
less investigated supplements, such as betaine, flavonoids and selenium act
through mechanisms that are not fully known. The primary goal of feeding solu-
tions is the improvement of the general health status and adaptive capacity of
animals which often results in increased production, though understandably to
a limited extent. The role of nutritional interventions can thus only be secondary
to cooling efforts in preventing heat stress. Increasing knowledge on heat stress
physiology can promote the development of nutritional strategies.



SZARVASMARHA HOSTRESSZ TEJELO TEHENEKBEN I1.

A nyari id6szakban a tejels tehenészetekben a termelékenység csokkenése és az
allategészséglgyi helyzet romlasa tapasztalhatd. Az utébbi évek kilénosen forrd
nyarai, s6t a tobb napig is tartd héhullamok gyakorisadga kiemelten fontossa teszik

a hdstressz elleni védekezés lehet8ségeinek jobb megismerését. A tehenek hdle- A tartds héség a
adasat segitd hitési technoldgiak javitasanak lehetGségei mellett az élettani valto- tejtermelés jelentés
zasok és az ezeken alapuld takarmanyozasi megoldasok is szamos kutatas targyat csbkkenését idézik eld

képezték az utdbbi idében. A tejtermelés csokkenéséhez vezetd legfébb valtoza-
sok a kovetkezSkben foglalhatdk 6ssze: a csékkent takarmdnyfelvétel miatt kialakuld
energiahiany, a bendemésztés zavara és a kdvetkezményes anyagcserezavarok,
amelyeket respiratorikus alkaldzis és oxidativ stressz is sUlyosbithat; a feltételezhe-
téen endotoxinhatas miatt emelkedett inzulinkoncentrdcié, és az ennek hatasara
megvdltozott szénhidrdt- és zsiranyagcsere (4).

Takarmany-adalékanyagok alkalmazasaval az egyes folyamatokat célzottan segit-
hetjuk, ill. a kedvezdétlen hatasokat ellensilyozhatjuk.

Mig a hiitési technolégia javitasa az allatok héleadasanak tamogatasara iranyul,
a takarmanyozasi stratégia valtoztatasanak célja elsdsorban az energiaelldtottsag
javitdsa az emésztési folyamatok soran felszabaduld hé lehetséges minimaliza-
lasa mellett. Kifejezetten ,hdstressz-specifikusnak” mondhatd takarmanyozasi
megoldasok jelenleg nem ismertek, azok kidolgozasa jelenleg is folyik. A hést-
ressz hatasait megkllonboztethetjik aszerint, hogy azok a takarmanyfelvétel
csokkenésébdl eredd negativ energiamérleg kovetkezményei, vagy a héség koz-
vetlen, elsésorban a szénhidrat-anyagcserére gyakorolt hatdsanak tulajdonithatok.
A takarmanyozasi megoldasok egyrészt a szarazanyagra szamitott energiabevitel
novelésére, masrészt az inzulinhatas és a glikdz hasznosulasanak tamogatasara

A takarmdanyozads iranyulhatnak. A fejadag nyersrosttartalmanak csokkentésével és az abrakhanyad
megvdltoztatasaval, ill. novelésével, ill. zsirkiegészitéssel egyarant csokkentheté a rostbontassal jard
adalékanyagokkal benddbeli hdtermelés, valamint né az energiabevitel mértéke. Azonban az egész-

a héstressz hatdsai séges benddmikodés és illdzsirsavtermelés fenntartasa érdekében a napi adag
ellensulyozhatdk nyersrostardnya csak bizonyos mértékig csdkkenthetd [minimum 19% ADF (acid

detergent fibre, savdetergens rost), és 27-33% NDF (neutral detregent fibre, neut-
ralis detergens rost)], a zsirtartalom pedig szintén csak sz(k korladtok kdzott novel-
hetd (maximum 3-5%) (36). A tejtermelés fehérjeigényét, ill. a csokkent energia-
bevitelt figyelembe véve mind a hianyos, mind a tlUlzott fehérjebevitel kockazata
fennéllhat, ezért az ajanlasok szerint a bend8ben lebonthatd fehérje (rumen deg-
radable protein, RDP) ardnya ne haladja meg a napi adag nyersfehérje-tartalma-
nak 61%-at (36). A negativ energiamérleg esetén alkalmazott, a glikoneogenezist
tamogatd, vagy a benddbeli rostemésztést segitd, ill. az dsvanyianyag-ellatottsa-
got javitd takarmany-adalékanyagok, legtdébbszor hdstressz esetén is hatékonyak.

A kovetkezbkben a fejadag Osszetételének, ill. kiosztasanak valtoztatasaval,
valamint a takarméany-adalékanyagok hasznalataval kapcsolatos Uj kutatasi ered-
ményeit mutatjuk be. Fontosnak tartottuk a szamszer( adatok — adagok, idGtarta-
mok, hatasok - kozlését is, ezzel gyakorlati segitséget nyljtva a terlleten dolgozd
allatorvosoknak és telepi szakembereknek a tervezésben és a koltséghatékony-
sag felmérésében. Az eredmények emellett jOl tlkrozik, hogy a takarméanyozasi
megoldasok elsddleges célja nem a hozamfokozads, hanem az allatok altalanos
allapotanak, ellenalld képességének javitasa, ami a termelési mutatok mérsékelt
névekedését is maga utan vonhatja.

A SZARAZANYAG-FELVETEL, ILL. A TAKARMANY ENERGIAKONCENTRACIO-
JANAK EMELESE

Nyaron az esti 6rakban tapasztalhatd leh(lés sok esetben fokozhatja az allatok
étvagyat. Egy kutatasban a hlivosebb orakra korlatozott takarmanyfelvétel hata-
sat vizsgaltdk majustdl szeptemberig terjedd idészakban (1). A meleg 6rakban
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takarmanyfelvételében gatolt csoport szarazanyag-felvétele 6sszességében vagy
napi szinten kisebb volt, mint a takarmanyhoz a legmelegebb érakban is hozza-
férd allatoké, a tejtermelés azonban nem klUldénbozott és hosszabb tadvon jobb
perzisztenciat mutatott a csupan a hlvosebb orakban takarméanyozott csoport.
A legmelegebb 6rakban mért testhGmérséklet és a légzésszam alapjan a hlst-
ressz mértéke nem kilonbozott a kildonbozd idGben takarmanyozott csoportok
kozott.

OMINSKI és mtsai rovid ideig tartd (5 nap), mérsékelt héstressz (legfeljebb 32 °C
napi csticsh8meérséklet), majd az azt kdovetd regeneracidé soran a napi egyszeri —
reggeli vagy esti — etetés hatasait vizsgaltak klimalaboratériumban (37). A 08:30-
kor, ill. 20:30-kor takarmanyozott allatok szarazanyag-felvétele és tejtermelése
azonos mértékben csokkent. A testhémérséklet és a légzésszam alapjan nem volt
kilonbség az allatokat éré hdstressz mértékében. Az este takarmanyozott allatok
tejének zsirtartalma kisebb volt, amit a szerzdk vizsgalatuk alapjan nem tudtak
magyarazni. Masok enyhe h8stresszben (maximalis napi hémérséklet 25-26 °C)
vizsgaltdk a takarmanyfelvétel reggeli (08:30), ill. esti (20:30) takarmanykiosztas
mellett megfigyelhetd napi ritmusat (38). Az esti id6pontban etetett csoport sza-
razanyag-felvétele és a takarmany latszélagos emészthet8ségének (total tract
digestibility) hatékonysaga kisebb volt, mint a reggeli id6pontban takarmanyo-
zott csoporté. Az este takarméanyozott csoportban az allatok a takarmanykiosz-
tast kovets két oraban vették fel a napi takarmany jelentds részét és az éjszaka
folyaman nem fogyasztottak tdbb takarmanyt, mint a masik csoport. A vérben
mért inzulinkoncentracié nagyobb, a termelt tej zsirsavtartalma viszont kisebb
volt az esti etetés esetén. Eredményeik alapjan a szerz6k megallapitottak, hogy
az egyszeri, esti idépontban torténd takarmanykiosztads nem illeszkedik a szar-
vasmarha takarmanyfelvételének napi ritmusahoz, és a késdi idépontban torténd
etetés hajlamosit a subacut bendGaciddzisra az egyszerre nagyobb mennyiségl
takarmany felvétele miatt. Mindamellett hangsulyoztak, hogy a vizsgalatuk enyhe
fokU héterhelés idején zajlott, ami tovabbi, sllyos hdstresszben végzett vizsgala-
tokat tesz indokoltta.

Abbdl a megfontolasbdl, hogy a nem tdmegtakarmany eredetl nyersrost ete-
tése csbkkenti a benddbeli rostbontas okozta hétermelést, HALACHMI és mtsai a
laktacié kozépsd harmadaban termeld tehenek napi takarmanyadagjaban a kuko-
ricaszilazst szdjababhéjjal helyettesitették, ezzel a tdmegtakarmany eredet(
NDF-frakcio 18%-rol 12%-ra csokkent, a nyersrost emészthet8sége azonban ndtt
(19). A kisérleti (szbjababhéjat tartalmazd) takarmanyt fogyasztd allatok osszes
szarazanyag-felvétele azonos volt a kontroll csoportéval, azonban kevesebbszer
vettek fel takarmanyt, egy alkalommal viszont nagyobb mennyiséget. Mind az
abszollt, mind a 4% zsirtartalomra korrigalt (fat corrected milk, FCM) napi tejter-
melés nagyobb volt a kisérleti csoportban, amit szerzék a hatékonyabb rostbon-
tasbdl eredd nagyobb nettd energiatartalomnak tulajdonitottak.

Egy hasonld vizsgalatban a kukoricaszilazst novekvs aranyban répaszelettel
helyettesitve azonos szarazanyag-felvétel és emészthetdség mellett csdkkent a
bend&folyadék pH-értéke (35). A csdkkenést a répaszelet ndvekvd ardnyanak tulaj-
donitottak, amelyet a csokkent kérédzési aktivitassal, ill. nyaltermeléssel hoztak
Osszefliggésbe. A bendbtartalomban ndtt a propionat és csdokkent az acetat, ill.
az ammboania eredetl nitrogén koncentracidja, ezzel 6sszeflggésben a tejtermelés
és a tejfehérje-tartalom a kiegészités aranyaban ndtt, a tejzsirtartalom azonban
csokkent. A szerz8k a tejtermelés ndvekedése és a tejzsirtartalom csodkkenése
flggvényében a répaszelet optimalis aranyat 12%-ban hataroztak meg.

A laktacié kozepén termel8 holstein-friz tehenek alaptakarmanyanak (7,32 M)
NE,/kg sza., 25% kukoricadara, 1% zsirsavak kalcium séi) 300 g/allat/nap meny-
nyiségben zsirsavak kalcium-séival, vagy 825 g/allat/nap adagban kukoricadara-
val torténd kiegészitése novelte a vérben mérhetd szabadzsirsav-koncentraciot,
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azonban nem javitotta a termelékenységet. Bar az energetikai szamitasok szerint
csOkkent az anyagcsere altali hGtermelés, a zsirsav-kiegészitésben részesult alla-
tok testh6mérséklete magasabb volt, mint a kezeletlen kontrollé (33).

A 3% (szarazanyagra szamitott) zsirral kiegészitett, ill. 60% abrakhanyadu takar-
mannyal valé etetés hatasat vizsgaltak DRACKLEY és mtsai elséborjas és tobbszor
ellett teheneknél a nyari idészakban (15). A kiegészitések hatdsara mindkét cso-
portban nétt a tejtermelés, a tej zsirtartalma azonban csdkkent. A nagyobb abrak-
hanyad hatasara viszont ndtt a tejfehérje-koncentracid. Az abrakkiegészitésben
részesllt csoport testhémérséklete magasabb volt, mint a zsirkiegészitésben
részesild allatoké. Mindkét tanulmany arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a takar-
many energiatartalmanak novelése javitja ugyan az energiaelldtottsagot, de az
energia, a kiegészités természetétdl fliggben, megoszlik a tejtermelés és az élet-
fenntarté szlkséglet kozott.

WANG és mtsai szerint a szarazanyagra szamitott 1,5%, ill. 3%-o0s, talnyomo-
részt telitett zsirsavakat tartalmazé, 10 héten at tartd zsirkiegészités atlagosan
2 kg-mal novelte a laktacié kozepén termeld tehenek napi tejtermelését
héstresszben, tovabba a tejzsir-koncentracid is emelkedett (47). A termelésno-
vekedés mértéke azonban nem allt egyenes aradnyban a kiegészités mértékével,
amit a nitrogénfliggd metabolizalhatd fehérje limitald hatadsanak tulajdonitottak.
Az el6z8ekben emlitett vizsgalatokkal ellentétben a zsirkiegészitésben részesult
allatok vérében kisebb volt a szabadzsirsav-koncentracié.

ELESZTO ES EGYEB GOMBATORZSEKET TARTALMAZO TAKARMANY-
ADALEKANYAGOK HATASANAK VIZSGALATA

Hdstresszben a takarmanyfelvétel és a kérddzés intenzitasa, valamint a nyal-
termelés is csdkken, ami kisebb pufferold hatdst fejt ki a benddben. Az allatok
ritkdabban esznek, de akkor nagyobb mennyiséget, és ha tehetik, a kdnnyebben
lebomld szénhidratot tartalmazé osszetevSket valogatjak ki. A csdkkent/kiegyen-
sUlyozatlan takarmanyfelvétel viszont befolyasolja a benddben zajld fermentaciot,
csokken az illdzsirsavak koncentracidja és nd a tejsav-koncentracié. E tényezdk
egylttalladsa pedig benddaciddzishoz vezet. Az élesztdt, mint takarmany-adalé-
kot sikerrel alkalmaztak a benddbeli fermentacio- és ezaltal az energiaellatottsag
javitasara, és kovetkezményesen a termelési paraméterek novelésére (11). Az éI8
éleszt8k stabilizaljak a bend&beli anaerob koérilményeket (26) és a pH-t, valamint
javitjak a rostbontas hatékonysagat a benddéfléra aktivitasdnak fokozasa altal (22).

SCHINGOETHE és mtsai kisérletikben 60 g/nap/tehén adagban alkalmaztak takar-
manyéleszté-kiegészitést (Diamond V XP yeast culture, Cedar Rapids, USA) 12
héten &t a nyari id6szakban (44). A szarazanyag-felvétel és a termelési paraméte-
rek - tejtermelés, tejfehérje-, tejzsirtartalom - nem kildnbdztek a kiegészitésben
részesllt és nem részesllt allatok kozott. A takarmanyhasznositas is csak kis mér-
tékben (7%) javult a kiegészitett csoportban. A vart, eldnyds, hatdsok elmarada-
sat az magyarazhatja, hogy a termék inaktivalt, tehat bioaktiv hatdssal mar nem
rendelkezs élesztbtorzset tartalmazott.

SCHWARTZ és mtsai 28 napon keresztll 10 g/nap/tehén adagban alkalmaztak egy
rostbontd enzimeket, élesztétorzseket, kobalt-kloridot, biotint és niacint tartal-
mazé takarmany-adalékanyagot (45). A 7 napos hésemleges kontrollid8szakban,
és az azt kovetd 21 napos hdstresszes iddszakban nem tapasztaltak szamottevd
kUlonbséget a kiegészitett és a kontroll takarmanyokat fogyasztd csoportok kozott
a testhGmérséklet, a szarazanyag felvétel, ill. a tejtermelés tekintetében. A kisér-
letes héstressz mindkét csoportban azonos mértékben csdkkentette a tejterme-
lést, a tej fehérje- és laktoztartalmat, a tejzsirtartalom azonban nem valtozott.

BRUNO és mtsai vizsgalatukban 30 g/tehén/nap adagban takarmanyélesztét
alkalmaztak a 20. és 140. laktacidos nap kozott a fejadagba keverve a nyari id6-
szakban (7). A kiegészitett csoportban Iévd &llatok a kontrollhoz képest &tlagosan
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1,2 kg-mal tobb tejet termeltek, amelynek nagyobb volt a fehérje- és zsirmen-
tes szarazanyagtartalma, am az energiara korrigalt tejmennyiségre szamolva mar
nem volt szignifikans kilonbség, tovabba nem kllonbdzott a takarmanyfelvétel, a
rektalis h6mérséklet, a vérben mért glukdz-, szabadzsirsav-, béta-hidroxivajsav-
(BHB-) és inzulinkoncentracié sem.

A nyari hdnapokban 8 héten a4t 240 g/allat/nap mennyiségben adagolt teljes
élesztéfermentatum hatasara javult a takarmanyértékesités, a tejtermelés, vala-
mint az energiamérleg, és a kiegészitésben részesllt tehenek testtémeg-gyara-
podasa is kedvez8bb volt, mint a kiegészitésben nem részesult allatoké (52).

Az eltéré eredmények fényében megallapithatd, hogy a takarmany élesztével
torténd kiegészitésének hatdsa hdstresszben is elsGsorban az alkalmazott adag
nagysaganak és a kezelés idGtartamanak figgvénye.

Prebiotikus hatasl( Aspergillus oryzae készitményt 8 héten at vagy a fejadag-
hoz (3 g/tehén/nap), vagy a kukoricaszilazshoz (45 mg/kg) keverve, valamint ezek
vétele, és tejtermelése, a tej beltartalmi mutatdi azonban rosszabbak voltak, mint
a kiegészitésben nem részesiilt csoportban (9). A szerz8k egy masik tanulmanyuk-
ban kimutattak, hogy Aspergillus oryzae kiegészités hatasara a kukoricaszilazs old-
hatd fehérje, és nem fehérje eredetl nitrogénfrakcidja, valamint annak tejsav- és
szarazanyagtartalma is n&tt (10), ami magyarazatul szolgalhat a javuld értékekre.

Liu és mtsai vizsgalatukban takarméanyéleszt8vel (33 g/allat), ill. glicerinnel
kevert takarmanyélesztével (153 g glicerin + 32 g éleszt8) torténd kiegészités soran
megallapitottdk, hogy azok mérsékelték a héstressz negativ hatasait (30). A 60
napig tartd vizsgalat soran a kiegészitett csoportokban nagyobb volt a tejterme-
lés, és javultak a tej beltartalmi mutatdi, ugyanakkor kisebb volt a hdstresszt jelzé
HSP70-fehérjét kddold gén expresszidja, valamint kisebb volt a testtomegvesztés
is a kiegészitésben nem részesullt kontrollhoz képest. A glicerint is fogyaszté alla-
tokban a vér kisebb szabadzsirsav-koncentracidja és a tendencidjaban nagyobb
glikdzkoncentracid jobb energiaelldtottsagra utalt a csak élesztdvel tortént
kiegészitésben részesilt dllatokhoz képest.

A NIACIN HATASNAK VIZSGALATA

A nikotinsav (amely a nikotinamid mellett a niacin egyik aktiv formaja) fokozza a
prosztaglandin-D termel8dését, amely a periférias erekben taldlhatd receptorok-
hoz kotédve értagulatot okoz. A bér ereinek tagulata javithatja a hdleadast, amely
a testh@mérséklet csbkkenésében is megmutatkozhat. In vitro vizsgalatok a niacin

Egy anyagcserekamraban végzett kisérletben a laktacié 150. napja koral allo,
héstressznek kitett tejeld tehenekkel egy, a bendében nem lebomld, niacinkészit-
mény hatdsat vizsgaltak. A napi 12 g/allat adagban tortént kiegészités hatdsara
nétt a parologtatasos héleadas és a vizfogyasztas mértéke, valamint atlagosan
0,5 °C-kal csokkent a testhémérséklet. A tejtermelés, a tej beltartalmi mutatdi és
a szarazanyag-felvétel nem mutatott jelentds kilonbséget a kiegészitésben nem
részesUlt kontrollhoz képest (53).

Telepi korUlmények kozott, nagyobb |1étszamd, a laktacid kozépsd és utolsd
harmadéaban 1évd allatokkal végzett kisérletben niacinkiegészités hatasara a tej-
termelés nem valtozott, a tejzsir-, ill. a tejfehérje-tartalom azonban ndvekedett,
tovabba a niacinkiegészitésben részesilt allatok testhémérséklete, kis mértékben
ugyan, de alacsonyabb volt a kontroll &llatokhoz képest (54).

Az el6gyomrokban térténd lebomlastdl és felszivodastdl nem védett niacinnal
12-36 g/allat/nap adagban tortént kiegészités nem idézett el hasonld valtozasokat,
minddssze a bérhémérsékletet csokkentette a kontroll allatokhoz viszonyitva (14).

Egy tégyhamsejttenyészeten végzett kutatds eredményei szerint a niacin a
h&sokkfehérjék termel8dését in vivo is serkentheti héstressz idején (49), amely
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a szervezet héstressz esetén bekdvetkezd sejtszintl karos hatasai elleni valasz-
készséget bizonyitja.

WRINKLE és mtsai a laktacid korai és kdzépsd szakaszaban termeld teheneket
vizsgaltak, napi 19 g/allat bendében nem lebomld niacinkiegészités mellett (48).
A laktacid elején nem taldltak kUlonbséget a tejtermelés, ill. a takarmanyfelvé-
tel tekintetében, a tejzsir-koncentracié azonban a kiegészitésben részesllt cso-
portban csdkkent. A laktacié kbzepén viszont a szarazanyag-felvétel és tejterme-
[és nem kildnbozott, de a tej zsirtartalma nagyobb volt a niacinnal kiegészitett
takarmanyt kapott allatokban. A jelenséget a niacin zsirmobilizaciéra gyakorolt

gatld hatédsaval magyaraztak, ill. azzal, hogy a tejtermelés csdkkenése a lakta-
cid kozépssd szakaszaban egyébként is bekdvetkezik. A |égzésszam, ill. a lihegés

sllyossagat méré mutatdk kisebb mértékl hdstresszre utaltak a reggeli, és az
esti 6rakban a niacinkiegészitésben részesilt allatokban. A szerz8k az eredményt
a niacin tébb, a benddtartalom tovabbhaladasat kovetd hullamban torténd, azaz
elnyljtott felszivédasaval magyaraztak.

RUNGRUANG és mtsai mérsékelt hdstresszben vizsgaltak a benddvédett niacin-
nal torténd kiegészités doézisfiggd (4, 8 és 12 g/allat/nap) hatésait kiegészités-
ben nem részesult kontroll dllatokhoz viszonyitva (41). Egyik adag esetében sem
taldltak kiUlonbséget a szarazanyag-felvételben, a takarméanyhasznositdsban, a
tejtermelésben, a parologtatdsos hdleadas mértékében, valamint a testhémér-
sékletben, de linearis 6sszefliggést mutattak ki a niacinnal torténd kiegészités és
a vizfogyasztads mértéke kozott. A niacin sejtvédd hatésaival dsszefliggésben azt
is kimutattak, hogy hdstresszben jelent8sen csokken mind a vérplazma, mind a
vorosvérsejtek niacinkoncentraciéja, ami a kiegészités szikségességére hivja fel
a figyelmet. A niacin vizfogyasztasra gyakorolt hatasadban nagy egyedi kilénbsé-
geket észleltek, amelyet részben a hipotalamusz szomjlsagkozpontjara gyakorolt
kozvetlen hatassal, masrészt a béralatti erek tagulata kapcsan jelentkezé vérnyo-
mascsokkenéssel magyaraztak.

AZ INZULINHATAST TAMOGATO ADALEKANYAGOK HATASANAK VIZSGALATA
A vérben mérhetd inzulinkoncentracio-emelkedés a hdstressz soran fellépd spe-
cifikus jelenség, amely mas héaziadllatfajokban, s6t alacsonyabb rend( szerveze-
tekben is megfigyelhetd. J6llehet a jelenség oktana nem teljesen ismert, de olyan
8si folyamatnak tekinthetd, amely ndveli a tdlélés esélyét (40). Szarvasmarhaban
a folyamat hatterében a bélfal integritdsanak megvaltozasa kdvetkeztében kiala-
kuld nagyobb atereszt8képesség (,leaky gut” jelenség), ill. az anyagcserehd csok-
kentésére vald torekvés is allnat. Minthogy a megnovekedett inzulinkoncentracié
latszolag kulcsfontossagl a hdstresszhez vald alkalmazkodashoz, az inzulinérzé-
kenységet néveld megoldasok hatékonyan segithetik az allatot az alkalmazko-
dasban, csdkkentve ezzel az elhullds esélyét. Jéllehet a kés8bbiekben részlete-
sen targyaljuk az inzulintermelést csokkentd, a tejcukor elGallitas szamara gllkdzt
megtakarité takarmanyozasi stratégidkat és azok hatékonysagat, a glikdz hasz-
nosulasat, a szovetek glikdzelldtottsagat segitd megoldasok az allat altalanos
ellenalld képességét javitva hozzajarulhatnak a termelés ndovekedéséhez.
valtozasa fokozza az inzulin termel8dését/elvalasztasat (25). A takarmany bends-
ben leboml|d RDP, ill. nem lebomld fehérjetartalmanak (rumen undegradable pro-
tein, UDP), ezaltal nitrogénfliiggd metabolizdlhatd fehérjetartalmanak csokkenté-
sének hatdsat vizsgaltak Kaurman és mtsai (23). Az RDP 10-r8l 8%-ra, ill. az UDP
8-r6l 6%-ra torténd csokkentése kisebb inzulinkoncentraciét eredményezett. Ez
feltehet8en elGsegitette az aminosavak, ill. a zsirsavak felhasznalasat a tejalkotdk
elGallitasara, igy a tejfehérje-termelés hatékonysaga javult.

A krém és az inzulin glikdzhaztartasban jatszott szerepe, ill. azok kdlcsdnhatasa
régéta a (human) kutatdsok targya, els8sorban a ll-es tipusl cukorbetegség és az
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inzulinrezisztencia novekvd gyakorisaga miatt. A krém bioldgiailag a nikotinsavval
és aminosavakkal alkotott komplexében aktiv, és az inzulin hatasat fokozd, a glikdz
sejtekbe t6rténd bejutasat elésegits kofaktor, a kromodulin alkotdrészeként ismert
(27). Human vizsgalatok alapjan a krom fokozhatja az inzulinreceptorokkal szerkeze-
tileg és funkcionalisan homolég inzulinszerl ndévekedési faktor (insulin-like growth
factor, IGF) receptorainak aktivitdsat (32). Szerves kotésl krémvegylletekkel tortént
kiegészités human vizsgalatokban jelentdsen fokozta a sejtek glikdzfelvételét (24).
Az inzulinérzékenységet fokozd hatasa miatt tejeld tehenek esetében a szarazon-
allas, ill. a korai laktacié idészakadban a negativ energiamérleg enyhitése céljabal
javasolt az alkalmazasa. Barmely stresszhatas soran az emberi és az allati szervezet
krémigénye né (3), igy a héstresszhez valdé alkalmazkodast a krémkiegészités elé-
segitheti. SANO és mtsai kimutattak tovabba, hogy a krémmal térténd kiegészités
befolyasolja a glukézképzEdés alapanyagainak felnasznalasat, ugyanis a kiegészités
hatasara fokozédott a propionat gliikézza vald atalakulads hatékonysaga (43).

AL-SAIADY és mtsai vizsgalatukban tobbszor ellett, a laktacid k6zépsd harmada-
ban (DIM 120-130) all6 tehenek tejtermelését ndvelte a 10 héten at, napi 4 g/allat
adagban adagolt krémmal disitott élesztd (2). A tej beltartalmi mutatéi nem val-
toztak, a kiegészitésben részesilt dllatok takarmanyfelvétele nétt, a takarmany-
hasznositds azonban nem valtozott a kontroll dllatokhoz képest.

Egy masik vizsgalatban tejeld tehenek az ellés elbtti 3. héttdl az ellés utani 12.
hétig részesiltek O, ill. 6 mg krém/allat/nap kiegészitésben, szerves kotésd krém-
vegyllet formajaban. A kiegészitésben részesllt allatok tejtermelése nagyobb volt
minden mérési idépontban, szarazanyag-felvételik pedig az ellés utani 5. héttdl
emelkedett a kontrollhoz képest (46). A tej beltartalmi mutatdi, valamint a fajlagos
sem volt klldnbség, a szabadzsirsav-koncentracié azonban kisebb volt a kiegészi-
tésben részesllt csoportban az ellés korili hetekben. A szérum inzulinkoncentra-
cidja a vizsgalat teljes tartama alatt nagyobb, a kortizolkoncentracié pedig kisebb
volt a kromkiegészitésben részesllt csoportban. A javuld termelési paraméterek
és a csokkent mértékl zsirbontas a szerz8k szerint a takarmanyfelvétel ndveke-
désének hatasara javuld energiamérleg kévetkezménye volt.

Mas vizsgélatok viszont nem mutattak ki (28, 50), vagy a kisszamu &llat miatt
nem megbizhaté mddon igazoltak (37) a krém hdstresszben tapasztalt kedvezd
hatasat. Mivel a kérédz8k élettani kromszikséglete nem pontosan ismert, az
ellentmondd eredményekbdl arra is kovetkeztethetlink, hogy néhany vizsgalat-
ban a kontroll allatok hidnyos kromellatottsdga is okozhatta a kilénbséget (27). A
potencialisan kedvez$ hatasok ellenére az Eurdpai Elelmiszerbiztonsagi Hatésag
(European Food Safety Authority, EFSA) (16) véleménye alapjan a krémvegyiiletek
jelenleg nem engedélyezett takarmany-adalékanyagok az Eurépai Unidban.

AZ ASVANYIANYAG-KIEGESZITES HATASANAK VIZSGALATA
A héstresszhez vald alkalmazkodas korabbiakban részletezett folyamatai nemcsak
az emésztdrendszer mikodését és a megemésztett taplaléanyagok felszivédasat,
majd szervezeten bellli anyagcseréjét, hanem a szervezet sav-bazis haztartasatis
befolyasoljak. Az asvanyi anyagok bevitelét a csokkent mértékd szarazanyag-fel-
vétel, azok felszivédasat pedig a bélbeli véraramlas csokkenése ronthatja (42).
A héstressznek kitett allatok makroelem-szikséglete ezért eltérhet a hGsemleges
kornyezetben tartott allat szlkségletétdl. Fontos azonban megjegyezniink, hogy
az étrendi asvanyielem-koncentracio, vagy a takarmanyozasi stratégiak valtozta-
tasaval a héstressz nem elézhetd meg, ezek csak a homeosztazis fenntartasaban
tamogathatjak az allatokat.

SANCHEZ és mtsai 15 korabbi vizsgalat eredményét feldolgozd metaanalizistk-

asvanyi anyaggal torténé kiegészités tejtermelésre és a takarmanyfelvételre gya-
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korolt hatasait vetették dssze (42). A National Research Council (NRC) ajanlasait
meghaladd koncentracidban alkalmazott Na*-, ill. K'-kiegészités fokozta a sza-
razanyag-felvételt, és kovetkezményesen a tejtermelést. A kedvezd eredménye-
ket a hdstresszben csokkent aldoszterontermelés miatt fokoz6dd Na*-ilritéssel,
valamint a kaliumbevitel csokkenésével, ill. a verejtékezés miatt kialakuld kalium-
hiannyal magyaraztak. Erdekes mdodon a két ion felszivodasa kozott negativ kol-
csbnhatas all fenn, nagyobb kaliumbevitel csdkkenti a Na*-felszivodast, ill. fokozza
a Na*-Uritést, és forditva. A kloridion bevitele pedig negativan hat a takarmany-
felvételre és a kompenzalt metabolikus aciddzis allapotat sdlyosbithatja a vese
hidrogénion-kivalasztasi kapacitasanak csokkentése miatt (42). A vérplazma ioni-
zalt kalcium-tartalma hdstresszben a sav-bazis haztartds kompenzald folyamatai
miatt fehérjékhez kotott allapotba kerllhet, igy annak bioldgiai hozzaférhetdsége
csokken. A névekvd mennyiségl kalcium ezért javithatja a szarazanyag-felvételt.
Osszefliggésben volt a szarazanyag-felvétellel a laktacio kdzepén levs tehenekben,
jollehet a tejtermelésre nem volt hatassal (42). A kation-anion kiilénbség (cation-
anion difference, CAD) 10 és 60 kdzotti ndvekvd értéke szintén javitotta a szara-
zanyag-felvételt és a tejtermelést a laktacié masodik harmadaban, de az optimalis
CAD érték nem klldonbozott Iényegesen a téli, ill. a nyari idészakban (42).

Egy, a legfontosabb kationos (Na*, K, Ca?", Mg*) és anionos (HCO,, CI;, CO,*,
SOAZ’) elektrolitokat, aminosavakat, valamint kisebb ardnyban betaint, probiotiku-
mokat és az izletességet novel8 mértékben cukrokat (dextrézt, szukrézt, laktdzt)
tartalmazdé takarmany-adalékanyag (Bovine Bluelite, Techmix LLC, Stewart, MN,
USA;) hatasat nagylétszamu tejeld tehénnel végzett etetési kisérletben, héstressz
soran tesztelték (18). A 21 napos vizsgalati id8szak alatt napi 170 g/tehén adagban
alkalmazott kiegészités hatasara a napi tejtermelés mar az elsd héten atlagosan
1 kg-mal nGtt a kontrollhoz képest, a harmadik hétre a killonbség atlagosan elérte
az 1,4 kg-ot. Az el8szor, ill. tobbszor ellett tehenek 6sszehasonlitasaban az elsé-
borjas allatok tejtermelése nagyobb mértékben emelkedett (1,75 kg/nap; ill. 0,7 kg/
nap). A testhdmérsékletben viszont nem volt klildnbség a takarmanykiegészités-
ben részesllt és a kontroll csoport egyedei kdzott.

Az asvanyianyag-kiegészités hozamfokozd hatdsa elsGsorban a héstresszben
kialakuld asvanyianyag-hiany ellensllyozasanak, valamint a sav-bazis allapot és
folyadékhaztartds tdmogatasanak tulajdonithatd. Energiaforrdsokkal, ill. a ben-
déemésztést javitd takarmany-adalékanyagokkal kombinalva az elényds hatas
fokozhatd.

A KONJUGALT LINOLSAV HATASANAK VIZSGALATA

A konjugalt linolsav (CLA) kiegészités tejzsircsokkentd hatasat ragcsalok, sertések
és emberek mellett tejeld tehenekben is kimutattak (5). Feltételezve, hogy a csok-
kent tejzsirszintézis javitja az energiamérleget — mivel energiat takarit meg mas
tejalkotdk, ill. élettani folyamatok szamara — MOORE és mtsai 21 napig tartd, napi
78,6 g/allat mérték( CLA- (kUlonbodzd CLA-izomerek keveréke) kiegészités hata-
sat vizsgalta 100. laktacids nap korul termeld holstein-friz tehenekben, hdstressz
korulmények kozott (34). A CLA-kiegészités nem befolyasolta a 1égzésszamot,
a bérhdmérsékletet, a szarazanyag-felvételt, ill. a tejfehérje-tartalmat, de a tej
zsirtartalma és a tejtermelés mintegy 25%-kal csokkent. A szerz8k a hdstressz-
korilmények sulyossagaval és az energiaigény pontos kiszamitasanak korlataival
magyaraztak a varttdl eltéré eredményt.

Liu és mtsai a CLA (35,1% trans10, cisz12 CLA és 35,7% cisz9, transz11 CLA) dézis-
fliggd hatasat vizsgaltak hdéstresszben (31). A 100, 200, ill. 400 g/allat/nap CLA-ki-
egészités hatasara nem valtozott a tejtermelés a kontrollhoz képest, a légzésszam
és a testhémérséklet azonban alacsonyabb volt. A vérben mért tiroxin-koncent-
racid meglepd modon nagyobb volt a CLA-kiegészitésben részesllé csoportban.
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A szerzGk arra a kOvetkeztetésre jutottak, hogy a CLA nem pontosan ismert
mechanizmus Utjan fejtheti ki elényds hatdsat a héhaztartasra.

A MONENZINKIEGESZITES HATASANAK VIZSGALATA

A monenzint, mint a bendd&fléra mikroorganizmusait szelektiven géatlé, a propio-
nat-termeld baktériumok szaporodasat elbsegitd, specifikus antibakteridlis
hatasU anyagot, annak glikoneogenezist fokozd hatdsa miatt, BAUMGARD és mtsai
kisérleti h&stresszben a glikdzelldtottsdg javitdsara 450 mg/allat/nap adag-
ban adagoltdk 9 napon keresztll a laktacié 90. napja korul &ll6 teheneknek (6).
A monenzin nem befolydsolta a tejtermelést, a kiegészitésben részesult allatok-
ban azonban javult a szarazanyag-egységre jutd glukdztermelés. Az EU-ban jelen-
leg nem engedélyezett a hozamfokozé antibiotikumok, igy a monenzin, takar-
manyozasi céll alkalmazasa. Monenzin kizarélag allatorvosi rendelvényre adhaté,
300 kg-nal nagyobb él6témegU, ndivard, tejtermeld szarvasmarhaban a hyper-
ketonaemia megelézésére (17).

A BETAIN HATASANAK VIZSGALATA

A betain elsédlegesen metildonor szerepet tolt be szdmos biokémiai folyamat
soran, pl. a metionin-homocisztein ciklusban, ill. kilé6nb6z8, a zsiranyagcseré-
ben szerepet jatszoé vegylletek, igy pl. egyes lipoproteinek bioszintézise soran.
A metioninelldtottsdgot javitja, és fokozza a zsirsavak lebontasat (12). A h&sokk-
fehérjékhez hasonldan képes a kedvezbtlen fehérjekonforméacio-valtozasokat
gatolni, ill. mint szerves ozmolit, a sejten bellli ozmolaritast fenntartani. A betain
a mikroorganizmusok stressztlrdképességét is fokozza, igy hdstresszben feltéte-
lezhetden javitja a benddemésztés hatékonysagat is. In vitro a betain jelentésen
javitotta a tégyhamsejtek életképességét is héstresszben (49).

HALL és mtsai kisérletlkben 57 mg/ttkg, ill. 114 mg/ttkg adagban adott betain-
kiegészités a 7 napig tartd hdsemleges periédus sordn nagyobb tejtermelést
eredményezett a kiegészitésben nem részesllt kontroll csoporthoz képest, az ezt
kovetd 7 napos héstressz idészakban azonban ez a pozitiv hatas nem érvényesult
(20). A h8terhelés sordn a betainkiegészitésben részesult allatok testhémérsék-
lete magasabb, atlagos |égzésszama azonban kisebb volt a kontrollhoz képest.
A plazma glikdézkoncentracidja az emelt dbézisd csoportban nagyobb volt a kont-
rollhoz képest.

ZHANG és mtsai a betainnal 10, 15, ill. 20 gramm/allat/nap adagban, 8 héten at
torténd kiegészités hatasait vizsgaltak a 100. laktacidés nap korul termeld tehe-
nekben (51). A kisérleti csoportokban nagyobb szarazanyag-felvételt, tejtermelést
és jobb beltartalmi mutatdkat, valamint a vérplazma nagyobb Osszes antioxi-
dans-kapacitasat mérték a kontroll csoporthoz képest. A szerz8k a kilonbségeket
a betain korabban emlitett, energiaellatottsagot javitd, ill. a majfunkciét tamo-
gatd hatasainak tulajdonitottak.

AZ IZOFLAVONOIDOK HATASANAK VIZSGALATA

A takarmany 200-400 mg/nap daidzeinnel tortént, 60 napon at végzett kiegészi-
tése mar 10 nap utan szignifikdns mértékben novelte a tejtermelést, a tej fehérje-
és zsirtartalmat (29). A szerz8k eredményeiket a daidzein kordbban kimutatott,
Osztrogénszer( aktivitdsaval magyaraztak, ami altal serkenti a novekedési hor-
mon, az IGF-1, valamint a prolaktin termel8dését.

AZ OMNIGEN-AF TAKARMANYADALEK HATASANAK VIZSGALATA

Az OmniGen-AF (Phibro Animal Health Co., Teaneck, NJ, USA) takarmany-adaléka-
nyag mannanok, glikanok, kaolin és kovafdld (szilikatok) keveréke. A gyarté stressz
esetén tapasztalhatd, az emelkedett kortizolkoncentracié hatasara bekdvetkezd
csokkent mértékld immunvalaszkészség ellensllyozasara ajanlja. HALL és mtsai az
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OmniGen-AF élettani mutatdkra gyakorolt hatasait is vizsgalta anyagcserekamra-
ban elbidézett hdstressz soran, a laktacié elsé harmadaban termeld teheneknél
(21). Az adalékanyag hatasara csokkent a légzésszam, a rektélis h6mérséklet, vala-
mint nagyobb volt a szarazanyag-felvétel a kiegészitésben nem részesild kont-
rollhoz képest. Ugyanakkor nem volt kimutathatd hatasa a tejtermelésre, valamint

LEIVA és mtsai hasonlé eredményeket kaptak tropusi éghajlaton, telepi korilmé-
nyek kozott, a laktacid kozépsSé harmadaban termeld holstein-friz x gir tehenek-
kel végzett vizsgalatukban, azzal a kildnbséggel, hogy a kiegészitésben részesult
allatok vérében mért inzulinkoncentrécié is nagyobb volt (28). A takarméany-
adalékanyag hatasmechanizmusanak pontos megértése jelenleg is a kutatasok
targya.

A SZELEN HATASANAK VIZSGALATA

A szelénvegylileteket elsGsorban a szelén egyes antioxidans enzimek alkotérésze-
ként betoltott szerepe miatt alkalmazzak. CALAMARI és mtsai vizsgalatukban meg-
allapitottak, hogy a szervetlen, és még inkadbb a szerves, kotésben |évs szelén-
kiegészités hatdsara a vérplazma glikdz- és szabadzsirsav-tartalma kisebb mér-
tékben csokkent héstressz hatasara, mint a kiegészitésben nem részesult cso-
portban. A hatads hatterében &all6 élettani mechanizmusok jelenleg még nem
ismertek (8).

MEGVITATAS

noveld, a glikdz-anyagcserét tamogatd, ill. az dsvanyianyag- és folyadékhaztar-
tast tamogatd takarmany-adalékanyagok hatékonysaga tiinik igéretesnek (Abra).
Az alkalmazkodas folyamatainak jobb megismerése Ujabb, célzott takarmanyo-
zasi megoldasok kidolgozasat segitheti eld. Altalanossagban elmondhatd, hogy a
takarmany-adalékanyagok az allat altalanos egészségi allapotat és energiamér-
legét stabilizalva javithatjak a termelési mutatdkat, hatadsuk azonban csak kiegé-
szitheti, de nem helyettesitheti a h{tési technoldgia hatékonysaganak javitasat,
ami az elsd és legfontosabb szempont a hdstressz kedvez8tlen hatasinak enyhi-
tésében.

KOSZONETNYILVANITAS

A projekt az Eurdpai Unié tdmogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap (ESZA) tarsfi-
nanszirozasaval valésul meg (a tdmogatasi szerz8dés szama: EFOP-3.6.1-16-
2016-00024, projekt cime: Intelligens szakosodast szolgald fejlesztések az Allat-
orvostudomanyi Egyetem és a Széchenyi Istvdn Egyetem Mezb6gazdasag- és
Elelmiszertudomanyi Karadnak egylttmikodésében). BakoNy MikoLTot az Emberi
Eréforrasok Minisztériuma UNKP-18-3 szam( Uj Nemzeti Kivalésag programja,
KovAcs LEVENTEt az MTA Bolyai Janos kutatdi 6sztondija (BO/40/16/4), az NKFIH OTKA
PD 6sztondija [NKFIH-6493-1/2016], az Emberi Eréforrdsok Minisztériuma UNKP-
18-4-SZIE-3 kédszamu Uj Nemzeti Kivalésag programja, és a VEKOP-211-15-2016-
00186 szamu projekt, JURKOVICH VIKTORt az MTA Bolyai Janos kutatdi dsztondija
(BO/29/16/4) és az Emberi Eréforrasok Minisztériuma UNKP-18-4 szamu Uj Nem-
zeti Kivaldsag programja tamogatta. A cikk elkésziléséhez segitséget nydjtott a
2018-11.2-KF1-2018-00147 (A h8stressz kivédését célzé komplex tartas- és takar-
manyozas-technoldgiai fejlesztés az immunfunkcidok és a szaporodasbioldgiai
mutaték javitdsaval) projekt.
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Aki mar életében irt akar tudomanyos igényl, akar
szépirodalmi kdnyvet, de egyébként is kbozérdekldésre
szant publicisztikat, tudja, hogy az egyik legfontosabb
és legnehezebb feladat egy ,Utds”, érthetd, kifejezd
és érdeklddést felkeltd cim megtaladlasa. Ez esetben
az angol nyelv( cimvalasztas telitalalat! A fenti kotet
cimét magyarra talan a kovetkezdk szerint fogalmaz-
hatndnk meg: A haziallatok viselkedése egészséglk és
jollétik szempontjabdl. Es valéban ez a néhany szd
slritve jeleniti meg az allatorvosi alkalmazott etold-
gia oktatasanak céljat és lényegét, amelyet e recenzid
egyik irbéja az allatorvostan-hallgaték szamara 1999-
ben irt ,Allatorvosi alkalmazott etolégia” c. egyetemi
jegyzetének 2. kiadasaban foglaltakra alapozva igy fog-
lal 0ssze.

Az allatorvosi alkalmazott etolégia a gazdasagi
haszonallatok természetes (6roklott) viselkedési min-
tadzatainak leirdsara alapozva tanulmanyozza az ipar-
szer{ tartasi rendszerekben tartott allatok viselkedé-

sét, leirja az ember altal biztositott tartasi és gondozasi
feltételek hatasat a gazdasagi haszonallatok viselke-
dési mintazataira, bemutatja a rendellenes viselkedési
formak kialakuldsat és ezek kapcsolatat a kornyezeti
feltételekkel Osszefliggésben alld Gn. Osszetett okl
betegségek kialakulasara.

A 2018-ban megjelent kdtet, amelynek bemutatasara
vallalkoztunk, minden szempontbdl kéveti az el6bbiek-
ben megfogalmazott alapelveket. Ez a (tUlInyom&rész-
ben) szines fotdokkal igen gazdagon szemléltetett 341
oldalas kényv, amelyet egy nagy gondossaggal dssze-
allitott szévegmagyarazat (glossary), 39 oldalon felso-
rolt nagyszamu irodalmi hivatkozas és egy targykeresd
index egészit ki, ismételten bizonyitja a viselkedés-
kornyezet-egészség kapcsolatdnak elvalaszthatatlan
egységét.

A kbnyv harom szerkezeti egységének minden egyes
fejezete egységes felépitést kdvet, azaz, ezek el8szor
bemutatjak az egyes haziallatfajok haziasitasaval kap-
csolatos legfontosabb ismerni valékat, majd (egysé-
ges rendszerbe foglalva) leirjak az alapvetd (6roklott és
tanult) viselkedési formakat, majd erre alapozva dssze-
foglaljak a rendellenes viselkedési formak kialakulasat
és az ezekkel kapcsolatban jelentkezd egészségkaro-
sodasok legfontosabb tudnivaldit.

A konyv elsé része (Haziasitott eml8sok) a fenti rend-
szerbe foglalva bemutatja a 16, a sertés, a hazinyul, a
szarvasmarha, juh és kecske etoldgiajat. A masodik
rész (Haziasitott baromfi) a hazitylkkal, a pulykaval,
valamint a lGddal és a hazi kacsaval foglalkozik. Néhany
olvas6 szamara érdekes lehet a kdnyv harmadik része a
nem héaziasitott, de az ember altal tartott és tenyész-
tett néhany, gazdasagi szempontbdl jelentéséggel
bird allattal (javorszarvas, gimszarvas, strucc, nandu
és emu) foglalkozik.

A koOtet oktatasi, tudomanyos és gyakorlati értékét
az elsé szerz6 személye szavatolja. PROFESSZOR INGVAR
EKESBO vilagszerte ismert és elismert tuddésa a hazi-
allatok etolégidjanak. Kutatasai kezdettdl fogva (elsd-
sorban) a haziallatok viselkedése és kornyezetlk kap-
csolatanak megismerésére iranyult. Ismereteit szamos
konyvben, szakkdzleményben tette kbzzé, de vezetd
szerepet jatszott (a vildgszerte elismertt és példa-
ként tekintett) svéd allatvédelmi torvények folyama-
tos megujitasaban. Kutatasai alapjan az elsGk kozott
ismerte fel a kornyezettel dsszefliggésben all6, dn.



Osszetett okU betegségek jelentdségét és munkas-
sadgaval a mult szazad 80-as évei utolsé harmadatdl
jelentésen hozzajarult az ilyen betegségek korfejld-
dése, klinikai manifesztacidja korilményeinek és meg-
el6zésének hozzajarulasahoz. Mint a Svéd Mez8gazda-
sagtudomanyi Egyetem, Allatorvosi Kara Allathigiéniai
Tanszékének vezetdje (1977-1993) az allatorvostan-hall-
gatdk ezreit oktatta és egy jelentds, nemzetkozileg
elismert etoldgiai kutatécsoport munkajat iranyitotta.
Részt vett az 1970-ben Budapesten megalakult, jelen-
leg mar tdbb mint 60 orszagot tomoritd, Nemzetkozi
Allathigiéniai Tarsasdg megalakitdsaban és jelenleg
& az utolsé mohikanja az alapitd atyaknak. Kilencve-
nes éveinek elején még mindig aktiv (lasd a konyvet).
Koszonjlk, a jo Isten éltesse! DR. STEFAN GUNNARSSON
méltd tanitvanya és utdéda az altala alapitott tanszék
élén.

Ez a kdonyv természetesen nemcsak az &llatorvos
alapképzés szamara jelentés md, de ajanlhatd az angol

nyelven érté gyakorld allatorvosok, allattenyészték,
mas mezdgazdasagi szakemberek és klUlondsen azok
szamara, akik elGszeretettel tekintik magukat allatvé-
ddnek és gyakran elGképzettség nélkil, de nagy hevi-
lettel szallnak ringbe az altaluk igaznak vélt allati jogok
védelme érdekében. Ha rajtunk mulna ez utdbbiak
minden média megnyilvanuladsat annak bizonyitadsahoz
kotném, hogy olvastak és ismerik ennek a kdnyvnek a
tartalmat.
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A szerzGk sajat vizsgalatukban a szuka kutyak ivari ciklusanak a szérum leptinkon-
tet befolyasold tényezdket és a vérbdl torténd leptin meghatarozas lehetdségei-
ré6l megjelent publikacidkat. Eredmenyeik alapjan sem az ivari ciklusstadium, sem
a szérum progeszteronszint szérum leptinszintre gyakorolt hatasat nem tudtak
kimutatni. Ezzel ellentétben szoros dsszefliggést talaltak a leptinkoncentracié és
egyes, a kondicié mérésre alkalmas paraméterek kozott, bar a bioimpedancia-mé-
rés eredményei a vartnal gyengébb o6sszefliggést mutattak a testtomeggel és a
leptinkoncentracioval.

SUMMARY

Background: Leptin is primarily produced by adipocytes and its serum levels
reflect the amount of body fat reserves. Besides adiposity, serum leptin concen-
trations are influenced by other factors, such as the levels of sexual hormones
during the ovarian cycle.

Objectives: We aimed to determine if serum leptin levels are influenced by sex
hormone level fluctuations during the reproductive cycle in female Beagle dogs.
We also investigated the relationship between body condition score (BCS) and
alternative assessments of body fat percentage using morphometric calcula-
tions (BF%) or bioimpedance measurements (BMI) and serum leptin levels.
Materials and Methods: Seventeen non-pregnant, healthy female dogs were
included in the study. For determination of leptin, progesterone, triglyceride and
total cholesterol concentrations, blood samples were collected after an over-
night fast three times with two-week intervals, starting in late anoestrus or in
proestrus. Dogs were divided into two groups according to their body condition.
Body fat percentage was determined using bioelectrical impedance analysis and
morphometric measurements.

Results and Discussion: Serum leptin concentrations remained unchan-
ged during the reproductive cycle and were not related to serum progesterone
levels. In contrast to other species, changes in serum oestrogen or progesterone
concentrations during the cycle have no influence on adipose tissue leptin pro-
duction, our results should be interpreted with caution due to our low sample
size and frequency of blood collection. Furthermore, differences in leptin assays
used between studies may also have contributed to the different results.
Similarly to previous reports in dogs, we found significant differences in serum lep-
tin levels between overweight animals and dogs with normal condition. We detec-
ted a close positive correlation between serum leptin, BCS and BF%, which sug-
gests that the latter could also be used in clinical practice to assess adiposity. BMI
showed only low to moderate correlation with other measures of body condition.



A VERSZERUM LEPTINKONCENTRACIOJANAK VALTOZASA AZ IVARI
CIKLUS ES A TESTZSIRMENNYISEG FUGGVENYEBEN SZUKA KUTYABAN

A leptinmolekula felfedezése nem csak az addig passziv raktarként ismert zsir-
szovet jelentéségének megitélését valtoztatta meg, de (j iranyt adott a kuta-
tasoknak azzal, hogy ramutatott egy feltérképezésre vard kapcsolati haldézatra
a genetikai és hormonalis tényezdk, a taplaltsagi és anyagcsere-allapotot jelzd
zsirszovetmennyiség és -eloszlas, ill. szamos élettani és kéros folyamat kozott.
A leptin egy fehérjemolekula, amit elsGsorban a zsirszovet termel és a taplalékfel-
vétel szabalyozasanak, valamint a szervezet energiaegyensulyanak kulcsfaktora.

Elhizott egértorzsek vizsgalataval két gént is azonositottak: a leptin expresszi-
6jat meghatarozd ob-gént, és a diabetes- (db) gént, amelyek mutacidéja homo-
zigdta formaban felel8s lehet az extrém mérték{ elhizas kialakulasdért (18, 26).
FRIEDMAN kutatécsoportja 1994-ben klénozassal azonositotta az ob-gén altal
kddolt, 167 aminosavbél all6 leptint (99). A két muténs allélt (ob/ob) hordoz6, igy
leptinhianyos egértdérzsek egyedei mar fiatal korban elhiznak, medddk, élettar-
tamuk lerdvidul. A hormon poétlasat kdvetéen a hormonalis és szaporodasbiol6-
giai allapot jelentds javulasat, ill. a taplalékfelvétel és a testtémeg csokkenését
figyelték meg, ami kozvetlen bizonyitéka a leptinhidany donté szerepének ob/
ob egerekben (30, 68). Késébb, a hasonldan elhizott fenotipust el8idézni képes
db-gén klénozasaval megtalaltak a leptin receptorat is, amelyet a citokinrecep-
torok csalddjidba soroltak (87). A db-génrdl &tirt mRNS alternativ hasitasa foly-
tdn tobb receptor-izoforma is létrejohet, amelyek extracellularis, ligandkotd
doménje megegyezik, mig C-terminalis szakaszuk kulonbozik (15, 50, 51, 91).
A leptinreceptor jelenlétét szinte valamennyi vizsgéalt szdvetben igazoltak, igy
az agyvelében, a bélben, a vesében, a majban, a tudében és az ivarszervek-
ben is (14). Mig a rovid receptortipusok elsdsorban a periférids szovetekben
expresszaldédnak legnagyobb mértékben, addig ezekben a szervekben mind-
8ssze 3-5%-ban jelenik meg a hosszU receptorforma (Ob-Rb), ezzel szemben
a hipotalamusz terlletén 30-40%-ban ez a tipus mutathatd ki, jelezve, hogy
donté szerepet jatszik a taplalékfelvételt, étvagyat és az energiaegyensulyt
befolyasolé neuropeptidek és neurotranszmitterek termelédésének szabalyoza-
saban (10, 29). A rovidebb, Ob-Ra izoforma is nagy mennyiségben expressza-
|6dik az agyvelS plexus chorioideusaban és a hajszalerekben, ahol szerepét a
leptin vér-agy gaton valé atjutasaban valdszinlsitik (9, 35). Az Ob-Rb vatozatnak
van a leghosszabb sejten bellli szakasza, és csak ez a teljes hosszUsagu val-
tozat tartalmazza az 0sszes, jelatvitel szempontjabdl fontos régiét, amely a 6
JAK2-STAT3 (Janus-kinaz szignaltranszducer és transzkripcidaktivator) jelatviteli
utat aktivalni képes (29). A leptin altal beinditott jelatvitel a f& Gt mellett mas
molekuldkon keresztil is megvalésulhat, mint a MAPK (mitdzis aktivalé protein
kindz) és az IRS (inzulin receptor szubsztrat). Utdbbiak aktivalédhatnak receptor-
asszocialt JAK segitségével, ill. kdzvetlenll a rovid leptinreceptor-izoforméakon
keresztil is (10, 33).

Napjainkra tobb mas fajban is ismertté valt a leptin molekula szerkezete és
élettani jelentdsége (25). Kutyadban egy japan kutatdcsoport sikeresen klénozta
és szekvenélta a leptint kédolé cDNS-t, amelynek nukleotidsorrendje 82-92%-
0s, a leptinfehérje aminosavsorrendje pedig 76-88%-ban bizonyult azonosnak
sara alkalmas szendvics ELISA-teszt kifejlesztése lehetdvé tette a leptin élettani
és kortani szerepének vizsgalatat kutya fajban is (40).

Amellett, hogy a leptin alapvetd szerepet jatszik a taplalékfelvétel és az ener-
giahaztartas szabalyozasaban, a hipotalamusz-hipofizis-gonad (HPG) tengely
minden szintjén hatva, tehat centralisan és a periféridn megvaldsuld hatasokon
keresztll egyértelmUen bekapcsolddik a szaporodasbioldgiai folyamatok szaba-
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lyozasaba (1. dbra). Nem meglepd, hogy az alultapléltsag, ill. a kalériamegvonas
hatassal van a legtobb endokrinszerv, igy a hipotalamusz, a hipofizis, a zsirszo-
vet és a petefészek mikoddésére is és anovulacids allapot kialakuldsdhoz vezet-
het (56). Az ovulaci6é kalériamegvonas esetében megfigyelhetd rendellenességei
egér- és juhmodellben is kezelhetdek voltak leptin adagolasaval, ami a leptin
centrélis hatdsanak jelent8ségét hangsilyozza (34, 61, 62), ugyanakkor a hipo-
talamusz és a hipofizis mellett feltételezik periférias, kdzvetlenill a petefészek
szintjén kifejtett hatasat is. Nemcsak a kicsi, hanem a tdlzottan nagy leptin-
koncentracidk is szaporodasbioldgiai zavarokhoz vezethetnek, amit az elhizas
esetén megfigyelhetd nagyobb aranyl medddség, valamint az asszisztalt repro-
dukciés eljarasok csokkent eredményessége bizonyit (54, 59).
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1. ABRA. A leptin hipotalamusz-hipofizis-gondd tengely egyes szintjein kifejtett hatdsai
ARC: nucleus arcuatus, POMC: proopiomelanokortint termelé neuronok, NPY:
neuropeptid Y-t termelS neuronok, GALP: Galanin-like peptidet termelS neuronok, KISS:
kisspeptin termel6 neuronok, GnRH: gonadotropin releasing hormon, LH: luteinizald
hormon, FSH: follikulusstimulalé hormon, E2: 6sztradiol

FIGURE 1. Summary for the effect of leptin on the hypothalamic-pituitary gonadal axis
ARC: arcuate nucleus, POMC: proopiomelanocortin producing neurons, NPY: neuro-
peptide Y producing neurons, GALP: Galanin-like peptide producing neurons, KISS:
Kisspeptin producing neurons, GnRH: gonadotropin releasing hormone, LH: luteinizing
hormone, FSH: follicle-stimulating hormone, E2: oestradiol

A hipotalamusz gonadotropin releasing hormont (GnRH) termel8 idegsejt-
jei nem expresszalnak leptinreceptorokat (24, 97), ami valészin(siti, hogy a
leptin hatasat mas, leptinreceptorokat kifejezd és a GnRH-termeld sejtek-
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kel szinaptikus kapcsolatban allé interneuronokon keresztil fejti ki. A GnRH
termeléséért felelds idegsejtek egy része a hipotalamusz nucleus arcuatus
(ARC) teriletén taldlhaté. A szintén ezen a terlileten megjelend proopiomela-
nokortint (POMC), neuropeptid Y-t (NPY) és Galanin-like peptidet (GALP) ter-
meld sejtpopulacié esetében is felmeril, hogy ezek a neuronok kozvetitik a
leptin hatdsat a GnRH-t termeld neuronok felé (20, 44, 79, 93). Ezek mellett a
kisspeptint termeld neuronok szerepét is leirtdk, amelyek leptin hatasra meg-
novekedett kisspeptin-koncentracion keresztill stimuléljdk a GnRH elvalasz-
tdsat (70, 72). A leptin pozitiv hatasa a hipofizis szintjén is megvaldsul, ahol
sajat receptoran keresztll endokrin Gton, valamint az elllsé lebeny sejtjeinek
leptintermelése révén auto-/parakrin Gton képes dbézisfiiggé moédon serken-
teni az LH, az FSH és a prolaktin felszabadulasat is (42, 64, 92, 95). A hipofizis
LH-termeld sejtjeinek valaszkészsége ciklusfliiggd, és mind GnRH-ra, mind
leptinre adott valasza sokkal intenzivebb - fajtdl figgéen - dsztrogén (E2)
vagy progeszteron (P4) jelenlétében. Az LH-cslcs kozelében mérhetd lep-
tincslcs emberben és patkanyban igazolja a leptin aktiv szerepét az ovulacid
folyamataban, az LH-szekrécié serkentésén keresztul (2, 16, 21, 23, 81, 86).

A leptin kozvetlenll a periférian is részt vesz a petefészek mikodésének
szabalyozdsaban, amit tobb fajban is bizonyit a leptin, ill. a leptinreceptor
jelenléte a tlUszd granulosa- és thecasejtein, magan a petesejten, vala-
mit a sargatestben (17, 45, 52, 69, 74, 75, 78, 82, 98). Ezek alapjan nemcsak
a keringésben megjelend leptin endokrin, hanem a helyileg termelédd hor-
mon auto-/parakrin szabalyozé szerepével is szamolni kell. A leptin a fejl8d8
tlUsz8k theca- és granulosasejtjeinek szteroidtermelésére elsGsorban gatld
hatast fejt ki (83, 84, 96), ami nem kozvetlenll a gonadotropin hormonok,
hanem a gonadotropin és az inzulinszer( névekedési faktorok egylttes ser-
kentd hatasanak gatlasan keresztll nyilvanul meg (1, 83, 96). Ezzel ellenté-
tes eredmények is szllettek human vizsgalatokban, ami szerint a leptin ser-
kentd hatassal van a tiszd granulosasejtjeinek osztrogéntermelésére azok
aromatazaktivitasan keresztil (46). Sertésekben a leptin dbézisfliggd hatdsa-
rél szamoltak be, vagyis kis mennyiségben serkentette, mig nagyobb kon-
centraciéban gatolta a granulosasejtek szteroidhormon-termelését (73). Ezek
az eredmények azt jelzik, hogy az élettaninal nagyobb leptinkoncentracié
valészinlleg csokkenti a dominans tlusz8 osztrogéntermeld képességét, az
androgén szubsztratok képz8désének gatldsan és a granulosasejtek aromati-
zald képességének csokkentésén keresztll, bar ezek a hatasok allatfajonként
némileg eltéréek lehetnek. Ujabb tanulmanyok szerint a leptin szerepet jat-
szik a sargatest kialakuldasaban is az angiogenezis tdmogatasan és a progesz-
terontermelés serkentésén keresztil (27).

Az emlitett centralis és periféridas hatasokkal parhuzamosan a leptinkon-
centracié menstruacids ciklussal 6sszhangban torténd ingadozasat is meg-
figyelték. N6kben a szérum leptinkoncentracidjanak emelkedését irtdk le a
ciklus 14. napjan az ovulacié idején, valamint a 21. napon a sargatestszakasz-
ban, ami alapjan feltételezik mind az dsztrogén, mind pedig a progeszteron
leptinkoncentraciét befolyasolé hatasat (3, 32, 71). Bar egyes szerz8k sze-
rint a nemi hormonok nem befolyasoljak a leptinkoncentracié alakulasat (47,
55), tobb kozlemény alapjan a megemelkedett leptinkoncentracié forrdsa a
zsirszbvet, amelyben az elemkedett dsztrogénkoncentracid a zsirsejtek altal
kifejezett 6sztrogénreceptorokon keresztil fokozza a leptin termelédését (3,
58, 94). Masok szerint a nagyobb szérumleptin-koncentracié forrasa részben
maga a petefészek is lehet (58). Bar a sargatest leptintermeld képességét
mar tobb fajban is igazoltak (2, 4, 6, 48, 52, 78), maig nem bizonyitott, hogy a
sargatest altal termelt leptin szamottevé mennyiségben bejuthat-e a véra-
ramba.
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A szérum leptinkoncentracidjanak fajspecifikus meghatarozasara alkalmas
szendvics ELISA-teszt kifejlesztése lehetdvé tette a leptin élettani és kortani
szerepének vizsgalatat kutya fajban is (40). Hasonléan més fajokhoz, a szérum
leptinkoncentraciéja kutyaban is szoros 6sszefliggést mutatott a test zsirrak-
tarainak telitettségével, fliggetlenil az egyedek koratdl, nemétdl és attdl, hogy
ivartalanitva voltak-e (37, 38, 76). Elhizott allatok esetében a vér leptinkoncentra-
Kisebb energiatartalmu étrend etetésekor azonban mar a testtomegcsokkenés
megindulasa eldtt a szérum leptinkoncentracidjanak 25%-os csokkenése mér-
hetd, amit a testosszetétel valtozasaval magyaraznak, ill. feltételezik a takarma-
nyosszetétel kozvetlen hatasatis (41). Az azonos kondicioju allatok szérumleptin-
koncentraciéi esetében azonban jelentds egyedi eltérések is el6fordulhatnak,
ami mogott mas befolyasold tényez8k hatasa (vérvétel idépontja, etetés idb-
pontja, gydgyszeres kezelés stb.) allhat (36, 63). Bar az adott kondiciécsoportra
jellemzd leptinkoncentracié altaldban flggetlen az allat fajtajatdl, bizonyos
fajtak ez aldl kivételt képeznek, mint pl. a torpetacskd, ahol az adott kondi-
cibcsoportra jellemzénél kisebb, vagy a shetlandi juhdszkutya, ahol nagyobb
leptinkoncentracidk voltak mérhetdk (37). A leptin szaporodasbioldgiai hatdsait
szuka kutydkban eddig kevesen vizsgaltak. A leptinnek és receptoranak jelenléte
a petefészekben a sargatestben, valamint a vemhes méhben és placentaban
a hormon auto-/parakrin, ill. endokrin szabalyozé szerepét valdszin(siti (6, 7).
Ezzel 6sszhangban a vérben mérhetd leptinkoncentracid is szignifikdnsan meg-
emelkedik a vemhesség alatt kutyadban (13). Nem vemhes szukdkban a szaporo-
és mtsai vizsgaltak, és a human tanulmanyokkal ellentétben, az 0sztrusz alatt
szignifikdnsan nagyobb hormonkoncentraciékat mértek, mint prodsztruszban
vagy didsztruszban. A vizsgalat, bar nagylétszama (n = 81), hasonlé méretd és
testtomegl allaton tortént, kutyanként egyszeri vérvételen alapult, és az egyes
ciklusszakaszok elkllonitésére hasznalt mdédszert a szerz8k nem részletezték.
Ezen kivul, mig az el6z8ekben emlitett tanulmanyok nem taldltak kllonbséget
a szuka és a kan kutyak leptinkoncentracioi kozott, SALERI és mtsai szignifikan-
san nagyobb koncentracidokat mértek az ivari ciklus andsztrusz szakaszaban 1évd
szukdkban, mint kanokban (77).

A testzsirmennyiség becslésére alkalmas értékek kozUl azonos fajtaju kutyak
esetében a testtémegmérés, mig klloénbozd fajtaju egyedek esetében a szub-
jektiv birdlaton alapuld, kondicid6 meghatarozasra alkalmas modszerek, mint a
Body Condition Score System (BCS), valamint a mér8szalag segitségével végez-
hetd objektivebb morfometridas mérések hasznélata terjedt el mind a klinikai
vizsgélatok soran, mind a kutatasban (12, 22, 28, 49, 57, 85). Atmenetet jelenthet a
kutatasokban hasznalt, ill. a klinikumban is alkalmazhaté kondiciémérésre alkal-
mas modszerek kozott a bioimpedancia-mérés (8, 85), ami a szovetek kllonbdz8
viztartalmabdél adédé eltérS aramvezetd képességén alapuld technika. Létezik
egy kifejezetten kutya fajra kifejlesztett impedanciamérd készilék (Healthlab
Body Fat Analyzer IBF-D02, Kao Corp, Tokyo, Japan), amely a fejlesztése soran
OsszegyUljtott adatok alapjan megadja a mért ellenallasértékhez tartozd zsir-
mennyiséget, és testzsirszazalék-értékként mutatja az eredményt (8). Ez a
modszer meglehetdsen Gj, ezért még igen kevés az allatorvosi klinikai felhasz-
nalasrol sz616 szakirodalom. Az allatorvosi hasznalatra kifejlesztett gép kénnyen
kezelhetd, gyors, viszonylag pontos és olcsé mérést biztosit (85). A leptin, mint a
testzsirraktarok telitettségének hormonalis mutatdja, kutyaban is szoros dssze-
fliggést mutat az allatok kondiciéjaval (body condition score, BCS; 37), ugyanak-
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kor a morfometriai mérések, ill. a bioimpedancia-mérés alapjan meghatarozott
testzsirszazalék és a szérum leptinkoncentracidja kozotti 6sszefliggésrdl kutya
fajban eddig még nem szamoltak be.

Célul tlztik ki az ivari ciklushoz kothet6 hormonalis valtozasoknak és a kondi-
beagle fajtaju szuka kutyadkban. A kondicié pontosabb meghatarozasa céljabdl a
testtomeg és a BCS meghatarozasa mellett morfometrids méréseket és bioim-
pedancia-mérést is alkalmaztunk.

Tizenhét egészséges, nem vemhes, 2-9 éves korl, beagle fajtaju szuka kutyat
vontunk be a vizsgalatba. A munkank soran alkalmazott vizsgalatok teljes mér-
tékben igazodtak egy engedéllyel rendelkezd (Pest Megyei Kormanyhivatal altal
kiadott 29/2015 szam( engedély) tenyésztelep miikodéséhez, azaz a mintavételek
illeszkedtek az ezen az allomanyon alkalmazott szaporodasbioldgiai gondozas, ill.
sz(r8vizsgalatok rendszerébe. Vizsgalataink céljabdl plusz mintavételre és/vagy az
dllatokon végzett beavatkozasra nem volt szikség (a megmaradt szérummintakbal
hataroztuk meg a sajat vizsgalatainkhoz szikséges progeszteron- és leptinkon-
centraciokat). Az allatok fizikalis vizsgalatat és az elsé mintavételeket az allattartd
telepen megfigyelt elsd tlzelési tinetek idejében kezdtlk el, majd kéthetes id6-
kozonként, 6sszesen 3 alkalommal ismételtik, mindig reggel 8 és 9 6ra kozott 24
Oras koplaltatast kovetéen. A vérvétel a szakma szabalyainak megfeleléen, a vena
cephalica antebrachii-bdl tortént. A vérmintakat 4 °C-on hdtve taroltuk és szalli-
tottuk. A szérumszeparatoros csovekbe gydjtott mintak a vérvétel utan 2 oraval
kerlltek a Kérélettani és Onkoldgiai Tanszék laboratériumaba, ahol az elsd vizsgalati
idépontban gydjtott mintakbdl kerllt sor a szérum triglicerid- és koleszterinszintek
enzimatikus kolorimetrias teszttel torténé meghatarozasara. A mintakat a vérvé-
telt kovet8en 3 6ran belll 1500/perc fordulatszamon centrifugaltuk, a szérumot a
tovabbi vizsgalatokig —86 °C-on taroltuk.

Az allatok taplaltsagi allapotanak megitélése érdekében az elsd vizsgalat
alkalmaval feljegyeztik a testtdmeget, 5 pontos skalan értékeltik a kondi-
ciét (BCS) (22), a medence kdérméretet (PC - pelvic circumference, cm-ben) és
a lateralis oldalon mért térd-csank tavolsagot (HS - hock to stifle, cm-ben).
Az utdbbi 2 valtozd alapjan szamitott értékként kaptuk meg a testdsszetételt
jellemz8 testzsirszazalék-értéket [Szuka testzsir % (BF%) = -1,7 (HS) + 0,93 (PC)
+5] (12, 57). A testdsszetétel tovabbi jellemzésére, ugyanezen idépontban, a test
zsirtartalmanak mérését bioimpedancia-vizsgalattal (BMI) is elvégeztik egy
kisallatokra optimalizalt készllékkel (Healthlab Body Fat Analyzer IBF-D02, Kao
Corp, Tokyo, Japan). A készllék elektrédait a sz8r szétfésulése és a bdr alkohol-
lal torténd tisztitdsa utan az utolsé borda mogé helyeztlk, a gerincvonaltdl 3
cm-re, azzal parhuzamosan. Az eredményt haromszori mérés atlagaként jegyez-
tik fel. A kUlonboz8 szaporodasbioldgiai fazisokba (prodsztrusz, 6sztrusz, didszt-
rusz, anodsztrusz) a kllsd nemi szervek allapotanak klinikai vizsgalata, a hively-
bél vett citoldgiai minta és a vér progeszteronkoncentracidja alapjan soroltuk
be az allatokat. A hlvelycitoldgiai mintdkat Diff-Quick-festés utan az irodalmi
adatoknak megfelel6en értékeltik (43). A tizelés klinikai tineteit mutaté alla-
tokat a hUvelycitoldgiai vizsgalat eredményének figyelembevételével soroltuk
proosztruszba vagy 0sztruszba. A tlzelés klinikai tineteit nem mutaté allatoknal
a szérum progeszteronkoncentraciéja alapjan tettlnk kilonbséget andsztrusz
és didsztrusz kozott (2 ng/ml progeszteronkoncentracié alatt andsztrusz).



2. ABRA. A szérum leptinkoncent-
ciklusszakasza szerint. Az oszlop-
diagrammok az dtlag és szords
értékeket szemléltetik

A linearis kevert modell alapjan a
ciklusszakasz nem befolyasolta a
(p = 0,745), ugyanakkor a kondicié
(BCS) leptinszintre gyakorolt hatasa
szignifikans volt (p = 0,003)

FIGURE 2. Serum leptin concentra-
tion (ng/ml) during the reproductive
cycle (mean and standard deviation)
Based on the results of the linear
mixed model, cycle stage had no
effect on serum leptin concentra-
tions (p = 0.745), while there was a
significant effect of BCS

(p = 0.003) on serum leptin levels
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A mélyh(tott szérumbdl térténd hormonszint-meghatarozasok a SzUlészeti
Tanszék Klinikai laboratériumaban torténtek. A progeszteronkoncentraciot ELISA-
modszerrel, Quanti Check Progesterone kittel végeztik (érzékenység 0,2 ng/ml,
inter- és intra-assay CV: £ 4,5% és £ 5,25%). A leptinkoncentraciét is ELISA-teszt-
tel hataroztuk meg (Canine Leptin ELISA, EZCL-31K, Millipore Corporation; érzékeny-
ség 0,21 ng/ml, inter- és intra-assay CV: 6-7% és 2-6%).

Az eredmények kiértékelését a Microsoft Excel, R 3.5.1,, valamint az IBM® SPSS®
Statistics for Windows 22.0 verzié (Armonk, NY, USA) statisztikai programcsomag
segitségével végeztlk. A szignifikancia szintjét p £ 0.05 értéknél jeldltik meg. A
BCS3 kondiciécsoportban két allat esetében mindharom mérési idépontban kiugré
leptinértékeket mértink (tlag 8,2 és 4,14 ng/ml), ezért ezen egyedek mérési ered-
ményeit kizartuk a statisztikai elemzésekbdl. Az ivari ciklusstadium, ill. a progeszte-
ronszint, valamint a kondicié (BCS) szérum leptinkoncentraciéra gyakorolt hatasa-
nak vizsgalatahoz altalanos linearis kevert modellt hasznaltunk, amelyben random
tényezbként szerepelt az allat azonositdja, igy figyelembe tudtuk venni, hogy egy-
egy allaton tobb mérés tértént. A modellben a leptinkoncentraciok normaltél eltérd
eloszlasa miatt azok természetes alapul logaritmusaval dolgoztunk. A 3-as és 4-es
BCS-kategdriaba sorolt egyedek (BCS3 és BCS4) leptinkoncentracidit linearis kevert
modellel hasonlitottuk 6ssze. A kilonb6z3 BCS-kategdriaba sorolt allatok koleszte-
rin- és trigliceridkoncentracidit, valamint a kondiciét jellemz8 egyéb paramétereit
(testsaly, BF%, BMI) Student-féle t-teszttel hasonlitottuk 0ssze. A valtozdk kozotti
Osszefliggés vizsgalatara Spearman-féle korrelacids teszteket végeztink. Az ered-
ményeket atlag és szbras értékekkel jellemezve mutatjuk be.

Az elvégzett klinikai és hlvelycitoldgiai vizsgalatok, valamint vérbdl torténd prog-
eszteronkoncentracié meghatarozasa alapjan 9 andsztruszos (szérumprogesz-
teron 0,73 * 0,09 ng/ml), 6 prodsztruszos (szérumprogeszteron 1,70 + 1,26 ng/
ml), 7 6sztruszos (szérumprogeszteron 9,18 + 4,20 ng/ml) és 10 didsztruszos
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3. ABRA. A szérumleptin- (ng/ml) és
-progeszteronkoncentrdcié (ng/ml)
Osszefliggésének alakuldsa az egyes
kondiciécsoportokban (BCS3, BCS4)
A linearis kevert modellek alapjan a
progeszteronszint nem befolyasolta
a szérum leptinkoncentraciét (p =
0,587), ugyanakkor a kondicié (BCS)
szignifikans hatasa

(p = 0,002) kimutathaté volt

FIGURE 3. Serum leptin concentra-
tions (ng/ml) in relation to serum
progesterone levels (ng/ml) accord-
ing to body condition score (BCS3,
BCS4)

Based on the results of the linear
mixed models, serum progester-
one levels had no effect on serum
leptin concentration (p = 0.587),
while a significant effect of BCS (p =
0.002) on serum leptin levels could
be detected
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(szérumprogeszteron 17,52 + 7,86 ng/ml) minta vizsgalati eredményeit értékeltik
a kiugré értékeket mutatd 2 egyed kizérdsa utan. Sem a ciklusstadium (p = 0,745;
2. dbra), sem pedig a progeszteronszint (p = 0,587; 3. dbra) befolyasolé hatasat
nem tudtuk igazolni, ugyanakkor a BCS szignifikdns hatasat (p = 0,003) ki tudtuk
mutatni (3. dbra).
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szignifikdns kilonbség mutatkozott (p = 0,001). A 4-es kondiciécsoportba
sorolt allatok leptinkoncentracidja atlagosan koézel haromszorosa volt a 3-as
csoport egyedeiben mért értékeknek (1. tdbldzat). A plazma koleszterin- (BCS3:
518 * 1,52 mmol/l; BCS4: 6,19 + 1,69 mmol/l) és trigliceridértékekben (BCS3:
0,56 * 0,94 mmol/l; BCS4: 0,61 £ 0,22 mmol/l) nem volt kiilénbség a kondicié-
csoportok koézétt (p = 0,22 és p = 0,6). A kondiciébecslésre hasznalt mutaték
kozil a testtémeg (BW), valamint a medencekdrméret (PC) és a tarsus patella
tavolsag (HS) alapjan szamolt testzsirszazalék (BF%) szignifikdns kulonbsé-
get mutattak a két kondiciécsoport kozott (p = 0,003 és p = 0,001), mig az
impedanciamérdvel meghatarozott BMI hasonldéan alakult a két csoportban
(p = 0,29; 1. tdbldzat).

Az egyes kondicidt jellemz8 paraméterek kozotti dsszefliggések eredményeit a
2. tabldzat mutatja be. A hasznalt paraméterek koézUll a BCS és a szamolt testzsir-
szazalék (BF%) érték mutatta a legszorosabb dsszefliggést a szérum leptinkon-
centracibval (rS=O,62, p=0,014;r =069, p = 0,005), mig a bioimpedancia-mérés
soran kapott eredmény (BMI) nem mutatott dsszefliggést a szérum leptinkon-
centracidjaval (r,= 0,43, p = 0,1M1). Ennek ellenére a BMI- és BF%-értékek kozott
szoros Osszefliggést talaltunk (rs = 0,77, p = 0,001). A vér leptin-, koleszterin-,
valamint trigliceridértékei k6z6tt nem volt szignifikdns dsszefliggés.
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1. TABLAZAT. A kondiciébecslésre haszndlt mutatok értékei a 3-as és 4-es kondicidcsoportban
BF%: morfometriai mérésbdl szarmazé testzsirszazalék érték testzsir % (BF%) = —1,7 (HS) + 0,93 (PC) + 5, ahol HS = térd-csank tavolsag

és PC = medencekérmeéret; BMI: impedanciamérdvel meghatarozott érték, haromszori mérés atlaga

TABLE 1. Comparison of descriptive parameters of body condition between the BCS3 and BCS4 groups
BF%: body fat percentage, which was calculated based on the following formula: BF% = -1.7 (HS) + 0.93 (PC) + 5, where HS is hock-stifle
length and PC = pelvic circumference; BMI (Body Mass Index): average of three measurements by bioelectrical impedance analysis

BCS3 n=8 10,19 0,67 21,04 2,68 22,17 571 0,56 0,38
BCS4 n=7 13,33 1,81 29,81 5,15 25,76 6,91 1,49 0,99
p-érték 0,003 0,001 0,29 0,001

2. TABLAZAT. A kondiciét jellemzd értékek kézétti Gsszefiiggés vizsgdlata Spearman-féle korreldcids teszttel
r (rho): Spearman-féle korrelaciés koefficiens; BCS: Body Condition Score; BF%: morfometriai mérésdl szarmazd testzsirszazalék

érték; BMI: impedanciamérével meghatarozott érték, haromszori mérés atlaga

TABLE 2. Association between parameters of body condition using Spearman correlation
r_ (rho): Spearman correlation coefficient; BCS: Body Condition Score; BF%: body fat percentage; BMI (Body Mass Index): average
of three measurements by bioelectrical impedance analysis

n=15 . p r. p r. p r. p
BCS 0,868 0,000 0,248 0,373 0,745 0,001 0,619 0,014

Testsuly 0,433 0,107 0,759 0,001 0,510 0,052
BMI 0,766 0,001 0,429 0,11
BF% 0,688 0,005

Vizsgalataink soran tanulmanyoztuk a szuka kutyak ivari ciklusa soran bekovetkezd
hormonalis valtozasok vér leptinkoncentraciéra gyakorolt hatasait. Célul tlztlk ki
az eredményeink irodalmi adatokkal térténd 0sszehasonlitasat, a lehetséges befo-
lyasold tényezdbk, valamint a mérési lehetdségek 6sszegzését. Bar a szakirodalom
meggydz3d abban a tekintetben, hogy a leptin elsGdlegesen taplaltsagi markerként
alkalmazhato, szintjét befolyasolhatja az ivari ciklus is. Vizsgalatunkban az ivari
ciklusstadium és a szérum progeszteronkoncentracidjanak a kutya szérumlep-
tin-koncentracidjara gyakorolt hatdsat nem tudtuk igazolni. Eredményeink nem
tamasztjak ald SALERI és mtsai megallapitasat, akik szuka kutyaban szignifikdnsan
nagyobb szérum leptinkoncentracidkat mértek 6sztruszban, mint prodsztruszban
és diosztruszban (77). Mas szerz8k emberben és patkanyban kimutattak a folliku-
laris szakaszban termel3dd Osztrogén leptinkoncentraciét noveld hatasat, amit a
zsirszoveti leptin génexpresszié emelkedésével magyaraztak. A leptin szerepét a
preovulaciés LH-cslcs stimulalasan keresztll az ovulacié el8segitésében lattak
(55, 80, 86). Bar az altalunk gy(ijtott prodsztruszos mintakbdl mért leptinértékek
hasonldak voltak a tobbi ciklusszakaszban jellemzd értékekhez, a mintagydjtés
gyakorisaga miatt (kéthetes id6koz) egy preovulaciés LH-cslcs korlli leptinkon-
centracié emelkedését sem megerdsiteni, sem elvetni nem tudunk. Mig nd8kben
sargatestszakaszban is leirtdk a szérum leptinkoncentracidjanak emelkedését



A VERSZERUM LEPTINKONCENTRACIOJANAK VALTOZASA AZ IVARI
CIKLUS ES A TESTZSIRMENNYISEG FUGGVENYEBEN SZUKA KUTYABAN

(3, 32), azt altalunk vizsgalt beagle kutydkban nem tapasztaltunk emelkedést a
didsztrusban. A szérum leptin- és progeszteronkoncentraciéi kozott sem talal-
tunk 6sszefliggést, ami arra enged kdvetkeztetni, hogy kutyaban a nagyobb prog-
eszteronkoncentracié vagy nincs hatassal a zsirszovet leptintermelésére, vagy
pedig az altalunk hasznalt mérési modszerrel ez a hatds nem mutathaté ki. Egy
kdns emelkedésérdl szamol be szuka kutydkban a vemhesség idején (13), amikor
a vérben mérhetd progeszteronkoncentracidok hasonléképpen nagyok, mint nem
vemhes 3allatokban a didsztrusz idején (19). Vemhes szukdk esetében ugyanak-
kor, a zsirszovet mellett, a méh és placenta leptintermelése (7) is hozzajarulhat
a megemelkedett leptinkoncentracidhoz. Kutydban a leptin génexpresszidja a
sargatestben is kimutathaté mind vemhes, mind nem vemhes allatokban (6), az
ott termelddd leptin szisztémas keringésbe jutasardl, és igy annak esetlegesen a
vérbeli leptinkoncentraciét noveld hatasardl azonban nincsenek adatok. A sajat és
mas kutatocsoportok eredményei kozotti kilonbségek valdszinlileg a vizsgalatba
vont kutyak fajtajaval, a mintaelemszammal, az allatok élettani stadiumaval, ill. a
leptin mérésére hasznalt mdbdszerbeli kilonbségekkel magyarazhatbak.

A kondicidbecslés (BCS) mellett az &ltalunk is hasznalt morfometriai és bioim-
pedancia-mérések olyan, nem invaziv mddszerek, amelyek klinikai korlilmé-
nyek kozott is alkalmasak a testzsirmennyiség becslésére (28, 57, 85). Ugyanak-
kor eddig csak a BCS-besorolasnak a szérum leptinkoncentracidjaval mutatott
dsszefliggéseirdl jelentek meg publikaciok (37, 38, 41, 76), mig a morfometriai és
a bioimpedanciamérések eredményeinek a szérumleptin-koncentracidval vald
Osszefliggésérdl kutyadban nincsenek adatok. A szakirodalmi adatokhoz hason-
l6an (37, 38, 41, 76) mi is szignifikdnsan nagyobb leptinkoncentraciét mértink a
nagyobb BCS-sel (BCS4) rendelkezd kutyak szérumaban, mint a normal (BCS3)
testzsirszazalék-érték (BF%) és a BCS mutattak a legszorosabb dsszefliggést
a szérum leptinkoncentracidéval, ami szintén korabbi tanulméanyok eredménye-
ivel egybehangzdan, a testdsszetétel periféridas leptinkoncentraciét befolya-
sold hatdsat hangsllyozza (41). Bar a bioimpedancia-mér8 készilékkel kapott
eredmény (BMI) jél korreldlt a BF%-értékkel, a human irodalomban megje-
lent eredményekkel ellentétben (53) nem mutatott 6sszefliggést a szérumban
mért leptinkoncentracidkkal. Ennek hatterében a gép felhelyezésébdl adodéd
mérési pontatlansagok allhatnak, amelyek tisztadzasa tovabbi vizsgéalatokat
igényel. Egyéb, az anyagcsere-allapotot tUkrozé paraméterek, mint a plazma
triglicerid- és koleszterinkoncentraciéjanak vizsgalata sordan nem mutatkozott
kGldonbség a kondiciécsoportok k6zott, ami valdszinlleg arra vezethetd vissza,
hogy a BCS4-csoportba tartozd allatok esetében a tulsGly még nem okozott
jelentds anyagcsere-mikodési zavarokat a szervezetben.

Az altalunk vizsgalt allatokban a 3-as kondiciécsoportban 0,56 = 0,38, a 4-es
csoportban 1,49 £ 0,99 ng/ml szérumleptin-koncentracidkat mértink. Ugyan-
ezzel a kutyaleptint kimutatd ELISA-kittel PARK és mtsai hasonld leptinkon-
centracidkat mértek elhizott (BCS5) beagle fajtaju kutyakban (1,99 + 1,00 ng/ml)
(66), mig mas kutaték 7,2 ng/ml atlagértéket kaptak a BCS4-5-nek megfeleld
a BCS2-3-nak megfeleld csoportban (89). Sajat eredményeinkhez hasonldan
a TVARIJONAVICIUTE és mtsai altal vizsgalt 62, kilonbozd fajtaja kutya kozul a
a teszt mérési tartomanyan (89). Ugyanezzel a kittel méas kutatdk is a vart-
nal kisebb szérumleptin-koncentracidkat mértek bizonyos kondiciécsoportba
sorolt kutydk esetében (65, 90). Ez megkérdSjelezi, hogy az elérhetd mérési
modszer alkalmas-e a leptinkoncentracidot enyhébben befolyasold tényezdk,
mint pl. az ivari ciklus soradn bekdvetkezd hormonalis valtozasok lehetséges
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hatadsanak vizsgalatara szuka kutyaban. Az altalunk mért kisebb leptinértékeket
az is magyarazhatja, hogy a mintavételeket altalaban 24 6ra koplaltatas utan
végeztlk, ami énmagaban is csdkkentheti a vér leptinkoncentracidjat (11, 31,
36). A koplaltatasra azért volt szUkség, hogy a leptinkoncentracié taplalékfelvé-
tellel kapcsolatos napszakiingadozasat, mint lehetséges befolyasolé tényezbt,
elkerlljuk (36). Mivel a vérvételeket télen, kifutdban tartott allatokbdl végeztik,
felmerllhet a kllsd hdmérséklet esetleges befolyasolé hatasa is, amit rdgcsa-
I6kban, juhokban és emberben mar leirtdk (5, 31, 88). A csokkend hémérséklet
hatadsara a bdér alatti kotdszovetben mérhetd leptin-mRNS expresszidja csok-
ken, az ebbdl adddd leptinkoncentracido-csokkenés pedig étvagyfokozd, igy a
taplalékfelvétel novekedését eredményezi hideg kdrnyezetben (60, 67).

Az irodalmi adatokhoz hasonléan szignifikans kllonbséget mutattunk ki a talsd-
kozott. Emellett szoros pozitiv 6sszefliggést irtunk le a szérum leptinkoncentraci-
dja és a kondicid mérésre alkalmas Ujabb mobdszerek, koztlk is a szamolt testzsir-
szazalék-érték kozott, amire a szakirodalomban még nem volt adat. Bevezettik a
bioimpedancia-mérést is a testtomegindex (body mass index, BMI) pontos becs-
lésére, a BMI azonban a vartnal gyengébb 6sszeflggést mutatott a teststomeg-
gel, a kondicidbesorolassal és a szérum leptinkoncentracidjaval is, aminek oka
tovabbi vizsgalatokat igényel. Nem tudtuk igazolni sem az ivari ciklusszakasz, sem
a szérumprogeszteron leptinkoncentraciora gyakorolt hatasat, aminek hatterében
az kis mintaelemszam és mérési gyakorisag is allhat. A vartnal kisebb leptinkon-
centracidk az alacsony hédmeérséklet, valamint a hosszabb koplaltatasi periddus
hatasat is tUkrozhetik. Sajat és a szakirodalomban talalhatd adatok is megerdsitik,
hogy az altalunk hasznalt, a piacon elérhetl ELISA-kittel végzett mérések alapjan
ill. egy részik esetében az eredmények a teszt mérési tartomanyan kivul esnek.
Ebbdl kifolyélag lehetséges, hogy a kisebb, mint pl. az ivari ciklussal 6sszefliggd
koncentracidbeli kildnbségek nem észlelhetdk.
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OSSZEFOGLALAS

A Sarcoptes-rihdsség Magyarorszagon a viszketéssel jaré korképek kozott
viszonylag ritkan diagnosztizalt korkép. A gyakorlé allatorvosoknak sokszor okoz
diagnosztikai nehézségeket, ugyanis mikroszképos kimutatasa nem megbiz-
hatd. A gydgyitas Osszetett kezelést igényel, amely a tulajdonosok részérdl is
tlirelmet igényel. A fluralaner egy Gjonnan bevezetett gyégyszercsoport, az izo-
xazolinok tagja, amely alkalmas a Sarcoptes scabiei okozta rihdsség kezelésre.
A szerz8k kozleménylkben kllonds hangsllyt fektettek a viszketéssel jard kor-
képek differencialdiagnosztikai dsszehasonlitasara, ill. egy sajat eset kapcsan
vizsgaltak a fluralaner hatékonysagat Sarcoptes scabiei var. canis-szal fert6zott
kutya kezelésénél.

SUMMARY

Sarcoptic mange is a less commonly diagnosed pruritic disease in Hungary.
Diagnosing mange mite infestations can be challenging in clinical practice and
treatment requires complex therapy and patience. Fluralaner is a member of the
isoxazoline group of antiparasitics, which is highly effective in the treatment of
Sarcoptic mange. The authors thoroughly worked up the differential diagnoses
of the pruritic diseases and tested the efficacy of fluralaner in a canine case of
Sarcoptes scabiei var canis.

Background: In everyday practice the overwhelming caseload of atopic and
allergic diseases makes Sarcoptes mange easy to miss during routine diagnos-
tics. In these work-ups care must be taken to recognise the pathognomic symp-
toms, the typical localisations and skin lesions. All other pruritic dermatoses and
secondary infections must be excluded.

Objectives: During this case study a dog infected with Sarcoptes scabiei var
canis was examined, differential diagnostics were determined, the importance
of the laboratory examinations were discussed in detail and response to therapy
was observed.

Materials and Methods: Recent pharmaceutical developments provide better
and, more effective long-term treatment options for infestation with sarcoptic
mange. In our case study the efficacy of fluralaner (Bravecto chewable tablets®)
was examined after a single-dose treatment with 6 months follow-up.

Results and Discussion: This case study demonstrates that despite negative skin
scraping results treatment was effective and the patient clinically improved.
Sarcoptes scpecific IgG ELISA positivity was a truly positive result and not a
result of cross reaction with house dust mite. Single-dose fluralaner treatment
was effective in treating of infestation with sarcoptic mange.
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A riihésség (scabies) vilagszerte elterjedt parazitdzis, az elsd eseteket mintegy
2500 évvel ezel8tt diagnosztizaltak (19). Kérokozéja a Sarcoptes scabiei. Jelenlegi
ismereteink szerint korllbelll 300 milli6 embert érint vildgszerte (19). Megbe-
tegedést okoz szamos emlbsfajban, kutyakban, zsirafokban, sertésekben, kis-
kérédzdkben, farkasokban, mosémedvékben (19) és leirasra kerilt lovakban (22).

A betegség kozvetlen érintkezés Gtjan allatrdl allatra és emberre is terjed a zoo-
ndzis veszélyét magéaba rejtve. A peték a kdrnyezetben tobb napig tllélnek, fer-
t6zés forrasaul szolgalva. Klinikai tlinetek abban az esetben jelentkeznek, ha
valamely okbdl egyidejlleg immungyengeség all fenn a fertdzott egyedben.

Kutyakat megbetegitd Sarcoptes scabiei var. canis teljes életciklusa 17-21 nap
(13). Az atkdk a bdr felszinén parzanak, a ndstény rihatkak ledsnak a stratum
corneumba alagutakat fUrva, maguk mogott petéket Uritve tartjak fenn a folya-
matos fertézottséget. A ndstények 2-3 mm/dra sebességgel haladnak a bérben
(6). Klinikai elvaltozasok megjelenésére a fertéz8dést kdovetd 10 nap - 8 héten
belll lehet szamitani (13).

Legjellemzdbb tinet a fertézddést kovetd 1-2 héten belll kialakuld nagyon
intenziv vakardédzas, amelyet a rUhatkdk nyala vagy anyagcseretermékei ellen
tUlérzékeny szervezetben néhany atka is kivalthat, akar jellegzetes elvaltozasok
nélkdl (15). A szembet(in8 bdrtlinetek a fulkagyld széli részén, kdnyokon, csan-
kon, fejen, pofan, jelentkeznek az esetek 70 %-ban (14), innen terjednek az egyéb
vékony bdrrel fedett testtdjakra: mellkas elllsd részére, has aljara és a labvé-
gekre. Az alopecia heveny esetben a fllkagylé élén kifejezett, idllt szakaszban
a teljes fllkagyléra kiterjed a széli részek érintettségének csdokkenése mellett
(14). Kezdetben apré, mézsarga papulocrusta, kipirosodas uralja klinikai képet
kifejezett korpazas kiséretében, majd masodlagos bakterialis fert6zés eredmé-
nyeként, sargas porkdk, seborrhoea, idllt esetben hyperkeratosis, alopecia és
excoriatio jelentkezik (1. és 2. dbra). Sdlyos, idilt esetekben hyperpigmentatio,
lichenificatio, nyirokcsomé-duzzanat is kialakulhat (13, 15). Altaldnos tinetként
senyvesség, levertségi is megfigyelhetd (14).

1. ABRA. A riihésség jellegzetes helyez8dése
Alopecia, korpazas, erythema, lichenificatio és hyperkeratosis a ful-
kagyl6é konvex felszinén és a széli részén

FIGURE 1. Typical skin lesions and localization
Alopecia, scaling, erythema, lichenification and hyperkeratosis on the
convex side and edge of the ear pinnae
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2. ABRA. A riihésség jellegzetes helyez8dése
Szembet(nd, jellegzetes bdrtinetek a csankon: korpazas, alopecia, exco-
riatio és papulocrusta, kipirult bér

FIGURE 2. Typical localization of the scabies
Typical skin lesions on the hocks: scaling, alopecia, erythema, excoria-
tion and papulocrusts

B&rkaparék-mintavételt minden esetben tobb helyrdl (4-5) kell végezni eldontve,
mi az elsédleges gyanl, amelyet kizarni vagy igazolni szeretnénk. Az egyes kor-
képek szerint a mintavétel mddja és helye eltérhet egymastol.

RUhOGsség esetén predilekcidés helyek a fllkagyld széli része, a kdnyok és
csanktajék, nagyobb terlletet kaparva fellletesen és nagy fellletrdl vesszUk a
mintat a bérfelszinre paraffinolajat cseppentve, ill. szétoszlatva. A nGstény atkak
2-3 mm/h sebességgel haladnak a stratum corneumban az elvaltozast mutatd
b&rfelszin aldl mar kifGrva magukat, ezért a mintat az elvaltozast mutatd bdrfel-
szin széli részérdl, lehetdleg minél nagyobb fellletrdl kell venni. A mikroszkdépos
vizsgalat nem kell6en érzékeny maddszer rihatkdk vizsgalata szempontjabdl, a
rihatkaval fert6zott esetek mintegy 20-50%-ban ad csak pozitiv eredményt (16).

Ha bakterialis és/vagy gombés felllfert8zottség gyandja all fenn, akkor a bdr-
kaparékmintat és/vagy steril tamponmintabdl szarmazd mintat tovabbi mikro-
bioldgiai vizsgalatra laboratériumba kell klldeni a célzott kezelés felallitasahoz.

A rihosség diagnosztikajaban negativ. mikroszképos eredmény esetén
igénybe vehetd a Sarcoptes-specifikus IgG ELISA szeroldgiai vizsgalat, amelyet
vérszérumbdl végeznek a Sarcoptes scabiei ellen termelddott IgG-ellenanya-
gok kimutatédsara Svédorszagban. A teszt érzékenysége 84,2%, fajlagosséaga
89,5% (16). Egy magyarorszagi tanulmany vizsgalatai szerint Sarcoptes-spe-
cifikus 1gG ELISA-teszt érzékenysége 94,1%, specificitdésa 68,4% figyelembe
véve a vizsgalatban részt vett allergids kutyakat, azonban csak a negativkont-
roll-csoport eredményei alapjan a specificitas 85,7% volt (24). Ezen &tfogd vizs-
galati eredmények szerint a Sarcoptes-specifikus 1gG ELISA-teszt megbizhatd
érzékenységgel jelzi a rihatka fertézottséget, de figyelembe kell venni tar-
sult poratka-érzékenységben is szenvedd betegeknél a keresztreakcid lehe-
t0ségét Dermatophagiodes farinae, Acarus siro, Tyrophagus putrescentia elleni
allergia esetén, amely téves pozitiv eredményt adhat (24). A Cheyletiella-fa-
jok, a Demodex canis, a Linognathus setosus és az Otodectes cynotis fertézott,
valamint a bolhaallergias bdrgyulladast mutatd kutyak vérszérumabdl végzett
Sarcoptes-specifikus 1gG ELISA-teszt negativ eredményt mutatott egy korabbi
vizsgalatban (5). A szeroldgiai eredmény a fertéz8dést kovetd 3-5 héttel vagy
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a klinikai tinetek megjelenését kovets 1-3 héttel hasznalhatd diagnosztikai
elbiralasra (16). Abban az esetben, ha az allat korabban kortikoszteroid-kezelés-
ben részesllt, téves negativ eredményt kaphatunk. A kortikoszteroid-kezelést
kovetd 1-2 hénap elteltével varhato el relevans eredmény (16). Sikeres kezelést
koveté esetben is 1-4,5 hénapig mérhetd ellenanyagszint mutathaté ki (16).
A fent emlitett okok miatt a téves pozitiv és téves negativ esetekben az aller-
gias eredetl és a Sarcoptes-dermatitis eseteinek elklléonitésében a ,Diagnosis
ex juvantibust” a megkezdett terdpidra adott valasz nyuUjt segitséget: rih6sség
ellen folytatott kezelésben részesild allat klinikai tinetei javulnak az ismételt
b6rkaparék mikroszképos vizsgéalata negativ eredményt ad, az allergias kdrkép
esetén ez nem koévetkezik be.

A gybgykezelést korabban elsGsorban makrociklikus laktonok hasznalataval
végezték. A szelamektin (Stronghold®, Zoetis, USA) hatéanyagl spot on készit-
mény 6 mg/ttkg adagban, kétszeri, 30 nap kildnbséggel végzett csepegtetés
eredményeképpen hatékonyan hasznalhatd a rihosség kezelésére a haszna-
lati utasitds szerint (13, 21). A moxidektin/imidakloprid tartalm( racsepegtetd
oldatot (Advocate® Bayer, Németorszdg) 4 hetes id8kdzzel ismételve hasznalati
utasitasban szerepld javallat szerint a Sarcoptes scabiei var. canis fertézottség
kezelésére az ajanlott minimalis 2,5 mg/ttkg moxidektin és 10 mg/testtdmeg
kg imidakloprid adagban lehet hasznalni (9, 13). Szintén a makrociklikus lakto-
nok csoportjaba tartozé milbemicin-oxim 71%-ban bizonyult hatékonynak 56
rihos kutya vizsgalata soran (2), egy masik tanulmany szerint a teljes gyogyulasi
arany 65 kutya vizsgéalata soran, az 56. napon 100%-os volt (20). Magyarorsza-
gon kutyaban rihosség kezelésére torzskonyvi javallattal rendelkezd ivermektin
hatbanyagtartalmU készitmény nincs forgalomban. Tapasztalati kezelések ered-
ménye szerint 200 pg/ttkg per os vagy sc. végzett adagolas 2-4 hetes idGkozzel
ismételve gydgyulast eredményezett (13). Arra érzékeny - ABCB1-gén (korabban
MDR-1, multidrug resistance gene) mutaciét hordozé fajtédk (pl. collie, bobtail,
német, angol és ausztral juhdszkutya) és azok keverék egyedei esetén a kezelés
megkezdése el8tt genetikai sz(irés és probakezelés javasolt (10). A gyartdk altal
meghatarozott, terapiads adagot tartalmazd hatéanyagok esetében a szelamek-
tin és moxidektin/imidakloprid tartalmi( termékek biztonsaggal hasznalhatdak
arra érzékeny fajtdk és azok keverék egyedeinél (10, 13). Az amitréz 0,025%-0s
oldata (Taktic® MSD, Hollandia) furdet8 folyadékként 1-2 hetes id8kdzzel 2-6
héten keresztll hasznalva hatékony akaricid szer, azonban lehetséges toxicitasa
miatt kutyak kezelésére ma mar hivatalosan nem engedélyezett, tovabba a flr-
detést végzd személyre is kilonleges évintézkedések vonatkoznak (13).

Az ektoparazitikumok piacadn 2013. évben bevezetésre kerillt és széles kor-
ben elterjedt Uj osztaly, az izoxazolinok tagja a fluralaner. Ezen vegylletek a
y-aminovajsav- (GABA-) és a glutamat-medialta kloridcsatornak elleni aktivi-
tédssal rendelkeznek és jelentds szelektivitdst mutatnak az izeltldbl-idegsejtek
irdant az eml8sokéivel szemben (25). A fluralaner gyakorlati vizsgalatanak ered-
ménye szerint a vegylletnek legaldabb 12 hétig fennalld bolha- és kullancselle-
nes hatdsa van egyetlen, szajon at végzett kezelést kovet8en (18). A hatdéanyag
tovabbi lehetséges javallatait vizsgalva megfeleld hatékonysagot allapitottak
meg szajon at vagy helyileg alkalmazott fluralaner hasznalataval természetes
Gton Sarcoptes scabiei var. canis-szal fert6zott kutyak esetében (23). A vizsgalat
nem terjedt ki a hatdanyag teljes hatasidejének nyomon kovetésére, 4 hetes
id6szak vizsgalata soran a klinikai tinetek jelentds javulasat irtak le és az ismé-
telt bérkaparékmintakban tovabbi atkdkat nem taldltak (23). RoMERO és mtsai
altal lefolytatott vizsgalat eredménye szerint természetes Gton fertézott kutyak
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esetében a kontroll bérkaparék vizsgalata a 14. naptdl negativ eredményt muta-
tott (100%-0s hatékonysag), a klinikai kép jelentds javulasa mellett (19). A jelen
dolgozatban bemutatott eset tobb mint fél éven at kdveti nyomon az egyszer,
szajon at adott fluralaner hatékonysagat kutya rihdsségének gybgykezelésében.

Az izoxazolin osztaly tovabbi hdrom tagja eseténisvizsgaltak a hatékony gydgy-
kezelési lehet8séget rihosség indikaciéban. A sarolaner (Simparica® Zoetis,
USA) hatdéanyagot szajon at havonta kell alkalmazni, rihdsség tlineteinek fenn-
dlldsakor ismételt kezelésre lehet szlkség (1). Az afoxolaner (Nexgard® Boehrin-
ger Ingelheim, Németorszdg) hatbanyag hatastartama ugyancsak egy hénap,
Sarcoptes scabiei ellen végzett kezelés eredményét a 28 és 56.napon ismételt
bdrkaparék mintavétellel ellendrizve parazitdkat nem talaltak, a klinikai kép
jelent8s javulasa mellett (4). Az izoxazolin osztaly tovabbi tagja a lotilaner (Cre-
delio® Elanco, USA) hatéanyagl ragotabletta (7).

A fluralaner (Bravecto rdgétabletta®, MSD) hatbanyag Sarcoptes elleni hatékony-
sagat egy konkrét eset gybgykezelése kapcsan vizsgaltuk.

A vizsgalt beteg egy 12 éves bichon havanese fajtaju ivaros, kan kutya volt. Kor-
elézményében 5-6 hénapja fennalld vakardédzas, szérhullas szerepel. Allatorvos-
nal tobb alkalommal jart, atopias bdrgyulladas feltételezett diagndzisa okan,
tobbszdr ismételt, elnyUljtott hatasd metilprednizolon-injekciés (Depo-Medrol
40 mg/ml szuszpenziés injekcid) készitménnyel és hidroxizintartalm( antihisz-
taminnal (Atarax 25 mg filmtabletta) kezelték. Tinetei nem enyhiiltek, sz&r-
hulldsa fokozédott, vakarédzasa kissé mérséklédott (7/10), de nem szlint meg.
A vakarddzas mértékének szamszerl meghatarozasara szolgald viszonyszam a
VPSI (Visual Pruritus Score Index), amelyet a tulajdonosok megfigyelése alap-
jan szamszer(sitve hataroznak meg 1-10-ig terjedd pontozassal. A megallapitott
érték a kezdeti diagndzis és a kezelés nyomon kdvetésének alapvetd kdvetelmé-
nye (11). A tulajdonos rendel8nket az erés6dd vakarddzas (9/10), fulrdzas és romld
bértinetek valamint az allat fokozddd levertsége miatt kereste fel. Az eb kertben
és lakasban tartott, vegyes tipusU taplalasban részesul, ekto- és endoparazita
elleni kezelést nem kapott. A kutyaval érintkez6 embereken és allatokon bdrel-
valtozasokat nem észleltek.

Fizikalis vizsgalat soran kozepes mérték( levertséget tapasztaltunk, testto-
mege koranak, testalkatanak megfelel§ volt, testh6mérséklete 38,8 °C, pulzus-
szama 88/perc, légzésszama 36/perc, kapillaris telddési id6 1 s, a lathatd nyél-
kahartyak szine halvanyrézsavoros, a testtaji nyirokcsomaok élettani méretliek és
tapintatUak voltak, enyhe fogkdvesség és egyoldali, lagyékcsatornaban tapint-
hatd rejtett here volt megfigyelhetd. A hereborék bére mérsékelt hyperpigmen-
tatiot mutatott. Blzmirigyében kozepes mennyiségl, konnyen Urithetd tartalom
volt. Mellkas felett fizioldgids |égzési hangokat hallottunk, ritmusos szivverés
mellett, a has attapinthaté volt, kros eltérés nem volt igazolhatd. Ortopédiai és
idegrendszeri elvaltozast nem figyeltink meg.

Sz48rzete csapzott, fénytelen, testszerte alopeciat mutatott, amely a szem
kornyékén, a fuleken, a konyok és a csank tajékan, a has aljan és a labvégeken
volt kifejezett (1-4. Gbra). Sz8re kdnnyen kihlzhatd volt, de nem tdredezett. Bal
filben othaematoma, mindkét halléjaratban nagy mennyiségd barnas fllzsir
volt 1athatd, a halléjaratok hamfelszine ép, enyhén kivorosodott volt. A halléja-
rat részletes vizsgalatat altatasban végeztik az othaematoma mdtéti megolda-
sakor. Testszerte enyhébben, a kifejezetten szdérhianyos terileteken fokozottan
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jelentkez$ korpazé, pikkelyezd bdér, hyperkeratosis, egész testfelszinen diffiz
kipirultsag volt lathaté. A kipirult terlUletek kornyékét sargas, porkds felrakddas
hatarolta. A bolhaféslteszt negativ eredményt adott.

3. ABRA. Alopecia, erythema, lichenificatio a szem kérnyé- 4. ABRA. Alopecia, korpdzds, kipirult b8r a kénydk lateralis
kén és a flileken felszinén
FIGURE 3. Alopecia, erythema, lichenification around the FIGURE 4. Alopecia, scaling, erythema on the elbow

eyes and ear pinnae

A kifejezett és jellegzetes vakardzdas okan figyelembe kell venni a viszketéssel
jard koérképeket, Ggymint bolhassag, bolhaallergids vagy atépias bdérgyulladas,
eleségallergia, fulrihosség, vandorld korpassag, kampdsfejl férgesség, tet-
vesség, Gszi flatkasag, Dirofilaria repens fertézottség, Malassezia-dermatitis,
gennyes bdrgyulladas, valamint a tinetek megjelenésében megtévesztd, alap-
bantalomként viszketést nem okozé demodicosis (14, 23). A daganatos kérképek
kozll az epitheliotrop T-sejtes lymphoma b&rforméajanak (mycosis fungoides)
korai szakaszaban jelentkezd intenziv korpazas, kifejezett pruritus, erythema,
hiperkeratosis, alopecia megjelenése megtévesztd lehet (17). A napi rendel&i
munka soran gyakrabban eléforduldé bdrbetegségek tekintetében elsésorban
a rUhosséget az atdpias, ill. a bolhaallergias bdrgyulladastdl, a taplalékallergi-
atél, a gennyes bdrgyulladastdl és a Malassezia-dermatitistdl kell elkiloniteni
(14). A viszketéssel jard bérbetegségek elklilonité kérjelzése soran gondolni kell
Dirofilaria repens fonalféreg altal okozott bdrférgességre, amely hazankban
endémias elterjedést mutat egyre ndvekvd esetszamban, elkilonitése alap-
vetd feladat a hozza mikroszképosan megtévesztésig hasonld Dirofilaria immi-
tis fonalféreg (szivférgesség kérokozdja) mikrofilariajatol (4). A Dirofilaria-fajok
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vektorai az Un. igazi (csip8) szlUnyog (Culicidae csalddba tartozd) fajok, amelyek
vérszivasa soran a fertézés kdzegészséglgyi jelendsége is felmeril (4).

Az egyes korképek klinikai megjelenései a betegségek kilonbozd szala-
szaiban nagyfok(U hasonlésdagot mutathatnak, elkllonitésik a maéasodlagos
feltlfert6z8dés okan nehézkes, idilt estetekben az alapbantalom jellegzetes
képének elfedése miatt tlnhetnek a viszketéssel jard korképek atdpias bdr-
gyulladasnak.

Az egyes kérképek elklldnitd korjelzését az 1. tdbldzat foglalja dssze (13, 14,

15).

1. TABLAZAT. A leggyakrabban el6forduld, viszketéssel jard korképek elkiilonité kérjelzése kutydkban

TABLE 1. Differential diagnosis of canine pruritus

RUhosség

Bolhaallergas
dermatitis

Staphylococ-
cus
pyoderma

Malassezia
dermatitis

Atépias
dermatitis

Eleség
allergia

Demodicosis

nincs

nincs

nincs

lehet szezon-
alis a para-
tartalomtdl
fliggben

van: pollen-
szezonban
(séta utan
intenzivebb
tinetek)

nincs: porat-
ka (reggel

intentivebb
tinetek)

nincs, evést
kovetd inten-
zitas nove-
kedés

nincs

fllkagyl6 széli része, heveny: erythema, /(.ju“: hype_r— ) h|rte|en”
. B 2 Lo . pigmentatio, jelentkezd
fllkagylé, csank, porkok, alopecia, ) s .
.. L lichenificatio, sulyos,
lagyék, konyok, has seborrhoea, hyper- . . .. ;
ventralis tajéka keratosis nyirokcsomo ejszaka is
) duzzanat 7/10-10/10
llbesgE s el erythema, porkok, alopecia, papullak erds
b belsé felllet, ' ! ' ’ Hot-spot
comp belso Telie seborrhoea, hot-spot 8/10-10/10 e
horpasz
szGrrel boritott bér- PP, iz P P Va}lto,ch,
P - sargas porkok, korpazas, borpir, szorszala- mertekd, . - - Loz
felszin foleg a torzs ) ; . altalaban tarsult korkép,
L K kat magukba foglalé papulla majd pustula, kozepes 2 X
lateralis és dorsalis . . - . . s ritkan primer
tésze hyperpigmentatio, molyragta alopecia intenzitas
4/10-6/10
helyi: nyalkahar-
tya-b8r atmenetek, PR L seborrhoea oleosa:
.. PR korpdzo, pikkelyezé: 2 P
szemkornyék, ful- e . sargasbarna szind
P B korulirt alopecia, 2o 2 a . .
kagyl6 kulsé felszi- [ kendcsos valadék, valtozo . P o
. I idult esetben P P hajlamosité tényezok
ne, interdigitalis te- hvberkeratosis helyenként mertéekd hatasa
riiletek, has ventralis YPer ! pérkdkkel fedett, 5/10-8/10
2 hyperpigmentatio, a
része, hallojarat . e avas zsirra
-y X lichenificatio . z
generalizalt: teljes emlékeztetd szag
testfelszin
érintett fajtak: dalmata,
- - h f i I-
heveny: kipirosodas, o ) schauzer, foxterrier, go
. RS z R idult: alopecia, den retriever, labrador,
has, honalj, lagyék, erythemak, kima- . . ..
D v L papulak, pusztu- kozepes- spaniel, szetter, york-
szemek és pofa- rédasok, porkok, - P . : R
PP S o P lak, seborrhoea, eros shire terrier, shar-pei,
tajék, interdigitalis labvégeken szbrzet X P ;
) P " . hyperpigmentécio, 5/10-10/10 bullterrier, csau-csau,
terlletek, labvég vorosbarna elszine- : e B R
P lichenificatio, west highland white
zGdése, . .
terrier, boxer, német
juhasz, tacsko
pofa, fej, has szdrrel
nem fedett terllet, SRS
h.onaIJ,‘\a.gygk, erythema, kory;z/as,odas, pap.ullak, porkkép- intenziv otitis externa
interdigitalis zodes, alopecia 4/10-7/10
tajékok, kilsé
halldjarat
helyi vagy pikkelyez&:
fej, labvégek,
iy ) P P . . onallé ikai hajl
generalizdlt vagy alopecia, bérfelszin kipirultsag, pikkelye- els%rjeoes fgfgftéggefégfn
pustulas: teljes zés, kiterjedt folliculitis, pusztulak, geny- 9 Jtak: Lann
. . P P . formaban shar-pei, boxer, 6-angol
testfelszin nyes csomok, blizés, kendcsos valadék, . P PO
PP . - nincs juhasz, skot juhasz,
labvég 6dema fajdalmassag ruritus 2fgan agar
pododemodicosis: P 9 g

talpparnak és ujjak
kozotti bdr
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A tablazatban jol lathatd, hogy klinikai kép alapjan a rihdsség legnagyobb
hasonlésagot az atopias dermatitissel és az eleségallergia okozta dermatitis-
sel mutat. ElkGlonitésik a fizikalis vizsgalat alapjan nehéz, alapos korelézményi
adatok felvételét és részletes megfigyelést igényel a kiegészité vizsgalatokat
megelbézden. Sarcoptes-rihdsség esetén figyelemmel kell lenni a lathaté patog-
nomisztikus tlnetekre: hamar kialakuld, nagyon intenziv vakardédzas a fert6z6-
dés utan 1-2 héten belll. A jellegzetes helyezbédés: fulszél, konydk, csank, és
az 0sszes egyéb vékonybdrl terliletek. A tipikus tUnet: aprd, mézsarga papu-
locrusta, idUlt esetben hyperkeratosis. Ha allergias athangolddas, tlulérzékeny-
ségi reakci6 is kialakul, akkor az atopias dermatitis tlneteit utanozza a koérkép,
ekkor a legnehezebb a diagndzis. Az egyes testtajakra jellemzd elvaltozasokat a
2. tabldzat foglalja 6ssze (14). Mindharom koérkép méasodlagos sllyosbitd ténye-
z8k hatdsara szovédhet Malassezia- és/vagy gennyes bdérgyulladassal, ritkabb
esetben demodicosissal.

2. TABLAZAT. Az egyes testtdjakra jellemzé elvdltozdsok

TABLE 2. Characteristic lesions of skin different localisation

RUhosség

Atopias
dermatitis

Eleségallergia

Bolhaallergas
dermatitis

alopecia és . )
. . . ) korai szakasz: nincs
korpazas a csank caudalis, 2 .
. PSR ) . . AN elvaltozas )
fulkagyld kllso nincs elvaltozas konyok kulso és o ) nincs
=0 L S idult: alopecia
felszinén, széli lateralis része P
.. porkok
részén
heveny: erythema,
sargasbarna
e P P elszinez8dés
diffuz erythema elvaltozas a il
a fllkagyld belsd el6fordul konyok hajlito ) ) : el6fordul
g . hyperpigmentatio,
felszinén felszinén ) e .
lichenificatio,
alopecia,
pyogranuloma
heveny: erythema,
sargasbarna
mikropapulak ) P elszinez8dés
. elvaltozas a o
és erythema a L . S idult: L
. P o elofordul konyok hajlito . . el6fordul
fulkagylo belso . hyperpigmentatio,
P felszinén . L .
felszinén lichenificatio,
alopecia,
pyogranuloma
nincs elvaltozas nincs elvaltozas nincs elvaltozas nincs elvaltozas el&fordul

Az atépias bdrgyulladas és a taplalékallergia esetén a lassan,

de hatarozot-

tan sUlyosbodé viszketés a jellemzd, mindkét kérkép lokalizacié és tiunetek (1.
tdbldzat) szempontjabdl nagyfokl hasonlésdgot mutatott a jelen eset klinikai
képével.

A fizikalis vizsgalat részét kell, hogy képezze a bolhafés( teszt és a bdrkaparék
mintavétel. Ezek hidnyadban empirikusan kezelt betegek alapbantalma elfedhetd,
a tlineti kezelés eredményét add javulast recidiva kdovet, masodlagos kdrképek
kiséretében.

A kérel6zményi adatokat figyelembe véve a vizsgalt kutya fiatal kora éta vegyes
tipusy taplalasban részesllt, allergias tlineteket ezt megelézden nem mutatott,
vakardodzas nem volt jellemzd. A tulajdonos elmondéasa szerint a beteg vaka-
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rodzasa rovid id6 alatt lett intenziv, és tartdsan az maradt, amely a korabban
folytatott kezelés ellenére jelentdsen nem valtozott. A bolhaallergias bdrgyulla-
das esetén az elh(zddd tUlérzékenységi reakcid miatt allanddsult viszketésbdl
fakadé vakarddzas kévetkezmeényei (erythemak, porkdk, kisebesedések, sz8rhul-
las, seborrhoea, masodlagosam kifejlédd pyoderma) uraljak idult esetben a klini-
kai képet (15). Vizsgalatat bolhaféslteszttel végeztik, amely negativ eredménye
és a késdbbiekben végzett kontrollvizsgalatok alapjan a Ctenocephalides felis
okozta bolhafert8zottség kizarhatonak bizonyult.

A gennyes bdrgyulladas jellemzé tlinete a pustuldk megjelenése, majd azok
helyén porkodk, hyperpigmentatio, szérhidnyos terlletek, a testfelilet barmely
részén Un. molyragta alopecia kialakuldsa (15). Jelen eset nem mutatta jelleg-
zetes formajat az elvaltozasnak, de az erGsen korpazd bdérfelszinen és a kipirult
terlletek kornyékén kevés pork és sargas felrakddas volt megfigyelhetd, bakte-
ridlis fert6zés megerdsitése, ill. kizarasa a kiegészitd vizsgalatok alapjan tortént.

A Malassezia-dermatitis okozéja a M. pachydermatis sarjadzé gomba, amely az
egészséges bdrflora tagja, hajlamositd tényezdk (pl.: ektoparazitézis, hormona-
lis betegségek, allergia) hatasara gyors szaporodasnak indul (15). Helyez8dését
és tUneteit az 1. tdbldzat foglalja 6ssze. Malassezia-dermatitis gyakran méasodla-
gos korképként az alapbetegséget sllyosbitja, kéroki szerepére kiegészitd labo-
ratoriumi vizsgéalat soran derilhet fény.

A kutydk demodicosisanak kérokozdja a Demodex canis atka, amely az egész-
séges kutyak szdrtliszdiben és faggylmirigyeiben megtalalhatd, immunhianyos
allapot soran szaporodik el annyira, hogy klinikai tiineteket okozzon (15). A szak-
irodalomban leirasra kerllt Demodex injai és Demodex cornei Gjabb megfigye-
lések eredménye (8). Az 6nalléan kifejl6dé demodicosis nem okoz viszketést.
Ismerink helyi (amelyet a fejen, a labvégeken kialakuld alopecia, bér kipirultsaga
és pikkelyezés jellemzi, fiatal kutyak betegsége) és altalanos demodicosist (az
egész testfellletre kiterjed8 sllyos, gennyes gyulladas), valamint pododemodi-
cosist (a talpparnak és az ujjak kdzotti terlletek kiterjedt, idult esetben gennyes
gyulladasa) (15). A méasodlagos bakterialis fertézés esetén a beteg vakarédzhat.
Az adott beteg esetében a klinikai kép alapjan leginkdbb a helyi demodicosis
merll fel, a fejen és labvégeken mutatott sz&rhidny okan, de a kutya kora (12 év)
és az egyéb testfellletek érintettsége a diagndzist nem valdszinUsiti. A demo-
dicosis kizarasa a bdrkaparék mikroszképos vizsgalata alapjan tortént. Demodi-
cosis esetén az elvaltozadst mutatd redébe emelt bérrél mély kaparast végzink
az elsé vércsepp kiserkenéséig, mikozben a bdrre nyomast gyakorolunk, az eset-
leges szdbrtUszbtartalmat kinyomjuk, valamint a kitépett sz8rszalat is vizsgaljuk
mikroszkop alatt. Az érzékenységet ndveli, ha paraffinolajjal a mintavétel terl-
letét elGzetesen bekenjlik. A mintat targylemezen nativan vizsgaljuk. Abban az
esetben, ha a mintat kilsd laboratériumi vizsgalatra kuldjuk a paraffinolajat a
vizsgalt terlletre nem cseppentlnk.

A Dirofilaria repens kifejlett egyedei altal kialakitott bdrférgesség az esetek
tdlnyomo tobbségében tiinetmentes, ritkdbban a kifejlett férgek megtelepedé-
sének helyén csomo, kovetkezményes viszketés esetén bdrgyulladas, pyoderma
alakulhat ki, amit leginkabb a torzs két oldalan figyelték meg, de eléfordul egyéb
testtdjak bdr alatti teriletén (12). A beteg tipusos bdrtinetet nem mutatott az
esetleges tarsfertdzés kizardsara kiegészitd vizsgalatként vastagcsepp szlrést
végeztlnk, amely negativ eredménnyel zarult a tovabbi Knott-teszt és ELI-
SA-gyorsteszt elvégzéséhez a tulajdonos nem jarult hozza.

A bérkaparékmintaban helyben vizsgalva parazita nem volt lathatd, amit a
késSbbiekben a Duo-Bakt Allatorvosi Mikrobiolégiai Laborba (Budapest, Magyar-
orszag) kuldott minta is megerdsitett. A Duo-Bakt Laboratériumban végzett
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mikrobioldgiai vizsgalat eredményeként S. pseudintermedius baktérium tenyé-
szett ki, amely minden vizsgalt antibiotikumra érzékenynek bizonyult, gomba
koroki szerepe pedig nem igazolédott.

A helyben vizsgalt (Rubis 1 hematolégiai automata, Lab-Analyse Practical-Vet
- Orvostechnika Kft., Magyarorszag) vérminta eredményeit a 3. tdbldzat foglalja
magaba. Sarcoptes scabiei var. canis tovabbra is fennallé gyanUtja miatt Sarcop-
tes-specifikus 1gG ELISA-vizsgalathoz szérummintat kildtlink a Praxislab labora-
tériuméaba (Budapest, Magyarorszag), amely 118 TU eredménnyel szolgalt (pozi-
tiv > 15TU). Vastagcseppben vizsgalva mikrofilaraemia nem volt igazolhaté.

3. TABLAZAT. A vérvizsgdlati eredmények ésszefoglaldsa

TABLE 3. Summary of laboratory blood analysis

RBC
MCV
MCH
MCHC
Hgl
Ht
WBC
Ly%
Mo%
Gr%

PLT

ALT
KREA

Glukéz

5,28 T/I
64 fl
27,5 P9
362 g/l
115 all
0,33 I/l
6,9 G/l
15,2 %
4,9 %
85,9 %
467 G/
51,6 u/l
71,8 pmol/I
4,7 mmol/l

Elsédleges kezelésként cefalexin 2 x 20mg/kg (Kefavet 250mg tabletta, Orion
Pharma, Finnorszdg), fluralaner 250 mg (Bravecto 4,5-10 kg rdgétabletta, MSD,
Hollandia) és 3 naponkénti kolloidalis kén, cink-glikonat, klorhexidin-diglikonat,
tejsav, szalicilsav, etoxilalt lanolin tartalmu (Zincoseb sampon, ICF, Olaszorszdg)
fUrdsztést irtunk elé a halldjaratok megkimélésével. Othaematoma-mditétet
végeztlink, amelynek sordn mindkét halldjarat attekintésre és tisztitasra kerllt
(testmeleg Salsol oldatos infuzid), bal hall6jaratbél kettd, a jobb halldjaratbadl
egy toklaszt tavolitottunk el, bal dobhéartya teljes perforacidja, kornyéki terilet
hyperplasidja volt megfigyelhetd, jobb dobhartya részleges perforacidja mellett.
A halldjaratbdl vett minta mikroszképos vizsgalata Otodectes cynotis fertdzést
nem igazolt.

Egy hét elteltével az allat tinetei enyhlltek, a vakarédzas mértéke csdkkent
(6/10), testszerte a bdr kipirultsdga csokkent, az erythemak enyhiiltek, pikkelye-
zés, korpazas csokkent. A mUtott ful kotésvédelme mellett a samponos flrde-
tés dtmeneti felflggesztését javasoltuk, az antibiotikum tabletta szedésének
folytatasaval.



A kezelés nyoman

a tulajdonos csokkent,
majd megsziiné vaka-
rédzasrél szamolt be
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EREDMENYESSEG

Az elkdvetkezd kontrollvizsgalatok alkalmaval a tulajdonos csokkent (3/10), majd
megszUind vakarddzasrél szamolt be, az allat élénkebb volt, étvagya noveke-
dett, bértinetei jelenésen enyhultek. Varratszedést (14 nap) kdvetSen a halldja-
rat megkimélésével folytattadk a Zincoseb-samponos flrdetést, 3 hét elteltével
bdrtinetei megsziintek kezdddd sz8rosodés volt megfigyelhetd igy az antibioti-
kum karat felfuggesztettik (1.b., 2.b., 5. dbra). Kontroll vizsgélatra havonta hivtuk,
kéros tineteket nem mutatott. A beadott Bravecto ragdtabletta ismétliését a

tulajdonos nem kérte, 6 hénap elteltével is tinetmentes volt az allat (6. dbra).

1. B. ABRA. Enyhiil§ tinetek, hypotri-
chosis és lichenificatio kezd6dd szérné-
vekedéssel a kezelés kezdetét kévetd 1
hénappal

FIGURE 1. B. The very first skin lesions
disappeared only some lichenification and
hypotrichosis with hair regrowth within 1
month after starting treatment

5. ABRA. 3 hét elteltével kezd3d6 sz8rné-
vekedés, bértiinetek enyhtlése

FIGURE 5. Hair regrowth and less intense
skin lesions 3 weeks after starting specific
therapy

2. B. ABRA. A csdnkon Idthaté elvdltozd-
sok javuldsa a kezelést kévetd 3. héten

FIGURE 2. B. Improvement of the skin
lesion on the hocks 3 weeks after starting
of targeted therapy




6. ABRA. 6 hénap mdlva tii-
netmentesen

FIGURE 6. Symptomless 6
months after starting specific
therapy
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A mindennapi gyakorlatban az atopias bdrgyulladas és egyéb allergias korképek
eléfordulasi gyakorisdga sok esetben diagnosztikai csapdat vagy fellletességet
teremtenek a rutinszerlien végzett vizsgalatoknal és kezeléseknél a Sarcop-
tes-rihdsség szempontjabdl. A Sarcoptes scabiei var. canis-sal fert6zott kutyak
vizsgalata alkalmaval, figyelemmel kell lenni a patognomisztikus tUnetekre:
nagyon intenziv vakarddzas a fertézddés utan 1-2 héten belll, a tipikus fllszél,
konyok, csank és az osszes egyéb vékonybdrl terlletre korldtozddd jellegzetes
bérelvaltozdsokra: aprd, mézsarga papulocrustak, idult esetben hyperkeratosis.
Ha allergias athangolddas, tUlérzékenységi reakcid is kialakul, akkor az atépias
dermatitis tUneteit is mutathatja a korkép, ekkor a legnehezebb kérjelzés. Diffe-
rencialdiagnosztikai szempontbél ki kell zarni az egyéb viszketéssel jaro megbe-
tegedéseket, amelyek tarsult fertézései a jellegzetes klinikai tineteket elfedhe-
tik. A patognomisztikus tineteket mutaté beteg negativ bérkaparék-eredménye
nem zarja ki a fert6zés lehetdségét. Tovabbi vizsgalatként Sarcoptes-specifikus
IgG ELISA-teszt elvégzése indokolt, amely megfeleld fajlagossaggal és érzé-
kenységgel szolgaltat eredményt. Szamitasba kell venni a keresztreakcié és a
téves pozitivitas lehet8ségét tarsult poratka-érzékenységben is szenvedd bete-
geknél. Abban az esetben, ha az allat korabbi kezelés részeként kortikoszte-
roidot kapott, téves negativ eredményt kaphatunk. Az allergias dermatitis és
Sarcoptes-dermatitis eseteinek elkilonitésében a ,diagnosis ex juvantibust” a
megkezdett kezelésre adott valasz nyljt segitséget: rihdsség ellen folytatott
kezelésben részesUld allat klinikai tinetei javulnak, az allergias korkép esetén ez
nem kovetkezik be. A 7. dbra szemlélteti a kdrjelzés |épéseinek folyamatat és a
kezelést, kiemelve a kérel6zményi adatok felvételének és a fizikalis vizsgalatnak
a fontossagat a kiegészitd vizsgalatokat megelz8en. A bemutatott eset jol tik-
roézi az emlitett elméletet, miszerint ez esetben a negativ bérkaparék-vizsgalat



MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2019. JULIUS

ellenére a megkezdett kezelés javulast eredményezett, amely a tovabbiakban
vérvizsgalatbdl végzett pozitiv Sarcoptes-specifikus 1gG ELISA-vizsgalat esetle-
ges téves pozitivitasat (poratka-keresztreakcié lehet8ségét) is cafolta.

A gydgyszeripar fejlddése lehetdséget biztosit, eredményes, hossz(tavi keze-
lés folytatasara a rUhosség diagnosztizalasakor. Hazai gyakorlatban a szak-
irodalmi adatokra tdamaszkodva konkrét eset kapcsan vizsgaltuk a fluralaner

(Bravecto ragédtabletta®) hatékonysagat egyszeri adast kovetéen 6 hdnapos
utdkovetéssel, amely eredményesnek bizonyult a korkép kezelésében.

7. ABRA. A viszketés diagnosztikdja és kezelése kutydkban

FIGURE 7. Diagnostics and therapy of canine pruritus
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Napjaink fontos feladata a veszélyeztetett fajok, ill. fajtak védelme és megdr-
zése. Jelenleg az emIdsdk esetében az in vitro génmegdrzés rutinszerlien alkal-
mazhaté mddja az onddmélyh(tés, azonban a madaraknal ezzel a mddszerrel
nem lehet konzervalni a teljes genomot. Ennek az az oka, hogy a madaraknal a
ndivar a heterogamétas, egy Z és egy W ivari kromoszémaval. A cikkben a szer-
zG8k egy Gj génmegdrzési lehetdségrdl, az Gsivarsejtekre alapulé génbankok Iét-
rehozasardl irnak. Az dsivarsejtekbdl a késébbiekben himivarsejtek és petesejtek
is fejlédhetnek, igy mélyhitésikkel a ndivarban fellelneté W kromoszdéma, ezzel
egyltt a teljes genom is megdrizhetd valik.

SUMMARY

Nowadays, the conservation of endangered species and breeds are essential.
In the case of mammals, the genome conservation is relatively easy, because
males are heterogametic, and sperm can be cryopreserved. In birds, the females
are heterogametic, so sperm freezing itself is not enough for conservation of
the whole genome.

In this article, the authors introduce the prospect of full genome conservation
using primordial germ cells (PGCs). The primordial germ cells can differentiate
into matured germ cells, so usage of this cell type is the most efficient tool for
the genome conservation in birds. The work aimed to characterize the estab-
lished PGC lines and investigate the integration efficiency of GFP expressing
PGCs into different indigenous chicken breeds.

Recently, the authors established ten GFP expressing PGC lines. The expres-
sion level of germ- and stem cell specific markers was investigated. To examine
the in vivo developmental potential of PGCs, cells were injected back to 3-day
old recipient embryos derived from White Hungarian, Partridge colour Hungar-
ian and Yellow Hungarian breeds. The recipient chicken eggs were provided by
Research Centre for Farm Animal Gene Conservation.

The integration rate of GFP expressing PGCs were determined after the dissec-
tion of the gonads from 14-day old embryos. There was not significant difference
in the viability rate and the integration efficiency between the White Hungarian
and Partridge colour Hungarian breeds. The authors investigated the integration
rate of injected PGCs after hatching, too. In the case of White Hungarian breed,
six chicks were hatched, two was gonadal chimera; in the Partridge colour Hun-
garian breed, both chicks were gonadal chimera out of two hatchlings.

In the Yellow Hungarian breed, the viability rate of injected 14-day old embryos
(54%) and the integration efficiency of injected PGCs (41%) was low as the
authors concluded that this breed is not a suitable recipient for gene conserva-
tion.

In the future, it is essential to investigate other chicken breeds or might be
worth to try other species as recipient.



OSHONOS MAGYAR TYUKFAJTAK, MINT LEHETSEGES UNIVERZALIS
RECIPIENSEK AZ OSIVARSE)T ALAPU GENMEGORZESBEN

Hazitylk esetében az sivarsejtekbdl (primordial germ cells - PGC, PG-sejtek) lét-
rehozott sejttenyészetek segitségével lehetdvé valt az adott fajta teljes genetikai
anyaganak megdrzése. A PG-sejtek prekurzorai a felndtt allatok ivarszerveiben
talalhatd ivarsejteknek (9). Segitséglkkel veszélyeztetett madarfajok és fajtak
genetikai allomanya &rizhetd meg hosszlG tavon (2, 13, 14). A transzgénikus, igy
fluoreszcens fehérjét (a legtobb esetben zdld fluoreszcens fehérjét, green fluo-
rescent protein — GFP-t) expresszald csirkék el8allitdsa megoldott (3, 10, 12, 20,
21, 22, 24). A GFP-t expresszald embridkbdl alapitott Esivarsejtvonalak sejtjei is ki
fogjak fejezni a zold fluoreszcens fehérjét. A donor fluoreszcens sejtek a recipiens
allatok szervezetébe torténd injektalast kovetSen kdnnyen nyomon kovethetdk.

A madéar PG-sejtjei a fejl6dd magzat érhalézatan at jutnak el az ivarszervhez (4).
A csirakorongban korUlbelll otvenezer sejt taldlhatd, ezeket a sejteket nevezzlk
blasztodermalis sejteknek. Az ivarsejtek elédjei, az Gsivarsejtek, a csirakorong koze-
pérdl a germinalis félholdba vandorolnak. Ekkorra szamuk mar megkozeliti az 6tsza-
zat. Ezt kovetben |épnek be az embrié vérkeringésébe. A PG-sejteket tartalmazd
vért az embrié dorsalis aortajabdl lehet izolalni egy Uveg-mikrokapillaris segitsé-
gével. Az izoldldst az embrionélis fejlddés 3. napjan (Hamburger-Hamilton 14-16-0s
stadium, HH14-16) végezzik, mivel a PGC-k ekkor taldlhatdk a legnagyobb szamban
a hazitydk embrié vérkeringésében (5). A vérbdl izoldlt PGC-vonalakat egy specia-
lis sejttenyésztd médiumban, hossz( tavon fent lehet tartani (1, 11, 22). Az 8sivar-
sejt-tenyészetek ivara (vagyis, hogy ZZ vagy ZW genotipus() meghatarozhatd, igy a
kilonboz8 ivarl vonalak dsszehasonlithaték. A himivarl (ZZ) PGC-tenyészetek osz-
t6dasi aranya altaldban nagyobb, mint a ZW genotipusi ndivarl tenyészeteké (17).

A genetikai anyag megdlrzésének legelterjedtebben alkalmazott moddszere az
ondémélyhiités (2, 7). Madarak esetében a W kromoszéma genetikai anyaga nem
Srizhetd meg ezzel a mddszerrel, mivel madarak esetében a ndivar a heterogamé-
tas (ZW genotipustak). Az 8sivarsejt-tenyészetek mélyh{tésével azonban a teljes
genom megdrizhetdvé valik, mivel mind ZZ, mind pedig ZW genotipusi PGC-vo-
nalak alapithaték. Mélyh{téslket kdvetden a PGC-vonalakat folyékony nitrogénben
tarolva PGC-génbankok hozhatok Iétre.

A PGC-ket recipiens embridk vérkeringésébe injektalva, ivarszervi kiméra egyede-
ket lehet Iétrehozni (8, 15). A visszainjektalt donor 8sivarsejtek felismerik a recipi-
ens embridk altal adott jeleket, igy a gazda embrid sajat ivarsejtjeihez hasonldan,
képesek kilépni az embrid vérkeringésbdl, és a recipiens embrid sajat ivarsejtjeinez
hasonldéan beéplilnek a fejl6dé embrid ivarszervébe. Az injektalt Gsivarsejtekbdl a
késGbbiekben ugyanugy érett ivarsejtek képz&dnek, mint a recipiens embrié sajat
Gsivarsejtjeibbl. Egy veszélyeztetett baromfifajta, vagy faj embridjabdl szarmazd
PG-sejteket felhasznalva létrehozott ivarszervi kiméra egyedek keresztezésével
visszanyerhetd a veszélyeztetett fajta.

Ivarszervi kimérak vizsgalata soran egy japan kutatdécsoport érdekes jelenséget
irt le. Azt 1attak, hogy amikor ndivari PG-sejteket injektaltak him recipiensbe, a
ZW-sejtek képesek voltak bekapcsolédni a spermatogenezis folyamataba (19).
Ebben az esetben a W kromoszdmaval rendelkezd himivarsejtek elhaltak, viszont a
Z kromoszdémat tartalmazd PGC-k miikoddképes himivarsejtekké alakultak.

Két genetikailag kozel alld, am kulonbozé fajba tartozd egyed kdzott is lehet ivar-
szervi kimérat 1étrehozni, ezeket nevezzik interspecifikus kiméraknak (6, 20, 23).

A kisérletben harom Gshonos magyar hazitylUkfajtat — a sarga, a fehér, valamint a
fogolyszin magyar fajtakat (18) — alkalmaztunk a GFP-t expresszald 8sivarsejtek
visszainjektalasakor recipiensként. A tojasok Godollérél, a Haszonallat-génmeg-
8rzési Kozpontbdl szdrmaztak (1. dbra).



1. ABRA. GFP-t expresszdlé
PGC-tenyészetek alapitdsanak
sematikus dbrdja

A PGC-vonalakat a mélyh(tést
kovetden folyékony nitrogén-
ben taroljuk. A felolvasztas utan
recipiens embridkba injektalva a
PG-sejteket, ivarszervi kimérakat
lehet |étrehozni

FIGURE 1. Schematic diagram of
the establishment of GFP-express-
ing PGC cultures

PGC lines are stored in liquid
nitrogen after freezing. After
thawing, injecting the PG cells
into recipient embryos germ line

chimeras can be generated
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A GFP-t expresszalé hazitydkvonalat a skéciai Roslin Intézetben allitottak eld (12).
20 GFP-t expresszalé hazitylkembridbdl izolaltunk vért. A transzgénikus csir-
keembridkbdl izoldlt vért egy specialis tenyésztémédiumba (22) helyeztik. A
PGC-tenyészeteken naponta cseréltink médiumot. 10 stabil GFP-t expresszald
PGC-vonalat sikerilt alapitanunk.

Az injektalas napjan atlagosan 3000 sejt/ul GFP-t expresszald PG-sejtet gylj-
tottlink Ossze. A sejtszamot egy specialis, automatizalt sejtszamlaléo-készulék
segitségével hataroztuk meg (Arthur, NanoEntek). A sejteket a sejttenyésztés-
hez hasznalt alapmédiumban szuszpendaltuk. Az injektalds szajpipettahoz ers-
sitett Gveg-mikrokapillarissal tortént, amelynek segitségével 1 ul sejtszuszpen-
ziét injektaltunk az embrionalis fejlddés 56-60. 6rajaban (HH14-16) 1évé recipiens
embridk szivébe (2.A. dbra). A tojdson nyitott ablakot (2.B. dbra) az injektalast
kovet8en laboratériumi parafilmmel zartuk le (2.C. dbra), majd a kezelt tojdsokat
keltet8be helyeztik 38 °C-ra, 60%-0s paratartalom mellett.

2. ABRA. Az injektdldshoz haszndlt Leica M205FCA-FC fluoreszcens sztereomikroszkép, DFC7000-T Leica kamerdval felszerelve

(A). Injektdlds elStt a tojdson nyitott ablak (B), valamint injektdlds utdn laboratériumi parafilmmel lezért tojds (C)

FIGURE 2. Leica M205FCA-FC fluorescent stereomicroscope equipped with DFC7000-T Leica camera was used for PGC injec-

tion (A). Before the injection, a small window was opened on the eggshell (B). After the injection, the window was covered by

laboratory parafilm (C)
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750 m

3. ABRA. 14 napos kiméraembrié bal oldali ivarszerve (A1)

A fehér nyilak a GFP-t expresszalé donor PGC-eredeti sejteket mutatjadk a recipiens embrié ivarszervében (A2)
Bar =750 um

FIGURE 3. Left gonad of the 14-day old chimeric embryo (A1)

White arrows show GFP-expressing donor PGC derived cells in the gonad of the recipient embryo (A2)
Bar =750 um




4. ABRA. Kikelt ivarszervi kiméra
csibék

Fehér magyar (A1, B1), ill. fogoly-
szin( magyar (C1, D1) fajtabdl. Ki-
méra ivarszervek (A2, B2, C2, D2).
A fehér nyilak mutatjak a GFP-t
expresszald donor eredet(i PGC-
ket az ivarszervi kiméra recipiens

utédok ivarszervében

FIGURE 4. Germ line chimeric
chicks

White Hungarian chicken (A1, B1)
and Partridge colour chicken (C1,
D1). Chimeric gonads (A2, B2, C2,
D2). White arrows show donor-
derived GFP-expressing PGCs in
the gonads of the offspring
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OSHONOS MAGYAR TYUKFAJTAK, MINT LEHETSEGES UNIVERZALIS
RECIPIENSEK AZ OSIVARSE)T ALAPU GENMEGORZESBEN

Az embrionélis fejlddés 14. napjan bontottuk fel a tojasokat, majd izolaltuk az
embridk ivarszerveit (3. dbra). A jobb és bal oldali ivarszerv kilon-kilon 1% BSA-t
tartalmazd steril PBS-oldatba keriult, majd 4%-o0s PFA-oldatban fixaltuk azokat.
Minden embriébdl szovetmintat is vettiink a kés8bbi ivarmeghatarozashoz (16).
Az ivarszervekben a GFP-t expresszaldé PGC-k integracidjat sztereomikroszkdp
(Leica M205FCA-FC fluoreszcens sztereomikroszkdp, DFC7000-T Leica kameraval
felszerelve) (2.A. dbra) segitségével hataroztuk meg és osztalyoztuk.

Mind a harom baromfifajta esetében megvizsgaltuk, hogy az injektalt emb-
riok képesek-e kikelni a tojasbdl, egészségesek-e, valamint lathatd-e rajtuk
barmilyen fenotipusos rendellenesség. A fehér magyar és fogolyszini magyar
fajta esetében kaptunk kikelt utddokat, amelyek kdzt ivarszervi kimérakat is
taldltunk. Rendellenesség nem volt bennik kimutathatdé (4. dbra).

Az adatok abrazolasdhoz és elemzéséhez az R Studio (version 1.0.136),
valamint az R (version R-3.2.2.) szoftvert hasznéaltuk. Logisztikus regresz-
sziés modelleket épitettlnk, amelyekben fliggd valtozéként hasznaltuk az
ivarszervekbe tortént integraciot, ill. az embridk talélését, magyarazo val-
toz6ként pedig a vizsgalt fajtdkat. A csoportok kozotti kilonbségek tovabbi
elemzésére Tukey kontrasztokat alkalmaztunk. A p < 0,05 értéket tekintettik
szignifikansnak.

1. TABLAZAT. A tdbldzat mutatja az injektdlt embriék szamdt, valamint az embriondlis fejlédés 14. napjdn kapott é16 embridk

szadmat, ill. annak aranyadt (%) az injektdlt embriékhoz viszonyitva, hdrom recipiens tylkfajta esetében (p < 0,05)

TABLE 1. The table shows the number of injected embryos as well as the number of live embryos obtained on day 14 of the

embryonic development, as well as the proportion (%) of the live embryos compared to injected embryos in the case of three

recipient breeds (p < 0.05)

Fehér magyar
Fogolyszin{ magyar

Sarga magyar

Szazalék

08 1.0

086

04

02

0.0

134 95 (70,9%) @
150 99 (66,0%) *
13 61 (54,0%) ©

O Tulelt
B Elpusztult
Fehér magyar Fogolyszini Sarga magyar
Fajtak

5. ABRA. Az embriondlis fejlédés 14. napjdn, a kapott éI6 embridk ardnya az injektdlt embriék szémdhoz viszonyitva, recipiens fajtdnként

FIGURE 5. The percentage of live embryos on the 14th day of embryonic development compared to the number of injected embryos



Az injektdlt PGC-k
befogaddsdra a sarga
magyar fajta volt a leg-
kevésbé idedlis
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EREDMENYEK

A GFP-t expresszald PG-sejteket fehér magyar fajtaba injektalva, az él6 emb-
riok aranya (70,9%) szignifikdnsan nagyobb volt, mint a sdrga magyar embridk
esetében (54,5%). A sdrga magyar, ill. a fehér magyar embridk esetében viszont
nem kaptunk szignifikdns klulonbséget a tUlélésben a fogolyszin( magyar faj-
tadhoz viszonyitva (66%) Ezen adatok alapjan az injektalt PGC-k befogadasara a
sarga magyar fajta volt a legkevésbé ideélis (1. tdbldzat, 5. dbra).

Fehér magyar fajta esetében a 14 napos embridk 43,2%-a (54/99), a sarga
magyar 41%-a (25/61) ivarszervi kiméra volt (2. tdbldzat, 3. dbra). A két kikelt
fogolyszin{ csibe mindegyike, mig a hat fehér magyar csibébdl kettd, ivarszervi
kiméranak bizonyult. Fejlédési rendellenességet nem talaltunk a kikelt egyedek-
ben (3. tdbldzat, 4. Gbra). Sadrga magyar recipiens embridokbdl nem kaptunk kikelt
utddot, ennek oka valdszinlileg azok kisebb tulélési aranya lehetett.

2. TABLAZAT. A tébldzat mutatja a 14 napos é18 embriék szamdt, valamint az embriondlis fejlédés 14. napjdn kapott

kiméra embriék szamat, ill. azok aranydt (%) az injektdlt embriékhoz viszonyitva, hdrom recipiens tylkfajta esetében

(p < 0,05)

TABLE 2. The table shows the number of live embryos as well as the number of chimera embryos obtained on day 14 of the

embryonic development, as well as the proportion (%) of the chimera embryos compared to live embryos in the case of three

recipient breeds (p < 0.05)

Recipiens tyukfajta

El8 embriék szdma Kimérak szama (kiméra / é16 %)

Fehér magyar 95 41 (43,2%)
Fogolyszind magyar 99 54 (54,5%)
Sarga magyar 61 25 (41,0%)

3. TABLAZAT. A tdbldzatban a kikelt utédok szamat, és az ezek kbzt taldlt kiméra utédok szamdt, ill. kiméra utédok ardnydt

(%) a kikelt csibék szGmdhoz viszonyitva, tlntettiik fel, két recipiens tylkfajta esetében (p < 0,05)

TABLE 3. The table shows the number of live offspring, the number of chimeric offspring and the ratio (%) of the chimeric
offspring relative to the hatched chickens, in the case of two recipient breeds (p < 0.05)

Recipiens tyukfajta

riel ek S Kimérak szama (kiméra / kikelt csibe

%)
Fehér magyar 6 2 (33,3%)
Fogolyszinl magyar 2 2 (100%)
Sarga magyar 61 25 (41,0%)

445
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RECIPIENSEK AZ OSIVARSE)T ALAPU GENMEGORZESBEN

Adataink alapjan az a kdvetkeztetés vonhaté le, hogy a sarga magyar fajta nem
idealis recipiens, mivel az embridok beavatkozas utani életképessége kisebb
volt a masik két vizsgalt fajtahoz képest. Az integralddott GFP-t expresz-
szald PGC-k aranya is a sarga magyar fajta esetében volt a legkisebb. A fehér
magyar fajta esetében az embridk tulélése volt nagyobb, mig a fogolyszin(
magyar fajta esetében a kapott kiméraembridk ardnya bizonyult nagyobbnak.
A két baromifajta kozott statisztikailag szignifikans klUldnbségeket nem tud-
tuk kimutatni, igy tovabbi kisérletekre van szlkség, nagyobb egyedszammal,
esetleg mas fajtak bevonasaval annak elddontésére, hogy melyik fajta lenne az
6shonos hazitylkfajtak szamara a legalkalmasabb, ,idealis” recipiens. Késdbbi
vizsgalatokba érdemes lenne bevonni mas fajba tartozé egyedeket is (gyon-
gytyUk, firj), amelyek még hatékonyabb recipiensnek bizonyulhatnak ivarszervi
kimérak eldallitasa soran.

Az Emberi Eréforrdsok Minisztériuma UNKP-18-3. kédszami Uj Nemzeti Kiva-
I6s4g Programjanak, ill. a kutatasok koltségeihez hozzajarult a GENNET21
(VEKOP-2.3.2-16 - 2016-00012) és az European Union’s Horizon 2020/677353
IMAGE tdmogatéasa is. Koszonetet szeretnénk mondani a HadGK-ban dolgozd
munkatarsaknak, és MIKE McGREW-nak, hogy a kisérlethez szikséges hazityluk-

tojasokat biztositottak szamunkra.
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A MEGEROSITETT ORTOPEDIAI MUTOSKESZTYU ES A DUPLA, STANDARD MUTOSKESZTYU
SZEREPENEK ERTEKELESE KISALLATOK ORTOPEDIAI MUTETEINEL BEKOVETKEZO

KONTAMINACIO ESETEN

A szerzGk prospektiv, klinikai vizsgalatuk soran a megerdsitett ortopédiai m{téskesztyl (n = 474 db) és a dupla,

v

standard mitdskesztyld (n = 812 db) szerepét értékelték kisadllatok ortopédiai mUitéteinél (n = 193) bekdvetkezd
kontaminaciok esetén. Az operatlroket és az asszisztenseket véletlenszerlien két csoportba osztottak. Az elsé
csoport tagjai megerdsitett ortopédiai mitéskeszty(t, a masodik csoport tagjai pedig dupla, standard m{itSs-
keszty(t viseltek. A mitétek kdzben és utan minden keszty(t értékeltek a perforacié szempontjabél.

sy o

Kontaminacidés eseménynek nyilvanitottak a megerdsitett mUtSskesztyl perforacidjat, illetve a standard mdtds-
kesztyld mindkét rétegének perforaciojat. A két csoport eredményei k6z6tt nem talaltak szignifikans statisztikai
kulonbséget, azonban megallapitottak, hogy a kontaminacid esélyét a m{téti idé meghosszabbodasa percenként

1,02-szorosara emeli (95% CI 1,01-1,03, p < 0,001).

Vet. Surg., 2017. 46. 981-985. DuNAY M. P.



AZ ANESZTEZIA ES A MUTET IDEJET BEFOLYASOLO TENYEZOK
VIZSGALATA MASODEVES ALLATORVOSTAN-HALLGATOK ALTAL
ELVEGZETT KUTYA- ES MACSKAIVARTALANITASOK UTAN

A szerzGk retrospektiv modon vizsgaltak az anesztézia és a m(itét idejét befolyasold
tényez8ket mésodéves allatorvostan-hallgatok (n = 194) altal elvégzett kutya- és
macskaivartalanitdsok utan (n = 1288). A m(itéti lapokon és az altatasi lapokon
szerepl8 alapadatok (faj, ivar, testtdmeg, kondicid, mitét alatti szov8dmények,
eset id6rendi sorszama) flggvényében elemezték az anesztézia, a mU(tét és az
elBkészités id6tartamat.

A feldolgozott 24 hetes id8szakban a hallgatdk fejenként atlagosan 6,6 (£ 1,08)
ivartalanitast végeztek. Hosszabb volt a m(tét és az altatas id6tartama az elsé
alkalommal végzett beavatkozasokkor, ill. amikor ndstény kutydkon, nagyobb
testtomegl egyedeken végezték a beavatkozast vagy amikor a m(tét alatt
szovddmeény lépett fel. Azemlitett tényez8k 50%-ban befolyasoltak az altatds idejének
és 59%-ban a m{tét idejének variancidjat. Az m(tét alatti szovédmény esélye nem
mutatott 6sszefliggést az esetek iddrendi sorrendjével, de nagyobbnak bizonyult
a kutyak ovariohysterectomiaja esetén. A him és a ndstény kutyak ivartalanitasa
soran a rutin kialakuldsaval az altatas ideje (29 perccel, ill. 21 perccel) és a m(tétek
id&tartama (16 perccel, ill. 12 perccel) is csdkkent. A szerz8k megallapitottak, hogy
a faj, az ivar, a testtomeg, a szovddmények és a kezdeti esetek rutintalansaga
befolyasolja az anesztézia és a m(tét iddtartamat. A mért idétartamok ismerete
kiindulépontot jelent mas allatorvostan-hallgatdok szamara és segitséget nyUjthat a
célok kitlizésében.

Vet. Surg., 2019. 48. 352-359. DuNAY M. P.

A MELOXICAM ES A ROBENACOXIB MUTET UTANI
FAJDALOMCSILLAPITO HATASANAK VIZSGALATA EGYIDE)U
LAPAROSZKOPOS OVARIECTOMIAN ES LAPAROSZKOP-ASSZISZTALT
GASTROPEXIAN ATESETT KUTYAKBAN

A szerzGk a meloxicam és arobenacoxib mUtétet kovetd fajdalomcesillapitd hatasat
vizsgaltak - egyidejl laparoszkdépos ovariectomian és laparoszkép-asszisztalt
gastropexianatesett-26ndsténykutyaban.Akettésvak, prospektivklinikaivizsgalat
sordn a kutyakat véletlenszerlien két, egyenld 1étszdm( csoportba osztottak.
Az altatds bevezetése eldtt az elsd csoport tagjai 0,2 mg/ttkg sc. meloxicam-
injekcidt,amasodik csoporttagjaipedig 2 mg/ttkg sc.robenacoxib-injekcidot kaptak.
A fajdalom mértékét kdzvetlenll a m(téti beavatkozas eldtt, ill. az extubalas utan
1,6,12,18 és 24 6raval GPS (Glasgow Composite Pain Scale) segitségével értékelték.
A fajdalomskalan 5 pontot elérd, ill. azt meghaladd esetekben kiegészitésképpen
3 mg/ttkg tramadolt adagoltak. A fajdalom foka, az alkalmazott szer, az életkor és
a mitét ideje kozotti 6sszefliggéseket statisztikai mddszerrel értékelték (ANOVA).

A miitét utan 24 6raval a robenacoxibbal kezelt allatok fajdalma (GPS 2,18 £0,29)
er6sebb volt a meloxicammal kezelt allatok fajdalmanal (GPS 0,68+0,41;
p = 0,04). A robenacoxib csoportban 7, a meloxicam csoportban 2 kutya igényelt
kiegészitd tramadol-adagolast. Azokban az esetekben, amikor a m(tét ideje 40
percnél hosszabb volt, a beavatkozas utan 18 és 24 Graval megallapitott GPS-
érték kisebb volt, az alkalmazott fajdalomcsillapitd szertdl fliggetlentl. Az életkor
és a fajdalom foka k6zo6tt nem talaltak szignifikdns 0sszefliggést.

A vizsgalt csoportokban a meloxicam hatékonyabb volt a robenacoxibnal, de
bizonyos esetekben kiegészits fajdalomcsillapitasra volt szikség.

Vet. Surg., 2019. 48. 578-583. DuNAY M. P.
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Hirdetési

felUletek mar
60 000 Ft-tol

Tobbszori megjelenés esetén
tovabbi engedményeket
biztositunk

Hirdessen On is a
Magyar Allatorvosok Lapja c.
tudomanyos-szakmai
folydiratban!

Most kedvezo aron tessziik k6zzé hirdetését!

Felllet Méret (mm) Nettd ar (Ft)
1/1 200 X 285 130 000

1/2 200 X 142 110 000

1/3 plololy @°1 75 000

1/4 200 X 70 60 000

B2, B3, B4 200 X 285 155 000

PR = 100 000

1/1 tikor  1/1 kifuté 1/2 1/3 1/4
méret tukor méret méret méret

‘ ~ Bovebb informacidért keresse kollégainkat
& a lenti elérhetéségek barmelyikén:

H:}K/\N\] OTTO Postacim: Herman Otté Intézet Nonprofit Kft.
INT=Z=T 1223 Budapest, Park u. 2.
I\K_/@NPROHT KT Telefon: 06-1/362-8100

E-mail: info(@agrarlapok.hu




