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HARCSAALAKUAK BELYEGEN

A harcsaalaktak (Siluriformes) a csontos halak egyik legnagyobb rendje,
amelybe 318-320 nemzetség, kdzel 4100 faja tartozik. Ezek rendkivil valto-
zatosak és vilagszerte elterjedtek. Legnagyobb mennyiségben Dél-Amerika,
Afrika és Azsia tropusi dvezetében élnek.

A harcsaalaktiak rendjébe tartozo fajok nagy gazdasagi jelentéséggel birnak az
akvakultiira és a szabadidbs horgaszat szempontjabél. Els6 kérben a nagyobb
testii, gazdasagilag jelent6sebb fajokat abrazolé bélyegekbdl adunk egy valo-
gatést..

Venda Koztarsasag 1987-ben adott ki bélyeget az afrikai harcsarél (Clarias
gariepinus [Burchell, 1822]).

Afrikaban &shonos, de vilag minden foldrészére betelepitették, ahol megfelel6k a
feltételek, vagy van termalviz a tenyésztéséhez. A vilag akvakulttiras termelése ebbdl
a fajbdl 85-90 ezer tonna. A faj legnagyobb testhossza: 170 cm, mig a legnagyobb
testtomege: 60 kg volt.

Mali Koztarsasag 1976-ban jelentetett meg bélyeget afrikai harcsarél (Hetero-
branchus bidorsalis Geoffroy Saint-Hilaire, 1809).

A nemzetség Afrikaban endemikus. Nilus, Csad-medence, Niger, Fels6-Volta, Gui-
nea és Szenegal. Tomege elérheti a 30 kg-t, mig testhossza a 140 cm-t.

A Heterobranchus fajok kiils6 morfologiaja hasonl6 a Clarias és Dinotopteroides
fajokéhoz. A legfontosabb kiilonbség a nagy zsirtszo jelenléte.

Laosz 1967-ben és Thaifold 1986-ban nyomtatott bélyeget a mekongi ériashar-
csarol (Pangasianodon gigas Chevey, 1931).

A Mekong folyam also felében endemikus harcsa. A kihalas veszélye fenyegeti a ttl-
halaszas, a vizmindségromlas, az ivohelyek elpusztitasa és a felvizi duzzasztas miatti
eliszaposodas megviselte a faj él6helyét. A mekongi 6ridsharcsa az egyik legnagyobb
édesvizi halfaj és rendkiviil gyorsan novekszik. 2005-ben a mekongi 6riasharcsa el-
érte a Guinness-rekordot a vilag legnagyobb édesvizi halaként. Akar 3 méteres és
350 kg tomegtire is néhet.

A mekongi oriasharcsa, legutobb 2011-ben keriilt fel az TUCN veszélyeztetett fajok
voros listajara, ahol kritikusan veszélyeztetettként szerepel.

Thaif6ld 1968-ban adott ki bélyeget vitorlas capaharcsarél (Pangasius
sanitwongsei Smith, 1931).

Nem tévesztendb 6ssze a mekongi oriasharcsaval, amely az indokinai Chao Phraya
és Mekong medencékben talalhatd. Populaciéi drasztikusan lecsokkentek, féként a
talhalaszas miatt, és ma mar kritikusan veszélyeztetettnek szamit. Kifejlett egyedek
hossza elérheti a 300 cm-t és a tomege 300 kg-ot.

Zimbabwe 1989-ben jelentetett meg bélyeget vundu-rol (Heterobranchus
longifilis Valenciennes, 1840).

A vundu széles korben megtalalhatd Afrika szubszaharai ovezetbeli folydiban.
A vundu Dél-Afrika legnagyobb édesvizi hala, akar 1,5 méter hosszi és 55 kg tome-
glire is nGhet.

Pakisztan 1973-ban adott ki bélyeget a wallago, vagy mas néven helikopter har-
csarol (Wallago attu Bloch & Schneider, 1801). Ez a harcsa faj Dél- és Délkelet-
Azsiaban honos, Pakisztant6l Vietnamig és Indonéziaig. Maximalis hossza 100 cm-t
tomege a 20—30 kg-ot érheti el. IUCN Voros Listajan sebezhetd fajként szerepel.

Kongdban jelent meg bélyeg 1977-ben bubu vagy zsirafharcsaroél (Auchenogla-
nis occidentalis Valenciennes, 1840). Nyugat-Afrika legtobb foly6jaban eld-
fordul ez a 40-70 cm-re megnové harcsa.

Mali Koztarsasag (1975) és Elefantcsontpart (1986) is kiadott bélyeget az elektro-
mos harcsaroél (Malapterurus electricus Gmelin, 1789).
A Nilus és Niger folyok vizrendszerében él, ez a 1,2 m-re és 20 kg-ra megnové har-
csaféle, amely képes akar 300—400 volt elektromos fesziiltségii iités is generalni,
amit prédafogasra és védekezésre egyarant hasznal.

Hoitsy Gyorgy
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Tisztelt Olvaso!

A 2023. év végén a Halaszat folydirat téli szamanak cimlapjan egy igazi
télies, havas vizparti tajat lathatunk. A Halaszat téli szamahoz illeszked? téli
hangulatu felvétel 6t évvel ezelGtt késziilt, és azon tal, hogy nosztalgiat ébreszt
benniink a ,régi szép id6k” irant, amikor atélhettiik a négy évszak szépségeit
és persze a keményebb telek nehézségeit, jelzi a klimavaltozas hatasait is.
AKklimavaltozas kiilonGsen érinti a hazai halgazdalkodasban meghatarozo tavi
haltermelést, ami természeténél fogva az idGjaras hatasainak kitett folyamat.
Igy, kiemelt feladat minden 4gazati szerepld, kiilonosen a halgazdalkodok
szamara, hogy noveljék a tavi haltermelés ellenallé-, illetve alkalmazkodé
képességét. A Halaszat folyoirat 6szi szamaban beszamoltunk a 6. Nemzetkozi
Ponty Konferencia sikeres magyarorszagi megrendezésérdl, a mostani szimban
kozoljiik a konferencia résztvevdi altal elfogadott ,Szarvasi Nyilatkozatot”,
amelyik vilagosan megfogalmazza a tégazdalkodas egyediilallo értékeit és
azok fenntartasahoz és noveléséhez sziikséges feltételeket. A togazdalkodas,
a természeti és idGjarasi adottsagok valtozasatol fiiggd, de azokkal ,egyiitt
16, illetve kolesonhatéasban all6 folyamat. Az alkalmazkodas és az ellenallé
képesség alakitasa mindig is szerves része volt a tdgazdalkodasnak, még ha
annak médszerei a technikai és technolégiai fejlesztések eredményeinek al-
kalmazéasaval valtoznak is. Bar a togazdalkodas e sajatossagait egyre szélesebb
korben ismerik, tovabbi erdfeszitések sziikségesek, hogy az elismertség tovabb
ndévekedjen és hozzajaruljon a tamogatottsag noveléséhez is.

A magyar tégazdalkodas értékeit méltéképpen megjelenitette az agazat az
Eurodpai Akvakultira Tarsasag (EAS) Bécsben megrendezett Akvakultira 2023
Konferencigjan, nem csak a konferencia programjaban bemutatott el6adasok és
poszterek révén, de a rendezvény szakkiallitasdnak magyar standjan is. Aktiv
magyar részvétellel keriilt sor az Agazati Forumra is, amelynek f téméja az
édesvizi akvakultira fejlesztés volt. A Forumrol ebben a lapszamban megjelend
cikkben részletesebben beszamolunk. A Halaszat folyoirat szerkesztGsége, a
hazai agazati szerepl6k tajékoztatasa mellett feladatanak tekinti, hogy méas
nemzetkdzi lapok szdmara is tajékoztatast adjon a magyar halgazdalkodas
eredményeir6l. E torekvést jol segitette a két, aktiv magyar részvétellel si-
keresen megrendezett szakmai konferencia, a szarvasi Ponty Konferencia
és az EAS bécsi konferenciaja. Igy, a magyar halgazdalkodas sajatossagairdl
és eredményeirdl olvashatnak eurépai szakemberek tobbek kozott az angol
nyelven megjelend ,Fish Farmer” szaklapban, illetve az Europai Akvakultiara
Tarsasag és az Eurofish folyoirataiban.

Amikor az év végén kdszontom a tisztelt Olvasot, sikerekben gazdag, boldog
és békés 1j évet kivanva, kiilon ki kell emelnem a béke iranti vagyat, a béke és
a békesség sziikségességét, aminek hianyat most nagyon érezziik. A Halaszat
folybirat Szerkeszt6bizottsaganak nevében is kiilon kivinom, hogy békében
teljen a jové év, ami alapvet§ feltétele a szakmai sikereknek és a boldogsagnak.

Dr. Viradi LdszI6
[fbszerkeszté

HALASZAT - TUDOMANY

Az elektronikus lapszamok elérhet6k az alabbi linkeken:
1-17. szam:

http://lwww.agrarlapok.hu/hal _tud
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RENDEZVENYNAPTAR

A rendezvénynaptar mar kozli a 2024. év elején sor-
ra kerllé akvakultira és halaszati témaju hazai és
nemzetkdzi rendezvényeket, illetve bemutat egy még
2023-ban Pragadban megrendezendd olyan rendez-
vényt, ami nem halas, hanem alga témaju. Az élelmi-
szerrendszer komplexitdsanak és az édesvizi eréfor-
rasok fenntarthaté hasznositasara iranyuld igények
névekedésével azonban a halgazdalkodas szamara
is egyre fontosabb a kapcsolddé szakterlletek fej-
lesztési tendenciainak ismerete, igy a jovében ilyen
rendezvényekrdl is tajékoztatast fogunk adni.

SEAFOOD EXPO EURASIA

A térékorszagi Seafood Expo Eurasia egy Uj rendez-
vény, amelynek célja, hogy erdsitse a kommunikaciot
az akvakultira, a halaszat, a feldolgozas és a kapcso-
16d6 lzletagak szakértdi kézétt politikai és foldrajzi
hataroktél fiiggetlendil.

Isztambul, Térokorszag

2023. december 7-9.
https://seafoodexpoeurasia.com/en/

ALGAEUROPE 2023

A névekvé alga (zlet mintegy 450 résztvevdjét varjak
tébb, mint 45 orszagbdl, hogy megvitassak az alga-
termelés és hasznositas eredményeit és lehetéségeit
Praga, Csehorszag

2023. december 12-15.

https://algaeurope.org/

AQUAFARM 2024

A rendezvény az ,,Euro-Mediterran” térség lzletorien-
talt konferenciaja és szakmai kiallitasa, amely 2021-t6/
az alga- és mikroalga termeléssel is foglalkozik.
Pordenone, Olaszorszag

2024. februar 14-15.

https://www.aquafarm.show/en/

FISH INTERNATIONAL

A rendezvény Németorszag egyetlen olyan szakmai
kiallitésa, amelyik vizi élelmiszerek gasztronémiajaval
és kereskedelmével foglalkozik

Bréma, Németorszag

2024. februar 25.

https://fishinternational.de/en/



Magyarorszag természetes vizeinek halgazdalkodasi

hasznositasa 2022-ben

Kosaros Tiinde, Szentes Katalin, Sevecsek Judit, Kovacs Bence Daniel, Po6r Csaba, Roman Zoltan,

Szabd6né Béres Beatrix, Csérgits Gabor

Agrarminisztérium, Halgazdalkodasi Féosztaly

Az Agrarminisztérium Halgazdalkodasi Féosztalya
az elmult évek gyakorlatdnak megfelelGen évente t4jé-
koztatast ad a hazai természetes vizi haltelepitések és
halfogéasok aktualis helyzetérdl.

A hazai halgazdalkodasi vizteriileteken a telepitett
hal mennyisége 2022-ben 4 149 644 kg, a kifogott hal

mennyisége 4 756 560 kg volt a Magyar Orszagos Hor-

1. tablazat: 2021. és 2022. évi horgaszati célu haltelepités Magyarorszagon

(forras: MOHOSZ)

gasz Szovetség (a tovabbiakban: MOHOSZ) adatbazisa
alapjan.

Az idGjarasi koriillmények 2022-ben nem kedveztek
a hazai természetes vizek halgazdalkodasi hasznosita-
sa szempontjabol. Az Orszagos Meteorologiai Szolga-
lat a 2022-es évet a torténelmi aszaly évének nevezte,
az elmalt 122 év soran (ami6ta mérések késziilnek) ez
volt a harmadik legmelegebb és a ti-
zenhetedik legszarazabb év. A meg-
szokott éves csapadékmennyiség 81

szazaléka hullott le, amelynek elosz-
lasa is szélsGségesen alakult. Az éves
kozéphomérséklet orszagos atlaga
Ponty 4328325 | 3742579 -13,5% is jelent6sen emelkedett, atlagosan
Fogassillls 46622 | 38213 -18,0% plusz 1,45 °C-kal. Az aszdly okozta
alacsonyabb vizszint és a h6mérsék-
Harcsa 30622 80318 -1,0% let emelkedése Magyarorszagon is
Keszegfelék 249889 | 235261 -5,9% jelentds karokat okoz. A megvalto-
Csuka 30679 42 864 +39,7% zott koriilmények nagyfoka kornye-
Balin 1486 860 -42.1% zeti stresszt okozhatnak, a melegebb
Marna 30 100 +233.9% vizben tobbek kozott kevesebb az
! oldott oxigén, konnyebben terjednek
Késtillg 0 275 nincs értelmezve a halbetegségek, az algak jobban el-
Siigér 1127 1161 +3,0% szaporodhatnak, nagyobb mértéki
Compé6 10 910 9230 -15,4% lehet a madarkar. A hideg vizet ked-
., vel6 halfajaink szamara a felmelege-
Menyhal 0 80 nincs értelmezve ! . i .
dés karos kovetkezménye, hogy az
Sebes pisztrang 837 2387 +185,2% ovulacio indukalasahoz, esetlegesen
Kecsege 7467 8118 +8,7% a sikeres termékenyités utani embri-
Széles karasz 2741 155 -94.,3% ondlis egyedfejlédéséhez sziikséges
Egyéb éshonos halfaj 437 258 “41.0% h(’)’mérsékleti’ tartomany éfs idGinter-
— vallum nem all rendelkezeésre.
Oshonos halfajok 6sszesen: 4711172 | 4111859 -12,7%
Amur 32381 31799 -1,8% Haltelepitések
Egyéb idegenhonos halfaj 5864 5986 +2,1%
Idegenhonos halfajok 6sszesen: | 38 245 37785 -1,2% A ) fnagyarorszégl »pontyos” ten-
Mindésszesen: 4749417 | 4149644 12,6% dencidt kbvetve a legnagyobb meny-
nyiségben telepitett faj a ponty, amely

2. tablazat: Orszagos halfogas halfogasra jogosité okmany szerinti megoszlasa 2022-ben

(forras: MOHOSZ)

4 469 797 8549 1259 53294

223662

4479 604 276 956 4756 560
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3. tablazat: Nagyobb halgazdalkodasi vizteriiletek horgaszjegyes fogasa 2022-ben kg-ban megadva (forras: NEBIH)

Balaton Velencei- Tisza és Duna | RSD* | Fert6-t6 Korosok | OSSZESEN
ésviz- to mellék-
rendszere f_olyc')i,’
Tisza-to
Ponty 349 319 14 511 261 005 133 653 | 110938 664 68 210 937 711
Compé 1038 0 155 329 0 1 7 1530
Menyhal 0 0 26 275 2 0 2 305
Csuka 5116 9 16 747 8980 1919 139 2420 35330
Késtillg 1129 0 3446 2152 1404 4 228 8363
Fogassiillé 57 365 2 24123 20003 | 3648 645 4923 110 709
Harcsa 9750 350 84 095 29420 6 814 325 9268 140 022
Térpeharcsak 2550 0 5481 1051 106 0 1311 10 499
Amur 926 30 20151 17 312 2315 9 8 679 49422
OSSZESEN 427 193 14 902 415 229 213175 | 127191 1787 95048 1294 525

*Rackevei (Soroksari)-Duna a Kvassay zsiliptél a Tasst zsilipig a hozza tartozo mellékagakkal és hékonyokkal, valamint a Démsédi
Holt-Duna és a Szigetbecsei-holtag

4. téblazat: Orszagos halfogasi adatok 2021-ben és 2022-ben
(forras: MOHOSZ)

Halfajok 2021. évi fogasok (kg) 2022. évi fogasok (kg) 2022/2021.valtozas (%)
Horgasz Halasz Horgasz Halasz Horgasz Halasz
Ponty 3152 217 14728 2980119 8 655 -5,5% -41,2%
Fogassiillé 161 546 2292 163 146 2520 +1,0% +9,9%
Harcsa 194 294 8593 236 713 7336 +21,8% -14,6%
Keszegfélék 245913 14 706 252 292 12 345 +2,6% -16,1%
Csuka 80532 1804 80098 1859 -0,5% +3,0%
Balin 36 982 514 32 612 472 -11,8% -8,2%
Marna 19534 1602 32 206 1222 +64,9% -23,7%
Késtillg 7 465 85 10 480 130 +40,4% +52,9%
Stigér 1897 53 2582 61 +36,1% +15,1%
Compo 2272 46 2324 42 +2,3% -8,7%
Menyhal 800 45 495 23 -38,2% -48,9%
Angolna 1983 1681 2255 0 +13,7% -100,0%
Garda 2206 14 2 458 124 +11,4% +785,7%
Sebes pisztrang 497 0 133 0 -73,4% *
Széles karasz 0 1 0 24 * *
Egyéb Gshonos 25999 266 21793 251 -16,2% *
Oshonos 6sszesen: 3934 136 46 430 3819 705 35 064 -2,9% -24.5%
Amur 236 050 3045 238172 1870 +0,9% -38,6%
Eziistkarasz 118 180 5578 124 291 3863 +5,2% -30,7%
Busak 47 154 23319 46 021 42 616 -2,4% 82,8%
Torpeharcsak 28 300 141 822 26 408 184 608 -6,7% +30,2%
Egyéb idegenhonos 243 367 5397 225008 8935 -7,5% +65,6%
Idegenhonos Osszesen: 673 052 179 161 659 899 241892 -2,0% +35,0%
MindoOsszesen: 4 607 188 225591 4 479 604 276 956 -2,8% +22,8%

* nem értelmezhetd
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az éves Osszes telepités 90%-a volt 2022-ben (2021-ben
91%). Az Osszes telepités tovabbi 10%-at jelentGsebb
mennyiségben a keszegfélék, csuka, fogassiillg, amur és
a harcsa alkotta. 2022-ben az el6z6 évhez képest 39,7%-
kal tobb csuka, haromszoros mennyiségli marna és se-
bes pisztrang keriilt kihelyezésre. 2022-ben kdsiill6- és
menyhaltelepités is tortént. Kiemelendd, hogy a magyar-
orszagi 6shonos halfajok koziil kecsegébdl 8118 kg és
compobol 9230 kg telepitésére is sor keriilt (1. tablazat).

Halfogasok

A 2. tablazatban lathat6 a halfogasra jogositd ok-
manyok szerinti fogasok mennyisége a MOHOSZ adat-
szolgaltatasa alapjan. A legnagyobb mennyiség, 94%
(4 469 797 kg) kifogasa allami horgaszjeggyel tortént.
Halaszati engedéllyel és rekreacids halaszattal az 6sszes
zsakmany 5,8%-at fogtak ki (2. tablazat).

A nagyobb nyilvantartott halgazdalkodasi vizteriile-
tekrdl legnagyobb mennyiségben a ponty kifogasa tor-
tént (938 345 kg), ennek zome (854 960 kg) a Balaton, Ti-
sza és a Duna (beleértve a Rackevei (Soroksari)-Dunét)
halgazdalkodési vizteriileteirél keriilt ki. A kifogott
harcsa mennyisége 140 022 kg volt 2022-ben, amelynek
jelentGs része, mintegy 60%-a a Tiszabol szarmazott,
emellett a legtobb csuka-, késiillG-, amur- és torpehar-

csafogas is itt tortént. A legtobb pontyot (349 319 kg),
fogassiillét (57 365 kg) és compdt (1038 kg) a Balatonbol
fogtak ki. A Dunabdl tortént a legnagyobb mennyiségi
menyhal kifogasa (3. tablazat).

A 2021-2022. évi orszagos halfogasi adatok a 4. tab-
lazatban lathatéak. A tablazatban szereplé halelviteli
modok koziil a ,,horgasz” megnevezés a horgaszfogasokat
és a horgaszversenyek szelekciés fogasait (horgaszverse-
nyekrdl engedélyezetten elszallitott idegenhonos invazi-
6s halfajok mennyisége) jeloli. A ,halasz” megnevezés a
rekreéaciés halaszfogasokat és az 6kolégiai céld, szelektiv
halaszat adatait tartalmazza. A halaszattal kifogott meny-
nyiség az 0sszes fogas 6%-a volt 2022-ben, 2021-ben 5%.
Az 0Osszes fogas jelent6s mennyiségét, 2022-ben 94%-ot
a horgaszat adta. Magyarorszagon legnagyobb mennyi-
ségben pontyot fognak a horgaszok, ez 2022-ben az 0sz-
szes horgaszfogas 66,5%-at jelentette 2 980 119 kg-mal.
A pontyhoz képest aranyaiban tizedével kevesebb harcsa
(236 713 kg), keszegféle (252 292 kg), amur (238 172 kg)
és egyéb idegenhonos fajok (225 008 kg) keriiltek kifo-
gasra 2022-ben. 2022-ben az el6z§ évhez képest tobb
marnat (+64,9%), késiillét (+40,4%), stigért (+36,1%) és
harcsat (+21,8%) fogtak a horgaszok. Halaszattal a 2021-
es évhez képest jelent&sen tobb kdsiillét (+52,9%), gardat
(+785,7%), busat (+82,8%), torpeharcsat (+30,2%) és
egyéb idegenhonos fajokat (+65,6%) fogtak ki.

A FAMENET 2023. oktober 9-11-én, Briisszelben
rendezte meg éves llését az iranyitdé hatésagok szamara
(FAMENET Annual MA meeting)

Miillerné Trenovszki Magdolna, Gyapjas Tibor, Halasi-Kovacs Béla

A FAMENET (Fisheries and
Aquaculture Monitoring, Evaluation
and Local Support Network) az Eu-
ropai Bizottsag Tengeriigyi és Hala-
szati Féigazgatosaganak (DG MARE)
szolgalata, amely az ETHA (Europai
Tengertiigyi és Halaszati Alap, 2014-
2020) és ETHAA (Eurdpai Tenger-
iigyi, Halaszati és Akvakulttra-alap,
2021-2027) alapok tagallami iranyi-
t6 hatésagait tamogatd szervezet.
A FAMENET részér6l Dr. Miillerné
Dr. Trenovszki Magdolna halaszati
szakért6, a MAHOP Iranyit6 Hatosag
részérdl Gyapjas Tibor halaszati refe-
rens, a Magyar Agrar- és Elettudoma-
nyi Egyetem Halaszati Kutatékézpont
(MATE AKI HAKI) részér6l Dr. Halasi-Kovéacs Béla ku-
tatokozpont-vezetd képviselte hazankat. A haromnapos
taldlkozon a FAMENET bemutatta a résztvevGknek az
ETHAA finanszirozasaval megvalosul6 programok ér-

tékeléseivel és adatszolgaltatasaival
kapcsolatos tudnivalokat, teendéket
és javaslatokat. Az tilésen kerekasz-
tal-beszélgetés keretében a MAHOP
Iranyité Hat6sag tajékoztatta az Euré-
pai Bizottsagot az idei célkittizéseirdl,
feladatairdl és a jové évi terveirdl. Az
esemény masodik napjan a tagorsza-
gok bemutathattak a szervezet altal
kivalasztott, az Eur6pai Tengeriigyi
és Halaszati Alap (ETHA) keretei ko-
zott kivalo eredménnyel megvalésult
projektjeiket. Ezek kozétt az Agrar-
minisztérium javaslatara a szarvasi
Halé4szati Kutaté6 Kozpontban 402
millié forintos tamogatassal 2020-
2022 kdzott végrehajtott kutatasi inf-
rastruktira-fejlesztési MAHOP palyazata is szerepelt.
A projekt részleteir6l, eredményeir6l, valamint a koz-
pontban foly6 kutatasi és innovacios munkarol a kutato-
kozpont-vezet6 tajékoztatta a résztveviket.
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Nemzetkozi Agazati Forum az Edesvizi Akvakultdrarol

Varadi Laszl6, Békefi Emese

Az EAS Konferenciak programjaban meghatarozo sze-
repe van ugyan a tudomanyos szekcidknak és a kutatok
részvételének, de egyre nagyobb stilya van az ,Agazati
Forum”-nak és az ,Innovaciés Forum”-nak. A Bécsben
megrendezett EAS Akvakultdra Eurépa 2023 Konferencia
agazati forumanak a f6 témaja az édesvizi akvakultara
fejlesztés volt. A Forum szervezésében aktiv szerepet
jatszottak magyar és német szakemberek, illetve a prog-
ramban is aktivan vettek részt magyar agazati szerep-
16k tgy kutatok, mint vallalkozok. A féorumot Dr. Varadi
L4szl6 nyitotta meg kiemelve, hogy ha valamikor, akkor
a jelenlegi kihivasokkal teli nemzetkozi helyzetben ki-
emelt fontossagt az édesvizi akvakultiraban alapvetGen
érdekelt orszagok agazati szerepl6i kozotti parbeszéd, a
tapasztalatok és eredmények kdlcsdnds megismertetése,
amelyet jol szolgél a konferencia Agazati Foruma.

Az Forum elsé szekcidja a ,Valtozasokkal” foglal-
kozott, kiemelten azokkal a valtozasokkal, amelyek Uj
technologidk és fajok alkalmazasara iranyul. Halasi-
Kovacs Béla a MATE AKI HAKI kutatokézpont-vezetGje
el6adasaban azt mutatta be, hogyan valtozott a hagyo-
manyos tégazdalkodas egy modern haltermeld rendszer-
ré, meglrizve a hagyomanyos gazdalkodas el6nyeit. Ifj.
Lévai Ferenc példaként mutatta be, hogyan alakitottak
Ugy a multifunkciondlis gazdalkodast, hogy megfelel-
jen a korkoros gazdalkodas feltételeinek. A német Mark
Saalman a , Kaiserzander” siill6termel6 cég tulajdonosa
ismertette azt a rogos utat, amit végigjarva felépitettek
és sikeresen miikodtetnek, egy specialis keltet6hazat és
egy recirkulacios rendszer( halnevels egységet, amelynek
éves kapacitasa 250 tonna. A méasodik szekci6 témaja az
»~Eroforrasok menedzsmentje” volt. Gyalog Gergé a
HAKI tudoméanyos fémunkatarsa el6adasdban a klimaval-
tozashoz valé alkalmazkodasnak és az ellenall6képesség
novelésének a tégazdalkodasban alkalmazhato jo gya-
korlataval foglalkozott. A német Mark Schumann a
langenargeni Halaszati Kutatokozpont szakembere azt
mutatta be, milyen problémékat okoz a vizmennyiség
és a h6mérséklet valtozasa pisztrangfarmokon, illetve
hogyan lehet ezeket kezelni. Henrik Sgrensen az Aller
Aqua tapgyarto cég szakértdje pedig olyan tapokat, illetve
takarmanyozasi technolégidkat mutatott be, amelyekkel
a szezonalis valtozasokhoz alkalmazkodva erdsithetd a
halak immunrendszere, igy a gazdalkodas biztonsaga és
eredményessége.

Az elGadasokat kerekasztal beszélgetés kovette, amely-
nek moderatora Stefan Meyer volt. A beszélgetés f6 témaja
azvolt, hogy ,Igazodni a jovoho6z mint farmer, vagy
mint Gzletember?” A beszélgetésben Ifj. Lévai Ferenc
magyar- és Ulrich Biiltermann osztrak haltermeldk, il-
letve Andreas Spranger német Spranger Kunststoffe RAS
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»Apa-fit Dué” szekci6é magyar résztvevdi: feliill Horvath
Zoltanék, alul Lévai Ferencék (Fot6: Varadi Laszl6)

berendezés gyartd cég vezet§ munkatarsa, valamint a
német Kaeser kompresszorgyar szakembere Adrian Feiler
vettek részt. Az egyértelmii, hogy ma mar a farmer nem
csak a termeléssel, hanem a teljes iizletmenettel kell, hogy
foglalkozzon, beilleszkedve egy adott ellatasi, illetve ér-
téklancba. Az édesvizi akvakulttra jovgjét illetGen eltérd
kihivasok jelentkeznek a tégazdalkodasban és az intenziv
haltermelésben, de alapvet6 fontossagu az innovacio,
kiilonos tekintettel az energiahatékonysag novelésére,
de nagy sziikség van arra, hogy a dontéshozok ismerjék
az agazat értékeit és er6sségeit, amely elGsegitheti a ta-
mogatasok és befektetések nvekedését. Megallapithatd
ugyanis, hogy a tudasban és a technologiaban meglévd
europai értékek nem hasznosulnak olyan mértékben,
hogy azok szolgalhatnak az eurépai akvakultira termelés
novekedését.

A Férum harmadik szekcidja a ,halgazdalkoddk aj
generacioéja’ kérdéskorrel foglalkozott. A szekcioiilés
elsG eladasat Gregor Schmidt a Bajor Allami Mezégaz-



dasagi Kutatointézet Halaszati Intézetének munkatarsa
tartotta ,,Jdéutazas a hagyomanyokon, halastava-
kon és togazdalkodason keresztiil” cimmel szem-
léletes attekintést adva az akvakultdra torténetérdl a
vilagban és Eurépaban. A bevezet6 el6adast kovetGen
érdekes szinfoltja volt a Forumnak az ,,Apa-fit Duéo”
szekeid, amelyben két magyar vallalkozo ,paros” is részt
vett, Horvath Zoltan és fia H&H Carpio Halaszati Kft.-t61
és Lévai Ferenc és fia az Aranyponty Zrt.-t6]. Csehorsza-
got ifj. Oldrich Pecha képviselte az Esox t6gazdasagbdl.
A harom gazdasag bemutatkozasa j6 példaul szolgalt,
hogyan lehet megérizni a csaladi vallalkozasok érté-
keit. Deriiltséget okozott, amikor Ifj. Horvath Zoltan
elmondta, hogy egyszer megkérdezte édesapjat, miért
nem mondta neki soha, hogy halas gazdat kivan bel6le
nevelni, § lakonikusan gy valaszolt, hogy ez magatél
értet6dik.

A szekcioiilést kovetd kerekasztal megbeszélés részt-
vev(i a kovetkezGk voltak: David Markl-Birger a német
~Water-proved” akvakultira rendszerfejleszt6 cég ve-
zérigazgatoja, aki a Fiatal Haltermel6k Szovetségének
elnoke Németorszagban; ifj. Oldrich Pecha cseh és ifj.
Lévai Ferenc magyar halgazdalkoddk; Bernhard Feneis,
a Német HaltermelGk Szovetségének elnoke; Barbara
Janker a német ,Aquaculture Setwardship Council”
(akvakultara termékeket mingsits szervezet) vezetd
munkatarsa. A kerekasztal megbeszélés cime az volt,
hogy ,A kovetkezd és nem az utolsé generacid”
ami optimista utalas volt arra, hogy van jovGje a fi-
ataloknak az europai akvakultaraban. A kerekasztal

A Forum résztvevii magyaros vendéglatasban részesiiltek
(Foté: Birgit Scmidt-Puckhaber)

Az Agazati Forumnak mintegy 70 résztvevéje volt (Foté:
Véaradi Laszl6)

beszélgetés moderatora Birgit Scmidt-Puckhaber Ha-
laszati Tagozatanak a német Mez6gazdasagi Tarsasag
haléaszati tagozatanak elntke volt. A szekcioiilés egyik
megallapitasa volt, hogy tobb erdfeszités sziikséges a
fiatal vallalkozok egylittmiikodésének erdsitésére. Jo
példa a Fiatal haltermel6k Szovetsége Németorszagban,
amelyik 2019-ben alakult. A Német Haltermel6k Szovet-
ségének is egyik feladata a fiatalok bevonasa szovetség
tevékenységébe. Felmeriilt, hogy az EAS hozza létre a
»Fiatal HaltermelGk Csoportjat”. A kerekasztal tilés vé-
gén a moderatornak arra a kérésére, hogy a résztvevok
mit izennek a szakmanak a jovére nézve a kovetkezd
valaszok sziilettek:

« avéllalkozasoknak novelnitik kell a diverzifikaciot,
a felexibilitast és az alkalmazkodoképességet;

» még erdsebben kell hallatni a hangunkat az
akvakultara értékeir6l;

« eréforras hatékonynak kell lenniink és erre vonat-
koz6 példakat (torténeteket) kell a nyilvanossag elé tarni;

« el kell keriilni a mentéalis ,beltenyésztettséget” és
nemzetkozibbnek kell lenni;

« nyitottnak kell lenni a vildgra, tanulni és alkalmaz-
kodni kell.

A Férumon Eurdpa sok orszagabol érkezett mintegy
70 szakember, akik a harom szekci6 iilésen, illetve az
azokat koveto kerekasztal beszélgetéseken til egy kotetlen
fogadason is talalkozhatott és beszélgethetett. A fogadas
a magyaros vendéglatas jegyben zajlott miutan a fiistolt
halat, a bort és a szalamit a magyar termel6k biztositot-
tak (Aranyponty Zrt., Bajcshal Kft., Szarvas-Fish Kft.,
Hoitsy&Rieger Kft.).

Osszefoglaloan megallapithatd, hogy az aktiv magyar
részvétellel megszervezett Agazati Forum sikeres volt,
jol szolgalta az édesvizi akvakultira értékeinek széles
szakmai korben torténé bemutatasat, a szakemberek ko-
zotti informacié cserét, a szakmai és emberi kapcsolatok
erésitését és bovitését. Megfogalmazodott ugyanakkor
az az igény, hogy tobb hasonl6 4gazati forumra lenne
sziikség, amely érdekében a bécsi Agazati Forum szerve-
zésében aktiv magyar és német szakemberek folytatjak
az egylttmikodést.
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Az 6tvenéves Tisza-to

Harka Akos

Hazank legnagyobb vizgazdalkodasi létesitménye, a kezdetben Kiskérei-viztarozonak nevezett Tisza-to létre-
hozasarol 1966-ban déntétt az Orszaggydilés. A két évvel késébb megkezdett viziigyi munkalatok egy hosszu
Tisza-szakaszra és ennek a gatak kézotti hullamterére is kiterjedtek, de a legfontosabb kézlillik a kiskérei
duzzasztomi megépitése volt, amely 1973-ra készLilt el.

A Tisza-t6 vizszintjét szabalyozé kiskorei vizlépcsé (Foté: Harka Akos)

A duzzasztas mar 1973-ban, tehat 6tven éve megkez-
dédott, de az els6 6t évben még csak a medret toltotte ki a
lefékezett folyd. 1978-tdl azonban a visszatartott viz min-
den tavasszal elénti a hulldmtéri tarozoteret, létrehozva az
orszag masodik legnagyobb vizfeliiletét. Tavasztol 6szig a
30 kilométer hosszi és maximalisan 6 kilométer széles,

0sszesen 127 négyzetkilométernyi
osszteriiletnek mintegy 70 szazaléka
viz al4 keriil.

A valtozas az évtizedek soran
egy olyan csodalatos vizi vilagot
hozott itt 1étre, amely az orszagban
egyediilall6. Ezt nevezte el ,ember
alkotta paradicsom”-nak a magyar
anyatol és ukran apat6él még Lenin-
gradban sziiletett, de Tiszaflireden
felnovd és a Tisza-tohoz ezer szallal
kot6dé Ljasuk Dimitry.

0 az, akinek els6 mozifilmje — a
Tisza-tavon jatsz6dé Joreménység-
sziget — az utobbi évtized egyik leg-
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A régio térképvazlata

sikeresebb fiiggetlen filmje lett. A Tisza nevében cimi
dokumentumfilmje pedig, amely a foly6 értékeit bemu-
tatva azok megdvasat szolgalja, 2021-ben elnyerte a G6-
doll6i Nemzetkozi Természetfilm Fesztival fodijat. Ezzel
egyszerre négy orszagban valt ismertté az alkotdja neve,
mivel a filmjét mindegyik érintett llamban levetitették.

Es 6 a fészerepléje annak a Szendéfi
Baladzzsal kdzdsen alkotott termé-
szetfilmnek is, amely Tisza-t6 — Az
ember alkotta paradicsom cimmel
2023 szeptemberétsl a mozilato-
gatoknak is bemutatja a vizteriilet
egyediilallo értékeit.

Célok és eredmények

A viztarozo kialakitasanak f6
célja a hasznosithato vizkészlet n6-
velése volt. Ezzel az egyre novek-
v6 mezdgazdasagi igényeket, igy
példaul a Nagykunsag és a Jaszsag



gravitacios aton torténd vizellatasat kivantak megolda-
ni. Emellett természetesen az arvizvédelmi biztonsag
novelése, az elektromos energia termelése, a folyamatos
haj6zési lehetéség biztositasa, a halallomany gazdagitésa,
valamint a turizmus és a sportolas fejlesztése is szerepelt
a szempontok kozott, de ez utdbbiak csak jarulékos cél-
kittizések voltak.

Arégit fejlédésének lehetdségét kétségteleniil a vizlép-
cs6 megépitése teremtette meg, de az élgvilag jelenlegi fan-
tasztikus gazdagsaganak és sokféleségének kialakitasaban
a vizteriilet valtozatossaganak, valamint az elarasztott
teriileteken végbemend természeti folyamatoknak volt
meghataroz6 a szerepe.

A vizi él6lények vilaga rendkiviil Osszetett, még egy
hosszabb cikkben sem lehetne a részletekre érdemlegesen
kitérni. A tapasztalatok azonban azt bizonyitjak, hogy ahol
a taplalékpiramis csticsan 1évg halak valtozatos és stabil
allomanyt alkotnak, ott az alatta 1év6 szintek is rendben
vannak, ezért jelen esetben is f6ként feléjiik fordulunk.

Folyé6 és t6 is egyben

A Tisza-t6 — nevének megfelelGen és ,nagy tavaink”
koziil egyediilalléan — egyszerre folyoviz és alloviz is.
Ennek koszonhetd, hogy mig az 6tszor nagyobb Balatonbol
harminckét halfajt emlitenek, itt 6tvennél tobb keriilt el6.

A folyomeder

A tarozotértdl folyohatakkal — azaz magas partok-
kal — elhatarol6do folydomederben allandéan mély a viz,
helyenként a 20 métert is meghaladja. Habar sebessége

A Tisza-t6 els6sorban alléviz, de részben foly6viz is (Fot6:
Harka Akos)

a duzzasztas kovetkeztében jelentGsen csokkent, ma is
orzi folyovizi jellegét, s ha nem is olyan nagy szamban,
mint korabban, az aramlaskedvel§ halak tobbségének
tovabbra is otthont ad.

Aradasok alkalmaval még a kecsege is lejon ide, mert
itt gazdagabb a taplalékkinalat. Az ugyancsak aramlo
vizet kedvel6 mdarndanak és a fokozottan védett magyar
buconak is rendszeresen el6keriil néhany példanya. A
meder lassabb aramlast szakaszain gyakoriak a ropogdsra
stitve kivald csemegét jelents keszegek, nevezetesen a
karikakeszeg, a dévérkeszeg és a laposkeszeg. De meg-
talalhato itt egyebek mellett a védett halvanyfoltii kiillo,
a bolgar csik, a selymes és széles durbincs is.

A sebesebb vizet kedvelé magyar bucé (Fot6: Harka Akos)

A tarozotér

A tarozoteret ugyancsak kiilonb6z6 kérnyezeti viszo-
nyok jellemzik. A sekélyebb vizek felszinén nagy teriilete-
ket foglalnak el az eurdpai vizekben ritkasagnak szamito
sulyom hinarmez6i. Stir(i allomanyuk akadéalyozza a fény
bejutasat a mélyebb rétegekbe, pedig erre sziikség lenne a
haltaplalék-szervezetek elszaporodasahoz. Ezt felismerve
a vizteriileten halgazdalkodo Tisza-tavi Sporthorgasz
Kft. — a természetvédelmi hatésagtol kapott engedély
birtokaban — hinarkaszalassal gondoskodik a halak élet-
terének fenntartasarol. Ezzel — amellett, hogy a viz fizikai
és kémiai tulajdonsagait javitja — a hinarmez&kon vagott
utakkal a vizi kdzlekedést is segiti.

A kaszalassal megujitott élGhelyeket hamar birtokba
veszik a halak, mert nemcsak élelmet taladlnak, hanem
buvohelyet is a meghagyott hinarsavok szélében. Az ilyen
szegélyteriiletek kiemelten fontosak a halivadékok fejlé-
désében, de a kis termeti fajoktdl az olyan nagy mére-
tl ragadozobhalakig, mint a csuka, a balin, a siill6 és a

A 30 kg feletti ponty és a dijazott csapat (Fotd: Tisza-tavi
Sporthorgasz Kft.)

A hajdan népélelmezési cikknek szamito réticsik (Foto:
Harka Akos)
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Avizitoknek is nevezett sargatavirdzsa (Fot6: Harka Akos)

harcsa, a legtobb allovizben is otthonos halfaj szivesen
tartozkodik itt.

Gyakori a horgaszok legkedveltebb hala, a ponty is,
amely a folydbmederben és a tarozotérben egyarant el6for-
dul, és ez utobbi nyiltabb vizeiben termetes példanyai élnek.
A 2023-ban itt megrendezett nemzetkozi vadpontyfogd
versenyen (International Wild Carp Challenge - IWCC)
béven akadtak hasz kilon feliili példanyok, a legnagyobb
pedig a harminc kilogrammot is meghaladta.

A medencéken beliil tovabb noveli a valtozatossagot,
hogy ott vannak a Tisza korabbi kanyarulatainak termé-
szetes Gton leszakadt vagy ember altal levagott szakaszai,
a holtmedrek. Ezek mélyebb vize szintén més kornyeze-
tet kinal, mint a sekély tarozoétér, s kell6 mélység esetén
biztonsagos téli vermelGhelyet biztosit az ide behtiz6do
halaknak. A feltolt6dott, mocsarjellegiivé valt él6helyeken
a kevés oldott oxigént igényls széles karasz és compd
mellett a réti csik is fellelhetd.

VERSHALO

Kiss-Horvath Agnes:
Téli rezgés

Ajkadon jéghideg szél fuvolazik,

Hullik a hullik a kertedre masik,
Vizbéli forma, vagy jég, vagy a h6 hull,
Barna fadgon semmivé csorbul.

Néha egy iinnep, hogy vannak viragok,
Ablakra rajzolva cukor szilankok,

Bent van a t{iz helye, bent van az ember,
Hintadgy matracon emlék, hogy felkel.
Kint a szép hoban is van foldi béke,
Nézni a halvany fényt odalép-e,

A hajnali kodben a titkot nem latni,

Fa al4 kincseket iiltethet barki.

Erezd a feny6bdl hullik az aldas,

Fényt ad a gyertya, ha alja nem kasas.
Mondhatna aldast az este a partnak,
Hit kell az embernek, hit kell a magnak.

10 | HALASZAT

Békalencsétdl bolombikaig

Az él6lények koziil eddig csupan a halakrol esett szo,
de a mesterségesen kialakitott természetkdzeli vizi vilag
rengeteg mas értékkel is rendelkezik.

Avizfelszinre figyelve a békalencsétdl és rucaoromtol
kezdve a békatutajon, a békasz6lon, a tiindérfatyolon és
a sulymon at a fehér tiindérroézsdig és a sarga taviré-
zsaig a hinarnovények sokasagaval szembesiilhetiink.
De emlithetjiik a parti sekély vizben él6 nyilfiivet, a dis
bokrot alkot6 békabuzoganyt, a keskenylevelii gyékényt
és a nadast, amelyben itt-ott egy-egy t6 tiszaparti mar-
gitvirag is megbujik.

Folytathatnank a sort a partok, a szarazulatok és az
olykor viz ala keriil$ szigetek novényzetével is, hiszen a
fliz-nyar ligeterdék és a hajdani tolgy-koris-szil ligetek
maradvanyai szemet gyonyorkodtetGk és &mulatba ejtok,
de a cikkterjedelem korlatokat szab.

Mély hangjarol kapta nevét a rejtézkods
bolombika (Foté: Harka Akos)

A Tisza-tavi madarrezervatum gazdagsagarol azonban
nem hallgathatunk, mert meghataroz6 szerepe van avizi
utak élményében. A vizteriilet a fiigg6cinege-fészektdl a

fattytszerkon, aszarcsan, a danka- és a sargalabui sira-

lyon, a bitbos vocskon és a tékés récén at a nagy kocsagig,
a sztirke gémig, a vakvarjunak is nevezett bakcsoig és a
mély hangu bélombikaig sok-sok latnivalét kinal.

Még oldalakat lehetne irni a természeti értékekrdél, de
az sem lenne elegendd, raadasul a leirt szavak keveset
mondanak. Igazi élményben csak azoknak lesz része, akik
maguk fedezik fel a Tisza-16 értékeit. Aki szeretne tobbet
megtudni az orszag masodik legnagyobb vizérdl és annak
kornyékérdl, a pihenési, a sportolasi és a szérakozasi
lehet6ségekrdl, annak azt javasoljuk, hogy az internet
segitségével szerezze be a Tisza-t6 utikonyvet.

Cikkiink roviditett és médositott valtozata a szerzd
Ember alkotta paradicsom cimi irasanak, amely az Elet
és Tudomany 2023. szeptember 22-i szaiméaban jelent meg.



Miniszteri elismerések oktéber 23-a alkalmabol

Udvari Zsolt

»A ma szabadsagat Gseink vérrel vivtak ki, ezért ko-
szonettel tartozunk. (...) A szabadsag az egyik legfonto-
sabb értékiink, mert ha ez elvész, akkor elvész a nemzeti
fliggetlenségiink és mi magunk is elvesziink” — jelentet-
te ki Nagy Istvan agrarminiszter az 1956-os forradalom
és szabadsagharc emléknapja alkalmabol 2023. oktober
20-4n megtartott Kkitiintetés-atadasi rendezvényen. A
Magyar Mez6gazdasagi Mizeumban Dr. Nagy Istvan mi-
niszter dr az 1956. évi Forradalom és Szabadsagharc Em-
1éknapja, oktdber 23-a alkalmabol az alabbi személyeket
részesitette miniszteri elismerésben a halgazdalkodas
teriiletén végzett munkajukért:

Eletfa Emlékplakett Bronz fokozata elismerés-
ben részesiilt Danké Istvan, az Aranykarasz Bt. iigy-
vezetGje, a halgazdalkodas teriiletén folytatott magas
szintd szakmai munkéajaért, valamint az dgazati érdek-
képviseletben végzett tevékenységéért.

Pro Aquacultura Hungariae Dijban részesiilt Dr.
Urbanyi Béla, a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Szent Istvan Campus Akvakulttra és Kornyezetbiztonsa-
gi Intézetének egyetemi tanara, az akvakultira oktatas,
kutatas és innovaci6 teriiletén hazai és nemzetkozi szin-
téren végzett tobb évtizedes kivald tevékenységéért. Pro
Aquacultura Hungariae Dijban részesiilt Dr. Gorda Sandor,
a Garda Duo Bt. halaszati szakértdje, a hazai pontytenyész-
tés teriiletén, kiilénosen a ponty teljesitményvizsgalataban
végzett magas szinvonaldl munkdjaért. Pro Aquacultura
Hungariae Dij harmadik idei dijazottja Bertalan Jozsef, a
Bertalan és Tarsa Kft. ligyvezetd igazgatéja, aki a termé-
szetes vizi halaszat ismereteinek, a szakma 6rokségének az
okologiai alapt, horgaszati céld haltermelés gyakorlataba
torténd sikeres atvezetéséért kapta az elismerést.

Kituntetettek (balrdél jobbra Bertalan J6zsef, Dankoé
Istvan, Dr. Dérer Istvan, Dr. Urbanyi Béla, Dr. Hunya
Miklés, Dr. Gorda Sandor)

Horgaszatért Erdemérem Kkitiintetésben ré-
szesiilt Dr. Dérer Istvan, a Magyar Orszagos Horgasz
Szovetség elnokhelyettese, az Orszagos Horgészszerve-
zeti Szolgaltaté Kozpont fGigazgatdja, a vizek, a halak,
a horgaszok, a horgészat és a horgaszsport érdekében
végzett tobb évtizedes, aldozatos munkéjaért, tovabba
Dr. Hunya Miklés, a Korosvidéki Horgasz Egyesiiletek
Szovetségének elnoke, a horgasztarsadalom és a hor-
gészszervezetek érdekében végzett négy és fél évtizedes
lelkiismeretes munkajaért.

A Halaszat SzerkesztGbizottsdga nevében szivbél gra-
tulalunk a kitiintetetteknek!

(Forras: Agrarminisztérium Sajtdiroda, Fot6: Vermes
Tibor)

Erasmus+ 6sztondijjal Finnorszagban

Urbanyi Béla

’

A Halaszat el6z6 szamaban bemutattunk egy fiatal kol-
1égat, aki kiilfoldon végezte el a mesterképzési tanulma-
nyait. Most Bartucz Tamas mesterszakos hallgatét (MATE,
Szent Istvan Campus, Akvakultira és Kornyezetbiztonsagi
Intézet) faggattam az EU Erasmus+ 0sztondij program
keretében eltoltott élményeirdl és tapasztalatairol.

Milyen 6sztondijat palyaztal meg és hogyan
ment a palyazas menete?

Takarmanyozasi és takarmanybiztonsagi mérnok mes-
terszakos hallgatoként a szakmai gyakorlatomat teljesi-
tettem Erasmus+ 0sztondij keretein beliil. A palyazas

menetét nagyban segitette, hogy a fogadbintézet és az
Egyetem kozt mar volt megkotott Erasmus szerz6dés,
korabban t6bb egyetemi hallgatd is toltotte itt gyakorlatat.
Az Erasmus ligyintézés els6 1épéseként a fogadointézet-
tel kellett kitoltetni a fogad6 nyilatkozatot. Mikor ez a
kitoltott nyomtatvany a kezemben volt nygjthattam be
az Erasmus+ palyazatot. A palyazati anyagban csatolni
kellett egy angol és egy magyar nyelvi 6néletrajzot és
motivacios levelet, egy friss kreditigazolast, a diplomamat
és nyelvvizsga bizonyitvanyomat, valamint egy szaktanari
ajanlast. Mivel a mobilitas nyelvének az angolt jeloltem
meg, ki kellett téltenem egy angol nyelvi tesztet. A palyazat

HALASZAT | 11



elbiralasa 5 nap alatt megtortént. A godolli Szent Istvan
Campuson miikod6 Erasmus iroda munkatarsai a palyazat
leadasa és a kés@bbi elszamolas soran is végig segitGkészek
voltak, ezuton is szeretnék Nekik koszonetet mondani.

Hova jelentkeztél (orszag/intézet), miért ezt
a szervezeti egységet és orszagot valasztottad?

Finnorszagba jelentkeztem a Helsinki Egyetem egyik
kutatéintézetébe, a Lammi Biological Station-be. Az Eras-
mus iroda ajanlasaval talaltam ra az intézetre. Kordbban
tobb hallgaté is végezte itt gyakorlatat, veliik vettem fel a
kapcsolatot. Volt, aki fél évet toltott kint és volt, aki PhD
képzését is a kutatdintézetben végzi. A korabban kint
gyakornokoskodd magyar hallgatok ajanlasai alapjan
kaptam kedvet. Szerettem volna olyan helyen tolteni a
gyakorlatom, ahol az itthoni munkamtol eltér6 kutatasi
teriileteken dolgozhatok.

Hogyan fogadtak, milyen volt a Iégkor, milyen
volt a szallas?

A Lammi Biological Station Helsinkit6l 120 km-re,
északra talalhat6 a Pasjarvi té partjan. En az elGzetes
megbeszéltek alapjan Dr. Kimmo Kahilainen professzor
ar kutatécsoportjaba keriiltem. Itt megérkezésemkor 2
PhD hallgaté és 4 masik cseredidk dolgozott. A kdrnyezet
rendkivill nemzetkozi volt, mivel az adminisztracios és
kiszolgald személyzeten kiviil csak a professzorok voltak
finnek. Minden kutatashoz kapcsol6dé kézimunkat kiil-
foldi hallgaték végeztek. A fogadtatas nagyon szivélyes
volt. Egy Osszeszokott tarsasagba kellett beilleszkedni,
ami konnyen ment. Valamennyi hallgat6é nagyon nyitott
volt, amire sziikség is volt a kintlét soran, mivel 2-3 he-
tente Gj hallgat6 érkezett vagy ment el. Szallast az intézet
teriiletén 1év6 kollégiumban kaptam. Az épiiletben 8 db
2 agyas szoba volt, amire 3 kozos mellékhelyiség és zu-
hanyzé jutott. Kézds konyha és nappali is volt a szépen
felgjitott épiiletben.

Mennyi id6t toltottél el a fogado intézményben,
milyen feladataid voltak, mennyire segitették a
munkadat és mennyit kellett énalléan dolgoznod?

Két honapot toltottem kint. A kutatécsoport, amiben
dolgoztam a vizi taplalékhalézat vizsgalataval és a hi-
gany-felhalmozodassal foglalkozott a finn él6vizekben.
Munkam soran sok terepi- és laboratériumi munkéat vé-
geztem. A laboratériumi munka 4ltalaban halboncolasbol
allt. A hal testtomeg- és testhossz mérése utan levettiik a
kormeghatarozashoz sziikséges mintakat (pikkely, otolit,
operculum, claustrum), majd izommintat vettiink a hi-
ganykoncentracié meghatarozasahoz. Ezutan a hal hasat
felvagva kivettiik a gyomrot, amib&l megallapitottuk a
gyomortartalmat. Az ivarszervb6l meghataroztuk a hal
nemét, valamint az érettségi allapotat és megmértiik a
tomegét.

A terepmunka mar sokkal valtozatosabb volt. A min-
tavételeket kiilonbo6z8 torendszerekben végeztiik. Egy
helyszin mintavételezése 3 napig tartott. Az els6 nap
soran begyjtottiik a vizparton/vizben 1év6 névényfajo-
kat és megtisztitottuk azokat. Nagyméretli planktonhal6
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Halaszat nyakzohaloval (Foto: Kimmo Kahilainen)

segitségével planktont gytjtottiink. Els6re egysze-
riinek hangozhat, de a 87 méter mély Pasjarvi legmé-
lyebb pontjarél mintat venni nem volt knnyti feladat.
A planktonmintakat lehet§ség szerint faj szerint szétva-
logattuk és szintén megtisztitottuk a szennyez6dések-
t6l. A vizben él6 makrogerinctelenek Osszegytjtéséhez
egy kisméret(i, 1 mm-es szemcseméretid szakot, ugy-
nevezett ,kicknet”-et hasznaltunk. A felkavart tiledék-
b6l 6sszegyijtott élGlényeket faj szerint szétvalogattuk.
A megtisztitott mintakat szaritas utan finomra ztaztuk,
igy el6készitve a higanymérésre.

A halak begytijtéséhez a kutatdsban standardizalt,
kiilonbo6z6 lyukatmérdji (0,5 mm-50 mm) nyakzohalot
hasznaltunk. A halaszat minden mintavételezési helyen 3
napig tartott. Minden este 3 halot helyeztiink ki. Az egyik
halot a partmenti (litoralis) zonaban. A masodik halot az
adott t6 egy mélyebb pontjan, ha lehetséges volt 10-15 m
mélységben (profundalis zona) és egy, a viz felszinéhez
kozel (pelagikus zéna) lebegd halot. A halok egy éjszakat
voltak bent, reggel szedtiik 6ket 6ssze. A harom z6na-
ban nagyban eltérd fogasok voltak. A litoralis régioban
a leggyakoribb fogés a stigér (Perca fluviatilis) mellett a
bodorka (Rutilus rutilus), kiisz (Alburnus alburnus), a
karikakeszeg (Blicca bjoerkna) és a dévérkeszeg (Abramis
brama) voltak. Ritka vendég volt a csuka (Esox lucius),
a siill6 (Sander lucioperca), a comp6 (Tinca tinca) és a
széles karasz (Carassius carassius). A profundalis réteg-
ben zsakmanyolt halak listaja sokkal rovidebb. Ebben a
rétegben leggyakrabban vagodurbincs (Gymnocephalus
cernua) és menyhal (Lota lota) volt a halokban. Szamomra
a legérdekesebb azonban a pelagikus halo volt, ugyanis
ebben gyakran voltak Magyarorszagon nem honos fajok,
mint a nagy maréna (Coregonus laveratus), a torpemaréna



(Coregonus albula) és a viaszlazac (Osmerus eperlanus).
Ahalok begytlijtése utan az intézetbe szallitottuk Sket, ahol
a halakat kiszedtiik a halobdl. A halakat a fogas adataival
ellatott zacskoba helyeztiik és lefagyasztottuk a késGbbi
laboratériumi feldolgozasig.

Volt szerencsém betekinteni a tobbi kutatécsoport
munkéjaba is. Ezek koziil a lazacgenetikai kutatocso-
portot emelném ki. Itt egy tag-elést tudtunk megnézni. A
4-5 centiméteres lazacokat jelolésére 8 mm-es pit tag-et
hasznaltak. A kutatasban hasznalt vonal egyedeit egy 12
db 12 m®-es kormedencébdl all6 atfolyovizes rendszerben
tartjak. A rendszervizet a Padjarvibol szivattyzzak és egy
wetland-en keresztiil engedik vissza a toba.

Hogyan tudtal a nyelvi és kulturalis eltérésekbe
beilleszkedni?

Mivel a kutatbintézetben a vilag kiilonb6z6 pontjairél
szarmazo6 hallgatok dolgoztak (Franciaorszag, Hollandia,
Mexiko, USA, India stb.) a mindennapi kommunikécio
angolul tortént, igy a tarsalgas és kapcsolattartas nem
okozott kiilonosebb nehézséget (leszamitva azt mikor
egy francia anyanyelvii angoljat kell megérteni). A kul-
turalis beilleszkedés is egyszertien ment. Mivel az egész

Haloé kihelyezése (Fotd: Bartucz Tamas)

Vizi makrogerintelenek gyijtése (Fot6: Kimmo
Kahilainen)

hely nagyon nemzetkdzi volt kicsit mindenki hozott a
sajat kultirajabol, de ennek ellenére is hamar sikeriilt
Osszecsiszolédnunk.

Mit adott Neked az 6sztondij: mit tanultal, mit
tudsz majd itthon hasznalni, mennyire lettél tébb
ezzel?

Mind a laboratériumban, mind a terepmunkak soran
nagyon sok olyan modszerrel talalkozhattam, ami itt-
hon kevésbé elterjedt. Sokat megtudtam a nyakzohalos
mintavételezés el6nyeirdl és hatranyairol, kitanultam a
modszer hasznalatat is. J6 volt latni, hogy Finnorszagban
mennyire nagy szerepet kapnak a vizi dkoszisztémak,
azok vizsgalata és megé6rzése. Nagyon sokat tanultam az
okolégiai szemléletmddrol és annak a gyakorlatba valo
atiiltetésének lehetGségeirdl, ezeket remélhet6leg fogom
tudni alkalmazni a jov6ben. A szakmai tapasztalat meg-
szerzése mellett meg kell emlitsem a kapcsolatépitést is.
Sok olyan kutatdt és szakembert ismertem meg, akikkel
reményeim szerint a késébbiekben is fogom tudni tartani
a kapcsolatot.

Kinek ajanlanad az 6sztondijat, miért érdemes
palyazni ilyen kalfoldi 6sztondijra?

Mindenkinek csak ajanlani tudom az Erasmus és egyéb
haszonl6 programok altal kinalt lehet6ségetek. Remek
alkalom lehet egy 4j kornyezetben kiprobalni magad és
olyan tudast gytijteni amire itthon nem igazan van lehe-
tGség. Latva sajat és sok mas hallgatétarsam példajat egy
ilyen kiilfoldi gyakorlat teljesen 4j perspektivakat nyit
meg a legtobb ember szamara, ami a magyar akvakultira
fejlédéséhez nagyban hozzajarulhat.
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A MAGYAR HALTANI TARSASAG HiREI

A csupasztorku géb (Babka gymnotrachelus)
terjeszkedése a K6zép-Tiszan

Solyom Norbert, Sallai Marton, Halasi-Kovacs Béla

A Tisza hazai szakaszan els6ként 2018-ban, a Korés
torkolatanal talaltdk meg Sallai Zoltan és munkatarsai a
csupasztorki gébet, amelynek félfelé haladasat 2019-ben
a Korosben, majd a Hortobagy-Berettyoban is tapasztal-
tak. Az utobbi években a Tiszaban is foljebb jutott a faj,
eztigazoljak az Gjabb észlelési adatai. 2023. oktdber 14-
én a szolnoki Tisza-szakaszon (336+800 fkm), fenekez§
horgészat kozben a fajnak egy tjabb példanya akadt a
horogra, 2023. jalius 13-an pedig a Kézép-Tiszan vég-
zett hossz-szelvény-vizsgalat eredményeként Csataszég
térségébdl is kimutattuk (Y749580; X214305). Ez utébbi
hely tobb mint 100 folyamkilométerrel esik foljebb a
Kords-torkolattdl.

A két Gjabb el6fordulasi adatbol arra kovetkeztet-

A szolnoki szakaszon fogott csupasztorku géb (Foté:
Sélyom Norbert)

hetiink, hogy a faj terjeszkedése tovabb folytatodik a
FelsG-Tisza irdnyéaba.

Csupasztorku géb (Babka gymnotrachelus) a Zagyvaban

és a Tarnaban

Szepesi Zsolt, Padar Patrik

2018 Gszén Sallai Zoltan és Juhasz Péter tobb helyen is
kimutatatta a csupasztorka gébet a Tisza als6 szakaszan,
Csongrad (244 fkm) és Szeged (168 fkm) kozott. A faj
tovabbi gyors terjedését prognosztizaltak, mégis meglepd
volt, hogy 2023. szeptember 8-an a Zagyva jaszteleki zt-
gbjanal (53 fkm, EOV y722040 x237491) 2 adult egyedet
és 5 ivadékot sikeriilt fognunk. A legnagyobb egyedet (SL
=73 mm) erésen aramlo, kavicsos aljzata szakaszon, az
Osszes tobbit pedig a medret részben elzaré keresztiranya
kdszorason, jelentds szamu folyami gébbel (Neogobius
fluviatilis) és tarka gébbel (Proterorhinus semilunaris)
egyiitt talaltuk meg.

Az ivadékok alapjan feltételeztiik, hogy a Zagyva als6
szakaszan is jelen van, de ezt csak 2023. 09. 29-én tudtuk
igazolni, amikor a szolnoki ztgoénal (2,4 fkm), az ujszaszi
kovezésen (25 fkm) és a janoshidai zigonal (39 fkm)
0sszesen 53 példanyt fogtunk.

A Tarna ot kilométerrel Jasztelek felett torkollik a
Zagyvaba. A Tarna jaszjakohalmai szakaszan (0,9 fkm,
y720280 x241947) 2023. 09. 08-4an 2 kifejlett meg 3 fi-
atal példany, majd 6t nappal késébb a jaszjdkohalmai
zugonal (2,2 fkm y720824 x243147) 8 adult egyed és 7
ivadék keriilt kézre, de Jaszdozsanal (8 fkm) és feljebb
nem talaltuk meg a Tarniban. Ennek ellenére az adatok
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Ajaszjakohalmai zugonal is ott él mar a csupasztorku géb
(Foto: Szepesi Zsolt)

azt mutatjak, hogy a csupasztorka géb mar megtelepedett
a Zagyva vizrendszerében.

A csongradi és a tarnai lel6hely ko6zott a tavolsag 153
fkm. Mivel a Maroson vizfolyassal szemben évente 50
folyamkilométert is képes volt megtenni ez a faj, 6t év
alatt itt is feljuthatott 6nerejébdl Jaszjakohalmaig.

A folyami géb a Tarnaban nyolc év alatt jutott el a torko-
latt6l Aldebréig (43 fkm). A csupasztorku géb valoszintileg
joval rovidebb id6 alatt fogja megtenni ezt a tavot.
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Szilvaorru keszeg (Vimba vimba) a Zagyva

vizrendszerében

Csipkés Roland, Saly Péter, Maroda Agnes, Padar Patrik, Szepesi Zsolt

A szilvaorrt keszeg els6 példanyait
2021-ben Szentlérinckatanal és Jasz-
teleknél mutattuk ki a Zagyvabdl, de
2022-ben egyik helyen sem észlel-
tiik. Viszont 2023. augusztus 2-an
Jaszteleknél (53 fkm, EOV y722040
x237491) két példanya is el6keriilt (SL
194 mm és 68 mm), melyek koziil az
utébbi az érdekesebb adat, ugyanis
ez a masodnyaras egyed mar nagy
valoszintiséggel a 2022-es zagyvai
természetes szaporulat.

A Tarnabdl 4j halfajként el6szor
2023. 08. 31-én sikeriilt kimutatni.
A kapolnai mintavételi helyen (39,5 fkm, 3-as féat, EOV
y739545 x269065) négy szilvaorru keszeg keriilt a ke-
ziinkbe (SL 120—200 mm ko6z6tt). 2023. 09. 08-an a
jaszjakéhalmai torkolati szakaszon (0,1 fkm, y719805
x241251) egy 138 mm-es, 2023. 09. 20-an Kapolna felett
(39,9 fkm y739632 x269589) egy 150 mm-es példanyt

Két szilvaorru keszeg a Tarna kapolnai szakaszarol (Fot6: Csipkés Roland)

fogtunk. A Tarnabol azonban se Aldebrénél (43 fkm), se
Kalnal (35 fkm), se Zaranknal (18 fkm) nem Kkertilt el6,
és a Zagyvabol sem fogtuk 2023. 09. 08-an Jaszteleknél.
Ezekbdl az adatokbdl messzemend kovetkeztetést nem
lehet levonni, de elképzelhetd, hogy egy Gshonos halfaj meg-
telepedésének vagyunk tandi a Zagyva vizrendszerében.

Szilvaorru keszeg (Vimba vimba) a Tisza-t6

tarozoterében

Juhasz Maté

A szilvaorr( keszeg a kdzepes és
nagyobb folyok gyorsabb, dombvi-
déki szakaszain gyakori, a Tisza-t6
lasst, duzzasztott vizében viszont az
utobbi idGkig kifejezetten ritkasagnak
szAmitott. Am 2022-ben t6bb fiatal
példanyaval is talalkoztunk itt, olyan
szokatlannak mondhat6 él6helyeken,
mint a Tiszafiiredi 6nt6z6 f6csatorna
tiszadrvényi csendesitémedencéje, il-
letve a tiszafiiredi sekély tarozotér.

2023-ban Sarudnal — a tarozotér
nyugati szélén aramlé Kis-Tisza kozelében — tijabb két
példanyt sikeriilt fognunk a torpeharcsa szelekciés ha-
laszatahoz hasznalt apré szemt varsakkal. A 2023. 10.
16-an haléba keriilt példany lel6helyének koordinatai
47.575342, 20.611286, a masiké, melyet 2023. 10. 28-an
fogtunk 47.573923, 20.612381.

A lelGhelyek hinarfélékkel gazdagon benétt, iszapos

A sarudnal fogott szilvaorru keszegek egyike (Fot6: Juhasz Maté)

medri allovizi kornyezetében az erésebb szelek és az
aradasok idészakosan gyenge aramlast alakithatnak ki,
talan ez tarthatta helyben ezeket a halakat, amelyek a
szamukra szokatlan élGhely ellenére is j6 kondiciéban
voltak. Elképzelhet$ azonban, hogy a folyévizi allomany
erGsodése is ott allhat a hasonlo megfigyelések gyakoribba
valasanak hatterében.

HALASZAT | 15
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Tokivadék a K6zép-Tiszan, a kiskoérei vizlépcso felvizérol

Halasi-Kovacs Béla, Sallai Marton

2023. majus 19-én elektromos
kecével végeztiink hossz-szelvény
szerinti felmérést a Kézép-Tiszan.

A kiskodrei duzzaszt6 kozvetlen
felvizén (Y760634; X240132) vég-
rehajtott mintavétel soran tobb mas
halfaj mellett egy idei, zsenge tok-

Az el6keriilt tokivadék nagyit6 alatt
(Fotd: Sallai Marton)

ivadékot is fogtunk, melynek teljes
hossza (TL) 23 mm volt. Feltétele-
zéslink szerint a Tisza duzzaszto fe-
letti szakaszarol el6keriilt tokivadék
kecsege (Acipenser ruthenus), de a
pontos azonositas érdekében geneti-
kai vizsgalatot is sziikséges végezni.

Amurgéb (Perccottus glenii) a Bédvaban

Sallai Zoltan

A Nemzeti Biodiverzitas-monito-
roz6 Rendszer, halkozosségek vizs-
galata projekt keretében végeztem
felméréseket a Bodvan, 2023. szept-
ember 13-an. Perkupanal a kozuti hid
alatt, nem messze a gytirtizGtabortdl, a
foly6 bal partjan (X348729; Y771827)
vizben gazolva halasztam elektromos
halaszgéppel. A viszonylag gyorsan
aramlo, kavicsos medri folybsza-

A Bodvabol kézre kerilt adult amur-
géb (Fotd: Sallai Zoltan)

kaszon, a part menti novényzetbdl
egy adult amurgéb keriilt eld. A faj
tudoméasom szerint korabban nem
volt ismert a foly6bdl, igy igy e vizte-
riiletrdl leirt Gj fajként kezelhetjiik. Az
el6fordulasi adat egyrészt bizonyitja
a faj tovabbi terjeszkedését, mas-
részt ramutat, hogy a gyors sodrasu
szakaszok sem akadéalyozzak meg a
gradaciojat.

Szend6fi Balazs eléadasa az MTA egyik tudomanyt

népszerisité rendezvényén

Udvari Zsolt

Szenddfi Balazs autodidakta termé-
szetfilmes és halkutat6o Ember alkot-
ta para — A duzzasztok folyogyilkos
hatasai cimmel tartott el6adast 2023.
november 7-én a Magyar Tudomanyos
Akadémia Tudomanyiinnep+ rendez-
vénysorozata részeként. Ahogy a tava-
lyi évben, idén is egész novemberben
zajlottak az el6adasok a Magyar Tudo-
many Unnepén. A spektrum széles, jol
megfér benne egymas mellett az idei fizikai Nobel-dijas
Krausz Ferenc el6adasa, valamint Szend46fi Balazs termé-
szetvédelmi célzatu elGadasa is.

»A tiszavirag ma mar az egész vilagon egyediil csak
nalunk, a Tiszaban mutatja meg magat a ra kivancsi tome-
geknek, vagyis valodi hungarikum. Vajon meddig? Hogyan
hat a duzzasztok foly6fékezs hatdsa a kérészek rajzasara?

rendezvényén

16 | HALASZAT

Szenddéfi Balazs el6adasa az MTA

Es mas fajok fennmaradasara? Vajon
valodi megoldast jelentenek a vizhi-
anyra és a klimavaltozasra?” Ezeket a
kérdéseket jarja koriil filmrészletekkel
illusztralt el6adasaban Szenddfi Ba-
14zs, aki szerint napjaink ezen problé-
mai nagyrészt a folydszabalyozasokra
és a duzzasztokra vezethetdk vissza.
El6adasanak cime is beszédes,
mert a foly6szabalyozasok elGtti
vadvizorszag allapotabol, a kanyarulatok levagasa utén,
jutottunk el mara oda, hogy az 6 szavaval élve ,para”
lett az egykori ,paradicsomb06l”. Az el6adast kovetGen
Dedak Dalma, a WWF kornyezetpolitikai szakértGje egy
beszélgetést is beillesztett a programba. Az alabbi linken
az el6adas és a beszélgetés is megtekinthetd: https://www.
youtube.com/watch?v=xKGlpjF_a7c
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1. Az EAS élethosszig tart6 tagsaggal
tuntette ki a tbgazdasagi akvakultura
veteranjat!

Hatchery International, 2023. oktéber 5.
https://www.hatcheryinternational.com/
eas-honours-aquaculture-professional-with-life-
membership-award/

Varadi Laszlo6 tiszteletbeli 6rokos tagsagot kapott (Foto:
Eurdépai Akvakultlra Tarsasag)

Az Eurdpai Akvakultura Tarsasag (EAS) Varadi
Laszl6t tiszteletbeli élethosszig tarto tagsaggal tiintette
Ki.

Varadi Laszl6 az Aquaculture Europe 2023 rendez-
vény megnyito6 iinnepségén, Bécsben vehette at a kitiin-
tetést az édesvizi akvakultira eurdpai és Eurépan kiviili
elismerése és fejlesztése iranti elkotelezettségéért.

Varadi Laszl6 1974 6ta vesz részt az dgazat fejlesztésé-
ben, amikor a szarvasi Halaszati és Ont6zési Kutatéinté-
zetben (HAKI) kezdett dolgozni, majd 2012-ben a HAKI
igazgat6jaként vonult nyugdijba. Szamos akvakultiara-
fejlesztési projektben vett részt Azsidban, Afrikiban és
Latin-Amerikaban. Tovabba aktivan részt vett a Kozép-
és Kelet-eurdpai Akvakultira-Kozpontok Hal6zatanak
(NACEE) 2004-es létrehozasaban.

2015-ben az Eurdpai Akvakultira-termel6k Szovet-
ségének (FEAP) Kivalosagi Dijat kapta meg az édesvizi
akvakultarahoz val6 hozzajarulasaért, és kulcsszerepet

NEMZETKOZI KITEKINTES

jatszott a magyar halaszati 4gazat, valamint a fejl6dé
orszagok akvakultarajanak fejlesztésében.

Varadi Laszl6 — aki 2006 és 2008 kozott az EAS elnoke
volt — még tobb kitiintetésben részesiilt az agazathoz valo
tevékeny hozzajarulasaért, és immaron egyike azoknak
a személyeknek, akiket az EAS 1981 6ta a tiszteletbeli
élethosszig tartd tagsaggal tiintetett ki.

2. A német akvakultura az energiaval-
sag ellenére is miikod6képes
Hatchery International, 2023. szeptember 12.
https://www.hatcheryinternational.com/german-
aquaculture-continues-despite-energy-crisis/

Az energiavalsag, amelyet Oroszorszag ukrajnai haboruja
valtott ki, szamos kihivas elé allitotta a német akvakultara
agazatot. Az orszag magas szintd biirokratizaltsaga tovabbi
nyomast gyakorolt az 4gazatra, és szamos helyi terme-
16 csG6djéhez vezetett. Pedig a halak iranti egyre novekvg
németorszagi kereslet és a magas importkoltségek meg-
teremtenék a haltenyésztés fejlesztésének feltételeit. Az
elmult években mind német szovetségi szinten, mind az
orszag szovetségi tartomanyainak szintjén elismerték a
fejlesztés fontossagat. Az Eurdpai Unib 2022 novemberében
bejelentette, hogy a 2021-2027 kozotti idGszakban 211,8
millié eurdt kiilonit el a németorszagi akvakulttra fejlesz-
tésére. Jelenleg a németorszagi haltermelés (akvakulttra
és természetesvizi fogas) éves volumene mindoGssze
300 000 tonnara becsiilhetd (beleértve a puhatestiieket és
rakféléket is), mintegy 500 millié dollar értékben. Ennek
29 sz4zalékat az akvakultira teszi ki. Osszehasonlitaskép-
pen Oroszorszagban az éves haltermelés (akvakultira és
természetes vizifogas) mennyisége kozel 6tmilli6 tonna.

Kuzdelem a burokracia ellen
Bar az elmult hénapokban az iparag helyzete altaladban
véve stabilizaloédott, a legtobb német elemzd szerint a
termelés tovabbi novekedését a tokéletlen jogszabalyok
és a meglév6 adminisztrativ akadalyok gatoljak. A hagyo-

277

manyos ivadékel6allitas a ponty és a pisztrang esetében

Halgazdasag Alpenland Bad Reichenhallban (Fot6: Német
Akvakultdra Szovetség)

HALASZAT | 17
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nem novekszik. Ehelyett az 4gazat a tulélésért
kiizd. Nem piaci problémak miatt, hanem mert
a politikusok inkabb az exportot tAmogatjak,
a magantulajdont pedig a természetvédSknek
és érdekeltségeiknek adjak. A haltenyészt6k
kapnak némi kartéritést, de elveszitik a halai-
kat, a tulajdonunkat és a csaladjuk jovedelem-
szerzésének alapjat. A megkérdezett elemz6k
tobbsége szerint a német haltenyésztSk allami
tamogatasanak biztositasa tilzottan biirokra-
tizalt, mivel akar 10 kiilonb6z6 minisztérium
jovahagyasat igényli szovetségi és regionalis
szinten egyarant. Ez azt jelenti, hogy altalaban
négy évig is eltart, amig a pénzeszk6zdkhoz
hozzajutnak.

Novekvo eroforrasok

Az agazat kormanyzati tamogatasanak nagy
részét az Eurdpai Tengerligyi, Hal4szati és
Akvakulttra Alap (ETHA) biztositja. Orszagos
szinten probléma, hogy nagyon kevés haltermelg allit el§
csak ivadékot. A legtobb kistermeld ivadékot vasarol a
hivatasos haltenyészt6kt6l, mivel sajat lehetGségeik az
ivadékok elGallitasara korlatozottak. A {8 termelési ki-
hivast a kis halak ragadozok, f6ként a kormoranok altali
elvesztése jelenti. Elemzdk szerint az elmult honapokban
az ivadék hianya az 4gazat jelentGs problémajava valt, ami
akadalyozza az dgazat aktivabb novekedését és fejl6dését.
A tenyészanyag nagy része altalaban Daniabol vagy Fran-
ciaorszagbol érkezik Németorszagba.

Elmozdulas a fenntarthatéséag felé

Helyi elemz8k szerint a német haltenyésztési agazatra
tovabbi nyomast gyakorol a fenntarthatosag és az oko-
l6giai szempontok iranti egyre névekvd igény. Mivel a
termelési koltségek egyre nének (csak a fiitési koltségek
a teljes termelési koltség mintegy 15 szazalékat teszik
ki), a haltenyészték kiilonosen nagy reményeket fliznek
az alternativ energiaforrasokra valo attéréshez, példaul a
biogaz tizemekhez, amelyek az utobbi években egyre nép-
szer(ibbek Németorszagban és a haltenyésztési agazatban.

77 2

3. A halliszt és a halolaj el6allitasa
egyre kevésbé fenntarthato
The Fish Site, 2023. oktober 24.
https://thefishsite.com/articles/key-sources-of-
fishmeal-and-fish-oil-deemed-to-be-increasingly-
unsustainable

A Fenntarthat6 Hal4szati Partnerség (Sustainable
Fisheries Partnership, SFP) szerint a haltakarma-
nyokban hasznalt néhany {6 alkotéelem, a halliszt- és

P

a halolaj el64llitasa (Dél-Amerika redukcids halaszata,
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Az SFP vizsgalataszerintadél-peruiésachilei Valparaiso - Los Lagosi
szardellahalaszat, valamint a k6zép- és dél-chilei heringhalaszat
fenntarthat6sagi mindgsitései gyengiiltek.

vagyis a nem emberi fogyasztast szolgal6 halak halasza-
ta) tovabbra is csokken vagy stagnal fenntarthatdsagi
szempontbol.

Az SFP 1j jelentése a vilag 11 legnagyobb redukcios
halaszatat vizsgalta, {6ként Europaban és Dél-Ameri-
kaban. Arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a 2022-es
évhez képest két eurdpai halaszat (a sprotni halaszata az
Eszaki-tengeren és a Kattegatban, valamint a Dogger-parti
homoki angolna hal4szata) javitotta a fenntarthatosagat,
mig harom dél-amerikai halaszat (a szardellahalaszat
Dél-Peruban és Eszak-Chilében, valamint az araukaniai
hering halaszata Chile kozéps6 és déli részén) visszaesett.

Az értékelt halaszatok tobbsége tovabbra is megle-
het6sen jol vagy jobban gazdalkodik, de a teljesitmény
2018 ota lassan csokken — all az SFP sajtokozlemé-
nyében.

Az olyan dél-amerikai orszagok, mint Chile és Peru
elismerten globalis vezet6 szerepet toltenek be a tengeri
alapanyagok el§allitasaban. Az olyan orszagok, mint Chile
és Ecuador a tenyésztett tenger gylimolcseinek el6allitasa-
ban is vezet§ szerepet jatszanak. Az SFP éves értékelései
soran a régio redukciés halaszata kovetkezetesen kdzepes
teljesitményt mutatott. A harom dél-amerikai halaszat
teljesitményének visszaesése miatt a négy halaszat koziil
harom a legalacsonyabb fenntarthatosagi kategoériaba (C
kategoria - rosszul kezelt) tartozik. E halaszatok stagnald
vagy csokkend teljesitménye, 6sszehasonlitva a kozelmult-
ban szdmos europai halaszatban bekovetkezett fordula-
tot, ravilagit a kdzos halaszatok terén folytatott fokozott
regionalis egylittmiikodés fontossagara, valamint arra,
hogy a verseny el6tti iparagi és a tobb érdekelt fél kozotti
egyiittmikodésnek milyen kiemelt szerepe van a halaszati
gazdalkodas javitasaban.

Varkonyi Eszter
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100 éve irtuk!

ANNO

Kedves Olvasd!

Mint ahogyan a tavaszi szamban megirtuk, a Halaszat c. lap egy évszazaddal ezelétt is foglalkozott olyan akkor
tjszertinek mondott technolégiai megoldasokkal, mint a miitragyahasznalat kérdése a pontyos tégazdasagokban.
1923-ban a Halaszat 1-2. szamaban a lap szerkesztdjének, Répassy Miklésnak megjelent egy cikke, melyet még
ugyanebben az évben ketté kévetett Dr. Maucha Rezsé (9-10. szam) és Dr. Unger Emil tollabol (13-14. szam).
Mindezekbdl lathaté, hogy ez a kérdés mar akkor is nagymértékben foglalkoztatta a tégazdakat mindamellett,

hogy annak szakmai elvek mentén torténd kivitelezésében és elméleti hatterében azért akadtak eltérd vélemények.
A 100 évvel ezelbtti lapszambdl Dr. Maucha Rezsé cikkét vdaltozatlan formdaban, azaz a korabeli helyesirasi szaba-

lyoknak megfeleléen jelentetjiik meg.

Sztics Istvan

A halastavak miitragyazasanak kérdéséhez.

irta: Dr. Maucha Rezsé.

Hogy a talajok tragyazasra szorulnak, az mar 6sidék 6ta
ismeretes, hiszen mar az Odysseiaban is nyomat talaljuk
annak, hogy az istallétragyat talajok javitasara hasznal-
tak. Az évszazadok hosszu sora alatt pedig a kiilénb6z6
népeknél, gyakorlati tapasztalatok alapjan, kiilonféle tra-
gyazé maddszerek alakultak ki, amelyek természetesen
mind az istallétragyanak ilyen iranyu felhasznalasan
alapulnak.

A népesség folytonos novekedésével jaréd fokozott fo-
gyasztas azonban a termelés fokozasanak sziikségességét
tolta el6térbe, igyhogy csakhamar kittint, hogy az allati
tragyaanyagok egyediil nem elegendGk ahhoz, hogy a
termesztett névényektdl kiuzsorazott talajban a hianyzé
ndvényi tapanyagokat potoljak. A termelés, hozamanak

biztositasa végett tehat a szlikség az embert a mesterséges
tragyazoszerek alkalmazasara szoritotta.

Liebig J. hirneves német kémikus nevéhez fizédik a
mesterséges tragyazoszerekkel valo okszerd talajjavitas
alapelveinek tisztazasa, aki 1840-ben megjelent munka-
jdban mar eljarasokat is kozolt a miitragyak ipari el$al-
litasara nézve s a szuperfoszfat gyartasa lényegileg még
napjainkban is a Liebig-t6l ajanlott modszerek szerint
torténik. Liebig ismerte fel a mezdgazdasagi termelés
terén oly fontos szerepet jatsz6 minimumtdrvényt is,
amely szerint, mint azt ma mar mindenki tudja, a hozam
mennyiségét a talajban levé novényi tapanyagok koziil
az szabja meg, amelynek mennyisége a legkisebb. Ez tt-
mutatés alapjan tehat ki lehet puhatolni, hogy melyik
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novényi tapanyag az, amelynek a talajba val6 juttatasa
atjan a hozam novelhetd.

Az alabbi tablazat bizonysagot tesz arrol, hogy a miitra-
gyazas alkalmazasa 6ta a mezGgazdasagi termelés hozama
megkétszerez6dott. E tablazat adatai Németorszagra?)
vonatkoznak s a XIX. szazad elejét6l egész napjainkig
az évi atlagtermést hektaronkint, tonnakban fejezik ki:

Sajnos, a halastavak tragyazasa terén még nem min-
den esetben szamolhatunk be ilyen kézzel foghato ered-
ményekrdl, minek oka minden valbszeriliség szerint az,
hogy a halhastermelésre befolyast gyakorl6 tényez6k ma
még csak részben ismeretesek, illet6leg azok szerepe még
csak kevésbbé tanulmanyozott. Ugy, hogy mi hajlandék
vagyunk Zuntz és Knauthe azon allitasat, hogy a mezégaz-
dasagi termelésre megdallapodott alapelvek valtoztatas
nélkiil atvihet6k a tbgazdasag problémaira is, bizonyos
ovatossaggal fogadni. Minthogy azonban esetrél-esetre a
halastavak tragyazasaval igen jo6 és kétségtelentil a tragya-
zas hatasara visszavezethet6 eredményeket értek mar el,
meg van a remény arra, hogy el6bb-utobb ez a kérdés is a
gyakorlati igényeket teljesen kielégit6 médon oldodik meg.

A gyakorlat a halastavak tragyazasa koriil ma kiilono-
sen a foszfortragyazas jelent6ségét tolta elGtérbe s ezért
nem tartjuk foloslegesnek a kiilonb6z6 foszfortartalma
tragyazoszerekrél egyet-mast e helyiitt is el mondani. Ugy
a mezégazdasagban, mint a togazdasagban, f6leg az G. n.
szuperfoszfatot hasznaljak a tragyazashoz. Lassuk tehat,
hogy mind készitményt jelolnek e névvel?

A szuperfoszfatot eleinte csontokbdl allitottak eld.
A csontok szervetlen anyaga szénsavas és foszfor savas
mészbdl 4ll, és pedig az utdbbi trikalciumfoszfat (Ca,
[PO,],) alakjaban van jelen, amely vizben oldhatatlan.
Minthogy a névények csak a vizben oldott foszforsavas
sokat tudjak folvenni, illetéleg értékesiteni, a csontok old-
hatatlan foszforsavas mésztartalmat valami dton-maddon
oldhaté foszforsavas mésszé kell atalakitani. Ezért a porra
6rolt csontokat Liebig elGirasa szerint kénsavval kezelték
és az oldhatatlan foszforsavas mészsokat az alabbi kémiai
egyenlGségben feltiintetett folyamat szerint alakitottak at
vizben oldhat6 foszforsavas mészsokka:

Ez egyenlGség baloldalan diilt bettikkel szedett
vegyképlet a vizben oldhatatlan trikalciumfoszfatot jel-
képezi, mig a jobboldalon diilt betiikkel szedett vegyképlet
a vizben oldhaté monokalciumfoszfat kémiai 6sszetételét
mutatja.

Az 4llati csontokkal azonban csakhamar nem lehetett
a mez6gazdasag foszforsziikségletét fedezni, ezért ijabb
nyersanyagok utan kellett kutatni. Ma a szuperfoszfat f6
nyersanyaga az apatit, amely 4svany minden k&zetben
allandéan megtalalhat6 s apré hatszoges kristalyok alakja-
ban a kézetek elmalasa tGtjan keletkezett talajokban is b6-
ségesen fellelhetd. Az apatit 96%-ban trikalciumfoszfatbol
all s allandoéan tartalmaz még kalciumfluorkloridot [Ca
(FCI)], tovabba sziliciumdioxidot, kevés vasat és magné-
ziumot is. Az apatit és az apatitnak megfelel$ 6sszetétell
foszfatok helyenkint a természetben nagy kiterjedésti ta-
lajokban fordulnak eld, igyhogy ma mar kizaroélag e nagy
foszfattelepek szolgaltatjak a szuperfoszfat nyersanyagat.
Alegnevezetesebb foszfattelepek egyike Floridaban van;
a kozetek elmalasa utjan keletkezett. Az Indiai-6ceanban
fekv6 Oeean, Naura és Aruba szigetbeli foszfattelepek a
korallpadok mészanyagabol keletkeztek olyan mddon,
hogy az elhullott tengeri allatok testének rothadasakor
keletkezett foszforsav a korallpadok szénsavas mész-
tartalmat lassankint trikalciumfoszfatta alakitotta at.
Mashol a talajban kering6 szénsavtartalma vizek oldot-
tak fol a mindeniitt jelenlevé apro6 apatit-kristalykakat,
hogy azutan évezredek hosszl sora alatt egy bizonyos
helyen nagy telepek alakjaban felhalmozzak. Végiil az
algiri és tuniszi telepek, allati hullak és excrementumok
felhalmozddasa atjan jottek létre; az innen eredd nyers
foszfatban még ma is talalhatok allati csontok és fogak.
Peruban a foszfattelepek képz&dése még napjainkban is
folyamatban van, ahol az 6ridsi mennyiségben tanyazo
pinguinek iiriiléke és hullai alkotjak az 4. n. guanod-tele-
peket. A guané anyaga a foszforsavon kiviil néha még 15%
nitrogént is tartalmazhat, igyhogy az mint nitrogéntragya
is rendkiviil értékes.

A természetes foszfatok foltarasa, vagyis az a vegy-
folyamat, melyet fontebb mar a csontokkal kapcsolat-
ban ismertettiink és ami abban all, hogy az oldhatatlan
trikalciumfoszfatot kénsavval val6 kezelés utjan vizben
oldhat6 monokalciumfoszfatta alakitjak at, ugyanolyan
mobdon végzends a természetes foszfatokkal is, mint a
csontokkal, hogy szuperfoszfatot nyerjiink. A nagyipar-
ban a szuperfoszfat gyartasa nagy vonasokban vazolva,
a kovetkez6képpen torténik: A nyers foszfatokat finom
lisztté 6rlik, majd a foszfatlisztet, a nyers anyag mindsége
szerint, el6re szamitott mennyiségl 54-57%-os kénsavvat
(SO, tartalomra vonatkoztatva) keverik, az igy késziilt
pépszeri anyagot savall6 burkolata pincékben 12 6ra
hosszat allani hagyjak. Maga a feltarasi folyamat mar ha-
rom Ora alatt végbemegy, vagyis ez id§ alatt a nyers anyag

! W. Moller és J. Seidler: Enzyklopédie d. technischen Chemie. 223. oldal
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trikalciumfoszfat-tartalmanak z6me, csekély maradéktol
(1%) eltekintve, monokalciumfoszfatta alakul at, mikoz-
ben az egész keverék konnyen porlédé tomeggé mered,
azonban a magas h6mérséklet (130°) és a fluortartalom
folytan keletkezett mérgez8 gazok artalmas volta miatt
a kénanyag csak 12 6ra mulva emelhetd ki a pincékbdl.

Ha a feltarashoz hasznalt kénsav kevés volt, akkor
mar a foltaras alkalméaval, egyébként pedig a raktarozas
alkalmaval utélag, a monokalciumfoszfat és a még kis
mennyiségben jelenlevd trikalciumfoszfat egymasra valé
hatasa folytan gyakran dikalciumfoszfat [Ca, H, (PO,), =
2 CaH (PO,)] is keletkezik. A dikalciumfoszfat vizben mér
szintén nem oldodik, citromsavoldatban azonban oldhato,
miért is a foszforsavas mész e moédosulatat citratban oldo-
do foszforsav névvel szoktak megjel6lni. Ha a nyersanyag
nagyobb mennyiségii vas- és aluminiumvegyiileteket is
tartalmaz, a raktarozas ideje alatt vizben oldhatatlan
vas- és aluminiumfoszfatok is képz6dhetnek, agyhogy
a szuperfoszfat a raktarozas ideje alatt t6bb oknal fogva
is veszithet josagabol. Sziikségesnek tartottuk e részlet-
dolgokra is felhivni a tégazdakozonség figyelmét, mert
ez ismereteket esetleg a szuperfoszfat beszerzése koriil
gyakorlatilag is értékesitheti.

A fent elmondottak alapjan tehat megallapithato,
hogy a szuperfoszfat legnagyobb mennyiségben vizben
oldhat6 monokalciumfoszfatot, kevés citratban old6doé
dikalciumfoszfatot és oldhatatlan trikalciumfoszfatot
tartalmaz. Ezenkiviil a kénsavval val6 kezelés folytan a
szuperfoszfat még tekintélyes mennyiségi kalciumszul-
fatot (Ca SO,), vagyis gipszet is tartalmaz, mely kalci-
um- és kéntartalmanal fogva ugyancsak tragyazoélag hat.
Ajomindségi szuperfoszfatok 20% vizben oldhato foszfor-
savat tartalmaznak foszforsav-anhydridra szamitva (P,0,).

A forgalomban levs szuperfoszfatokban atlag 16-
18 szazalék vizben oldhat6 foszforsav van. Az ilyen
mindségl szuperfoszfat mai ara zsak nélkiil 255 K
kilogrammszazalékonkint, tehat 1 q 16%-os szuperfoszfat
mai ara 4080 K. A zs&k ara mazsankint 350 K, mihez hoz-
zdadando6 még a forgalmi ado is. A tdgazdasagi tragyazasi
kisérletek szerint atlag hektaronként 3 q szuperfoszfat
alkalmazando, vagyis mai arak szerint 16%-os foszfor-
tartalom mellett hektaronkint 13.688 7 K koltséget lehet
szamitani s ezzel szemben esetleg kétszeres termésre is
lehet kedvezd esetben szamitani.

Megemlitendének tartjuk még az . n. kettds szuper-
foszfatot is, amelyet f6leg régebben gyartottak, majd,
tigyszolvan, teljesen abbahagytak. Ujabban azonban ismét
kezdik keresni. Ez kis foszforsavtartalmu nyersanyagbol
késziil, igyhogy azt kénsavval eléallitott foszforsavval vald
foltaras utjan magas foszforsavtartalmuava valtoztatjak,
melyben tehat a gipszet monokalciumfoszfat helyettesiti.
Ilyen modon 35-50% vizben 0ld6do foszforsavat tartal-
mazé szuperfoszfatokat lehet elallitani.

A szuperfoszfaton kiviil azonban vannak még mas
foszforsavtartalmu tragyazoszerek is forgalomban. Ezek
koriil elssorban emlitendé a Thomas-salak, amely az
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acélgyartas mellékterméke gyanant keletkezik. A Tho-
mas-salakban a foszforsav tetrakalciumfoszfat alakjaban
van jelen (Ca,P,0,), amely vegyiilet vizben nem, csupan
citratoldatban oldodik. Egy masik ilyen tragyazoszer
dikalciumfoszfat vagy praecipitat néven van forgalomban;
ezt eleinte az enyvgyartas melléktermékekint nyerték,
ma csontokbol, sésavval valo kioldas és mésztej ada-
golasaval val6 kivalasztas utjan 6nmagaért is gyartjak.
Ez a dikalciumfoszfatbol allo tragyazoszer szintén csak
citratoldatban oldédik. Mig a Thomas-salak 12-20%
foszforsavat tartalmaz, addig a praecipitatban 30-40%
citratban oldhat6 foszforsav szokott lenni.

Hasznaljak tovabba a csontlisztet kozvetleniil is fosz-
fortragyaként. Es pedig ez kétféle moédosulatban keriil
forgalomba, nevezetesen zsirtalanitott és enyvtartal-
matol megfosztott allapotban, vagy pedig szervesanyag-
tartalmaval egyiitt. A csontliszt zome vizben oldha-
tatlan trikalciumfoszfatbél 4ll, de néha 10% citratban
o0ldb6do foszforsavat is tartalmaz. A foszforsavon kivil,
szervesanyagtartalma folytan, tébb szazalék nitrogén is
lehet benne, miért is mint nitrogéntragya is szambavehetd.

Nem szabad megfeledkezniink a his- és halliszt ké-
szitményekrdl sem, melyek 12% oldhatatlan foszforsavat
és 8-10% nitrogént tartalmaznak, valamint a guandkrol
sem, melyekben foszforsav citratban oldhat6 moédosu-
latban van jelen és nitrogént is tartalmaznak. A guandk
feltarasa révén azok foszforsavtartalma is vizben oldhatd
alakba vihet? at.

A fentiek szerint tehat megitélhetjiik, hogy a foszforsa-
vas tragyak koziil a szuperfoszfat az, amely legel6nyoseb-
ben hasznalhato fel a halastavak tragyazasara. Ez a termék
ugyanis a foszforsavat vizben oldhat6 vegyiilet alakjaban
tartalmazza, tehat annak hatéanyagat a vizben lebegd s a
toban é16 szervezetek kozott, a produkciora legfontosabb
torpe- vagy nanoplanktonlények kozvetleniil vehetik fel.
Ezért a szuperfoszfat-tragyazassal gyors eredményt lehet
elérni. A tobbi itt felsorolt foszforsavas tragyak is hasz-
nalhatok a halastavak javitasara, azonban azoktdl gyors
hatast nem varhatunk, mert tigy a citratban old6do, mint
az oldhatatlan trikalciumfoszfat a viz szénsavtartalma,
valamint a t6fenéken végbemené rothadéasi folyamatok
atjan keletkez6 organikus savak hatasara lassankint fel-
oldodik, tigyhogy azokat a torpe plankton el6bb-ut6bb
fol is hasznalja.

Kiilonosen ajanlatos volna a hus- és halliszt alkalma-
zasa, ha az a mai gazdasagi viszonyok kézott dragasaga-
nél fogva nem iitkzne nagyobb nehézségekbe, mert e
termékek egyuttal kozvetlen haltaplalékul is szolgalnak.
Végiil ajanlatos a hulladékcsontokat finoman megdrolt
allapotban, amennyiben a togazdak ahhoz nagyobb meny-
nyiségben hozzajuthatnak, tragya gyanant a halastavakba
szorni.

Végezetiil még néhany szoval a tobbi mitragyakrol is
meg akarunk emlékezni. Ezek koziil elsGsorban emlitjiik
a chilisalétromot (NaNO,), habar annak hasznélatat ma
mar az ammoniumszulfat és a 1égkori nitrogéngazbol
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gyartott nitrogéntragyak meglehetésen hattérbe szori-
tottak. A chilisalétrom a mai gazdasagi viszonyok kézott
kiilonben nem igen johet szamitasba, mert a mi piacainkon
nem is kaphato.

Egy tovabbi nitrogéntragya volna a mészsalétrom vagy
norgesalétrom, amit a levegd nitrogénjébdl gyartott sa-
létromsavbol készitenek. A mészsalétrom 13% nitrogént
tartalmaz és kozvetleniil vagy mésztejjel valo elGzetes
kezelés Gtjan hasznalhato.

Kiilonos jelent6sége van ma a mésznitrogénnek, amely
19-22% nitrogént tartalmaz. Kozvetleniil is alkalmazzak
mint miitragyat, azonban jelent6sége nem annyira eb-
ben rejlik, hanem abban a kériilményben, hogy beléle
ammoniumvegyiileteket és salétromsavat lehet gyarilag
igen el6nyosen elGallitani. Az ammoniumvegyiiletek koziil
ugyanis ma az ammoniumszulfat [(H,N), SO, ] tekinthetd
alegfontosabb nitrogéntragyanak, amely egyuttal ként is
tartalmaz. Ma mar csak nem 21% nitrogéntartalmu kén-
savas ammoniumot hoznak a miitragyazas céljara forga-
lomba. A kénsavasammonium mai ara métermazsankint
18.000 korona (zsak nélkiil).

Fontos tragyaszerek tovabba a kalisok is, melyeket,
agyszolvan, kizarélag Németorszag hoz piacra. Ezek a
stassfurti érctelepekbdl erednek, amelyek 6si tengerek
beszéradésa tjan jottek létre. A kalisok (K,O) tartalma
12-60% kozott ingadozik. Németorszag f6leg kénsavas
kaliumot (K,SO,) exportal, melynek kélitartalma 52% is
lehet. A 40%-o0s kalisé mai ara 4500 K méterméazsankint
(zsak nélkiil).

Végezetiil folemlitjiik még a gipszet (CaSO,), melynek
ugy a kalcium-, mint kéntartalma johet a tragyazas szem-
pontjabdl tekintetbe, tovabba a mésztejet, amit a togazdak
mar régen alkalmaznak a tavak meszezésére.

Ezzel a legfontosabb miitragyakat mind felsoroltuk és
azok f6bb tulajdonsagait is ismertettiik. A kozeli jovében
részint a kiilfoldi, részint pedig a m. kir. halélettani allo-
mason végzett vizsgalatok alapjan 6hajtjuk a tavak javitasa
koriil és altalaban az okszer( haltenyésztés terén felmeriilt
aktualis kérdéseket a legtjabb nézetek és irdnyok meg-
vilagitasidban, esetleg az Orsz. Halaszati Egyesiiletben
tartando el6adasok keretében, avagy e folyoirat hasabjain
részletesen targyalni.

A FEAP véleménye az Eurdpai Szamvevoszék uniés
akvakultura-politikajarél sz6l6 jelentésérol

Ez év november 15-én jelent meg az Eurdpai Szamveviszék (ECA) kiilonjelentése, amelyik az EU tamogatd-
soknak a hasznossagat elemezte. A jelentés cime ,,A termelés stagndlasa és nem egyértelmii eredmények a meg-
ndvekedett uniés tamogatdasok ellenére”, amely mar utal arra, hogy az ECA sulyos kritikat fogalmazott meg a
tdmogatasok rendszerére vonatkozéan. Az Eurépai Akvakultiira Termel6k Szovetsége, a FEAP igen gyorsan, mar
2023. november 20-an kozélte hivatalos allasfoglalasat a Szamvevbszék jelentésére, illetve az Eurédpai Bizottsdag-
nak arra adott vdlaszara vonatkozéan. Az alabbiakban réviden ismertetjiik a FEAP allasfoglalasat, amely az EU
akvakultiira fejlesztése szempontjabdl igen fontos megdllapitdsokat tartalmaz.

A FEAP az allasfoglalasanak cimében Osszefoglaloan
megallapitja, hogy ,,Az eurépai akvakultira kul-
csa a fenntarthaté élelmiszerbiztonsagnak, de
stagnalé helyzetét egy évtizeden beltl meg kell
oldani.” A FEAP meg van gy6z6dve arrol, hogy az EU-
ban az akvakultdra nagy lehetGségeket rejt magaban a
vizi élelmiszerek termelésében, a gazdasagi fejlédésben
és a foglalkoztatasi lehetGségek biztositasaban, illetve az
akvakultura jelenlegi stagnalé helyzete az EU-
ban megoldhaté a megfelel6 intézkedések meg-
tételével.

Eltekintve néhany hianyossagtol, a FEAP ugy véli,
hogy a SzamvevGszék altalanossagban alapos jelentést ké-
szitett, amelyben leirja az EU akvakultira-fejlesztésének
helyzetét, kihivasait és adminisztrativ hianyossagait.
Legnagyobb sajnalatara azonban a FEAP sztiklatokort-
nek tartja az Euro6pai Bizottsag valaszat. A FEAP meg
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potenciallal rendelkezik a vizi élelmiszerek biztositasa-
ban. A Bizottsag nem ismeri fel, és nem is kinal
megoldast azokra a valddi okokra, amelyek hat-
raltatjak az akvakultaraban rejlé lehetéségek ki-
hasznalaséat az EU-ban.

A SzamvevGszék az akvakultdra teriileti tervezésének
elégtelenségét és a bonyolult engedélyezési eljarasokat
jelolte meg okként, akarcsak a Bizottsdg 2021-re sz6ld
stratégiai irAnymutatasaiban. A valdsagban azonban ezek
csupan egy probléma tiinetei, és nem a helyzet mogott
meghtz6d6 tényleges okok. Az Eurdpai SzamvevEszék
helyesen ismerte fel, hogy a 2014—2020-as idGszakban
nagyon kevés Gj akvakultara termel6 tizemet hoztak 1ét-
re az EU-ban, annak ellenére, hogy 4llami finanszirozas
allt rendelkezésre. A FEAP megérti, hogy a Szamvevészék
esetleg nem rendelkezik elegend§ ralatassal a helyzet tel-
jes kori magyarazatahoz, de a Bizottsagnak t4jékozottnak
kell lennie err6l. Az Eurépai Bizottsdg azonban tudatiban



van annak, hogy az akvakultira névekedését hatraltatjak
a kornyezetvédelemmel kapcsolatos tulzott adminisztrativ
terhek, az importtal szembeni egyenlGtlen versenyfeltéte-
lek és a fogyasztok nem egyértelmdi tajékoztatasa.

Haaz EUvaléban vissza akarja tériteni az akvakultarat
a jelent6s novekedés iranyaba, és biztositani szeretné
jelentds szerepét a Fenntarthat6 Europai Elelmezési
Rendszerben, a Kék Gazdasagban és a Stratégiai Elel-
miszer-autonémiiban, akkor alapvetd kérdésekkel kell
foglalkozni, mind az Eurdpai Bizottsagnak, mind mas
érintett szervezeteknek.

A FEAP két cselekvési teriletet azonositott a
helyzet feloldasara: a céltudatossagot és az 6sz-
szetartozast.

(1) Az EU-ban az élelmiszertermelésnek a kor-
nyezetvédelemhez hasonlé jelent6ségii célkiti-
zéssé kell valnia.

Az akvakultaraban rejl6 lehet8ségek az EU-ban csak
akkor tarhatok fel, ha az élelmiszertermelés a kornyezet-
védelemhez hasonl6 jelent6ségli célkittizéssé valik, bele-
értve a mennyiségi termelési célok meghatarozasat is. A
FEAP meg van gy6z6dve arrol, hogy mindkét célkitiizés
Osszeegyeztethetd és teljesithetd. Hangsulyozza tovabba,
hogy a Bizottsag szamara j6 példa lehet a FAO Kék At-
alakulas programja, annak érdekében, hogy teljes kortien
kezelje a SzamvevGszék jelentésében feltart probléma-
kat. A jelenlegi jogi keretek javitasa, valamint az ETHA/
ETHAA hatékony és eredményes felhasznalasa nagyon
csekély lehet6ség az akvakultara-termelés stagnalasanak
feloldasara az EU-ban. A FAO program f6 tanulsaga az,

hogy a kornyezetvédelmi politikaknak egyenstlyban kell
lenniiik az élelmiszertermelési célokkal.

(2) Ugyantgy, mint a mezdégazdasagnak, az
akvakultaranak is kulonallo kozos politikara
van sziksége.

Az Europai Unidrol szolo szerz6dések az akvakultarat
nem tekintik egyenrangtnak mas elsédleges élelmiszer-
termelési agazatokkal, mint példaul a mez6gazdasag és
a halaszat. Emiatt az Uni6 nem hataroz meg és nem hajt
végre konkrét és hatékony kdzds akvakultlra-politikat.
Az akvakultira-fejlesztést elGsegité f6 unids eszk6zok
jelenleg a nem kotelez§ erejii stratégiai irdnymutatésok,
a tagéllamok Tobbéves Nemzeti Stratégiai Tervei, az in-
formaciok és a legjobb gyakorlatok tagallamok kozotti
cseréje, valamint az Eurbpai Tengeriigyi, Halaszati és
Akvakultara-alap (ETHAA). A FEAP véleménye szerint
az EU akvakulttra-dgazata novekedésének elmaradésa
a kozos akvakultura-politika hidnyanak kozvetlen kovet-
kezménye.

A FEAP hatarozottan javasolja az akvakultira
EU-n bellli politikai és jogi helyzetének meg-
valtoztatasat, valamint egy kdzds akvakultura-
politika Iétrehozasat. A FEAP gy véli, hogy ez a Ko-
z06s Halaszati Politikan beliil az akvakultarara vonatkozo
kiilon szegmensen keresztiil is elérhet§, amely szerint
az akvakultura egyenrangl a halészattal, vagy a kozos
agrarpolitika egyes elemeivel. Egy koz6s akvakultira-
politika biztosithatna a feltételeket a kozigazgatas Ossze-
hangolasara és tobbek kozott a teriiletrendezési és enge-
délyezési eljarasok gyors és hatékony végrehajtasara.

Melyik faj legyen az év hala 2024-ben?

Harka Akos

Azidén immar 15. alkalommal keriil sorra az ,Ev hala” valasztas, melynek célja: 6shonos halaink ismertebbé tétele,
népszeriisitése. A 2024-es év halat a réticsik, a garda és a laposkeszeg koziil lehet kivalasztani. A szavazatokat
2023. december 31-én déli 12:00 6raig kell leadni a Magyar Haltani Tarsasag honlapjan.

Avalasztas egyik jeldltje a hajdani
mocsarvilag tomeghala, a napjaink-
ban még tobbfelé megtalalhato, de
allomanynagysag tekintetében mar
rendkiviili mértékben visszaszorult
réticsik. Egykori jelentGségét jol mu-
tatja, hogy a 19. szdzadban még egy
foglalkozas, a csikaszat is e faj nevét
viselte. Ma mar féltett és védett halunk, természetvédelmi
értéke példanyonként 10 000 Ft.

A masik valaszthat6 faj a Balaton hires ,latott hala”,
a garda, melynek hajdani halaszata Herman Ott6 irasa
nyoman valt ismertté. Népszertiségének koszonhetben egy
sokak altal latogatott tihanyi rendezvény, a Garda Fesz-
tival vagy rovidebben Gardalia is viseli ennek a kiilonos
és szép halunknak a nevét.

Harmadik jeloltiink a kozepes és nagyobb foly6vi-

A véalasztas jeldltjei (Fotd: Sallai Zoltan)

zekben otthonos, de a kissé &ramlé vizekben masutt is
el6forduld laposkeszeg. Jellegzetessége a nyujtottabb
testforma, a felfelé nyilé szaj és a hosszu farokalatti
asz6. No meg az is, hogy oldalrdl erésen lapitott, ami-
nek koszonhet6en konny ropogodsra siitni, az ize pedig
kivalo.

A Haltani Tarsasag minden halak irant érdekl6dé
személy szavazatat szivesen fogadja, de j6 tudni, hogy egy
helyrél csak egyetlen jelolést fogad el a rendszer.

HALASZAT | 23



Halfaunank f6 veszélyforrasai

Harka Akos, Sallai Zoltan
Magyar Haltani Tarsasag

A hazai vizek élgvilagat ma féként négy veszélyforras
fenyegeti. Egyik koziiliik a hidrolégiai-hidrografiai viszo-
nyok maédositasa, masik a vizek szennyezése, harmadik
a globalis felmelegedés, negyedikként pedig a felel6tlen
vagy elhamarkodott és meggondolatlan emberi beavat-
kozéasokat kell megemliteniink.

Folyészabalyozasok

Magyarorszag vizrendszerének XIX. szazadban meg-
kezdett atalakitasa a XX. szazad els6 évtizedeire gyakor-
latilag befejez6dott. Az aradasok alkalméaval szabadon
szétteriilé folydinkat gatak kozé szoritottak, a mocsarak és
lapok zomét lecsapoltak. A nyereség és veszteség mérlegét
megvonni nem feladatunk, de tény: a vizrendezésekkel
soha véget nem éré munkalatok kezdédtek el. A korabbi
maximumokat rendre meghalad6 arvizszintek miatt a
toltéseket egyre magasabbra kell emelni, és a mély fekvést
teriileteken feltord belviz is egyre Gjabb beavatkozasokat
igényel. A halak szempontjabdl nyilvanvalo a veszteség.
Egykor tomegesen el6fordulé mocsari halaink — a lapi poc,
a széles karasz, a réticsik — mara védendo ritkasagokka
valtak, a kiontések sekély vizében szaporodé folyovizi
fajok pedig az ivohelyek és az ivadékok novekedését segité
halbdles6k sokasagat veszitették el.

Nem kedveztek vizi életkozosségeinknek a XX. sza-
zad vizligyi munkalatai sem. Az a torekvés, melyet
kanalizacioként emlegetnek, a folyék olyan csatornava
alakitasat jelenti, amelyben a viz szintjét és lefolyasat mar
nem a természet, hanem — duzzasztok segitségével — az
ember szabalyozza.

Nyilvan hasznosak is ezek a beavatkozasok, de a teljes
kanalizaci6 okoldgiai katasztr6fahoz is vezethet. A sodré
viz nagyobb feliilettel érintkezik a leveg6vel, tobb oxigént

A Koros békésszentandrasi vizlépcesgje (Foto: Sallai Zoltan)
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tud folvenni, ezért oxidacidsegit6 kornyezetként segiti a
szennyezd szerves anyagok lebomlasat. Lelassulva azon-
ban csokken az oldott oxigén mennyisége, és az iiledék
felhalmozbodasa kovetkeztében redukalova valik. Emiatt
a viz természetes tisztulasa csokken, s a folyo — ha a
vizhozama nem elegendd — biizos csatornava valhat.

Azigazi foly6 ugyanis nem egyszertien csak viz, netan
kiilonb6z6 anyagok hig oldata, hanem egy él6 organiz-
mus, amely 6nfenntart6 és 6nszabalyoz6 képességgel
bir. Stabilitasa, kedvez&tlen hatasokat kivédd képessége
annal nagyobb, minél tobbféle él6lény alkotja és minél
gazdagabb a koztiik kialakult kapcsolatrendszer. Ezért
fontos a folyovizi él6helyek sokféleségének, valamint az
ott talalhatd életkdzosségek fajgazdagsaganak és valto-
zatossagnak, az tigynevezett biodiverzitasnak a megor-
zése, fenntartasa. A kanalizaci6 viszont éppen ez ellen
dolgozik. Uniformizal6 hatasa a folyo vizminGségének és
szinttajjellegének valtozasaban egyarant megmutatkozik:
a sajatos igényti specialista fajok megfogyatkoznak vagy el-
tlinnek, az igénytelen, mindeniitt otthon 1év6 generalistak
viszont elszaporodnak. Az aramlaskedveld fajok zome
ugyanis nyilt aljzatra, a mederfenékre rakja ikrait, a duz-
zasztott folydszakaszokon azonban az iiledéklerakodas
miatt ezek a fajok az ivohelyeiket is elveszitik, és ez az
eltlinésiikhoz vezethet.

Sziviink szerint ma is egyetértiink a vizek védelme-
z6ivel: ,Let the rivers run free and clean! Folyjanak
szabadon és tisztan a folyok!” Be kell azonban latnunk,
ez csak akkor lehetséges, ha van benniik elegend6 viz.
A viz visszatartasara azonban — ahol csak lehet — a me-
derre épitett viztarozok helyett inkabb oldaltarozokat kell
kialakitani. Igy a folyok szabadon folyhatnak, s a hosz-
szanti atjarhatosaguk sem szenved csorbat. De célravezetd
lehet a meglévg csatornahalozatok kapacitasanak jobb

kihasznalasa és a téli vizleiiritések elkeriilése
is, hiszen ezekben a csatornakban is kialakul-
nak halegyiittesek. Ha a kisebb vizfolyasokon
csak fenékkiiszobokkel és mas vizvisszatartd
mitargyakkal oldhat6 meg a vizvisszatartas,
akkor a kisebb bajt valasztva el kell fogadnunk
ezek megépitését.

Vizszennyezések

A vizek esetében szennyezésnek mindgsiil
minden olyan hatas, ami az eredeti allapo-
tot jelentGsen megvaltoztatja. A szennyez6
anyagok koziil azok a mérgek a legfenyege-
t6bbek, amelyek 1étiikben veszélyeztetik az
él6lényeket. Legjelent&sebb kibocsatoi az



Haltetemek gyitijtése 2000-ben a tiszai ciankatasztréofa utan (Foto:

Andrasi Lérinc)

ipari iizemek, beleértve a banyakat is, de bejuthatnak
vizeinkbe a koriiltekintés nélkiil alkalmazott miitragyak,
novényvédds-, illetve rovarirtd szerek is. Stlyos mérgezé-
sekre korabban csak kisebb vizeinken volt példa, 2000
februarjaban azonban Eurépaban példa nélkiil 4116 és
maig emlékezetes kdrnyezeti katasztrofat okozott egy
romaniai ércfeldolgoz6 lizem cianidtartalmi szennyvize.

A Nagybanya (Baia Mare) kozelében 1év6 Aurul ba-
nyavallalat derit6tavanak gatszakadasa kovetkeztében
kb. szazezer kobméter, 6sszesen mintegy 50—100 ton-
na cianidot tartalmazo6 zagy 6mlott a Zazar patakba,
majd onnan a Lapos és Szamos kozvetitésével a Tiszaba.
A szennyezés még a Duna torkolatanal is kimutathat6 volt,
de a legnagyobb karokat a Szamos és Tisza élGvilagaban
okozta. Magyarorszagon a becslések szerint kozel 1240
tonna hal pusztult el. Akarnak azonban ez csak téredéke,
hiszen a halak — barmily nagy is a jelentéségiik — a vizi
okoszisztémanak csupan egyik részletét jelentik. Mellet-
tiik jelentGsen sériiltek a haltaplalék-szervezetek, a vizben
€16 makroszkopikus szervezetek allomanyai, és ezzel még
a tarsadalmi hatasokrol, a turizmus és a halfogyasztas
visszaesésérdl sz sem esett.

A szennyezett viztest levonulasaval a mérgezés veszélye
megsziint, de a természet sériilései nem gyogyultak be.
Ardévid élettartamu planktonikus és bentikus szervezetek
populécioi aranylag gyorsan regeneralédhatnak, am a
hosszabb életciklust fajoknal egyetlen generaciovaltas
is évekbe telik.

A természeti folyamatoknak koszonhetGen egy évtized
alatt nagyjabol helyreallt a Tisza élGvilaga, de a veszélyek
nem multak el. Bizonyitja ezt az ajkai timfoldgyar egyik
zagytarozdjanak 2010 oktoberében bekovetkezett gatsza-
kadasa. Ekkor kozel egymillio tonna vorosiszap zadult
ki a tarozobol, amely nemcsak a Torna patak és a Marcal
élGvilagat pusztitotta ki teljesen, de még emberéleteket
is kovetelt.

Az esetenként bekovetkez§ sulyos tragédidk mellett
folyamatosan is szennyez&dhetnek vizeink. A Tisza viz-
rendszerében a mellékfolyok felsé szakaszai mentén sza-
mos olyan medd6hanyo van, amely potencialis veszély-
forras. Ezekbdl olyan nehézfém- és egyéb szennyezések
érik jelenleg is vizeinket, amelyek — legalabbis az adott

koncentracidoban — heveny mérgezést nem
okoznak, &m az él6lényekbe beépiilve és a
taplalékpiramis csticsan elhelyezkedd ragado-
zokban folhalmozodva akar az ket fogyasz-
to6 ember egészségét is veszélyeztethetik. De
karosithatjak a halallomanyt a gerinceseket
kozvetleniil nem veszélyeztetd rovarirtd szerek
is, mert a taplalékallatok pusztitasaval a halak
kondiciéjanak romlasat, szaporodoképességé-
nek csokkenését okozhatjak.

Sz6lni kell a szerves szennyez6 anyagok-
rol is, amelyek a telepiilésekrél kommunaélis
szennyviz, az allattart6 telepekrdl higtra-
gya formajaban keriilhetnek az él6vizekbe.
Atisztitatlan szennyvizek szerves anyagainak
lebontasa nagyon sok oxigént igényel, ezért a
vizekben — tulzott terhelés esetén — oxigén-
hianyos allapot alakulhat ki, ami 1étében veszélyezteti a
halallomanyt. A bioldgiai tisztitason atesett szennyviz mar
nem jelent kdzvetlen fenyegetést, de rengeteg foszfor és
nitrogén talalhat6 benne, ezért eutrofizal6 hatasu.

Az eutrofizacid, a névényi tapanyagok feldasulasa f6-
ként az allovizekre veszélyes, amelyekben elémozditja
az algasodast, és meggyorsitja az elmocsarasodast, a
feltolt6dést. De valtozasokat okoz a foly6vizek halalloma-
nyaban is, mert modositja a taplalékbazist. Lényegében
ugyanilyen folyamatokat inditanak el, illetve erésitenek
fel a nitrogén- és foszfortartalmt mitragyak is, ha netan
figyelmetlenségbdl vagy felel6tlenségbdl bemoso6dnak
természetes vizeinkbe. Vizmingségromlast tud okozni —
kiilonosen allovizekben — a tulzott mértéki etetGanyag
bejuttatasa is, kiilonosen a bojlis horgaszat soran felhasz-
nalt nagy mennyiségii etet6anyag. Ezeknek a lebomlasa
ugyanis nemcsak a kérnyezet oxigéntartalmat csokkenti,
hanem a nitrogén- és foszfortartalmat is noveli, ezért ter-
mészetes és természetkozeli allbvizeinken, nagytavainkon
ez szakmailag nem tamogathato.

Globalis felmelegedés

Aveszélyforrasok kapcsan nem hagyhatjuk figyelmen
kiviil klimanknak az utobbi évtizedekben egyre gyorsulo
véltozasat sem, mert maris kimutathaték olyan hatésai,
amelyek jelentés médosulasokat idéznek el természe-
tes vizeink haldllomanyaban. Ilyen példaul az alfoldi

A Duna vizének évi dtlaghdmérséklete 50 év alatt 10,2-rdl
11,5 °C-ra nétt (Harka Akos adatgytijtései alapjan)
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fajok megjelenése a kisebb folyok hegy- és dombvidéki
szakaszan, ami Osszefligg vizeink h6mérsékletének az
emelkedésével.

A gyors felmelegedést mar a mualt szazad masodik
felében is regisztraltak. Hazankban 1954-t6l 2003-ig a
leveg6 homérsékletének az évi atlaga 0,65 Celsius-fokkal
emelkedett. Ugyanezen idGszak alatt a Tisza vizének a
hémérséklete 1,1, a Dunaé 1,3 °C-kal, tehét kozel kétszer
ennyivel n6tt, mivel a viz télen sem hiil le o °C ala.

A melegedés féként a tavasztol Gszig tart6 tenyészido-
szakra hatott. Ennek tudhat6 be, hogy egyes fajoknal jelen-
t6sen meghosszabbodott az ivasi idészak, hogy tobbszor
is ivnak, de még nagyobb valtozast okoz a melegkedvel§
fajok folvandorlasa folydinkon. Példaként szolgalnak erre
a Fekete-tenger vidékén Gshonos gébfajok, melyek koziil

A Tarna kiszaradt medre Kalnal 2022 augusztusaban (Fot6: Szepesi

Zsolt)

a tarka géb mar a XIX. szazadban megjelent
nalunk, de még jelenleg is terjed kisebb vize-
inkben. Masodikként a folyami géb érkezett
hozzank, 6t kovette el6bb a Kessler-géb, majd
a kerekfejli- és a csupasztorku géb. Spontan
bevandorlasuk, helyi terjedésiik és tomeges
elszaporodasuk jelentds valtozasokat okozott
vizeink halfaunajanak min&ségi és mennyi-
ségi Osszetételében. A legutdbb észlelt kau-
kazusi torpegéb vizimadarak segitségével
érkezhetett, de a terjedése jelenleg is folyik
a Tisza vizrendszerében.

Még nagyobb gond, hogy a felmelegedés
folyb6vizeink vizhozamara is kihat. Szamos
kisebb patakunk mar eltiint, 2022 nyaran
pedig még a Zagyva felsé és a Tarna k6zépsé
szakaszali is szdrazon alltak.

A kozéphegységi, dombvidéki kis- és koze-
pes vizfolyasainkra komoly veszélyt jelentenek
a rajtuk vagy mellettiik létesitett joléti horgasztavak, ta-
rozok, melyek kezelGi ezeknek a vizfolyasoknak gyakran
aminimalis vizhozamat is elvonjak, és ezzel azok eredeti
halfaunajat is megsemmisithetik.

Valamelyest akkor is n6 a kiszaradas veszélye, ha a viz-
folyasok mellett kiirtjak a nagyobb fasszart novényeket,
melyek arnyéka nem csupan a vizh6mérséklet emelkedését
lassitja, de a parolgas csokkentésével a kiszaradast is
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akadalyozhatja. A kisebb vizfolyasok déli oldalara telepi-
tett fasszariak ellenben — raadasként — a vizi névényzet
talzott elburjanzasat is gatoljak.

Nagyobb foly6ink vizhozamat ugyancsak veszélyesen
lecsokkentette az aszalyos id6szak. Olyannyira, hogy
Szolnok ivovizellatasanak biztositasa érdekében novelni
kellett a K6zép-Tisza vizhozamat, és vizhiany miatt a
Koros alsdbb szakasza is veszélybe keriilt. A vizpotlas
mindkét esetben a Tisza-t6bdl tortént, emiatt a viztarozo
nyari vizszintje majdnem egy méterrel csékkent, igy a
tarozotér sekély részei szarazulatta valtak. Ez a vizligyi
beavatkozas a helyi halallomanyra karos volt, de ha méas
foly6szakaszok él6vilagadnak megmentését szolgalta, akkor
megértéssel kell fogadnunk.

Emberi beavatkozasok

Természetes vizteriileteink jelenleg nagy-
részt horgaszkezelésben allnak, tehat a halal-
lomanyukkal kapcsolatban a megbizott hal-
gazdalkodok hoznak dontéseket. Bizonyara
mindannyian a lehet6 legjobbat akarjak, de
hatalmas a felel6sségiik. Vegyiik példaul a
telepitések tligyét, mert fontos kérdés, hogy
mit és mennyit telepitenek. Ha egy patakba
tul sok ragadozé pisztrangot helyeznek ki, az
kipusztithatja az eredetileg ott él6 6shonos
fajokat, és gyakorlatilag szinte kizardélag piszt-
rang marad fenn a vizfolyasban.

De arra is ligyelni kell, hogy ha egy ponty-
szallitmanyban busak vagy amurok is vannak,

Tomegesen keriil el6 busaivadék a tiszai mintavételek soran (Foté:
Sallai Zoltan)

akkor azt nem szabad kihelyezni természetes vizekbe,
mert torvény tiltja. Komoly problémaét jelenthet az is,
ha az allovizekbe tdl nagy mennyiségben telepitenek
zooplankton-fogyaszté fajokat, igy példaul pontyot.
Ugyanis ez hossz tavon a fitoplankton felszaporodasat
eredményezi, aminek kovetkeztében algasodas, algas
eutrofizacio veszi kezdetét, ami oxigénhianyos hajnalokat
okozva az érzékenyebb fajok elt(inését vonhatja maga utan.



Vizmindségromlast elGidézhetnek a nagy tomegben
jelenlévé amurok is, mert a vizinovények elfogyasztasaval
szintén elbsegitik az algdsodast, és abbdl is baj lehet, ha
tulsagosan sok telepitett ponty tlrja az iszapot, mert a
zavaros vizben leépiil a taplalékpiramis.

Annak idején, amikor a busakat és az amurt behoztak
hazankba, még a legjobb szakemberek sem gondoltik,
hogy szaporodni fognak a mi éghajlati viszonyaink kdzott.
Most viszont mar a fehér busa és az amur is szaporodik,
és abusanak néhol olyan hatalmas tomegei jelennek meg
vizeinkben, amelyek mar eleszik a planktont
6shonos halivadékaink el6l. Kiemelt jelen-
tGségli ezeknek a fajoknak a jogszabalyban
biztositott folyamatos és rendszeres, 6kologiai
célua szelektald halaszata, mert Ggy tlinik, hogy
mar tobb viziink is a 24. 6raban van.

Természetes vizeinkben az idegenhonos
és invazios halfajok jelenléte mindeniitt ka-
rosan hat az 6shonos halallomanyra, ezért
megovasarol a halgazdalkodasrol és a hal
védelmérdl szol6 2013. évi CIL. torvény ren-
delkezéseit mindenkinek be kell tartania.
Felel6tlenség tehat ezekre az idegenhonos
fajokra korlatozasokat bevezetni, s nem csak

Atorpeharcsavarsak jo eredménnyel alkalmazhaték (Foto: Tisza-tavi

Sporthorgasz Kft.)

azért, mert torvénysértés. Szakmai szempontbdl sem
tdmogathat6 az amur- és busafogasok mennyiségi vagy
méretkorlatozasa, s ugyanigy az eziistkarasz mennyiségi
korlatozasa sem. A hibak elkeriilése érdekében fontos
lenne, hogy a halgazdalkodék ne kizarélag a horgasz-
igényeket probaljak meg kielégiteni a telepitésekkel, és
j6 lenne, ha minden fontos dontés el6tt a halas szak-
emberek szélesebb korének véleményét is kikérnék és
figyelembe vennék.

Hazankra nézve az ijabb idegenhonos fajok betelepi-
tése is nagy bajt okozhat. Példa ra a fekete torpeharcsa
behozatala, amely szamos viziinkben ttlszaporodva egy-
részt komoly taplalékkonkurense lett 6shonos halainknak,
masrészt ikra- és ivadékpusztitasa révén okozhat karokat
a halallomanyban, ezért ma mar szelekcios halaszat-
tal kell gyériteni. A torvény okkal tiltja az idegenhonos
fajok telepitését, mert nem lehet el6re biztonsaggal ki-

szamitani, hogy azok miként fogjak érinteni az 6shonos
halallomanyt.

Anagy tavolsagrol behozott halszallitmanyok még akkor
is bajt hozhatnak rank, ha nem 4j fajokat hoznak be. Példa
erre az Eurépaba Kelet-Azsiabol behozott angolnak esete,
amelyek egy olyan parazitat hoztak magukkal, az angolna-
fonalférget, amelynek tomeges elszaporodasa 1991-ben a
Balaton angolnaallomanyat szinte teljesen kipusztitotta.

Végiil egy olyan veszélyre is fel kell hivnunk a figyel-
met, amely ma még kisebb jelent6ségtli, de fokozodasa

A jaguarsugér mar veszteségeket okoz (Foté: Sallai Zoltan)

sulyos karokat okozhat. Ez pedig nem mas,
mint az emberi tudatlansag és felel6tlenség.
Els@sorban azokra az akvaristadnak nem ne-
vezhetd diszhaltarté személyekre gondolunk,
akik a megunt vagy akvariumukat kinétt ide-
genhonos halaikat kiteszik természetes vize-
inkbe. Talan tudjak, hogy ezt térvény tiltja, de
agy vélik, hogy 6k ezzel jot tesznek. Ennél is
rosszabb, ha e diszhalakat a természetes sza-
porulat visszafogasa végett, tehat lizleti célbol
telepitik a természetes vizekbe. Talan az is igy
gondolta, aki jaguarsiigéreket tett a Hévizi-t6
f6l6s termalvizét elvezetd csatorniba, Am ezek
a ragadozok elszaporodtak, valogatas nélkiil
faljak fel a tobbieket, s okoznak komoly karokat
Gshonos halaink korében.

De emlithetjiik az 1920-ban Hévizre bete-
lepitett sziinyogirté fogaspontyot is, amelyrdl kideriilt,
hogy egy agressziv kisragadozo és ikrapusztitd. Nalunk
évtizedeken &t csak a terméalvizekben szaporodott, am
2014-ben a Zagyva szolnoki szakaszarol is elGkeriilt, a
harmadik nyar végén pedig mar tomegesen lepte el a parti
vizeket, s terjedt folfelé a folyon. Gradaciojat a bekovetkezd
kemény tél szerencsére megtorte, az allomanya teljesen
kipusztult. Am addig is sok kart okozott, mig jelen volt,
és arra sincs garancia, hogy nem alakulhatnak ki jobban
alkalmazkodd, tartésan fennmaradé populéciéi.

Sok hasonl6 példat lehetne még emliteni, de nem ezek
felsorolasa a cél, hanem az, hogy tanuljunk bel6liik.
Tudatosuljon mindannyiunkban, hogy a halgazdalko-
dasi torvény okkal tiltja az idegenhonos fajok termé-
szetes vizekbe torténd telepitését, ugyanis azok elGre
nem lathato, kiszdmithatatlan karokat okozhatnak a
halfaunankban.
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Angol nyelvi haltakarmanyozasi kényv
magyar szakemberek tollabdl

Woyndrovich A.; Kovdcs E.; Péteri A.; Mézes M.
2023. Field guide to feeding fish in Central and Eastern
Europe, the Caucasus and Central Asia. Aller Aqua,
Christiansfeld, 154 pp.

Dr. Woynarovich Andras, Kovacs Eva, Dr. Péteri
Andras és Prof. Dr. Mézes Miklos szerzdi négyes irta
a ,Field guide to feeding fish in Central and Eastern
Europe, the Caucasus and Central Asia” cimii konyvet
(magyarul: Gyakorlati itmutaté a halak takarmanyo-
zaGsahoz Kozép- és Kelet-Eurépaban, a Kaukazusban és
Ko6zép-Azsiaban).

E konyv lényegében egy bdvitett, szélesebb atte-
kintést ad6 folytatasa a szerzék korabbi munkéajanak
(,A takarmanyozas gyakorlati szempontjai a togazdasa-
gi haltermelésben”), ami az Agrarminisztérium Halgaz-
déalkodasi F6osztaly kiadasaban jelent meg 2019-ben.

A konyv célja, hogy segitse a célteriileten gazdalko-
dok munkajat azzal, hogy kozérthetGen bemutatja a

--------

lehetdségeit, kihangstlyozva, hogy mindig a helyi vi-
szonyoknak megfelelGen lehet és kell megvalasztani a
szbba johetd halfajokat, a célravezet6 leggazdasagosabb
termelési eljarast és termelési szintet.

A szerz6k a konyvben targyalt régidban végzett mun-
kéjuk soran — a technol6giak sokféleségét latva — fontos-
nak tartottak kihangsulyozni, hogy van egy olyan ter-
melési szint, amikor mar nem javasolt a hagyomanyos
takarmanyozasi modszereket, és a gazdasagban helyben
elgallitott takarméanykeveréket alkalmazni. E kritikus
pont felett a megbizhaté magas mindségi kiegészit6 ta-
karmanyok és teljes értékii ipari haltapok kapnak szere-
pet, melyek elkészitését célszeri a sziikséges élettani és
takarmanyozési ismeretekkel, valamint ipari héttérrel
rendelkezd szakemberekre bizni.

A dan Aller Aqua, az egyik vezet6 pontytapgyartd a
régioban, de emellett minden, itt termelt gazdasagilag
fontos halfajnak gyartanak — elismerten jo — tapokat.
A cég elfogadta a szerz6k azon véleményét, hogy a régiod
szamos toégazdasagaban nemhogy az egyszer(, megbiz-
hato, kiegyenstlyozott minGségi kiegészit6 takarméany-
keverékek Osszeallitasa is nehézségekben iitkozik, de a
teljes értékid haltapokat sem tudjak mindig eredménye-
sen alkalmazni. Ezért, a régioban dolgozo halas gazdak-
nak nagy segitség, ha megtanitjak 6ket a hagyomanyos
tégazdasagi takarmanyozas megfelel6 modszerei mel-
lett a kozel teljes értékd ipari tapok kiegészit6 takar-
manyként torténd alkalmazisara, illetve bemutatja a
nagy hozamra térekvé és intenziv haltemelésre attérni
kivano termel6knek a teljes értéki ipari tapok hasznala-
tanak legfontosabb feltételeit és eredményeit.
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A kdnyv azzal, hogy tisztazza a halaink takarmanyo-
zasanak alapjait, tovabba annak korlatait és lehetGsé-
geit, hasznos segitség és tamogatas a szakiranyu kuta-
toknak és haltap fejleszt6knek is, akik rengeteg K+F+I
munkat és pénzt fektettek, fektetnek minden egyes alta-
luk eléallitott tapba.

A szerz6k nagy szakértelemmel kozelitik meg a témat,
melyhez az Aller Aqua mottéja , Let’s grow together!” jol
illeszkedik, ami mindkét magyar értelmezése szerint az
eredményes szaktanacsadas alapgondolata is.

Tervezett, hogy az elektronikus kiadvanyt a késGbbi-
ekben kinyomtatva is megjelentetik. Az anyagot megis-
merve okvetleniil mélté lenne arra, hogy az nyomtatott
konyv formatumban, esetleg magyar forditasban is hoz-
zaférhet6 legyen.

Ajanljuk e kiadvanyt a gyakorl6 haltermel6kon kiviil a
takarmanyozastan irant érdekl6d6 egyetemi hallgatok-
nak, oktatoknak és nemzetkozi egyiittmiikodésben részt
vev§ akvakultira szakembereknek egyarant. A konyvet
elektronikus forméban az Aller Aqua honlapjardl lehet
letolteni: aller-aqua.com/press/field-guide-to-feeding-
fish vagy https://www.aller-aqua.com/media/593859/
field-guide-to-feeding-fish-final-230821.pdf

Udvari Zsolt



In memoriam Szilagyi Istvan

50 év halaszatban elt6lt6tt munkaviszony, 12 év ér-
dekképviseleti tevékenység, 58 év hazassag, 2 gyermek,
4 unoka. Ezek Szilagyi Istvan kollégank életének f6bb
mutatészamai, ridegen és targyilagosan, érzelmek nélkiil.

Kemény, kritikus és Gszinte ember volt. Moro6zus ter-
mészete miatt sokan félreismerték, holott emogott az arc
mogott egy mély érzelmi ember élte dolgos hétkoznapjait.
Emocionalisan élte meg sikereit és kudarcait. Vallotta: ,a
kudarcokbdl tanulni kell, és tigy végezni a munkankat,
hogy még egyszer ugyanazt a hibat nem kovetjik el”.
Imadta a szakmajat, amit lehetett megtanult, legyen az
természetesvizi halaszat, togazdalkodas, halfeldolgozas
vagy halas étterem és halbolt izemeltetés. Maximalista
volt, de csak annak a munkénak a teljesitését varta el
beosztottjaitél, amit O maga is el tudott végezni. Szerette
a munkatérsait, kiallt értiik, védte és segitette Gket. Csa-
patjatékos volt, nem hit a ,one man show”-ban, és nem
szégyellt tanulni akkor sem, amikor mar az ercsi halaszati
termel&szovetkezetet vezette.

Fiait a munka becsiiletére tanitotta. Szigord, de kovet-
kezetes Edesapa volt, aki nem eréltette, hogy Géabor és
Akos ,halas” legyen, de vitte magéaval 6ket, akik a szakma
szeretetét szinte az ,anyatejjel” szivtak magukba. Nagyon
biiszke volt fiaira, és még biiszkébb unokaira. Személyes
élményem, amikor a legid6sebb unokéja kezdte a Szent
Istvan Egyetemet (most: Magyar Agrar- és Elettudoményi
Egyetem), akkor egy kérést fogalmazott meg felém: ,Ugye
halas szakembert faragsz Balazsbol?”

Az értékteremt6 munka és a jol elvégzett feladat éltette,
ha dolgozni kellett, akkor nem volt hétvége, szabadnap,
csalad, csak a cél: minél jobban teljesiteni a feladatot.
Ez végigkisérte egész életében, és mindig felvallalta a
véleményét, még akkor is, ha az nem egyezett a tobbség
gondolataival. A Magyar Haltermel&k Orszagos Szovetsé-
ge és Terméktanacsa (Magyar Akvakultira és Halaszati
Szakmakozi Szervezet — MA-HAL jogel6dje) keretében
képviselte a természetesvizi tagozatot, mint alelnok. Eb-
ben a tisztségében allt ki a természetesvizi (kereskedelmi)
halaszatért, annak elismeréséért, fennmaradéséért.

Vizpart télen (Foté: Dr. Varadi Laszl6)

Szilagyi Istvan (Fot6: Szilagyi Déra)

Sajnos csak a tavozasat kovetSen dobbentiink ra, hogy
mennyire nem ismertiik el munkassagat és eredménye-
it. Ennek a mulasztasnak a kikiiszébolésére a MA-HAL
Elnoksége posztumusz ,Magyar Halaszatért” kitiintetést
adoméanyozta Pista batyanknak. Talan valamennyit tor-
lesztettiink ad6ssagunkbdl.

Pista batyam: Isten aldjon, eredményes
halaszatot kivanunk Neked az égi vizeken!
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A 6. Nemzetk6zi Ponty Konferencian elfogadott Nyilatkozat

Halasi-Kovacs Béla

A vilag haltermelésében az édesvizi akvakultiira meg-
hatarozo jelentéségli 85,4%-o0s részesedéssel, amelyben a
taplaléklanc alsobb szintjein 4ll6 n6vényevs és mindenevd
halak termelésének aranya is jelentds (67,3%). A pontyfé-
1ék csaladjiba tartozo6 halak a globalis haltermelés kozel
felét, 48%-at biztositjak, mig ezek ko6zott a ponty termelése
a harmadik legnagyobb volument (4236,3 ezer tonna).
Ezzel szemben az Eur6pai Uni6 haltermelésének csupan
20,6%-a szarmazik az édesvizekbdl, a pontyfélék aranya
pedig mindossze 7,2%. Az eur6pai termelés tilnyomo tobb-
ségét a taplaléklanc legmagasabb szintjén all6 ragadozo
halak teszik ki. Ezek takarmanyozasa alapvetéen a tengeri
halaszatbdl szarmazo6 hallisztre tAmaszkodik.

Jelentds kiilonbség mutatkozik a globélis és az eurdpai
akvakultara fejlédési litemében is. Mig az akvakultira-
termelés vilagszinten évente 6,5 szazalékkal n6, addig az
EU termelése alig 2 szazalékkal emelkedik. Tovabbi tény,
hogy az Eur6pai Unidban el6allitott haltermékek a belsé
piaci igényeknek minddssze 15%-at képesek kielégiteni,
amibdl az akvakulttra-termelés csupan 7,5%-t biztosit. Az
akvakultara-termékek 85%-a harmadik orszagokbol szar-
maz06 importbdl all, ami mind a fenntarthat6sag, mind az

élelmezésbiztonsag szempontjabol komoly kihivast jelent.

A fenti adatok egyértelmiien jelzik, hogy a fenntartha-
16 és egészséges haltermékellatas biztositasa érdekében
az édesvizi akvakultira szerepét novelni kell az Eurépai
Uni6ban, nagyobb hangsulyt sziikséges fektetni az édesvizi
akvakultira fejlesztésére. Ennek alapjat a komplex és ko-
herens politikak kidolgozasa és végrehajtasa biztosithatja,
azonban ez nem mindig lathat6 sem a kutatéasi politikaban,
sem az akvakultira stratégiai iranymutatasokban, sem az
europai akvakultira-tdmogatési rendszerekben.

Az Eurépai Uni6 édesvizi akvakultirajaban a szivarva-
nyospisztrang és a ponty a két uralkodo faj, ezek termelése
teszi ki az EU édesvizi haltermelésének 83%-at. A két faj
termelése jellemz6 regionalis eloszlast mutat: a pontyter-
melés féként a kozép-kelet-eurdpai régidoban koncentralodik
napjainkban. Ugyanakkor a hagyomanyos halastavi gaz-
dalkodas k6zos eurdpai 6rokségiink, amelynek évezredes
torténete szorosan kapcsolodik a keresztény vallashoz, de
a helyi kozosségek fejlédéséhez is. A hosszi tavi adatok azt
mutatjak, hogy a tégazdasagi hagyomannyal rendelkezé
nyugat-eurdpai orszagokban a termelés volumene dramaian
csokkent az utobbi évtizedekben, mig a legtobb kozép-kelet-
europai orszag megdrizte termelési potencialjat.

A tipikus halastavi gazdalkodas hagyomanyos, extenziv
termelési rendszert jelent, amely a tarsadalmi igényeket
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kovetve fokozatosan fejl6dott ki évszazadok alatt. A terme-
1és a természetes vizes élGhelyekre jellemz6 anyagforgalmi
folyamatokra épiil. A halastavak olyan nyilt 6kologiai
rendszerként miikodnek, ahol a természetes és a tech-
nologiai folyamatok egymasra épiilnek, azok egymastol

A Szarvasi Nyilatkozat

A halastavi pontytermelés az eurdpai édesvizi
akvakultdra kulénleges szegmense, a fenntarthat6 és
egészséges élelmiszer eléallitasan tul a tégazdasagi
akvakultira komplex tarsadalmi, gazdasagi és kérnyeze-
ti értékeket hoz létre és tart fenn, tokéletes 6sszhangban
all a ,Korkoros kék biomassza alapu-gazdasag”, valamint
az ,Egy egészség” koncepcidval, emellett hozzajarul az
eurdpai ,Z0ld megallapodas”, a FAO ,Kék atmenet” és az
ENSZ fenntarthaté fejlédési céljainak eléréséhez.

Felismerve a tbgazdasagi haltermelés tudomanyos
bizonyitékokon alapulé komplex értékeit, a haltermel&k
elkotelezettek ezek megdbrzése irant, egyuttal fenntartva
atégazdasagi akvakultira évezredes, a ponty termelésén
alapulé hagyomanyait.

Figyelembe véve a globalis termelési trendeket, valamint
a jelentds tarsadalmi igényt a fenntarthato, ellenalléképes
korforgasos gazdalkodasra, illetve a rovid élelmiszer-el-
latasi lancok létrehozasara és fenntartasara, az eurdpai
pontytermeldk elkotelezettek, hogy nagyobb szerepet
vallaljanak a fenntarthatd és egészséges édesvizi élelmi-
szer europai eléallitasaban.

Reagélva a gazdasagi és kdrnyezeti kihivasokra a terme-
I6k torekszenek arra, hogy a tudomanyos eredményekre
alapozva fejlesszék termelési rendszereiket, figyelembe
véve a redlis lehetéségeket és az egyes régiok eltérd
kérnyezeti-tarsadalmi feltételeit, valamint az alkalmazott
technolégiak sajatossagait.

Egyetértve abban, hogy mind a termelék, mind a teljes
pontyértéklanc érdekelt felei k6zott szorosabb egyutt-
mUkodésre van szlikség, az agazat szerepldi kilénds
hangsulyt fektetnek a fokozottabb eurépai képviseletre és
lobbitevékenységre, ideértve az erésebb, céliranyosabb
és professzionalisabb kommunikaciot.

Eurépa szerepének erdsitése a pontytermelésben,
megdrizve annak hagyomanyait és értékeit

Hangsulyozzuk, hogy slrgds és célzott intézkedések-
re van szllkség annak érdekében, hogy az édesvizi hal-
termelés tovabbra is fenntarthatd és hatékony termelési
rendszerként csdkkentse az importtél valé fliggéséget,



nem szétvalaszthatok. A kozvetlen gazdasagi értékeken
tdl a halastavi gazdalkodas sokrétii és Osszetett tarsa-
dalmi, gazdasagi és kornyezeti értéket hoz létre, illetve
tart fenn. A tégazdasagi akvakultira jellemzden alacsony
inputigényt, ennek koszonhetben ellenallé képessége
magas. Erdsen integralodik a természeti kornyezetbe, igy
kornyezeti labnyoma kifejezetten alacsony. Ezek mellett
nagyszamu o6koszisztéma-szolgéaltatast nyujt.

Az utébbi években egyre tobb tudoméanyos publikacio
bizonyitja a to6gazdasagi haltermelés pozitiv kdrnyezeti
kapcsolatat, valamint szerepét az éghajlatvaltozas hatéa-
sainak mérséklésében annak ellenére, hogy az az édesvizi
akvakultira tamogatésa annak értékeihez és potencialjdhoz

erésitse az élelmezésbiztonsagot és biztositsa a vidéki
emberek megélhetését. Tovabba kiemeljik, hogy az agazati
célokat koherens és kdvetkezetes médon kell kezelni az
uniés szakpolitikakban, valamint a nemzeti és regionalis
stratégiakban és cselekvési tervekben.

A legfontosabb akvakultdraval kapcsolatos hosszu tavu
célkit(izésiink az Eurépai Unidban, hogy az agazat kiemelten
fontos tertletként jelenjen meg az Eurépai Unié mikddésé-
rél sz6l6 szerz6désben (EUMSZ) és ezzel egyltt keriljén
kialakitasra egy 6nallg, kdzés akvakultira-politika, beleértve
a fenntarthat6 termelést erésité tamogatasi formakat. Ebben
a politikdban a Bizottsagnak fokozott figyelmet kell fordita-
nia a hagyomanyos, a taplaléklanc alacsonyabb szintjein
Iévé édesvizi halfajok termelésében rejlé lehetéségek jobb
kihasznalasara az EU ,Kék biomassza-alapl gazdasag”
céljainak elérése érdekében.

A nemzeti stratégiak rovid- és kdzéptava céljai kdzott
kiemeljik az adminisztrativ eljarasok egyszer(sitését és a
blrokracia csokkentését, valamint az akvakultira vizhez
és tertilethez valé hozzaférésének ésszertsitését, kilonos
tekintettel az Uj halastavak épitésére. Szintén hangsulyozzuk
a vizgazdalkodasi, kornyezetvédelmi és természetvédelmi
korlatozasok, valamint a timogatasi kérelmek elbiralasanak
racionalizalasat.

Allaspontunk szerint, szabalyozott médon biztositani
kell a farmokon belll a ragadozék elleni védekezést, to-
vabba értékelni kell a togazdasagi rendszerek kornyezeti
és gazdasagi fenntarthatésagat veszélyeztetd tényezbket
és megfelel6 kompenzacios intézkedést kell kidolgozni,
felismerve azt a tényt, hogy a tdgazdasagi haltermelés fel-
hagyasa az adott mesterséges vizes él6helyek természeti
allapotanak jelentds romlasat okozza. Ki kell dolgozni a
nagy karékatona paneurépai szintl kezelési tervét.

A tégazdasagi akvakultira fejlédésének alapjat a gaz-
dasagi életképesség jelenti. A gazdalkodast vonzéva kell
tenni mind a fiatal gazdalkodok, mind a befekteték szamara,
ez nyujt megfelel6 hatteret a pontytermelés novelésére, a
termékek diverzifikacidjara és a stabil piaci ellatasra, biz-
tositva megfizethet6 aron az egészséges haltermékeket a
tarsadalom szamara.

El kell ismerni a halastavi gazdalkodas altal létrehozott
természeti értékek fenntartasat, és ezzel egylitt megfelelé
pénzligyi tamogatast kell biztositani ehhez a tevékenység-

viszonyitva mélyen alulértékelt az EU-ban. Sajnalatos az
is, hogy a Bizottsag jelenleg jorészt az algatermelés ta-
mogatasaban latja biztositottnak az eurdpai akvakultira
fejlodését, mikozben nem veszi figyelembe a hagyoméanyos,
a taplalkozasi lanc alacsony szintjén all6 fajok termelésében
rejlé lehetGségeket. A halastavi gazdalkodasban meglévd
tudasbdl sokat lehetne tanulni a korkoros biomassza-alapt
gazdalkodas fejlesztése soran. A tdgazdasagi akvakultiranak
az édesvizi kék biomassza-alapt gazdasag fontos kompo-
nensének kell lennie, nemcsak a hatékonységa és ellenallo
képessége okan, hanem a kdrnyezetszennyezés minima-
lizalasban rejlé lehetGségei és komplex természeti érték-
szolgaltatasai miatt is.

hez. A pénzugyi forrasokat a kiilonb6z8 strukturalis alapok,
igy kilonos tekintettel az Eurdpai Vidékfejlesztési Alap
(ERFA) és az Eurépai Tengertigyi Halaszati és Akvakultdra
Alap (ETHAA) 6sszehangolasaval sziikséges biztositani, mi-
vel ezek a tevékenységek egyarant szorosan kapcsolédnak
az EU vidékfejlesztési céljainoz és az édesvizi akvakultura-
termeléssel kapcsolatos térekvésekhez.

A tégazdasagi pontytermeléssel foglalkozé eurdpai ko-
zOsségek képviselbiként a halastavi gazdalkodast olyan
tevékenységként hatarozzuk meg, amely évszazadokon at
alakult ki, és amelynek tapasztalata nemzedékrél nemze-
dékre szallt, a helyi k6zdsségek igényeire adott valaszként
fejlédott, mikézben a folytonossagot és 6nazonossagot
jelent a kozosségeink szamara. A tégazdalkodast az euré-
pai szellemi, kulturalis 6rokség részének tekintjlk. Fentiek
alapjan egyuttmdkodiink abban, hogy a halastavi gazdal-
kodas a FAO Globalisan Fontos Mezdgazdasagi Orokségi
Rendszerei (GIAAHS) és az UNESCO Szellemi Kulturalis
Oroékségi Rendszere részeként keriiljon nyilvantartasba
vételre.

A tégazdasagi akvakultura kutatasanak és innovaci-
Ojanak a halastavak kezelésével kapcsolatos kihivasok
és lehet6ségek jobb megértésére kell iranyulnia, kiilénds
tekintettel az éghajlatvaltozas okozta kihivasokra; a halasta-
vak természeti értékek megdbrzésében betdltott szerepének
vizsgalatara; a tudomanyos alapokon nyugvo haltenyésztési
programok végrehajtasara a j6 minéségti ivadékellatas
érdekében; a halastavak hatékonyabb tapanyag-gazdalko-
dasara; valamint a fenntarthaté intenzifikaciora és a korkoros
gazdalkodas erdsitésére. Tovabbi jelentds eréfeszitésekre
van szlikség a tudastranszfer teriiletén, a kutatasi és inno-
vacios eredmeények gyakorlati alkalmazasanak el6segitése
érdekében.

Meggy&zddésiink, hogy erdsiteni kell a togazdalkodas és
a korkordés gazdalkodas erdsitésén, ezzel egytt azon a
felismerésen alapul, hogy az eréforrasok véges voltabol
fakado kolcsonos filggéség végso soron a természeti eré-
forrasok megosztasat szikségszerlivé teszi. Az integraciét
erdsiteni kell tovabba a vidékfejlesztés, a piacszervezés, a
k6zbs innovacio, az eurdpai élelmiszerpolitikai stratégiak
kdz6s kidolgozasa és a fenntarthatd élelmiszer-rendszerekre
iranyuld kozos fellépések terlletén.
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Osszefoglalas

Az élelmiszer-hamisitas egyidGs az ételek kereskedel-
mével. A hamisitas jogi értelemben azt jelenti, hogy egy
élelmiszertermék nem felel meg a jogszabalyi el6irasoknak.
Az élelmiszer-hamisitasnak (vagy élelmiszercsalasnak)
azonban nincs 4ltalanosan elfogadott meghatarozasa. Az
Eurdpai Unib értelmezése szerint az ,,a vallalkozasok vagy
maganszemélyek altal a vasarlok megtévesztése és abbol
jogtalan el6nyok szerzése céljabol, az (EU) 2017/625 rendelet
(az agrar-élelmiszerlancrol szolo jogszabaly) 1. cikkének (2)
bekezdésében emlitett szabalyok megsértésével elkovetett,
feltételezhetGen szandékos cselekmény”. Bar nehéz szam-
szertsiteni az élelmiszer-hamisitas és -csal4s hatasat, az
ilyen termékek éves, globalis kereskedelmére vonatkozo
becslések évi 5 és 35 milliard eur6 kozott mozognak. Az
élelmiszer-hamisitas témakorének egyik kiemelt teriilete a
hus, azon beliil is a halhtishamisitas. Halhiis-hamisitasrol
akkor beszéliink, ha a halat vagy halterméket szandékosan,
pénziigyi haszonszerzés céljabol, a vasarlo megtévesztésé-
nek szandékaval hozzak forgalomba. A halhtis-hamisitas-
nak szamos tipusa létezik, amelyek a halellatasi lanc tébb
pontjan is el6fordulhatnak. A csalas leggyakoribb tipusa a
szandékos cimkézési hibak és a fajeserék. Kisebb mértékben
fordul el6 csalas, amikor a halat felolvasztjak vagy kezelik az
allaganak jobb feltiintetése céljabol, ami a fogyasztok meg-
tévesztéséhez vezet. A vizmegkots szerek be nem jelentett
hasznalata szintén félrevezetést célz6 gyakorlat, amely a
termékek stlyanak vizzel torténd noveléséhez vezet.

Summary

Food adulteration is as old as trade. In legal terms,
adulteration means that a food product does not meet legal
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requirements. However, there is no generally accepted
definition of food adulteration (or food fraud). It is defined
by the European Union as “an act committed by businesses
or individuals with intent to deceive purchasers and obtain
an undue advantage from doing so, in breach of the rules
referred to in Article 1(2) of Regulation (EU) 2017/625 (the
agri-food law) and presumed to be intentional”. Although
it is difficult to quantify the impact of food counterfeiting
and fraud, estimates of the annual global trade in such
products range between €5 billion and €35 billion per
year.

One of the main areas of concern in the field of food
fraud is meat, including fish meat. Fish meat adulteration
occurs when fish or fish products are intentionally placed
on the market for financial gain with the intention of
deceiving the consumer. There are several types of fish
meat adulteration, which can occur at different points in
the fish supply chain. The most common types of fraud
are deliberate labelling errors and species substitution.
To a lesser extent, fraud occurs when fish is thawed or
treated to improve the appearance of its texture, which
leads to consumer deception. The undeclared use of water
retention agents is also a misleading practice that leads to
the weight of products being increased by water.

Bevezetés

Halhtishamisitas egy olyan (rossz) gyakorlat, amikor
olyan halat vagy akvakultirabol szarmazo6 terméket pro-
bélnak eladni, amely nem felel meg a cimkén feltiintetett
informacioknak: pl. a fajnak vagy minéségnek. Ez a gya-
korlat altalaban csaléssal és élelmiszerbiztonsagi prob-
lémékkal jar, és a fogyasztok egészségét és pénztarcajat
egyarant veszélyeztetheti (Reilly, 2018).
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A halhts hamisitasa kiilonb6z6 formakban jelentkez-

het, példaul (Urbanyi és mtsai., 2023):

1. Fajok cseréje: Az elad6 mas, olcsdbb halat ad el egy dra-
gabb faj megnevezésével feltiintetve. Ezzel hazankban
is gyakorta talalkozhatunk, amikor a tenyésztett lazacot
vadon fogott egyedként forgalmazzak, vagy az olcsé
pangasius halfilét sziirkeharcsaként talaljak. Szamos
halfaj hasa hasonl6 megjelenésd, iz és allag. Nehéz
lehet azonositani vagy megkiilonboztetni a fajokat,
miutan feldolgoztak vagy fogyasztasra el6készitették
Gket, és izesitve, szoszokban talaltak &ket. Fajcserére
keriilhet sor abban az esetben is, amikor egy nagyobb
értékd fajt alacsonyabb értéki fajként forgalmaznak az
adozas elkeriilése érdekében. El6fordulhat a foldrajzi
eredet, vagy egy illegalisan befogott, védett faj vagy
egy védett teriiletrél szarmazo faj eredetének elrejtése
érdekében is a fajcsere.

2. Rossz minGség: A halhiis hibas mingségi lehet, példaul
romlott vagy lejart szavatossagu, ami élvezeti értékét
rontja, tovabba egészségligyi kockazatot jelenthet a
fogyasztok szamara. Gyakori eset, hogy a tarolasi hi-
bak elrejtése miatt az egyszer mar felolvasztott arut
Gjrafagyasztjak, és igy keriil kereskedelmi forgalomba.

3. Szarmazas meghamisitasa: A forgalmazo/kereskedd
gyakran félrevezet6 informaciot ad a hal eredetérdl,
példaul azt allitjak, hogy friss tengeri halat arul-
nak, mikézben a hal a valésagban tengeri zart zart
akvakulttras rendszerben nevelkedett.

4. Mesterséges izfokozok: Néha hamisitott haltermékeket
olyan izfokozokkal is kezelik, amelyek felerdsitik egyes
izkomponenseket és elfedik a romlott vagy alacsony
mindségi halhus izét.

5. Adalékanyagok hasznalata a termékek témegének né-
velése érdekében. Ilyenek lehetnek a kiilonb6z8 viz-
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megko6t6 anyagok (azok be nem jelentett alkalmazasa

a termék feldolgozasa soran) a termékek tomegének

megtévesztd novelése érdekében; vagy specialis élel-

miszer-adalékanyagok, példaul szén-monoxid illega-
lis hasznalata a haltermékek vizualis min&ségének

(megjelenésének) javitasara; a fagyasztott termékek

esetében mesterségesen jéghartya kialakitasa a termék

feliiletén a stily novelése érdekében. Akar 50 szazalékos
sulynovekedésrdl szamoltak be, amikor a natrium-
tripolifoszfat (E541) hasznaltak a vietnami pangasius

feldolgozasakor (World Fishing and Aquaculture, 2010).

Bér ez az adalékanyag az Amerikai Egyesiilt Allamok-

ban és az Eur6pai Unidban legalisan 5 szazalékban

adhato a feldolgozott halakhoz, a talzott felhasznalas
jelentds gazdasagi elényokhoz és a fogyasztok megté-
vesztéséhez vezethet.

A kozelmiltban késziilt tanulméanyok és felmérések
kimutattak, hogy a hal értékesitésilanc kiilonosen ér-
zékeny és kitett a csalasra, elsGsorban a fajcserére és a
megtévesztd cimkézésre, és altalanosan 7 tipusat kiilon-
boztették meg a halhas hamisitasnak (1. sz. abra). Bar a
probléma mértékét mar vizsgaltak a fejlett orszagokban,
sokkal kevesebbet tudunk a fejl6dé orszagokban elko-
vetett csalasokrol. A tudoméanyos szakirodalomban és
a kozmédiaban az elmult évtizedben megjelent hirek,
jelentések és tajékoztatd tanulmanyok szama megfeleld
dokumentéacios bizonyitékot nytijtanak annak alatamasz-
tasara, hogy a hamis cimkézésen és fajcserén alapulo
csalas széles korben elterjedt probléma mind a halak és
halaszati termékek nemzeti és nemzetkdzi piacain. A halak
téves cimkézése mindenhol, a hal értékesitési lanc minden
szakaszaban el6fordulhat, a tenyészhelyt6l a lehalaszas
teriiletéig, a szallitmanyozas soran, a feldolgozason, a
forgalmazason, a kiskereskedelmen és a vendéglatason

1. sz. abra: A halhts hamisitas legjellemzGbb tipusai (Hirayama, 2021 nyoman)
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keresztiil. Egy 2016-ban készitett nagyszabast jelentés,
amely a vilag 55 orszagabol szarmazé t6bb mint 200,
a halakkal kapcsolatos csalasrol sz6l6, kdzzétett tanul-
manyt vizsgalt, megallapitotta, hogy a kiskereskedelmi
és vendéglatoipari szektorban a halak atlagosan 20 sza-
zalékat tévesen cimkézik (Oceana, 2016). Az e jelentéshez
attekintett, a vilag kiilonb6z6 részeir6l az elmult évtized-
ben a haltermékek hamisitasarol sz6l6 nagy- és kisléptéki
felméréseket egyarant tartalmazé kézzétett tanulmanyok
mind arra utalnak, hogy a fajcserék és a téves cimkézés
komoly problémat jelentenek.

A halészati termékek hamisitasanak
nagysaga és vilagméreti el6fordulasi
gyakorisaga

A hal értékesitésilanc kiillonosen érzékeny a csalésra,
amint azt az INTERPOL-Europol altal koordinalt, 57 or-
szagra kiterjedd, 2015-ben az élelmiszercsalasok ligyében
folytatott vizsgalat is bizonyitotta (Europol, 2016). A halat
a harmadik legnagyobb kockazatot jelentd, csalasra hajla-
mos élelmiszer-kategériaként azonositottak. Az Eurépai
Parlament 2013-ban a halfajokat és az akvakulttrakboél
szarmazo6 termékeket a masodik legvaloszintibb csalasve-
szélyes nemzetkozi kereskedelemben forgalmazott élelmi-
szer-kategériaként hatarozta meg (European Parliament,
2013). Az Amerikai Egyesiilt Allamok Kongresszusanak
2014-ben készitett, az élelmiszercsalasokrol szolo jelentés
(Johnson, 2014) elemezte a bejelentett esetek kiilonb6z4
élelmiszer-kategériak szerinti megoszlasat két nemzeti
élelmiszercsalasi adatbazisban. A National Center for Food
Protection and Defense Food Fraud Incident Database
(Nemzeti Elelmiszervédelmi és Elelmiszercsalas-elleni
Kozpont) bejelentett cselekményeket 6sszefoglalé adat-
béazisaban a halak kategoridja a bejegyzések 31 szaza-
1ékat tette ki, az USP (U.S. Pharmacopeia) Food Fraud
Database-ben (Elelmiszerhamisitasi Adatbazis) pedig
2008 és 2010 kozott a halak a vizsgalt esetek 12 szazalékat
tették ki. Ezek az adatok arra utalnak, hogy a halakkal
kapcsolatos csalas komoly problémat jelent a globalis
élelmiszer-értékesitési lancban.

Bar a haltermékek hamisitasa nem 0j kelet( probléma,
az utébbi években bejelentett esetek szama azt mutatja,
hogy a fajok cseréje és a hamis cimkézés globalis szinten
egyre nagyobb tendenciat mutat. A kanadai élelmiszer-
boltokban és éttermekben a halak cimkézését vizsgalo
utélagos vizsgalat megallapitotta, hogy a vizsgalt mintak
kozel 50 szazalékat félrecimkézték (Oceana, 2017). Pardo
és mtsai (2016) attekintették az el5z6 6t év halesalasokrol
sz016 kozzétett jelentéseit, amelyekben DNS-modszereket
alkalmaztak a téves cimkézés azonositasara. Atlagosan
a vizsgalt mintak 30 szazaléka volt hibasan cimkézett, a
legtobb az éttermi és a hazhozszallitasi szektorbol szar-
mazott. Az elmilt évtizedben a vilag kiilonb6z6 részei-
rél szamos kisebb felmérést tettek k6zzé a haltermékek
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hamisitasarél. Mindegyik arra utal, hogy a fajcserék és a
téves cimkézés komoly problémat jelentenek.

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban a kézelmiltban
kozzétett tanulmanyok jol mutatjak a halakkal kapcsola-
tos csalasok/hamisitasok mértékét. Az Egyesiilt Allamok
piacan forgalmazott voros csattogohalak cimkézésének
DNS-vonalkddolassal torténd felmérése azt mutatta, hogy
a mintak 75 szazalékat tévesen jelolték meg (Marko és
mtsai., 2004). Az Egyesiilt Allamok harom régiéjanak
éttermeiben a halak eredetiségét elemz§ vizsgalat megal-
lapitotta, hogy a halak 16,5 szazalékat tévesen cimkézték
(Khaksar és mtsai., 2015). Az Amerikai Egyesiilt Allamok
egyik nagyvarosanak sushi-éttermeiben arult halfajok
eredetiségét vizsgal6 négyéves vizsgalat azt mutatta, hogy
a termékek 47 szazalékat tévesen jelolték meg (Willette
és mtsai., 2017). 2013-bdl szarmazo jelentésben foglaltak
szerint DNS-vonalkddolassal azonositottak a halak ere-
detiségét az Amerikai Egyesiilt Allamokban (Warner és
mtsai., 2013). Ebbdl kideriilt, hogy 21 allambdl szairmazo
mintak 33 szazaléka volt tévesen cimkézett. A tanulmany-
ban a halmintak kiskereskedelmi egységekbdl, példaul
éttermekbdl és élelmiszerboltokbol szarmaztak.

Eurépaban hasonl6 a helyzet, mint az észak-amerikai
kontinensen. 2015-ben a 16hiisvalsag nyoman az Europai
Bizottsag valamennyi tagallamra kiterjedd, 6sszehangolt
ellen6rzési programot szervezett, hogy felmérje tobbek
k6zott az Un. tengeri fehér halak piacan tapasztalhaté
téves cimkézés mértékét (European Commission, 2015).
29 orszagban kozel 4000 mintat vizsgaltak meg, és a
cimkézési elGirasoknak valdé megfelelés 94 szazalékos
aranyat allapitottdk meg. Szamos mas kisebb felmérést
is végeztek az egyes eurdpai orszagokban a téves cimké-
z6s és a fajcserék felmérésére. Az olasz hatoésagok altal
az importalt hal4szati termékek cimkézési el6irasok be
nem tartasarol nemrégiben készitett tanulmény szerint
atermékek 22,5 szazalékat jelolték tévesen (Guardone és
mtsai., 2017). A legtobb téves cimkézést a fejlabtiakbol
késziilt termékeknél talaltak (43,8 szazalék), ezt kovették
arakfélék (17 szazalék) és a halak (14 szazalék), alegmaga-
sabb ardnyban a megtéveszt6 cimkéket Kinabdl, Vietnam-
bol és Thaifoldrél importalt termékeknél azonositottak.

Alkalmazhaté mddszerek

A halhus hamisitas felderitéséhez és azonositashoz
szamos bevalt technika és modszertan 4ll rendelkezésre
(Kowalczyk, 2021). Ezek tarhaza folyamatosan novek-
szik, Gjabb és tjabb eljarasok keriilnek bevezetésre (pl.
epigenetikai metodikak) az élelmiszerbiztonsag megdr-
zésnek és fenntartasnak érdekében. Napjainkban legel-
terjedtebb és leggyakoribb technikikat foglaltuk 6ssze
az alabbiakban.

Genetikai vizsgalatok
A genetikai modszerek hasznélata az élelmiszeriparban
és az élelmiszerbiztonsag teriiletén fontos eszkoz lehet
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a halhts hamisitas ellen6rzésére. Az ilyen médszerek
segitségével azonositani lehet a halhlsok fajat és erede-
tét, és elkertilhet§ a fajcserék, a hamisitas és az illegalis
horgaszat Blanco-Fernandez és mtsai., 2021). Az egyik
ilyen modszer a DNS-b41 szarmazo genetikai analizis,
amely DNS-mintak elemzését és 6sszehasonlitasat foglalja
magaban. A genetikai mdédszerek szakszerd és hiteles
elvégzéséhez szakértdi ismeretekre és laboratoriumi inf-
rastruktarara van sziikség, és nem mindig konnyt vagy
gyors eljarasok.

A genetikai analizis célteriileteit és azok jellegzetessé-
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Mikrobioldgiai médszerek

A mikrobiologia eszkoztara is nagy segitségére lehet
a kontroll rendszernek, mivel ezen mddszerek szintén
jol alkalmazhatb6ak a halhtis hamisitas ellenérzésében és
az élelmiszerbiztonsag fenntartasaban. A modszertanok
kiilonbozbek és szerteagazoak, de segitséget nydjtanak
a romlott vagy szennyezett halhiisok azonositasdban
(Sheng és Wang, 2020). A mikrobioldgiai modszerek
elvégzéshez laboratoriumi koriilmények sziikségesek,
és szakért6i ismereteket és felszereléseket igényelnek.

Aleggyakrabban alkalmazott vizsgalati célokat foglalja

geit mutatja be az 1. sz. tablazat.

Ossze a 2. sz. tiblazat.

1. sz. tablazat: A f6bb genetikai analizisek céljai és jellemzgik

Fajazonossag
meghatarozésa

Az egyik legfontosabb alkalmazas az, hogy meghatérozza, hogy a halhtis melyik
halfajhoz tartozik. Ehhez a genetikai analizis soran az adott minta DNS-ét hasonlitjak
0ssze ismert DNS-mintakkal a faj azonositasahoz.

Eredet nyomon kovetése

Genetikai modszerekkel lehet6ség van arra, hogy meghatarozzak egy hal eredetét,
beleértve a szarmazasi és tenyésztési helyét. Ez segit elkeriilni a félrevezet6 cimkézést,
valamint az illegalis halaszati tevékenységet.

azonositasa

Hibridizacio és fajkeveredés

Gyakorta el6fordul, hogy kiilonb6z6 halak hibridjei keriilnek a piacra. A genetikai
analizis segithet az ilyen hibridek azonositasaban.

Adatbazisok és
referenciamintak

Genetikai analizishez szilikséges az olyan adatbazisok és referenciamintak
létrehozasa, amelyekkel 6sszehasonlithatok a mintak és azok eredményei/jellemz6i.
Ezek a referencia-adatbazisok tartalmazzik az informéciokat az egyes halak DNS-
szekvencidirol.

Mindéségellendrzés

A genetikai modszerek alkalmazhatok a halhiis mingségének ellendrzésére is. A halhis
mindsége gyakran 6sszefiligg a hal életmddjaval és taplalkozasaval, és a genetikai
analizis segithet a mindség és az élelmiszerbiztonsag nyomon kovetésében.

2. sz. tablazat: A mikrobiolégiai vizsgalatok céljai és jellemzdi

Mikrobiologiai Mikrobioldgiai laboratériumokban végzett vizsgalatok segithetnek azonositani a
vizsgalatok mikroorganizmusok (virusok, baktériumok, gombék vagy parazitik) jelenlétét a halhasban.
A koérokozok vagy romlottsagot okoz6 mikroorganizmusok kimutatasa felhivhatja a figyelmet a
halhtis minéségének problémaira.
Szennyezbanyagok | A mikrobiologiai modszerek segithetnek azonositani olyan szennyezGanyagok jelenlétét,
kimutatasa amelyek megjelenése (szennyezése) a halhisban kritikus lehet.

Baktériumok
és patogének
ellendrzése

A halhtisokban talalhat6 baktériumok és patogének, példaul a Salmonella vagy a Listeria,
komoly egészségligyi kockazatot jelenthetnek a fogyasztok szamara. Mikrobiologiai m6dszerek
segithetnek ezen a patogéneknek a kimutatasaban, és az élelmiszerbiztonsagi elGirasoknak vald
megfeleltetésben.

Elelmiszerhamisitas
kimutatasa

A mikrobiolégiai moédszerek segithetnek azonositani olyan jeleket, amelyek az
élelmiszerhamisitisra utalhatnak. Példaul egy hamisitott hal esetében a mikrobiologiai elemzés
azt mutathatja ki, hogy a termék nem felel meg a deklaralt fajnak vagy szarmazasanak. Minden
tenyészkornyezetnek és halfajnak van egy mikrobiologiai jellemzd&je, amelyt6l valo eltérés
utalhat a megtévesztésre.

Mindségellendrzés

A mikrobiologiai modszerek alkalmazhat6k a halhtis mingségének ellenérzésére is. Példaul a
halhiis romlottsdganak vagy lejart szavatossaganak jelei mikrobiol6giai jellemz8k valtozasaiban
is megjelenhetnek.

Laboratoriumi
referenciamintak

A laboratériumoknak olyan referenciamintakat kell létrehozniuk, amelyek 6sszehasonlithatok a
vizsgalt mintakkal. Ezek a referenciamintak segithetnek azonositani a hamisitott termékeket.
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Mikrobiom médszerek

Mikrobiom modszerek alkalmazasa az élelmiszerbiz-
tonsag és a halhtis hamisitas ellenérzésének egy viszony-
lag 14j, de igéretes teriilete (Limborg és mtsai., 2023).
A mikrobiom az egyedi mikroorganizmusok, példaul
baktériumok és gombak Gsszessége egy adott kornyezet-
ben, mint példaul a halhas felszine vagy a kornyez6 viz
mikrobialis 0sszetétele, amelyek jellemzéek az adott fajra
és tenyészkornyezetre. Az ilyen mikrobiom mddszerek
felhasznalasdhoz laboratériumi felszerelés és molekularis
biologiai ismeretek sziikségesek. A modszerek még fejlé-
dében vannak, és egyre tobb kutatas irdnyul arra, hogy
hogyan alkalmazhat6k hatékonyan az élelmiszerbiztonsag

és az élelmiszerhamisitas ellenérzésére. A mikrobiom
elemzése csak egy része lehet a teljes halhus vizsgalatnak,
és egyiitt kell alkalmazni méis modszerekkel, példaul
genetikai analizissel vagy kémiai vizsgalatokkal, hogy
megbizhat6 eredményeket nyGjtson.

A mikrobiom technikak felhasznalasi teriileteit mutatja
be a 3. sz. tablazat.

Kémiai moédszerek
A kémiai modszerek széles korben alkalmazhatok a
halhts hamisitas ellen6rzésében. Ezek a modszerek le-
het6vé teszik a halhtisok 6sszetételének és mindségének
vizsgéalatat, valamint az élelmiszerhamisitas felderitését

3. sz. tablazat: A mikrobiom médszerek felhasznalasi teruletei

Eredet meghatéarozésa

A halak mikrobiomja kornyezetfiiggs, és az adott hal és az élettere jellemezhetd egyedi,
az adott fajra és kornyezetre specialis mikrobiommal. A mikrobiom 6sszetételének
analizise segithet az eredet nyomon kovetésében. Egy adott hal mikrobiomja olyan
mikroorganizmusokat tartalmaz, amelyek jellemzGek egy bizonyos tengeri vagy édesvizi
kornyezetre, ez a tény segithet az eredet meghatarozasaban.

MindGségellendrzés A halhtis mingsége kozvetleniil 6sszefligghet a mikrobiom Gsszetételével. Az
élelmiszermingség és a frissesség értékelésekor a mikrobiom elemzése segithet azonositani a
romlottsagra utalé jeleket.

Szennyezéanyagok A mikrobiom elemzése segithet a szennyez6anyagok kimutatasaban is, mivel a szennyez§

Kimutatasa anyagok jelenléte gyakran megvaltoztathatja a mikrobiom Osszetételét.

Elelmiszerhamisitas
kimutatasa

Ha olyan halhist hoznak kereskedelmi forgalomba, amelynek mikrobiomja nem felel
meg a cimkén feltlintetett szarmazasi/tenyészhelyre deklaralt eredeti mikrobiomnak,
ez a hamisitasra utalhat. Az eltéré mikrobiomosszetétel kimutatasa segithet az
élelmiszerhamisitas felderitésében.

4. sz. tablazat: A kémiai technikak alkalmazasi teruletei

Kémiai elemzés

A kémiai elemzés soran megmeérik a halhus osszetételét, példaul a fehérje-, zsir- és

szénhidrattartalmat. Ezek az értékek segithetnek azonositani, ha egy termék ésszetétele nem
felel meg a deklaralt faj atlag értékeinek vagy mindségnek.

Az élelmiszer-
adalékanyagok
ellenérzése

Kémiai modszerekkel lehet6ség van az élelmiszer-adalékanyagok, példaul tartositoszerek,
izfokozok és szinezékek kimutatasara. Az ilyen anyagok jelenléte olyan hamisitasra utalhat,
amelyekkel az eredetileg megadott fajra jellemz6 minGség nem egyezik meg.

Tapanyag- és
vitaminanalizis

A halhus tapanyagtartalmanak, példaul a vitaminok, asvanyi anyagok és omega-3 zsirsavak
mennyiségének elemzése fontos a haltermék mingségének értékeléséhez. Ezek a paraméterek
normél esetben bizonyos értékek k6zott mozognak, azoktol kiugro eltérés hamisitast
feltételezhet.

Kémiai 0sszetevGk
azonositasa

A kémiai médszerekkel azonositani lehet olyan anyagokat, amelyeknek jelenléte nem
megengedett a fogyasztisra szant halhasban, ilyenek az antibiotikumokat vagy més gyogyszer
maradvanyok.

Illat- és
izvizsgalatok

Azillat- és izvizsgéilatok segithetnek a hiis mingségének és frissességének ellenérzésében, mivel
romlott vagy hamisitott halhisok gyakran kellemetlen szagokat vagy izeket mutatnak.

Izotbp analizis

Az izot6p analizis lehet&vé teszi az eredet nyomon kovetését. Példaul a halak izotoposszetétele
jellemz6 az adott tenyészkornyezetre, igy az izotopok mérése segithet meghatarozni az
eredetiiket.

Kémiai biomarker
vizsgalatok

Egyes halfajoknak sajatos kémiai 0sszetevGik lehetnek, amelyeket biomarkereknek neveznek.
Ezeknek a biomarkereknek az azonositasa segithet az adott hal eredetének vagy fajanak
meghatarozasaban.
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(Ghidini és mtsai., 2019). A korabbiakban bemutatott
mdédszerekhez hasonléan a kémiai modszerek elvégzéshez
is laboratériumi hattérre van sziikség, mig az eredmények
értelmezéséhez és kiértékeléséhez szakértGi ismeretekre.
A kémiai modszerek alkalmazasi teriileteit mutatja be a
4. sz. tablazat.

Kovetkeztetések

A halhts hamisitasa stilyos probléméava valhat, a koz-
vetlen karokozas (fogyasztok karositasa) mellett kozvetett
hatésa, hogy a tisztességes és fenntarthat6 akvakultura,
halaszat és a tengeri 6koszisztémak védelmének is ellent-
mond. Az élelmiszeriparnak és az élelmiszerbiztonsagi
hatosagoknak szigor ellendrzéseket és szabalyozasokat
kell alkalmazniuk a hamisitds megakadalyozasa érde-
kében, és biintetéseket kell kiszabni azokra, akik ezt a
gyakorlatot alkalmazzak. A fogyasztok is koriiltekintének
kell lenniiik, és a megbizhat6 forrasbdl szarmazo halat
vagy halterméket szabad vasarolniuk, vagy fogyasztaniuk.

Okkal és joggal meriil fel a kérdés: mennyire valos
probléma a halhiis hamisitas és az abbdl szarmazo6 csalas
orszagunkban és térségilinkben? Bar a halfogyasztasunk
nem kozeliti meg a vilag és EU atlagot, érzékelhet6en no-
vekszik a haltermékek irant kereslet. Viszont az a tény,
hogy a hazankban elfogyasztott hal kozel 80%-a import-
bdl szarmazik, mas dimenzioba helyezi kitettségiinket
halhiis hamisitassal szemben. Egy 4tlag magyar ember a
hazai, édesvizi halfajokat j6 aranyban felismeri, és meg
tudja kiilonboztetni azokat egymastol. Ez bizonyos halfajok
esetében a feldolgozott allapoti kiillemre is igaz. Viszont a
hazai fogyasztoknak kevés valds tapasztalata van (pl. hal-
pucolas és el6készités) a tengeri halfajokat és akvakultiras
termékek (pl. tenger gyiimolcsei) megjelenését, kinézetét
és allagat illetGen. Ez nagyban arnyalja a néz6pontot, és
talan elgondolkodtato, hogy a halhishamisitas veszélyének
a hazai és térségi fogyasztok is ki vannak téve.

A fajcserét és a téves cimkézést nehéz felismerni, ha
a halak morfologiai jellemz6it, példaul fejét, farkat és
uszdit eltavolitjak, és a halakat filévé, fogyasztasra kész
panirozott vagy rantott termékké vagy elére elkészitett
halételként magas fokon dolgozzak fel. A molekularis
azonositasi modszerek, példaul a DNS-vonalkédolas és az
Gjgeneracios szekvenalas megjelenésével lehet6ség nyilik
a halak értékesitési lancanak sokkal nagyobb atlathat6-
sagara. A halak nyomon kovethetGsége kulcsfontossaga a
halhtishamisitas elleni kiizdelem, az élelmiszerbiztonsagi
el6irasok betartatisa és a fenntarthato akvakulttra és
halaszat magas szinvonalanak biztositdsa szempontja-
bol. A nyomon kovethet8ség a haltermékek mindségének
biztositasa és a fogyasztok egészségiigyi kockazatainak
minimalizalasa szempontjabdl is kulcsfontossagt.

A halhtishamisitas és csalas elleni kiizdelem 6ssze-
tett feladat a nemzeti hatésagok szamara, mivel altala-
ban egyetlen korméanyzati szerv sem rendelkezik erre

TUDOMANY

vonatkozo6 szabalyozasi felhatalmazassal, és egyetlen
élelmiszerjogszabaly sem foglalkozik kozvetleniil az élel-
miszercsalas valamennyi aspektusaval. A felel6sségi korok
altalaban megoszlanak a nemzeti élelmiszer-szabalyozo
hat6sagok, a hatarvédelmi iigynokségek, a behozatali
vamhat6sagok és a nemzeti renddrségen beliili szakoso-
dott iigynokségek kozott. A hatékony reagalashoz elenged-
hetetlen a szoros egyiittmiikodés e kiilonb6z6 kormanyzati
szervek kozott. Meg kell erdsiteni a hivatalos nemzeti
élelmiszer-ellen6rzési programokat a kovetkez6k révén:
{j rendeletek kidolgozasa a halcsalas elleni kiizdelem ér-
dekében; a jogellenes, be nem jelentett és szabalyozatlan
termelésbdl és halaszatbdl szarmazo6 termékek piacra
jutasat tilté végrehajtasi tevékenységek fokozasa; moni-
toring- és felligyeleti programok bevezetése a halcimkézési
el6irasok betartasanak mértékének felmérésére; valamint

a DNS-vonalkodolason alapul6 laboratoriumi kimutatasi

modszerek korszertisitése.

A halhtishamisitas ellenérzése és megel6zése kulcsfon-
tossagu a fogyasztok védelme és az élelmiszerbiztonsag
szempontjabol. Az ellen6rzés és megel6zés szamos in-
tézkedést foglal magaban, amelyeket az élelmiszeripar,
az élelmiszerbiztonsagi hat6sagok és a fogyasztok is ko-
vethetnek. Néhany intézkedés nagyban hozzajarulhat a
potencialis veszélyek csokkentéséhez és a megel6zéshez.
1. Szigori ellendrzések és szabalyozasok: Az élel-

miszerbiztonsagi hatésagoknak szigoru ellenérzéseket
és szabalyozasokat kell bevezetniiik az élelmiszeripar-
ban. Ezeknek az ellenérzéseknek magaban kell fog-
lalniuk az élelmiszerek eredetének, illetve a halhis
mindségének ellenGrzését és az élelmiszerbiztonsagi
el6irasok betartasat.

2. Nyomon kovetés és transzparencia: Az élelmi-
szeriparnak nyomon kell kdvetnie a halhds Gtjat a
gyartétdl az asztalig. Az utvonal teljes atlathatdsagat
és dokumentalasat biztositani kell, hogy konnyen le-
hessen visszakeresni egy termék eredetét és utjat, ha
probléma meriil fel.

3. Laboratériumi vizsgalatok: A halhtismintakat
rendszeresen laboratoriumi vizsgalatoknak kell ala-
vetni, hogy ellendrizzék a fajazonossagot, a mindséget
és az esetleges szennyezdanyagok jelenlétét.

4. Fogyasztoi oktatas: A fogyasztoknak is fontos sze-
repe van a hamisitott halhtisok elleni harcban. Tuda-
tosnak kell lenniiik a vasarlas soran, és figyelnitik kell
atermék eredetére és minéségére vonatkozo jelzéseket.

5. Megfelel6 cimkézés és eredetjelolés: A halhiiso-
kon 1év6 cimkéknek pontosan jeldlniiik kell az eredetet
és a fajt. Az eredetjeldlés segiti a fogyasztdkat abban,
hogy tajékozott dontéseket hozzanak.

6. Az élelmiszerbiztonsagi hatosagok egyiittmii-
kodése: Nemzetkozi és regionalis élelmiszerbiztonsagi
hatésagoknak kell egyiittm{ikodniiik a hamisitas elleni
kiizdelemben, mivel a hamisitott termékek sok esetben
hatarokon atnydléan mozognak.
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7. Jelentések és buntetések: Azoknak az egyének-
nek és vallalkozdsoknak, akik hamisitott halhtsokat
gyartanak vagy forgalmaznak, stlyos biintetéseket kell
kiszabni, és ezeket kommunikalni is sziikséges.

A fenti intézkedések egyiittes alkalmazasa hozzaja-
rulhat a halhtshamisitas csokkentéséhez és a fogyasztok
védelméhez. Az élelmiszerbiztonsagi hatdsagok és az élel-
miszeripar szerepl6i kozos er6feszitésekre van sziikség
ahhoz, hogy hatékonyan kezeljék ezt a problémat. Ezek-
nek az intézkedéseknek jelentGs hanyada részben vagy
teljes egészében hazankban is megtalalhatoak, viszont
az ellendrzési rendszer folyamatos fejlesztés sziikséges
ahhoz, hogy a fokozodd kitettséget és veszélyeztetettségét
kezelni tudja a szektor.
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Osszefoglalas

A doktori kutatdsom soran a hazankban Gshonos raga-
doz6 halfajok kozé tartozo siigér (Perca fluviatlis) tartas- és
takarmanyozasi technologidjanak fejlesztési lehetGségeit
tanulmanyoztam. A halfaj takarmanyozasi technol6giaja-
nak fejlesztése soran vizsgaltam tobbek kozott a kozonséges
lisztbogar larva takarmanyként torténé felhasznalasat és
beillesztését intenziv koriilmények kozott.

A siigérrel kapcsolatos tartastechnologiai kutatasok
els6 1épéseként meghataroztam az idedlis medenceszint,
a kisérlet soran a halnevel6 medence eltéré részein a
kiilonb6z6 szinek kontrasztjanak (vilagossziirke, feke-
te) hatasat vizsgaltam a halak termelési- és antioxidans
paramétereire. Kés6bb meghataroztam az idealis takar-
manyozasi intenzitast egy 6 hetes vizsgalat keretében,
ahol azonos takarmanymennyiség, de kiilonb6z8 megosz-
tasban kertiilt kietetésre. A tartastechnologia fejlesztését
célzo vizsgalatok harmadik szakaszaban meghataroztam
a stigér neveléshez kedvezd megvilagitast és zavarossagi
(NTU) szintet.

Az eredmények értékelése soran megallapitottam,
hogy a sligér intenziv nevelése soran a fekete alju, vila-
gos oldalfali medence statisztikailag igazoltan kedvez6
hatést gyakorol a termelési- és antioxidans paraméterek-
re. A sotét oldalfali, vilagos alji kombinaci6 kedvezétle-
nebb eredményeket produkalt, igy az nem javasolhat6 a
juvenilis korosztaly esetében. Az optimalis takarmanyozas
intenzitas meghatarozasara iranyul6 kisérlet eredményei
alapjan megallapitottam, hogy azonos takarmanyadag
kiilonb6z6 napszakokban és adagokban valo kietetése
nem befolyasolja a halak termelési paramétereit ebben
a korosztalyban. Eredményeim alapjan a stigér intenziv
nevelése soran a mérsékelt megvilagitas és az enyhén
zavaros vizatlatszosag javasolhato.

A haltakarmanyok f6 fehérjehordozoja a halliszt, amely
napjainkban a tengerek ttlhalaszata miatt egyre kor-
latozottabb mennyiségben all rendelkezésre. A halliszt
kivaltasa az akvakultura egyik legégetGbb problémaja

Molnar Aron

jelenleg, amely csak alternativ fehérjeforrasokra alapozott
takarmanyozasi technolégiak kidolgozasaval oldhat6 meg.
Arovarfehérje az egyik olyan potencialis fehérjehordozé,
amelynek kival6 tapértéke, illetve emellett elGallitasa
minimalis koérnyezeti terhelés mellett valosithaté meg.
A kozonséges lisztbogar larva a hazai klimatikus viszo-
nyok mellett kival6an tenyészthet6. Magas fehérjetartal-
ma, kedvez6 zsirsav 0sszetétele és a halliszthez hasonld
aminosav tartalma lehet6vé teszi a haltakarméanyozasba
valo beilleszthet6ségét, ezaltal a halliszt kivaltasat.

A stigér takarmanyozasanak fejlesztése soran a rovar-
fehérjére alapozott takarmanyozasi kisérletek megha-
tarozobak a kutatas eredményeit illetGen. A kozonséges
lisztbogar larva szamos kutatastél eltér6en nem liszt
formajaban illesztettem be a takarmanyreceptiraba,
hanem €16 eleségként keriilt kietetésre, a halak szamara
esszencialis nyomelemeknek szamit6 kobalttal és man-
gannal duasitva. Ezt kovet6en megvizsgaltam a larvak,
majd az azokat elfogyaszté halak nyomelem felvételét.

A kobalttal és mangéannal dusitott tapkozegben nevelt
lisztbogar larvak hatékonyan akkumulaltak a nyomeleme-
ket mar az egy hetes dusitasi periédust kovetGen. A kobalt
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és a mangan egylittes alkalmazasa nem befolyasolta a két
nyomelem felvételét. A nyomelemekkel dusitott lisztbogar
larvaval val6 takarmanyozasi kisérlet bebizonyitotta,
hogy a sligér kozvetett tGton, a rovar elfogyasztasa altal
hatékonyan képes mindkét nyomelemet akkumulalni,
nem csak a kiilonb6z6 szerveiben, hanem a hisaban (filé)
is. A kobalttal és mangannal dusitott lisztbogar larva
etetése emellett a halak termelési paramétereire (egyedi
testtomeg, takarmanyértékesités, specifikus novekedési
iitem) is kedvez6 hatast gyakorolt.

A doktori kutatas soran fejlesztésre és finomhangolasra
keriilt a siigér intenziv nevelése soran alkalmazott tartasi
és takarmanyozasi technoldgia néhany olyan eleme, amely
tdmogathatja a halfaj akvakultiras termelésbe torténé
bevonasat. Bizonyitast nyert, hogy a lisztbogar larva be-
illeszthetd a siigér takarméanyozasaba, igy a rovarlarva
alkalmas lehet a halliszt részleges kivaltasara. Mindemel-
lett kidolgoztam egy hatékony lisztbogar larva nyomelem
duasitasi technologiat, amelynek eredményeként a larvak
Osszetétele kedvez6bbé tehetd, illetve a halak nyomelem
sziikséglete biztosithato.

Uj tudomanyos eredmények

1. A tartastechnoldgia kisérletek eredményei alapjan
megallapitottam, hogy a juvenilis siigér szamara a fekete
aljuq, vilagossziirke oldalfalt medence kedvezd hatassal
van a termelési paraméterekre (egyedi testtbmeg, speci-
fikus novekedési ilitem) az intenziv nevelés soran, ered-
ményeimet a termelési mutaték mellett az antioxidans
paraméterek (kortizol, gliikdz, katalaz, C-vitamin, MDA,
GR, GSH, GSSG) is megerdssitették.

2. A megvilagitassal és a viz zavarossagaval kapcso-
latos kisérletem eredményei alapjan megallapitottam,
a mérsékelt megvilagitas (118,0 + 24,4 lux) kedvez6en
befolyasolja az egyedi testtomeget és a specifikus no-
vekedési iitemet a juvenilis siigér nevelése soran. A viz
zavarossaga onmagaban nem, csak az emlitett fény-
intenzitas mellett gyakorolt pozitiv hatast a termelési
paraméterekre.

3. A sligérrel végzett takarmanyozasi vizsgalataim
eredményei alapjan megallapitottam, hogy ivadék korosz-
talyban azonos takarmanyadagok (takarméany Gsszetétele:
nyersfehérje: 53%, nyerszsir: 18%, intenzitas: 5%) esetén
az etetés gyakorisaga, 14 6ras megvilagitas mellett, nincs
hatéssal a termelési paraméterekre, amennyiben a takar-
manyozas napi 2 - 3 - 4 alkalom kézott torténik.

4. Megallapitottam, hogy a lisztbogar larva é16 forméa-
ban beilleszthetd a juvenilis siigér takarmanyozasaba.
Az eredmények alapjan kijelenthetd, hogy a rovarlarva
szarazanyag ekvivalencia értékben szamitva akar 75%-os
aranyban is kivalthatja a szaraz takarmanyokat a terme-
1ési paraméterek romlasa nélkiil.

5. Megallapitottam, hogy a lisztbogér larva a szubszt-
ratum kobalt-kloriddal és mangan-kloriddal t6rténé da-
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sitasa esetén hatékonyan akkumulalja a két nyomelemet
mar 7 nap elteltével. A larvak kobalt tartalma a 14 napos
dusitas kovetGen szignifikdnsan nagyobb volt, mint a 7
napos dusitas esetében, ugyanakkor a larvak mangan-
tartalma statisztikailag nem kiillonbozott a két vizsgalt
id6pontban.

6. Megallapitottam, hogy a kobalttal és mangannal
kombinacioban dusitott lisztbogar larva etetése kedvezd
hatéssal van a piaci méretii siigér termelési paramétere-
ire (egyedi testtomeg, takarmanyértékesités, specifikus
novekedési iitem). A halak teljes test és filé mintainak
analizise alapjan kimutattam, hogy a siigér nagy mennyi-
ségben képes felvenni a két nyomelemet a rovarlarvakbol
kdzvetett aton.

Tudomanyos életrajz

Molnar Aron 1994. december 11-én sziiletett Debrecen-
ben. Kozépiskolai tanulméanyait a Debreceni Reformatus
Kollégium Doéczy Gimnaziumaban végezte. 2013-ban
nyert felvételt a Debreceni Egyetem, Mez6gazdasag-,
Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Karanak
Természetvédelmi mérnok szakara, és mar 2014-t61 be-
kapcsolodott a Halbiolégiai Laboratériumban folyé mun-
kalatokba, ahol el6bb szakmai gyakorlatat t6ltotte el, majd
szakdolgozatat is itt irta Dr. Fehér Milan témavezetésével.
Az Erasmus + program keretein beliil lehetdsége volt egy
szemesztert eltolteni Olaszorszagban, ahol a Szardinian
talalhat6 ,,Acquario di Cala Gonone” nevi Ocenériumban
mint gyakornok dolgozott, ahol megismerkedett szamos

Az alapszak elvégzése utan a mesterképzésre a Deb-
receni Egyetem, Természettudomanyi és Technologiai
Karanak Hidrobiologia képzésére nyert felvételt 2017-ben.
A korabban kiépiilt munkakapcsolatnak készonhet&en a
diplomadolgozatat is a Halbiologia Laboratoriumban irta,
valamint a mesterdiploma megszerzése utan bekapcsolo-
dott az aktualisan fut6 palyazati munkakba.

2019 nyaran felvételt nyert az Debreceni Egyetem Al-
lattenyésztési Tudomanyok Doktori Iskolajaba, ahol 2023
augusztusaban szerzett abszolutoriumot. Doktori kutatasa
soran a hazankban gshonos halfajnak, a csapdsiigérnek
atartés-, és takarmanyozasi technologiajanak fejlesztési
lehetdségeit tanulmanyozta, valamint a haltakarméanyo-
zasban lehetséges alternativ, rovar alapua fehérjeforra-
sok gyakorlati alkalmazasat is vizsgalta, emellett aktiv
szerepet vallalt a Halbioldgiai Laboratériumban folyd
munkalatokban.

Az altala kutatott téma fontossagat kivaldan jelezte,
hogy 2019-ben kiilondijat kapott a leginnovativabb el6-
adasért a Halaszati Kutaté Kozpont altal megrendezett
tudomanyos tanacskozason Szarvason, mig 2021-ben
orszagos 2. helyezést ért el a K&H bank altal meghirde-
tett ,fenntarthaté agrariumért osztondijpalyazat” cimi
palyazaton.
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KOPJAFA KET HALAS
PADDAL TASSON

A halas tamlapu padot a tassi fafaragé csoport készi-
tette Horvath Attila mtivésztanar iranyitasaval,
2016-ban.

A pad elkészitésében kozremiikodtek: ifj. Horvath At-
tila, Langd Gébor, Nagy Andras, Nagy Istvan, Pesti
Istvan, Sari Csaba és Sztics Attila amatdr fafaragok.

A pad a Tass Kozséghez tartoz6 Banhidi-ligetben all
tobb, a Dunéhoz és a halaszathoz-horgéiszathoz, va-
lamint a Fekete Istvan regényébdl, a kornyéken for-
gatott Tiiskevar c. filmhez kapesolodo faragott szobor
is talalhat6 (Hal4szfit,, Halaszlany, Matula bacsi, Csi-
kasz kutya), melyeket szintén ez a fafaragd csoport
készitett.

A tassi Duna-parton talalhat6 Napsugar Ifjusagi
Taborban, a nyari sziinetekben tébb évtizeden keresz-
tiil alkotottafafaragé csoport. Az6 munkéjukat dicséri
a fent emlitetteken kiviil a Csepel-sziget déli csiicskén
talalhat6 a ,Szigetfi Orfa” c. szobor, melynek olda-
lan a Duniban 6shonos halak élethi alakjai lathatok.
A ,Szigetfsi Orfa” a Telepiilési- és a Megyei Ertéktar-
ba is bekeriilt, mint a Kulturalis 6rokség része.

Udvari Zsolt - Toth Istvan (Foto: Pfeifer Rikard)



