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A HALASZAT-TUDOMANY

Az elektronikus lap megjelentetésének f6 célja,
hogy a halgazdalkodas teruletén tudomanyos
munkat végz6 szakemberek, illetve munkajuk
eredményei bemutatasra kerlljenek. Alapvetd
fontossagu, hogy a cikkek a tudomanyos szin-
vonal mellett olyan problémak megoldasara
iranyuld kutatasokat mutassanak be, amelyek
eredményeinek alkalmazasa irant gyakorlati
igény mutatkozik.

http://www.agrarlapok.hu/halaszat
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Tisztelt Olvaso!

Amint az ismert a lap olvas6i szamara, a Halaszat folydirat kiaddja a Herman
Otto6 Intézet Nonprofit Kft., amelyik 11 agrarlap kiadasat gondozza. Mint
sok minden mas, a szaklapok kiadésa is komoly kihivasokkal néz szembe
valtozo vilagunkban, s6t nem tulzas azt allitani, hogy a szaklapok kiadasa
korszakvaltas el6tt all. Igy 6rvendetes szamunkra, hogy a kiadénk 6j alapok-
ra kivanja helyezni az agrarlapok mi{ikodését, azok tamogatéasat és a lapok
értékeinek megdrzését. Az utobbi idGben felélénkiilt a parbeszéd a kiado és
a lapok szerkesztébizottsagai kozott és az egylittmiikodés tovabbi erdsitése
érdekében minden agrar lap egy kapcsolattartd személyt is kinevezett. Az
agrarlapok fészerkesztSinek legutobbi iilésén a kiad6 Herman Ott6 Intézet
Nonprofit Kft. iigyvezetGje Bozzay Péter megjegyezte, hogy a kiadé anyagi
helyzete stabil, fontos lenne azonban ,definidlni magunkat” és alkalmazkodni
a valtozo helyzethez. Tovabbra is alapvet6 fontossagi a mindségi tartalom,
az olvasoi igények kielégitése, de fontos az el6fizet6i kor bovitése, amihez a
szakmai kapcsolatok erdsitésén tal hatékony marketing munkara is sziikség
van. Nagy kihivas a szaklapok kiadasaban az, hogy a nyomtatasban megjelend
lapokkal szemben el6térbe keriilnek az online megjelené szaklapok. Nem el-
hanyagolhat6 szempont azonban az, hogy az agrarlapoknak jelentds szerepiik
van a hagyoméanyGrzésben, a szakmai kulttra, illetve a magyar szakmai nyelv
apolasaban, amihez els6sorban nyomtatasban megjelend lapokra van sziikség.

A Halaszat lap szerkesztésének és megjelentetésének stratégiaja 6sszhangban
van az agrar lapok f@szerkeszt6i tilésen megfogalmazottakkal. Eszerint, a
nyomtatott lap tovabbra is hivatott a szélesebb kori szakmai tajékoztatasra,
a szakmai kulttra, kozottiik a sajatsagos magyar szaknyelv értékeinek meg-
orzésére, ugyanakkor a lektoralt tudoményos kozlemények megjelentetése
egyre nagyobb mértékben a Halaszat-Tudoméany elektronikus lapban torténik.
A Halaszat lap nyari szdiméaban a szinvonalas szakmai és tudoményos cikkek
mellett a ,,Hal4szat Arcképcsarnoka”, a ,,100 éve irtuk” és a ,,Vershal6” allando
rovatok, illetve a halaszathoz k6t6d6 képzémiivészeti alkotasok bemutatésa a
halészati kulttra apolésat segiti. A lap nyari szamaban az Erzsébet hid budai
oldalanak halas falfestései, vagy a lillafiiredi pisztrangtelep telep elsé tigyve-
zetGje, Vasarhelyi Istvan unokadcesének halas bélyegei a magyar halaszati
kulttra sajatsagos elemei. Tovabbi eréfeszitésekre van azonban sziikség az
elektronikus formaban megjelen6 Hal4szat-Tudomany lap terjedelmének
novelése, szakmai és tudomanyos szinvonalanak erdsitése érdekében. A csak
lektoralt tudomanyos kozleményeket megjelentet6 lap még fiatalnak tekinthetd,
amely megerGsodése a szerkesztGbizottsag torekvései mellett igényli azt, hogy
a hazai halaszati kutatomiihelyek még nagyobb mértékben szamoljanak a lap
adta publikacios lehetGségekkel.

Dr. Varadi Laszl6
fbszerkeszto

HALASZAT - TUDOMANY

Az elektronikus lapszamok elérheték az alabbi linkeken:
1-15. szam:
http://www.agrarlapok.hu/halaszat

vagy:
http://www.agrarlapok.hu/regebbi-lapszamok/801238%23%2A#*
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RENDEZVENYNAPTAR

Bar az EAS ,Aquaculture Europe 2021” Konferencidja
nagy sikerrel zarult Madeiran 2021. oktober 4. és 7.
kozott, amelyiknek tdbb, mint 1400 résztvevdje volt 57
orszagbdl, a 2022. évi szakmai rendezvények szerve-
zésében valtozatlanul nagy bizonytalansagot jelent a
Covid-19 jarvany jelenléte. Varhat6 tehat, hogy 2022-
ben is tébb online-, vagy hibrid rendezvényre kerl sor,
amelyekrél nem allnak rendelkezésre el6re informaci-
ok. Az alabbiakban bemutatjuk a legnagyobb nemzet-
koézi akvakultira konferenciaszervezd szervezetnek a
~Marevent”-nek a 2022. évre vonatkoz6 tajékoztatasat

nagyobb akvakultira konferenciakroél.

AKVAKULTURA EUROPA
EUROPE) 2022 KONFERENCIA

Az Eurdpai Akvakultira Tarsasag (EAS) konferencigja

(AQUACULTURE

az eurdpai akvakultira legjelentésebb szakmai rendez-
vénye, amely a konferencia mellett nagyszabasu szak-
mai kidllitast is magaban foglal.

Rimini, Olaszorszag

2022. szeptember 27-30.

A rendezvény honlapja: www.aquaeas.org

KAPOSVARI ALLATTENYESZTESI NAPOK
KAN EGYETEMI NAPOK
Kaposvar, 2022. 09.30 - 10.02.

A rendezvény honlapja: http://kaposvarinapok.hu

NEMZETKOZI PONTY KONFERENCIA

2023. aprilis els6 hetében keriil megrendezésre Bu-
dapesten, amelynek pontos idépontjarél a kovetkezé
szamban mar részletesebb informacidkat tudunk ko-

z6Ini.

AKVAKULTURA EUROPA
EUROPE) 2023 KONFERENCIA

Az Eurdpai Akvakultira Tarsasag (EAS) konferencigja

(AQUACULTURE

az eurdpai akvakultira legjelentésebb szakmai rendez-
vénye, amely a konferencia mellett nagyszabasu szak-
mai kiéllitast is magaban foglal. A 2023. évi rendezvény
tarsszervezésben kerll megrendezésre Ausztria, Ma-
gyarorszag, Németorszdg és Csehorszag kdzremUiko-
désével.

Bécs, Ausztria, 2023. 8sz

A rendezvény honlapja: www.aquaeas.org
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El6zmények

Nekiink, magyaroknak Ghanarél a kakad és a banin
jut el8szor esziinkbe, joggal. Az atlagos magyar honpol-
gar ennél tobbet nem is tudhat errél az orszagrol, talan
csak a sportkedvelGknek csillan fel a szemiik a nemzeti
labdarago vélogatott (Fekete Csillagok) és egyes jatéko-
sok ismertsége révén (a valogatott 4 alkalommal nyerte
meg az Afrikai Nemzetek Kup4jat, és elsG alkalommal —
1963-ban — magyar szovetségi kapitany, Ember Jozsef
iilt a kispadon).

A magyar kormany komoly eréfeszitéseket tesz, hogy
az afrikai kontinens egyes régioival szorosabb kapcsola-
tot alakitson ki, és a fejlesztések egyik célteriilete a me-
z6gazdasag. Altalanosan jellemzé a fekete-afrikai orszé-
gokra a fiatal lakossig nagy aranya (Ghanaban 35% a 25
év alatti életkortak aranya), igy az allati eredetd fehérje
eléallitasanak emelésére, az importfiiggdség mérséklésé-
re komoly eréket mozgdsitanak. Az akvakultira teriile-
tén lehetséges egyilittmiikodések, és az egyetemi oktatas-
ban rejlé lehetségek feltérképezése végett toltdttem el
egy hetet Ghanaban.

Bevezetés
A Ghéanai Koztarsasag Nyugat-Afrikdban, csupan né-

hany fokra északra az Egyenlit6tdl talalhato, 10 régiora
osztott orszag (1. abra).
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1. abra: Ghana elhelyezkedés Afrikaban (forras: Wikipédia)

Ghéana nagy része dombsag, az orszag kozel fele 150
méternél alacsonyabban fekszik a tenger szintje felett. A
tengerpart hossza 543 km. Az orszagban 158 000 km?2 a

Volta vizgytijt6 teriilete. Az orszag kozepén 1évé Volta-
t6 (8500 km2) a vilag legnagyobb mesterséges tava, az
orszag terliletének 3,6%-at teszi ki. Az orszag éghajlata
tropusi, délen, a partvidéken az évi csapadékmennyiség
2000 mm felett van, északon csak 1000 mm.

Az tigynevezett Aranyparton 1482-ben a portugélok
felépitették Elmina erddjét. Ez lett az arany-, az elefant-
csont- és a rabszolga-kereskedelem kozpontja. A 17. sza-
zadban a portugalokat kiszoritva a hollandok, angolok,
svédek, danok is meghdditottak egy kis szeletet a parton.
1820 koriil lett az Aranypart Nagy-Britannia birtoka.
1874-ben koronagyarmatta nyilvanitottak (a brit gyar-
matositasnak koszonhetd, hogy az orszag hivatalos nyel-
ve mai napig az angol).

1947-ben Kwame Nkrumah harcot inditott a fiigget-
lenség elnyerésére. A fliggetlenséget 1957. marcius 6-an
vivta ki Ghéna, els6 elnoke Nkrumah lett. Ekkor Arany-
parthoz csatoltak Brit Togoét is. 1992 6ta az orszag de-
mokratikus koztarsasag.

Hattér informaciok

Ghana halészati és akvakultira szektorat a tengeri
halaszat, az édesvizi haldszat és az akvakultira alkotja
(FAO, 2016). Jelenleg ez a 3 szegmens az orszag teljes
halfogyasztdsinak 41%-at biztositja. Igy az import ha-
talmas volument tesz ki, figyelembe véve a 26 kg/f5/év
halfogyasztast és a 31 milli6 f6s lakossagot. A fokozatosan
novekedd allati eredetti fehérje igény a munkaerdpiacon is
jelentkezik, az aktiv munkaer6 20%-at a halaszati szektor
foglalkoztatja (az aktiv munkaerd nagysaga 11,5 millio £6).
A halészati szektor a mezégazdasag GDP hozzajarulasabol
15%-0s nagysagrendet bir, mig az orszagos GDP 3,5%-at
biztositja. A tengeri halaszatban megtalalhat6 az elegen-
dé toke a fejlesztésekhez, de a ghanai vizek tilhalaszottak,
a lehet6ségekhez képest hatalmas deficitet produkalnak,
igy napjainkban komoly eréfeszitéseket tesz a kormény az
akvakultira novelésére és fejlesztésére.

Tengeri halaszat
A tengeri halaszati szegmens 4 teriiletre tagolodik:

1) kisszerszamos halaszatra; ii) partmenti, vagy féliizemi
halészatra; iii) iparszer(i halaszatra és iv) tonhal hala-
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szatra. Iparszerd haldszat alatt a vondhaloval torténd
halaszatot és a garnélarak termelést értjiik. Mindegyik
teriiletet a nyiltvizi halak fogésa jellemzi, kivéve a tonhal-
halaszatot. Az emberi tevékenységen kiviil a kornyezeti
tényez6k idészakos valtozasai (a tenger sotartalmanak
és homérsékletének valtozasai) hatdrozzak meg a ten-
geri halfajok szaporodasanak sikerességét, az 4j gene-
raciéo novekedésének mértékét. A rendelkezésre allo és
elfogadhat6 statisztikai adatok szerint a haldszati foga-
sok nagysaga az 1970. évben realizalt 123.000 tonnardl
1996. évre 448.000 tonnéra novekedett (ez az év volt a
fogési cstcs), azdta minimalisan 30%-kal csokkentek a
fogasok, koszonhetGen a megnovekedett haldszati terhe-
lésnek (halaszok létszamanak és halaszhajok szaméanak
novekedése, technikai fejlédés, talhalaszat).

Edesvizi halaszat

Ghénabdvelkedik vizfolyasokban, de a természetesvizi
halaszat elsGsorban a Volta-t6 térségére szoritkozik. Ez a
szegmens elsGsorban a kisszerszdmos haldszatot jelenti
az orszagban. A haldszok fa kenukbdl végzik munkaju-
kat, csupén 4 szazalékuk rendelkezik motorral felszerelt
csonakkal. A természetesvizi halaszat kizsigereli a meg-
1év6 vizi er6forrasokat, mivel a halaszok szdma folyama-
tosan novekszik, nem kotik kvotakhoz, ebbdl kifolyolag
a kifogott hal mennyisége, ezéltal a halaszok bevételei
folyamatosan csokkennek. Tobb kisszerszamos halasz
kezdett el akvakultaraval foglalkozni, ami egyre jobban
terjed.

Akvakultara termelés

2005. év Ota az akvakultira termelés fokozatosan
emelkedik, a rekord termelést 2018-ban produkaltak,
76.000 tonna megtermelt hallal (2. dbra). 2019-ben je-
lent8s visszaesés tapasztalhaté (csupan 52.000 tonna),
mivel a termelés nagy részét add tilapiatenyésztésben
komoly fert6zés tizedelte meg a piaci 4llomanyokat. En-
nek okaként az alacsony termeléstechnologiai fegyelme
és menedzsment rendszert tették felelGssé, a vizmind-
ség szezonalis kiilonbozdségével (részben a nagyszamu
illegalis banyaban hasznalt vegyi technoldgiak miatt) és
a kontrollalaltan illegalisan importalt tilapia vonalak ter-
melésbe vondsaval magyarazva.

A ghénai akvakulttra kiemelt halfaja a tilapia, ezen
beliil is a nilusi tilapia (Oreochromis niloticus), ami a
termelés 80%-at adja, a fennmarad6 20%-ot az afrikai
harcsa (Clarias spp., Heterobranchus sp.) és az afrikai
arowana (Heterotis niloticus) termelés teszi ki (Kassam,
2014).

A termelés elsGsorban ketrecekben (3. abra) és
foldmedri tavakban folyik (4. abra), ami a teljes terme-
1és 80%-at adja. A Volta-t6 és térsége komoly fejlédésen
ment at az elmult évtizedekben, az itt megtermelt hal-
mennyiség 90%-at Gszé6 ketrecekben allitjak el§, mig
10%-at, mig 10%-a tavakban, medencékben és erre a cél-
ra rendszeresitett ,,godrokben”.
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2, dbra: Az akvakultara termelés alakulasa Ghanaban
2000-2020 kozott tonnaban kifejezve (forras: Halaszat
és Akvakultira Fejlesztési Minisztérium-MoFAD, 2021.
évi jelentés)

Koszonhetéen az allami beavatkozasnak (tdmoga-
tas a tilapiafarmok vakcinazasara) és a kutatok hatha-
tés bevonasanak a termelSi tanacsadasba, 2020. évre
az akvakultira termelés meghaladta a 64.000 tonnat.
A kormany ragaszkodott a halfarmok mingségbiztosi-
tasi rendszereinek kiépitéséhez és a szigora ellenGrzés-
hez, melynek hatasra varhatéan a 2021. év végére az
akvakultira termelés 80.000-95.000 tonna k6zé prog-
nosztizalhato (végleges adatok egyel6re nem allnak ren-
delkezésre).

Jelenleg 103 keltet6haz izemel Ghanaban (5 allami
és 93 magankézben van). A legnagyobb kutatasi szer-
vezet az Akvakultira Kutatasi és Fejlesztési Kozpont

3. abra: Nagyiizemi ketreces halnevelés (fot6: Qihang
Fishing Cage Co. Ltd.)

4. abra: Hagyomanyos ivadéknevel6 foldmedri t6 (foté:
F. A. Anani)



(ARDEC), mely a Tudomanyos és Iparszerti Kutatasok
és Vizitudomanyi Kutatasi Intézet Tanacsanak (CSIR-
WIR) a része. Ez a Kézpont (kiilf6ldi kozremikodéssel)
alakitott ki a nilusi tilapia ,Akasombo vonalat”, mely
Ghénaban és vilagszerte elterjedt nilusi tilapia vonal,
melynek ivadék utanpoétlasat kizardlagosan Ghana-
b6l lehet beszerezni. A vonal kelési és larva felnevelési
aranya rendkiviil magas, a novekedési iiteme 40%-kal
jobb a konkurens vonalaknal. Az orszag jelentGsebb
keltet6hazai kizarolag ennek a vonalnak a szaporita-
saval és tenyésztésével foglalkoznak. A teljes orszagos
lefedettséget hatraltatja a jelent6s mennyiségli nilusi
tilapia tenyészallomanyok illegalis importalasa, melyek
komoly genetikai leromlast eredményeznek orszagszer-
te.

A ghénai halgazdasigok és farmerek csoportositasa
viszonylag egyszeri. A nagylizemi termel6k termelési
nagysaga meghaladja a 100 tonnat évente, és tobb, mint
40 ketrecben nevelnek halat; a kozepes méretli gazda-
sadgok 50-100 tonna halat produkalnak évente, amit 16-
40 ketrecben allitanak eld; a kistermel6k 4-16 ketrecben
50 tonna alatt termelnek. A mikrogazdasidgokra a maxi-
mum 3 ketreces termelési hattér és az évi néhany tonnas
termelés a jellemz6. A nagy- és kozepes gazdasagok
tulajdonosai és menedzserei jellemzGen kiilfoldiek (5.
abra).

5. abra: Tilapia ivadéknevel6 Gsz6 ketrecek (fot6: ARDEC
Training Manual, 2018)

6. abra: Tilapia larvanevelg ,,hapak” foldmedri téba
(fot6: ARDEC Training Manual, 2018)

Technolégia

A haltermelési technologiara altalanosan a félintenziv
rendszerek alkalmazasa a jellemz8. Ezen beliil foldmed-
rd tavakban folyik a termelés (6. adbra), mig extenziv
koriilmények jellemzGek a duzzasztomiivek kozelében
kialakitott egységekre, a viztarozokra és a természetes
tavakra. A ketreces haltart6 gazdasigokra az intenziv
koriilmények a jellemzbek, bar ezen vallalkozasok fold-
medri tavakat és miianyag kddakat/medencéket is hasz-
nalnak a termelésiikhoz. Bar a tildpiatermel6k az orszag
teljes haltermeldi kozott a kisebbséget képviselik, rend-
szereikben termelik meg Ghéna piaci halanak 75%-at.

Marketing

Hagyomanyos értelemben vett, a szektort atfogd mar-
ketingrél nem beszélhetiink. A csaladok étrendjében
tradicionalisan megtalalhat6 a hal, mert egészséges és
viszonylag olcsoé (kivétel a tilapia).

Ghéna, az orszdgban megtermelt halb6l nem expor-
tal, a teljes mennyiség a lokalis piacokon eladasra keril.
A hal elsGsorban frissen, feldolgozas nélkiil, kozvetleniil
a termelGtdl jut el a fogyasztdkig (7. abra). A kiskeres-
keddk jellemzden részei a kereskedelmi héalozatnak, és
érdekesség, hogy ezek zome ndi vallalkozo. A halkeres-
kedelmi szegmens is fejlédik, a kiskeresked6b6l nagy-
kereskedgkké valt vallalkozdsok méar hitépontokat
alakitanak ki orszigszerte, és a nagyobb bevasarlokoz-
pontokban fagyasztott termékeket arulnak. Ez a kinélat-
béviilés eredményezte azt, hogy a hotelekben és étter-
mekben is megtalalhaté mar a hal a kinalatban.

Sok kiskereskedd az aruhalat (tilapiat és afrikai har-
csat egyarant) fiistoli, miel6tt a fogyasztoknak kindlja,
mivel a lakossag korében egyre népszertibb a fiistolt hal
vasarlas (azonnal fogyaszthato termék), szemben a friss
hallal, aminek elkészitéséhez még id6 sziikséges (és tu-
das is).

Az elmult idgszakban tobb halfeldolgoz6 is elkezdte
miikodését, melyek tilapidbol kolbaszt, kebabot, pasté-
tomot készitenek. Kiilonosen kedvelt a helyi, in. ,koobi”,
ami a soval izesitett, Nyugat-Afrikaban kozkedvelt halle-
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ves és f6zelék. Nagyon népszer(ivé valtak az un. ,valaszd
ki és elkészitem” pontok, ahol a fogyaszté a halkadbol
kivélasztja az €16 halat, és a kereskedd a kérésének meg-
felelGen elkésziti (grillezve vagy siitve, erés borsos 1ében,
yamgyokér vagy mas helyi szosszal és rizzsel, zoldséggel
talalva).

Allami beavatkozasok

A szektor novekedését a kormanyzat kiemelten keze-
li, aminek aldtamasztisara az orszag egyik ,,zaszloshajo”
programjavad mindsitették az akvakultira fejlesztést.
A program elnevezése ,Akvakultara az élelmiszer el6alli-
tasért és a munkahely teremtésért” nevet kapta, aminek
els6 eredménye volt, hogy az éves akvakultira termelés
91.000 tonnéra, mig a foglalkoztatas 86.177 fére emelke-
dett 2021. év végére. A kormany komoly engedményeket
tett a szektor tAmogatdsara: a termelGk adomentessége,
helyi termékek el6allitdsdnak tdmogatasa, a szektorban
munkat vallalok munkaddi tAmogatisa, mely intézke-
dések jelentGs befektetéseket eredményeztek (Ragasa et

al., 2022).
Oktatas

A korményzat, szembesiilve a szektort sijtd problé-
makkal, fokozatosan segiti a haltermel6k, keltet6hazi
dolgozok és farmerek képzését és tovabbképzését. Ezen
programba bevontak a kiillonbozd képzési szinteken
miikodé oktatasi intézményeket (szakmunkasképzés,
féiskolai-egyetemi képzés, felnGttképzés), és az oktatasi
teriiletekhez hozzarendelték a takarmény el6allitas- és
-biztonsag, valamint a halfeldolgozas teriileteit is. A f6-
iskolai és egyetemi oktatasban résztvevé hallgatok szak-
dolgozati konzulensei kozott egy szakembert a gyakorlati
agazatbdl jelolnek ki, fokozva és segitve a gyakorlatori-
entalt témak valasztasat és kidolgozasat.

Kutatas

Napjainkban legnagyobb, orszagos lefedettséggel bird
kutatési szervezet az ARDEC-CSIR-WRI. A kutat6koz-
pont az elmult években jelentds szakmai elérelépéshez
segitette a szektort, mint példaul koordinalta a nilusi
tilapia szelekcids tenyésztési programjat, amiben a helyi
nilusi tilapia vonalakat helyezték el6térbe. Ennek pozitiv
tapasztalatai vilagitottak ra arra az igényre, miszerint a
farmereknek és gazdaknak sziikségiik van a kutatok altal
végzett kisérletek eredményeire és tanacsaikra. Most van
kidolgozas alatt a szektort segit6 tanicsadasi program-
tervezet.

Az ARDEC az 1990-es évek elejétdl 1étezik, azota je-
lentGs szerepet jatszik az orszag akvakultirajanak fej-
lesztésében. A kezdeti idGszakban szorosan egyiittm-
kodott a WorldFish szervezettel, Malajziaval kooperalva
kialakitotta a nilusi tilapia ,,Akasombo vonal4t”, ami
jelenleg a legnagyobb egyedszamban tenyésztett tilapia
vonal Ghanaban.

A jelen idgszakban a kutatasi fokuszteriiletek a faj-
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diverzitasra, a betegségek megel6zésére és kezelésre, a
takarmanyozas fejlesztésére, valamint a keltet6hazi me-
nedzsmentre és a larva el6allitasra koncentralnak.

Joviobeni kilatasok

Ghana kival6 vizi er6forrasokkal rendelkezik, koszon-
het8en a tengeri, tavi, folyovizi hattérnek és a duzzasz-
tomtivek altal kialakitott mesterséges tavaknak. Ezek
mindegyike potencidlisan alkalmas akvakultira rend-
szerek telepitésére. A foldrajzi, klimatikus és kornyezeti
adottsagok kivaldan alkalmasak az akvakultira terme-
lésre. Jelenleg Ghana az egyik vezet§ tilapia termeld
orszag vilagszinten. A kapacitdsok kihasznalasaval és
tudatos fejlesztéssel a Volta-t6 térségében a tilapia ter-
melés a jelenlegi termelési volumen 400%-ra névelhetd.
A tilapia kilogrammonkénti ,toparti &ra” 20 ghénai cedi
(GHS), ami 3 USA dollarnak felel meg. Ez nagysagrendi-
leg duplaja a vilagpiaci draknak, koszonhetGen a magas
takarmany araknak, a kiilonb06z6 piaci szabalyozasoknak
és a tilapia import tiltasanak.

Altalanos kihivasok

A szektor szamtalan gonddal kiizd. Ezek koziil kieme-
lenddk: i) a rossz és elégtelen mindségii larvaellatas; ii)
a rossz mindségl tapok/takarméanyok alkalmazasa a ta-
karményozasi technolégiaban; iii) halbetegségek és azok
detektalasa, kezelése; iv) halelhullasok, melyek okai nem
tisztazottak; v) a termeléstechnologiai ismeretek hianya;
vi) az ismeretlen, elsGsorban illegélis importbdl szarma-
z6 allomanyok termelésbe vonésa; vii) a piaci kornye-
zet véltozédsa, ami kiszamithatatlanna teszi a sziikséges
aruhal mennyiségét és eziltal a bevétel kalkulacibjat.
Ezen problémak mellett az emberi (antropogén) hatasok
is stjtjak a szektort, melyek koziil a vizszennyezés, az
iparosodas térnyerése és a klimavaltozas hatasai, mely
tényez6k tovabb sziikitik az akvakultira térnyerését
(Wisdom et al., 2018).

Az iparszerli akvakultira termelést nagymértékben
befolyésolta negativan a 2018-ban regisztralt és folya-
matosan terjed6 betegségek tomegessége. Ezek koziil
kiemelkedik a 1ép és vese elhalast okozo virus (ISKNV),
mely els6sorban a ketreces haltartasban okozott tome-
ges halpusztulasokat, elsGsorban a Volta-t6 térségében,
igy nagysagrendekkel csokkent a nemzeti haltermelés.

Az intenziv ketreces haltartas alapja a jo minGségfi és
ellendrzott tapellatas kialakitasa, ami elsGsorban ghanai
alapanyagok felhasznalasan alapul (Amenyogbe et al.,
2018).

Sajat tapasztalatok

Az utazasom egyik célja volt, hogy feltérképezzem a
ghénai lehetGségeket a hazai akvakulttra szemszogébdl.
Ghana, ahol a hal nagyon népszerd allati termék, ter-
melési és kornyezeti szempontbol kivalo adottsagokkal
rendelkezd orszag. Viszont elrémiszté az a tény, hogy

pl. a tulajdonviszonyok kaotikus allapotban vannak.



A kormanyzati, helyi 6nkorméanyzati és a torzsi tulajdon
nyilvantartasa keveredik, a vev4 sohasem lehet biztos,
hogy valboban a tulajdonostol vasarolta-e meg az ingat-
lant vagy a foldteriiletet.

Nagyon igénylik a tandcsadast és az egylittmiikodést.
De évtizedek 6ta az orszag az EU és egyéb szervezetek
segélyeibdl (is) él, vagyis ,elvarjak” azt, hogy segitsenek
rajtuk, és roppant nehezen lehet iizleti alapon targyalni
a képvisel6kkel. Vagyis 0sszefoglaléan elmondhato, hogy
iizleti szempontbo6l Ghéna jelenleg még kritikus teriilet,
nem lehetetlen piacgazdasagi alapon egyiittmiikodni, de
tlirelemre és kitartasra van sziikség.

Oktatasi teriileten, koszonhetGen a Stipendium Hun-
garicum magyar 0sztondij programnak komoly lehe-
t6ségei vannak a ghanai didkoknak. Altalanossagban a
tapasztalat, hogy a ghénai didk motivalt, érdekl6dé és
elszant, hogy hazankba érkezve tudasban és tapaszta-
latban fejlettebb szakemberként térjen vissza hazajaba.
Magyarorszag évente 100 0sztondij lehetdséget ad Gha-
nanak, melynek keretében olyan hal irant elkételezett
hallgatok is érkezhetnek hazdnkba, akiknek nalunk meg-
szerzett tudésa és szemlélete fog hidat képezni a két or-
szag kozott. Az oktatasi egylittmiikodés lehet az a teriilet,
ami hozzajarulhat a ghanai-magyar tzleti kapcsolatok
fejlesztéséhez.

Felhasznalt irodalom

Amenyogbe, E.; Chen, G.; Wang, Z.; Lin, M. and, Lu,
X. (2018) A Review of Ghana’s Aquaculture Industry.
J Aquac Res Development 9: 545. doi: 10.4172/2155-
0546.1000545.

FAO (2016) Fishery and Aquaculture Country Pro-
files. Ghana (2016). Country Profile Fact Sheets. In:
FAO Fisheries and Aquaculture Department, Rome.
pp 15.

Kassam, L. (2014) Aquaculture and food security,
poverty alleviation and nutrition in Ghana: Case
study prepared for the Aquaculture for Food Security,
Poverty Alleviation and Nutrition project. WorldFish,
Penang, Malaysia. Project Report: pp 48.

MoFAD (2021) Annual report-2020, Ministry of Fish-
eries and Aquaculture Development.

Ragasa, C; Agyakwah, S.K.; Asmah, R.; Mensah,
E.T.D.; Amewu, S. and Oyih, M. (2022) Accelerating
pond aquaculture development and resilience beyond
COVID: Ensuring food and jobs in Ghana. Aquacul-
ture, 547 737476, https://doi.org/10.1016/j.aquacul-
ture.2021.737476.

Wisdom, A.; Eriksen, S. S. and Vondolia, G. K. (2018)
The Fisheries Sector in Ghana. A Political Economy
Analysis. Norwegian Institute of International Affairs.
NUPI Report. (7/2018). 60 pp.

www.wikipedia.org

Az év fajai. Fesztival a Jokai kertben

Téth Balazs

2022. majus 14-én sz€p idében keriilt megrendezésre
az kv Fajai Fesztival” a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igaz-
gatdsag kozponti iroddjanak kertjében. A sok program és
latnival6 mellett a Magyar Haltani Tarsasag is tartott ak-
variumos bemutatdt, amelyet igen nagy érdeklédés kisért.
Az akvariumokban az év hala, a bodorka mellett egyéb Gs-
honos (sligér, jasz, vorosszarnya
keszeg) és invaziés halfajokat
(naphal, fekete torpeharcsa) lat-
hatott a kozonség. Ezek mellett
néhany idegenhonos tizlabu rakot
(cifrarak, voros mocsarrak, leo-
pard tarisznyarak) is bemutattak
a Magyar Haltani Tarsasag iigye-
letet vallalo tagjai, Dr. Téth Balazs
és Dr. Weiperth Andras.

T6bb mint 500 latogatd jott el
az eseményre, leginkabb gyerme-
kes csaladok. Kiilonos érdeklédés
mutatkozott a naphal, illetve a le-
opard tarisznyarak és a voros mocséarrak irant. A naphal
szépségével, a leopard tarisznyarak kiilonlegességével, a
voros mocsarrak pedig agressziv viselkedésével hivta fel

Erdekl6dé gyermekek az akvariumok latni-
valéi el6tt (Foto: Téth Balazs)

A Magyar Haltani Tarsasag stand-
ja (Foto: Toth Balazs)

magara a figyelmet. LehetGség
adodott annak hangstlyozasara
is, hogy ezek az allatok — bar rend-
kiviil dekorativak — természetes
vizekbe jutva komoly problémakat
okozhatnak, és nem csak a hazai

faunaban. A gyermekek szemléletformalasan tal néhany
komolyabb szakmai beszélgetése is sor kertilt a téma irant
érzékeny horgaszokkal és diszallattartokkal.
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A HALASZAT ARCKEPCSARNOKA

A Halaszat Arcképcsarnoka:

Székely Csaba

Bercsényi Miklés 70

Amikor Békefi Emese megkért, hogy ezt az arcképcsarnok-cikket/riportot készitsem el akkor
dobbentem ra, hogy olyasvalakirdl kell irnom, aki sok ,,arcképes” cikknek volt a szerzdgje a
Halaszatban. Bar Mikést kozelrél ismerem, mégis tobbek segitségét kellett kérnem, (Havasi
Maté, Orban Laszlo, Molnar Kalman), hogy minél pontosabb legyen a kép.

Bercsényi Miklos 1952-ben sziiletett Zagyvapalfalvan.
Salgdtarjanban a Madach Imre Gimnéziumban érettsé-
gizett 1970-ben orosz nyelvi tagozaton, a latin, mint méa-
sodik idegen nyelv tanuldsa mellett. Sorkatonasag utan
kutat6 bioloégus diploméajat az ELTE Természettudo-
manyi Karan szerezte 1976-ban. Szakdolgozatat Csanyi
Vilmos témavezetésével készitette ,Halak fenotipusos
ivaranak befolyasolasa” cimmel. Ett6]l kezdve szakmai
élettitja szorosan a halakhoz, az akvakultira gyakorlat-
orientalt fejlesztéséhez kot6dott.

- Mondd, mint majdnem mindenkit, téged is a hor-
gaszat, vagy az akvarisztika vonzott a halas szakma felé?

- Egyaltalan nem. Ennek nagyon prézai okai vol-
tak. Egyrészt a szakdolgozatom készitése részben
a TEHAG-ban folyt, masrészt pedig, mint 110 m-es
gatfutd, valogatott kerettag szerettem volna még az
anyaegyesiiletben a BEAC-ban tovabb atletizalni, és
ehhez nagyon joljott az a lehet6ség, hogy a TEHAG egy,
a kor igényeinek megfelel6en modern és olcsé szallast
biztositott a kezdé fiatal diplomas dolgozoinak.

Els6 munkahelye igy Szadzhalombattan volt, ahol el-
sajatitotta szamos halfaj szaporitasanak és nevelésé-
Osszekototte az ott és az ELTE-n folytatott halgenetikai
projektet, ami ginogenezis és ivaratalakitasi modszerek
fejlesztésérdl szolt. Fontos feladat jutott szamara az ak-
kor indul6 diszhalexport megszervezésében.

- Kikre emlékszel a legszivesebben az ottani kollégak
kozil?

- Tudod, igazabol mindenkire nagyon szivesen em-
lékszem. Tolg Istvan szakmaisaga, ,tiriemberi” mivolta
és elegans vdllalatvezetése nekiink zoldfiiliieknek le-
nytigozo volt. A Horvath hazasparttél, Lacitol és Gizi-
kétol tanulhattuk a haltenyésztés elméleti és gyakorlati
alapjait, akik szamunkra egyfajta példaképek is voltak.
Nagyon jo volt egyiitt dolgozni egy jokedvii fiatal, kez-
doékbél all6 csapattal - Lang Marival, Garadi Péterrel,
Lévai Ferivel, Németh Pistaval, Orosz Gusztival, Szab6
Erndvel - akik igy, vagy gy, de egész nyugdijazasukig
a halaszatban toltotték el aktiv életiiket. Nyilvan tudod,
hogy itt ismertem meg Andreat, a feleségemet is. Vele
maig is két lanyunk, ot unokdank és két vejiink jelenti a
halakon tuli boldog életet.

Innen négy év utan, 1980-ban a szarvasi Haltenyész-
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Ploidia ellendrzés kozben USA, 1986

tési Kutatbintézetbe vezetett az t, ahol elsGsorban ne-
mesitéssel, ploidia manipulaciéval és ivar atalakitassal
foglalkozott Gsszesen tiz éven at. Itt Bakos Janos volt a
fénoke. Ez id6 alatt koordinalta a KGST hat orszagban
foly6 halgenetikai kutatasait. Gyonyord idGszak volt a
csaladnak itt a Koros partjan. A HAKI-ban tolt6tt éve-
ket, ahol Miklés vezetd kutatoként, felesége, Andrea pe-
dig gazdasagi vezet6ként dolgozott, megszakitotta egy
masfél éves, az USA-ban, Alabamaban toltott idGszak,
ahol Miklos bekapcsolodott transzgénikus kutatasokba,
valamint steril amurok termelését iranyitotta. Hazaérve
az amerikai tapasztalatok alapjan kezdeményezte a hazai
transzgenikus ponty program elinditasat.
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Harcsaoltas a keszthelyi foliahazban

A szarvasi évek alatt, és azt kovetGen is tobb hosszabb-
rovidebb kiilfoldi tanulmanyuton vett részt, Euré6paban
és més foldrészeken is. Ezek koziil Németorszagban,
Regensburgban a Halaszati Szaktanacsadasi Intézetnél
dolgozva jelentGsen hozzajarult az ottani intenziv tokte-
nyésztés megalapozasahoz, egy dunai tokvédelmi prog-
ram kidolgozasahoz, valamint recirkulaciés rendszerek
tervezésével is foglalkozott. A Németorszagban csalados-
tul eltoltott két évet kovetGen, 1993-97 kozott egyéni val-
lalkozoként a TEHAG kiils szaktanacsadoja volt. 1994-
ben koltoztek Szarvasrol Budadrsre, ahol a mai napig is
élnek. Ebben az id6szakban a hazai ponty tajfajtak mind-
sitését szervezte és vezette Péderi Tiindével kozosen, az
OMMI megbizasabdl. Koi genetikai programot inditott
és vendégelGadoként oktatott a Kaposvari Egyetemen.
1996-ban PhD doktori fokozatot szerzett az ELTE-n.

1997-ben Husvéth Ferenc professzor meghivasara
az akkor a Pannon Agrartudoményi Egyetem részét ké-
pez6 keszthelyi Georgikon Karra ment dolgozni. Itt az
akkori szerény alapokrol indulva, szakmai tudasat és a
halas szakméaval &polt széleskori kapcsolatrendszerét
felhasznélva hozta létre az orszag egyik meghatarozo ha-
las képzési és kutatd helyét, amely tobb jogutddlast ko-
vet6en ma a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Akvakultara és Kornyezetbiztonsagi Intézetének része.

Egyetemi kutatdbmunkajaban elsGsorban a ragadozo
halak intenziv termeléstechnolégiajanak fejlesztése volt
hangsulyos. A halas targyt kurzusok oktatasa mellett
tobb mint harom tucat szakdolgozat és tiz PhD érteke-
zés elkésziiltében vallalt témavezetGi szerepet. Korabbi
PhD hallgato6i koziil sokan a mai halaszati oktatas-ku-
tatasban és termelésben meghatarozo szerepet toltenek
be. A keszthelyi ADI-, AADI, mai nevén Festetics Doktori
Iskola alapit6 tagja, Kaposvaron habilitalt egyetemi ta-
nara. A Keszthelyen toltott két évtized alatt szamos el-
ismerésben részesiilt (A Gorog Koztarsasag Elnokének
dija a gorog édesvizi haltenyésztés fejlesztéséért, 2000;
NYME cimzetes egyetemi tanara, 2004; Duduk Vendel-
dij, 2013, Daranyi Ignac-dij, 2015; Méray Laszlo-dij,
2017; Antalfi-T6lg-dij, 2021; Eletfa emlékplakett, 2022).

A HALASZAT ARCKEPCSARNOKA

Emeritus professzorként vonult nyugdijba 2018-ban.
A nyugdijba vonulast Miklost ismerve nem kell sz6 sze-
rint venni. Azota is szamos halas projekt aktiv résztvevo-
je, vagy szakmai vezetGje. Egy dolog valtozott: a csaladi
élet, az unokak nevelése-oktatasa Miklos szamara prio-
ritssa valt!

- Milyen volt Keszthelyen?

- J6 volt, de én ott valdszintileg tiirelmetlen voltam.
Lassabban sikeriiltek a dolgok, mint ahogy szerettem
volna. Az ottani kollégakkal és didkokkal 6rém volt dol-
gozni, de az adminisztracios terhelést nehezen viseltem,
ami egy vdallalkozds adminisztracidjanak sokszorosa
volt.

- Kikkel tudtal hosszatavia egyiittmiikodéseket 1étre-
hozni?

- Eznagyon érdekes. Hancz Csabdval, akivel 2 hét hi-
Jjan egyidések vagyunk, bar egy percet sem dolgoztunk
egy cégnél, a kezdetek ota kovettiik egymas munkdjat,
és kikértem a tandcsait. A birdlatai mindig is vilagosak
és kemények voltak, és azokkal sokat segitett nekiink.
Orban Lacival sem dolgoztunk soha egy cégnél, de tobb,
mint 20 éven keresztiil telefonon, vagy emailen keresz-
tiil tudtuk szakmai gondolatainkat egymassal megosz-
tani. Lévai Feri is azon ,kiils6sok” kozé tartozik, akikkel
Jjol kiegészitettiik egymast. Vele talan pont a TEHAG-o0s
kozos indulas miatt elég volt egy-egy gyakorlati prob-
lémaban néhany mondat, és 6 is, én is pontosan ugyan-
azt értettiik a dolgok alatt. De hat itt vagy te is Csaba,
nem véletleniil fordulunk egymashoz halparazitolégiati,
vagy tenyésztési kérdésekben.

Kival6é angol, német és orosz nyelvismerete segitette
a nemzetkozi egyiittmiikodések kialakitasaban. A kiil-
foldi munkavégzéseken kiviil szamos szakmai Gton vett
részt, tobbek kozott Japanban, Iranban, Kinaban, Szin-
gapurban, Malajziaban, Brazilidban és Indiaban is jart.
Erételjes meggy6z6képessége, az akadalyokat lekiizdeni
vagyo6 hozzaallasa talan gatfuté multjabdl is fakad. Ez a

e )

robir Bandyopadhyay professzornal vendégségben
(University of Kalyani, Nyugat-Bengalia)
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hatarozott, céltudatos jelleme sokszor j6l jott a munkéaja
soran, példaul amikor Japanbol a pilotak meggy6zésé-
vel tudott Magyarorszagra szallitani koi anyahalakat egy
menetrendszer( repiil6gép jarat utasterében (!!!).

A Halaszat c. lapot lelkes munkéjaval hosszua évek 6ta
tamogatja, elGszor fGszerkesztG-helyettesként, jelenleg
pedig a szerkesztébizottsag tagjaként.

Jellemz6 mddon képes a szakmai jovGbe latasra, ebbdl
fakadoan atfogo fejlesztési programok inditasara és keze-
lésére. Legfontosabb szakmai eredményeinek tekinthet-
juk a fajok kozotti androgenezist, transzgénikus pontyok
létrehozasat, a siillg, a csuka és a harcsa intenziv techno-
logidjanak el6mozditasat és a ponty- illetve harcsafajok
szelekcigjaban vald jelentSs szerepvallalasat. Sokat tett a
hazai akvakultara agazat fejlesztéséért, feladatot vallalt a
MA-HAL szervezetében, nevét a szakméaban mindeniitt jol
ismerik. Lelkesedése és optimizmusa még ma is toretlen.

A szakma szeretetét és a pozitiv gondolkodast Miklos-
tol kellene minden palyakezdének megtanulnia!

Ejtsiink néhany sort Bercsényi Miklosrol, mint kol-
légarol, baratrol és csaladfér6l. Baratai és ismerdsei
nyiltszivi, baratsagos és segiteni kész embernek ismer-
ték meg, aki széleskorii szakteriiletén kivil tajékozott a

tarstudomanyokban is, és gondolatait szivesen megoszt-
ja kollégéival. Tanitvanyai nagy tisztelettel beszélnek
rola, s hogy ez nem csak udvariassagbdl torténik, azt az
is bizonyitja, hogy szamos tanitvanyt sikeriilt megnyerni
a halaszati tudomanynak és gyakorlatnak, egyiittmiikod-
ve vele, és folytatva munkajat. A sok tavollétet kovetel§
munkéja mellett példas csaladi életet él, és miutan két
lanya 6t unokaval orvendeztette meg Gt és feleségét az
unokazasban is boldogsagot talal.

Kivanjuk neki, hogy tovabbi éveit égészségben-, bol-
dogsagban toltse el, és a szakteriiletén tanacsaival és
kozremiikodésével a tovabbiakban is gyarapitsa a ma-
gyar halaszat eredményeit.

Szerencse és tudatossag

Varga Daniel

»Sors bona nihil aliud — Jészerencse és semmi mas.” Nemes egyszeriiséggel csak igy jellemzi sajat
maga az életét és karrierjét iranyito és befolyasoloé tényezdket. Vitathatatlan, hogy eddigi életiit-
Janak sarokkoveit sokszor a szerencse jelolte ki, de valojaban ennél tobbrél van szé. Az tudatos-
sag, melynek koszonhetéen tanulmanyait és munkajat végezte, illetve a nyitottsag, mellyel mas
emberek és kultiirak felé fordult, nagyban hozzasegitették sikereihez.

Miivelt, tobb nyelven beszél, fanyar humori, sz6kimondoé és életvidam, tobbek kozott ilyennek

ismerik baratai és kollégai. A Halaszat Arcképcesarnokaban Hancz Csabaval, a Magyar Agrar- és

Elettudomanyi Egyetem professor emeritusavaval beszélgettem.

Kedves Csaba, mesélnél a fia-
talkorodrél?

1952-ben sziilettem Pécsen. Gye-
rekkoromat Pécsvaradon toltottem.
Gyerekként sokat segitettem anyai
nagyapam szomszédos Kkertészeté-
ben, ami hozzajarult ahhoz, hogy
kordn kialakult bennem a termé-
szet iranti szeretet. Ezt erdsitette a
sok olvasmanyélményem is, melyek
kezdetben persze nagyrészt hires va-
daszkalandokrol szoltak.

Az altalanos iskola utan a pécsi
Nagy Lajos Gimnaziumba keriiltem,
amelynek nagyon sok jot koszonhe-
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Hancz Csaba onarckép

tek, annak ellenére, hogy tébb szem-
pontbdl is nagy kihivas volt szamom-
ra. Kival6 tanarok tanitottak minket,
szigorral, emberségesen.

Hogy teltek az egyetemi éve-
id?

Mivel annak idején joval kevesebb
informécié allt rendelkezésre a to-
vabbtanulassal kapcsolatban, mint
manapsag, nehéz is volt a valasztas,
de végiil a Keszthelyi Agrartudo-
manyi Egyetem mellett dontottem,
ahova természetesen fel is vettek.
Elofelvételisként egy 11 hoénapos,
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Hétvégi ligyeletben a csalad, Tres Marias

lanyok nélkiili ,golyatdborral” kezdtiink a janoshalmai
laktanyaban, ami a nehézségek ellenére némi jot is tarto-
gatott. Majdhogynem a leend§ keszthelyi évfolyam adta
alaktanya teljes legénységét, igy, mire elkezdtiik az egye-
tem padjait koptatni, mar egy jol Osszeszokott, baratsa-
gokkal atsz6tt csapattd valtunk.

A szerencsének és jo orosztudasomnak koszonhetGen
a szakmai targyak elsajatitdsa mellett a nyelvtanulasra
is tudtam idé6t és energiat szakitani. Mivel j6l ment az
orosz, mig a tobbiek ezt a nyelvet tanultdk, én a fels6bb
évfolyam angoldrain iiltem. Ennek koszonhetSen mar
egyetemi évek alatt sikeres nyelvvizsgat tettem, mely ab-
ban azid6ben még ritkasdgszamba ment, a tovabbiakban
pedig nagyon hasznosnak bizonyult. Diplomamunkamat
ragadozdhalak tenyésztésének téméajaban irtam és 1976-
ban védtem meg. A diplomaosztot mar feleségemmel és
els6 flammal ko6zosen linnepeltiik.

Honnan jott a halak iranti érdekl6désed?

Gyerekkoromban szinte semmilyen kot6désem nem
volt a halakhoz, mondhatom, hogy enni is alig ettiink
halat, Pécsvarad és kornyéke nem errdl hires. A halak
iranti érdeklédésem az egyetemi évek alatt alakult ki. Az
allattenyésztésnek ez az dgazata, ami a legkozelebb van
a természethez és miivelése talan a legszélesebb kori
és legosszetettebb biologiai és 6kologiai tudast igényli.
Masrészt, mondhatjuk szerencsefaktornak, hogy évfo-
lyamtarsam volt az egyetemen Woynarovich Andréas, a
vilaghiri Woynarovich Elek fia. Lexi bacsi ekkor éppen
Nepalban dolgozott FAO szakért6ként és Andras bara-
tom a nyéri sziinetben kiutazott hozza vakaciéra. Na-
gyon inspiral6 volt szamomra, hogy halas szakértGként
ilyen egzotikus helyekre is eljuthat az ember.

Hogyan indult a karriered az egyetemi évek
utan? Mi vagy ki inditott el a tudomanyos palya
felé?

Mar az egyetemen bekapcsolédtam kutatasokba.
TDK-n is indultam balatoni zooplankton alloméany vi-
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szonyait vizsgald dolgozatommal. 1976 jiniusadban kap-
tam kézbe a diplomamat. Els6 utam a Szdzhalombat-
tara vezetett, de a TEHAG-ban akkor nem volt szabad
statusz. Tudtam, hogy Kaposvaron alakuléban van egy
halaszati kutatocsoport, itt sem volt azonnali allaslehe-
tGség, de igéretet kaptam, hogy 1977 januarjaban fel-
vesznek. Igyekeztem hasznosan tolteni addig az idét,
és jelentkeztem gyakornoknak a Bikali Allami Gazda-
sagba. Az itt eltoltott honapok alatt a brigaddal végig
halasztam a Dél-Dunantilt és teljes valojaban megta-
pasztaltam a szakmat, legtobbszor a halot hazva vagy a
valogatobasztal mellett, de a szakmat olyanoktol lehetett
ott tanulni, mint Balogh Jo6zsef vagy Wohlschein Fe-
renc.

Egyik kezdé tagja voltal anno az Gjonnan 1é-
tesiilt kaposvari hallabornak. Mesélnél errdl az
id6szakrol?

Az akkor létrehozott infrastruktara Horn Pé-
ternek volt koszonhetd, és az els6 két évtizedben a
Kisallattenyésztési Tanszék munkacsoportjaként miiko-
dott, sokaig Erds Istvan vezetésével. Mondhatjuk, hogy
ez volt a kaposvari halas kutatasok héskora. Személyes
kihivasok is akadtak bdéven, mivel szinte mindenféle
»elokészités” nélkiil csoppentem bele az oktatdi-kutatoi
munkakorbe. Masrészt az akkor tjdonsagnak szamitd
recirkulaciés rendszeriink mai szemmel nézve bizony
elég kezdetleges volt, és nem volt egyszer(l az lizemelte-
tése. Kisérletek alkalmaval folyamatosan a Hallaborban
kellett éjszakazni és feliigyelni a rendszert, nehogy vala-
mi baj torténjen egy lealld szivatty vagy kompresszor
miatt.

A nehézségek ellenére azonban folyamatos kutato-
munkat végeztem, mely eredményeképpen mar 1979-
ben benyujthattam a kisdoktori értekezésemet. Ebben
az idészakban jott 1étre tobb meghatarozo személyes és
szakmai kapcsolatom is. Nyaranta hidrobiologia gyakor-
latra vittiik a hallgatokat a Tihanyi Limnologiai Kutaté-

Japan koival p6zolva
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intézetbe. Itt szereztem olyan benyoméasokat a tudoma-
nyos élettel kapcsolatban, mely nagyon meghatarozova
valtak a kés6bbi szakmai életem soran. Emellett itt is-
merkedtem meg Bir6 Péterrel is, akivel élete végéig jo

szakmai és barati viszonyt apoltunk.

Eltoltottél négy évet BraziliAban az 1980-as
évek végén halaszati szakért6ként. Mesélnél az
ottani munkadrél és az ottani életrdl?

Eletiink meghatarozé idészaka az ott eltoltott négy
év nemcsak nekem, hanem csalddom szamara is, akik
velem jottek Brazilidba. Szintén elmondhatom, hogy
kozrejatszott a szerencse abban, hogy 1986 tavaszan
kiutaztunk, hiszen a lehet&séget Woynarovich Eleknek
koszonhetem, akivel az elsé két év folyaman aztan végig
személyes kozelségben lehettem, ugyanazon a halte-
nyészt6 telepen dolgoztunk, Tres Mariasban. Lexi ba-
csi mellett a csapat tagjai kozt volt Nagy Sandor Alex,
Ordog Vince és Szathméri Laci is, akikkel bar tobb szaz
kilométeres tavolsagban voltunk egymastol, kiilonb6z6
telepeken, mégis nagyon jo kapcsolatot dpoltunk, amit
fenntartunk azota is.

Sok kihivast és lehetfséget tartogatott szamomra
Brazilia. Egyrészt muszaj volt megtanulnom portugalul,
mert ott az angollal abban az id6ben semmire nem le-
hetett menni. Oriési szerencsém volt, hogy olyan telepre
kertiltem, ami nemcsak termeléssel, hanem kutatassal is
foglalkozott, igy kint tovabb folytathattam a kutatomun-
kat és lehetéségem volt publikalni és konferenciakra is
eljutottam. Az ottani kutatasok kozott a legfontosabb a
Lexi bacsi altal iranyitott indukalt halszaporitasi vizs-
galataink voltak. A GnRH alkalmazhatésagat vizsgaltuk
kiilonb6z6 tropusi halfajokon. Sajat kutatdsaim soran
brazil halfajokkal prébaltam polikulttra kialakitasat, si-
kerrel.

Két év utan athelyeztek Minas Gerais allam egyik
egyetemi varosaba, ahol a kutatdsaimhoz 6sztondijat is
nyertem. Mindez olyan mennyiségii kutatas elvégzésére
adott lehetéséget, hogy hazaérkezve az eredmények fel-
hasznalasaval megirhattam kandidatusi értekezésemet
tropusi halfajok tenyésztésének témakorébdl, onallo as-
piransként.

A brazil emberekrdl roviden csak annyit mondanék,
hogy nagyon elfogaddak és baratsagosak. Sok jo élmény
és személyes baratsag kot hozzajuk.

Ezen kiviil is sokfelé jartal a vilagban, melyik
utazasod a legemlékezetesebb?

A rendszervaltas el6tt, de még talan az azt koveto
évtizedben is a kutatoi 1ét egyfajta ,mellékes juttata-
sa” volt a kiilfoldi utak lehet6sége a konferencidk és
tanulményutak formajaban. Braziliabol hazaérkezve
ismerkedtem meg Bercsényi Miklossal, aki egy ma-
gyar-japan kozos projektet készitett el§, amibe én is
bekapcsolodtam. (Miklossal aztan mostanaig tarto
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Idaval Japanban

véd- és dacszovetséget kotottiink). A kozos kutatas a
koi ponty tenyésztés kiilonb6z6 aspektusait célozta,
és a projekt keretében harom alkalommal jarhattam
Japanban. Ezek a talalkozasok a japan kultaraval na-
gyon emlékezetes és meghatarozo élményt jelentettek
szamomra.

A ,halas tudomanyokon” beliil melyik szakte-
riilet all legkozelebb a szivedhez?

Mar a kutat6i palyam legelején elkotelez6dtem a hal-
takarmanyozas témakore mellett. Egyrészt az akkori
fénokom takarmanyos maulttal rendelkezett, mely meg-
hatarozta a kutatocsoport 6 iranyvonalat, masrészt sza-
momra is evidensnek tiint a haltakarmanyozas vizsgala-
ta, hiszen mondhatjuk, hogy mar az 1970-es években is
jelentés elmaradast lehetett tapasztalni ezen a teriileten
a tobbi allattenyésztési agazattal 6sszehasonlitva.

A halas kutatasok mellett masik szakteriileted
a statisztika. Ez honnan jott?

A statisztika gyokerei szintén a kezdeti évekre vezet-
het6k vissza. Uttors jelleggel elkezdem alkalmazni a
statisztikat a sajat kutatasi eredményeim értékelésénél,
melyre aztan a kisdoktori értekezésemet is felépitettem.
Ez megalapozta a statisztikdhoz val6 viszonyomat hosz-
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sz évtizedekre, de kés6bb Truman Martin amerikai pro-
fesszor kaposvari kurzusanak elvégzése el is mélyitette
ezirdnyu ismereteimet.

Az elmiilt évtizedek alatt a kutatasok mellett
komoly oktatéi munkat végeztél. Beszélnél az
ehhez fiiz6d6 viszonyodrol?

Szinte a kezdetektdl fogva oktatok. Az egyetemi 1ét-
ben a kutatds hektikussaga mellett az oktatas egy vi-
szonylag stabil és folytonos tevékenység. Ellentétben
sokakkal, akik nylignek tekintik, én mindig nagyon
szerettem oktatni. Nagy kihivasnak tartom ugy atadni
a tudést, hogy az érthetd és hasznosithato legyen a hall-
gatok szdmara. Jelenleg példaul a kaposvéri Allatte-
nyésztési Tudomanyok Doktori Iskolaban oktatok majd
tudomanytorténeti tematikaji kurzust, de a kisérleti
statisztika tantargyammal is évtizedekig keseritettem
a doktoranduszok életét. Biiszke lehetek tobb sikeres
hallgatémra, az els6 PhD hallgatdbm példaul nemrég
professzor lett.

Mondhatjuk, hogy volt egy sorsfordito ,,egész-
ségiigyi vonatkozas” is az életedben.

Hirtelen jelentkezd stlyos szivbetegségem utan 2001.
szeptembere sikeresen adott 4j esélyt az életre. A miitét
utani felépiiléshez rovid idére volt sziikség, elég volt hoz-
za kivennem az éves szabadsagomat. A korhazbdl haza-
érve talan mar masnap az egyetemre vezetett az utam,
nem Kkis feltlinést keltve az orvosi szajmaszkban és kesz-
tytiben. A miitét utan, nyilvanvaldan, jelentésen atérté-
keltem az élet dolgait.

Milyen elismerésekkel dijaztak a szakmai
munkadat?

Anno elnyertem a Széchenyi Osztondijat, késébb a
Kaposvari Egyetem altal adomanyozott Baka Jozsef di-
jat, 2016-ban pedig felterjesztettek a Magyar Erdemrend
Lovagkeresztjére.

Mesélnél a csaladodrdl egy kicsit?

,K0lcsonos tiirelemmel viselt, hossz” hazassagban
élek feleségemmel, Idaval, mely kapcsolat egyetemi sze-
relembdl sziiletett. Két fiunk van, egyikiik jogasz, a masik
bolesész. Akik Budapesten, illetve Kanadaban élnek, de
amikor csak alkalom ado6dik ra hazalatogatnak, vagy mi
utazunk hozzajuk. Egyetlen leAnyunokank konkurencia
nélkiil élvezheti félt6 gondoskodasunkat.

Mivel toltod az idédet professor emeritus-
ként?

Jelenleg az Acta Agraria Kaposvariensis folyoirat f6-
szerkesztGje vagyok, emellett oktatok a doktori iskolaban
és jelentés mennyiségli tudomanyos kéziratot, kutatasi
péalyazatot is biralok. Folyamatosan figyelem, hogy mik
az 4j tendenciak és kutatasi eredmények a haltakarma-
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nyozas teriiletén. Jelenleg a probiotikumok alkalmazasi
lehet8ségei érdekelnek az akvakultaraban.

Hobbim a teniszezés, amit rendszeresen igyekszem
gyakorolni jo barati tarsasagban. Az aktiv ,halazast”
most az akvarisztika jelenti.

Mit tudnal tanacsolni azoknak, akik a tudoma-
nyos palyara szeretnénk lépni?

Mindenképpen rendelkezzenek némi mazochista atti-
tliddel. Emellett roppant tiirelm{inek kell lenni, hiszen
tobbnyire hossza éveket kell varni arra, hogy a munka-
juk gyiimolcse beérjen. Nagyon fontos, hogy nem sza-
bad feladni, mert lehet, hogy a kihagyhatatlan lehet&ség
akkor kopogtat az ajton, amikor mar nem vagyunk ott,
mert feladtuk.

VERSHALO

39 éve, 1983. mdjus 7-én hunyt el Romhanyi

Jozsef, ,a rimhanyd” iro, kolté, érdemes miivész.
Ra emlékeziink most a Vershalo rovatban.

Hal-dal

Egy pontyporonty s egy kiscsuka kitiszott a nadhoz,
héatha e kis kaland finom vacsorat hoz.
Meg is lattak ott egy ingerl6 csalétket,
mely a parton il horgéaszban ért véget.
- Bekapom! Ez finom falat!
- mondta volna a viz alatt
a ponty, hogyha
a pongyola
természet nem teszi némava a halat.
- Csak kapd! - biztatta volna menten
a kozismerten
rosszmaju csuka.
- Csak a
végén meg ne band,
mert a horgész velerant!
- Es ha kirant?
Kis hal irant
irgalmas a rendes pecés,
s még nem vagyok negyvendekas.
- Stiletlenség! - szolt a marna.
- Ki lenyelné, po6rul jarna,
mert aki bekapja az ellenség horgét,
annak bizony elvagjak a torkat.
- Ugyan menj a viz ala! - férmedt ra a ponty -,
ilyen oles6 kozhelyeket nekem ne is mond;!
Be is kapta a csalétket sebtiben,
aztan kisiilt az igazsag. Tepsiben.
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Magyarorszag halaszati féoigazgatdi és halaszati attaséi
az Eurdpai Unidban a csatlakozastdl napjainkig

Udvari Zsolt - Réczey Gabor

A 2004. évi eurdpai unio6s csatlakozasunkkal részesei
lettiink az EU halészati politikdjanak is. A K6zos Halaszati
Politika (KHP), amelyet el6szor a Romai Szerz6désben
fogalmaztak meg elsGsorban az Eur6pai Unio vizeire, azaz
a kozosen kezelt tengerekre vonatkozott, de a 2002. évi
reform 1j célkitizései mar a vizi bioldgiai eréforrasok kor-
nyezeti, gazdasagi és tarsadalmi szempontbol fenntart-
hato és kiegyensilyozott hasznalatat is megfogalmazzak.
Ezeket az elveket hazank édesvizein foly6 gazdalkodasra
is alapelvként alkalmazzuk az akvakultira mind nagyobb
térhoditasa mellett.

A halaszati és akvakulttra dgazatot a tagallamokban a
halaszati f6igazgat6 képviseli, akit az adott orszag minisz-
tere nevez ki. Feladata, hogy részt vegyen az Eurdpai Unid
Tandacsa és az Europai Bizottsag altal a halaszati f6igazga-
tok részére szervezett szakmai és halaszatpolitikai tilése-
ken, javaslataival elGsegitse az agazat fejl6dését. Stratégiai
irAnymutatést ad, egyeztetet a tobbi tagallam képviselGivel,
képviseli az orszagot nemzetkozi eseményeken. Kiemelkedd
jelentéségli rendezvény az évi két alkalommal megrendezés-
re keriil§ Halaszati Féigazgatoi Ulés. Altalanos gyakorlat,
hogy az aktualis féléves elnokséget ellato tagallam talalkozot
szervez a halaszati fGigazgatok részére a legfontosabb aga-
zati politikai kérdések megvitatasara. Ilyenkor a hivatalos
iiléseken, munkaebédeken kiviil olyan legjobb gyakorlatok,
vagy fejlesztések keriilnek bemutatisra, amelyek példa-
ként szolgalhatnak més tagallamok részére is. Gyakran az
informalis iiléseken felmeriil6 kérdések adjak a késébbi
tanacsi vagy bizottsagi megbeszélések alapjat, ezzel segitve
az elnokség munkajat.

Hal4szati f6igazgatd kinevezése tagallami kotelezettség.
A tagéllami halaszati fGigazgat6 altalaban az adott tagallam
halgazdalkodasat szakigazgatasi szinten iranyitd minisz-
tériumi vezetd vagy mas kozigazgatasi szervezet vezetgje.
Az esetleges magyar érdekek érvényesitése szempontjabol
indokolt a pozici6 allando betoltése nalunk is. Hazdnkban
a tagallami halészati f6igazgat6t a mindenkori halgazdalko-
dasért felelGs miniszter (jelenleg agrarminiszter) nevezi ki,
majd a kinevezésrdl értesiti a Halaszati Féigazgatosagot (DG
MARE). A halgazdalkodésért felelGs minisztérium (jelenleg
Agrarminisztérium) Szervezeti és M{ikodési Szabalyzata
a halgazdalkodasért felelGs szervezeti egységénél (jelen-
leg Halgazdélkodasi Féosztaly) nevesiti, hogy az europai
unids és nemzetkozi feladatai korében ellatja Magyaror-
szag képviseletét az eurdpai unids halaszati fGigazgatok
értekezletén. Magyarorszag esetében az Eur6pai Unidhoz
tortént csatlakozasunk 6ta hagyomanyosan a halgazdalko-
dast iranyit6 f6osztaly valamely vezet§je (f6osztalyvezetd,
f6osztalyvezet-helyettes, osztalyvezets) latja el a halaszati
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f6igazgatdi teendGket. A halaszati fGigazgatd akadalyoztaté-
sa esetén a tagallami képviseletet Gn. allando helyettes latja
el. Hazdnkban az allandd helyettes tobbnyire a halaszati
attasé, aki Magyarorszag Eur6pai Uni6 melletti Allando
Képviseletén dolgozo szakdiplomata. E poziciok kiilon ja-
vadalmazassal nem jarnak.

Halaszati féigazgatok

Az unio6s csatlakozasunk utdn Magyarorszag elsé halasza-
ti féigazgatoja a nemrég elhunyt Dr. Pintér Karoly (1949-
2021) volt 2004 és 2010 kozott, aki Magyarorszag unios
csatlakozasanak és az els6 halaszati operativ programok
elinditasanak el6készitéséért is sokat tett.

Ot kovette 2010 és 2014 kozétt Bardcz Tamas, a Halgaz-
dalkodasi és HOP IH Osztdly osztalyvezetGje, késébb az Er-
dészeti, Halaszati és Vadaszati FGosztaly f6osztalyvezetdje.

2014 és 2018 kozott a halaszati fGigazgatoi feladatokat a
Horgéaszati és Halgazdalkodasi FGosztély fGosztalyvezetdje,
Udvari Zsolt latta el, majd Klenovics Gabor halgazdalkodasi
fGosztalyvezetd 2018 és 2020 kozott. 2020 6ta Lengyel
Péter osztalyvezet§ tolti be ezt a poziciot, az AM Akakul-
tara-fejlesztési Osztaly vezetése mellett.

Pintér Karoly

Udvari Zsolt

Lengyel Péter



Halaszati attasék

A halészati attasé, a Magyarorszag Eur6pai Unié mel-
letti Alland6 Képviseletének szakdiplomatéja, aki képviseli
hazéank érdekeit az Eur6pai Bizottsag és az Eurdpai Tanécs
munkacsoportjaiban, valamint részt vesz az Eur6pai Parla-
ment altal szervezett szakmai rendezvényeken. Ezek koziil
szakmai szempontok alapjan a legfontosabb a Bels6-Kiilsg
Halaszatpolitikai Munkacsoport, amely formaciéban a tag-
allamok tobbnyire hetente iiléseznek. Megkertilhetetlen
szerepe van az Europai Bizottsaggal val6 kapcsolattartas-
ban, a halaszati operativ programok végrehajtisa soran.
Képviseli a magyar érdeket, targyal a kapott mandatum
alapjan és igyekszik életképes szovetségeket kialakitani
egy-egy kozos iigy érdekében. A halaszati attasék komoly
er6feszitéseket tettek, hogy hazdnk szaméara a programozasi
id6szak eurdpai unios tamogatési kerete tovabb novelhetd
legyen a korabbi idészakhoz képest. A magyar halaszati
attasék fontos szerepet jatszottak és jatszanak ma is az
édesvizi akvakultira szerepének Eurdpai Bizottsaggal vald
megismertetésében és elismertetésében.

Az els6 magyar halaszati attasé 2004-2012 kozott Tar-
pataki Tamas volt, aki jelenleg az Agrarminisztérium Ag-
rarpiacért Felel6s Helyettes Allamtitkara.

Tarpataki Tamas Réczey Gabor

Réczey Gabor 2012-2020 kozott halaszati attasé és hala-
szati féigazgato-helyettesi mingségben képviselte a magyar
halgazdalkodast Briisszelben. Aktiv és kezdeményezs sze-
repe volt a tenger nélkiili orszagok (landlocked countries)
informélis munkacsoportjanak létrehozasaban és igy az
édesvizi érdekek jobb Gsszefogasiban.

Hollé Gabor 2020 6ta tolti be a halaszati attasé posztot.
Munkajat nehezitette, hogy mitikodésének els6 két évét a
koronavirus arnyékaban kellett folytatni, reméljiik a kovet-
kezd években mar zavartalanul dolgozhat.

Valtozasok a Magyar Haltani Tarsasag vezetésében

Saly Péter

A Magyar Haltani Tarsasag 2005-
ben alakult azzal az elsédleges céllal,
hogy Osszefogja a Karpat-medence
természetesvizi halainak elterjedé-
sét és okologiai kapcsolatait kutatd
szakembereket. Azonban alakulésa
oOta szélesedett a Tarsasagban a halak
irant érdekl6dGk tabora, mivel a kuta-
tok mellett ma mar halgazdalkodéasi,
és horgaszati hasznositasban jartas
szakemberek is vannak a Tarsasag
tagjainak soraban. A TArsasag 2022. aprilis 29-én, a Deb-
receni Egyetem MezSgazdasag-, Elelmiszertudoményi és
Kornyezetgazdalkodési karanak campusan megtartott
taggytilésén tobb olyan dologrol is dontéttek, melyek em-
lékezetes valtozashoz vezetnek a Tarsasag torténetében.

A kozgyfilés elsé napirendi pontjaban dr. Harka Akos,
a Magyar Haltani Tarsasag alapitéelnoke, tizenhét elnok-
ségi év utan, egészségligyi okokbol lemondott az elnoki
posztrol, és az elnokségi tagsagarol. A dontést a taggytilés
megértéssel, egyuttal némi megillet6dottséggel is fogadta,
hiszen a Magyar Haltani Tarsasag neve sokak szamara
osszeforrott Harka Akos személyével. EIndki munkalko-
désa révén a Tarsasag a megalakulasat kovet6 évek soran
egyre szélesebb ismertségre és elismertségre tett szert
mind a Karpat-medencei haltani szakmai kérokben, mind
a halgazdalkodok és a horgaszok korében.

Az elnoki posztra a lekdszond elnok az elnokség egyik

A tarsasag 0j és korabbi elnoke

meghatarozo tagjat, dr. Nagy Sandor
Alexet javasolta utodjaul, amit a koz-
gylilés egybehangz6 tdimogatassal sza-
vazott meg. A masodik, aktualitasokat
lefed6 napirendi pontban, a lek6sz6n6
elnok dr. Antal Laszlot, a Debreceni
Egyetem Hidrobiol6giai Tanszékének
docensét javasolta 4j elnokségi tagnak,
ugyanis Nagy Sandor Alex elnokké tor-
ténd valasztasaval az elnokségi helyek
szama, az elnoki poszttal vald Gssze-
férhetetlenség okan eggyel megiiresedett. Antal Laszl6 a
Tarsasag megalakuldsa 6ta a Tarsasag titkari feladatait
latta el, és szerkesztette a TArsasag szakmai kiadvanyanak,
a Pisces Hungarici-nek a koteteit. Ezt kovetSen az Gjonnan
megvalasztott elnok a megiiresedett titkari tisztségre dr.
Nyeste Krisztiant, a Debreceni Egyetem fiatal adjunk-
tusét jelolte ki. Tovabbi aktualitasként javasolta, hogy a
kozgytilés a Tarsasag tiszteltének jeleként, valassza meg
dr. Harka Akost a Magyar Haltani TArsasag tiszteletbeli
elnokének, amivel a taggytilés egybehangzoan egyetértett.
Ezutéan dr. Juhasz Lajos, a Tarsasag alelnoke kért szot, aki
megkoszonve elnoki munkajét, a Tarsasag nevében egy em-
lékplakettet nytjtott 4t Harka Akosnak. A Magyar Haltani
Térsasag tagjai ezaton fejezik ki koszonetiiket dr. Harka
Akosnak eddigi odaadé munkajéért, kivinnak Tanar irnak
jO egészséget, és biznak abban, hogy bolcs meglatasaival
tovabbra is hatékonyan tdmogatja majd a Tarsasag ligyeit.
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Galéca (Hucho hucho) a Korosbol

Sallai Zoltan

Az el6fordulési adat bar nem friss,
de gy gondolom, hogy annal értéke-
sebb, ezért a kozreadasa mellett don-
téttem. Balog Zoltan a Békési Horgasz
Egyesiilet elnoke osztotta meg velem
az informéciét, miszerint 2015-ben a
békési duzzasztd alvizén Palfi Zoltan
egy fokozottan védett galocat fogott.
Palfi Zoltant megkerestem, aki tovabbi

informaciokat szolgaltatott az értékes fogasrol. 2015-ben
a Fekete-Koroson levonult aradas utan, enyhén zavaros,
de tisztul6 vizben pergetett egy 9 cm-es wobblerrel a duz-

A Korosbél, a békési duzzaszté alvi-
zén 2015-ben fogott galoca (Foté: Palfi
Zoltan)

zaszto alvizén a jobb parton, mintegy
35 méterre a duzzaszt6tol. Napnyugta
utén, 21 6ra tijékan egy kapast kovetd-
en egy 40-45 cm-es hosszisaga galocat
sikertilt fognia. Az adat kiilonGsen azért
értékes, mert a fajnak nem talaltam
el6fordulasi adatat sem a hazai, sem a
romaniai szakirodalomban, igy vélel-
mezhetd, hogy a kifogott galoca vala-

mely Koros-ag menti togazdasaghol szokott meg. Az értékes
adatért ezton is halas koszonetet mondok Palfi Zoltannak
és Balog Zoltannak egyarant!

Furge cselle (Phoxinus phoxinus) a Dravabdl

Sallai Zoltan & Sallai Marton

2021. augusztus 17-én akku-
mulatoros rendszert elektromos
hal4szgéppel halfaunisztikai felmé-
rést végeztiink a Dravan Ortilosnal,
a 4-es 6rhaz feletti mellékagban
(Y485082; X105102). A vizsgalat
soran extrém alacsony viz volt a
Dréva f6agaban, melynek koszon-
hetGen a felkeresett mellékag szin-

te teljesen szaraz volt, mindossze egy mélyebb medencében
maradt vissza viz. Ebb6l a medencébdl az egyéb pontyfélék
ivadékai mellett egy adult fiirge cselle akadt a halonkba.
A fajnak eddig csak a horvat Drava-szakaszrol volt bizo-
nyitott az el6fordulasa, illetve a Mura hazai vizgydjtGjén,

SSEe T

Az Ortilosnal fogott adult fiirge cselle (Foté:
Sallai Zoltan)

a Kerkaban és mellékvizfolyasai-
ban élnek onfenntarté dllomanyai.
A fiirge cselle alloményai hazank-
ban fogyatkoznak, ami részben a
csapadékhiannyal, az élGhelyeit ad6
kisebb vizfolyasok kiszaradasaval
is Osszefliggésbe hozhat6. Az él6-
helyek 4talakul4sa mellett a hegy-
vidéki vizeinkbe atgondolatlanul

telepitett pisztrangok ugyancsak jelent§sen hozzajarultak a
fiirge cselle populécidinak visszaszorulasahoz. A fentiekre
tekintettel nagy 6romiinkre szolgélt, hogy vélhet6en egy
aradassal lesodrodott adult egyedét megfogtuk a Drava-
ban, mellyel bévitettiik a foly6 hazai fajlistajat.

Homoki kiill6 (Romanogobio kesslerii) eléfordulasa
a Kerkaban és a Lendvaban

Sallai Zoltan, Sallai Marton

A homoki kiill§ fokozottan vé-
dett, ritka endemizmusunk, ezért
el6fordulasi adatai kiilonosen ér-
tékesek. ElsGként Lovaszinal fog-
tuk meg a Kerkaban (Y459891;
X136302) 2021. janius 13-an egy
adult, ikraval teli n6stény egyedét.
Oktbber 18-an Kerkaszentkiraly-

nal (Y460517; X131376) két, 20-an egy, Muraszeme-
nyénél (Y461439; X129010) oktober 28-an harom
adult egyede akadt a halonkba. A Lendvaban szintén
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Adult homoki kiill6 a Lendvabdél
(Foto: Sallai Zoltan)

oktober 28-4n Kerkaszentkiraly-
nal (Y460373; X129374) nyolc és
Tornyiszentmiklosnal (Y457966;
X130974) két adult egyedet fogtunk.
Ezek alapjan kijelenthetjiik, hogy a
Mura két jelent&sebb mellékvizfo-
lyasaba a homoki kiill6k rendsze-
resen felasznak. A Balaton-felvidéki

Nemzeti Park Igazgatdsag két munkatarsanak, Lelkes
Andrésnak és Pravics Marknak ezaton is koszonjiik a
hal4szatokban nytjtott segitségét!
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Vagodurbincs (Gymnocephalus cernua) tdmeges

észlelése a Balatonban

Harka Akos

A selymes durbines (Gymnocephalus schraetser)
és a széles durbincs (Gymnocephalus baloni) mar rég
védett halunk, az utébbi két évtizedben pedig a ko-
rabban gyakori, s6t helyenként tomeges el6fordulasa
vagodurbines is gy megfogyatkozott vizeinkben,
hogy halgazdalkodési és halvédelmi torvényiink a
nem foghat6 fajok kozé sorolta.

2021. decemberében azonban varatlan e-mail
érkezett Basti Mihalytol a Magyar Haltani Tarsasag
cimére: Tisztelt Haltani Tarsasag! Eziiton szeret-
ném tdjékoztatni Onéket, hogy igen nagy meny-
nyiségii vagédurbinces jelent meg a Balatonban,
legalabbis Szigligeten, a hajékikoténél. December
3-an az egyik ismerdsom kiiszoket akart fogni egy
kishalfogé emel6hdléval, de helyettiik a mellékelt
képen lathato6 vagodurbincsokat sikeriilt meritenie.

Az idGs horgaszok még emlékezhetnek azokra
az id6kre, amikor a paptetiinek is nevezett falank
vagodurbincsok sorra akadtak horogra, de az ut6bbi
id6kben erre mar nemigen volt példa. Nem tudjuk, hogy mi
okozta az allomany rendkiviili lecsokkenését, miként arra
sem tudunk magyarazatot adni, hogy minek koszonhet6

Szigligeti vagédurbincsok sokasaga a haloban (Foté: Vojnits
Marton)

T

a szigligeti tomeges megjelenés. Mindenesetre érdemes
figyelemmel kisérni a faj hazai 4llomanyainak tovabbi
alakulasat.

Vladykov-ingola (Eudontomyzon viadykovi)
a Muraban és a Cupi-patakban

Sallai Zoltan, Sallai Marton, Orcsik Tibor

AHUHR/1901/2.2.1//0117 azonosit6 szam EcoBridge
Interreg projekt keretében vizsgaltuk a Mura és hazai
vizgy(jtGjének halfaunajat. Els6ként 2021. aprilis 16-4n a
Kerka mellékvizfolyasdban, a Cupi-patakban Cupnal (Za-
labaksa: Y458694; X155196) fogtunk egy larvastadiumban
1év6 ingolat. 2021. jinius 13-an ismét sikeriilt fognunk egy
larvat lentebb, a Berki-rétek mellett (Zalabaksa: Y459929;
X153426), mely el6fordulast szintén egy larvastadiumban
1év6 egyeddel oktdber 20-4n sikeriilt megerdsitentink. Az
adat azért értékes, mert mas zalai Kerka-mellékvizb6l nem
ismert a faj el6fordulasa. 2021. szeptember 27-28-4n a Mu-
ran halasztunk, ahol Muraszemenye (Y464473; X127072),
Muraratka (Y467874; X125210), Letenye (Y468832;
X122855) és Totszerdahely (Y475180; X118239) térsé-
gében szintén megfogtuk a fajnak elsésorban subadult
és adult egyedeit. Ezek alapjan kijelenthetjiik, hogy a faj
végig jelen van a hazai folyoszakaszon, ahonnan korab-
ban nem volt ismert. Az ingolak mellett megjegyezziik,
hogy a hazai szakaszon végig fogtunk botos kolontéket

Vladykov-ingola a Murabol (Fot6: Lelkes Andras)

(Cottus gobio), 0sszesen 137 egyedet. Ugyancsak emli-
tést érdemel a leanykoncér (Rutilus virgo), a felpillanté
kiills (Romanogobio uranoscopus) és a homoki kiill§
(Romanogobio kesslerit) megkeriilése, melyekbdl szintén
tobb szakaszon fogtunk. A fogasoknal a Balaton-felvidéki
Nemzeti Park Igazgatosag két munkatarsa, Lelkes Andras
és Pravics Mark is jelen volt, akiknek ezaton is haldsan
koszonjlik a halaszatokban és a dokumentéalasban nydjtott
segitségét!
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ANNO

100 éve irtuk!

Kedves Olvaso!

Mar tobb, mint 100 éve is foglalkoztatta a hazai haltermelSket a beltenyésztettség kérdéskore, ezért a szivarvanyos
pisztranggal kapcsolatosan ebben a témaban 110 éve irt korabeli cikket az aldbbiakban olvashatjak a kedves olva-

sok.

Sziics Istvan

XIHl. évfolyam

1912. éprilis 1.

15, szdm

Kiadja: A FOLDMIVELESUGYI M. KIR. MINISZTERIUM
AZ ,ORSZAGOS HALASZATI EGYESULET HIVATALOS KOZLONYE

MEGJELENIK minden hé 1-én és 15-én.
Az Orszigos Haldszati Egyesiilet tagjai ingyen kapjdk,
Nemtagoknak eléfizetési dij: Egész évre 6 K, fél évre 3 K

Szerkeszti: REPASSY MIKLOS miiszaki fancsos
Szerkesztéiséz: Budapest, V.. UdynéK-utcza 19. szdm., IV. em'elet.
A lapra vonatkozé mindennemii kozlemények a szerkeszidséghez intézendbk.
Hirdetéseleta lap szdméra a ,Pitria r.-t. Budapest, DllGi-Ge 25, vesz fel.

A szivarvanyos pisztrang vérfelfrissitése

A szivarvanyos pisztrang ma mar hazankban is megle-
hetGs nagy elterjedtségnek 6rvend. Tudvalevéleg amerikai
eredetd hal. Tulajdonképeni hazaja Kalifornia; annak a
Sierra Nevada hegységétdl nyugatra a 33. és 56. széles-
ségi fokok kozé es6 vizeiben, de kiilonosen a Sacramento
vizgytjt&jében otthonos. Ez utébbiban koriilbeliil 3 kg.-
ig, mig a félig édes, félig sds tengerparti vizfolyasokban
egész 7 kg.-ig is megnd. Aranylag szivos; igénytelen a viz
hé6foka tekintetében; tavakban tenyészthetd, azonkiviil
gyorsabb novési és ellenallobb a kozonséges pisztrangnal
és annak szint4ja alatt él, gy hogy még pontyos tavakban
is szépen fejlédik.

Ezek voltak koriilbeliil azon kival6 tulajdonsagai, me-
lyek indokoltta tették a szivarvanyos pisztrangnak meg-
honositasat Europaban.

Az els6 betelepitési kisérletek 1884-ben torténtek.
A probalkozas sikerrel jart. Ma mar Eurdpaban kozismert
s minden pisztrangos szintijon vagy annak kozvetlen
kozelében feltalalhato halfaj a szivarvanyos pisztrang is.
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Csakhogy a tenyészt6k azt tapasztaltak, hogy mig a koz-
vetleniil Amerikabdl importalt ikrakbol kitlind mingségi
hal lesz, addig az itt tovabbtenyésztett halak fokozatosan
elveszitik jo tulajdonsagaikat.

Ujabban a miincheni kir. bajor halbiologiai intézet tette
kozzé eddigi tanulmanyait, melyekbdl e halfaj sajnalatos
degeneraldsara kovetkeztet. Ikrai kisebbek, kevésbbé szé-
pek és mind nagyobb szizalékuk pusztul el a koltés ideje
alatt. A megmaradt ikrakbol szarmazo6 ivadék rosszul
fejlodik, gyenge és a betegségeknek kevésbbé ellenallo.

Ezek a bajok a szivarvanyos pisztrangnak kiilonésen
tavakban val6 tenyésztésénél Iépnek fel ltaldban kisebb-
nagyobb mértékben; oly tavakban, melyekben elegendd
természetes taplalék all rendelkezésre, a hol kell6 mennyi-
ségli, b6 vizfolyas biztosithato, késGbb; a hol pedig ezek a
feltételek kielégitést nem nyernek, hamarabb.

A miincheni kir. bajor halbiologiai 4lloméas megélla-
pitotta, hogy ilyen telepeken az anyag fejlédésében visz-
szamarad, rendetleniil fejlédik, a halak ivarérettsége igen

tag hatarok kozott mozog. Feltling a talkorai és talkésdi
ivarérettség. Az ikrak tovabbi tenyésztésre nem igen al-
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kalmasak; 4ltalaban az anyag kevésbbé értékessé valik.
Szoval a szivarvanyos pisztrang épén azokat az értékes
tulajdonsagait veszti el lassanként, melyek annakidején
annyira indokoltta tették az Amerikabol valo betelepitést.

Ezek a tények mindinkabb siirgették az anyagnak Gjra,
kozvetlentil Amerikabdl valo felfrissitését. Németorszag-
ban meg is indult az erre irdnyulé mozgalom s bar sok
nehézség s dldozat aran, mert bizony igen koltséges val-
lalkozasrol volt szo, teljes eredménynyel is jart.

A ,Deutscher Fischerei Verein” dr. Hoffer, a kir. ba-
jor halbiologiai allomés vezetGjének javaslatara mar
1907/1908-ban probalkozott kozvetleniil Kalifornidbol
szivarvanyospisztrangikrakat athozatni. Az els§ ilyen,
koriilbeliil 4000 darab ikrabdl all6 szallitmény, Kali-
fornia egyik allami haltenyészdéjébdl 1907. deczember
h6 30 an érkezett meg Hamburgba, azonban a rossz
csomagolas folytan teljesen megromlottam A masodik,
50,000 darabbol all6 kiilldemény 1908. évi februar ho
11-én ért 4t Bremerhavenbe. Ebb6l titkdzben mar csak
302 darab pusztult el; 1908. évnek hiisvétja tajan kovette
ismét teljesen hasznavehetetlen allapotban a harmadik
szallitmany.

A masodik szallitmanybol kereken 20,000 darab ikra
maradt meg, melybdl a sarlhusen-i togazdasagban 16.000
darab zsenge ivadékot sikertilt a két rendelkezésre allo
ivadéknevel§ toba kihelyezni. Ezeket az els6 hetekben
egyaltalan nem etették, késébb megfézott és szalkaitdl
megfosztott és megdaralt tengeri halakbdl 4116 mesterséges
taplalékot kaptak mérsékelten. Az ivadék a nyar folyaman
12-15 cm.-re meg is nGtt. A legnagyobb gondozas és el§-
vigyazat mellett a lehalaszaskor mégis csak 7600 darabot
sikeriilt koziiliik kifogni.

A masodik évben a nagyobbak mérsékelt etetéssel 1/4
kg.-ra néttek. Legjobb étvagyuk 12°-16° R.-nal volt. Ezek
a halak haroméves korukban 1911. év telén ivtak meg
el@szor. Az ivo halak 35-50 dekasak voltak.

A nyert ikrak igen szépek, egészségesek, élénkvoros
szinliek és az ott tenyésztett halak ikrainal nagyobbak és
salyosabbak voltak. Az elsé ikrat januar 9-én nyerték és
aprilis ho 10-éig, 10-14 naponként, 6sszesen 117.000 drb
megtermékenyitett ikrat termeltek. Az ivas korai kezdete
annyiban rendkiviil figyelemremélt6, mert nalunk pl. a
szivarvanyos pisztrang, eltekintve a szomolanyi uradalom
dejtei togazdasagatol, melynek taplald vizei agy latszik
melegebbek, februar vége eltt nem ivik meg. Erdekes
kiilonben az is, hogy a haromévesek koziil 70 drb nem
volt ivarérett, mig a kétévesek koziil tiznek volt mar ikraja;
ezeket azonban nem termékenyitették meg és tovabbte-
nyésztésre nem hasznaltak fel.

A fentebb emlitett 117,000 drb ikrab6l 70,000 drb
ivadékot sikeriilt felnevelniok, melyek féléves korukban
15-18 cm. hossztisagot értek el.

A hamburgi természethistoriai mizeum halélettani osz-

ANNO

talyanak vezetGje dr. Ehrenbaum 1911-ben Gjabb 50.000
drb szivarvanyospisztrangikrat hozatott at; azokbdl 35,000
drb ikra maradt meg hasznavehet6 allapotban.

Benniinket a szivarvanyos pisztranghoz flizott varakoza-
sunkban legalabb oly nagy mértékben nem érhettek ezek a
fentebb ecsetelt s elfajulasa nyoman jaro csalédasok, mert
nalunk eddig csak egy-két togazdasagban foglalkoztak
tavakban val6 tenyésztésével; nagyobbrészt patakjaink
benépesitésére szolgalt.

A foldmivelési kormény ugyanis koriilbeliil 2.000,000
darab szivarvanyospisztrangikrat oszt szét évenként dij-
talanul el6hegységbeli vizeink behalasitdsara, melyekbdl
mintegy 500,000 darabot kincstari, 1.500,000 darabot
maganosok tulajdonat képez6 kolt6hazakban koltetnek ki.

A behalasitas eredménye altaldban kedvez6, a szabad
vizben nevelked6 halak jol érzik magukat ott s ezt az impor-
talt halfajt ma mar, tobb évi czéltudatos munka eredmé-
nyeként hazai halfaunank alkoté elemének mondhatjuk.

Az ikrak hazai t6gazdasigainkbdl keriilnek Kki:
Zniovaraljarol és Dejtérdl, Gjabban kis mennyiségben
Csopakrdl is. Tobbi kisebb pisztrangos togazdasagaink
még nem igen foglalkoznak ikratermeléssel.

A znibvaraljai togazdasagban a szivarvanyos pisztrangot
hosszabb-rovidebb iddre kihelyezik szabad patakokba is
és igy legalabb idGszakonként kikeriil a tavakbol. Dejtén
erre mar nincs alkalom s talan ennek a rovasara irhatjuk
azt, hogy az onnan szarmazo ikrdk nagyobb szazaléka
pusztul el a kikoltés ideje alatt.

Altalaban azonban nalunk nem hallunk a németorszagi-
hoz hasonlé panaszokrol; de talan nem is figyelik meg any-
nyira tenyészt6ink a halat. Mindenesetre kivanatos volna
azonban, hogy a tenyésztéssel foglalkozo togazdasagaink a
bajok nagyobbmérvii fellépése el6tt gondoskodnanak meg-
felel vérfelfrissitésrol. Azt hiszsziik, leghelyesebb lenne,
hogyha a most tjra alakul6 Orszagos Halaszati Egyesiilet
kozremiikodését vennék igénybe és ennek ttjan valamely
alkalmas médon kozvetleniil hozatnanak — ha mindjart
nagyobb pénzaldozat aran is — szivarvanyospisztrangikrat
kozvetlentil Kaliforniabol.

Tal4dn nem volna nehéz az erd6kincstar hathatés koz-
rem{ikodését sem megnyerni, hiszen a kincstari erd6bir-
tokokon tijabban igen belterjesen kezdik a vizek halaszati
miivelését s igy nagyon kivanatos volna, hogy teljesen
kifogastalan anyaggal dolgozzanak.

Aztan kiilondsen figyelmébe volna ajanlhato ez a hal-
faj néhany nagyobb pontytenyészt6 halgazdasdgunknak,
amelyek a szokottnal hidegebb vizzel dolgoznak (Jutas,
Devecser), azokban igen érdemes volna tomegesebb te-
nyésztésével megprobalkozniok. Az értékesités sem {it-
koznék kiilondsebb nehézségbe, miutan a budapesti piacz
konnyen elérhetd s annak felvevSképessége jutanyos ara
€16 pisztrangban még egyaltalan nincs kimeritve.

Kuttner Kalman
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1. A Kozép-Kelet Europaban kifejlesz-
tett ,medence a toparton” (tank-by-
pond) rendszerek alkalmazhatésaga
az afrikai tilapia termelésében.

Dr. Danijel Gospic, a G,0 véllalat igazgatdja el6adast
tartott a Nemzetkozi Vizi Elelmiszer Szakértk Szovetsége
(Association of International Seafood Professionals) altal
szervezett online tildpia konferencian. Az ltala iranyitott
cégnek két sajat halfarmja van Szlovénidban, és szakta-
nacsadast vallalnak a kdrnyez6 orszagokban kiilonb6z6
halfajok (ponty, csuka, siill§, pisztrang, dunai galoca, har-
csa és tokhal) termelésére szolgal intenziv vagy félintenziv
rendszerek tervezésénél.

The Fish site (4. February 2022), https://thefishsite.com/
articles/can-tilapia-farmers-learn-from-europes-tank-
by-pond-pioneers

Dr. Gospic vazolta az intenziv ,Medence a toparton”
rendszer hasznalatanak elényeit és a kulcsfontossagu
tervezési paramétereket. Maga a rendszer 50 m atmérdjd,
minimum 3 m mély kérmedence rendszerbdl 4ll, amelyet
a toparton helyeznek el és amely a vizet barmilyen kor-
nyez6 vizforrasbol nyerheti (t6, folyo, tenger vagy kutviz).
A medencék vizét folyékony oxigénnel duasitjak.

El6nye, hogy sokkal kisebb foldtertiletet hasznal, kisebb
a parolgéasi veszteség, ezaltal kisebb az 6kologiai labnyom.
Sokkal kisebb a madarkar is; nincs, vagy sokkal kevésbé
van jelen a szezonalitas a termelésben, illetve a fiatalok
szivesebben jonnek dolgozni egy automatizalt, digitalizalt,
modern szemlélet(i gazdasagba.

Véleménye szerint, mivel a rendszer bevalt az
intenzifikalt ponty termelésben K6zép-Kelet-Europaban,
ezért jol alkalmazhato lenne a tildpianal is, hiszen ez is egy
olyan halfaj, amelyet tavakban is termelnek.
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2. A klimavaltozas hatasai a ecsehor-
szagi halastavakra; a melegedo idGja-
ras hossza tava hatasai

A klimavaltozas negativ hatassal van a halgaz-
dalkodasra és a togazdasagok értékes okosziszté-
ma-szolgaltatasaira

Az édesvizi halgazdalkodasban a legnagyobb eur6pai
haltermelGk kozé tartozik Csehorszag, ahol a togazdalko-
das a 15. szazadig nyulik vissza. Teriiletén ma koriilbeliil
24.000 halast6 talalhatd, amelyek Ossztertilete 43 000
ha koriil van. Mig a tavakban szamos fajt tenyésztenek,
a termelésben talnyomorészt a ponty dominal, amely az
Ossztermelés 85%-at teszi ki. A togazdasagok az emberi
fogyasztasra szant halak mellett szamos értékes okologiai
szolgaltatast is biztositanak, ideértve a biologiai sokféleség
megorzését is.

] = -

Néha sziikséges a t6 lecsapolas nélkiili nyari lehalaszasa
ahalallomany csokkentése vagy megmentése érdekében.
(Foté6: Zdenek Adamek)

Az évek soran a tavakban nyiron egyre magasabb
az atlagos vizhémérséklet, és egyre gyakoribb a vizhi-
any. A melegebb viz kevesebb oldott oxigént tartalmaz,
és el6fordulhat, hogy a gazdalkodoknak levegGztetniiik
kell a vizet, ami tobbletkoltséggel jar. A melegebb viz
algaviragzast eredményezhet, amely mérgezd lehet a
halakra nézve, és lebomlasukkor tovabbi oxigénhianyt
okozhat. Az allomany lehaldszéasa ilyen koriilmények
kozott nehéz, mivel a nyar a halak novekedési id§szaka,
és az anyagcseréjlik gyorsabb, ami tobb oxigént igényel,
viszont a viz természetes oxigéntartalma alacsonyabb. A
nyari lehalaszas feszesebb litemezést, tobb felszerelést
és tobb munkaer6t igényel, ami noveli a koltségeket. A
nyari lehalaszast végz6 gazdalkodoknak fel kell ismer-
nilik az alacsonyabb hémérsékletii idGszakokat, vagy at
kell iitemezniiik a haldszatot a kora reggeli 6rakra, ami
tovabb neheziti a miveletet.

A halast6 viz oxigéntartalmanak cs6kkenése, a vizhidny
és az algaviragzas negativ hatassal van a halastavak oko-
szisztéma szolgéltatisaira is, amelyek minésége csokken,
illetve 1étiik is veszélybe kertilhet.
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A melegebb idGjaras bizonyos elényokkel is
jar

Pozitivum lehet, hogy a melegebb viz hosszabb néve-
kedési idészakot és nagyobb tomeggyarapodast jelent.
Ugyanakkor a rovidebb tél azt is jelenti, hogy a halak —
amelyeket télen nem takarmanyoznak— kevesebb sulyt ve-
szitenek. Masrészt a tartosan nulla alatti vizh6mérsékletd
hideg tél alkalmasabb a tavak fert6tlenitésére, miel6tt a
kovetkezd szezonra feltoltik Gket. A ponty hagyoményos
termelési ciklusaban a halakat Gsszel lehal4sszak, és attele-
pitik a telel tavakba, ahol a telet lecs6kkent anyagcserével,
pihenéssel toltik. Hideg és jeges télben a telel6to felszine
befagy, megvédve a telel halakat a ragadoz6 madaraktol.
Ha a tél enyhe, mint az elmlt évtizedekben, a jégtakar6 hi-
anya lehetévé teszi, hogy a ragadoz6 madarak (kiilonosen
a kormoranok) megtdmadjak a halallomanyt. Rdadasul az
olvadé ho vagy jég okozta vizaramlas mozgasra kényszeriti
a halakat, megzavarva a ,hibernaci¢” allapotat.

A vizhiany komoly probléma, amelyre nincs
egyszerd megoldas

Mig a meleg honapokban az atlagos vizhémérséklet
emelkedése hosszabb tenyészidészakot eredményezhet,
a vizhianynak nincs ilyen pozitiv hatasa. A melegebb és
szarazabb nyarak és telek megakadalyozzak a togazda-
sagokat taplalo folyok vizzel valo feltolt6dését. Amikor a
folyok vizszintje alacsony, illetve a vizellatas korlatozott,
a haltenyészt6knek meg kell osztani a vizet tobbi felhasz-
naldval: a névénytermesztGkkel, az onkormanyzatokkal, a

A pontyos halastavak a taj fontos részét képezik, a vizi
biodiverzitas ,hot spot™-jai, amelyek egyediilall6 mene-
déket jelentenek a novény- és allatkozosségek szamara
egyarant.

NEMZETKOZI KITEKINTES

horgészokkal stb. Igy eléfordulhat, hogy a halgazdalkodéok
nem tudjak poétolni a parolgéas kovetkeztében elveszett
tovizet. A nyari vizhidny tehat kozvetlen hatassal lehet a
halak novekedésére és jolétére. Ha egy toban a vizszint
kritikusan lecsokken, a gazdalkodd kénytelen lehet egy
nagyobb toba telepiteni a halakat, ami nem veszélytelen,
ha az oxigénszint az optimalisnél alacsonyabb. Egy masik
lehet6ség, hogy a halak toban torténd tartasarol attérnek
a recirkuléacios rendszerek alkalmazasara, bar ezekben
a draga rendszerekben a termelés nem valo6szint, hogy
gazdasagos lesz, és a ponty elveszitené az 6kologiai gaz-
dalkodasbol szarmazo hal el6nyét a fogyasztok korében.

EUROFISH Magazine januar/februar 2022, https://
wwuw.eurofishmagazine.com/magazine-issues/current-
issue/item/880-eurofish-magazine-issue-1-2022-
january-february

3. Egy orosz keltet6 Gj halhibrideket
népszerusit

A novoszibirszki ,Rybkhoz” halkeltetd elkezdte nép-
szerlisiteni az orosz piacon a pelchirmuk-ot, amely a
Peled-maréna (Coregonus peled), egy masik marénaféle
(Coregonus nasus) és a muksun (Coregonus muksun)
hérmas hibridje. Mindharom faj a lazacfélék csaladjaba
és a marénak nemzetségébe tartozik.

2021 méjusaban a pelchirmuk j6 eredménnyel szerepelt
az lizemi kisérletekben és jo szaporodasi potenciallal is
rendelkezik. A hibrid halak névekedési iiteme gyorsabb,
taplalékukra kevésbé valogatdsak — zooplanktonnal és
fenéklako rakokkal egyarant taplalkoznak. Akik kdstoltak
a pelchirmukot, azt is elmondtdk, hogy a hal nagyon joizd.
Az 4j hibridben van kereskedelmi potencial. — mondta
Vlagyimir Kalgin, a ,Rybkhoz” igazgatoja.

Az iizemi kisérletek sikeres befejezését kovetSen a
»Rybkhoz” tobb nagyobb és kisebb tavat telepitett be az
Alt4j teriiletén az 4j halakkal — mondta Kalgin, hozzatéve,
hogy az Gj hibrid nem képes természetes koriilmények
kozott 6néllo szaporodésra.

Az orosz hatosagok allami tAmogatast nyujtottak a
pelchirmuk-projekt fejlesztéséhez.

A ,Rybkhoz” véllalat elsésorban az allomany keres-
kedelmi céla szaporitasara 6sszpontosit. 2020-ban a
»Rybkhoz” 264 milli6 tenyészhalat allitott el8, f6ként la-
zacféléket — gy, mint peled-maréna, fehér lazac (Stenodus
leucichthys), muksun, ezzel jelenleg Szibéria egyik leg-
nagyobb magantulajdonban 1évé halkeltetGje. A cég arrdl
szamolt be, hogy az elmilt években az orszagnak ezen a
teriiletén jelentGsen megnétt a tenyészallomanyok iranti
kereslet.

Tenyészallomanyt szallitunk a novoszibirszki szer-
vezeteinknek, valamint mas régiokba, orszagszerte és
kiilfoldre is — mondta Kalgin.

A szibériai haltenyésztésrél azonban azt tartjak, hogy
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Foto: Novoszibirszk kormanya

még embrionalis fazisban van. Példaul Novoszibirszk me-
gyében a tenyésztett hal ssztermelése 2020-ban mindosz-
sze 1520 tonnat tett ki. A regionélis hatosagok intézkedés-
csomagba kezdtek, amelyek célja az akvakultira-agazat
fejlesztésének elGsegitése. Megsziintettek néhany jogi
akadalyt a vallalkozasok el6tt, amely minden bizonnyal
gyiimolesozd lesz az elkovetkez6 években.

Hatchery International: aprilis 11., 2022., https://
wwuw.hatcheryinternational.com/russian-hatchery-
promotes-new-fish-hybrid/

Varkonyi Eszter (1-3)

4. A halaszat és az akvakultira jelen-
tosen hozzajarul a globalis allati ere-
detii fehérjetermeléshez

Az USA Auburn Egyetemének és a World Wide Fund
for Nature (WWF) kutato6i olyan elemzést végeztek,
amely arra iranyult, hogy a természetes vizekbdl fogott
és akvakultiraban termelt vizi dllatok milyen mértékben
jarulnak hozza a vilag lakossaganak fehérje ellatashoz.

Az elemzések soran a FAO 2018. évi fogési és termelési
adatait vették alapul, illetve azzal szamoltak, hogy a hal- és
rakhus atlagosan 19,4 szazalékos nyersfehérjét tartalmaz,
szemben a puhatestiiek htisdnak 11,4 szazalékaval, amely
részben a kisebb huiskihozatal, illetve a magasabb viztar-
talom miatt kevesebb.

A szerz6k Osszevetették, hogy az emberi taplalkozés-
ra évente rendelkezésre all6 fehérje milyen forrasokbol
szarmazik (1. tAblazat).
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A ,Rybkhoz” Szibéria egyik legnagyobb magantulajdonban 1évé halkeltetGje

A fehérje szamitasa nyersfehérje
alapjan tortént, de a fehérjeforrasok
nem-fehérje nitrogént is tartalmaz-
nak, igy az egyes htisfélékre jellemz6
korrekcidk figyelembe vételével az
Osszes emészthetd fehérje mennyi-
ség kozel 82,5 millié tonna volt, ami
az 0sszes nyersfehérje mennyiség kb.
90%-a.

A 2018-as emészthet§ fehérje
tartalmat és a 2018. évi 7,6 milli-
ard fére becsiilt vilag népességét
figyelembevéve 10,85 kilogramm allati
eredet fehérje jut egy fére. Ebbdl fe-
jenként 0,94 kilogramm a halaszatbol
és 0,90 kilogramm az akvakultirabol
szarmazik. Megallapithat6, hogy ha-
laszat és az akvakultira jelent6s mér-
tékben hozzajarul a globalis allati
eredetd fehérjetermeléshez. Ennek a
pozicionak a jovGbeni megtartasahoz
azonban az akvakultira termelésének

1. tablazat Emberi fogyasztast szolgalo allati eredetii fehérje
termelés (tonnaban) 2018-ban

Szarazfoldi has-allat 37.391.000 41,1
Tej 30.889.000 | 34,0
Tojas 8.686.000 9,6
Halaszat 7.135.000 7,8
Akvakultara 6.815.000 7,5
Osszesen 90.916.000 | 100

novekednie kell, mivel a globéalis halaszati fogdsok nem
novekednek.

Tovabbi eréfeszitésre van sziikség annak érdekében,
hogy novekedjen a novényi fehérjék hozzajarulasa az
emberi fehérjebevitelhez. Az éllati fehérjéknek azonban
magasabb a fehérjekoncentracioja, és jobb egyenstilyban
vannak az emberi sziikségletekkel, mint a n6vényi fehérjék,
kiilonos tekintettel az esszencialis aminosavak biztositasa-
ra. Valoszind, hogy az allati eredet( fehérjék iranti globalis
kereslet tovabb fog névekedni a kozeljovében.

Forras: Boyd, C. E., McNevin, A. A., Davis, R. P., 2022:
Global protein production by fisheries and aquaculture
- Responsible Seafood Advocate

https://www.globalseafood.org/advocate/global-
protein-production-by-fisheries-and-aquaculture/

Jeney Zsigmond (4)
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A macskaeledeltdl a szusi pultig:
A kékuszéju tonhal furcsa felemelkedése

Jeney Zsigmond

Szamos tanulmany foglalkozik a halnak, mint allati fehérjé-
nek a szerepével az emberi tdplalkozasban. Vilagviszonylat-
ban egyfajta kettGsség figyelhet6 meg: a vilag egyik részén a
hal a szegények taplaléka, sokszor egyetlen fehérjeforrasuk.
Avilag szerencsésebb részein a hal a luxus fehérjeforrasok
dragéabbjai kozé tartozik. A Smithsonian Magazin 2013.
szeptember 11-i online szdma alapjan késziilt cikk azt mu-
tatja be, hogy miképpen lett egy ,lenézett” halbdl a vilag
legdragabb halhisa. Ez a kékaszoja tonhal esete az elmult
50 évben. A cikk a kovetkezs internetes oldalon érhetd el:
https://www.smithsonianmag.com/arts-culture/from-
cat-food-to-sushi-counter-the-strange-rise-of-the-bluefin-
tuna-5980010/?utm_source=pocket_mylist

Ennek a halnak egy egyede manapsag tobb szazezer dol-
larért is eladhat6. De mindossze 45 évvel ezelGtt a nagy
kékiszdja tonhalat szérakozasbol fogtak ki, le6lték és be-
le6rolték allateledelbe.

A kékusz6ja tonhal vajas hashuasat ,toro”-ként talaljak a
szusi barokban. Sok szusi étterem étlapjan ez a legdra-
gabb tétel, mikozben a hagyomanyos szusi inyencek nem
kedvelik.

2021. januarban t6bb mint 3 milli6 dollarért vasarolt
egyetlen kékiszdju tonhalat egy gazdag tokioi vendéglGs
(https://www.wionews.com/world/tuna-sells-for-record-
3-million-in-japans-new-year-tuna-auction-354579) —
ami lehetett egy reklamfogas is, mégis azt jelzi, hogy a
modern szusiipar mennyire értékeli ezt a 1ényt. A japan
szakacsok olyan 4hitattal bannak a kékaszdja tonhal voros
htisaval, mint az olaszok a fehér szarvasgombéaval, vagy egy
francia borasz egy iiveg 1945-6s Bordeaux-ival. A kovér, va-
jas hasfal htsbol pedig, amelyet japanul toro-nak vagy néha
o-toro-nak hivnak, egyetlen szelet 25 dollart is kihtizhat a
pénztarcabdl. Valdban, a kéktszoju tonhal valdszintleg a
vilag legértékesebb és legdragabb hala.

De ez nem volt mindig igy. Néhany évtizeddel ezel6tt ugyan-
ez a hal gyakorlatilag értéktelen volt vilagszerte. Az emberek
szdrakozasbdl fogtak ki Gket az Atlanti-6cedn partjan — kii-

16nosen Uj-Skocidban, Maine-ben és Massachusetts-ben
—, és bar kevesen ették meg zsakmanyukat, altaldban a
tonhalat sem engedték vissza. Az 1940-es, '50-es és '60-as
években a tonhal sporthorgasz Griilet csticspontjan a nagy
halakat lemérték és lefényképezték, majd a szeméttelepekre
kiildték vagy allateledelbe pépesitették. Talan a legjobb
forgatokonyv az volt, amikor az elpusztult kékiiszj ton-
halat — amely altaldban legalabb 180 kilogrammot nyomott
— egyszertien visszadobtéak a tengerbe, ahol legalabb a bio-
masszajuk Gjra hasznosult a tengeri taplalékhalézatban. De
mindez ugyanazt jelentette: a hatalmas kékaszdja tonhal
egy szeméthal volt.

A marhavoros szin(i has sokak szerint biidos és erds iz, és
Japéanban a torténelem soran az enyhébb fajtakat kedvelték,
mint példaul a kiilonféle fehér hisu halakat és kagylokat,
amelyek még mindig sok szusi séf korében népszeriek. Mas
tonhalfajok — koztiik a sargatisz6jt és a nagyszemf — szintén
nem voltak népszertiek Japanban, és ez csak a 19. szazadban
kezdett megvaltozni. Az 1830-as években és az 1840-es évek
elején a kifogott tonhal mennyiségének novekedése olcsd
tonhal-felesleget biztositott a tokidi utcai halarusoknak.
Ahalhts egyaltalan nem volt csemege. Még csak élelmiszer-
termékként sem ismerték. Valojdban a tonhalat altalaban
sneko-matagi”’-nak nevezték, ami azt jelenti, hogy ,hal,
amelyet még a macska is megvetne”. De legalabb egy utcai
szusi séf kiprobalt valami tjat, vékonyra felszeletelte a nyers
hist, szbjaszosszal meglocsolta és ,,nigiri szusiként” talalta.
A stilus bevalt, bar a legtobb szakacs sargaiszoji tonhalat
hasznalt. Alkalmanként a szakacsok nagy kékuszojtiakat is
hasznaltak, és az egyik triikk, amit megtanultak a halhts
gazdag izének lagyitasara, az volt, hogy tobb napig érlelték
fold alatt. A japanok viszonyuldsa a nyers, pirospozsgas

- -~
Egy kékuszoja tonhalat darabol egy halhentes Japanban.
A marendkiviil értékes has egykor lényegében értéktelen
volt.
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halhtishoz kezdett megvéaltozni. Ez fordul6pontot jelentett
a szusi torténetében, de a kékisz6ju tonhal még évtizedekig
nemkivanatos maradt.

A 20. szazad elején a sporthorgaszat egyre népszertibb lett
az Egyesiilt Allamokban és Kanadaban — és kevés halra volt
izgalmasabb horgaszni, mint az Atlanti-6cedn koriil vandor-
16, Uj-Anglia és Délkelet-Kanada partkozeli vizein athalado
oriasi kékaszoju tonhalra. Az Gj-skociai Wedgeport-ban az
oriasi kékaszoja tonhalak fogisa iranti érdeklédés megno-
vekedett a hatalmas, daruszert botokkal és orsokkal felfegy-
verzett gazdag hajos horgaszok korében, és 1937-ben a helyi
szervezGk megtartottak az els6 Nemzetkozi Tonhal Horgasz
Kupat (horgaszversenyt). Az esemény a gy6zelemért kiizdé
gazdagok iinnepi éves galajava valt. Természetesen brutélis
svérfesztival” is volt egyben. Az 1949-es eseményen 72 kék-
Gsz6jt tonhalat fogtak ki — ez a valaha fogott legmagasabb
szam a derbi 28 éves idStartama alatt. A halak ériasok vol-
tak, atlagosan 190 kg-ot nyomtak. Az ilyen pontos méréshez
az kellett, hogy a halakat megoljék, és szinte biztos, hogy
a legtobbet késébb kidobtak. Az amerikaiak a japanokhoz
hasonléan akkoriban a kéktisz6ju tonhalat tdl véresnek
talaltdk ahhoz, hogy megegyék, ezért nem voltak érdekeltek
a zsakmany hazavitelében. Sok — valdszintileg t6bb ezer —
oriasi kékaszojut, amelyet a mult szdzadban sporthorgaszok
fogtak ki, megoltek, felfiiggesztették fényképezés céljabol,
majd vagy kidobtdk, vagy eladtdk a macska- és kutyaeledel
feldolgozoknak.

Kanadaban, Uj-Skéciaban 1935-ben rendezett halfogé
versenyen kifogott tonhalak.
https://www.communitystories.ca/vi/pm_v2.php?id=record_de
tail&lg=English&ex=793&rd=221228&hs=0#

A dramai fordulat az 1970-es évek elején kezd6dott. A mar-
hahtis népszertivé valt Japanban, és az erGs izeket és a
sOtét hist jobban kedvel$ nemzeti izvilag miatt a kékiszoja
tonhal kivanatos termék lett. Ekkortajt tortént az is, hogy
a Japanbol az Egyesiilt Allamokba elektronikat szallit6 és
iiresen hazatérd teherszallité repiilégépek elkezdték ki-
hasznalni a lehetGséget, hogy az Gj-angliai horgaszdokkok
kozelében olceson tonhaltestekevasaroljanak, és tobb ezer
dollarért Gjra eladjak Japanban. ,,A kéktszdja tonhal csoda-
latos péld4ja annak, amirdl azt hittiik, hogy egy autentikus
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japan hagyomany, val6jaban, ez a japan légitarsasag mar-
ketingterve volt”. A hiitéstechnoldgia nagyjabol ekkoriban
elért fejlédése elGsegitette azt, ami gyorsan egy j és viragzo
iparagga fejl6dott. A hatalmas halaszhajok tizemeltetdi ad-
digra képesek voltak lefagyasztani és meg6rizni a tengeren
szallithat6 Gsszes tonhalat, igy jovedelmezd fogasokkal
térhettek haza. Mire a sporthorgasz, Ken Fraser 1979-ben
kifogott egy kozel 4 méter hosszii tonhalat Uj-Skocidban,
amely 679 kg-ot nyomott, a dolgok megvaltoztak a kékiszo-
jatonhal esetében. Az emberek még mindig 6lték — de mar
nem pazaroltak el — Gket. Még a sporthorgaszok is gyakran
vasaroltak kereskedelmi engedélyeket, hogy eladjak a kifo-
gott mennyiséget a japan szusi piacon. Az 6rias kékaszoja
tonhalakat tobbé nem kiildték allateledel-gyarakba. A ton-
hal csemege lett. A népszeriiség visszaterjedt az 6ceanon
tllra, és az amerikaiak hamarosan raéreztek a kéktszoja
tonhalhis izére. Az 1990-es években a kékiisz6ja tonhalat
szinte kétségbeesetten keresték vilagszerte.

A tokioi Tsukiji halpiac padldjat az oriasi kékiaszoja tonha-
lak testei boritjak, szilardra fagyasztva és eladasra készen.

A kékiisz6ju tonhal tovabbi torténete ismert, de a rosszab-
bodo forgatokonyv gyors Gsszefoglalast tesz szitkségessé: az
atlanti fajok lenyt(igozd, ,vizet felforral6” b6ségébdl a hiany-
ba zuhantak. Becslések szerint napjainkra mind6ssze 9000
ivarérett hal ivik évente a Foldkozi-tengerben. Az 1940-ben
az Atlanti-6ceanban tisz6 minden 50 kékiisz6ja tonhalra ma
1jut! Alegtobb beszamolo szerint a populécidja tobb mint
80 szazalékkal csokkent. Az atlanti-6ceani tonhalfajoknal
kisebb és genetikailag elkiiloniil§ csendes-6ceani kékiszojia
fajok jobban teljesitettek az évtizedek soran, de agy tlinik,
hogy a konyortelen szusiipar végiil utoléri az 0sszes zsiros,
gyorsan Usz0 pelagikus fajt. Halaszati kutatok a kozelmalt-
ban Ggy becsiilték, hogy a csendes-6ceani allomanyok ma
csupan 4 szazalékat teszik ki a halaszat el6tti biomasszanak.
Ironikus modon napjainkban, amikor a kéktiszojt értéke
soha nem volt magasabb, a sporthalaszok egyre gyakrabban
engedik vissza a kifogott tonhalat.

Vannak ugyanakkor olyan trendek, amelyek megprobaljak
visszatériteni a hagyomanyos szusi inyenceket olyan ropo-
go6sabb, finomabb iz{i izomszovetekkel rendelkezd fajok felé,
mint a tintahal, a kagyld, a jack-makrélak, a lepényhal és
talan leginkabb a tengeri keszeg vagy a voros tengeri keszeg.
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Osszefoglalas

Doktori munkam soran a kovetkezd kisérletek megvalo-
sitasat tliztem ki célul:

« A DDGS latszolagos emészthetGségi egyiitthatoja-
nak megallapitasa indikator modszer segitségével
hazai akvakultiraban kiemelked6 fontossag ponty
(Cyprinus carpio L.), valamint eur6pai harcsa (Silurus
glanis L.) esetében.

« AzemészthetGség fliggvényében optimalis DDGS tar-
talmi Osszetett takarmany kidolgozasa és tesztelése
komplex takarményozasi kisérletekben. Els6sorban a
novekedésre, takarmanyhasznositasra, tdpanyagfel-
vételre, anyageserére és egészségre gyakorolt hatasok
vizsgalata.

« Féliizemi jellegii pilot kisérlet keretében vizsgalni a
félintenziv technolégiaval nevelt pontyalloméany ter-
melési paramétereit, hGsminGségét és a termelés kolt-
séghatékonysagat optimalis DDGS tartalmt takarmény
etetése mellett.

1. Eredmények
1.1 Emészthetoségi vizsgalat ponty esetében

A kezelések koziil a 20 °C-os DDGS csoportnak a leg-
jobbak a novekedési mutat6i. Hasonlo eredmény lathato a
takarmanyhasznosulési egytitthat6 (FCR) és a specifikus
novekedési rata (SGR) esetében is, de szignifikans eltérés
az SGR és FCR esetében csak a hGmérsékletekben van
(p-érték = 0,014), a takarmanyok kozott viszont nincs. A
fehérjehasznosulas (PER) értékben ugyanakkor a takarma-
nyok kozott is van szignifikans kiilonbség 20°C-on (p-érték
= 0,019). A kisérlet alatt elhullas 1-1 esetben tortént, igy a
megmaradasi mutatok (SR) kozt nem volt kiilonbség.

Az {iriilék beltartalmi mérési adatainak alapjan kisza-
moltam két kiillonb6z6 hémérsékleten a takarményok
emészthetdségi egyiitthatoit (ADC) szdrazanyagra, nyersfe-
hérjére és foszforra. A szarazanyag emészthetéségi egyiitt-
hat6 67-76% kozott valtozott, és szignifikansan kiilonbozott

Révész Norbert 6narckép

az egyes takarmanyok és vizhGmérsékletek kozott, kivéve
a kontrollt. 20 °C-on az ADC értékek mindkét takarmény
esetében magasabbak, mint 30 °C-on. Ugyanezen tendencia
lathato a fehérje és a foszfor esetében is.

A DDGS, mint takarmany-6sszetev fehérje emészt-
hetéségére mindkét hémérsékleten 86% koriili értéket
hataroztam meg. A szarazanyag, valamint a foszfor lat-
szblagos emészthetGségi egyiitthatdjara 45-50%-ot, illetve
81-83% kozotti értékeket hataroztam meg.

1.2 Emészthetéségi vizsgalat europai harcsa
esetében

Az analitikai vizsgalati eredmények segitségével kisza-
moltam a takarméanyok és a DDGS tesztalapanyag latszo-
lagos emészthetGségi egyiitthatoit (ADC) szarazanyagra,
nyersfehérjére, nyerszsirra, foszforra és az esszencialis
aminosavakra vonatkoztatva. Mindegyik vizsgalt tapanyag
emészthetfségi egylitthatoja szignifikAnsan magasabb
volt a magas halliszttartalmu kontroll takarmany eseté-
ben, szemben a DDGS takarmannyal, kivéve a foszfort.
Az aminosavak tekintetében a cisztin, lizin, hisztidin és az
arginin esetében kaptam szignifikans kiilonbséget a kont-
roll és a kisérleti takarmany kozott. A DDGS latszoélagos
emészthetGségi egyiitthatdja a nyersfehérje és a nyerszsir
esetében relative magas 73,4% és 77,4% volt, mindemellé
magas 88%-os foszfor emészthetdség tarsult. Az amino-
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savakat illetGen a lizin, a cisztin, az
arginin, valamint a hisztidin mutatott
alacsonyabb értéket.

1.3 Takarmanyozasi kisérlet
ponty esetében

A 12 hetes etetés hatdsara mind
a novekedési teljesitményt leird pa-
raméterek (tomeggyarapodis — WG;
napi névekedési index — DGI; speci-
fikus novekedési rata — SGR), mind
a takarmany- és fehérjehasznosulés
(FCR) tekintetében statisztikailag
igazolhat6 kiilonbségeket mértem a
kisérleti csoportok és a kontroll ko-
zott. A fehérjehasznosulas a 20% és
40% DDGS tartalmu csoport kozott
is szignifikansan kiilonbozott, legma-
gasabb értéket a 40%-0s csoportnal
talaltam. Ez alapjan kovetkeztettem, hogy a pontynak
adott takarmanyban akar 40%-ban is egy j6l hasznosu-
16 alapanyag a DDGS. A kisérlet ideje alatt a mortalitas
egy csoportban sem haladta meg a 4%-ot és a biometriai
mutatok esetében sem talaltam szignifikans eltérést a
kezelések kozott. A halak testosszetétele azt mutatta, hogy
a DDGS-t tartalmazo csoportok nyersfehérjetartalma
szignifikAnsan magasabb a kontroll csoporthoz képest.
Ezzel paArhuzamban a nyerszsirtartalom csokkent a 0%-
tol a 40% felé, vagyis a DDGS kedvezé hatéassal volt a
testzsir mennyiségére.

Avizsgélt vérplazma paraméterek a nagy szoras miatt
statisztikailag igazolhat6 kiilonbséget nem mutattak, de
az 0sszkoleszterin (TC) és a triglicerid (TG) szint latszo-
lag a testzsir csokkenésével tendenciaszer® korrelaciot
mutat. Az emlitett paraméterek szorosan Osszefiigge-
nek a zsirsav anyagcserével és a takarmany minGségé-
vel, l1évén sejtmembran alkotdk és a szteroid hormonok
prekurzorai, valamint az é161ény vitalitasat és energia
ellatottsagat jelzik. Az alanin aminotranszferdz (ALT),
aszpartat aminotranszferaz (AST) alkalikus foszfataz
(AP), gamma-glutamiltranszferaz (GGT) enzimek ak-
tivitdsa a maj karosodasaval mutathat osszefliggést. A
vérplazma GGT értéke 2,5 U/L érték alatt volt, mely nor-
malis érték egy egészséges ponty (Velisek és mtsai, 2009)
vagy tilapia esetében (Chen és mtsai, 2003). Az alacsony
ALT és azonos ALP szintbdl arra kovetkeztettem, hogy a
DDGS nem okozott méjkarosodast a ponty ivadékoknal,
annak ellenére, hogy néhany hal esetében a méjsejtek
nekrozisat, besziikiilt szinuszoidokat és hipertrofia jeleit
észleltem a DDGS 40 csoport szovettani elemzése soran.

A maj zsirsav Osszetételének vizsgalata soran a linolénsav
(18:2 n-6) tartalom kovette a kisérleti takarmanyokban
talalhaté mennyiségek trendjét, ugyanakkor arachidonsav
szintetizalodas is megfigyelhetd volt a hepatopankreaszban.

Konferencian

26 | HALASZAT

Az egyszeresen telitetlen zsirsavak ara-
nya a helyettesités mértékével forditott
iranyban valtozott, hasonléan, mint
az 6sszlipidek mennyisége. E lipidek
mennyisége Osszefligg a zsirdepok
megjelenésével és az elzsirosodassal.
Ugyanakkor a m4jindex a kontroll cso-
portnal volt a legkisebb, de az egyes
csoportok kozott nem volt szignifikans
mértéki kiilonbség, vagyis valoszind-
leg a méj- és zsigerindex a teststllyal
korrel4l, és nem a zsirtartalommal.

1.4 Takarmanyozasti kisérlet
europai harcsa esetében

A 8 hetes etetési kisérlet végén a
novekedés, a takarmanyhasznosulés
és a fehérjehasznosulas tekintetében
a kisérleti csoportok kozott nem volt
statisztikailag igazolhato kiilonbség. A takarméanyhaszno-
sitasi egyiitthat6 eredményei a kisérleti csoportok kozott
1,29 és 1,36 g/g kozotti értéket mutattak, a specifikus no-
vekedési rata esetében ez az érték 1,43 és 1,50 g/nap volt,
a fehérje hasznosulési és fehérje produktivitasi mutatok
pedig 1,78-1,04% és 27,7-30,2% kozott voltak. A kisér-
let ideje alatt elhullast nem tapasztaltam. Fiiggetleniil
az etetett takarmany Osszetételét6l a megvizsgalt halak
biometriai mutatéi nem mutattak kiilonbséget.

A vérplazma biokémiai mutatdi, igymint a gliikoz, az
alkalin-foszfataz, a koleszterol, a triglicerid és az amilaz
a vizsgalt csoportok kozott nem mutatott statisztikailag
igazolhat6 kiilonbséget. Mindazonéltal megfigyelhetd,
hogy a triglicerid esetében a vizsgalt mintdk eredményei
kozt igen nagy a szorés.

A teljes test és a filé esetében a beltartalmi 6sszetételt
szarazanyagra vonatkoztattam. A filé esetében a nyers-
fehérje tartalom 79,0 és 80,5% kozott volt, a nyerszsir-
tartalom pedig 11,5-12,1% kozott valtozott a kiillonb6z6
kezelések hatasira, amely statisztikailag igazolhat6 kii-
lonbséget nem jelentett. A teljes test nyerszsir- és nyers-
fehérje eredményei szintén nem mutattak kiilonbséget a
kisérletben résztvevs csoportok kozott.

A maj metszetek elemzése soran vizsgaltam a szoveti
struktarat, a hepatocitak alakjat és konzisztencigjat, il-
letve a sejtmagok alakjat és elhelyezkedését. A DDGS 20
és 30 csoport hepatocitai kevésbé voltak vakuolizaltak,
mint a kontroll és a DDGS 10-es csoport mintéi.
A gasztrointesztinalis epitél sejtek hossza, illetve a ke-
helysejtek szama és mérete egyarant megegyezé volt az
egyes csoportok mintainak elemzése soran.

A méaj zsirsavosszetételének elemzése néhany zsirsav
esetében szignifikans kiillonbséget mutatott a kisérleti
csoportok kozott. A palmitinsav mennyisége, mely az
Osszzsirsav 21%-at adta statisztikailag igazolhat6an kiilon-
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bo6zott a DDGS 20 és 30-as csoport esetében a kontollhoz
képest. Az egyszeresen telitetlen zsirsavak, igymint a
16:1n-7 és 18:1n-9 mennyisége a takarmany DDGS tartal-
manak novekedésével statisztikailag igazolhat6an csok-
kent és kiilonbozott. EbbSl kovetkezik, hogy az 0sszes
telitett- (total SFA) és egyszeresen telitetlen (total MUFA)
zsirsavak mennyisége is eszerint valtozott. A takarmany
DDGS tartalméanak novelése a majban 1év6 tobbszorosen
telitetlen zsirsavak (total PUFA) mennyiségének noveke-
dését mutattak, azonban statisztikailag igazolhat kiilonb-
ség (p<0,05) nem igazolodott. Az 6sszeslipid tartalom a
8,46 és 17,31 mg FA/g kozott valtozott, ahol a legkisebb
értéket a DDGS 30 csoport mutatta.

A szarazanyag és a nyersfehérje ADC értékek kozott kii-
1onbséget nem talaltam. A nyerszsir ADC értékek kiemel-
ked6en magassak (96-98%) mindegyik csoportnal, kivéve
a DDGS 20-as csoportot, ahol kisebb 88%-0s eredményt
kaptam. A foszfor emészthet6ségének mutatoi statisztika-
ilag igazolhato kiilonbséget mutattak a csoportok kozott,
ahol a legkisebb értéket a kontroll, a legnagyobb értéket
a DDGS 30 csoport esetében figyeltem meg.

1.5 Féliizemi, tavi etetési kisérlet ponttyal

A tégazdasagokban a pontytenyésztési szezon 4prilis-
ban kezdddik és oktoberben zarul. A szezon soran a vizhg-
mérséklet fliggvényében a plankton biomassza nagysaga
stirlin valtozik. Az 0sszetett takarményok etetése soran a
plankton biomassza 0,8-3 ml/100 liter kozott valtozott. A
155 napos kisérlet alatt az egynyaras pontyok testtomege
mindkét csoport esetében kozel tizszeres novekedést mu-
tatott. A kezelések hataséara a specifikus novekedési rata és
a testtomeg gyarapodas statisztikailag igazolhato kiilonb-
séget mutatott a novendék korosztalya halakat tekintve. A
zaro testtomeg a kétnyaras halak esetében is kiilonb6zott
a csoportok kozott. Az egész szezon alatti mortalités a
fiatalabb korosztalyt halak esetén a
kontroll csoportnal 5,14%, a DDGS
csoportnal 3,33% volt, mig a kisérlet
végére haromnyaras halak esetén a
kontroll csoportnal 12,86%, a DDGS
csoportnal 13,33% volt. A takarmany-
és a fehérjehasznosulési rata egyarant
statisztikailag igazolhato kiilonbséget
mutatott a kisérleti takarmanyok te-
kintetében. A fehérje-produktivitasi
érték (PPV) a DDGS tartalmu takar-
many esetében 36,2%, mig a kont-
roll takarmany esetén 31,6%. Az egy
hektarra es6 brutté hozam a kisérleti
csoportnal tobbmint fél tonnaval ma-
gasabb, mint a kontroll, kereskedelmi
takarmanyt fogyasztd csoportnal.

AXkisérlet végén a piaci méretii kor-
osztaly kihozatali mutatoit, fizikai tu-

/
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lajdonsagait és kémiai Gsszetételét vizsgaltam. A filé nyers-
zsir tartalma a kontroll csoport esetén 2,51-8,92% kozott
mozgott, mig a DDGS tartalmu takarmanyt fogyasztd
csoport esetén ez az érték 3,14-10,96% volt. A konvenci-
onalis hismindség mutatok, mint a csepegési, f6zési és
felengedési veszteség, pH és szin statisztikai kiilonbséget
nem mutattak a kontrollhoz képes. A tenyészszezon végén
nem volt kimutathat6 statisztikai kiilonbség a filé kiho-
zatal és a biometriai mutatok esetében sem.

A zsirsav profil vizsgéalat soran csekély mértéki kii-
16nbség mutatkozott az Gsszes t6bbszorosen telitetlen
és Osszes omega-6 zsirsavak tekintetében, ugyanakkor
az egyedi kiilonbségek itt is elnyomtak a takarméanyozés
hatasat, igy statisztikailag igazolhat6 eredmény nem volt
megfigyelhetd. Az EPA, DHA és ARA zsirsavak szintje a
vizsgalt mintakban igen alacsony szinten voltak, 0,19-
0,65 mg/g tartomanyban. A csoportok kozott szignifikans
kiilonbséget mutatott a linolsav tartalom, ahol a DDGS
tartalmu takarmanyt fogyaszt6 csoportnal volt a legna-
gyobb. Ugyanakkor az olajsav (18:1n-9) a kontroll cso-
portnal volt magasabb koncentracidéban, de szignifikans
eltérést nem mutatott.

Az elemzett vérplazma biokémiai paraméterekre a
foszfat kivételével a kiilonbozb takarmanyosszetétel nem
volt hatassal. A foszfat koncentracigja a DDGS tartalmu
takarméany fogyasztasa és a halak korcsoportja esetén
is magasabbnak bizonyult a kontroll csoporthoz képest.
A korosztaly valtozo vizsgalata soran az amilaz akti-
vitads mutatott statisztikailag igazolhatd kiilonbséget,
ugyanakkor a takarmany faktor nem korrelalt ezzel az
eredménnyel.

A gazdasagi eredmények azt mutatjak, hogy a szamolt
profit, ami a bevétel és a takarmany-, tenyészanyag- és
munkaerd koltség kiilonbségeként definialhato, a kisérleti
csoport esetében szignifikansan eltér a kontroll csoport-
hoz képest. Ez f6ként a DDGS alapti kisérleti takarmanyt
fogyaszt6 magasabb hozamabdl szar-
maz6 megnovekedett bevételnek tu-
lajdonithat6. Az egyes csoportok ko-
zotti takarmanykoltségek (kontroll
csoport: 195 Ft/kg; kisérleti csoport:
182 Ft/kg) nem kiilonboztek jelents-
sen, mivel a csokkentett takarmany-
koltséggel jaré megtakaritasok a jobb
novekedés és a kisérleti csoportokban
a szezon masodik felében a magasabb
alland6 biomassza miatt megnove-
kedett takarmanyhasznalattal meg-
szlintek. A szamitott haszon-koltség
arany a kisérleti csoport esetében is
lényegesen magasabb, mint a kont-
rollesoport esetében. A szenzitivitas
vizsgélat soran, amely egy 200%-0s
DDGS aremelkedéssel szamol (a kisér-
leti takarmény ara 182 Ft/kg-r6l 240
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Ft/kg-ra nd), Ggy a jelen kisérleti eredmények alapjan is
szignifikansan jobb gazdasagi eredményt produkalna a
kisérleti takarmény etetése.

2. Uj tudomanyos eredmények

1. Meghataroztam és szamszertsitettem a DDGS lat-
szolagos emészthetGségi mutatoit ponty esetében. Ez
alatamasztotta, hogy a DDGS nyersfehérje emészthe-
tGsége jo, ezért eredményesen alkalmazhato a ponty-
takarméanyban alternativ fehérjeforrasként. Megallapi-
tottam tovabb4, hogy a kukorica DDGS jol emészthetd
foszforforrast jelent a ponty szamara.

2. Meghataroztam és szamszerisitettem a DDGS latszola-
gos emészthetGségi mutatodit eurdpai harcsa esetében,
melynek alapjan megéallapitottam, hogy a ragadozd tap-
l4lkozéast harcsa DDGS emészthetGsége alacsonyabb,
mint a pontyé.

3. Megallapitottam, hogy a ponty statisztikailag igazolha-
téan eredményesen hasznositja a 40% DDGS tartalmu
Osszetett takarmanyt. A m4j zsirtartalma szignifikan-
san csokkent a harom honapig tartd, magas DDGS-
tartalmu (40%) takarmanyozasi idészakot kovetGen.
A vérplazma biokémiai tesztelésével sikeresen moni-
toroztam a halak metabolikus statuszat és egészségi
allapotat. Ezek a paraméterek jo 6sszhangban voltak
a szovettani eredményekkel.

4. Kisérlettel igazoltam, hogy a harcsa novekedési lassulés
nélkiil, kedvezéen hasznositotta a 30% DDGS tartalmu
takarmanyt. Ez az arany magasabb, mint a més fajok-
nél javasolt 10-20% kozotti DDGS bekeverési arany.
Tovabba a hozzaférhet6 foszfor mennyisége ezen halfaj
esetében is novekedett a takarmény DDGS tartalma-
nak fliggvényében, amely el6nyos a foszforfelvétel és
a felesleges foszfor kivalasztasa szempontjabol.

5. Féliizemi etetési kisérlet soran bizonyitottam, hogy a
DDGS tartalmt takarmany jobban teljesit egy keres-
kedelmi forgalomban 1év§ takarmanyhoz képest. A
DDGS tartalmu takarmény nem volt negativ hatassal a
filé kihozatalra és a hisminGségre. Gazdasagi szamité-
sokkal igazoltan jobb pénziigyi teljesitményt figyeltem
meg a DDGS-re alapozott Osszetett takarmany tavi
etetésénél.
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Osszefoglalas

PhD munkam célkitizéseinek megfogalmazasakor,
olyan hazai mesterséges- és természetesvizi halfajokat ka-
rosité métely él6skod bk vizsgalatara torekedtem, amelyek
ismerete kiemelked§ fontossagt taxondmiai, illetve hal- és
humanegészségligyi szempontbol. Ennek eredményeként,
doktori munkam soran harom kiilonb6z6 témaja fejezet
kérdéseire igyekeztem valaszt talalni:

I. Az emberi szervezetben megtelepedni és szapo-
rodni képes Apophallus (Digenea: Heterophyidae) és
Metagonimus (Digenea: Heterophyidae) fajok magyar-
orszagi el6fordulasa ismert, ugyanakkor faji szintd azo-
nositasukkal, esetleges gazdaspecificitasuk vizsgalataval,
illetve korokozasuk dokumentalasaval ezideig kevesen
foglalkoztak.

Kérdés: A hazai halfajokon, illetve halfajokban el6-
fordul6 metacerkariak gazdaspecificitaisa megegyezik-e
a nemzetkozi szakirodalomban kozoltekkel? A vizsgalt
mételyek kozott vannak-e kriptikus, esetleg még le nem
irt fajok?

I1. A Posthodiplostomum nem (Digenea: Diplosto-
matidae) fajai az Eszak-Amerikabol szarmazo6, Eurépaban
akvaristak altal a természetbe kijuttatott naphal (Lepomis
gibbosus) legjelentGsebb métely é16skod6i kozé tartoznak.
A naphal Magyarorszag természetes vizeiben 1905-ben
jelent meg, komoly karokat okozva az 6shonos halak ikra-
és ivadékallomanyaban, amelyek elsGdleges taplalékfor-
rasaként szolgalnak.

Kérdés: A naphal Posthodiplostomum mételyei és a
hazai, 6shonos halakban detektalt Posthodiplostomum
fajok azonosak-e? A behurcolt él6skodé atterjedhet-e az
Gshonos halfajokra? Milyen hazai puhatest koztigazda
kozvetiti a fert6zést?

III. A cyathocotylida métely fajok (Digenea:
Cyathocotylidae) a hazai 6shonos, illetve a togazdasagokban
nevelt halak metacerkarias izomfert6zottségének okozoi.
A zoonotikus métely fajok esetében komoly egészségligyi
probléméakhoz vezethet a féreggel fertGzott nyers vagy kevéssé
atstitott halételek elfogyasztasa, ezért ajanlott azokat koriilte-
kintGen el6- és elkésziteni. A cyathocotylida fajok emlGsokben
torténd fejlédési képességérdl nincs adat a jelenlegi nem-

zetkozi szakirodalomban, igy
ennek megismerése kiemel-
kedd6 fontossagu.

Kérdés: Milyen Cyatho-
cotylidae csaladba tartozo
métely fajok fordulnak el§
Magyarorszagon? Fert6zot-
tek-e a hazai togazdasagbol
szarmaz6 pontyok? Képe-
sek-e madarak mellett az
eml6sok megfert6zésére is?

Almasi-Sandor Diana min-
tavételezés kozben

A feketepettyes be-
tegséget okoz6 Apo-
phallus metacerkariak
gazdaspecificitdsanak vizs-
galata soran hianypotlo foto-
dokumentaciot készitettiink
az els6dleges és méasodlagos
koztigazdazdakbol izolalt
larvalis alakokrol. A pozitiv
eredménnyel zarult baromfi
fert6zéses kisérleteknek ko-
szonhetGen harom — mor-
fologiai bélyegek és mole-
kuléris eredmények alapjan
is elkiiloniilé — Apophallus

fajt kiilonboztettiink meg,
amelyek az A. muehlingi
(a), az A. donicus (b) és egy

Az Apophallus muehlingi
(@), A. donicus (b) és az is-
meretlen Apophallus faj
ivarérett példanyai

ismeretlen Apophallus faj (c)

voltak. Ezen morfologiai és szekvenciaadatok alatdmasz-
tottak az Apophallus fajok gazdaspecificitasat is: mig az A.
muehlingi és az ismeretlen Apophallus faj pontyféléken,
addig az A. donicus stigérféléken él6skodik.

A f6képp az azsiai teriileteken elterjedt Metagonimus
fajok koziil a zoonotikus M. yokogawai Eurépaban és
szomszédos orszagainkban is el6fordul. Korabbi szak-
irodalmak szerint a Magyarorszagon gytijtott pontyfélék
Metagonimus fert6zottségét is a M. yokogawai faj okozza,
ugyanakkor alapos morfolégiai és molekularis vizsgalat
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nem tortént a témat illetGen. Kutatési tevékenységiink
soran baromfi fert6zéses kisérletekkel neveltiik ki a hazai
el6fordulastt Metagonimus egyedek morfolégiai analizisé-
hez sziikséges ivarérett alakokat. Emellett a pozitiv kime-
neteld kiseml8s infekcios kisérletek eredménye potencialis
zoonotikus képességiiket is bizonyitotta. A M. yokogawai
(a), a hazai el6fordulastt Metagonimus faj (b), valamint a
M. romanicus (c) ivarérett egyedei k6zott tapasztalt nagy-
fokt morfologiai hasonl6sag nem tette lehetévé a vizsgalt
faj azonositasat. Ezzel szemben a molekularis vizsgalatok
egyértelmiien elkiilonitették a dunai halakrol izolalt mé-

A Metagonimus yokogawai (a), ismeretlen, vizsgalt faj
(b) és a Metagonimus romanicus (c) ivarérett egyedei

tely faj, illetve a M. yokogawai szekvencia adatait (az M.
romanicus faj nem rendelkezett génbanki adattal). A M.
romanicus eredeti lelGhelyérol gytijtott egyedek genetikai
vizsgalatdnak hidnyaban a Duna magyarorszagi szakaszan
gyudjtott halakrdl izolalt Metagonimus mételylarvak faji
megjelolés nélkiil, ,Metagonimus sp”-ként hivatkozandok.

A NEBIH munkatarsai Eszak-Amerikiban Gshonos
P. centrarchi (a) metacerkériakat izolaltak a Maconkai-
viztaroz6 (Nograd megye) naphal egyedeibdl, igy kuta-
tocsoportunk tovabbi célokat fogalmazott meg a hazai
Posthodiplostomum fajok identifikacids vizsgalatait ille-
téen. A balatoni és dunai pontyfélékrél izolalt P. cuticola,
illetve a Maconkai-viztar6zobol és a Si6-csatornabol
szarmazd naphalak testiiregébdl gy(ijtott P. centrarchi

a. 3

200 pm

A Posthodiplostomum centrarchi metacerkaria sema-
tikus rajza (Kvach és mtsai, 2017) és naphalbdl izolalt
Posthodiplostomum centrarchi metacerkaria.
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metacerkaridk mar morfologiai paramétereik ismeretében
elkiilonithet6vé valtak, amely igen ritka a digenetikus
mételyek korében. Ezen morfoldgiai alapd identifikacid
Osszhangban allt a molekularis vizsgalatok eredményeivel.
A P. centrarchi (a) esetében sikeresen alkalmazott baromfi
fert6zéses kisérletet kovetGen részletes morfoldgiai leirast
készitettiink ezen behurcolt faj ivarérett példanyairdl.

A természetes vizekbdl gytijtott halak egészségiigyi
allapotanak monitoring tevékenysége mellett kiemel-
ked6 jelentGségli az akvakultirakban nevelt, gazdasagi
szempontbol jelentGs halfajok parazitas fert6zottségének
nyomon kovetése is. A 2015-ben indult ParaFishControl
palyazati munka keretein beliil végzett négy hazai tégazda-
sag ponty allomanyanak potencilisan zoon6tikus métely-
fert6zottségre iranyuld felmérése a délnyugati és délkeleti
togazdasagok esetében negativ lett, az északnyugati tavak

Laboratériumi munka koézben

halalloméanyanak alacsony szint( fertézottséget észleltiink,
ezzel szemben az északkeleti akvakultira ponty egyedeinek
izomszovetében métely metacerkariak tomeges jelenlétét
dokumentaltuk. A morfologiai és molekularis vizsgalatok
eredményei alapjan megallapitottuk, hogy az északkeleti
togazdasag ponty egyedeinek izommetacerkarias fertd-
zOttségét a Cyathocotylidae csaladba tartozo métely fajok
okozzék, amelyek feltételezhetGen a Holostephanus vagy
Cyathocotyle nembe sorolhatok. A negativ eredménnyel
zarult baromfi- és emlds fertézési kisérletek nem tették
lehet6vé a kifejlett mételyek morfologiajanak tanulmanyo-
z4sat, illetve a potencidlis zoonozis lehetéségét sem lehetett
meger6siteni. A piaci pontyok izomzatanak intenziv ferts-
zOttsége miatt metacerkaria talélési kisérleteket végeztiink,
vizsgalva, hogy amelyik modszer lehet a leghatasosabb a
parazitak elpusztitasara. A h6vel torténd kezelések soran
a +60 °C-os, a kémiai kisérletek esetében pedig a 10%-o0s
ecetsavas eljaras bizonyult a leghatdsosabbnak.
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tertlete természetes vizek és togazda-
sagok puhatestfi-, illetve halfajainak
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melyeken kiilonb6z6 rangt dijazassal
jutalmaztak. A XXXIII. OTDK Hidro-
biologia szekcidjaban elsé helyezést
ért el. Harmadik helyezést ért el 2014
januarjaban a Kotlan-dij Palyazaton és
egyuttal elnyerte a Magyar Parazitolo-
gusok Tarsasaganak (MPT) tagsagat
is. 2014-ben, immar mesterszakos
hallgatoként folytatta tanulmanyait
az ELTE Okolégia, Evoliicié- és Kon-
zervacidbiologia szakiranyan, majd 2016 Gszén felvételt
nyert a Biolégia Doktori Iskola Zootaxondmia, Allatoko-
logia, Hidrobiologia Programjaba. 2016-ban a Kar Kivalo
Hallgatoja kitlintetést, majd 2017-ben a rangos EAFP

Férjével, Alméasi Gergellyel

TUDOMANY

Student Award-ot nyerte el, melynek
koszonhetéen részt vehetett az fror-
szagban megrendezésre keriilt 18" In-
ternational Conference on Diseases of
Fish and Shellfish konferencian. Kuta-
tasi, tanulmanyi és didkkori eredmé-
nyeinek elismeréseként 2018/2019-es
tanévben részt vehetett az Uj Nem-
zeti Kivalosag Programban. Kutatasi
eredményeit szamos hazai és kiilfoldi
konferenciin prezentalta, mint pél-
daul a XVII. Kolozsvari Biol6gus Na-
pokon, a kassai XIII. Szlovak és Cseh
Parazitologus Napokon vagy a Por-
tugaliaban megrendezésre kertilt 19™
International Conference on Diseases
of Fish and Shellfish konferencian.
Kutatomunkajanak egyes fejezeteit
négy rangos nemzetkozi folydiratban publikaltak, melyek
koziil két esetben elsd szerz6ként szerepel. Ezenfeliil, mint
tarsszerzd, tovabbi két halparazitologiai kutatasban, illetve
szakeikk publikalasaban is részt vett.

Osszefoglalé beszamol6

a XVIIl. Magyar Haltani Konferenciarol

Saly Péter

A Debreceni Egyetem Mezbgazdasag-, Elelmiszertu-
domanyi és Kornyezetgazdalkodasi karanak campusa — a
Természetvédelmi Allattani és Vadgazdalkodasi Tanszék
szervezésében — immar kilencedik alkalommal adott ott-
hont a Magyar Haltani Konferencianak. A Magyar Haltani
Térsasag XVIII. konferenciajanak elsé napjan, 2022. aprilis
29-én, a konferencia megnyitdja el6tt a Tarsasag taggytilés
tartott. A kozgytilést kovetGen dr. Stiindl Laszl6, a Mez6-
gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi
kar dékanja koszontGtte a konferencia résztvevéit. Kiemelte,
hogy 6romteli a hallgatosag korében sok fiatalt 1atni, hiszen
igy a szakmai utanpotlas biztositottnak t{inik, és egyben kér-
te a tapasztaltabb szakembereket, hogy segitsék, tamogassak
a fiatalokat. Majd dr. Juhész Lajos alelndk ar koszontGje
kovetkezett, aki el6szor bejelentette a konferencia résztvevoi
felé a taggytilési hatarozatokban meghozott valtozasokat,
majd kiemelte, hogy a mostani konferencia is nemzetkozi
szintd, hiszen Romaniabol, Szlovakiabol, és Ukrajnabdl is
érkeztek résztvevok.

Akoszont6 utan dr. Nagy Sandor Alex, a Tarsasag Gjonnan
megvalasztott elnoke hivatalosan is megnyitotta a konferen-
ciat és megkezdte a szakmai programok els6 szekcitjanak
elnoki levezetését. Dévai Gyorgy professzor tr és munkatar-

Az el6adasok egyike

sainak a természetes és mesterséges titon keletkezett folyami
allovizek élGhely-tipologiajarol szolo elGadasa kezdte meg
az el6adasok sorat. A szerzok szitakotG-egyiittesek fajosz-
szetételében lev{ kiilonbségekkel szemléltették a természe-
tesen lefiz6d6tt morotvak, illetve a mesterséges atvagassal
keletkezett holtmedrek élGhely-tipologiai elkiilonitésének
indokoltsagét. Ezt kovetSen Maroda Agnes és Saly Péter el6-

adésaban az irodalmi adatok alapjan végzett halfaunisztikai
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elemzések modszertani nehézségeirdl, valamint a faunisztikai
kozlések formai és tartalmi egységességének jelentGségérol
hallhattunk. A szekci6 utols6 el6adasaban Szepesi Zsolt és
munkatarsai a Zagyva faunisztikai kutatasanak tobb évtizedet
feloleld torténeti attekintését ismertették, melyhez a szerz6k
adatgytjtései mellett Vasarhelyi Istvan publikalatlan, nyolc-
oldalas kézirata jelentett alapot.

A masodik szekeié Juhasz Lajos elnokletével Miiller Ta-
mas és munkatarsai el6adasaval kezd6dott, melyben a hévizi
torpendvést vadponty (Cyprinus carpio carpio morpha
hungaricus) szaporodasi sajatossagairol volt szo. A kutatok
beszamoltak arrol, hogy a COVID-19 jarvany miatt 2021-ben
nem latogathat6 gyogyfiirdg teret engedett a kutatasnak,
igy 2021. februar 23-an elsGként figyelhették meg a toban a
torpeponty természetes ivasat. A szaporodastani vizsgalatok
meglepd eredménye volt, hogy a torpeponty kis mérett,
minddssze néhanyszor tiz grammos egyedei mar ivaréret-
tek voltak, holott a ponty (Cyprinus carpio) természetes
vizeinkben, joval nagyobb testtomeg elérése utan valik csak
ivaréretté. A szekcio méasodik el6ad4sdban Nyeste Krisztian
és munkatarsai a domolyké (Squalius cephalus) nehézfém-
bioakkumulacios vizsgalatanak eredményeirdl tudositottak.
Akutatas a Tisza-vizgy(ijt6 korabban megkezdett nehézfém-
terheltségi feltarasanak részeként, a Koros-vizgytjtGjére
irdnyult. Az eredmények szerint, mig az izomban nem,
addig a kopoltytiban és a majban t6bb nehézfém koncent-
racidja is atlépte a megengedett egészségligyi hatarértéket.
Fazekas Dorottya Lilla és munkatarsainak a horgaszati
etetGanyagok vizek novényi tdpanyagforgalmaban fellépd
akut kovetkezményeirdl sz016 kutatési eredményeit Mozsar
Attila ismertette. A kutatasban novényi alapt és halliszt-
alapu kereskedelemben kaphato etet6anyagok rovid tavia
tapanyagterhelési hatasat vizsgalva megallapitottak, hogy
az etetGanyag Osszetétele mellett a halak altal elfogyasztott
és el nem fogyasztott etetGanyag-mennyiségbdl felszabadulo
nitrogén- és foszforterhelés eltéré modon befolyasolja a
vizek tApanyagforgalmat. Szintén az etetGanyagok vizsgala-
tahoz kapcsolddott a kovetkezd elGadas is, melyben Fazekas
Dorottya Lilla és munkatarsai az etetGanyag-0sszetétel
halak novekedésére és immunitaséara gyakorolt hatasanak
vizsgalatat mutattak be. Takarmanyozasi kisérletben azonos
koriilmények kozott tartott pontyokbdl harom csoportot
alakitottak ki. A harom csoportbdl egyet novényi alapa,
egyet hallisztalapu etetGanyaggal, egyet pedig kontroll 6sz-
szetételd haltappal etettek. Az eredmények szerint a kontroll
haltappal etetett pontyok névekedése volt a leggyorsabb
iitemt, majd a halliszt tartalmu etetGanyaggal etetetteké,
és végiil a novényi alapt etetanyaggal etetett pontyoké.
A halak kondici6jaban a kutatok nem talaltak szamottevd
kiilonbséget a kezelési csoportok kozott, és a mért immu-
noldgiai paraméterekben sem mutatkoztak szignifikans
kiilonbségek az eltérs etetGanyaggal, illetve kontroll tappal
etetett halak kozott.

A mésodik szekeid végén, a campus VIP termében ebéd
varta a résztveviket. Ahogy azt a korabbi konferencidkon
mar megszokhattuk, kivalo étkek ejtették dilemmaba az el6-
adésok alatt megéhezett halas kozonséget. Eztttal slambuc
és szecsuani csirke volt a f6fogés.

A délutani program a konferencia harmadik szekcigjaval

32 | HALASZAT

indult, melyet Halasi-Kovacs Béla elnokolt. A szekei6 els
el6adasaban Kordas Sandor és Juhasz Lajos a kelet-magyaror-
szagi termalvizes kifolyok halkozosségeinek felmérési eredmé-
nyeit ismertette. Bar a kutatasban 6sszesen kilenc halfajt de-
tektaltak, az el6zetes varakozashoz képest meglepd eredmény
volt, hogy ezek kozott csak egyetlen melegkedvels egzotikus faj
volt, a szinyogirtd fogasponty (Gambusia affinis). Azonban ez
természetvédelmi szempontbol kedvezé helyzetkép, hiszen az
idegenhonos fajok megtelepedése, amit a termalvizes kifolyok
elésegithetnek, nem kivanatos jelenség. A kovetkezdkben Miil-
ler Tamés ismertette a Derék-patakon levé viztarozoban Toth
Balazs és munkatarsai altal végzett idegenhonos halgyérités
elGzetes eredményeit. Kétféle modszer alkalmazasaval, parti
elektromos halaszattal, illetve nyilt vizi varsazassal fogtak be
és tavolitottak el a tArozébdl naphalakat (Lepomis gibbosus)
és fekete torpeharcsakat (Ameiurus melas), majd vizsgaltak a
természetesen honos halevé ragadozo halfajok szaporulatanak
mennyiségét és mindségét. Az els6 tapasztalatok a természe-
tesen honos ragadozofajok, példaul siill6 (Sander luciperca),
allomanynovekedésére utaltak. Egyel6re megoldatlan, hogy
anaphalak mellett nagy mennyiségben fogott eziistkaraszok
(Carassius gibelio) eltavolitasa a horgészati hasznositasi
szempontokkal szemben 4ll, holott az eziistkarasz komoly
taplalékkonkurense mas, a siill§ szamara zsakmanyul szolgald
természetes halainknak. Somogyi Déra és munkatarsai az
invazios amurgéb (Perccottus glennii) és a fokozottan védett
lapi poc (Umbra kramert) kozotti 6kologiai kolesonhatasrol
szamoltak be. A kutatok taplalkozasbiologiai vizsgalatokkal
igazoltak azt a feltevést, miszerint az amurgéb terjeszkedé-
si sikeressége nem pusztan a 1api poccal kozos taplalékért
folytatott versengésben levé okologiai folény eredménye,
hanem kézvetlen predacio is hozzajarul alapipoc-allomanyok
visszaszoritasahoz, élGhelylikrdl torténd kiszoritasukhoz. Az
50 mm feletti testhossziisdgi amurgébeknek mar szimottev
lehet a halfogyasztasa, beleértve a lapi pocok fogyasztasat is,
és emellett védett kétélttiink (békak, g6ték) is szerepelnek az
invazios faj taplalékaban.

A szekeibt kovetd sziinetben a kar altal készitett vanilias,
fahéjas és csokoladés siitemények, valamit a nagy nép-
szer(iségnek orvendd almaszirom kiséretében, a kiallitott
poszterbemutatokat lehetett megszemlélni. Kucska Balazs
és munkatarsainak plakatja a menyhal (Lota lota) indukalt
szaporitasanak el6zetes tapasztalatait foglalta 6ssze. Toth
Norbert és munkatarsainak bemutatdja a nagy karokatona
(Phalacrocorax carbo) Tisza-tavi halfogyasztasarol kozolt
adatokat.

A poszterszemlés sziinet utani negyedik el6adasblokkot
Takacs Péter elnokolte. A szekcio els6 elGadasaban Sallai
Zoltan és munkatarsai a Mura vizrendszerének legfrissebb
halfaunisztikai feltarasabol szarmazo6 eredményeket ismer-
tették. A vizsgalathoz a parti elektromos hal4szat mellett
a mélységi mintavételt lehet6vé tevd elektromos kecét is
alkalmaztak. Ennek eredményeként t6bb ritka el6fordu-
last fenéklaké (Gn. bentikus) faj, példaul homoki kiill§
(Romanogobio kesslertii), felpillant6 kiill6 (Romanogobio
uranoscopus), botos kolonte (Cottus gobio), is el6kertilt.
A Mura haladlloményanak mennyiségi viszonyait a sujta-
sos kiisz (Alburnoides bipunctatus) dominalta, mely faj
egyedei az Osszes fogott halegyednek durvan felét tették



ki. Természetvédelmi szempontbol az is igen kedvezs volt,
hogy a kimutatott fajok kétharmada a védett halfajok koziil
kertilt ki. A kovetkezs elGadasban Saly Péter a Raban Szent-
gotthardnal és Tkervaron, valamint a Pinkan FelsGcsatarnal
létesitett halatjarok Orségi Nemzeti Park Igazgatosag altal
végzett hatasossagi vizsgalatanak legfrissebb eredményeirdl
beszélt. A 2019 tavasza és 2021 tavasza kozott radiofrek-
vencids azonosit6 technologiaval (RFID) gy(ijtott adatok
feldolgozasa alapjan a harom halatjaré koziil az ikervari tlint
aleghatékonyabbnak. Szembe6tl6, és a kutatas folytatasara
sarkall6 eredmény volt, hogy a harom vizsgalt célfaj (marna
[Barbus barbus], paduc [Chondrostoma nasus], domolyko)
koziil, csupan egy-egy jelolt paducegyed sikeres atkelését
detektaltak a szentgotthardi és a felsGesatari halatjaroban
is, holott a masik két fajbol jelentés szamu jelolt hal kelt at
a felvizre, csakagy, mint Ikervaron, ahol mindharom fajbol
szamottevé jelolt egyed jutott a duzzaszto alatti teriiletrol,
a halatjaron at a felvizre. A kovetkezd elGadasban Julius
Varga a besztercebanyai keriiletben (Szlovakia) talalhato
Derencsényi-karszt halfaungjat mutatta be. A vizsgalatok
Osszesen tiz halfaj jelenlétét igazoltak, melyek mind természe-
tesen honos fajok, koztiik az Eur6pai Uni6 szadméara kozosségi
jelent6ségli (in. Natura 2000-es) karpati marnéaval (Barbus
carpathicus). Az el6ad6 elmondta, hogy a korabbi tapasz-
talatokhoz képest tigy tlinik, hogy a fiirge cselle (Phoxinus
phoxinus) és a kovicsik (Barbatula barbatula) allomanya
visszaszorult, ami Osszefliggésben lehet a horgaszegyestiletek
altal torténd sebes pisztrang (Salmo trutta) telepitésekkel. A
szekcio utolso el6adasaban Hoitsy Gyorgy a sebes pisztrang
hazankban val6 természetesen honos biogeografia helyzetét
alatdmaszto torténeti adatokat ismertette. Emellett az elGad6
felhivta a figyelmet a pisztrangos vizek 6kologiai allapotat és
a pisztrangallomanyokat veszélyeztetd jelenkori és jovGbeni
veszélyekre, Ggymint a klimavaltozassal jar6 felmelegedésre,
mederkiszaradasra, és a halevé ragadozok (vidra, gazloma-
darak) predciés nyomasara.

Akonferencia elsd napjanak utolso szekcigjat Antal Laszlo
vezette le. A blokkot nyit6 el6adasban Bird Zsolt és munkatar-
sai a Keleti-f6csatorna halfaunajanak felmérésérol és halko-
z0sség-alapt értékelésérdl szol6 eredményeiket ismertették.
A szoban forgd viztéren a legutolsé ilyen értékelés 1999-2000-
ben tortént, igy a jelen kutatés célja az id6kozben tortént
valtozasok feltarasat célozta. Bar az eredmények szerint a
jelenleg tapasztalt 6kologiai allapot hasonl6 volt a két évti-
zeddel korabbihoz, tobb, kordbban jelenlevé halfajt most nem
lehetett kimutatni, és 4j, azel6tt a Keleti-fécsatornabol nem
ismert idegenhonos faj jelent meg (pl. folyami géb [Neogobius
fluviatilis]). Az allomany-0sszetételre vonatkozoéan megn6tt
a viz aramlasaval szemben egyértelmi preferenciat nem
mutato (Gn. eurytop) fajok, és az él6hely zavarasat tiir6 fajok
aranya. Nagy Andréas Attila és Imecs Istvan kutatisa a Ttar-
mente romaniai oldalan talalhat6 természetvédelmi teriiletek
halfaunjanak feltarasara iranyult. Az eredmények szerint 33
halfaj jelenléte igazolodott, melyek kozott nyole EU kozosségi
jelentGségii Natura 2000-es, és hat invazios faj volt. Kedve-
zGtlen eredmény, hogy a mostani kutatas soran sem sikertiilt
kimutatni a német buco (Zingel streber) és a leAnykoncér
(Rutilus virgo) egyedeit, mely fajok immar 1964 6ta nem
kertiltek el§ a teriiletr6l. Ugyanakkor megjelent az invazios

amurgéb. Elterjedés-valtozassal kapcsolatos megfigyelés,
hogy a szerzOk tapasztalata szerint, tigy ttinik, hogy a halvany-
foltt kiill6 (Romanogobio vladykoui) a vizfolyasok felsGbb
szakaszai felé huzodik. Juraj Hajda és munkatérsainak az
el6adasa az Ipoly harom mellékfoly6janak, Velky-potok,
Galami-potok, és Krupinica, halfaunajarol szolt. A Velky-
potok az Ipoly kanalizalt mellékvizfolyasa. Erdekesség, hogy
ebbdl a vizbdl elSkeriilt egy vagodurbines (Gymnocephalus
cernua) és széles durbincs (Gymnocephalus baloni) atmenti
fenotipusos jellegeket mutato, a két faj hibridjének latszo
egyed. A Galami-potok kis méreti vizfolyas; 0sszesen négy
faj jelenlétét mutattak ki innen a kutat6k, melyek dontéen
az adott évi szaporulthoz tartozd, Gn. o+ kort halak voltak.
A Galami-potok melletti kubikgodrokben csak invazios fajo-
kat talaltak, és egyben felhivtak a figyelmet arra a veszélyre,
miszerint ezek a kubikgodrok az invazios fajok szétterje-
dési gocpontjaként szerepelhetnek, ha a halaknak sikeriil
a kubikgddrokbdl a patakokba jutniuk. A Krupinicabdl ki-
lenc faj kertilt el6, és a f6 dllomanyalkoto faj a koviesik volt.
Akonferencia elsG napjanak utolso el6adasat Takacs Pétertdl
hallhattuk, aki munkatarsaival a Karpat-medencei csukaal-
loméanyok eredetét vizsgalta korszeri molekuléris biologiai
modszerekkel. A kutatas el6zményét a hazai csukaallomany
szinezetbeli mintazatanak sokféleségére vonatkozo észrevétel
képezte. A kutatokban felmertilt a kérdés, hogy vajon gene-
tikai meghatarozottsag, beleértve esetleges tobb csukafaj
(Esox spp.) hazai el6forduléasat is, avagy pusztan a kornyezeti
hatéasokra adott fenotipusos vélasz huzddik-e a tapasztalt
jelenség hatterében. A 49 mintavételi helyrdl szarmazo 88
csukaegyed orokitGanyaganak és testoldalszinezetének fotok
alapjan torténd vizsgalata szerint, egyetlen csukafaj, az Esox
lucius egyedei élnek hazdnkban, azonban genetikailag nem
egységes az allomany. Az 6rokitGanyag-vizsgalat szerint a ku-
tatok harom klad (északi vagy atlanti, cirkupolaris, déli vagy
dunai) hazai jelenlétét mutattak ki. Ezek kozott testalakbeli
kiilonbségeket nem talaltak, viszont az oldalvonal mentén
levé pikkelyek szama az atlanti kladban magasabbnak tiint,
mint a masik kett6 kladban. A szinezetbeli valtozatossag nem
mutatott kapcsolatot a genetikai hovatartozéssal, ellenben
egyértelmi volt annak kapcsolata az egyedek testméretével.
Ezért az eredmények arra utalnak, hogy a szinezetbeli val-
tozatossagot nem elsGsorban genetikai faktorok, hanem az
életkor, illetve a testméret befolyasolja. Az els6 nap szakmai
programjanak zarasat kovetGen a résztvevk az egyetemi
campus kozelében levé Szomszéd bisztro étteremben foly-
tathattak kétetlen eszmecserét, halakrol, vizekrdl, kutatasrol.
Akonferencia masodik napja, aprilis 30-a szombat, tematikus
programot tartalmazott: a nagy karokatona allomanya és a
természetesvizi halallomanyok kozotti kapesolatokrol, azok
jelentGségérdl hangzottak el el6adasok.

Akétnapos konferencian bemutatott kutatési eredmények
szamos természetvédelmi, kornyezetvédelmi problémara
vilagitottak ra. Tobb elGadasbol is tiikr6zGdott, hogy a korabbi
évek, évtizedek tapasztalataihoz képest érezhetd valtoza-
sok mentek végbe vizeinkben, és azok halallomanyainak
Osszetételében. Bizunk benne, hogy az elhangzott kutatasi
eredmények és szakvélemények nemcsak a halakkal fogla-
koz6 kutatok, az érdekl6dé allampolgarok, hanem a nemzeti
parkok és szakhatdsagok felé is eljutnak és iizenetet visznek.
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Az intenziv halneveld rendszerek kornyezeti terhelése

és a vizkivétel, valamint a kibocsatas szabalyozasa
Segédanyag recirkulaciés rendszerek tervezéséhez

Péteri Andras, Janurik Endre

Bevezetés

A recirkulicids akvakultira rendszerek (RAS) kon-
cepciods tervének készitésekor, annak érdekében, hogy a
nitrifikacios kapacitast jol becsiilhessiik (tervezhessiik),
figyelembe kell venni a heterotrof aktivitast, amelyet
legegyszeriibben a rendszer oxigénfogyasztasaval lehet
jellemezni. A tervezéshez fel kell allitani egy anyagmér-
leget, ami a takarmannyal bevitt, hasznositott és a tra-
gyaban megjelend anyagok mennyiségét adja meg. Ezt
a szamitast a komponensek energiatartalma, valamint
oxigénfogyasztasa alapjan lehet elvégezni. Segitségével
kiszamithato6 a rendszerek kornyezeti terhelése is. Az
aldbbiakban — a szakirodalom alapjan — Osszefoglaltuk
a szamitashoz sziikséges egylitthatokat, és bemutattuk
hasznalatukat.

A koncepcios tervek elkészitésekor figyelembe kell ven-
ni egy adott teriiletre vonatkoz6 vizkivételi szabalyokat,
valamint a kérnyezeti terhelés lehetséges mértékét. Osz-
szegyujtottiik és megadtuk a vizkivételre és a kibocsatasra
vonatkoz6 torvényeket és rendeleteket.

A téma részletesebb kifejtésére a HALASZAT-TUDO-
MANY online szaklap 2022/1. szamban keriil sor, ahol a
vizkivételre, és a kibocsatasra vonatkozo torvényeket fel-
soroljuk, és az irodalmi forrasok is feltiintetésre keriilnek
(www.agrarlapok.hu/halaszat).

I. A halas rendszerek vizmindségét
meghatarozo biologiai tényezék

A halas recirkuldcios rendszerek vizmingség-romlasat,
illetve a rendszerekbdl szarmazo6 kornyezeti terhelést a
fehérje-, a zsir- és szénhidrat anyagcserébdl szarmazo
(els6sorban) szerves anyagok, valamint a foszfor és a fe-
hérjébdl szarmazd nitrogén okozzak.

Az oxigénigény, COD és BOD (KOI és BOI)
érték, energiatartalom

A szerves anyagok mennyiségét a bonyolult kémiai
analizis helyett indirekt forméban, in. 6sszegz6 paramé-
terekkel hatarozzak meg az altaluk indukalt kémiai (KOI,
angol roviditéssel COD) és biokémiai oxigénigény (BOI,
angol roviditéssel BOD) mérésével.

A KOI azt az oxigénmennyiséget jelenti, amely tilnyo-
morészt a szerves anyag szenének széndioxidd4, hidro-
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génjének vizzé torténd oxidalasahoz sziikséges megadott,
szabvanyositott kortilmények kozott, oxidalé anyagként
kalium-dikomatot alkalmazva. A dikroméatos oxigénigény
(kiilon jelolésben KOI,, illetve COD_) egységei vizre
mg O,/1 = g O,/m?, szilard anyagra mg O,/g = g O,/kg =
COD érték (itt szarazanyagra vonatkoztatva).

A BOI az az oxigénmennyiség, amelyet a vizben
1év6 aerob baktériumok hasznalnak fel adott id6 (5,
vagy 7 nap) alatt a szerves anyag részleges lebonta-
sara. Mértékegysége hasonléan mg O,/1 = g O,/m53,
vagy mg O,/g = g O,/kg = BOD érték. Ugyanarra az
anyagra, amely bakterialisan altalaiban nem teljesen
bonthatd, a COD érték mindig nagyobb, mint a BOD
érték. A BOD/COD arany értékébdl kovetkeztetni lehet
a bakterialis bonthatdsag mértékére. Az akvakultiirabdl
szarmazo6 hulladékokra (aquaculture waste) a COD/
szarazanyag arany atlagosan 1,4; a BOD/szarazanyag
arany atlagosan 1,1 értékre teheté (Bovendeaur et al.
1987), aranyuk igy atlagosan 1,1/1,4=0,8, ami a jo
bonthat6sag mérdszama.

A szerves anyagok mennyisége az altaluk képviselt
teljes energiatartalommal is jellemezhet§, amely ka-
lorimetridsan mérhetd is, illetve az Osszetételiik és a
komponensek fajlagos energiatartalma alapjan sza-
mithat6 is. Az energia torvényes SI-egysége a J, illetve
kJ, torténeti okokbdl azonban ma még a korabbi cal,
illetve kcal egység is hasznalatos a szakirodalomban.
A két egység egymasba barmikor atszamithato, 1 keal
= 4,19 kJ.

A takarmanyok (tapok), a halak és
a haltragya osszetétele alapjan szamitott
oxigénfogyasztas és energiatartalom

Az oxigénfogyasztast és a takarmany, valamint az
iiriilék osszetevSinek energiatartalmat mérve felallithato
a halfajra, a halak méretére és a takarmany mingségére
jellemzb energiamodell (Ruttkay, 2005/2016), illetve
szamithat6 a takarmanyhasznositas és a kornyezeti ter-
helés is.

Az Gsszetétel alapjan szamithat6 a takarmany és a hal-
tragya, valamint a haltest szerves anyagainak COD értéke
az alabbiakban megadott sztchiometrikus atszamitési
egyiitthatok (stochiometric coefficients) hasznalataval,
valamint az Gsszetevik fajlagos energiatartalmat figye-
lembe véve szamithat6 a takarmény energiatartalma is.
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Meghatarozhato az egységnyi oxigénfogyasztasra esG ener-
giatartalom és 1 kg takarmany (tap) oxigénfogyasztasa is
(1. tablazat).

A halak az elfogyasztott tipanyag azon részét hasz-
naljak testiik felépitésére, ami a bevett, és energia-
tartalméaval kifejezett anyagmennyiség kb. 30%-a,
azaz a bevett energidnak kb. 30%-at hasznositjak
(Hydrotech). A fentiek alapjan, pisztrangivadék ese-
tében a testOsszetétel és az energiahasznositas a 2.
tablazat szerint alakul.

A felvett taplalék a 3. tdblazatban megadott médon
hasznosul, ha az anyagokat, illetve a felhasznalast COD
formaban fejezziik ki a Hydrotech altal megadott haszno-
sulési aranyokat figyelembe véve:

3.tablazat: A takarmany energiahasznosulasa a Hydrotech
altal megadott hasznosulasi COD aranyok alapjan
(Hydrotech)

A tap COD
értéke

Energia
kcal/kg

1478 4617
Respiracio* | 47 695 2264
Novekedés 32 458 458 x 3,12= 1429
Haltragya 20 296 206 x 3,12= 924

* A respiracié tartalmazza az alapanyagceserét, a mozgas ener-
giasziikségletét és az emésztési energiat
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Az anyagcsere okozta kornyezeti terhelés

A halak oxigénfogyasztasa, a tragyatermelés
és a tragya COD értéke

A halak oxigénfogyasztasa nagy biztonsaggal szamolva
nem tébb a 400 mg O,/(kg hal x éra) értéknél (Hydrotech).
A pontyndl ez 200-280 mg O,/(kg hal x 6ra) (Ruttkay,
2005/2016). Timmons és Ebeling (2007) szerint a halak
oxigénfogyasztisa 250 g/kg takarmany és a CO, termelés
pedig az oxigénfogyasztas 1,38-szorosa. A 4. tiblazatban
harom kiilonboz6 tipust tap és a beldle keletkezd tirtilék (hal-
tragya, faeces) jellemz6i lathatok. Ezek szerint az 6sszetételt6l
fiiggGen 1kg feletetett (1égszaraz, kis nedvességtartalma) tap
3800—4500 keal/kg (16—19 MJ/kg) energiatartalmat és 1100-
1500 g O, /kg kozotti COD értéket képvisel. Ugyanakkor 1kg
feletetett tap elfogyasztasa utan az elfolyo vizben a haltragyaval
megjelend kémiai oxigénigény 140-450 g COD kozott alakul.

A haltragya esetében 1 kcal energiatartalom megfelel
1/3,20=0,313 g COD-nak a pisztrangnal, 1/3,47=0,288 g COD-
nak az afrikai harcsanal és 1/3,61=0,277 g COD-nak a pontynal.

A nitrogénmérleg
A protein 16 %-a nitrogén. A protein emészthetfsége
p 2 p 424

60-90 %-os a példaként vizsgélt fajoknal. Az asszimilélt
nitrogénnek 80-90 %-a keriil kivalasztasra. A kivalasztott

1. tablazat: A takarmany (tap) teljes COD értékének és energiatartalmanak kiszamitasa a Hydrotech adatai alapjan

(Hydrotech)
Tap Komponensek Tap Komponensek Tap komponens
komponensek sztochiometrikus komponens fajlagos energiatartalmak
atszamitasi egyiitthatoi  COD értékek energiatartalima

g/kg g COD/ g COD/ keal/ kcal/ kJ/
g komponens kg tap g komponens kg tap kg tap

Fehérje 500 1,25 625 4,10 2050 8590

Zsir 250 2,00 725 8,30 2075 8695

Szénhidrat 120 1,07 128 4,10 492 2061

Teljes COD és energiatartalom 1478 4617 19345

Energiatartalom/oxigénfogyasztas arany” 4617 keal/kg tap /1478 g O,/kg tap = 3,12 keal/g COD

1 kg takarmany oxigénfogyasztasa 4617 keal/3,12 keal/g COD = 1478 g O,

*Eltérd taposszetétel esetén a 3,12 kcal/g COD érték kis mértékben médosulhat (tapok atlaga 3,24 keal/g COD).

2. tablazat: Pisztrang ivadék testosszetevéinek energiatartalma és az energiahasznositas a Hydrotech adatai alapjan
(Hydrotech, moédositott fehérje értékkel szamolva)

A haltest anyagai komponensek 1 kg haltest Energiahasznositas
fajlagos energiatartalma %

energiatartalma

g/kg keal/g kcal/kg

Fehérje 190 4,10 779 1443/4617 x 100% =

Zsir 80 8,30 664 = 31,25%

Asvéanyi anyag kb.30 - -

Testnedvek kb.700 - -

Teljes energiatartalom 1443

HALASZAT | 35



Vol. 115/2. (2022) pp.34-36.

TUDOMANY

4. tablazat: Harom kiilonb6z6 tipusi tap és a beléle keletkezo faeces jellemzgi

Pisztrang 483 4495 1471 3,06 86,4 126 456 142 3,20
Afrikai harcsa 490 3918 1210 3,24 74,4 236 832 240 3,47
Ponty 234 3865 1123 3,44 56,1 393 1616 448 3,61
Atlagosan* (402) (4093) | (1268) 3,24 (72,3) (252) (968) (277) 3,43

*a zarojelbe tett atlagértékek a tapmindségtdl fiiggobek, igy csak hozzavetileges tajékozodasra alkalmasak

mennyiség 90 %-a TAN, 10 %-a karbamid (Timmons és
Ebeling, 2007). ). Az adatok szerint tap nitrogéntartalma-
nak 15-19 %-a épiil be a halba, a t6bbi szilard, illetve oldott
forméban a kornyezetbe jut.

A foszformérleg

Az intenziv nevelésben hasznalt tapok foszfortartalma
0,9-1,4 % kozotti és az emészthetGsége 61-71 % (Coppens,
Dalsgaard és Pedersen, 2011). A hasznositott (asszimilalt)
mennyiségnek 50-56 %-a marad a haltestben, 30-40 %-a
jelenik meg a tragyaban és kb. 1-2 % kertil oldott forméaba
(6. tablazat). Ha a tapban 1év6 foszfor mennyisége meg-
haladja az 5,6 g/kg értéket, az oldott foszfor mennyisége
gyorsan novekszik (Dalsgaard és Pedersen, 2011).

AXkornyezeti terhelés a nitrogén és foszfor tartalmi anya-
gokbol az alabbiak szerint alakul Dorbcastel és Blancheton,
J.P. (2006) (In Timmons és Ebeling, 2007.) szerint:

A kornyezeti terhelés atlagosan 0,8 kg N/(tonna hal x
nap) és 0,1 kg P/(tonna hal x nap). Ez, 11 g N/(f6 x nap)
értékhez viszonyitva, megfelel 73 ember okozta szennye-
zésnek (Suzuki et al., 2003).

A haltragya feldolgozasanak oxigénigénye

Az 1 kg takarmanybdl atlagosan keletkez6 kb. 240 g
tomeg(, 340 g COD értékd haltragya 50-70 % bonthato le,
ami 170-240 g BOD, értéket igényel. Ennek kb. 50 %-at lehet
megfeleld mechanikai sziiréssel eltavolitani (Hydrotech).

A keletkezd 0sszes lebegd anyag (TSS, total suspended
solids) mennyisége: 0,12 kg TSS/kg total COD a
recirkulécids rendszerekben tipikusnak tekinthet6 COD
terhelésnél, ami gyakorlatilag az 1 pm-nél nagyobb szerves
anyagot jelenti (Aygun et al., 2007). Ezek szerint példaul
1210 g COD/kg takarmanybol lesz 145 g TSS, (vagy a tra-
gya 240 g COD/kg takarmanybdl lesz 30 g TSS.) A TSS
részecskéknek 95 %-a 20 pm alatti, ami a TSS mennyisé-
gének 40-70 stlyszazaléka (Dale, 2010). Ezek kisziirése
a mechanikai filterekkel nem lehetséges.

A heterotrof baktériumok dolgozzak fel a vizben a sziirés
utdn bennmaradd tragyat ugy, hogy baktérium biomasszat
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és CO,-t produkalnak. A COD képz6 heterotrof baktériu-
mok keletkez6 mennyisége 0,5-0,7 g COD értékii baktéri-
um biomassza 1 g COD értékii feldolgozott szerves anyagra
vonatkoztatva (Eding et al., 2006). Kb. 0,6 kg heterotrof
baktériumtomeg keletkezik 1 kg BOD esetén. Ez egyrészt
a biofilmben, masrészt kisebb-nagyobb leszakadt pelyhek
(flokk) forméjaban, mint {iledék (,,sludge”) van a rendszerben
(Hydrotech). Mikozben a heterotr6f baktériumok szerves
anyag bontésa halad elére, mind a viz COD és BOD, értéke,
mind a BOD,/COD aranya csokken. A 0,5 koriili BOD,/COD
arany a vizben azt jelzi, hogy a szuszpendalt és az oldott
anyagok nagy része a baktériumok szamara még konnyen
hozzéférhetd. A 0,2 koriili BOD,/COD arany azt mutatja,
hogy a vizet mar a nehezen bonthat6 szerves anyagok ter-
helik. Ekkor a szervesanyag terhelés nagyobb része az un.
wsarga anyag” (yellow substance), azaz f6leg huminsavak.
A heterotrof aktivitasat tgy lehet kiszdmitani, hogy a halas
medencébdl elfolyo vizben 1évE szerves anyagok COD értékbol
levonjuk a nitrifikaci6 oxigénfogyasztasat (ez utobbi kiszami-
tAsa az ammonia-nitrogén ismeretében 4,57 g O,/g NH,-N
egyiitthatoval val6 szorzassal) (Bovendeaur et al., 1987).

A melegvizii rendszerek jol atszellGztetett bio-
filterében a heterotrof aktivitas maximum
10-15 g/(m? x nap) BOD, értékii szerves anyagot tud le-
bontani. (Afrikai harcsanal ez 5 koriili érték). A biofilter
feliiletére vonatkoztatva, megfelel§ leveg6ztetés esetén, 5
¢ BOD/(m? x nap) kapacitassal lehet szamolni. 10 g BOD/
(m? x nap) terhelés felett gyakorlatilag nincs nitrifikicio.
Ha az ammoénia-N/oxigén arany kevesebb, mint 0,3-0,4
akkor a nitrifikacidés aktivitas behatarolt (in. elsérendd
reakcid, 1st order reaction).

A dobsziir6bdl kikeriild sziiredék (aquaculture sludge)
szuszpendalt anyaganak koncentracidja 0,5 % (Twarowska
et al. 1997). Ez joval kisebb koncentracio, mint a haztartasi
szennyviziszap (domestic sludge) 4-5 %-os koncentracioja,
ezért a szennyviztisztitasi elvek/adatok nehezen alkalmaz-
hatdok a RAS rendszerekre.

A cikk II. fejezetébe a vizkivételt, vizhasznalatot
és a kibocsatast szabalyozo torvényeket és rende-
leteket a cikk elektronikus valtozataban soroljuk
fel (www.agrarlapok/halaszat — 2022/1.szam).




VASARHELYI GYULA LASZLO
magyar festd, grafikus, bélyegtervezd

Egy nyari napon, a pisztrangtelepen megallitott egy Ur, bemutatkozott és emlitette, hogy a
telep elsé Ugyvezetdjének, Vasarhelyi Istvannak az unokadccse. J6 nagyot beszélgettiink,
nagybatyjarél és hogy neki is kuvaszai vannak, két feleségtdl nyolc gyermeke, majd e-mail
cimet valtottunk. Névnapjan kdszontottem egy sajat maszatolasu kis festményemmel. Majd
nemsokara jott a valasz, amirdl beszélgetéslink soran, szerénységbdl nem szolt egy szot
se, hogy 6 festémUivész és 1965 6ta csak bélyegtervezéssel foglalkozik. Néhany bélyegter-
vet is kildott. Innentdl kezdtem kutatgatni a munkassagat.

Hoitsy Gyérgy

Vésarhelyi Gyula Laszl6 1929. marcius 15-én szlletett Gyulan és 2013. december 14-én
hunyt el Darlingtonban. Altalanos- és kézépiskolai tanulmanyait Jaszberényben végezte,
majd 1951-1956 kozott a Képzémlvészeti Fdiskola tanuldja volt. 1956-ban a forradalom
kitorése utan elhagyta Magyarorszagot és Angliaba menekdlt, ahol Londonban folytatta
tanulmanyait a Kiralyi MUvészeti Akadémian. Az amerikai Paderewski alapitvany tamoga-
tasaval Indiaban és Indonézidban — ahol két évet élt — portréfestészetet tanitott. 1963-t6l a
perui Cuzcoi Egyetem professzoraként grafikat tanitott, majd 1965-ben visszatért Angliaba.
Ezt kdvetben kizardlag bélyegtervezéssel foglalkozott. 7500 bélyeget, elsd napi boritékot és
alkalmi bélyegzét tervezett 165 orszag szamara. Vasarhelyi Gyula Laszl6 Angliaban élt, de
mindig megdrizte magyarsagat. Ahol tehette a bélyegeken magyar motivumokat helyezett
el, a piros fehér zold szineket tarsitva hasznalta. Ahol zaszl6t, cimert kellett elhelyezni, ott a
magyar is megtalalhaté. A Guinness rekordok kdnyvébe is bekerult Julian Vasarhelyi néven,
mint a legtermékenyebb bélyegtervezd. Gazdag munkassaganak termékeibdl mutatunk be
néhanyat az aldbbiakban.
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Az Erzsébet hid budai oldalanak halas falfestései

Szlik a mezsgye, mit tekintiink mivészetnek. A graffitire, altalaban, mint illegalis falfirkara
gondolunk, legyen az a legsikerultebb alkotas, ha nem engedélyezték, az elkdvetbre
a Btk. kiméletlendll lestjt. Am a falfestésnek, tlizfalfestésnek van egy bajosabb arca is.
Budapesten egyre nagyobb szamban talalkozhatunk ilyen alkotasokkal. A Szines Varos
Csoport Magyarorszag els6 koztérszinesité szervezete. A civil alapokon nyugvoé projekt
mar a kezdetekkor mozgalomma alakult, ugyanis a koztérszinesités legalis formaja isme-
retlen volt hazankban 2009 elétt, amikor Utjara bocsatottak az akkor még Szines Varos
Projektnek elnevezett kezdeményezést. Az alapgondolat Vasarhelyi Gyézd (Victor Va-
sarely) 1983-ben megjelent Szines Varos koncepciojara épul, melynek lényege, hogy
a muvészet vonuljon ki az utcakra, a kdzterekre €s az emberek ne csak a galériakban
talalkozhassanak képzémlvészeti alkotasokkal. Eddig 50 000 m? falfellilet szinesedett ki
altaluk. Budapest szamos keruletében megtalalhatéak mar a Szines Varos csoport mun-
kai. Budapest mellett eljutottak vidéki helyszinekre is (Kiskunfélegyhaza, Sopron, Pécs,
Budakalasz, Budakeszi, Tatabanya). Nemcsak tlizfalakat festenek meg, hanem példaul
2016-ban az Erzsébet hid budai labanal, a Débrentei téren 1évé hidpilléreket. Két alkotd
négy pillért festett meg: Bakos Zsuzsi és Pusztai Balazs a varos és a viz tematikaban al-
kottak. Bakos Zsuzsi | love BP c. alkotasa kedves, jatékos halas figuraval dolgozta fel a
témat, amiben a kapcsolédas, az 6sszetartozas és az egymas kiegészitésének Uzenete
volt az egyik legfontosabb szamara. Pusztai Balazs FAldon, vizen, levegében cim( rajza
allatokat abrazol, a levegét egy madar, a vizet pedig egy hal idézi meg. A fiatal mlvész
maskor is elGszeretettel hasznal allatokat szimboélumként az alkotasaiban. A kéz, mint az
ember, az élet megtestesitdje szintén fontos visszatérd elem mivészetében. Budapesti
élet sokszinliségét, dsszetettségét és egyben tagoltsagat jol visszaadjak a hidpillérekre
készitett grafikak (forras: http://www.szinesvaros.hu).

Udvari Zsolt






