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A cseresznye es@viz okozta gyiimolcsrepedésének mérséklése
kereskedelmi forgalomban is kaphaté kémiai szerekkel
és készitményekkel

SIMON GERGELY!, OLAH RICHARD?, MUHARI BENCE!, ZSIROS ISTVAN?

'"Magyar Agrar és Elettudoményi Egyetem, Kertészettudomanyi Intézet,
Gytimolestermeszeési Tanszék, Budapest
*Agro-Peritum Kift.
SINKA 21. Kft.

E-mail: Simon.Gergely@uni-mate.hu
Osszefoglalds

A cseresznye (Prunus avium L.) és meggy (Prunus cereasus L.) esetében a posztharveszt
munkdlatokat, a tdrolds hatékonysdgdt nagyban meghatdrozza a tdroléba bekeriild gyiimolesok
mindsége, egészségi dllapota. A klimavéltozds kapcsdn a széls8ségek felerdsddtek, egyre tobbszor
tapasztalhat6k a cseresznye és a meggy érési és sziireti szezonjdban nagyobb mennyiségli
csapadékkal jaré viharcelldk. Ez a jelenség az elmult években egyre stlyosabb esdviz okozta
gyiimolesrepedési gondokat okozott a termel8knek. Ez igaz volt az idei 2023-as év cseresznye és
meggy sziireti id8szakdra is. A hazai termel8k nem képesek finanszirozni a nagy beruhdzds-igényi
es6védd f6liatakardsi rendszereket, elsésorban az olesdbb — vegyszeres repedésmérsékld kezelések
felé fordulnak, és a szakmai férumokon is egyre tobbet lehet hallani ezekrdl a készitményekrdl.
Ezért hatdroztunk gy, hogy a kordbbi, 2018-as vizsgdlataink tapasztalatait publikdljuk. A
kisérletsorozatunkban t8bb, gytimolcsrepedés-gdtlé készitmény (Duslo Ducanit /kalcium-
nitrdt/; Prosilicon; Damisol Kalcium), gytimélcsmindséget és tdrolhatdsdgot befolydsold hatdsdt
vizsgdltuk. A készitményeket a gydrtéi eldirdsoknak megfeleléen haszndleuk fel. A szabadfoldi
kezelések az indresi székhely(i Inka 21. Kft. gyiimolesoseiben keriiltek bedllitdsra. Cseresznye
esetében vizsgdlt fajtdk: *Carmen’, "Krupnoplodnaja’, ’Linda’ és a "Vera. A gyiimélesmintdk
laboratériumi vizsgdlatde (fizikai és beltartalmi paraméterek, mesterséges repedési vizsgalat) és
tdroldsit az akkori Szent Istvdn Egyetem Kertészettudomdnyi Kar Gytimélcstermd Novények
Tanszékén végeztiik (jelenleg Magyar Agrdr és Elettudoményi Egyetem Kertészettudomdnyi
Intézet Gyiimolcstermesztési Tanszék).

Tapasztalataink alapjdn mindegyik készitmény gdtolja a gytiimélcsok repedését, a hatdsuk
mértékében eltérések volt kimutathatok. Mig a meggy esetében a gylimélesrepedés gétlds tekintetében
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tendenciézusan minden fajta esetében a Prosilicon készitmény adta a legjobb eredményt (a meggyre
vonatkoz$ adatainkat a kozeljovében publikdljuk), addig a cseresznye esetében az alkalmazott
készitményekre vonatkozé tendencia és hatdsossdg is fajtdnként eltérd volt. Ennek titkrében egyre
inkdbb megerdsithetd az a vélemény, hogy a cseresznye esetében fajtdkhoz illesztett egyedi vegyszeres
repedésgdtlds kidolgozdsdra van sziikség.

Vizsgélataink az ,Intenziv cseresznyetermesztés mivelési rendszereinek és feldolgozdsi
technolégidjanak kutatdsa, fejlesztése” cimii, az NKFIH dltal kifre TET_16_CN pélyézathoz
kapcsolédtak a *Cseresznye posztharveszt vizsgdlatok” alcimmel.

Kulcsszavak: Prunus avium, cseresznye, gytimolesrepedés, kalciun, Prosilicon, Ducanit, Damisol
Kalcium

Bevezetés, célkittizés

Magyarorszdg kivdlé lehet8ségekkel rendelkezik a frisspiacokon a cseresznye és a meggy
értékesitésére. Az exportpiacokon elvdrt kivalé {z- és beltartalmi értékek hédtterében a kedvezd
hazai klimaadottsdgok dllnak. Sajnos az utébbi évtizedben a klimavdltozds kapcsdn a szélséségek
felerésodése tapasztalhatd, egyre tobbszor okoznak gondot és gytimolesrepesdést a cseresznye
és a meggy ¢érési sziireti idészakdban nagyobb mennyiségli csapadékkal jaré viharcelldk. A
sériilt gytimolesok értékesitése friss piacra lehetetlen, és az ipar szdmdra is nehéz. Jellemz8en
veszteségeket okoz - onkoltségi dr alatt lehet csak értékesiteni-, sokan ezért inkdbb le se szedik
a repedt gytimélesdket. A fin maradé repedt és moniliafertézéte gytimélesdk, mamidk a
kovetkezd évben a visszafertézés gécpontjai lehetnek.

A ttlzott mennyiségll esdviz dltal okozott gylimélesrepedés olyan rendellenesség, amely
szdmos gyiimdlesfajt érint, mint pl. a grdndtalma, szilva, sz818, cseresznye, paradicsom,
alma. A gylimélesrepedés legfébb oka egy szdrazabb id8szakot kovetd hirtelen lehulld
nagymennyiségl csapadék, illetve a sziiret id8zitésére érzékeny almafajtdk esetében a késdi
sziiret. Ezeken a fajokon f8ként a kocsdny mellett, vagy a bibe pontndl reped fel a gyiimélcs.
A gyiimolesrepedés jelent8s gazdasdgi veszteségeket okoz mindenhol a vildgon. Cseresznye
és meggy hazai szakirodalmdban megjelent szakkonyvekben is foglalkoznak az eséviz okozta
gylimélesrepedéssel, annak okaival és kikiiszobolésének lehetéségeivel (Mohdcsy és Malaiga
1959; Pér és Faluba 1982; Hrotkd 2003; Nyéki és Soltész 2011).

A cseresznye és a meggy gyorsan romlé gyiimolesok, melyek tdrolds alatti romlanddsdgat
nagyban befolydsolja az alkalmazott termesztéstechnoldgia, a novényvédelem, a sziiret mddja
és kiméletessége, a kornyezeti feltételek, mint pl. a sziiret el§tti nagy mennyiségii csapadék.
A mikro és makro repedésekkel rendelkezd gyiimélesok esetében nagyobb mértéki tdroldsi
veszteséggel kell szimolnunk, hiszen ezeken a repedéseken keresztiil kénnyebben veszithet
nedvességet a gyiimdlcs, amely apaddsi veszteséghez vezet (Christensen 1972, 1996; Knoche
és Peschel 2006; Koumanov 2015). Nagyobb probléma a repedéseken keresztiil fert6z8
tdroldsi kérokozék pl. a gyiimélesdk monilinids betegsége (Monilinia fructigena) megjelenése
a gyiimdolesdkon. A monilinia tiinetei a jellemzden 5 °C-os széllitdsi hdmérséklet alatt és a
magas relativ pdratartalom mellett néhdny napos szdllitds kozben is kialakulhatnak. Az ilyen
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drut a vev8k leggyakrabban elutasitjdk, nem veszik 4t. Ez a termel6knek, kereskedéknek
6ridsi kdrokat okozhat (Kolldar 2003).

A repedés csokkentése érdekében fizioldgiai és molekuldris mechanizmusok megéreésée
célzé projektek indultak vildgszerte, olyan kezelések vagy mddszerek utdn kutatva, amelyek
révén a gylimolesok repedését csdkkenteni tudjdk (Richardson 1998; Demirsoy és Demirsoy
2004; Weichert et al. 2004; Correia et al. 2015).

A gytimélesok repedésének magyardzatira vonatkozd vélemények tobbnyire egyeznek, a
folyamat a gytimolcsfeliilet vizfelvételével indokolhaté. A vizfelvétel az epidermis duzzanatdt
és az epidermdlis és hypodermidlis sejtek gyengiilését eredményezi, a makroszképikus
gylimélesrepedés jelentkezéséig.

Védekezésre felhaszndlhatunk kiilonboz8 anyagokat és médszereket, mint pl. az es6védd
félia, az dsvdnyi permetezd-szerek, transzpirdnsok és a ndvekedés-szabdlyozdk, valamint a fajta
megvélasztdsdndl és a nemesitésben a legtijabb genetikai kutatdsok eredményei (Christensen
1973, 1996; Simon 2003, 2006, 2009; Sekse et al. 2005; Landi et al. 2016; Knoche és
Winkler 2017). A névekedés-szabdlyozé biostimuldnsok hatdsa és alkalmazdsa nem egyszerd,
mivel fajtél és fajtdedl, illetve az alkalmazott koncentrdciétdl fiiggden valtozhat a hatdsuk.

A gytimélesrepedések korldtozdsdnak modszerei kozé tartoznak még a tolerdns - rezisztens
fajtédk haszndlata és nemesitése (Simon 2006). Kordbbi kutatdsaink kapcsdn ldthateuk és mi is
megdllapitottuk, hogy az egyes fajtdk repedésérzékenysége, repedésellendlls képessége genetikailag
meghatdrozott tulajdonsdg, amely a gytimolesok kutikuldris szerkezetével fiiggenek 6ssze (Measham
et al. 2009). Nagyon kevés fajta ellendlld a repedéssel szemben. Jelenleg, f8leg a cseresznye 4ll a
kutatok fékuszdban, mivel ott nagyobb méreéki a kdr, de meggynél is komoly problémdt tud
okozni. A termesztéstechnoldgidba beépitett vegyszeres kezelésekkel, amelyek lehetnek 4svanyi
s6k, biostimuldnsok, hormonok, antitranszspirdnsok stb. eddigi tapasztalataink és a szakirodalom
(Knoche és Winkler 2017; Measham et al. 2009; Simon 2006; Measham et al. 2012; Wdjcik et
al. 2013; Sipos 2014; Correia et al. 2018) alapjdn csak kisebb 20-30% kériili mértékben lehet
a felrepedt gytimélcsok ardnydt mérsékelni. A gyiimolesrepedés sikeres mérséklésére legjobb
eredményeket az es6védd féliatakardsi rendszerek adjak (Meland és Skervheim 1998; Bave és
Meland 1998; Simon 2006), ezek azonban igen nagy beruhdzisi igénnyel rendelkeznek. A hazai
termeldk nem képesek finanszirozni a nagy beruhdzds-igényti esévédd féliatakardsi rendszereket,
elsésorban az olcsdbb — vegyszeres repedésmérsékld kezelések felé fordulnak.

A kordbbi kisérletsorozatukban ilyen készitmények (Duslo Ducanit /kalcium-nitrdt/;
Prosilicon; Damisol Kalcium) gytimélesrepedés-gdtld, gytimolesmindséget és térolhatdsdgot
befolyasolé hatdsit vizsgaltuk 2018-ban egy TET projekt (TET_16_CN) keretében.

A kezelésekbe és a laboratériumi vizsgdlatokba a Tanszékiink munkatdrsain kiviil két
Gyiimolestermesztés szakmai modulos BSc hallgaté (Muhari Bence és Zsiros Istvdn) is
bekapcsolddrak, akik a kisérletekhez kapcsolddva irtdk meg szakdolgozataikat 2018-ban
illetve 2019-ben.

Anyag és médszer

A vizsgilatokba bevont gyiimélcsok szdrmazdsi helyének bemutatdsa
A szabadfoldi kezelések az indresi székhely(i Inka 21. Kft. gytimolcsoseiben kertiltek bedllitdsra.
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A Kft-t 2006.-ban alapitottdk. A villalat {8 tevékenysége almaterméstiek és csonthéjasok termesztése,
mely 100 hekedron folyik. A Kft. {8 célja a friss piacra t6rténd 4rd termesztés, ennek érdekében
az dsszes liltetvény csepegtetd ontdzéssel van elldtva, mellyel egyben a tdpanyag utdnpétlds is
kivitelezhetd. A frisspiacra térténd értékesités megkoveteli a kézi szedést. Vizsgdlatainkat az indresi
tiltetvény un. ,,12 ha-os” cseresznye iiltetvényében végeztiik, mely 2010-ben lett telepitve 5x3
méteres térdlldsban, csepegtetd ontdzéssel lett elldtva, tovdbbd orsé koronaformdra alakitva. A
tibla fajtaszortimentjében a kisérlet ideje alatt megtaldlhatéak voltak a ’Carmen’, "Vera, Linda,
’Krupnoplodnaja’, ’Aida’ és a "Paulus’ fajtdk. 2017 8sszén az utébbi két fajta tobb évi negativ
szereplése miatt kihdzdsra keriilt, helyiikre az olasz "Nimba’ fajtdt telepiteték 2018 tavasszdn.

Talajvizsgélati értékek alapjdn a kisérletben szerepld teriilet kototesége 34 K o d talaj kémhatdsa
7,4 pH, mésztartalom 3,2%, talaj humusz tartalma 1,7%. Bdr ezek a vizsgdlati eredmények a teriilet
heterogenitdsa miatt nagyban eltérhetnek egymdstdl. Tdpanyag utdnptldsra tavasszal és dsszel szildrd
komplex mitrdgydt, vinaszt esetleg granuldle csirketrdgydt alkalmazeak. A tenyésziddszak sordn
pedig a kora tavaszi iddszaktdl elkezdve 100%-ban old6dé miitrdgydkat juttatak ki a csepegtetd
rendszeren keresztiil. Ezek mellett a ngvényvédelmi munkdk sordn kalcium-nitrdt és ha sziikséges
mikroelem tartalmd permet-trdgydzést is alkalmaztak.

A 2018-as term@év jellegzetességei

Az enyhe telet kovetden mérciusban nagy mennyiségli csapadék hullott, a talajok jol feltsltédtek
csapadékkal. Ezt kovetden viszont dprilisban a napi maximalis hémérséklet 25 °C fok koriil alakult,
csapadék nem tarsult mellé. A kora tavaszi fagyokkal nem kellett szdimolni a virdgzds idején. Aprilis
végén, mdjus elején a hémérséklet megkozelitette a napi 30 °C-os fokos napi maximumot. A
mdjusi maximumok is 25 °C kériiliek, csapadék a hénapban kétszer volt jelentdsebb, 10 mm-t
meghaladd, ez a mennyiségii viz jelentds gyiimolesrepedést idézett el8. Mdjus sordn dsszesen tobb
mint 50 mm csapadék hullott. Az érési id8szakban - juniusban, heti szinten t8bbszdr volt csapadék
az éjszakai, reggeli 6rakban. A havi csapadék 90 mm koriil alakult.

Kezelésekhez haszndlt készitmények

A kisérletekhez hdrom féle készitmény lett felhaszndlva. A készitmények mdrka neve: Damisol
Kélcium, amely folyékony oldat formdjdban kaphaté és kdlcium hatéanyagi. A Duslo-Ducanit
hatbanyaga kdlciu-nitrdt, granuldlt formdtumban. A harmadik készitmény pedig a Prosilicon, mely
kélium és szilicium hatéanyagt és folyékony halmazallapotu.

Ducanit (kalcium-nitrdt) (Gyéred: DUSLO)

Prémium mindségli (GG), vizben maradék nélkiil old6dd, apré szemesés, granuldlt 6nt6z8
miitrdgya. A termék gyakorlatilag vegytiszta kalcium-nitrde, igy 15,5% nitrogén mellett, tobb
mint 26% kalcium hatéanyag-tartalommal késziil. Vizben vald oldds utdn felhaszndlhat6 6nt6z8
és lombtrgyaként, illetve hidropénids termesztésben is.

A névények szdmdra gyors nitrogén- és kalcium pétldst biztosité készitmény. A nitrde-
nitrogén kozvetlen hatdst gyakorol a vegetativ és generativ ndvényi fejlédésre, a kalcium serkenti
mids tdpelemek felvételét, megakaddlyozza a talajsavanyoddst, kedvezd irdnyba befolydsolja a
talajszerkezetet, javitja a termés mindségét és eltarthatésdgt.
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Tdpanyagtartalma: 8sszes nitrogén (N) 15,5% — amménium-nitrogén (N) 1,1% —
nitrdt-nitrogén (N) 14,4%, 6sszes kalcium (CaO) 26,3% — vizoldhaté kalcium (CaO) 26,3%

Alkalmazdstechnoldgia: A mitrdgya szildrd fejirdgydzdsra, tdpoldatozdsra és levéltrdgydzdsra
egyardnt felhaszndlhaté. Alkalmazdsa elsésorban az intenziv novekedési szakasz kezdetétdl
javasolt, tobbszori kezeléssel a kalcium és nitrogénhidny megel8zésére, vagy a mdr kialakult
hidnytiinetek orvosldsdra. Birmilyen 6ntézdérendszerrel kijuttathaté! Magnézium vagy kdlium
oldatokkal a beoldott térzsoldat keverhetd és egyiitt alkalmazhaté. A termék szulfét- és
foszfét alapti mirtrdgydkkal egy torzsoldatban nem alkalmazhatd, csak kiilon torzsoldatban,
vagy kiilon menetben juttathaté ki! Csepegtetd 6nt6z8 rendszerekben 0,05 — 1,5 kg/1000
| viz mennyiségben adagoljuk! Tédpoldatozdsra legfeljebb 1 kg/1000 | viz mennyiségben
haszndljuk! Levéltrdgydzdshoz 100 — 500 g terméket oldjunk fel 100 | vizben, a koncentrécié
a novényféleségtsl és annak fenolégiai dllapotatdl is fiigg (NEBIH 2018, 2023).

Prosilicon (gydrté KWIZDA)
Felhaszndlhat6: zoldség, szdl6 és gyiimoles kultardk kondiciondldsdra, hirom alkalommal

(kdtddéskor, a termésfejlédés kezdetekor, majd amikor a termések 50%-a mér teljesen érett)
1,5-3,0 I/ha mennyiségben, legfeljebb 0,5-0,7%-os tdménységben kijuttatva.

Jellemzdi, kémiai dsszetétele: szdrazanyag tartalom (m/m%) legaldbb 35,0; strtség (kg/
dm’) 1,3+0,1; K,O tartalom (m/m%) sz.a. 10,5£0,1; Si tartalom (m/m%) sz.a. 1,4+0,1; As
tartalom (mg/kg) sz.a. legfeljebb 10,0; Cd tartalom (mg/kg) sz.a. legfeljebb 2,0; Co tartalom
(mg/kg) sz.a. legfeljebb 50,0; Cr tartalom (mg/kg) sz.a. legfeljebb 100,0; Cu tartalom (mg/
kg) sz.a. legfeljebb 100,0; Hg tartalom (mg/kg) sz.a. legfeljebb 1,0; Ni tartalom (mg/kg)
sz.a. legfeljebb 50,0; Pb tartalom (mg/kg) sz.a. legfeljebb 100,0; Se tartalom (mg/kg) sz.a.
legfeljebb 5,0; CaO tartalom (m/v%) 0; ecetsav tartalom (m/v%) 0 (NEBIH 2018, 2023).

DAMISOL Kalcium (gyiarté: DAMISOL)

Felhaszndlhaté almaterméstiek levéltrdgydzdsdra, a tdrolhatdsdg javitdsdra, a kalciumhidny

pétldsdra, 5-10 I/ha mennyiségben, legfeljebb 1%-o0s tdménységben, a gyiimélesok kisdid
nagysdgdtdl kezdve a sziiretig legaldbb 4 alkalommal kijuttatva (NEBIH 2023).

Jellemzdi, kémiai 6sszetétele: pH (eredeti oldatban) 4,0+0,5; szdrazanyag tartalom (m/m%)
legaldbb 28,0; stirtiség (kg/dm?) 1,25+0,1; K O tartalom (m/m%) sz.a. 0; Si tartalom (m/m%)
sz.a. 0; As tartalom (mg/kg) sz.a. legfeljebb 10,0; Cd tartalom (mg/kg) sz.a. legfeljebb 2,0;
Co tartalom (mg/kg) sz.a. legfeljebb 50,0; Cr tartalom (mg/kg) sz.a. legfeljebb 100,0; Cu
tartalom (mg/kg) sz.a. legfeljebb 100,0; Hg tartalom (mg/kg) sz.a. legfeljebb 1,0; Ni tartalom
(mg/kg) sz.a. legfeljebb 50,0; Pb tartalom (mg/kg) sz.a. legfeljebb 100,0; Se tartalom (mg/
kg) sz.a. legfeljebb 5,0; CaO tartalom (m/v%) 9,0+0,4; ecetsav tartalom (m/v%) 30+1,1
(NEBIH 2018, 2023).

A kezelések végrehajtdsa a cseresznye iiltetvényben, id6pontjai

Az 8sszes készitmény 0,5%-o0s koncentréci6ji permetként keriilt kijuttatdsra a gyiimolesok feliiletére
és alombozatra is. A kezeléseket az esti 6rdkban hajtottuk végre, naplemente idején. Minden fajta
esetében hdrom kezelésre kertilt sor, az elsd kezelés kb. z6ldborsé nagysigndl, majd ezt kévetden
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egy héttel késdbb Gjra megismételtiik. Az utolsé kezelés betakaritds el6tc kb. egy héttel a mdr
zsendiilt, ér6 gyiimélcsok esetében tortént. A kezelések részletes id8pontjait és az ekkor mére kiilsg
dtmérdket az 1. tdbldzat tartalmazza részletesen.

1.1dbldzar. Kezelések idpontjai a cseresznyénél és az ekkor mért gytimolesdtmérék

1. kezelés 2. kezelés 3. kezelés
Mintaszedés
2018.05.05 2018.05.14. 2018.05.26.
Fajta / Cultivar idépontja
1* treatment 2" treatment 3 treatment
Sampling time
05.05. 2018 14.05.2018 26.05.2018
Carmen 13-14mm 15-16mm 20-22mm 2018.06.06.
Krupnoplodnaja 15-17mm 16-18mm 23-24mm 2018.06.09.
Linda 12-13mm 14-15mm 23-24mm 2018.06.09.
Vera 13-14mm 15-16mm 20-21mm 2018.06.06.

Table 1. Dates of treatments for sweet cherries and the fruit diameters (mm) measured at that time

Laboratériumi vizsgalatok — fizikai és fizikokémiai paraméterek mérése
A cseresznyefajtdkon végzett vizsgdlatokhoz minden fajtdbdl harminc szem alkotta a mintdkat.
A gytimolesok fizikai paraméterei kozil el6szor az dtmérdjét, majd a magassdgdt és szélességét
mértitk meg digitdlis toldmérd segitségével. A szélesség a hasi varratra merdleges oldalak tévolsdga,
a vastagsdg a hasi varrat és a szemkdzti oldal tévolsdga. A gyiimoles magassdg a kocsdnymélyedés
és a bibepont tédvolsdga alapjén hatdrozhaté meg (1. dbra; Hajagos 2015).

Valamint minden szem gyiimélcs tomegét is megmértitk maggal egyiitt két tizedes pontossdggal,
az adatokat g-ban adtuk meg.

L.dbra. A cseresznye szélessége (sz), magassdga (m), vastagsdga (v) (Forrds: Hajagos 2015)

Figure 1. Width (sz), height (m), thickness (v) of the cherry fruit (Source: Hajagos 2015)

A gyiimélcshéj szildrdsdganak vizsgdlata

Cseresznyefajtdnként és kezelésenként 30 db gyiimélesot haszndleuk fel. A gytimoleshéj szildrdsdgat az
exokarpium dtszakitdsdhoz szitkséges er alapjdn hatdroztuk meg, Brookfield CT3 Texture Analyzer
késziilék segitségével, az eredmények kiértékeléséhez pedig a TexturePro CT V1.2 Build 9. szoftvert
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haszndltuk fel. A méréseket a gyiimolesdn a hasi varrattal szemkézti oldalon, kézépen végeztiik. Az
eredményeket a program dltal meghatdrozott mértékegységben azaz g-ban (gramm) adtuk meg.

Osszes vizoldhaté szérazanyagtartalom meghatirozisa

Az bsszes vizoldhatd szdrazanyagtartalom, azaz refrakcié méréséhez az ATAGO Palette PR-101
tipusu digitdlis refraktométert haszndltunk. A mintdkat minden fajtdbdl kezelésenként 30 szem
gytimoélcs alkotta. A szdrazanyagtartalom meghatdrozdsihoz sziikséges gytimoleslevet kozvetlentil
a gyimélcsbdl csepegtettitk a miszer infra érzékel8jére. Minden mérés utdn a miszer lencséjét
letoroltiik, majd desztilldle vizzel letisztitottuk, lenulldzeuk és ezt kovetden folytattuk a méréseket.
A mért éreékeket brix%-ban (g/100 g) adjuk meg.

Osszes titrilhaté savtartalom meghatirozésa

Az sszes titrdlhaté savtartalom méréséhez minden fajtdbdl 2x15 szem gyiimélcs alkotta a mintét.
A gytimolesoket kimagoztuk, majd kézi botmixerrel minél egyontetibb pépet készitettiink. A
gyiimélcspiirébdl 10 grammot kimértiink, majd desztilldle vizzel bemostuk a lombik faldrél és
100 ml-re higitottuk fel. Az oldatot szlir8papiron 4tszirtiik, a méréseket az iiledéktdl és lebegd
szennyezddésekedl mentes, tiszta szlirletbdl végeztiik el.

Az oldatbél 10-10 ml-t kimértiik 3 kémcsSbe, majd brémtimolkék indikdtor hozzdaddsa utdn
félautomata titrdlé berendezéssel titraltuk. A méréseket 2x3 ismétlésben végeztiik el. A savtartalom
tizszeres higitdsa sziirt gytimolespépbdl 0,1N ndtrium-hidroxid (NaOH) méréoldattal, valamint
brémtimolkék indikdtor segitségével keriilt meghatdrozdsra. Az oldat szindtcsapdsit kovetSen a
miszer 4ltal mért éreéket feljegyeztiik. A kapott érték a NaOH fogydsit jelezte, amelybél a gytiméles
titrdlhaté savtartalmdt lehet meghatdrozni. Az sszes savtartalmat (m/m%) almasav egyenértékben

(0,0067) adtuk meg, az aldbbi képlet alapjdn:

Titralhat6 sav (%): NaOH fogyds (cm?) x NaOH faktor x Egyenérték x Higitds x 100

Bemért mennyiség (cm?)

Gyiimolcsrepedési vizsgdlatok

A minta alapjdt fajtdnként és kezelésenként 100 szem gytimolcs alkotta, a gytimélesoket kocsanyukkal
egylitt szedve vizsgdlatuk. Ezek utdn esdvizzel toleott edényekbe helyeztiik, a vizsgélat sordn adott
idépontonként (2,4,6,12,24,36,48h) megszdmoltuk a repedt gytimélcsoket. A vizet lecsepegtetve
a minta tdmegét is vizsgdltuk. Minden alkalommal visszahelyeztiik az 8sszes gytimélesot a kisérleti
térbe — a desztillalt vizzelt telt edénybe. Egyszerre 100 szem gytimélcs kertilt 5 liter vizbe, elkiilénitve
egymidstdl kezelés tipusonként.

Térolési vizsgdlatok

A mintdk beérkezésekor fajtdnként és kezelésenként 100 db gyiimoles keriile kivélasztdsra
véletlenszertien, melynek megmértiik a tomegét, és az adatokbodl szdmoltuk az dtlagos gyiimolcstomeget.
A mintdkat normal légter(i hiitdben ,clem-shell” dobozokban 3 °C-on tdroltuk 2 hétig, majd
megmértitk a mintdk tomegét, kiszdmitottuk az apaddsi veszteséget (%) és megszdémoltuk a

megromlott gyiimélcsoket — és kiszdmoltuk a romldsi veszteséget (%).
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Statisztikai értékelés

Ahol a mintaelemszdm és az ismétlésszdm engedte statisztikai elemzést végeztiink. Az éreékelés
sordn azt kivdntuk kimutatni, hogy a kezeléseknek a vizsgdle fajtdkon beldil volt-e az értékekre
kimutathaté hatdsa.

Az adatok statisztikai értékelését IBM SPSS Statistics 27 program segitségével ANOVA teszttel
végeztiik. A szérdshomogenitdsok vizsgilatdhoz elvégeztiik a Levene-prébat. A homogén csoportok
elvélasztésdt egyvaltozés Duncan-teszttel ellendriztiik, 95%-os meg bizhatésdgi szinten (p<0,05).
A tdbldzatokban a variancianalizissel kapott homogén csoportokat azonos bettivel jeldltiik.

Ahol az ismétlésszdm vagy a mintaelemszdm nem tette lehet6vé a variancianalizis elvégzését ott
dtlagériéket, vagy %-os értéket szamoltunk és ezt kozsljiik.

Eredmények

Vizsgdlat cseresznyemintik fizikai paraméterei, méretadatok

A vizsgdlt cseresznyefajtdk és kezelések esetében a fizikai paraméterek koziil, el8szor a méretparaméterek
keriiltek meghatdrozdsra egy 30 db-os minta alapjdn. A gyakorlat szimdra a gyiimélesdk magassdga,
szélessége (a legnagyobb dtmérdje) és a tomege a lényeges paraméter, ezért a mért adatok koziil
itt is ezeket mutatjuk be.

A méretparaméterek vizsgilata sordn (2. tdbldzat):

* A’Carmen’ fajta esetében megdllapithaté, hogy a Damisol-os kezelés eredményezte a legnagyobb,
miga CaNO,-os kezelés a legalacsonyabb magassdg értéket, bdr ezek kiilonbsége csupdn 0,6
mm mely nem nevezhet§ szimottevének a gyiimélcs egészére nézve, a statisztikai értékelés
mégis szignifikdnsnak mindsitette ezt az eltérést. Szélesség — legnagyobb gytimélcsdtmérd —
tekintetében az el6z6 kategéridban CaNO ,-os (Ducanit) kezelés adta a legnagyobb dtméréjt
gylimolesdket, a sor végén pedig a Prosilicon taldlhato, kéztiik mdr szignifikdns kiilonbséget
tapasztaltunk. A Damisollal vagy CaNO -al kezelt mintdk tomege dtlagosan koriilbeliil 0,5
g-al haladja meg a kontroll gyiimélcsokét, vagy Prosiliconnal kezelt mintdk tomegét, mely a
gylimolcsok egészére vonatkoztatva 5%-os eltérést jelent. A statisztikai analfzis igazolta, hogy a
"Carmen’ fajta esetében a Damisol és a Ducanit kezelés szignifikdnsan nagyobb gyiimélesoket
eredményezett a kezeletlen és a Prosiliconnal kezelt gytimélcsokhoz képest.

* A ’Krupnoplodnaja’ fajtandl az egyes kezelések markdnsabb méretbefolydsolé hatdsokkal
rendelkeztek. A szignifikdns csoportok is jobban szétvdltak. A Prosiliconos és Damisolos
kezelés bizonyult a vizsgilt méretparaméterek koziil a legjobbnak. Fontosnak tartjuk itt
kiemelni a a gytimolesok dtlagtomegében jelentkezd 15-20%-os kiildnbséget a kontrollhoz
képest, mely a termésdtlagra is nagy hatdssal lehet a kezelések jévoltabdl.

* A’Linda’ fajtdndl CaNO -os kezelés adta a szignifikdnsan leggyengébb méretparamétreketet.
A t6bbi kezeléshez képest 5-10%-kal maradt el a Ducanit-kezelés. A mdsik hdrom kezelés
lényegileg hansonlé eredményeket adott f8leg a gyiimolesitmérd és a gytiimélestomeg
tekintetében.

* A Vera fajtdndl a Prosilicon mutatta a legkedvezdtlenebb fizikai tulajdonsdgokat, mig a
Ducanit és a Damisol kedvez6bb méretparamétereket eredményezet, melyet a statisztikai
vizsgilatok is igazoltak.
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Osszességében dltaldnosan levonhaté, hogy szignifikins kiilonbségek ugyan megallapithaték
az egyes fajtdk esetében a kezelésekre vonatkoztatva, de ezek fajtdnként eltéréek voltak, minden
fajtdra érvényes tendencia nem volt levonhaté a kezelések hatdsdra vonatkoztatva.

A kezelések hatdsdra a magassdg, szélesség, és tomeg tekintetében a 30 db-os minta alapjén
azt lateuk, hogy fajrdnként méshogy valtoztak a kiilonbdzd szerekkel kezelt gytiimolesdk méret-
paraméterei.

A gyakorlat szdmdra lényeges tapasztalat, hogy a gytimolesrepedés gatldsdra haszndle, tesztelt
készitmények nem rontottak a méretparamétereken, sét bizonyos esetekben még javitottak is
azokon a kontrollhoz viszonyitva.

2.tdbldzat. Fizikai paraméterek értékei 30db cseresznye gyiimoles dtlagdbol kezelésenként (mm)

Magassig (mm)/ Szélesség (mm)/ Témeg (g)/
. . Kezelés / Height (mm) With (mm) Fruitweight (g)
Fajta / Cultivar Treatment (Homogenous (Homogenous (Homogenous
group) group) group)
Kontroll 23,12 (ab) 27,92 (ab) 9,66 (ab)
Prosilicon 22,93 (ab) 27,47 (a) 9,50 (a)
Carmen Damisol 23,35 (b) 27,73 (ab) 10,11 (b)
CaNO, 22,75 (a) 28,33 (b) 10,09 (b)
Kontroll 22,10 (a) 28,77 (a) 10,05 (a)
] Prosilicon 22,96 (bc) 30,15 (b) 11,45 (b)
Krupnoplodnaja  py, ol 23,23 (o) 30,52 (c) 12,30 (c)
CaNO, 22,50 (b) 29,19 (ab) 10,70 (ab)
Kontroll 22,98 (b) 26,49 (b) 8,6 (b)
. Prosilicon 23,26 (c) 26,53 (b) 8,7 (b)
Linda Damisol 22,89 (b) 26,28 (ab) 8,56 (b)
CaNO, 22,25 (a) 25,73 (b) 7,90 (a)
Kontroll 21,63 (b) 25,07 (b) 7,22 (b)
Vi Prosilicon 20,72 (a) 2391 (a) 6,33 (a)
erd Damisol 21,84 (be) 25,18 (be) 7,56 (be)
CaNO, 21,97 (o) 25,32 (c) 7,82 (c)

Table 2. Physical parameter values from the average of 30 cherry fruits per treatment (mm)

Osszes vizoldhaté szdrazanyagtartalom
A vizoldhat§ szdrazanyagtartalom a gyiimélesmindséget befolydsold, fajtdkra jellemzd, genetikailag
meghatdrozott fajtatulajdonsdg, melyre a termesztéstechnolégia kisebb-nagyobb mértékben képes
hatdst gyakorolni. Fajtdnként és kezelésenként a laboratériumban mért vizoldhaté cukortartalmat
(30 db-os minta alapjin) a 3. tdbldzat tartalmazza.

Mint az a tdbldzatbdl is jol ldszik a legalacsonyabb Brix%-al a "Vera' fajta rendelkezik, ahol
az Osszes kezelés csokkentette a vizoldhaté szdrazanyagtartalmat a kontroll mintdhoz képest. A
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"Krupnoplodnaja’ fajtdndl mindhdrom kezelés emelt a gyiiméles cukorfokdn a kontroll mintdhoz
képest, 4m ez inkdbb a Prosiliconos és Damisolos kezelésnél szdmottevd. Ennél a két kezelésnél 1,5
abszolut éreékli novekedést mértiink a kontroll mintdhoz képest a Brix% értékekben. A’ Carmen’
fajta esetében csupdn a CaNO,-os (Ducanit) kezelésnél van jelentésebb (szignifikdns) eltérés a
kontroll mintdtdl, ami 1 Brix% vizoldhaté szdrazanyagtartalom névekedést jelent. A legmagasabb
Brix% értékeket a 'Linda’ fajtdnal tapasztaltuk, ahol mind a hdrom kezelés emelte a cukortartalmat.
A legjelentésebb kiilonbség ennél a mintdndl - és a kisérletben is itt taldlhat6 -, a CaNO,-os kezelés
2,4-0s Brix% névekedést véltott ki a kontroll mintdhoz képest.

A kezelések Brix%-értékre gyakorolt hatdsirdl elmondhatd, hogy az nem egységesen jelentkezett
4ltaldnosithat6 tendencidnak megfelelden, fajtdnként eltérd hatdsokat tapasztaltunk. A gyakorlat
szdmdra lényeges tapasztalat, hogy a gytimolesrepedés gdtldsara haszndlt, tesztelt készitmények —"Vera
cseresznyefajta kivételével — nem csokkentették a gytimolesok vizoldhat6 szdrazanyagtartalmd, s6t a
legtdbb esetben ez az érték a kezelt gyiimolesok esetében magasabb volt, mint a kontrol gyiimélesoknél.

3. tdbldzat. Osszes vizoldhaté szérazanyagtartalom (dtlag, homogén csoport)

Fajta / Cultivar Brix%

Kontroll Prosilicon CaNO, Damisol
Carmen 13,7 (a) 13,9 (ab) 14,8 (b) 13,6 (a)
Krupnoplodnaja 12,2 (a) 13,7 (b) 12,8 (ab) 13,8 (b)
Linda 14,3 (a) 14,8 (a) 16,7 (b) 15,5 (ab)
Vera 12,5 (b) 12,0 (a) 12,1 (a) 12,1 (a)

Table 3. Total water-soluble solids content (average, homogenus group)

Az Bsszes titralhat6 savtartalom

A gytimolesok savtartalmdnak — a cukor mellett — jelentds szerepe van a cseresznye gytimolesok
iztulajdonsdgainak kialakitdsiban. Ez a paraméter is dontSen genetikailag meghatdrozott
fajtatulajdonsdg, amely a termesztéstechnoldgidval kisebb mértékben médosithats. A vizsgilt
cseresznyefajtdk, és kezelések titrdlhatd sszes savtartalmi értékeit az 2. dbra szemlélteti.

A’Carmen’ és a’Krupnoplodnaja’ fajték esetében mind a hdrom kezelés lényegesen csdkkentette a
savtartalmat a kontrollhoz képest. A’Carmen’-nél a CaNO -os (Ducanit) kezelés okozta a legnagyobb
kiilsnbséget, mely kozel harmaddra csokkentette a savszintet a kontroll mintdhoz képest. A mdsik
hdrom vizsgdlt fajtdndl ezzel szemben, pont ellenkezd ardnyban csokkentek a savszintek a kezelésektdl
fliggden, itt a Prosilicon fejtette ki a legnagyobb eredményt a kontroll mintdhoz képest.

A’Linda’ esetén a CaNO -os (Ducanit) kezelés kismértékben (nem szignifikdnsan), mig a mésik
kettd kozel mésfélszeresére emelte a savszintet a kontroll mintdhoz képest.

A’Vera fajtdndl csupdn a Damisolos kezelés sordn tapasztalunk egy kozel 30%-os savtartalom
emelkedést a gytimélcsben, a mdsik hdrom kezelés nagyjdbdl azonos savtartalmat eredményezett.
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Megéllapithatd, hogy fajtdnként a kezelések eltérd hatdsokat eredményeztek, dltaldnosithatd

osszefiiggés nem volt levonhatd.

Az eddig vizsgdlt gyiimolesmindséget befolydsold tényez8k koziil a gyiimélcesdk savtartalméba
szoéltak bele leginkdbb a kezelések, melyeknek negativ hatdsai a ’Carmen’ és a 'Krupnoplodnaja
fajtdk esetében volt tapasztalhatd. Ez azért is fontos, mert a savtartalom akdr 30-50%-os csokkenése
azonos, vagy a kordbbiakban a kezelések hatdsdra tapasztalt cukortartalom mellett igen erésen
modosithatja a gylimolesok izharménidjde (sav/cukor ardny). Ennek a hatdsnak a vizsgilatra a
jov8ben nagyobb hangsulyt kell fektetni, és a vdltozds okait feltdrni.

2. dbra. Az Ssszes titrdlhaté savtartalom dtlagos értékei — cseresznye

Sav % (TAC %)

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2

0,1

0,82

0,77

0,54
| Kontroll

M Prosilicon

m CaNO3
0,270,280,27

Damisol

Carmen Krupno plodnaja Linda Vera

Figure 2. Total titratable acid content (TAC %) — sweet cherry fruits

Gyiimélcshéj keménység vizsgilatok eredménye

Az elbzetesen véletlenszertien kivélasztote 30 vizsgdlati db-ot egyesével a gép ald helyeztiik, majd automatikus
méréseket folytatott a gép rajra. A mérés sordn megdllapitdsra keriilt, hogy mekkora erd sziikséges a h¢j
dtszardsdhoz, ezen értékek alapjan (4. tdbldzat és 3. dbra) a kovetkezd megdllapitisok tehetdk:

- A Prosiliconos kezelés a ’Carmen’-nél jelentds, 50%-os puhuldst eredményezett mig a

CaNO,-os (Ducanit) 20%-ot. A Damisolos kezelés ezzel szemben 30%-al novelte a gytiméles
héjanak szilardsdgit a kontroll mintdhoz képest.

- A Krupnoplodnaja’ fajténdl a kiilonbségek kisebb mértékiek, de a Damisol és a Ducanit

kezelések szignifikinsan keményebb gyiimélcshéjat eredményeztek.

- A’Linda’ fajta esetében csupdn a Damisollal kezelt gyiimélesok szildrdsdga csdkkent

szignifikdnsan, mintegy 25-30%-al a mésik hdrom kezelés eredményéhez képest.

- A’Vera fajtdndl a kontrollhoz képest a Damisolos és CaNO3-os (Ducanit) kezelések sordn nétta

héj keménysége szignifikdnsan, el6bbié 10% mig utdbbié 20%-al. A Prosiliconos kezelés sordn
pedig kdzel 60%-al, szignifikdnsan csokkent a héj keménysége a kontrollhoz képest a "Vera’

fajta esetében.
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Megillapithatd, hogy fajtdnként a kezelések eltérd héjszilardsdgot eredményeztek, dltaldnosithatd
osszefiiggés nem volt levonhatd. Egyre inkdbb az tlinik valdszintinek, hogy az egyes kezeléseknek

fajtdnként eltérd, és tendencidézusan nem azonos jellegli hatdsa van az egyes gyiimélcsmindségi

paraméterekre.

4. tdblizat. Gytimoleshéj dtszurdsihoz sziikséges erd (g) dtlagos értékei — cseresznye

Texture Profile Analysis (g)

kezelés / treatment

(Homogenus group by treatments)

Fajta / cultivar Kontroll Prosilicon CaNO3 Damisol
Carmen 15,38 (c) 7,73 (a) 12,60 (b) 20,30 (d)
Krupnoplodnaja 26,50 (bc) 23,76 (a) 25,93 (b) 27,73 (o)
Linda 33,50 () 33,60 () 32,8 (b) 24,50 (a)
Vera 29,80 (b) 11,46 (a) 36,6 (d) 32,40 (c)

Table 4. Average values of the force (g) required to punch a fruit skin — sweet cherry

3. dbra. Gytimolcshéj dtszirdsahoz sziikséges erd (g) dtlagos éreékei - cseresznye
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Figure 3. Average values of the force (g) required to punch a fruit skin — sweet cherry

Gyiimélcsrepedés vizsgilata
A cseresznyénél tapasztalhatd gyiimolcsrepedést igen sok tényezd befolydsolja, mint ahogy azt a

szakirodalom is megadja. Megahatdroz6 szerepe van a fajtdnak, amelyet a repedést gdtl6 kezelések
csak kisebb mértékben képesek befolydsolni. A gyiimélcsok eséviz hatdsdra toreénd repedésée, a
gytimolesok 24 6ran keresztiil desztilldlt vizben torténd dztatdsdval modelleztitk. Az eredményeket a
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5. tébldzat tartalmazza. Megjegyzem, hogy mesterséges repedéstesztelésre csak hirom fajta esetében
keriilt sor: 'Krupnoplodnaja’, ’Carmen’ és ’Vera’ — mert a 'Linda’ fajta gytimdlcsei az iiltetvényben
mdr a fikon 80-90%-os gytimélcsrepedést mutattak igy a véletlenszerti mintaszedésnek nem volt
értelme. Hozzdteszem, hogy sem kordbban és azéta sem tapasztaltuk a "Linda’ fajta ilyen méreékd
érzékenységét az esdviz okozta gytimolesrepedésre.

5. tdblizat. Desztildlt vizben dztatott és felrepedt cseresznye gylimélesok %-os ardnya fajtdnként
és kezelésenként az id6 fliggvényében

Repedt gyiimélcsok %-os ardnya kezelésenként

Fajta / Cultivar I Meérés ideje (6ra) Percentage (%) of cracked fruits per treatment
mmersing time (hours)
Kontroll Prosilicon CaNO3 Damisol
2 0 0 2 0
4 4 0 4 2
6 36 8 22 12
8 50 22 28 34
10 72 38 38 44
Carmen 12 84 48 52 60
14 92 52 62 64
16 94 70 68 68
18 96 72 68 72
20 98 72 68 78
22 98 74 72 82
24 100 74 98 88
2 14 6 12 14
4 50 26 46 58
Krupnoplodnaja 6 64 58 74 88
8 82 82 94 100
10 100 100 100 100
12 100 100 100 100

Repedt gyiimélesdk %-os ardnya kezelésenként

Meérés ideie (6
érés ideje (6ra) Percentage (%) of cracked fruits per treatment

Fajra / Cultivar Immersing time (hours)

Kontroll Prosilicon CaNO3 Damisol

2 0 0 0 2
4 0 2 2 2
6 0 2 2 4
8 2 2 4 8
Vera 10 2 4 4 8
12 2 4 4 8
14 2 4 4 8
16 2 4 4 8
18 2 4 4 8
20 2 4 4 8
22 2 4 4 8
24 2 4 4 8

Table 5. Cracking ratio % of sweet cherry fruits immersed in destillated water by treatments and
cultivars depending immersing time
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Megillapithatd, hogy a fajtdk eltéréen viselkedtek (5. tdbldzat). Egyértelmien a ’Krupnoplodnaja
fajta volt a legérzékenyebb az esbviz okozta gyiimolcsrepedéssel szemben, ez a fajta repedt a
legkordbban és a legerételjesebb mértékben.

4. dbra. Repedt gyiimélcsok ardnya (%) Krupnoplodnaja cseresznyefatdndl az id6 fliggvényében
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Figure 4. The proportion of cracked fruits (%) of Krupnoplodnaja sweet cherry variety
depending of the immersing time
A ’Carmen’ esetében kaptuk az elézetesen vért eredményeket, és megfeleld hatdst értiink el a

kezelésekkel a gytimolesrepedés mérséklésében (5. dbra).

5.dbra. Repedt gytimolesok ardnya (%) Carmen cseresznyefajtdndl az id§ fiiggvényében
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Figure 5. The proportion of cracked fruits (%) of Carmen sweet cherry variety depending
of the immersing time

A ’Vera’a esetében lényegesen alacsonyabb volt a repedt gytimolesok ardnya (6. dbra) minden

kezelésnél, de az eltérd kezelések egymdstdl nagyon fliggetlen és a vdrakozdsoktdl eltérd hatdst
eredményeztek, ezen okok feltdrdsdra a jov6ben tovabbi kisérletek sziikségesek.
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6. dbra. Repedt gyiimolesok ardnya (%) Vera cseresznyefajtdndl az id§ fiiggvényében
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Figure 6. The proportion of cracked fruits (%) of Vera sweet cherry variety depending

of the immersing time

Gyiimélcstirolhatdsdgi vizsgélat
A cseresznyénél a kezelésenként betdrolt mintdkat normdl légterti hiitétdroléban 3°C-on tartva 2
hétig tdroltuk, az apaddsi veszteséget és a romldsi veszteséget mértiik. A mért adatokbol kalkuldltuk

az apaddsi- és a romldsi veszteséget, melyeket a 6. tdbldzat tartalmazza.

6. tdbldzat. Kezelések hatdsa a tdrolhatdsdgra cseresznye esetében

. . Kezelés apaddsi veszteség (%) romldsi veszteség (%)
Fajta / Cultivar . .
Treatment Waterloss in % storage loss in %
Kontroll 1,15 1,05
Prosilicon 1,21 1,10
Carmen
Damisol 0,96 0,95
CaNO, 1,18 1,09
Kontroll 0,97 0,95
e lodna Prosilicon 0,99 0,82
noplodnaja
HpRopiochay Damisol 0,96 0.84
CaNO, 0,97 0,83
Kontroll 0,62 0,61
Prosilicon 0,72 0,67
Vera
Damisol 0,65 0,50
CaNO, 0,61 0,42

Table 6. Effects of treatments on storability of sweet cherries
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A’Linda’ fajta gyiimolesei kimaradtak a tdroldsi kisérletbdl, mivel a felrepedt gyiimolcsoket
nem volt értelme tdroléba tenni, nem murtattak volna redlis képet a fajedrol.

Az eredmények mind az apaddsi, mind pedig a romldsi veszteséget figyelembe véve a ’Linda’
és a "Vera' fajtdk esetében 1% alatt maradtak, annak ellenére, hogy szigordan jirtunk el az
értékelésnél. A ’Carmen’ esetében ezek az értékek 1% koriil, vagy kicsit felette alakulnak.
A 6. tébldzat adataibdl kittinik, hogy az dltalunk biztositott kortilmények kozote, két hétig
tarté tdroldst kovetden a fajedk kozote is volt kisebb kiilonbség. A tdrolhatdsdg tekintetében
mind az apaddsi veszteség értéket, mind pedig a romlé gytimolesok szdmdt figyelembe véve
a 'Vera fajta teljesitett a legjobban, mig a ’Carmen’ fajta a legrosszabbul. Ha sszefliggést
szeretnénk taldlni a fizikai jellemz8k kdzott, akkor az apaddsi veszteséget a gytimolesok mérete,
a feliilet nagysdga kedvezdtleniil befolydsolja, ez mutatkozik meg a ’Carmen’ esetében. Ehhez
még hozzdjérulhat, a héjszerkezet is, amelyre a héjkeménységi értékek adhatnak tdmpontot.

Megallapithatd, hogy a gylimélcsrepedési kezelések fajtdnként eltéréen befolydsoltdk a
tarolhatésdgot, igy ez az eredmény is a fajtdhoz illesztett vegyszeres repedésgdtldsi technolégia
kidolgozdsdnak szitkségességét tdmasztja ald.

Osszefoglalé megallapitisok, kovetkeztetések

A vizsgdlt fizikai paraméterek koziil a két legfontosabb a szélesség (legnagyobb gyiimolcsdtmérd) és az
dtlagos gytimolcstomeg. A fizikai (méret) paraméterek alapjdn a teljes minta tekintetében a kezeléseket
figyelmen kiviil hagyva legnagyobb gytimolcst szélességben és témegben is a Krupnoplodnaja érte
el, dtlagban 29,65 mm-es szélességgel és 11,13g-0s tdmeggel. Ot koveti a Carmen 27,86 mm-es
dtmérdvel és 9,84g-0s dtlag tomeggel. A Linddndl az dtlag szélesség 26,26 mm, mig a tomeg 8,44¢g.
Vera esetén a szélesség 24,87 mm, tomege pedig 7,23g a 120 db mintdra nézve.

A fizikai paraméterek kozote kiilonbség a kezelések hatdsdra fajtdnként mds-mds eredményt
hozott. "Carmen’-nél a Damisol és a CaNO, (Ducanit) eredményezett kedvezbb gyiimélesméret
paramétereket, mig a Prosilicon esetén ezek a paraméterek mind csdkkentek a kontroll mintdhoz képest.
A ’Krupnoplodnaja’ esetében mind a hdrom kezelés pozitiv irdnyba vitte a paramétereket. A fajtdndl
kiemelkedik a Damisolos kezelés, mely tdmeg tekintetében kizel 20%-os gyarapoddst eredményezett.
"Linda’ esetén érdemi viltozdst csupan a CaNO,-os (Ducanit) kezelés hozott, ahol viszont csokkentek
a méretparaméterek értékei. A Vera' fajtdndl a Prosiliconos kezelés negativ hatdssal volt a fizikai
paraméterekre, mig a mésik két kezelés ezzel ellenkezdleg novelte mind a szélességet, mind a tomeget.

Osszességében 4ltaldnosan levonhatd, hogy fajtdnként eltérd mértékben és nem tendenciézusan
jelentek meg a szignifikdns hatdsok, dltaldnosithat6 dsszefliggések nem dllapithatok meg. A gyakorlat
szdmdra lényeges tapasztalat, hogy a gylimolesrepedés gétldsdra haszndle, tesztelt készitmények nem
rontottak, bizonyos esetekben még javitottak is a gytiimolesok méretparamétrerein a kontrolhoz
viszonyitva.

Osszes vizoldhaté szdrazanyagtartalom vizsgilat sorin a legmagasabb refrakciés érték a "Linda’

fajtdnal sziiletett. A kontroll minta 14,3%, a CaNO-al (Ducanit) kezelt a legjobb érték 16,7%, a
legalacsonyabb értéket a Prosiliconos kezelés hozta 14,78%, a Damisol kalciumos pedig 15,5%.
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A tobbi minta koziil a "Vera’ refrakcié értékei a legalacsonyabbak, a Prosiliconnal kezelt 12%), az
egész vizsgalat legalacsonyabb értéke, a kontroll minta 12,5%, a Damisollal és a Kdlcium-nitrdttal
kezelt mintdk értéke egyfomdn 12,1%.

A ’Carmen’ fajtdndl a Kélcium-nitrdtos (Ducanit) kezelés a legjobb értéket hozta 14,8%, a
Prosoliconos 13,9%, a kontroll 13,7%, a Damisollal kezelt minta hozta legalacsonyabb értéket
13,6%-ot.

A’Krupnoplodnaja’ esetében a Prosiliconos és Damisolos kezelések hoztdk a legjobb eredményt
13,7% és 13,8%-ot, 8ket koveti a Kdlcium-nitrdtos (Ducanit) kezelés 12,8%-al, a legalacsonyabb
értéket a kontrollndl mértiik 12,2%-ot.

Osszességében a mintik alapjin elmodhaté, hogy a kezelések emelték a vizoldhaté
szdrazanyagtartalmat a’Carmen’, 'Krupnoplodnaja’ és "Linda’ fajtdkndl a kontroll mintdhoz képest
(kivéve a Damisolos kezelés a ’Carmen’-nél). Vera fajtdndl mind a hdrom kezelés csdkkentette ezt
az értéket a kontrollhoz képest.

Osszes titralhaté savtartalom estében a legalacsonyabb értékeket a "Vera' fajtandl mértiik, a
kontroll és a Kélcium-nitrdttal kezelt minta esetén 0,27%, a Prosiliconnal kezelt 0,28%, mig a
Damisollal kezelt mintiknal 0,34% volt a titralhaté savtartalom.

A’Carmen’ fajta éreékében jelentds kiilonbségek figyelhetdk meg, kozel hdromszoros savtartalmua
a kontroll minta a Kdlcium-nitrdctal kezelt, és kozel kétszeres savtartalmd a masik két mintdhoz
képest. Legmagasabb érték a kontroll 0,82%-al, Prosiliconnal kezelt 0,48%, Damisol 0,41%, mig
a Kdlcium-nitrdtos kezelés csupdn 0,3%.

A’Krupnoplodnaja’ fajtdndl a legmagasabb titrdlhat6 savtartalom a kontroll mintdnal kaptuk
0,77%, majd 0,64% a Kélcium-nitrdtos kezelésnél, 0,6% Damisol-kalciumndl, a legalacsonyabb
érték a Prosiliconos kezelésnél sziiletett 0,55%.

A’Linda’ fajta esetében a legalacsonyabb értéket a kontroll mintdndl mértiik 0,35%, Kalcium-
nitrdt 0,4%, Prosilicon 0,52%, Damisol-kdlcium 0,54%, mely a legmagasabb értéknek bizonyult
ennél a fajtdndl.

Osszességében elmondhatd, hogy a kordbbi érésii fajtdkndl: *Carmen’, ’Krupnoplodnaja’ a kezelések
csokkentették a savszintet, mig a késébbi — kozépiddszakban éré —Linda’ esetében emelték azt.

Gyiimolcs-héj keménységi vizsgalatnal a’Carmen’ esetén mértiik a legalacsonyabb értékeket
a Prosilicon 7,73g, Kalcium-nitrdt 12,6g, a kontroll 15,38g, a legnagyobb erd a Damisollal kezelt
gytimolcs dtszirdsihoz kellett 20,3g.

A’Krupnoplodnaja’ fajta a legalacsonyabb értéket mutatta, a Prosiliconnal kezelt minta 23,76g,
a CaNO,-al (Ducanit) kezelt 25,93, kontroll 26,5, Damisol-kalcium 27,73g.

A ’Linda fajtdndl a Damisollal kezelt minta hozta a legalacsonyabb eredményt gyiimélcshéj
keménység tekintetében 24,5g, a mdsik hdrom minta esetén kozel azonos eredményt mértiink.
CaNO, (Ducanir) 32,8g, kontroll 33,5g, Prosilicon 33,6g.

"Vera' esetében a Prosiliconnal kezelt gyiimélcsdk héj keménységének dtlaga csupdn 11,46g
mely kézel harmada a t6bbi mintdénak. A kontroll mintdk héj keménysége 29,8g, chhez képest
a Damisol 32,4g, Kélcium-nitrdt (Ducanit) pedig 36,6g.
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Osszességében megillapithaté, hogy a minték tobbségénél a kalciumtartalmi készitmények
erteljesebben fokoztdk a gyiimélcshéj keménységét, mint a kdlium- és sziliciumtartalmd Prosilicon.

Gyiimélcsrepedés kisérlet sordn csupdn hdrom fajtdc dztattunk mesterségesen, mivel a ’Linda’
mir a fdn 80-90%-ban felrepedt, igy ennek dztatdsa értelmetlenné véle. A legnagyobb %-ban ép
gyimélcsot a Prosiliconnal kezelt fakon szdmoltuk.

A hédrom fajta koziill a "Krupnoplodnaja’-nal volt a legintenzivebb a gytimoleshéj repedés.
Mindéssze 8-10 éra alatt az 6sszes minta 100%-ban megrepedt. Erdemi eredményeket a kisérlet
elsd 6 6rdjdrdl lehet megéllapitani, mely szerint a Prosiliconnal kezelt minta eredményezett érdemi
véltozdst a tobbivel szemben. A 2. és 4. éra végén a Prosiliconnal kezelt gyiimélesdk csupdn fele
akkora ardnyban (6%, 26%) repedtek meg, mint a mdsik harom mintdban 1év8k.

A ’Carmen’-nél mind a hdrom kezelés eredményesebbnek bizonyult, mint a kontroll mintdval
végzett. A Prosiliconnal kezelt gytimolesok kezdtek a legkésdbb repedni, ebbél kifolydlag a 6. éra
4ztatds utdn csupdn 8%-a repedt meg a gyiimolesdknek. Ezzel szemben akkor mdr Damisolnal 8%,
Kalcium-nitrdtndl 22%, a kontrollndl pedig 36% volt a reped gyiimélesdk ardnya. A mérés végére
a kontroll 100%, CaNO, 98%, Damisol 88% a Prosiliconnal kezelt minta pedig 74%-os repedést
mutatott.

A *Vera esetén j6l mutatkozott a fajtdban rejlé repedés-ellendllésdg, ugyanis legrosszabb,
Damisolos minta is csupdn csak 8%-ban repedt a 24. 6ra végére, mig a kontroll 2% a mdsik két
szerrel kezelt gytimélesok pedig 4-4 %-os repedést mutattak.

Az eredmények alapjén elmondhaté:

- A Prosiliconos kezelés novelte azt az iddtartamot, amire a gyiiméles repedni kezd a csapadék
hatdsdra.

- A Kilcium-nitrdtos és a Damisol kdlciummal kezelt gyiimolesdknek szintén javult a
csapadékkal szembeni ellendlldsa, kioszonhetd ez a kdlciumnak, mert késlelteti az érést,
lassulnak az egyszer(i cukrok képzédésének a szintézisei.

A Prosilicon hatéanyaga a kdlium, illetve szilicium. A kdlium (savak, cukrok bioszintézise)
nagyobb mennyiség( vizet enged felvenni a gyiimélesben, a szilicium hatdsa pedig néveli a kdrnyezeti
stressz-tlird képességet, noveli a héjszerkezet erésségét, termés mennyiséget.

A vizsgilataink eredményei megerdsitik azon kordbbi kijelentéseinket (Simon et al. 2007), hogy
a kalciumtartalmu és egyéb kémia készitmények hatdsosak a cseresznye gyiimélcsrepedésére, és
alkalmazdsukkal mintegy 20-30%-os repedésmérséklést lehet elérni. Méréseink igazoltak uygancsak
azt a kordbbi megdllapitdsunkat — amelyet ugyan meggy esetében tettiink-, hogy a gytimélcshéj
keménysége nem fiigg Ossze szorosan a gyiimolesrepedés mértékével, mis fajta és héjszerkezeti
tulajdonsdgok erdteljesebben hatnak rd (Simon et al. 2007, 2014).

Gyiimélcstdrolhatdsagi vizsgdlat esetében az eredmények mind az apaddsi, mind pedig a
romldsi veszteséget figyelembe véve 1% alatt maradtak (a’Carmen’ esetében 1% koriil alakultak),
annak ellenére, hogy szigortian jdrtunk el az értékelésnél. Megllapithatd, hogy a gyiimélesrepedési
kezelések fajednként eltér8en befolydsoltdk a tdrolhatdsdgot, {gy ez az eredmény is a fajtdhoz illesztett
vegyszeres repedésgdtldsi technoldgia kidolgozdsdnak sziikségességét tdmasztja ald.
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Végs6 konklizié

Tapasztalataink alapjdn mindegyik készitmény gdtolja a gyiimolcsdk repedését, a hatdsuk
mértékében eltérés volt kimutathat6. A repedésgdtld hatdsukat amellett fejrették ki, hogy a
legtobb gyiimélesmindségi paraméter értékét — kivéve a savtartalmat — nem rontottdk, s6t a
legtobbszor még javitottik is. Ugyanazon a helyen, ugyanazon médszerekkel pdrhuzamosan
végzett vizsgilataink még nem publikilt eredményeivel dsszevetve megallapithats, mig a meggy
esetében tendencidzusan minden fajta esetében a Prosilicon adta a legjobb eredményt, addig a
cseresznye esetében a tendencia és hatdsossdg is fajtdnként eltérd volt. Ennek tiikrében egyre inkdbb
megerdsithetd az a vélemény, hogy a cseresznye esetében fajtdkhoz illesztett egyedi vegyszeres
repedésgitlds kidolgozdsdra van sziikség.

Készonetnyilvanitds

Kisérleti munkdnkat az NKFIH ltal kifre TET_16_CN palydzat keretében végeztiik. Szeretnénk
készdnetet mondani a pdlydzati tdmogatdsért.
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Summary

In the case of sweet (Prunus avium L.) and sour cherries (Prunus cereasus L.), the post-harvest work
and storage efficiency are largely determined by the quality and health status of the stored fruits.
In connection with climate change, the extremes have become stronger, storm cells with larger
amounts of precipitation can be experienced more and more often during the sweet and sour cherry
ripening and harvest season. In recent years, this occurance has caused more serious rain induced
fruit cracking problems for producers. This was also true for the sweet and sour cherry harvest
time of this year 2023. Hungarian cherry producers are not able to finance the rain protection
covering systems, which require a lot of investment, they mainly turn to the cheaper chemical
treatments reducing the rain induced fruit cracking, and more and more can be heard about these
chemical products in professional fruit growing circles. That was the reason why we decided to
publish the experiences of our previous studies from 2018. In our experiments we examined the
effect of several fruit cracking inhibitor products (Duslo Ducanit /calcium nitrate/; Prosilicon;
Damisol Calcium) on inhibition of fruit cracking and on fruit quality and shelf life parameters.
The chemical products were used following the manufacturer instructions.The open-field trials
were established in the orchards of “INKA 21. Ltd.”, located in Indrcs. In the case of sweet cher-
ries the tested varieties were ‘Carmen’, ‘Krupnoplodnaja’, ‘Linda’ and “Vera.The laboratory tests
of the fruit samples (physical and phisico-chemical parameters, fruit cracking test by immersing
in distilled water) and storage were carried out at the Department of Fruit Growing, Faculty of
Horticulture of of Szent Istvdn University Faculty of Horticulture (currently the Department of
Fruit Growing, Institute of Horticulture, Hungarian University of Agrariculture and Life Sciences).

Based on our experience, each product is effective against the rain induced fruit cracking, but
differences in their efficacy were detected. While in the case of sour cherries, the Prosilicon product
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tended to give the best results in terms of fruit cracking inhibition for all varieties (our sor cherry
data will be published in the near future), while in the case of sweet cherries, the tendency and
efficacy of applied fruit cracking inhibitor products also differed from variety to variety. Based
on our findings, we can state that the necessity for developing unique chemical fruit cracking
inhibition adapted to varieties in the case of sweet cherries is increasingly important.

Our tests were connected to the TET_16_CN tender called “Research and development of
training systems and processing technology of intensive cherry growing” by NKFIH with the subtitle
“Cherry post-harvest tests”.

Keywords: Prunus avium, fruit cracking, calcium, Prosilicon, Ducanit, Damisol Kalcium

Szerz8k

Simon Gergely (kapcsolattarté szerz8) — PhD, tanszékvezetd, egyetemi docens, MATE
Kertészettudomdnyi Intézet, Gyiimélcstermesztési Tanszék, 1118 - Budapest, Villdnyi Gt 29-43.
Ol4h Richdrd — kertészmérnsk BSc, Novényorvos MSc, Agro-Peritum Kft. 7817 - Didsviszld,
Petéfi Sdndor utca 3.

Muhari Bence — kertészmérnok BSc, MATE Kertészettudomdnyi Intézet, Gyiimélcstermesztési
Tanszék, 1118 - Budapest, Villdnyi tt 29-43.

Zsiros Istvan — kertészmérnok BSc, INKA 21. Kift., 2366 - Kakucs, Ipartelep utca 2.

24



KERTGAZDASAG 55 (2023)3

6szibarackfajték virdgriigystriisége
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Osszefoglalés

A korszer(i 8szibarack-termesztésben a terméshozést a teljes érték(i termédvessz8kre alapozzuk. A
vessz8kon képzdd8 virdgriigyek mennyiségét alapvet8en a fajta 6roklott tulajdonsdgai hatdrozzdk meg,
de azt a kdrnyezeti tényezdk, a fa kora és a termesztéstechnoldgiai elemek is befolydsoljak. Munkdnk
sordn 12 8szibarackfajta virdgriigy-berakddottsdgat vizsgdleuk a teljes éreéki termdvesszékodn, ot
egymds utdni évben. Az évjdratok eltérd iddjdrdsa és egyes évek fagykdrosoddsa miatt a legtobb
fajtdndl évenként eltéré mennyiségli virdgriigy alakult ki a vessz8kon. A fajtdra jellemzd értékeket az
ot év dtlagdban adtuk meg. Az egy néduszra jutd és az egy vessz§ centiméterre juté dtlagos virdgriigy
darabszdmot hatdroztuk meg. Ezek alapjdn a "Harko’ és a 'Red June’ fajtdk jé virdgriigyképzési
hajlammal jellemezhet8k. A "Michelini’ és a ’Springcrest’ virdgriigy-berakédottsdga gyenge, a tobbi
vizsgilt fajtaé kozepes volt.

Kulcsszavak: Prunus persica, termésbiztonsdg, virdgriigy-berakddottsdg
Bevezetés és szakirodalmi dttekintés

A terméshozds szempontjabdl fontos az 8szibarackfajtdk virdgriigystirtisége, az adott évben a vessz8kon
1év8 virdgriigy-berakddottsdg. Ezt tobb tényezd alakitja ki. Alapvetéen genetikailag meghatdrozott, a fajta
oroklsee tulajdonsdgaitdl fiigg, de befolydsoljdk azt a terméhely klimatikus adottsdgai, a technoldgiai
miveletek, a viz- és tdpanyagelldtds, a fa kora, mivelési rendszere, metszésmoédja. Kedvezd kornyezeti
feltételek kozote létesiilt és gondosan kezelt iiltetvény termdkort fiin, tobb éves vizsgdlatok eredményei
alapjdn nagy biztonsdggal meg tudjuk hatdrozni a fajtdkra jellemzd virdgriigy-képzési hajlamot. A kordbbi
kutatdsi eredmények szerint ebben nagy kiilonbség van az 8szibarackfajtik kézott (Mohdcsy ecal. 1959;
Werner et al. 1988; Timon 1998, 2000; Szabd 2002; Szabé et al. 2010). A jol kezelt tiltetvényekben
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az 8szibarack legjellemz8bb termdrésze a teljes éreéki termdvesszd (hosszd termévessz8). A fenntartd
metszéskor elsésorban ezeket igyeksziink meghagyni, és ezekre a 40 és 80 cm kozotti hossziisdgy, jol beérett
vessz8kre igyeksziink alapozni a terméshozdst (Timon 2000; Szalay 2009). A virdgriigy-berakddottsdg
mértéke dltaldban nem azonos a kiilénbsz8 termdrész-tipusokon, ezért a hosszii vesszék mellett a
kozéphosszii vesszOk (hidnyos termdvesszdk, 20 és 40 cm kozotti kategéria) és a nydrsak (20 cm alatti
kategéria) virdgriigys(ir(iségét is érdemes vizsgdlni (Szalay 2009). A szakirodalmi forrdsokban 4ltaldban a
teljes értékil termdvesszk vizsgalata alapjan adjak meg az 8szibarackfajtdk virdgriigy-berakédottsdganak
adatait (Timon 1998, 2000; Szab6 2002). A vizsgdlatokhoz fajtanként legaldbb 10 db vesszdt kell
szedni, 15-20 vesszd vizsgdlata alapjan még pontosabb eredményeket kapunk (Szabé 2002). Mivel az
Gszibarackfikon minden virdgriigybél egy virdg képzddik, a virdgriigy-stirliség j6 informdciét szolgdltat
avirdgzaskor vérhatd virdgberakddottsdgra vonatkozdan is, amennyiben nem volt fagykdr (Szabé 2002;
Bellini 2007; Szalay 2009).

A termesztésben 1év§ Eszibarackfajtdk vizsgdlatai alapjdn nagy kiilonbségeket mutattak ki a fajtdk
virdgriigystr(iségében, amit virdgriigy db/vesszé cm vagy virdgriigy db/nédusz értékben szokds
megadni. EI8bbi 0,08 és 1,35 kozdte, utdbbi 0,31 és 1,66 kdzolt volt a szakirodalmi forrdsokban
(Brézik 1962; Werner et al. 1988; Pérez-Gonzalez 1993; Okie és Werner 1996; Timon 1998;
Szabé 2002).

Jelen munkdnkban 6t évben vizsgdltuk 12 8szibarackfajta virdgriigystirtségét, melynek
eredményeit kozoljik cikkiinkben.

Anyag és médszer

Génbanki fajtagytijteményiinkben 12 8szibarackfajtdt vizsgdltunk 6t egymds utdni évjdratban,
a 2015 és 2019 kozotti idészakban. A kisérleti iiltetvényiink Soroksdron taldlhats, a MATE
Tangazdasdgdban. A fikat 2003 és 2004 években iiltettiik, kesertimandula alanyon, 4,5 x 2
méteres sor és tétdvolsdgra, az iiltetvényben karcst orsé mivelési rendszert alakitottunk ki. A
fiivesitett sorkdzi iiltetvényben integrélt termesztéstechnoldgidt folytattunk, rendszeres tdpanyag
utdnpdtldssal és csepegtetd dntozéssel. A fikat évente szdlvesszds fenntartd metszésben részesitettiik
és az optimdlis gytimolesterhelést kézi gytimolesritkitdssal dllitottuk be. Mindegyik fajtdbol 3 db
fa dllt rendelkezésre a vizsgilatokhoz.

Az 8szi lombhullds utdn teljes értéki termdvessz8ket szedtiink a fakrol, amelyeken a kovetkezd
méréseket hajtottuk végre: vessz8 hossza (cm), néduszok szdma (db), 0, 1, 2 illetve 3 riigyes
néduszok szdma, dsszes virdgriigyek szdma a vessz8n. Fajtdnként mindegyik évjdratban 25 db vessz6t
vizsgdltunk. Meghatdroztuk a virdgriigy-berakédottsdg mértékée, amit kétféle ércékben adtunk
meg; virdgriigy db/nédusz és virdgriigy db/vessz8 cm. A vizsgélati eredmények elemzése variancia
analizis alapjdn tortént a Microsoft Excell 365 programmal. Mivel az internédiumok hossza és a
virdgriigyek szdma is nagyban fiigg a vesszd hosszdtdl, vizsgalatainkban csak 40 és 60 cm kozotd
hossztisdgt vesszdk szerepeltek. Korszer(i iiltetvényekben a szdlvesszds metszéskor ugyanis ezeket
hagyjuk meg elsésorban, a kdvetkez évi terméshozdst ezekre alapozzuk. Terméshozds szempontjdbdl
a 60 cm-nél hosszabb vessz8k is értékesek, de elemzésiinkbdl ezeket kihagytuk. Ugyanis 60 cm
feletti vessz8hosszndl az internédiumok hossza jelentésen megnovekszik, ezek adatainak bevondsa
nagymértékben torzitotta volna az eredményeket.
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Eredmények

A vizsgélt 8szibarackfajrdk virdgriigystirlségée kéc paramérerrel jellemeztiik. Az 1. dbrdn a
néduszonkénti dtlagos riigyszdm vizsgélati eredményei ldthaték. Az egy vessz8 centiméterre
jutd dtlagos virdgriigy darabszémra vonatkozd eredményeket pedig a 2. dbrdn tiintettiik fol. A
legtdbb fajtdndl az évjdratok kozote nagy volt a kiildnbség a virdgriigy-berakédottsdgban. Ebbél
a szempontbdl a leginkdbb kiegyenlitett a 'Redhaven’ a ’Red June’ és a "Venus’ fajta volt. Az
évjdratok kozotti kiilonbségeket az eltérd iddjdrds okozta. Emellett kdzrejdtszott az is, hogy 2016-
ban jelentds fagykdr volt, ami miatt az dtlagostdl kevesebb gytiméles volt a fikon. Emiatt egyes
fajtdk a kovetkezd évben kiemelkedden nagy szdmu virdgriigyet képeztek, de ez nem volt minden
fajtéra jellemz8. A vizsgdlati iddszak legszdrazabb éve 2018 volt, ebben az évben csak 580 mm
csapadék hullott kisérleti helyiinkén. Ennek hatdsa is megfigyelhetd. Néhdny fajtdndl ebben az
évben a tobbi évjdratétdl jéval kisebb virdgriigy-képzési hajlamot regisztrdltunk. Ez azonban nem
mindegyik fajtdndl volt megfigyelhetd. Az el8z8 évi termésmennyiséggel és az adott év meteoroldgiai
tényezdivel tehdt a virdgriigy-berakédottsdg nem volt szoros sszefiiggésben.

1. dbra. Oszibarackfajtdk virdgriigy-berakodottsiga a teljes értéki termdvesszékon,

az egy noduszra esd dtlagos virdgriigy darabszdm alapjén (Soroksdr, 2015-2019)
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Babygold 6 Caldesi 2000 Champion Early Redhaven Fairlane Harko Michelini Piroska Redhaven Red June Springcrest Venus

Magyardzat: A fajtdhoz tartozé fehér oszlopok az adott év dtlag értékét jelentik,
a sziirke oszlop az 6t év dtlagdt, a vonal a sz6rdsdt mutatja, a bettik a homogén csoportokat jelélik,
az eltérd betdjeld éreékek egymdstdl szignifikdnsan kiilsnbdznek (P<0,05)

Note: The white columns belonging to the cultivar represent the average value of the given year, the grey

column represents the five-year average, the line shows the standard deviation, the letters represent the

homogeneous groups, the values with different letters are significantly different from each other (P<0.05)

Figure 1. Flower bud density of peach cultivars on long shoots, based on the average number of flower

buds per node (Soroksdr, 2015-2019)
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2. dbra. Oszibarackfajtak virdgriigy-berakddottsdga a teljes értékl termdvesszdkon,

az egy vessz8 centiméterre esd dtlagos virdgriigy darabszdm alapjdn (Soroksdr, 2015-2019)
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Babygold 6 Caldesi 2000 Champion Early Redhaven Fairlane Harko Michelini Piroska Redhaven Red June Springcrest Venus

Magyardzat: A fajtdhoz tartozé fehér oszlopok az adott év dtlag éreékét jelentik, a sdtétsziirke oszlop az 6t
év dtlagdt, a vonal a szérdsdt mutatja, a betlik a homogén csoportokat jelélik, az eltérd betdjelt értékek
egymistdl szignifikdnsan kiilsnbdznek (P<0,05)

Note: The white columns belonging to the cultivar represent the average value of the given year, the dark
gray column the average of the five years, the line shows the standard deviation, the letters indicate the
homogeneous groups, the values with different letters are significantly different from each other (P<0.05)

Figure 2. Flower bud density of peach cultivars on long shoots, based on the average number of flower
buds per centimetre of shoot (Soroksdr, 2015-2019)

A fajtdra jellemzd virdgriigy-berakddottsdgot az 6t év vizsgdlati eredményeinek dtlagdval adtuk
meg. Vizsgélati eredményeinket az 1. tdbldzatban is dsszefoglaltuk. Az egy néduszra jutd 4dtlagos
virdgriigy darabszdm értékelésénél a statisztikai elemzés négy csoportot kiilonitett el. Kiemelkedd volt
a ’Harko’ és a 'Red June’ 1,3 feletti néduszonkénti riigyszdmmal. A "Michelini’ t5bb év 4tlagdban
néduszonként dtlagosan csak egy virdgriigyet képzett a teljes éreéki termévessz8kon. A legrosszabb
volt ebbdl a szempontbdl a *Springcrest’ fajta, 0,71-es értékkel. Az egy vessz6 centiméterre esd
virdgriigy mennyiség elemzésénél négy csoportba sorolédtak a fajtak. A legjobbak a ’'Harko’ (0,64)
ésa’Red June (0,61) fajtdk voltak. A legtobb fajta a kozepes kategéridba tartozott. A leggyengébb
a ’Michelini’ fajta volt 0,39-es értékkel. A *Springcrest’ virdgriigy-berakédottsdga is gyenge volt,
0,4 folotti értéke a rovid izkdz-hosszdnak volt kdszonhetd. A szakirodalmi forrdsokban a fajtdk
virdgriigystr(iségét a vessz8 centiméterre jutd virdgriigy darabszdm alapjdn éreékelik. Mivel a
fajtédkra jellemz0 izkdz-hossz nem egyforma, ezért a néduszokra juté dtlagos riigyszdmot is érdemes
figyelembe venni. A két paraméter egyiittes értékelése alapjdn soroltuk kategéridkba a vizsgdle
fajedkat (2. tdbldzar). Ezek szerint az 6t éves vizsgdlataink eredményei alapjdn jo virdgriigy-képzési
hajlammal jellemezhet8k a "Harko™ és a 'Red June’ fajtdk, gyenge berakddottsdggal a "Michelini’
és a ’Springcrest fajtdk. A tobbi vizsgdlt fajta a kdzepes kategdridba sorolhatd.
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1. tdblizat. A vizsgélt 8szibarackfajtdk jellemz6i

sor-szam/number fajta/cultivar szdrmazés*/origin* tipus/type hﬁscs(z){g/ui:esh
1 Babygold 6 USA ipari sdrga
2 Caldesi 2000 Olaszorszdg nektarin fehér
3 Champion USA molyhos fehér
4 Early Redhaven USA molyhos sdrga
5 Fairlane USA nektarin sdrga
6 Harko Kanada nektarin sdrga
7 Michelini Olaszorszdg molyhos fehér
8 Piroska Magyarorszdg molyhos fehér
9 Redhaven USA molyhos sdrga
10 Red June USA nektarin sirga
11 Springcrest USA molyhos sdrga
12 Venus Olaszorszdg nektarin sirga
Magyardzat: * a nemesités vagy a szelekcié helyszine
Note: * place of breeding or selection
Table 1. Characteristics of the tested peach cultivars
2. tdblizar. Oszibarackfajedk virdgriigystirtiségének értékelése (Soroksér, 2015-2019)
db/néd b virdgriigy-
. . viragrii, /nédusz viragrii, /vessz6 cm raké 4
fajta/ cultivar / ﬂo%vergli,ud pc/node / ﬂovger i)l’ld pc/shoot cm katebgzrﬁ(;‘};:’t:::fb“d
density category
Babygold 6 1,11b 0,54 b kézepes
Caldesi 2000 1,16 b 0,56 b kozepes
Champion 1,05 be 0,51b kozepes
Early Redhaven 1,15b 0,55 b kozepes
Fairlane LIl b 0,50 b kozepes
Harko 1,32 a 0,64 a j6
Michelini 1,09 ¢ 0,39 ¢ gyenge
Piroska 1,12b 0,53 b kozepes
Redhaven 1,15b 0,57 ab kozepes
Red June 1,33 a 0,61 a j6
Springcrest 0,71d 0,44 bc gyenge
Venus 1,10 b 0,48 bc kozepes

Magyardzat: a betlik a homogén csoportokat jel6lik, az eltérd betdjelt értékek egymdstdl szignifikdnsan
kiilonboznek (P<0,05)
Note: letters denote homogeneous groups, values with different letters are significantly different from each

other (P<0.05)

Table 2. Evaluation of flower bud density of peach varieties (Soroksdr, 2015-2019)
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Megvitatas

Az 8szibarack termésbiztonsdga szempontjdbol fontos a termesztett fajtdk megfeleld méreéki
virdgriigyképzése, ami alapvetden 6rokloce tulajdonsdgoktdl fiigg, de sok tényezd befolydsolja
(kérnyezeti adottsdgok, technoldgia). Tobb éves vizsgdlatok alapjdn tudjuk a fajtdra jellemzd
virdgriigy-berakédottsigot meghatdrozni (Mohdcsy et al. 1959; Werner et al. 1988; Timon
1998, 2000; Szab6 2002). Az adott id8szakban a termesztésben 1év8 8szibarackfajtdk
generativ jellemzdit, koztiik a virdgriigyek mennyiségét a termdrészeken, f6ként a hosszt
vesszékon, tébben is vizsgaltdk. A vizsgdlati eredményeket dltaldban vesszé cm-re esd virdgriigy
darabszdmban adtdk meg. Brézik (1962) 20 fajta vizsgdlata alapjdn 0,16 és 0,81 db/cm kozotti
értékeket mutatott ki. Pérez-Gonzalez (1993) 50 fajtdt vizsgdle és tdgabb hatdrok kozote
taldlta az 8szibarackfajtdk virdgriigy-stirliségét, a legkisebb érték 0,08 db/cm, a legnagyobb
pedig 1,35 db/cm volt. Szabé (2002) 129 fajta vizsgdlati eredményeit kozdlte, amelyeknél
a virdgriigy-strtség 0,13 db/cm és 1,10 db/cm kozdee volt. Werner et al. (1988), valamint
Okie és Werner (1996) az 8szibarackfajtdk virdgriigystrtiségét virdgriigy db/nddusz értékben
adtdk meg, 0,31 és 1,66 kozotti értékeket mutattak ki.

Az 8szibarackfajtdkat a virdgriigystiriségiik szerint csoportokba szokds sorolni. A szakirodalmi
forrdsokban ez nem egységes, kiilonb6z8 csoportokat alkottak, kiilonb6z6 hatdrértékekkel.
A leginkdbb elfogadott hdrom csoport kialakitdsa, amelyben megkiilonboztetik a gyenge
(0,3-0,4 db/cm alatti), a kozepes (0,4-0,6 db/cm kozotti) és a jé (0,6 vagy 0,7 db/cm feletti)
virdgriigystriiségl fajtdkat (Timon 1989, 2000; Szab6 2002). Bellini and Scaramuzzi (1976) és
Bellini (2007) ezt ,termékenységi index” névvel illette, amit azért nem vesziink 4t, mert a fajta
termékenysége sok mds tényezdtél is fiigg, példdul a fagykdrtdl, a virdgok termékenyiilésétdl
és a természetes gylimolcshulldsedl, hogy csak a legfontosabbakat emlitsiik.

Az 8szibarackfajtdk kozott tehde nagy kiilonbség van abban, hogy 6réklotten milyen a
virdgriigy-képzési hajlamuk. Kisérleti iiltetvényiinkben végzett vizsgalataink is ezt erdsitették
meg. Mivel a nemesitd mihelyekbdl folyamatosan djabb és Gjabb fajedk keriilnek a
termesztésbe, ezek dsszes jellemzdjée, koztitk a terméshozds szempontjdbol déntd fontossdgt
virdgriigystirtséget is érdemes megvizsgdlni. Gyakorlati szempontbdl nem biztos, hogy
mindeniitt azok a fajtdk a legjobbak, amelyek nagyon sok virdgriigyet képeznek, mert
az megnovelheti a termésritkitds kiaddsait, de ennek értékelése nem tartozik a jelen cikk
témdi kozé.

Az 8szibarackfékon a vessz8k dtmérdje, internédiumainak hossza és virdgriigy-berakédottsdga
nagymértékben fiigg a vesszd hosszdtél (Mohdcsy et al. 1959; Timon 2000; Bellini 2007).
A korszert 8szibaracktermesztésben a terméshozdst a 40 cm-nél hosszabb, teljes éreékd
termdvessz8kre alapozzuk (Timon 2000, 2004). Els8sorban ezek virdgriigystirliségét érdemes
vizsgdlni.

Ot éves vizsgdlataink eredményei szerint, amelyben 12 $szibarackfajtit vizsgaltunk, a
fajtdkat kategéridkra osztottuk a virdgriigy-berakédottsdguk szerint. A szakirodalmi adatokkal
egyezden elsdsorban az egy vesszd centiméterre esd dtlagos virdgriigyszdmot vettiik figyelembe,
miésodsorban pedig az egy néduszra juté virdgriigyek dtlagos mennyiségét. A legjobb virdgriigy-
berakédottsdgot a "'Harko” és a 'Red June’ fajtikndl taldltuk mindkét szempont szerint. A
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"Michelini’ és a ’Springcrest’ fajtdk gyenge, a tdbbi vizsgdlt fajra kdzepes virdgriigystirliséggel
jellemezhetd.
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Flower bud density of peach cultivars
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Summary
In modern peach cultivation, long shoots are the basis of yield. The amount of flower buds
formed on the long shoots is essentially determined by the inherited characteristics of the

cultivar, but it is also influenced by environmental factors, the age of the tree, and elements
of the cultivation technology. In our work, the flower bud density of 12 peach cultivars on
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long shoots was examined, in five consecutive years. Due to the different weather conditions
of the years, and the frost damage of some years, the number of flower buds on the shoots
differed from year to year in most cultivars. The values typical for the cultivar were given as an
average of the five years. The average number of flower buds per node and per centimetre of
shoot was determined. Based on the results, the "Harko’ and 'Red June’ can be characterized
by a good tendency to form flower buds. "Michelini’ and *Springcrest’ flower bud density was
poor, while that of the other tested cultivars was medium.

Keywords: Prunus persica, crop safety, flower bud density
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Szilvafajtik terméshozdsa kiilonb6z8 alanyokon
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Osszefoglals

Magyarorszdgon a szilvatermesztés kordbbi években els8sorban ipari céld volt, és ehhez alkalmas
miivelési rendszer és alanyhaszndlat terjedt el. Emiatt elég egysiki az alanyhaszndlatunk, 95-97%-
ban ’Mirobalan” magoncokat alkalmaznak a faiskoldk. A friss piacon értékesitett szilva termesztése
sokkal jovedelmezdbb, de ehhez kézzel szedhetd fékra van sziikség. A f5ldon dllva sziiretelhetd kis
famérethez és a b8 termdképességhez meg kell taldlnunk a megfeleld alanyokat a magyarorszdgi
klimahoz.

Kisérletiinkben 5 nemes fajtdt vizsgdltunk 6 alanyon. A fajtdk: "Topper’, "Topfive’ (6ntermékeny),
"Toptaste’, ’Cacanska lepotica’, és a Jojo’ (6ntermékeny). Az alanyok: az erds novekedésti ’Mirobalar?,
’St. Julien GF655/2’, St Julien A’, "Fereley’, és a gyenge névekedésti "Wangenheim’ és a "Wavit'. A
vizsgélatokat Magyarorszdgon, Kecskemét vdrosdban folytattuk szdraz alfsldi klimdban, de 6ntozés
mellett. A kisérlet folyamdn 2-féle 6ntozést alkalmazeunk.

A Topper fajta fordult a legkordbban termdre "Mirobalan’ és *St. Julien GF655/2 alanyon. A
2010-es telepitést kovetden mdr 2011-ben termést hozott. A termére forduldsi index is mutatja
ennek a két kombindciénak a korai évek nagyobb termésardnydt. A halmozott termések szintén
a "Topper fajtdndl voltak kiemelkedék, de a ’Jojo’ és *Calanska lepotica is bé term8képeséget
mutatott f6ként *St. Julien A’ alanyokon. Ezzel szemben a gyenge novekedéstt "Wangenheim’ és
"WaVit alanyokon 1év8 "Toptaste’ és "Topfive’ fajtdk igen gyenge terméshozamokat eredményeztek,
ami a fék fajlagos termdképességben is megmutatkozik (CYE, CYEV).

Kulcsszavak: szilva, alany, nemes, term8képesség, 6ntdzés, konténeres termesztés
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Irodalmi attekintés

Az eurdpai szilva szdmdra az elmult évtizedekben kozel 50 szilvaalanyt vizsgltak a kutaték (Hrotkd és
Magyar 20065 Grzyb és Sitarek 2007; Achim és mtsai 2010; Botu és mtsai 2010a; Grzyb és mtsai 2010;
Kajtdr-Czinege 2018). Ezek az alanyok kiilnboz6 hatdssal vannak a fak névekedésére, terméshozamdra,
az alany-nemes kozotti kompatibilitdsra, élettartamra, betegség és kdrtevSk ellendllésdgdra, és nem
utolsésorban a klima és a talajhoz valé alkalmazkodadsra is (Achim és mtsai 2010; Grzyb és mtsai 2010;
Grzyb és Sitarek 2007; Hrotkd 1999; Kajtdr-Czinege 2018; Pedersen 2010).

Magyarorszdgon egysiki a szilva alanyvalasziék. A faiskoldk 95-97%-ban a’Mirobalan” magoncokat
haszndljék. A ’Mirobalan’ magonc alanyok a hagyomdnyos, félintenziv nyitott korondja (vdza), gépi
betakaritdsq, ipari feldolgozdsra szdnt gytimélestermesztéshez meg is felelnek. Ma mdr hazdnkban a
lesziiretelt szilva 50%-a ipari feldolgozdsra keriil, plinka és lekvdr késziil bel8le, és kis mennyiségli
aszalvdnyt 4llitanak el8 gytimolcsébdl. Ellenben a masik 50%-a friss piacokon keriil értékesitésre sokkal
jobb jovedelmezdség mellett. A korszer(, intenziv ors6 korondju, kézzel szedett, friss fogyasztdsra szdnt
gylimolcsok megtermesztéséhez szitkség lenne gyenge-kozéperds alanyok haszndlatdra.

Magyarorszdgon folytatott alanykutatdsban 10 alanyt vizsgdltak az elmult években (Hrotké és mtsai
1998, 2002; Hrotké és Magyar 2006; Kajtar-Czinege 2018; Kajtdr-Czinege és mtsai 2022). Ezek kozote
kiilonboz8 novekedési erélyli alanyok is vannak, melyek koziil nem mindegyik felelt meg a kdrpdt-
medencei félszdraz-szdraz kontinentdlis klimdnak (Hrotkd és mtsai 1998, 2002; Hrotké és Magyar
2006; Kajtar-Czinege 2018c¢; Kajtdr-Czinege és mtsai 2022; Hrotké és Magyar 2006).

A szilvatermesztés szimdra igen fontos szempont az alany helyes megvilasztdsa, mely t6bb tényez$tdl
is fligg. Az alanyvalasztds sordn figyelembe kell venni: a gytimolesok értékesitési céljdt (ipari vagy friss
fogyasztds); miivelési rendszerét (intenziv vagy félintenziv); éghajlati és talajadottsigokat. Még fontosabb
szempont a megfeleld alany-nemes kombindcidk kivalasztdsa, ugyanis vizsgdlatok bizonyitjdk, hogy a szilva
alanyok nem egységesen eredményeznek erds vagy gyenge novekedést. Minden alany-nemes kombindcié
misként viselkedik. Mig a "Fereley’ alany "Topper fajtdval gyenge ndvekedést, addig "Toptaste’ fajtdval
er6s novekedés figyelhetd meg (Kajtdr-Czinege és mesai 2022). Hasonlé megfigyelést tett Grzyb és
Sitarek (2007) is, a "Jaspy és a 'GF655/2” alanyokkal a "Hanita' és a "Wegierka Dabrowicka’ fajtdkkal.

Az alany megvalasztdsndl a vitalitds, élettartam is egy fontos kérdés (Kajtdr-Czinege és mtsai 2022).
Ez a szempont az tiltetvények gazdasdgossdgdt hatdrozhatja meg. A vitalitdst, a fik kondiciéjét kiilonbozd
médokon fokozhatjuk, mint pl. gyokéritatékkal, rizoszféra bakeériumokkal, mikorrhiza gombdkkal,
Trichoderma atroviride gombakkal, granuldlt szarvasmarha trigydval, egyéb szervestrigya granuldcummal
(Kdroly és Kirdly 2017).

Az alanyok hatdssal vannak a termés mennyiségére és gylimolesok mindségére is. (I. Botu és mtsai
2010a; M. Botu és mtsai 2010b; Grzyb és Rozpara 2012; Grzyb és Sitarek 2006, 2007; Pedersen
2010; Radovi¢ és mtsai 2022; Rozpara és Grzyb 2007; Sottile és mtsai 2010). A gyiimolesmindséget
befolydsolja a gytimélcs ikresedésének hajlama is. Vizsgalatok szerint ez csak fajta jellegzetesség, amit
az alany kiilondsebben nem befolydsol. Egyes fajtdk (Jojo, "Topper’) hajlamosabbak az iker gytimélcs
nevelésére, mint masok (‘Presenta’, ’Cacanska lepotica’) (Kirdly és Kiss 2020).

A tanulményunk célja 6 kiilonbozd alany hatdsdnak vizsgdlata volt néhdny Gjabban terjedd
szilvafajta termdre forduldsdra, terméshozamdra és fajlagos terméshozamadra.
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Anyag és médszer

Vizsgdlatainkban hat kiilénb6z4 alanyt vizsgdltunk: az erds novekedésti "Mirobalan’ magoncot, a *St.
Julien GF655/2,St. Julien A’, a 'Fereley’, és a gyenge ndvekedésti "Wangenheim’ és "WaVit alanyokat.

A fajidk az Gjabban terjedd "Topper’, "Topfive’, "Toptaste’, és "Jojo voltak, mellettiik a régdta
termesztésben levé ’Calanska lepotica’ szerepelt. Ezek a fajtdk porozzdk egymdst és ontermékenyek,
valamint részben 6ntermékenyek. Osszesen 16 kombindciét vizsgaltunk (1. tdbldzat) 2010-ben
végeztiik el a telepitést egyéves koronds oltvinyokkal.

1. tdbldzar. A telepitett alany-nemes kombindciodk a kisérleti tiltetvényben

alanyok/fajtdk ‘Topper’ ‘Toptaste’ ‘Topfive’ ‘Catanska lepotica’  ‘Jojo’
‘Mirobalan’ v v v v
‘GF655/2 v v v

‘St. Julien A’ v v v v
‘Fereley’ v v v

‘Wangenheim’ v

“WaVit v

Table 1. Investigated rootstock/scion combinations in the experimental orchard

A vizsgilat helyszine Kecskemét vdrosa, Magyarorszdgon, Kozép-Eurépdban. (1. dbra) Kecskemét
klimdja szemiarrid, inkdbb a kontinentdlis klima jellemzd r4, ami az elmult években fokozddott,
szdrazabbd és szélséségesebbé vélt. Atlagos csapadék mennyisége 550 mm, 50 év 4tlagdban, de
vannak évek, mikor a 400 mm-t sem érte el a csapadék mennyiség (OMSZ 2022).

1. dbra. A term8hely

A termeszté hely:
Kecskemét

‘Ma Neumann Janos Egyetem
Kertészeti és Vidékfejlesztési Kar,
Kertészeti Tanszéke

Figurel. Location of the experimental farm
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A vizsgdlati helyszin talajtipusa gyenge tdpanyag szolgdltaté képességli, alacsony humusz-tartalmi
homoktalaj. A pH-KCI " 8,01; a talaj Arany-féle ktdtrségi éréke (KA) * 28; az dsszes vizoldhatd sétartalom
[m/m%] <0,02; CaCO, [m/m%)] 2,5; Humusz [m/m%] 0,67; P,O, [mg/kg] 344; K O [mg/kg] 61.

Kecskemét a Duna—Tisza kozi homokhdtsdgon fekszik. Talaja a Duna hordalékabél alakult ki.
Kecskemét meleg-szdraz kontinentdlis klimdji. Az évi napfénytartam 2040 éra. A gytimolcsdsben
az évi dtlagos kozéphémérséklet (50 év dtlagdban) 11°C. Janudri kozéphémérséklete -1°C, jaliusi
kozéphdmérséklete 21°C, a tenyészid8szak dtlaghdmérséklete 18°C (OMSZ 2022).

2,5 x 1,5 m téralldsba iiltettiik a fikat. A koronaalakitds sordn karcst orsé korondt hoztunk
létre, metszéssel és kiilonleges fitotechnikai eszkdzokkel, mint pl.: a vesszd és hajtds lekotozése.

Tettitk ezt azért, hogy minél el6bb termére forditsuk az tiltetvényt.

2. dbra. Vessz§ lekotozéssel torténd korona 3.dbra. A tik fejlettsége
alakitds az egyenletes kihajtds, és a gyorsabb a terméreforduldskor
termdre forditds érdekében

Figure 2. Bending of branches Figure 3. Performance of trees
in turning to bearing

Az els lekotozések vizszintes helyzetbe tdrténtek a telepités utdn, még a riigypattands vagy kihajtds
el6tt. A mésodik lekotozések juliusban—augusztusban voltak, amikor a hajtdsok elkezdenek fisodni,
oregedni. A hajtdsokat vagy a vesszéket homokkal teli zsdkokhoz kotoztiik le. A fikat 2010 és 2011-
ben kotdztiik le, 2012-ben mdr nem volt r4 szitkség. A fékat 3,2 m magassigig neveltiik. Ebben a
magassdgban a korona csticsdt termdrészre metszettiik vissza, hogy a fiiggleges novekedést ledllitsuk.

Egy-egy oltviny-kombindciébdl 12-12 fit iiltettiink el, blokk elrendezésbe. A fékat 170 l-es
konténerbe iiltettiik, melyeket a talajba siillyesztettiink. Erre azért volt sziikség, mert ontozési kisérlet
lett bedllitva, aminek feltétele, hogy a szomszédos fik ne befolydsolhassék az egyes fak vizelldtdsat.

Az 6ntdzést 2010-2011-ben egyféle mddon juttattuk ki a fakhoz. Majd 2012-ben épitettiik
ki a csepegtetd ontdzérendszert és kétféle ontdzést dllitottunk be: 1x-es és 2x-es ontdzéseket. Az
Ix-es 6ntozésnél 2 1/h viz jutott ki a fikhoz; mig a 2x 6ntdzés sordn 4 1/h vizet kaptak a fik. Az
ontozési alkalmakat kihelyezett tenziométerekkel és mobilis SMM-1 tipust talajnedvesség mérével
mértiik, a mért értékek alapjin dontottiink az 6ntdzérendszer inditdsrol.
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Mérési médszerek
Az adatbdzisunk tartalmazza a térzsitmérdt, korona méreteket, terméshozamot 2010-2016 kozott.
Ezekbdl szdmitottuk ki a tdrzskereszemetszet teriiletet, ami a novekedési erély indikdtora.

A torzskeresztmetszet teriiletet a torzs atmérébdl szamitottuk ki.
1 2
Torzskeresztmetszet teriilet: TCSA (cm?)=r2 - 7T = ( 5 térZSétmérc’S) -7t
A koronavetiilet teriiletet a korona 4tmérdjébdl szdmitottuk ki.
. .. 1 A Y
Korona vetiilet teriilet: CA (m?) = 72 - T = 7 korona 4tméré) - TT
A korona térfogatot a korona vetiilet teriiletébdl és a korona magassdgabél szdmitottuk.

Korona térfogat: CV (m?) = % - CA - korona magassig

A fik névekedésére vonatkozé adatokat kordbbi cikkiinkben mdr éreékeltiik (Kajtdr-Czinege
et al. 2022), az ott kapott eredményeket a terméshozam fajlagos mutatdinak kiszdmitdsdnal itt is
felhasznaltuk. Szdmitottuk a 7 év halmozott termésmennyiségét és a fajlagos mutatékat, Ggy mint
a halmozott terméshozam a torzskeresztmetszetre vetitve, vagy a korona térfogatra vetitve. Ezek
az indikdtorok a term8képességre utalnak.

, . B 2016
Halmozott termesmennyiség: CY (kg - tree ') = i=2010Yi

Torzskeresztmetszet teriiletre vetitett
halmozott termésmennyiség: CYE (kg - (cm?) ") = CY - (TCSA,;, )

Korona térfogatra vetitett halmozott termésmennyiség: CYEV (kg - (m®)?) = CY - CV'!

Végiil a termdre forduldsi indexet is vizsgltuk, melynél az elsé 3 év termését adtuk ossze és
elosztottuk a halmozott terméshozammal, majd szoroztuk 100-al, hogy szdzalékos értéket kapjunk.
Ez a mutatd utal arra, hogy a vizsgdlt elsé 3 évben milyen ardnyu a fik termése a finkénti dsszes
terméshez képest.

Termére forduldsi index: PI(%) = (Y, +Y

2010 2011+

Y,)- CY' 100
A termdre forduldsi indexet Bujdosé et al. (2019) alapjdn szdmitottuk ki.

A gytimolcs dtlagtomeget 25 db gytimoles mérésébdl

e > R N L
és dtlagoldsdval alkottuk meg: M =

25

25
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Statisztikai elemzés

Az adatok értékelése sordn az egyes vizsgdlt tulajdonsigok kiilonbsz8 csoportokon vald
kiilonbdz8ségének kimutatdsa volt a célunk. Ha egy tulajdonsdgot két csoport esetén szerettiink
volna &sszehasonlitani, akkor kétmintds t-prébdval dolgoztunk. Ha kettdnél tobb csoportra
vonatkozé 4tlagos értékéc hasonlitottuk 6ssze egy tulajdonsdgnak, akkor variancia-analizist
haszndltunk. Mindkét esetben ellendriztiik az eljdrdsok végrehajtdsinak feltételeit: a vizsgdlt
tulajdonsdg eloszldsinak normdlis voltdt, illetve a vizsgdlt tulajdonsdg szérdsdnak megegyezését
az egyes csoportokon. A normalitds meglétét Kolmogorov-Szmirnov és/vagy Wilk-Shapiro-
teszttel ellendriztiik, mig a szérdshomogenitdst a Levene-teszt segitségével. A vizsgalatunkban
tobb esetben csak 0,01 szignifikanciaszint esetén tudtuk nem elutasitani a normalitdst, illetve a
szérdshomogenitdst. A feltételek teljesiilése esetén végrehajtottuk a variancia-analizist vagy t-prébdt.
Variancia-analizis esetében, ha elutasitjuk a nullhipotézist, vagyis szignifikdns kiilsnbséget taldleunk
a vizsgdle tulajdonsdg 4tlagos értékében az egyes csoportokon, akkor a médositott Duncan-féle
tobbszdrds rang-teszt segitségével homogén osztdlyokat hoztunk létre (és jelsltiik a, b, ¢ jelekkel).
Ha az eljardsok feltételei sériiltek, akkor elvégeztiik az eljdrdsok nem-parametrikus megfelel§jét
ANOVA esetén a Welch- és Brown-Forsythe-tesztet, kétmintds t-proba esetén a Mann-Whitney-
tesztet. Az dtlagok dsszehasonlitdsa sordn a szignifikanciaszint 0,05 volt. Az elemzéseket az SPSS
haszndlatdval készitettitk (Freund et al. 2021).

Eredmények

Halmozott terméshozamok alakuldsa

Az 6t fajta fdi 2011-ben adtdk elsd termésiiket. A terméshozamokat 2016-ig dsszegezve, mint
finkénti halmozott terméshozamokat (CY) a 2. tébldzatban, az évenkénti fAnkénti hozamokat pedig
a 4. dbrdn oszlopgrafikonban kozoljiik. A statisztikai elemzés az egyszeres (1x) és a kétszeres (2x)
vizadagokkal éntézote fik évenkénti és halmozott terméshozamdban szignifikdns kiilonbségeket
nem mutatott ki, igy a két kezelés terméshozam eredményeit dsszevontan, az sszes €18 és termést
hozé fa dtlagaként mutatjuk be. Az azonos fajtdju, de kiilonbszd alanyokon 4116 fik halmozott
terméshozamdban szignifikdns kiildnbségek mutatkoztak, fajtdnként és alanyonként eltérd
tendencidkkal. Kivételt jelent a "Wangenheim’ és a "WaVit alany, amelyeken a "Toptaste’ és a
"Topfive’ egyardnt a legalacsonyabb halmozott terméshozamot adta.

A legnagyobb terméshozamot a "Topper’ fajta adta a ’St. Julien GF655/2" alanyon (45,12 kg/
fa), hozz4 hasonlé terméshozamokat mértiink a "Mirobalan’ (42,20 kg/fa) alanyon, mig a fajta
"Fereley’ alany féi szignifikdnsan alacsonyabb (27,29 kg/fa) halmozott terméshozamot produkéltak.
A halmozott terméshozam vonatkozdséban kovetkezd fajta a ‘Jojo', fdi a 'St. Julien A’ alanyon
termettek legtobbet (42,23 kg/fa), mig a "Mirobalan’ alanyon szignifikinsan alacsonyabb volt
a hozam (31,21 kg/fa). A "Toptaste’ fajténdl a "Fereley’ alanyon kaptuk a legnagyobb finkénti
halmozott terméshozamot (40,27 kg/fa), ehhez viszonyitva szignifikinsan alacsonyabb, kizepes
halmozott termést adtak a’St. Julien GF 655/2 és a’St. Julien A’ alanyt fdk, mig a legalacsonyabb
halmozott termés a "Mirobalan’ és a "Wangenheim’ alanyt fikon volt. A ‘Cacanska lepotica’ fajta
fdinak halmozott terméshozama a ‘St. Julien A’ alanyon szignifikdnsan magasabb volt a’Mirobalan’
alanytiakhoz viszonyitva. A "Topfive’ fajta halmozott terméshozama mintegy felét érte el a tobbi
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fajta legmagasabb hozamot adé alanykombindciéihoz viszonyitva, a hdrom kozéperds alanyt fik
(St. Julien GF 655/2,’St. Julien A’ és "Fereley’) kozote szignifikdns kiilonbség nem mutatkozott.
Ezzel szemben a gyenge ndvekedési erélyli "WaVit alanyon a hozam szignifikdnsan alacsonyabb

volt (9,45 kg/fa).

2.tdbldzat. Halmozott termésmennyiség 2011-2016

Az alanyok ‘Topper  ‘Toptast®  “Topfive’ ‘lceryiatlilcszllfa Jojo’ Az alanyok 4tlaga
‘Mirobalar’ 4220b  1465ab - 30,08 a 3221a 29,79
‘GF655/2’ 4512b  23,79bc 17,99 b - - 28,97

‘St. Julien A’ - - 2857 ¢ 1859 b 38,37b 423 b 31,94
Fereley 27292 4027 d 1983 b - - 29,13
“Wangenheim’ - - 9,89 a - - - - - - 9,89
“WaVit - - - - 9,45 a - - - - 9,45
Afajedk ddaga | 38,20 23,43 16,47 34,23 37,22

Table 2. Cumulated yield of trees from 2011 to 2016

A hidnyz6 alany-nemes kombindciék miatt a nemes fajtdk halmozott terméshozamdnak
osszehasonlitdsa nehéz, de megdllapithatd, hogy a "Topfive’ kivételével minden fajtdndl a legmagasabb
hozamot adé alanykombindcidkon a halmozott terméshozam 38 és 45 kg kozott alakult, mig a

"Topfive’ legmagasabb hozama 19,83 kg/fa volt (4. dbra).

4. dbra. Halmozott terméshozam (kg/fa)
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Figure 4. Cumulated yield of trees (kg/tree)
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4. dbrdn az évenkénti terméshozamokat egymdsra halmozva mutatjuk be. Ezen az dbrdn jol
ldtszik, hogy a 2011—13-as évek terméshozamaiban nagyok a kiilonbségek az egyes fajtdk kiilsnbsz8
alanyon 4116 fai kozote, ezére a termére fordulds értékelése céljaval dsszehasonlitottuk a korai évek
(2011-2012) és a termd évek (2013-2015) fankénti hozamait.

A fik termé8re forduldsa a kiilonb6z8 alanyokon

A termdre fordulds egy fontos tényezdje a gazdasigos termesztésnek és a beruhdzds gyors
megtériilésének. Ultetvényiinkben a "Topper’ fajta mdr 2011-ben hozott szimottevé termést,
amely a 3 éves nem termd évek termésdtlagaiban is megmutatkozik (4. dbra; 4. tdbldzat). A tobbi

fajta csak 2013-ban vagy csak késdbb adott szdmottevd éves terméshozamot. A kiilonbozd alanyt
fikon a kezdeti évek (2010-2012) éves terméshozamdban minden fajta esetében szignifikdns
kiilsnbségeket kaprunk. A kezdeti években is figyelemre mélté hozamot ad6 "Topper’ fajta "Fereley’
alanyon szignifikdnsan kevesebb termést (0,72kg/fa) hozott 2010-2013 kdzott, mint a’GF655/2°
(2,01 kg/fa) vagy a "Mirobalan’ magonc alanyokon (2,33 kg/fa). A "Toptaste’ fajtdndl szintén
vannak szignifikdns kiilonbségek az alanyoktdl fiiggden a nem termd években: a "Mirobaldn’ és a
"Wangenheim’ alanyt fék terméshozama (0,35-0,41 kg/fa/év) szdmottevéen alacsonyabb volt a
t6bbi St. Julien’ és *Fereley” alanyokhoz viszonyitva. A *Topfive’, a ’Cacanska lepotica és a Jojo’
fajtdk a kezdeti években alacsony (0,7-0,73 kg/fa/év) terméshozamokat produkaltak a fajtin beliil
szignifikdns kiilonbségek nélkiil. A termd években szilvafajtdk finkénti termésdtlagai a kiilonb6z8
alanyokon a halmozott terméshozamokkal ardnyosan, azokhoz hasonlé tendencidk szerint alakultak

(3. tdbldzat és 4. tdbldzat).

3. tdbldzat. Evenkénti dtlagos termésmennyiségek (kg/fa/év) két fejlettségi 4llapotban
(2010-2012 és 2013-2015)

Az alanyol/fajta ‘Topper’ ‘Toptaste’ ‘Topfive’
20102012 2013- | 2010- 2013- 2010- 2013
2015 2012 2015 2012 2015
Mirobalan 233 b 1047 b| 041 a 3324 | - - - -
GF655/2 200 b 11,75b| 086 b 514bc | 014a  497b
St. Julien A .~ | 100 646 cd | 007a 571b
Fereley 0722 550 a | 075b 779 d 0,09 a 442 b
Wangenheim o } } 035 a 249 a ) } ) )

‘WaVit

I S 0,18 a 207 a

Fajték dtlaga/
Mean variety 1,69 9,24 0,69 5,04 0,12 4,29
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‘Cacanska lepotica’ TJojo’ Az alanyok dtlaga

Az alanyold/fajta 2010- 2013- | 2010- 2013- 2010-  2013-
2012 2015 2012 2015 2012 2015

‘Mirobalan’ 0,35 a 7,21 a 0,73 a 6,90 a 0,96 6,98
‘GF655/2 - - - - - - - - 1,0 7,29
‘St. Julien A’ 0,35 a 9,81 b 0,58 a 10,25 b 0,52 8,06
‘Fereley’ - - - - - - - - 0,52 5,90
‘Wangenheim’ - - - - - - - - 0,35 2,49
‘WaVit - - - - - - - - 0,18 2,07
A fajték dtlaga 0,35 8,51 0,66 8,58

Tible 3. Performance of yearly average crop of trees in two different development stages 2010-2012 and 2013-2015

A termdre forduldsi index (4. tdbldzat) a teljes halmozott termés %-os ardnydban mutatja be
a kezdeti évek terméshozdsdt. A "Topper’/ ’Mirobalan’ esetében a halmozott terméshozam 42,20
kg/fa volt, ennek 15,88% az elsd 3 évben termett meg. Hasonléképpen magas kezdeti halmozott
terméshozamot kaptunk a ’St. Julien 655/2’ alanyon, mig ugyanezen fajta a halmozott termés
szignifikdnsan alacsonyabb ardnydt adta az elsd években (2010-2012). Minél nagyobb ez az érték,
anndl kordbbi a termdre fordulds.

A "Toptaste’ fajta halmozott terméshozamdnak 6,28-13,5%-dt adta a kiilonb6z8 alanyokon
szignifikdns kiilonbségek nélkiil. A tobbi fajta kezdeti halmozott termését a kiilonbozd alanyt
fikon 1,19-8,15%-ban szedtiik, az alanyok kozott szignifikdns kiilonbségek nélkiil. Kivétel a
"WaVit’ alanyt fak 7,62%-o0s kezdeti halmozott termése, amely szignifikdnsan meghaladta a fajta

tobbi alanyon 4116 fijinak kezdeti termését.

4. tdbldzat. Termére forduldsi index: (2010-2012); PI (%)

g?;lanyok/ “Topper’  ‘Toptaste’  “Topfive’ ‘E;é::ilz;{,a Jojo’ Az;llzgok
‘Mirobalan’ 15,88 b 11,22 a - - 3,43 a 8,15 a 9,67
‘GF655/2’ 12,54 b 13,50 a 2,47 a - - - - 9,50
‘St. Julien A’ - - 12,48 a 1,19 a 2,85a 4,06 a 5,15
‘Fereley’ 4,60 a 6,28 a 1,68 a - - - - 4,19
‘Wangenheim’ 12,62 a - - - - - - 12,62
“WaVit - - 7,62 b - - - - 7,62

A fajték dtlaga 11,01 11,22 3,24 3,14 6,11

Table 4. Performance of precocity index (PI) of varieties on different rootstocks
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A fajlagos halmozott terméshozamok alakuldsa
A torzskeresztmetszetre vetitett halmozott termésmennyiség (CYE) szdmitdsahoz a fak 2016-ban mért
torzskereszemetszetét haszndltuk (Kajtdr-Czinege és mtsai 2022) (5. tdbldzat). Az egyes alany-nemes
kombindcidk e mutaté tekintetében is fajtdnként és alanyonként igen valtozatos eredményeket adtak, az
értékek 1,1-2,58 kg/cm? kézote alakultak. A "Topper’ fajta fajlagos halmozott terméshozamai 2,39-2,58
kg/cm?* kdzotti magas értékeket mutattak az alanyok kdzott szignifikdns kiilonbség nélkiil. Hasonléan
magas értékeket kaptunk a "Toptaste’ fajta *St. Julien A’ és *Fereley’ alanyd fdin, mig ugyanezen
fajta fdi a tobbi alanyon az 1,1-1,94 kg/cm? kozotti értékekkel szignifikdnsan alacsonyabb fajlagos
termdképességeket adtak. A "Topfive’ fajta kiilonbdzd alanyt fiinak fajlagos halmozott terméshozama
nem mutatott szignifikdns kiilonbséget, 1,32-1,46 kg/cm? kozotti éreékeik kozepesek. Ezzel szemben
a’Catanska lepotica’ és a ’Jojo’ fajtandl a *St. Julien A’ alanyt fik szignifikinsan magasabb fajlagos
halmozott terméshozamot produkaltak, mint a "Mirobalan’ alanytiak.

A hidnyos kombindcidk ugyan nem teszik lehetévé sem a fajtdk, sem az alanyok fajlagos terméshozam
4tlagainak 8sszehasonlitdsit, szembetting a fajtdk koziil a "Topfive alacsony fajlagos hozamértéke, az
alanyok koziil pedig a "Wangenheim’ és a "WaVit’ mutatta a legalacsonyabb értékeket.

5 tdblazar. Halmozott terméshozam a tdrzskeresztmetszet teriiletére és a koronatérfogatra vetitve:

CYE (kg/cm?) és CYEV (kg/m?)

Az alanyok/fajta CYE‘Topper;:YEV CYE‘Toptaste(’: VBV CYE‘Topﬁve‘CYEV
‘Mirobalan® 2,39 a 35,81 a 1,33 a 18,57 a 1,46 a - -
‘GF 655/2 ¢ 2,58 a 39,12 a 1,94 b 30,40 b 1,40 a 29,02 ab
‘St. Julian A - - 2,36 be 30,91 b 1,32 a 42,37 b
‘Fereley’ 2,43 a 33,43 a 2,58 ¢ 38,30 b 23,19 a
‘Wangenheim' - - 1,10 a 16,35a 1,38 a - -
“WaVit - - - - 1.39 16,75 a
Fajtdk 4tlaga 2,47 36,12 1,86 26,91 1,46 a 27,83

‘Catanska lepotica’ TJojo’ Az alanyok dtlaga

CYE CYEV CYE CYEV CYE CYEV
‘Mirobalan’ 1,74 a 19,56 a 1,73 a 21,65 a 1,80 23,90
‘GF655/2 - - - - 1,99 32.85
‘St. Julien A’ 2,04 b 23.80 b 2,13 b 31,38 b 1,98 32,12
‘Fereley’ - - - - 2,11 31,64
“Wangenheim’ - - - - 1,10 16,35
“WaVit - - - - 1,39 16,75
Fajték dtlaga 1,89 21,68 1,93 26,52

Table 5. Performance of cumulative yield efficiency related to trunk cross sectional area CYE(kg/
cm?) and canopy volume CYEV (kg/m?)
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Az egyes alany-nemes kombin4cidk a koronatérfogatra (CV) szdmitott fajlagos halmozott terméshozam
(CYEV) mutaté tekintetében fajednként és alanyonként szintén véltozatos eredményeket adtak, az
éreékek 16,35-42,37 kg/m? kdzote alakultak. A "Topper’ fajta fajlagos halmozott terméshozamai 33,43~
39,12 kg/m? kdzote magas értékeket mutattak szignifikdns kiilonbség nélkiil. A "Toptaste’ fai fajlagos
halmozott terméshozamaik tekintetében két csoportot képezeek: szignifikdnsan alacsony volt az éreék a
’Mirobalan’ (18,57 kg/m?) és a”Wangenheim’ (16,35 kg/m?) alanyokon, mig szdmottevéen magasabb
fajlagos halmozott termést (CYEV) értek el a fék a tobbi alanyon. A "Topfive’ kiilénbz6 alanyon 4llo
féi agyszintén két, szignifikdnsan jol elkiiloniilé csoportba sorolhaték. Kimagasl6 a koronatérfogatra
vetitett fajlagos halmozott terméshozama a’St. Julien A’ alanyt faknak, mig szdmottev8en alacsonyabb
termdképességet mutattak a "Fereley és a " WaVit’ alanyu fik. A két csoport kozotti dtmenetet képviselt
a’St. Julien GF 655/2" alany. A koronatérfogatra vetitett fajlagos halmozott terméshozam a ’Cacanska
lepotica’ és a ’Jojo fajtdndl egyardnt a St. Julien A" alanyt fékon volt szignifikinsan magasabb a
’Mirobalan’ alanytiakhoz viszonyitva.

6. tiblizat. Atlagos gyiimolestomeg 2012-es évben

Az alanyol/fajta | *Topper  ’Toptaste® ’Topfive' ’Calanska lepotica’  ’Jojo’ Az alanyok 4tlaga
’Mirobalan’ 2505 b 4581 a - - 46,76 b 3855 a 39,04
"GF655/2° 26,65 b 4428 a 24,16 a - - - - 31,70

’St. Julien A’ - - 4544 a 24,06 a 44,25 a 4885 b 40,65
"Fereley’ 2231 a 4366 a 31,69 a - - - - 32,55
"Wangenheim’ 3579 a - - - - 35,79
"WaVit - - 33,11 a - - - - 33,11
Afajrikddaga | 24,67 43,00 28,26 4551 43,70

Table 6. Performance of mean fruit weight in 2012

Az dtlagos gytimolestomeg részben a fajrdkra jellemzden alakult, legnagyobb gyiimélcsoket a
Toptaste fajta adta (35,79-45,44 g), szignifikdns kiilsnbség nélkiil a kiilonbsz alanyu fak kézdte.
Hasonléan nagy gyiimolcsoket kaptunk a’Cacanska lepotica’ és a’Jojo’ fajedk fiin, de a kiilonboz6
alanyt fikon ellentétesen alakult a gyiimolesméret. A ’Cacanska lepotica’ gyiimélcsei szignifikinsan
nagyobbak voltak a "Myrobalan’ alanyon, mig a ’Jojo’ fajtdndl a ’St. Julie A’ alanytak gytimolese
volt szignifikinsan nagyobb. Kisebb gyiimolcsméretet (24,06-33,11 g) kaptunk a "Topfive’
fajtdn, ahol a kiildnbozd alanyt fik kozote szignifikdns kiilonbség nem mutatkozott. Az dtlagot
tekintve legkisebbek voltak a Topper fajta gytimolesel, itt a kiildnboz8 alany fik gytimolesmérete
hasonléképpen nem mutatott szignifikdns kiilonbséget.

Az eredmények megvitatdsa

Az 6t fajta kiildnb6z8 alanyd fdinak terméshozdsi adatait elemezve az egyik legfontosabb
megdllapitdsunk, hogy az egyes alany-nemes kombindcidk individudlisan viselkednek a vizsgalt
alfoldi termdhelyiinkon, nehéz dltaldinos megallapitdsokat tenni az alanyok viselkedésére,
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produktivitdsdra vonatkozdan. Ez megerdsiti Magyar és Hrotkd (2006) véleményét az
egyes alany-nemes kombindcidk individudlis viselkedésére vonatkozdan. A mdsik fontos
koévetkeztetésiink az, hogy alapozva (Kajtdr-Czinege és mtsai 2022) ndvekedéssel kapcsolatos
megillapitdsaira az erds vagy kdzéperds ndvekedésit alanyok ("Mirobaldn’, *St. Julien A, *St.
Julien GF 655/2’, *Fereley’) terméshozdsi mutatéik alapjdn alkalmasak lehetnek intenziv,
foldrél, kézzel szedett tiltetvények lécrehozdsdra.

A fajtdk koziil minden terméshozdsi tulajdonsdg vonatkozdsdban kiemelkedik a "Topper’
fajta, melynek a fii a legmagasabb terméshozamot produkaltdk akdr a "Mirobaldn’, akdr pedig a
’St. Julien GF 655/2” alanyon, viszont szembet(ing a "Fereley’ alanyon jelentkezd szimottevéen
alacsonyabb (60%) halmozott terméshozama. Jacob (1998) illetve Sotirov és mtsai (2021) kdzepes
gyiimélcsmérettel (32-36 g) ismerteti ezt az dntermékeny fajtdr, igen korai termdére forduldssal
és kimagaslé termd8képességgel. Eredményeink mindenben megerdsitik ezt a véleményt. A
"Topper’ fajta esetében eredményeink megerdsitik Hrotké és mesai (1998) valamint Magyar és
Hrotké (2006) véleményét. A "Mirobalan’ alanyra vonatkozdan t8bb szerzd is negativ véleményt
kozol (Grzyb és mtsai 2010; Grzyb és Sitarek 2006; Radovié¢ és mesai 2022), ezt eredményeink
nem ldtszanak aldtdmasztani a kiemelkedden produktiv "Topper’ fajta esetében. Ugyanezen fajta
alanytdl fiiggetleniil mind a fajlagos terméshozam mutatékban, mind pedig a termére fordulds
koraisdgdban feltilmulta a tobbi vizsgdle fajtdt. Erés novekedése mellett a fajtdra jellemzd rovid
termOrészek (Kajtdr-Czinege és mtsai 2022) szerepet jdtszhatnak kiemelkedd produktivitdsdban. E
fajta ilyen jellegli értékelésére vonatkozdan hazai viszonyok kozott nem taldltunk adatot, a kiilfsldi
irodalmak koziil egy Stanley szilvéval kapcsolatos termdrészekrél sz616 tanulmdny jelent meg (Wells
és Bukovac 2000). A fajtdnak ez a viselkedése, kiemelkedd produktivitdsa feltehetéen kdzrejdtszik
abban, hogy az adott term8helyi viszonyok kdzott az erés névekedésti alanyok ("Myrobalan’ és
’St. Julien” GF 655/2) bizonyultak legalkalmasabb vélasztdsnak. A fajta mindemellett a legkisebb
gyiimolcsméretet adta az egyes alanyok kozotti kiilonbségek nélkiil, hasonléan (Sotirov és mtsai
2021) eredményeihez, ami valdszintileg dsszefiigg a kiemelkedd produktivitdssal.

A vizsgélt fajeik koziil a "Topraste’/ "Fereley’ alanyon valamint a *Calanska lepotica’ és
a Jojo’ fajtdk ’St. Julien A’ alanyon adtak hasonléan magas halmozott terméshozamot. A
"Topfive’ fajta halmozott terméshozamai pedig jelent8sen alatta maradtak az eléz8ekben
emlitett kombindciéknak, csupdn 50% alatti halmozott terméshozamot adva hasonld
eredményeket mutat (Blazek és Pistékovd 2009) tanulmdnya is, mely szerint a "Topfive’ fajta,
az dtlagtol gyengébben teljesit terméshozamban és novekedési erélye is gyengének mutatkozik.
Kutatdsunkban a "Topper’ szerepelt a legjobban a fdnkénti 4tlagos terméshozamban, ellenben
a gytimolesok leaprésodtak (22-26 g). A Topfive’ a legkisebb terméshozamokat mutatta
koézepes gytimélestomegekkel, ellenben Surdnyi (2019) dltal végzett felmérésekben a 6-10
éves hagyomdnyos vdzakorondju iiltetvényben "Myrobalan magoncon’ ((C.679’) az édtlagos
terméshozamok “Jojo’ 26,9 kg/fa (31-35 g gyiimolcsdkkel), és "Topper’ fajtdndl 27,9 kg/
fa (28-32 g) alacsony volt, addig a "Topfive” esetében 36,5 kg/fa (31-35 g) volt kimagaslo.

Az alany-nemes kombindcidk el8bbiekben emlitett egyedi viselkedésére tekintettel, fajtdnként
éreékeljitk az egyes alanyok viselkedését.

A Toptaste’ fak fajlagos halmozott terméshozam mutatéia ’St. Julien A’ és a "Fereley” alanyon
hasonléan magas értékeket mutattak a Topper fajtdhoz, mig a ’"Myrobalan’ és a’"Wangenheim’
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jelentdsen alattuk teljesitett. Az utdbbi alany Lengyelorszdgban viszont kiemelked8en j6
eredményeket adott mds ("Hanita’, 'Dabrowice Prune’, ’Jojo’) fajtdkkal (Grzyb és mtsai
2010; Grzyb et al. 1998a; Grzyb et al. 1998b; Rozpara és Grzyb 1998). A termdre fordulds
tekintetében még a ’St. Julien GF 655/2’ is igen korai termdre forduldst mutatott. A fajtdra
inkdbb a hosszti termdvessz8k képzddése jellemz8, habdr a *St. Julien’ és a "Fereley’ alanyokon
ardnyaiban a fajta dtlagdhoz viszonyitva névekedett a rovid termérészek ardnya (Kajtdr-Czinege
és mtsai 2022). Arra kdvetkeztethetiink, hogy az adott termdhelyen legerésebb névekedést
produkdlé ’Fereley’ alanyon a fik mérete és a viszonylag kiegyenlitett termdrész ardnyok
(Kajtdr-Czinege és mtsai 2022) vezettek ahhoz, hogy ezen az alanyon kaptuk a legmagasabb
fankénti hozamot. A Lengyelorszdgban kapott jé6 eredményekkel szemben a kecskeméti
termdhelyen a Wangenheim alany tdl gyenge névekedéstinek bizonyult, nagyobb ardnyban
adott hosszti termdvessz8ket (Kajtdr-Czinege és mtsai 2022), {gy terméshozam mutatdi is
jelent8sen a vdrakozdsok alatt maradrak.

A Topfive’ fajra kozéper8s ndvekedésti, tilnyomarésze rovid termdvesszéket hozott (Kajtdr-
Czinege és mtsai 2022), gyenge produktivitdsdra az alacsonyabb fajlagos terméshozam mutatdk
adnak magyardzatot. A legmagasabb fajlagos hozamot a ’St. Julien A’ alanyon kaprtuk, a
torpitd hatdst "WaVit alanyon sem javult a fék fajlagos hozama, ami ellentmond (Grzyb és
mtsai 2010; Grzyb et al. 1998a; Grzyb et al. 1998b; Kosina 2007; Rozpara és Grzyb 1998)
véleményének. A kecskeméti term8helyen ez a fajta egyik alanyon sem ldtszik alkalmasnak
nagy hozamu intenziv tiltetvények létesitésére.

A vizsgdlt fajrik koziil a *Cacanska lepotica’ és a "Jojo’ fajtdk *St. Julien A’ alanyon adrak
hasonléan magas halmozott terméshozamot, mindkét fajtdndl a terméshozam mutaték ezen
az alanyon meghaladtdk a "Mirobalan’ alanyt fakéit, a termére fordulds koraisigdban viszont
a két alany kozdte kiillonbség nem volt. A Jojo’ fajtdra vonatkozé irodalmi adatai (Grzyb és
Rozpara 2012) "Mirobalan’ és "Wangenheim’ alanyhoz kéthetd miszerint, erds ndvekedési és
szignifikinsan kisebb a produktivitdsi indexe a "Mirobalan’ alanyt fiknak, mint a "Wangenheim’
alanyon. Ellenben (Hrotké és mtsai 1998) és (Magyar és Hrotk6 2006) hasonlé termdhelyen
végzett vizsgélataik sordn a ’Cacanska lepotica’ fajtanal nem raldltak az alanyok (Myrobalar’,
és ’St. Julien GF655/2’) kozote szignifikdns kiildnbséget fajlagos terméshozdsban (CYE),
habdr a termére fordulds koraisdgdt nem vizsgdltdk. Eredményeink megerdsitik véleményiiket.

Osszefoglaléan megdllapithaté, hogy a hagyomanyosan haszndlt *Mirobalan’ alany
kiemelked8en produktiv fajtdkkal alkalmas nagy hozamu intenziv iiltetvények [étesitésére,
de egyes fajtdkkal a termdre fordulds koraisdgdban elmaradnak a klénalanyok mellett. A *St.
Julien A” a ’Cacanska lepotica’ és a ’Jojo’ fajtdk szdmara mutatkozott j6 alanynak, mig a ’St.
Julien GF 655/2’ alany a leginkdbb produktiv "Topper’ fajta szimdra ajdnlhatd. A Fereley’ alany
kisérletiinkben ugyan kordn pusztult (Kajtdr-Czinege és mtsai 2022), de a "Toptaste’ fajdval
igen magas termd&képességet mutatott, ami megerdsiti (Radovi¢ és mtsai 2022) véleményét a
"Fereley’ alannyal kapcsolatban. Tobb kiilfoldi kutatd is kedvezd véleménnyel van a ’St. Julien
GF655/2’, ’St. Julien A’, "Fereley’, "Wangenheim’, és "WaVit' alanyokrél (Grzyb és mtsai
20105 Grzyb et al. 1998a; Grzybet al. 1998b; Kosina 2007; Rozpara és Grzyb 1998), ami
magyarorszdgi klima mellett, konténerben termesztve kiilonésen a "Wangenheim’ és a "WaVic
esetében nem igazolddott be. Ugyanez érvényes (Grzyb és mtsai 2010; Grzyb és Sitarek 2007)
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véleményére, miszerint a’"Wangenheim’ alanyok szignifikinsan részben megegyez8 vagy nagyobb
termO8képességet mutattak, mint a ’St. Julien A’ és a’St. Julien GF655/2” alanyok. Esetiinkben
a’St. Julien GF655/2° és a’St. Julien A’ alanyokon volt nagyobb a term8képesség (CY; CYA;
CYV;). Grzyb és Sitarek (2006) viszont a miénkhez hasonlé eredményeket tapasztalt a fiatal
iiltetvényekben, a termdre fordulds éveiben a halmozott terméshozamokban.

Magyarorszdgon a "Wangenheim’ és a "WaVit' alanyok nem eléggé vitdlisak és a
termO8képességre gyakorolt hatds is elmarad a vdrakozdstdl. Grzyb és Rozpara (2012) a "Jojo’
fajtdndl "Wangenheim’ alanyon tapasztalt nagyobb terméshozdsra gyakorolt hatdst, "Mirabolan’
alanyhoz képest. Pedersen (2010) a ’Fereley’ és a’GF655/2’ alanyokon szignifikdnsan nagyobb
termdképességet (CYE) tapasztalt, mint "Wangenheim’ alanyon ’Kirké fajtdndl. Ellenben ugyan
ebben a kisérletben a halmozott terméshozam a ’Fereley’ és "Wangenheim’ alanyokon kimagaslé.
BlaZek és mtsai (2004) kutatdsai a fik termdre forduldsdt is figyelembe vették. "Wangenheim’
alanyon késébb fordul termére a *Cacanska lepotica’, mint "Mirobalan’ magoncon, de a
halmozott terméshozama a "Wangenheim’ alanyon magasabb.

Kovetkeztetések

* A termd8képessége a "Topper’ fajtdnak volt kiemelked8, ami megmutatkozott mind a
CYE és a CYEV esetén is, viszont tilkdtddés esetén (a fajta dntermékeny!) gyiimolese
aprésoddsra hajlamos. Hozz4 hasonlé eredményeket kaptunk a "Toptaste’/ "Fereley’
kombindciénal, viszont a fik élettartama rovid volt, nagy volt a fik pusztuldsi ardnya. A
’Jojo’ és a’Cacanska lepotica’ fajta szintén nagy hozamot adott a ’St. Julien A’ alanyon.

* A hagyomdnyosan haszndlt "Mirobalan’ alany kiemelked8en produktiv fajrakkal
alkalmas nagy hozamu intenziv tiltetvények létesitésére, de egyes fajtdkkal a termére
fordulds koraisdgdban elmaradnak a klénalanyok mellett.

* A’St. Julien A’ a’Cacanska lepotica’ és a "Jojo’ fajtdk szdmdra mutatkozott j6 alanynak,
mig a’St. Julien GF 655/2’ alany a leginkdbb produktiv "Topper’ fajta szdmdra ajanlhaté.
A Fereley’ alany kisérletiinkben a’ Toptaste’ fajtdval igen magas term8képességet
mutatott.

* Vizsgdlatunkban a gyenge novekedésti alanyok ("Wangenheim’, "WaVit’) a gyenge
klima adaptédcidjuk, alacsonyabb terméshozamuk miatt nem javasolhaték magyarorszdgi
klimaviszonyok mellett.
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Summary

Earlier plum orchards had been producing mainly for processing industry, which is why the

training systems and rootstocks were adopted to that purpose. Nurseries in Hungary still
use myrobalan seedlings as rootstock in large ratio (95-97%). For plum orchards producing
for fresh market, modern orchard system and appropriate rootstocks are required. Testing of

new promising rootstocks under our climatic conditions is an essential task for the research.
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In our trial we investigated five varieties on six different rootstocks. Varieties were "Topper’,
"Topfive (self-fertile), "Toptaste’, *’Calanska lepotica’, and ’Jojo’ (self-fertile), while the
tested rootstocks were the vigorous "Mirobalan seedling’, *St. Julien GF655/2’, St Julien
A, ’Fereley’, and the "Wangenheim’ and "Wavit’ with low vigor. The experiment was set up
in Kecskemét (Hungary) under dry climate conditions, on light sandy soil. The trees were
irrigated in two different water supply regimes.

Variety "Topper’ turned to bearing the earliest on ’Mirobalan seedling’ and ’St. Julien
GF655/2’ rootstocks. These two combinations showed higher precocity index as well. The
cumulated yield was highest on this variety, however varieties ’Jojo’ and *Ca¢anska lepotica’
also showed high productivity on ’St. Julien A’ rootstock. On the other hand varieties
"Toptaste’ and "Topfive’ on "Wangenheim’ and "WaVit’ rootstocks showed low productivity
considering the efficiency indexes (CYE, CYEV).

Keywords: plum, rootstock, variety, productivity, irrigation, container cultivation
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Paradicsom levélspektrum vizsgdlatinak eredményei
a vizelldtottsdg titkrében
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Osszefoglalé

Az ipari paradicsom termesztése évrdl-évre novekvd tendencidt mutat és tovabbi novekedés varhatd
a népességgyarapodds, valamint az emberi szervezetre gyakorolt jétékony hatdsa miatt, ami az
egészségtudatos életmdd terjedésével bekeriilt a koztudatban. A gazdasigos termesztés azonban
ontdzés nélkil nem kivitelezhetd, azonban sziikségszer(i olyan moédszerek alkalmazdsa, amellyel
a termésmennyiség mellett a termés min8ségét is optimalizdlhatjuk. Napjainkban egyre nagyobb
teret hédit a precizids 6ntdzés, melynek elengedhetetlen alappillére a névények vizdllapotdnak
monitorozdsa, vagyis vizelldtottsdgdnak folyamatos nyomon kévetése.

Az éltalunk bedllitott négy kiilonbozd ontozdviz elldtdsi kezelés (K- kontroll, V50 — 50%
V75 —75%, V100 — 100%) ndvényi vizdllapotra gyakorolt hatdsait kévettitk nyomon spekerdlis
moédszerekkel a tenyésziddszak sordn. A SPAD mellett, a t5bbi forgalomban 1év8 eszkdzhoz
hasonlé mérési tartomdnnyal jellemezhetd, vagyis lathaté és kozeli infravords tartomdnyokban
érzékeny (325 — 1075nm) FielSpec HandHeld 2 spektroradiometert haszndltuk. A mérések
sordn a SPAD klorofill-mér8 miszer megfeleldnek bizonyult az éntozetlen és 6ntdzott kezelések
elkiilonitésre, azonban az eltérd vizelldtottsdgi szintek elkiilonitésére nem megbizhaté médszer.
A spektroradiométer 4ltal mére hulldimhossztartomdnyban detektdlhaté reflektancia adatokbdl
szamithatd vegetdcids indexek koziil két index bizonyult alkalmasnak a vizstressz tiineteinek
kimutatdsdra. Az mNDVI és a ClL indexek 4ltal tobb esetben szignifikdnsan elkiilénithet6k
voltak az eltérd vizelldtottsdgi szintek. A megfeleld hatdrértékek vizsgilatdhoz javasoljuk tartésan
aszdlyos id@szakban lefolytatni hasonlé kisérletet, amikor jelentésebb kiilonbségek indukdlhatdk
a vizelldtotesdgi kezelések kozot.

Kulcsszavak: spektrum, NDVI, vegetdcids index, 6ntdzés, vizstressz, SPAD
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Bevezetés és irodalmi attekintés

A paradicsom a legfontosabb termesztett zoldségndvényeink kozé tartozik. Termesztése évrdl-
évre novekszik. A vildg minden tdjdn fogyasztjak frissen és feldolgozott formdban egyardnt.
Tiplélkozdsélettani jelentsége megkérddjelezhetetlen, ami nagyrészt az antioxiddns, egészségiinkre
jotékony hatdst vegyiileteknek készonhetd. Szdmos vizsgalat bizonyitja preventiv hatdsukat a
kardiovaszkuldris és daganatos megbetegedések esetében (Giovannucci et al. 2002; Lugasi et al.
2004).

Hazdnk éghajlatdt tekintve, a paradicsom 6ntdzés nélkiil eredményesen nem termeszthetd,
ami a klimavéltoz4s vdrhat6 hatdsait tekintve egyre fontosabbd vdlik (Takdcs és Biré 2022).
Egyre jelentdsebb a kiilonb6z8 deficit 6ntdzési médszerek alkalmazdsa, amelyek jellemz8en jobb
vizfelhaszndldsi hatékonysdgot, jelentés 6ntdzdviz megtakaritdst és esetenként jobb termésmindséget
is eredményeznek, ugyanakkor a megtermelt biomassza csdkkenésével jarnak (Helyes et al. 1999;
Kirda 2002; Le et al. 2018; Nemeskéri et al. 2019; Takdcs et al. 2020). A preciziés mez8gazdasdg
térnyerésével a precizids vizelldtds is egyre nagyobb szerephez jut (Szabd et al. 2023). A helyspecifikus,
preciziés ontézdberendezések alkalmazdsa esetén sziikségszerd az aktudlis novényi vizdllapot
kévetése, mivel minden esetben a tobbletviz dntozésének elkeriilésére és a terméspotencidl minél
jobb kihaszndldsdra kell torekedniink. Emellett nagyon fontos a magas vizfelhasznaldsi hatékonysdg
is (Bakr et al. 2018; Nemeskéri et al. 2018). Kizdrélag a j6 mindségli és a profitabilitdst biztositd
termés eléréséhez sziikséges vizmennyiség kiadagoldsa kivdnatos. Azonban ehhez sziikséges, hogy
a vizhidny még szabad szemmel nem ldthatd jeleit minél hamarabb észleljiik. Napjainkban erre
szdmos torekvés van, ilyenek példdul a drénokkal, mitholdakkal vagy kézi eszkdzokkel végezhetd
hékamerds vizsglatok, spektrdlis felmérések (Alordzinu et al. 2021a; Alordzinu et al. 2021b).
A gazdélkod6k szdmdra jol haszndlhatd, gyors és olcsé mddszer, amely a gyakorlatban kénnyen
alkalmazhatd, még nem terjedt el.

Jelen tanulmdnyban ipari paradicsom leveleinek reflektancia adataibél szdmithaté vegetdcios
indexek alkalmazhatdsdgdt vizsgdljuk a névényi vizallapot értékelésére.

Anyag és médszer

Kisérletiinket a Magyar Agrar- és Electudoményi Egyetem Kertészeti Taniizemében éllitottuk be
Go6dollén 2021-ben, amelyben a H1015 paradicsom hibridet alkalmaztuk és vizsgdltuk (Pomodoro-
AGRO Kift, Mezéberény). A fajta jellemzéen kdzepes termet(, szétteriild névény, amely kivéléan
védi és fedi a termést betakaritdsig. Tenyészideje kozepes, dtlagosan 114 nap. A bogydja ovilis
alakd, tomege 75-80 gramm kozotti, kemény és vastag héjd, ennek koszonhetden kivédls gépi
betakaritdsra is. A Brix° virhatéan 5,2 kériil alakul betakaritdskor.

A kitiltetésre mdjus 13-4n, a betakaritdsra augusztus 31-én keriilt sor. Kiiiltetéskor a szimpla
sorok tdvolsdga 140 cm, a t8tdvolsdg 20 cm volt, amely 3,57 t8 m? novényslirlséget jelent. A
névényallomdny vizelldtdsdt a kisérlet sordn csepegtetd dntdzéssel oldottuk meg (Irritec S.p.A., Rocca
di Caprileone, Italy). A vizstressz hatdsdt kiilonbdz6 vizelldtotesdgi szinteken figyeltitk meg. Négy
kezelést négy ismétlésben dllitottuk be (1. dbra). A kontroll (K) esetében a novényzet vizelldtdsdt
természetes csapadék biztositotta, melyet minddssze a - minden kezelésben egységes - tdpoldatozds
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egészitett ki, tehdt ebben a kezelésben jelentds stresszhatds kialakuldsdt vértuk. A V50 és V75
kezelések, kdzepes és gyenge vizhidnybdl eredd stresszhatdst gyakoroltak a névényekre az 6ntdzési
id8szakban, amelyek az 6nt6zdviz 50, illetve 75%-4t kaptdk a V100-hoz képest. A V100 kezelés, az
optimdlis vizsziikséglet 100%-4t jelentette, melyet az AquaCrop modell (AquaCrop Core Group,
Food and Agriculture Organization of the United Nations, Rome) segitségével hatdroztunk meg
és a 35 cm mélységben mért talajnedvesség adatokkal ellendriztiink és kovettiink nyomon egy
Acclima True TDR 315L talajnedvességmérd szenzor 4ltal mért adatok alapjdn (Acclima, Inc.,
Meridian, Idaho, USA). A meteorolégiai adatok a taniizemben taldlhaté meteorolégiai dllomds
méréseibdl szdrmaztak (Davis Instruments Corporation, Hayward, CA, USA).

1. dbra. A bedllitott kisérlet sematikus dbrdzoldsa. A 4 vizelldtotsdgi szint 4 ismétlésben
keriilt beallitdsra

TTETTTICT

140 cm

12 m
szegély

szegély

Y
238m

Figure 1. Experimental layout. The 4 water supply levels in 4 replications

A csepegtetd 6ntdzés sordn a kiilonbdzé vizelldtotesdgi kezeléseknél eltérd osztdst csovek alkalmazdsa
volt sziikséges a kivdnt 6ntdz8vizmennyiségek kijuttatdsihoz. A V50 kezelésben egy 15 cm-es
kiosztdst csepegtetd szalagot helyeztiink el, amellyel 5,3 I/h/m vizmennyiséget tudtunk kijuttatni.
A V100 esetében 10 cm-es osztdst csepegtetd szalagot alkalmaztunk, melynek vizkijuttatdsa
10,6 I/h/m. A V75 bedllitdsndl két 20 cm-es osztdst csepegtetd szalagot kellett leraknunk, annak
érdekében, hogy a 100%-os kezelésben kijuttatott vizmennyiség 75%-4t kapjuk (2x4=8 1/h/m).

A komplex tdpoldat kiadagoldsa mindegyik kezelésben egységesen 10 cm-es osztdsti csepegtetd
szalagokkal tortént, kiilon koron, a novények megfelel§ novekedése és a minden kezelésben egységes
tdpanyagelldtds érdekében. A teljes tenyészid@szakra vetitve osszesen 148,3 kg ha'! N, 67 kg ha!
PO, 120,54 kg ha™! K,O, é5 90,8 kg ha-1 CaO keriilt kijuttatdsra.

A spekerdlis méréseket a tenyészid8szak sordn két eszkdzzel végeztiik heti rendszerességgel. A
mérésekre junius 24-t8l augusztus 24-ig keriilt sor, 8sszesen 10 alkalommal. Mindkét mér8eszkdz
esetében ismétlésenként 5-5 levelet vélasztottunk ki random médon, tehdt minden kezelésben
20-20 adatfelvétel tortént mérési alkalmanként, levelenként 1 mért éreékkel. A SPAD 502 Plus
Chlorofill Meter egy hordozhatd kis kézi miiszer, amely a vizsgdlt novény szabad szemmel nem
ldthatd sejtszintd mikodésérdl ad informdcidt, és utal a levél relativ klorofill tartalmdra (Konica
Minolta, Inc, Tokid, Japdn).
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Az ASD (American Spectral Devices) FieldSpec HandHeld 2™ spektroradiometer, egy hiperspekerdlis
miiszer, mellyel 325-1075 nanométeres hullimhossztartomdnyban mértiik a levelek reflektancidjdc, +1
nanométeres pontosdggal. Ez a hullimhossz tartomdny az ultraibolya tartomdny egy keskeny részét,
a ldthaté fény teljes, illetve a kozeli infravords egy szeletée fedi le. A mért spektrum alkalmas t5bb, a
novények fizioldgiai dllapotdra reflektdld vegetdcids index szdmitdsdra. A terepi hasznalhatésdgdt fokozza,
hogy egy levél klipsz csatlakoztathaté a spektroradiométerhez, mely biztositja a kontake méréseket igy
minimdlisra redukdlva a kdrnyezet esetleges zavard hatdsdt. A miszer egy nagy intenzitdst diéddval
elldcott, 6ndllé fényforrassal rendelkezd 20 milliméter pontdtmérdjii szonddval van elldtva. A mszer igy
lehetdvé teszi a roncsoldsmentes mérést. Tovabbi elénye a szonddra régzithetd forgathaté fej, melynek
mindkét oldaldn bedgyazott hdttérpanel van, a fekete panel reflexids, a fehér transzmissziés mérésekre,
illetve kalibraci6ra alkalmas. A kisérlet sordn a miiszer dltal mért hullimhossztartomdnyban detektdlhaté
hét spektrdlis vegetdcids index (1. tdbldzat) keriilt éreékelésre. A SPAD és az ASD miszerek esetében is
teljesen kifejlett, napfénynek kitett, egészséges levelet vélasztottunk ki. A kezelések kozott kiilonbségek
kimutatdsira egytényez8s varianciaanalizist és Tukey post-hoc tesztet alkalmaztunk.

1. tdbldzar. A kisérlet sordn alkalmazott vegetdcids indexek és kiszdmitdsi képletiik (Alordzinu
et al. 2021)

Klorofillal ésszefiiggd indexek

NDVI Normalized difference vegetation (Rso0— Reno)
index (Rsoo + Re7o)
aNDVI Modified normalized difference vegetation (Rys0— Ryos)
index (Ryso+ Rrps— 2 X Ryss))
RDVI Renormalized fiifference vegetative (Rsoo— R(ﬂo?) :
index (Rsoo + Re70)®
hlorophyll i B 1
CL,... Green chlorophyll index Rom
Viztartalommal kapcsolatos indexek
R
WI Wiater index 20
Ry,
Fotokémiai reflexiés indexek
PRI Photochemical reflective (Rs70— Rs31)
index (Rs70 + Rs31)
PRI
Normalized photochemical reflective -5
PRI R700
o index (rovi< ()
670

Table 1. The evaluated vegetation indices and their formulas
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Eredmények

Klimatikus tényez8k és az 6ntozés

A tenyészid8szak id8jdrdsa viszonylag széls8séges volt (2. dbra). A kiiiltetés, illetve az utdna
kovetkezd idészak hiivos és csapadékos volt, amely miatt az dntdzési kezelés bedllitdsa a
tervezettnél késébb indulhatott. Ez az id8jdrds a mdjus kozepétdl junius elsé dekddjdig
tart$ id8szakra volt jellemz8. Ezt kovetden érkezett a nydri meleg, a tenyészidészakban
a maximum hémérsékelt 32 alkalommal volt 30 'C felett, amelybdl két napon, janius
24-én ¢és jalius 8-dn 35 'C folé emelkedett a nappali hémérséklet (36,3 'C, 37 'C). E meleg
napok legféképp junius harmadik dekddjdcdl jalius végig voltak jellemzdek, amely idészak
egybeesik a virdgzds fézisdval. Ebben a periédusban a legérzékenyebb az ipari paradicsom a
vizhidnyra.

2. dbra. A tenyésziddszakban mért meteoroldgiai adatok és a vizelldtottsdg véltozdsa
a kezelésekben
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Figure 2. Temperature data and the accumulated water supply

A teljes tenyésziddszakban 284 mm csapadék hullott. Julius hénapban 6sszesen 125 mm,
melynek nagy része, 104 mm, jalius 15. és 20. kdzott esett, ezen idészakban két alkalommal is volt
kimagasléan nagy mennyiségli (35mm, 45mm) csapadék. A szabadfsldi vizkapacitds kdzelében
tartott talajnedvesség, korldtozta a nagy mennyiségli csapadék gydkérzéndban valé megtartdsat,
illetve a csapadék magas intenzitdsa is korldtozta a hasznosuldst (3. dbra). Az AquaCrop modell
15 mm felszini elfolydst és 126 mm mélybeszivargdst szdmitott ki a teljes tenyészid8szakban a
szimuldci6 sordn. Az dtlagos relativ pdratartalom a szezonban 70% volt.
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A tenyészidészak sordn a kezeléseknek megfelelden elkiiloniiltek a vizelldtottsdgi szintek,
els6sorban a junius kdzepe és julius kdzepe kozotti 1 hénapban a talajnedvesség alapjén
(3. dbra). A szezon folyamdn a legkisebb értékeket az elvdrdsnak megfelelden az 6ntézetlen kontroll
bedllitds mutatta, melynek vizelldtdsdt a természetes csapadék és a tdpoldatozdssal jaré minimalis
vizmennyiségek biztositottak.

A 35 cm mélységben elhelyezett talajnedvességmérd dltal kozolt adatok a kezelésekben kiadagolt
ontdzéviz mennyiségeknek megfelelden alakultak és elkiiléniiltek egymdstdl (3. dbra). Az 6ntdzési idény
sordn végig megfigyelhetd, hogy a V75 és V100 talajnedvességszintjei alig kiilonbéztek. A négy bedllitds
kozti kiilonbség a julius 15. és 20. kozotti iddszakban leesett 104 mm kévetkezményeként kiegyenlit6dote.
Az ontozés felfiiggesztését kovetden (augusztus 2.) a talajnedvesség minden kezelésben csokkent.

3. dbra. Talajnedvesség alakuldsa 35 cm mélységben
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Figure 3. Soil moisture measured at 35 cm depth

Az els6 (junius 24.), illetve a julius 07. és julius 28. kozotti mérések sordn (4. dbra) eltérés
mutatkozott az dntozetlen kontroll és az ontozote dllomdnyok relativ klorofilltartalma kozote, bar
az ontdzési kezelések (V50, V75, V100) kozott nem lehetett kiilonbséget tenni a SPAD adatok
alapjan. A julius 14-i és julius 20-i mérések alkalmdval a 0%, 50% és 100%-os vizelldtottsdgt
kezelések teljesen elkiilénithetdk voltak egymdstél, azonban a V75 bedllitds nem kiilénbdzott sem a
V50-t8l, sem a V100-tl szignifikinsan. A tobbi alkalommal nem mutatkozott eltérés a bedllitisok
kézott, amely leginkdbb az 6ntdzés befejezését kdvetd iddszakra korldtozddik. A grafikonon jél
ldthaté csokkend tendencia mutatkozik a SPAD értékekben (4. dbra). A mérések 4tlagdrt tekintve a
K és V50 elkiiloniilt egymdstl, illetve a mésik két kezeléstdl, azonban a V75 és V100 kozott nem
volt szignifikdns mérték eltérés. Az eszkodz a mérési iddszak elsé felében jol el tudta kiilniteni az
ontdzote és dntdzetlen dllomdnyokat a relativ klorofilltartalom alapjdn, azonban a vizelldtottsdgi
szintek kozott csak két alkalommal tudott kiilénbséget tenni.
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4. dbra. SPAD mérések dtlagai a tenyészidészakban az ANOVA és a Tukey-teszt eredményeivel.
Az eltérd betiik szignifikdns kiilonbséget jelentenck (p<0,05).
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Mérési datum / Date
...... K e an V50 e V75 V100

06.24 0630 07.07 0714 0720 0728 08.04 0810 08.17 0824 itlag
ANOVA ~ <0,001 0213 <0001 <0001 <0001 <0001 00605 0,19 00919 0221 <0,001

Tukey
HSD
K a a a a a a a a a a a
V50 b a b b b a a a a b
V75 b a b be be b a a a a c
V100 b a b c c b a a a a c

Figure 4. Means of SPAD measurements during the growing season with the results of
ANOVA and Tukey-test. Different letters indicate significant differences (p<0.05).

AWI (5. bra) esetében az elsé két mérés sordn tapasztaltunk egyértelmi statisztikai kiilonbséget,
mindkét esetben a K és V75 kezelések kozott. A jalius 20-i id6pontban a kontroll és V50 kezelés
mutatott eltérést, azonban a mdsik két 6ntdzési bedllitds nem kiilonithetd el az el6z6ektdl. Az
augusztus 17-1 méréskor volt kiilonbség a K és az 6ntozdte kezelések kozdtt, azonban forditott
irdnyban. A Tukey teszt dltal feltdrt kiilonbségek nem magyardzhatdk a kiilonbozd vizelldtotesdgi
szintekkel, hiszen azok irdnya nem koveti a novekvd vagy csdkkend ontoz8viz mennyiségeket. A
kisérletben kapott értékek nem kovetik a vizelldtottsdgi szinteket megfelel6en, melyet f6ként az
elsé kéc mérési alkalomkor a V100 kezelésben szdmitott magas értékek torzitanak.
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5. dbra. W1 alakuldsa a tenyészid@szakban az ANOVA és a Tukey-teszt eredményeivel.
Az eltérd betik szignifikdns kiilonbséget jelentenek (p<0,05).
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Meérési datum / Date

...... K = e V50) e V75

V100

0630 07.07 07.14 0720 0728 08.04 08.10 08.17 0824  4tlag
ANOVA <0,001 <0,001 0,09 <005 0302 0494 0932 0,001 0,532 <005

Tukey HSD
K a a a a a a a b a a
V50 bc bc a b a a a a a ab
V75 c C a ab a a a a a b
V100 ab a a ab a a a a a ab

Figure 5. Means of W1 measurements during the growing season with the results of ANOVA
and Tukey-test. Different letters indicate significant differences (p<0.05).

PRI értékei magasabbak, ahogy a vizhidny emelkedik, mig a j6 vizelldtottsdgu levelek alacsonyabb
éreékeket mutatnak. A PRI index (6. dbra) két alakalommal mutatott kiildnbséget. A jalius 7-i
mérés sordn a K és V75 kezelések kozote tapasztaltunk eltérést. A mdsik mérés a jalius 14-i, amikor
szignifikdns kiilonbség figyelhetd meg az 6ntdzott, valamine az dntdzetlen dllomdnyok kozote.
Ebben az esetben a kiilonbség magyardzhat6 a vizelldtottsdggal, azonban az index érzékenysége
nem kielégitd, mivel a tenyészid8szak tovdbbi szakaszdban nem volt eltérés.
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6. dbra. PRI alakuldsa a tenyészid8szakban és az ANOVA ¢és Tukey-teszt eredményeivel.

Az eltérd betik szignifikdns kiilonbséget jelentenck (p<0,05).
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Tukey HSD
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V100 a ab b a a a a a ab a

Figure 6. Means of PRI measurements during the growing season with the results of
ANOVA and Tukey-test. Different letters indicate significant differences (p<0.05).

APRI index esetén (7. dbra) az ANOVA és Tukey-teszt egyik mérés alkalmdval sem mutatott
egyértelm( és vizelldtottsdgi szintekkel magyardzhaté eltérést a kiilonbozd bedllitdsok kozore. A

grafikonon is ldthaté, hogy a tenyészid8szak egészében egyiitt mozogtak a négy kezelés dtlagai
-0,055 és -0,03 értékek kozote.

7. dbra. PRInorm alakuldsa a tenyészidészakban és az ANOVA és Tukey-teszt eredményeivel.

Az eltérd betlik szignifikdns kiilonbséget jelentenek (p<0,05).
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0630 07.07 07.14 0720 0728 08.04 08.10 08.17 08.24 dtlag

ANOVA 0398 <0,05 0,191 0,179 0,111 0,166 097 0912 <005 0,442

Tukey HSD
K a ab a a a a a a b a
V50 a ab a a a a a a ab a
V75 a b a a a a a a a a
V100 a a a a a a a a ab a

Figure 7. Means of PRInorm measurements during the growing season with the results of
ANOVA and Tukey-test. Different letters indicate significant differences (p<0.05).

A klorofill-tartalommal 6sszefiiggd vegetdcids indexek koziil az NDVI-index (8.4bra) értekeit
vizsgdlva kideriilt, hogy a jalius 14-i és 20-i mérések alkalmdval az ontozdte és dntdzetlen
dllomdnyok elkiiloniiltek egymdstdl. Az augusztus 4-i mérés idépontjdban a K és V50 bedllitdsok
eltértek egymdstdl, azonban a V75 és a V100 novénydllomdnyok sem a kontroll, sem az
50%-os vizelldtottsdgh kezeléstl nem kiilonboztek. A tenyészidszakban végzett mérések alkalméval
nem mutathatd ki egyértelm kiilonbség a kiilonboz8 vizelldtottsdgi kezelések kozott az NDVI
alapjan. Mds tanulmdnyokban elvégzett kisérletekben az NDVI index kiildnbséget mutatott az
eltérd vizelldrotrsig kezelések kozote, illetve korreldle mds vizsgdlt indexekkel, mint példdul a
Wl-index (Alordzinu et al. 2021).

8. dbra. NDVI alakuldsa a tenyészidészakban és az ANOVA és Tukey-teszt eredményeivel.
Az eltérd betiik szignifikdns kiilonbséget jelentenek (p<0,05).
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0630 07.07 07.14 0720 07.28 08.04 08.10 08.14 08.24 atlag
ANOVA 0,218 0,102 0,00415 <0,001 0,748 <0,05 0,256 0,099 0,167 0,177

Tukey HSD
K a a b b a a a a a a
V50 a a a a a b a a a a
V75 a a a a a ab a a a a
V100 a a a a a ab a a a a

Figure 8. Means of NDVI measurements during the growing season with the results of
ANOVA and Tukey-test. Different letters indicate significant differences (p<0.05).

Az RDVI a relativ viztartalommal forditottan ardnyos (Thuoma és Madramootoo 2019), vagyis
az alacsonyabb RDVT értékek jelzik varhatéan a jobb vizelldtottsdgot. Az RDVI-index (9. dbra)
esetében négy mérési alkalommal taldltunk kiildnbséget a kezelések kozote. A junius 30-4n
tapasztalhaté eltérés nem a vizstressz hatdsdra alakult ki, hiszen a V100 kezelést kiilonitette
el a tobbi dllomanytdl, ebben a kezelésben hibdsan jelezve kiugrd stressz értéket. Az 6ntdzés
idészakdban nem ldthaté kiilonbség bedllitdsok kozote. Az 6ntdzés befejezését (augusztus 02.)
kovetd hdrom mérés sordn a kontroll minden esetben eltért valamelyik 6ntozote kezeléstdl,
azonban az ontozott kezeléseket nem, vagy nem megfelelden tudta elkiiloniteni egymadstdl,
illetve f8ként az ontozote iddszakban még a kontrolltdl sem. Az utolsé mérés sordn sem lathatd
kiilésnbség. Az RDVI indexnél folyamatos csokkend tendencia figyelhetd meg a tenyészidd
elérehaladtdval.

9. dbra. RDVI alakuldsa a tenyészidészakban és az ANOVA és Tukey-teszt eredményeivel.
Az eltérd betiik szignifikdns kiilonbséget jelentenck (p<0,05).

0,625
0,615

0630 0707 0714 0720 0728 0804 0810 0817 0824

Mérési darum / Date
eeteee K e em V5() e ¢ V75 V100

60



KERTGAZDASAG 55 (2023)3

0630 07.07 07.14 0720 0728 08.04 08.10 08.17 08.24 dtlag

ANOVA  <0,001 0,07 0948 00976 0353 <001 <005 00527 0,112 000186
Tukey HSD

K b a a a a a a a a a
V50 b a a a a b ab ab a ab
V75 b a a a a b ab ab a b

V100 a a a a a ab b b a ab

Figure 9. Means of RDVI measurements during the growing season with the results of
ANOVA and Tukey-test. Different letters indicate significant differences (p<0.05).

Az mNDVI-index alapjin az elsd két mérés sordn (junius 30., julius 7.), valamint jalius
20-4n az 6ntdzote és dntdzetlen kezelések szignifikdnsan elkiilniiltek egymdstdl, valamint
a julius 7-i alkalommal a V100 bedllitds is eltért a deficit ontdzési kezelésekedl (10. dbra).
Az augusztus 4-i alkalommal az 6nt6zés felfiiggesztését kovetden nem kiildniiltek el a
kezelések egymdstol. A tobbi mérés sordn hatdrozott eltérés a K és V100, valamint a K és V75
kozote tapasztalhatd. Az utolsé mérés adatai kozotti eredmények - az ontdzés felfiiggesztése
utdn 3 héttel — mdr kevésbé befolydsoltak a kisérlet bedllitdsai dltal, hiszen volt id6 a
kiegyenlit6désre. A teljes mérési id8szak dtlagait tekintve egyértelmten elkiiloniil a K és
a V50 egymdstdl és a két magasabb vizelldtottsdgt kezeléstdl is, azonban a V75 és V100
kozdtt nincs eleérés.

10. dbra. mNDVTI alakuldsa a tenyésziddszakban és az ANOVA és Tukey-teszt eredményeivel.
Az eltérd betlik szignifikdns kiilonbséget jelentenek (p<0,05).
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06.30 07.07 07.14 07.20 07.28  08.04 08.10 08.17  08.24 atlag

ANOVA  <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0218 00512 <001 00127 <0.001

Tukey HSD
K a a a a a a a a ab a
V50 b b ab b ab a ab ab a b
V75 b b be b b a ab b b c
V100 b c c b a b b a c

Figure 10. Means of mNDVI measurements during the growing season with the results of
ANOVA and Tukey-test. Different letters indicate significant differences (p<0.05).

11. dbra. Clgreen alakuldsa a tenyészid8szakban és az ANOVA és Tukey-teszt eredményeivel.
Az eltérd betiik szignifikdns kiilonbséget jelentenck (p<0,05).
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0630 07.07 0714 0720 0728 08.04 0810 08.17 0824 atlag

ANOVA  <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 00899 <0,001 <001 <005 <0,001

Tukey HSD
K a a a a a a a a ab a
V50 b b b b b a ab a ab b
V75 b be be b b a be ab b c
V100 b c c b b a c b ab c

Figure 11. Means of CI ., measurements during the growing season with the results of
ANOVA and Tukey—test Different letters indicate significant differences (p<0.05).
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A CL_ index eredményei szerint az elsd alkalommal, valamint jilius 20-4n és jilius 28-dn a
K és az 6ntdzote kezelések szignifikdnsan eltértek egymdsedl (11. dbra). A mésodik és harmadik
idépontban a K, V50 és V100 teljes méreékben elkiiloniiltek egymdstSl. Az augusztus 10-i és
augusztus 17-i mérések sordn az dntozetlen kezelés és a V100 mutatott eltérést, illetve augusztus
10-én a V75 és K is. Az ntdzés felfiiggesztését kovetd mérés alkalmdval nem volt eltérés, ahogy
azt a tobbi indexnél is tapasztaltuk. Az dtlagokat tekintve ugyanazt a tendencidt figyelhetjitk meg,
mint az mNDVI index esetében, tehdt a K és a V50 egyértelm elkiiloniilése, a V75 és V100
kezelésekedl, amelyek kozott a teszt nem taldle eltérést.

Kovetkeztetések

A 325-1075 nm hullimhosszisdgy, ldthatd és kozeli infravords tartomdnyban a detektdlhaté
vegetdciés indexek koziil, az mNDVI és CL_  indexek a kisérlet sordn alkalmasnak bizonyultak
a vizelldtotesdgi szintek elkiilonitésére. Tovabbi, a vizellitottsdg monitorozdsa szempontjabol
potencidlisan érdekes indexek detekedldsdhoz nagyobb hullimhossztartomdnyd miiszerre lenne
szitkség. Alordzinu és tdrsai (2021b) 531 és 2130 nm koézotti mérése sordn az NDVI, RDVI,
WI, PRI és PRI is alkalmasnak bizonyult a vizstressz kimutatdsira a novény osszes fejlédési
szakaszdban, paradicsom esetében. Ezzel szemben az dltalunk végzett mérések alapjdn, az dltaluk
is vizsgdlt mNDVI és CLgreen indexek voltak megfelelébbek a vizellitottsig monitorozdsdra.
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The results of tomato leaf spectrum examination
in the light of water supply

CZINKOCZKI, E., EGEL, M., TAKACS, S.
Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of Horticulture, Godoll§
E-mail: takacs.sandor@uni-mate.hu
Summary

The cultivation of tomatoes has been increasing year by year, and is expected to continue to
grow due to the rise in population size, and the beneficial effects of tomato on the human
body, which have become common knowledge as a result of the spread of health-conscious
lifestyles. However, economical cultivation cannot be achieved without irrigation, but it
is necessary to use methods that optimise the quality of the crop as well as the quantity.
Nowadays, precision irrigation is becoming increasingly widespread, and monitoring the
water status of plants, i.e. the continuous monitoring of their water supply, is an essential
pillar of this method.

The effects of our four different irrigation water supply treatments (K-control, V50 - 50%,
V75 -75%, V100 - 100%) on plant water status were monitored by spectral methods during
the growing season. In addition to the SPAD, a FielSpec HandHeld 2 spectroradiometer
with a similar measuring range to other commercially available instruments, i.e. sensitive in
the visible and near infrared ranges (325 - 1075nm), were used. During the measurements,
the SPAD chlorophyll meter was found to be a suitable method for the differentiation of
unirrigated and irrigated treatments, but not a reliable method for the separation of different
water supply levels. Two of the vegetation indices that can be calculated from reflectance
data in the wavelength range detected by the spectroradiometer were found to be suitable for
detecting symptoms of water stress. The mNDVI and Clgreen indices were able to significantly

64



KERTGAZDASAG 55 (2023)3

distinguish different water supply levels in several cases. It is recommended to conduct a
similar experiment during a prolonged drought period, when more significant differences can
be indicated between water supply treatments to test the appropriate thresholds.

Keywords: spectrum, NDVI, vegetation index, irrigation, water stress, SPAD
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Kiilonb6zd ill6olaj 6sszetételii menta fajok
antibakteridlis hatdsinak vizsgdlata
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E-mail: Tavaszi-Sarosi.Szilvia@uni-mate.hu
Osszefoglalés

A menta fajok mind farmakoldgiai, mind pedig élelmiszeripari, kozmetikai ipari szempontbél
rendkiviil jelentések. Kisérletiinkben a kézismert borsosmenta és fodormenta mellett mésik hdrom,
jelenleg kisebb jelentdséggel biré mentafaj, a 16menta (Mentha longifolia), az almaillati menta
(Mentha suaveolens) és a ligetimenta (Mentha x villosa) esetében vizsgdltuk a névények illéolajénak
Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy a 16menta jéval kisebb illéolaj-tartalommal volt
jellemezhetd (1,17 + 0,11 ml/100 g sz.a.), mint a tobbi vizsgdlt faj (dtlagosan 2,78-3,54 ml/100
g sz.a.). A fajok ill6olaj-osszetétele nagy részben megfeleltethetd volt a szakirodalmi adatoknak
(borsosmenta — menton, mentol, fodormenta — I-karvon, almaillati menta: piperitenon-oxid,
ligetimenta: 1-karvon), a I6menta esetében viszont az illéolaj f8 komponense a timol volt, mely
illékony vegyiilet jelentléte a mentafajok esetében nem tekinthetd jellemzének. Az illéolajok
in vitro antibakteridlis hatdsdt agardiffizids (gdtldsi zondk mérése) és mikrodilticids (minimadlis
g4tlé koncentrécié meghatdrozds) médszerrel vizsgdleuk. A kapott eredmények alapjdn a lémenta
illdolajadnak volt a legerésebb a gdtlé hatdsa az 6sszes tesztelt baktériumtdrzs esetében (0,060-0,125
vIv %), a leggyengébb aktivitdst pedig a ligetimenta mutatta (0,500-1,000 v/v %).

Kulcsszavak: Mentha spp., GC-MS, illéolaj, antibakteridlis hatds
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Bevezetés és irodalmi attekintés

A mentafajok az drvacsaldnfélék (Lamiaceae) csalddjéba tartozé éveld névények. A nemzetségen
beliil mintegy 29 fajt tartunk szdmon, melyek koziil 11 hibrid (Tucker és Naczi 2007). A hibrid
mentafajok koziil a borsosmenta (Mentha x piperita) a legismertebb. A névényben taldlhatd illéolaj,
melynek {8 komponense a mentol, segiti az epe kivdlasztdsit, igy emésztést segitd és goresoldd,
kiils8leg hiisitd és érzéstelenitd, fertdtlenitd, gyulladdscsokkentd hatdst (Tsai et al. 2013; Sharifi-Rad
etal. 2017). A borsosmenta két mdsik mentafaj keresztezddésével létrejott tigynevezett fajhibrid,
sziil§ vonalai a vizimenta (Mentha aquatica) és a fodormenta (Mentha spicata) (Tucker és Naczi
2007). Ez utébbi faj szintén igen kozismert. A fodormenta fogyasztdsdnak is van emésztést segitd
és fert8tlenitd hatdsa, kiils6leg gyulladdscsokkentd, helyi érzéstelenitd (Roohi és Imanpoor 2015;
Mahendran et al. 2021). Mindkét mentafaj megtaldlhaté szdmos cukorkdban, rdgégumiban,
fogkrémben, mint {zesit6 anyagok. A Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem Kertészettudomanyi
Intézethez tartozd Gydgy-és Aromandvények Tanszéken t6bb éve foglalkozunk kiilonbézd eredettt
menta dllomdnyok fenntartdsdval, t6bb mint negyven szabadféldi parcelldn. A fent nevezett két
kézismert menta fajon kiviil lémenta (Mentha longifolia), almaillacd menta (Mentha suaveolens)
és ligetimenta (Mentha x villosa) populdcidkkal is rendelkeziink. Célkittzésiink volt ezen eltérd
mentafajok illolajdénak mennyiségi és mindségi jellemzése, az olajok antibakteridlis hatdsanak
felmérése, az értékek osszevetése a kordbbi szakirodalmi adatokkal.

Anyag és médszer

A vizsgélatokba bevont menta populdcidkat 2019-ben Iétesitették a kordbbi anyatd dllomdnyok
vegetativ Uton tdrténd felszaporitdsival a Gydgy-és Aromandvények Tanszék soroksdri kisérleti
telepén. A novények f5ldben futé médosult szdrrészeit (szt6ldit) kora tavasszal kidstdk a f5ldbél,
parcellinként 4, megkdzelit6leg 15 cm mély bardzddba fekeették, majd folddel boritottdk. A
parcelldk mérete egységesen 2 x 2 m volt. A virdgzé hajtdsokat 2022. jinius 27-én gy(jeoteiik be,
minden esetben 30-40 cm hosszti szdrrésszel. A vizsgdlt dllomdnyok és azok laboratériumi jele a
kévetkez8k voltak:

B1: Fodormenta (Mentha spicata)

B10: Ligetimenta (Mentha x villosa)

B20: Borsosmenta (Mentha x piperita)

B5: Lémenta (Mentha longifolia)

J17: Almaillati menta (Mentha suaveolens)

A hajtdsokat természetes mddon, drnyékos, szell8s helyen szdritottuk, majd a leveleket
lemorzsoltuk a szdrrdl a tovdbbi vizsgdlatok elvégzéséhez. Az illéolaj-mennyiség meghatdrozdsit
a VII. Magyar Gydgyszerkdnyv leirdsa alapjan Clevenger tipust vizg6zdesztilldcidval végeztitk
3-szoros ismétlésben 10g szdraz levél felhaszndldsdval. Az eredményeket ml/100g szdraz anyagra
vonatkoztatva adtuk meg.

Az illékony komponensek elvilasztdsdt gdzkromatografidsan, detektdldsukat tomegspekerometrids
modszerrel végeztiik a kovetkezd berendezést és modszert alkalmazva: GC 6890 N, detektor: 5975
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Inert mass selective detector (Agilent Technologies). Az injektor és detektor hémérséklete egyardnt
230 °C volt, az alkalmazott split ardny: 30:1. Kromatogrifids oszlop: HP-5MS (5% fenil-, 95%
metil-xiloxdn), hossza: 30 m, bels§ dtmérdje: 250 pm, filmvastagsdga: 0,25 pm. Vivégazként
héliumot haszndltunk, melynek konstans (1 ml/perc) volt az dramldsi sebessége. Az injektdlds
automatikusan tdrtént (tipus: 7683B, Agilent Technologies). Hémérsékleti program: 60 - 240
°C-ig, 3 °Cl/perc (véghdmérsékleten tartds 5 percig). lonizdcids energia: 70 eV. Az elvélasztott
komponensek azonositdsit spektrumkényvtdrak (NIST és sajdt illdolajos konyvtdr), illetve linedris
retencids indexek alapjdn (Van Den Dool és Kratz 1963) végeztiik.

Az antibakteridlis hatds vizsgdlata sordn meghatdroztuk a kivonatok gdtldsi z6ndit illetve
minimdlis gdtlé koncentrdciéjat (minimum inhibition concentration - MIC) agardiffuziés illetve
mikrodiltcids technika alkalmazdsaval a kévetkezd baktériumtdrzsek esetében: Escherischia coli,
Salmonella enterica, Bacillus cereus, Staphylococcus aureus. A kisérleteket a nemzettkdzileg elfogadott
szabvdnyok szerint végeztiik el (CLSI M02 és CLSI M07). Az agardiffizids vizsgdlatokndl a
baktériumok overnight tenyészetekbdl 0,5 McFarland toménységii szuszpenzidt készitettiink
fiziolégids séoldatban. A szuszpenzidkbdl 50-50 pl-t szélesztettiink Mueller-Hinton tdptalajokra,
majd beszédritottuk és 6 mm dtmérdjl szlirdpapir korongokat helyeztiink a csészékre (4 db/
csésze) egymdstdl kb. azonos tdvolsdgra. Ezt kovetden a korongokra 5-5 pl hatéanyagot mértiink
automata pipettdval és a csészéket 17x1 6rdn keresztil 35+1 °C-on inkubdltuk, majd leolvastuk
a gdddsi z6ndk dtmérdit. A mikrodildcids vizsgdlat sordn az dltaldnosan hasznalt Mueller-Hinton
tdpoldat helyett annak 1% DMSO-val (dimetil-szulfoxid) kiegészitett véltozatdt alkalmaztuk az
illéolajok oldhatdsigdnak novelése érdekében. Az illdolajokbdl felezd higitdsi sort készitettiink,
gy hogy a microplate zsebeiben a végs8 koncentricidk 1; 0,5; 0,25; 0,125; 0,062; 0,031 v/v%
legyenek. Minden esetben készitettiink hatéanyagmentes, névekedési kontrollt is. A vizsgdlatot
96 lyukt microplate lemezekben végeztiik el, 200 pl végtérfogatban. Az egyes zsebek nagyjibél
5*10° CFU/ml baktériumot tartalmaztak a tesztelendé mikroorganizmusbdl. A lemezeket 18+1
6ran keresztiil 35+1 °C-on inkubdltuk, majd microplate olvasé segitségével leolvastuk az egyes
zsebek optikai denzitdsit (OD,

nem volt novekedés tapasztalhaté.

). Minimilis gdtlé koncentrdciénak azt az értéket vertiik, ahol

A statisztikai kiértékeléshez IBM SPSS Statistics 27 programcsomagot haszndltunk (szignifikdns
kiilonbségek kimutatdsa a populdciék ill6olaj mennyiségi és mindségi adatai kozott). A mintadtlagok
osszehasonlitdsakor egytényez8s varianciaanalizist végeztiink. A szérdshomogenitdsok vizsgalatdhoz
elvégeztiik a Levene-prébdt. Mivel a szérdsok homogének voltak, minden esetben Tukey tesztet
alkalmaztunk. Az értékelést minden esetben 95%-os megbizhatésdgi szinten (p<0,05) végeztiik.

Eredmények és megvitatdsuk
A vizsgdlt menta fajok szdraz levelébdl kinyerhetd illéolaj mennyiségi értékeit az 1. dbra szemlélteti.
A fajok kozote statisztikailag igazolhaté eltérések mutatkoztak. A Bl-es jelt fodormenta dllomany
rendelkezett a legnagyobb értékekkel (3,57+0,22 ml/100g sz.a.), melytdl nem sokkal maradtak el a
B10-es jelt ligetimenta (3,150,22 ml/100g sz.a.) és a B20-as jelti borsosmenta (3,15+0,27 ml/100g
sz.a.) populdciok. A legkisebb mennyiséget a B5 jelt l6menta dllomanyban mértiik (1,17+0,11 ml/100g

sz.a.). A lémenta esetében mdr a kordbbi szakirodalmak is rdimutattak arra, hogy ez a menta faj kisebb
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mértékben halmoz fel illolajat — 0,5-2%-0s mennyiségben (Soilhi et al. 2019; Moetamedipoor et al.
2021; Patonay 2022). Kowalczyk és munkatdrsai (2021) kisérletiikben szintén t6bb eltéré mentafajt
hasonlitottak dssze a szdraz levelekbdl kinyerhetd illdolaj mennyiségi és mindségi paraméterei alapjdn.
Borsosmenta esetében 0,5-2,6%, a fodormentdnal 0,8-1,8%, az almaillati mentdndl 0,2-1,0% kozotti
értékeket kaptak. Az dltalunk kapott eredmények ezeket az éreékeket tobbszordsen meghaladtdk, melynek
t6bb oka is lehet. A mentafajok rendkiviil véltozatosak, vannak szelekedlt fajtak, sok alfaj, melyek igen eltérd
beltartalmi paraméterekkel jellemezhetSk. Illdolajos névényfajok esetében az iddjdrdsi paramétereknek,
termesztési koriilményeknek is nagy a jelentdsége. Hazdnk éghajlati jellemz8i nagyban eltérnek a lengyel
viszonyoktdl, a 2022-es év pedig kiemelkedSen meleg, napos, szdraz év volt, igy feltételezziik, ez pozitiv
hatést gyakorolt az illékony komponensek felhalmozéddséra. Egy éves vizsgdlati periédus alapjén nem
lehet ényleges kévetkeztetéseket levonni, igy mindenképpen sziikséges a kisérlet megismétlése.

1.dbra. A vizsgélt mentafajok illéolaj-mennyisége (ml/100 g sz.a., B1: fodormenta, B10:
ligetimenta, B20: borsosmenta, B5: 16menta, J17: almaillatd menta)

4 a
35 ab ab

: b
2,5

2
1,5 c

1
0,5

0

B1 B10 B20 BS 17

M |o 4tl mennyiség (ml/100g sza) Széras

Figure 1. Essential oil content of the analyzed mint species (expressed in ml/100 g dry weight;
B1: Spearmint, B10: Mojito mint, B20: Peppermint, B5: Horsemint, J17: Apple mint.
Statistical differences are indicated with different letters)

A vizsgilatokba bevont menta fajok illéolaj-osszetételét az 1. tdbldzat mutatja be. Csak azon
komponensek nevét tiintettiik fel, melyek minimum 2%-os mennyiségben voltak kimutathatdak. A
borsmenta, a fodormenta és az almaillati menta esetében a f6 komponensek a kordbbi szakirodalmi
adatoknak megfeleltethetéek voltak (Soilhi et al. 2019; Benali et al. 2020; Kowalczyk et al. 2021).
Azaz a borsmenta mentont és mentolt (29,83+2,64%; 30,49+2,53%), a fodormenta l-karvont
(51,62+0,21%), az almaillati menta cisz-és transz-piperiton-oxidot (11,47+1,49%; 52,23+2,91%)
tartalmazott f8 komponensként. A ldmenta esetében igen érdekes eredményeket kaptunk — az illéolajban
6 komponensként a timol (22,2012,00%) a gamma-terpinén (15,40+0,53%) és az 1,8-cineol
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(13,92+0,23%) jelent meg, mely vegyiiletek jelenléte nem tipikusan jellemz8 a menta nemzetségben.
Csak néhdny esetben tesznek emlitést ezekrdl a vegyiiletekrdl, Patonay (2022) szintén azonositotta a
timolt egy I6menta mintdban (13%), ahol viszont a f6 komponens a karvakrol volt (20%). Mimica-
Duki¢ és munkatdrsai (1993) szintén leirtak egy timolos tipust (13,3%), de itt a mdsik {8 komponens
a p-cimol volt (14,1%). Az dltalunk kapott eredményekhez leginkdbb Cavar Zeljkovi¢ és munkatdrsai
(2021) adatai hasonlitanak, itt szintén ugyanaz a hdrom komponens volt meghatdrozd, de eltérd
ardnyokban (timol: 18,6%, gamma-terpinén: 12,1%, 1,8-cineol: 25%). A ligetimenta esetében {6
komponensként limonént és I-karvont hatdroztunk meg (16,81+0,42%; 60,95+1,03%), mely Bortoluzzi
és munkatdrsai (2021) eredményeivel megegyezik, Dél-Amerikdban azonban t6bbségében piperitenon-
oxidot irtak le a fajban 8 6sszetevéként (Lima et al. 2014; Guerra et al. 2015). Mivel ez is egy hibrid
(a borsosmentdhoz hasonldan) a két sziil8 vonal (Mentha suaveolens és Mentha spicata) {8 komponensei
nyilvdn megjelenhetnek az illdolajban, a foldrajzi eltérések viszont rendkiviil érdekesek. EgyelSre nincsen
tudomdnyos magyardzat arra vonatkozdan, az eurdpai dllomanyok miért térnek el ilyen nagy mértékben
a vildg mds pontjain gytjtote ligetimenta populdciokdl.

1. tdbldzar. A vizsgilt mentafajok illéolajdnak f6bb 6sszetevdi (area %, B1: fodormenta, B10:
ligetimenta, B20: borsosmenta, B5: lémenta, J17: almaillat menta. Az eltérd betlik szignifikdnsan
eltérd dllomdnyokat jellnek)

Komponens R LRP B1 B10 B20 B5 Nz
B-mircén* 6,99 995 1,94+0,06  2,24+0,01 0,17+0,02 2,51+0,04  0,48+0,36
p-cimol* 8,09 1026  0,04+0,04 0 0,04+0,01 7,87¢1,33  0,02+0,02
limonén* 819 1029 6,55+0,55 16,82+0,42 0,88+0,10 1,87+0,29 1,23+0,63
1,8-cineol* 8,38 1034 11,27+0,49 5,91x0,02  4,50+0,14  13,92+0,23  0,05+0,02
B-terpinén* 9,52 1056  0,40+0,08 0,07+0,04  0,04£0,01  15,40+0,53  0,41+0,12
transz-szabinén-hidric* 9,73 1070  10,95+0,26  2,02+0,01 1,48+0,10 1,68+0,01 9,68+0,56
menton™ 13,27 1158 0 0 29,83+2,64 0 0
mentofurdn* 13,28 1158 0 0 3,93+0,55 0 0
neomentol* 13,32 1159 0 0 2,35+0,39 0 0
izomenton* 13,67 1168 0 0 5,060,05 0 0
mentol* 13,8 1171 0 0 30,49+2,53 0 0
pulegon™ 16,5 1236 0,13x0,01  0,07+0,06  3,78+0,69 0 0
l-karvon* 16,71 1241  51,62+0,21 60,95+1,03 0 6,72+0,92 0
cisz-piperiton-oxid* 17,42 1257 0 0 0 0 11,47+1,49
transz-piperiton-
oxid" 17,53 1260 0 0 0 0 52,23+2,91
timol* 18,81 1290 0 0 0 22,20+2,00 0
mentil-acetat* 18,84 1291 0 0 3,26+0,65 0 0
piperitenon-oxid* 21,97 1375 0 0 0 0 3,42+0,20
B-kariofillén* 23,86 1420  1,64+0,32 0,81+0,27  2,93+0,25 3,51+0,08 3,47+1,17
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RI: Retenciés id8, LRI: linedris retenciés index

* A komponensek sorrendje elicids idejitknek megfelelden lett megadva HP-5MS kapilldr
kolonndn; ® A komponens retenciés ideje alapjin szdmitott linedris retencids index az adott
kromatogréfids kériilmények esetén.

*A csillaggal jelslt komponensek esetében szignifikdns eltérést okoztak az eltérd mintavételezési

moédszerek (p<0,05).

Table 1. Essential oil composition of the analyzed mint species (area %, B1: Spearmint, B10:
Mojito mint, B20: Peppermint, B5: Horse mint, J17: Apple mint)

a Components are listed in order of elution from HP-5MS column; b Estimated linear
retention indices on HP-5MS column

*Each value is the mean + relative standard deviation of three replications.

Az illéolajok in vitro antibakteridlis hatdsdt agardiffizids és mikrodiliciés mddszerrel
vizsgiltuk, eredményeinket a 2. tdbldzat mutatja be. A tdbldzatban ldthaté szdmadatokat az egyes
baktériumtorzsekre vonatkoztatva kiilon-kiilon ércékeljiik.

2. tdbldzar. A vizsgdlt mentafajok illdolajanak iz vitro antibakteridlis hatdsa (gdtldsi zndk (mm) és
MIC (v/v%), B1: fodormenta, B10: ligetimenta, B20: borsosmenta, B5: 16menta, J17: almaillatt
menta)

Gatlasi zonak (mm) MIC viv %)

Mintajele E.coli  S.enterica  B.cereus S.aureus E.coli S. enterica B.cereus S.aureus

Bl 9,0 8,0 10,0 15,0 0,250 0,250 0,500 0,500
B10 9,0 9,0 11,0 9,0 0,500 0,500 1,000 1,000
B20 11,0 9,0 15,5 12,0 0,250 0,500 0,250 0,500
BS 16,0 17,5 18,0 15,0 0,125 0,125 0,125 0,060
17 7,0 7,0 7,0 8,0 0,500 0,500 0,125 0,250

Table 2. In vitro antibacterial activity of the analyzed mint species (inhibition zones (mm) and MIC
(v/v %), B1: Spearmint, B10: Mojito mint, B20: Peppermint, B5: Horsmint, J17: Apple mint).

Az E. coli esetében a legerdsebb gdtldst a lémenta ill6olaja produkélta (0,125 v/v%), a leggyengébb
eredményekkel pedig a ligetimenta olaja volt jellemezhetd (0,500 v/v%), a gdtldsi zondk eredményeit
is figyelembevéve a sorrend lémenta-fodormenta-borsosmenta-almaillati menta-ligetimenta. A
S. enterica esetében szintén a I6menta mutatta a legerésebb aktivitdst (0,125 v/v%) a ligetimenta
pedig a leggyengébbet (0,500 v/v%), a gdtldsi z6ndk az el8z8 baktériumtdrzshéz hasonléan
alakultak, a sorrend lémenta-fodormenta-almaillati menta-borsosmenta-ligetimenta. A B.
cereus baktériumtdrzsnél az elsd és az utolsé helyen nem volt véltozds (I6menta: 0,125 v/v%,
ligetimenta: 1 v/v%) mdsodik legerésebb hatdst ennél a torzsnél az almaillati menta mutatta, ezt
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kévette a borsosmenta, majd a fodormenta; a gdtldsi zondk azonban nem voltak teljes mértékben
megfeleltethetéek a MIC éreékeknek, hiszen itt a masodik legnagyobb gitldsi zondt a borsosmenta
illéolaja produkélta. Ugyanezen sorrend volt megfigyelhetd a S. aureus esetében is. Amennyiben a
f6 komponensekre koncentrilunk, a timol egyértelmten kiemelhetd — a kakukkf illolajéban is
megtaldlhaté komponens kézismerten rendkiviil erds baktériumold hatdssal rendelkezik (Marchese et
al. 2016), igy nem meglepd, hogy a tesztelt illolajok koziil ez rendelkezett a legerésebb aktivitssal.
Az E. coli és a S. enterica esetében a masodik legerésebb hatdssal a fodormenta rendelkezett, mig a
B. cereus és a S. aureus esetében az almaillati menta. Erdekes, hogy a ligetimenta az dsszes tesztelt
baktériumtdrzs esetében gyengén teljesitett, annak ellenére, hogy az ill6olaj f§ komponense ugyanaz
az I-karvon volt, mint a fodormentdndl. Amennyiben viszont megvizsgaljuk a kisérd komponenseket,
fontos eltéréseket vehetiink észre. A fodormenta esetében 11,27%-ban 1,8-cineol is jelen volt az
illdolajban, a ligetimentdndl ez csak 5,90%, itt mésodik legjelentésebb illéolaj komponensként
limonén volt kimutathaté mintegy 16,81%-ban. Az 1,8-cineol esetében szintén igazoltdk ezen
vegyiilet kiemelkedd antibakteridlis hatdsdt (Sabo és Knezevic 2019), mely komponens nagyobb
ardny jelenléte nyilvdn szerepet jétszott a fodormenta ill6olaj erdteljesebb hatdsdnak kialakitdsdban.
Habdr a borsosmenta esetében tesztelték eddig a legtobbszor a faj potencidlis antibakteridlis hatdsdt,
eredményeink alapjdn kdzepesen erds hatdssal rendelkezett. Eredményeinket kordbbi szakirodalmi
adatokkal is osszevetettitk. Kowalczyk és munkatdrsai (2021) szintén E. coli és S. aureus esetében
a borsosmentdnal 0,39-1,56 illetve 0,19-0,78 v/v% -ot, az almaillatti mentdndl 0,39-1,56 illetve
0,098-3,15 v/v%-ot, a fodormentdndl egységesen 0,19 v/v%-ot mértek. Esetiikben t6bb, eltérd
eredet(i fajtdt és szelektdlt vonalat teszteltek, ez okozhatta a jelentds eltéréseket az egyes fajokon
beliil. Ezen kutatds esetében is volt arra példa, hogy ugyanazon {6 komponenssel rendelkezd
olajok teljesen mds hatdst fejtettek ki a tesztelt baktérium torzsekre. Az illékony komponensek
kozott fenndlld, ezirdnyt szinergista-antagonista hatdsmechanizmusok azonban még nincsenek
tudomdnyosan igazolva.

Osszefoglalisként megéllapithatd, hogy a vizsgalt menta fajok kéziil a Iémenta — egyedi ill6olaj-
osszetételének koszonhet8en — igéretes alapja lehet a tovabbi kutatdsoknak. Kisérleteinket a jovében
folytatni kivdnjuk még t6bb menta dllomdny bevondsdval, a kordbban vizsgalt populdcidk ismételt
tesztelésével.
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Summary

Mint species have great importance both from pharmacological and industrial (food industry,
cosmetics) point of view. In our research the essential oil content, composition and the in vitro
antibacterial effect of five different mint species — spearmint (Mentha spicata), mojito mint (Mentha
x villosa), peppermint (Mentha x piperita), horsemint (Mentha longifolia) and applemint (Mentha
suaveolens) have been evaluated. Horsemint was characterized by lower essential oil content
(1.17+0.11 ml/100 g d.w.), the highest value was detected in spearmint (3.57+0.22 ml/100g d.w.)
while the other species were between approx. 2.78-3.54 ml/100 g dw. Essential oil composition
of the analyzed species was in accordance with the previous literature data with the exception of
horsemint, where the main compound was thymol, which is not characteristic in the Mentha genus.
The antibacterial effect of the essential oils were determined by microdilution method (MIC). The
highest activity was measured in case of horsemint (0.060-0.125 v/v %), while the lowest activity
was produced by the essential oil of mojito mint (0.500-1.000 v/v %).

Keywords: Mentha spp., GC-MS, essential oil, antibacterial effect
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Dr. Papp Janos professor emeritus, az MTA doktora 85 éves

Dr. Papp Jdnos nyugdijas egyetemi tandr, professor
emeritus, az MTA doktora a Magyar Agrar- és Elettudom{myi
Egyetem Kertészettudomdnyi Intézet Gyitimélcstermesztési
Tanszékének volt tanszékvezetdje, valamint a hazai és nemzetkozi
gytimoleskutatds felelds tisztségviseldje, a magyar kertészképzés
érdekeinek egyik legf8bb képviselbje és védelmezdje 2023.
szeptember 4-én {innepeli 85. sziiletésnapjdt.

Dr. Papp Jdnos 1962-ben szerezte meg oklevelét a Kertészeti
és Sz8lészeti Foiskoldn. A f8iskola elvégzése 6ta dolgozik a
Kertészettudomanyi Karon. 1973-ban a mez8gazdasigi tudomany
kandid4tusa, majd 1989-ben a mezdgazdasdgi tudomany doktora
fokozatokat szerezte meg. 1994-2003 kozotr tanszékvezetdi
beosztdsban irdnyitotta a Gylimolcstermd Novények Tanszék
munkdjit. 1983-1990 kézotr a Kertészeti Kar dékdnja volt, s tevékenysége alapjdn a kar torténetének egyik
legdinamikusabb és leghatdrozottabb vezetdi kozé tartozik. 1994 és 2003 kdzott a Kertészettudomanyi
Kar Gyiimélestermd Novények Tanszékének elismert tanszékvezetSje volt. 1999-ben a Kertészeti és
Elelmiszeripari Egyetem rekrordvd valasztottak. 2000 és 2003 kézote a Szent Istvan Egyetem Budai Karok
Tanicsénak elngki tiszeségét dltStre be. 2000-2003: a Szent Istvan Egyetem Elettudomanyi Dokrori Tandcs
tagja majd ezt kdvetden 2002-t8] a Kertészettudomdnyi Doktor Iskola vezet8je, 2003-2015 a Budapesti

Corvinus Egyetem Elettudoményi Doktori Tanécs tagja volt. A dokrori fokozatszerzésekben bizottsigi
tagként, elnokként, és a doktori felvéeli bizottsdgok munkdjdban egészen napjainkig aktivan része vett.

Oktat6i és kutatéi munkdssdga: A Gytimélestermd Novények Tanszéken egyetemi adjunktusi beosztdsa
6ta tartott és alkalomszertien még ma is tart el6addsokat a Kar kertészmérnok képzésének kiilonbozd
szakjain és tagozatain a gytimolcstermesztés technol6gidjdnak megismertetésére kialakitott tantdrgyakban,
melyeknek hosszi id6n keresztiil tantdrgyfelel8se is volt.

Eddigi f6bb kutatdsi teriiletei: az alma és bogy6s gyiimélesfajok termesztéstechnoldgidja és
tdpanyagigénye; a gylimolesosok tdpanyagelldtottsdgdt ellendrzd mddszerek tovébbfejlesztése; a
gylimélesosok tdpanyagelldtdsa sszhangban a megtermelt gytimélesdk mindségével és tdrolhatdsdgdval;
mikorrhiza-szimbidzisok hazai gyiimélcsosokben; az integralt gyiimélestermesziés talajerdgazdalkoddsdnak
tényez6i és kovetelményei. Mindamellett a Tanszék bogy6s specialistdjaként a bogyds gyiimélesfajok
fajtahaszndlatdnak és technoldgidjanak teljes ismeretrendszerét is kutatja, illetve miveli. Kutatdsi eredményei
hazai és nemzetkdzi viszonylatban ismertek, és elismertek. Kutatdsi témakérében nemzetkdzi tudomdnyos
tandcskozdsok rendszeres el8addja, kiilfoldi tudomdnyos folydiratokban szdmos cikke jelent meg. A
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hazai termelésfejlesztésben eléviilhetetlen érdeme tobbek kozotr a szamdcatermesziés technoldgidjanak
megUjitdsa és korszer(isitése.

Publik4cids tevékenységét tobb mint 80 megjelent tudomdnyos cikk, szerz8ként, vagy szerkeszt8ként
45 konyv, vagy konyvrészlet, és megannyi magyar és idegen nyelvii konferencia dsszefoglald,
tudomdnynépszer(isitd kiadvany, cikk jellemzi.

Felsoktatdsi és tudomdnyos tovabbképzési tevékenysége sordn tobb ezer kertészmérndk képzésében vett
részt. Irdnyitdsdval a Gytimolestermd Novények Tanszék nemzetkozileg is elismert tudomdnyos mihelyé
valt. Tudomdnyos vezetésével 6 f6 a tudomdnyok kandid4tusa, illetve Ph.D fokozatot és 19 f8 egyetemi
dokerori fokozatot szerzett. Tanitvdnyai koziil 6 £8 nyerte el az MTA doktora cimet. Egyik meghatdrozd,
integralé személyisége a kertész szakemberek kozosségének. Tevékenységével sokoldaltian hozzdjirult a
kertészeti felsSoktatds és kutatds fejlesztéséhez. Dr. Papp Janos professzor urat nemcsak az egyetem és a
tudds kdzosség, hanem a kertészek széles korének nagy tisztelete is dvezi. Igen sokat tett a budai karok,
valamint a Budai Campus és a szakmai szervezetek, testiiletek kozotti kapesolat elmélyitéséére is.

7

Dr. Papp Jénos professor emeritus oktatdi, kutatéi valamint tudoményszervezdi munkdjénak elismeréseként
kapott kitiintetései:

1965 - Mezdgazdasdg Kivalé Dolgozéja,

1974 - Kivadl6 Munkéért,

1976 - Porpéczy Aladdr Emlékplakett,

1978 - Kivalé Munkéért,

1982 - Somogyi Imre Emlékplakett,

1985 - Kivalé Munkéért,

1987 - Ujhelyi Imre Emlékérem,

1988 - MAE Aranykoszors Jelvény,

1990 - Nagy Séndor Emlékplakett,

2001 - Daranyi Igndcz Dij,

2002 - Tuddssal Magyarorszdgért Emlékplakett,

2003 - Magyar Koztdrsasdgi Eziist Erdemkereszt,

2003 - Pro Facultate Horticulturae,

2006 - Akadémiai Dij (megosztott),

2018. ,Eletfa emlékplakett” eziist fokozata.

Dr. Papp Jénos nyugalmazott egyetemi tandr, professor emeritus a Kertészettudomdnyi Karon tobb
évtizedes igen magas szintii oktatdi és kutatéi munkdt végzett. Szaktuddsdval, munkabirdsival és emberi
magatartdsdval kertész generdciok példaképévé vdlt. Ennek kiemelkedd okrtatéi, kutatéi és tudoményos
kozéleti tevékenységének méltd elismeréseként, 80. sziiletésnapja alkalmabdl a Dr. Fazekas Sdndor
Fsldmivelésiigyi Miniszter Dr. Papp Janos nyugalmazott egyetemi tandr, professor emeritus részére az
,Eletfa emlékplakett eziist fokozatdt” adomanyozta 2018. mércius 15-¢én.

Dr. Papp Jénos professzor trnak eziiton is j6 egészséget és tovabbi sikerekben gazdag, boldog éveket
kivanunk!

Dr. Simon Gergely
tanszékvezetd, egyetemi docens
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Szerz6i utmutatd

Folydiratunk a kertészet (zoldségtermesztés, gyiimélcstermesztés, sz8lészet és bordszat, diszndvény-
termesztés, gydgyndvénytermesztés, faiskola, kertészeti biotechnolédgia, 6koldgiai gazddlkodds,
menedzsment és marketing, kertészettorténet) szakeeriiletével kapesolatos tudomdnyos cikkeket,
valamint a szakteriiletek fejlédését, cudomanyos kérdéseit elemz8, 4ctekintd (review) cikkeket, a
legijabb technolégidkat, fajtdkat bemutaté irdsokat és a kertész szakma kiemelkedd eseményeirdl
késziilt hiraddsokat fogad be kozlésre magyar nyelven. A kéziratokat elektronikus formdban, Microsoft
Word fijlban (sz6veg és tdbldzatok) csatolmdnyként lehet bekiildeni a szerkeszt8ség (kertgazdasag@
kertk.szie.hu), vagy az egyes rovatvezetSk szdmdra. A csatolmdnyok fijlneve az els§ szerzd nevével
kezd8djon. A kisérd levélben fel kell tiintetni a levelezd szerzd nevét, elérhetdségeit (e-mail, telefon,

fax), valamint esetleges javaslatot a lektorok személyére, amelyek elfogaddsdrdl a szerkeszt6ség dont.

A folydiratunkban kézolhet8 kéziratok fontosabb kovetelményei az aldbbiak.
Tudomadnyos cikkek: (jj tudomdnyos eredményeket bemutatd, mddszeres kisérleti, vizsgalati adatokkal
és statisztikai elemzésekkel alitdmasztott kbzlemények, amelyek ajdnlott terjedelme tdbldzatokkal,
dbrakkal, irodalmi hivatkozdsokkal és angol nyelvli 6sszefoglaléval egyiitt 8-10 kéziratoldal,
indokolt esetben sem haladja meg a 15 kéziratoldalt (egy kéziratoldal 5000 karakter terjedelmii).
A szerzd(k) teljes neve a cim utdn szerepel. T6bb szerzd esetén vessz6vel kérjiik elvdlasztani a neveket,
és a kiilonb6z6 munkahelyen dolgozé szerz8knél a név utdn szdmokkal (felsd indexben) jelezzék
ki-ki munkahelyét. A kézirat végén tiintessék fel a szerz8k teljes nevét, tudomdnyos fokozatdt,
beosztdsdt és a munkahely pontos cimét is. Kérjiik, adjidk meg a kapcsolattarté szerz8 e-mail cimét.

A tudomdnyos cikkek, rovid kozlemények, szakcikkek magyar és angol nyelvii sszefoglaléval
(egyenként 250 sz6 terjedelemben), valamint a téma kulcs-szavainak (legfeljebb 5) megaddsdval
kezd8dnek, majd a témdnak megfeleld tagoldsban folytatédnak. Tudomdnyos vizsgdlatok eredményeit
kozl§ dolgozatok esetében az ajdnlott fejezetek: bevezetés és irodalmi dttekintés, anyag és mddszer,
eredmények, megvitatds, (kdszonetnyilvanitds), irodalomjegyzék. Az dbrakat, grafikonokat ne tordeljék
be a szovegbe, hanem elkiilonitve kérjiik a kézirattal leadni. Diagramokndl a tengelyek elnevezése
nagybetiivel kezd8dik, de pont nincs a végén. Ugyancsak nagybettivel kezd8dnek a kirdiagramban
szerepld elnevezések. Az dbrdk bet(imérete lehetdleg 10-es legyen, hogy jél olvashaté maradjon.
A grafikonok egységes jel6léssel késziiljenek, fekete-fehérben. Kérjiik, a kézirat végén mellékeljék
az dbrdkat kiilén, eredeti féjlformdtumban is. Az dbrakra és tdbldzatokra valé utaldst a szovegben
az aldhtzott bet(i jelzi, a szovegben az dbrdk tervezett helyére utaléan csak az dbra (fotd, grafikon)
szdmdt és szovegét illesszék be. Az dbrék és tébldzatok cimét, valamint az értelmezéshez sziikséges
jelmagyardzatot a magyar mellett angolul is kérjiik megadni. A cikkben szerepld diagramokat és
4brakat 300 dpi felbontdsban, kiilon jpg vagy pdf féjlban kérjiik csatolni a kézirathoz a diagram/4bra
szimdnak megjelolésével. Csak megfeleld mindségli képeket tudunk kozélni, amelyeket lehetéleg jpg
kiterjesztésben (min. 110 mm szélességti és 300 dpi felbontdst) kiildjenek, kiilon fijlban, a szdmuk/
nevitk megjeldlésével. Szines felvételek csak a belsd és a hdtsd boritékon jelenhetnek meg, errdl a
szerkeszt6bizottsdg dontése utdn egyeztetiink a szerzékkel.

A szdvegben csak a latin nevek, illetve az adott szakeeriilet (pl. genetika) gyakorlata szerinti nevek
szerepelnek délt betlis kiemeléssel. Az irodalmi hivatkozdsndl a szovegben szerz8 vezetéknevét és

78



SZERZO1 UTMUTATO

a publikdcié megjelenésének évszdmdt adjik meg szovegkdrnyezettd! fiiggéen, pl. Balogh (2015)
vagy (Balogh 2015) formédban. Két szerzd nevét ,,és” kotdszoval vélasszék el (Kis és Nagy 2015),
tobb szerzd esetén az ,és tsai”, vagy az et al.” dlljon az elsd szerzd neve utdn.

Az irodalomjegyzékben hasonléképpen tiintessék fol a szerzdket, az évszdmot, majd a cimet.
Magyar nyelv{i hivatkozdsban a szerz8k vezetékneve utdn a keresztnév(ek) kezdébettjje 4lljon,
tobb szerzét vesszbvel vélasztva el. Idegen nyelvii hivatkozdsban a szerzé vezetékneve utdn vesszd,
majd a tovdbbi név(ek) kezd8betije ponttal lezdrva dlljon. A cim utdn kovetkezik a kiadd, vesszd
és a kiadds helye. PL.: Kis Z. 2005. Publikdcié cime. Kiad6, Budapest. Folyéiratban megjelent
cikkre hivatkozva a cim utdn a folyéirat neve (réviditése) kovetkezik, vesszd, évfolyam, zdréjelben

a lapszdm, kett8spont, oldalszam. Pl.: Kertgazdasdg, 47(2): 76-86.

Péld4k a felhasznalt irodalom kézlésére:

Nyujt6 E 1987. Az alanykutatds hazai eredményei. Kertgazdasdg, 19(5): 9-34.

Cai, Y.L., Cao, D.W.,, and Zhao, G.E 2007. Studies on genetic variation in cherry germplasm
using RAPD analysis. Sci. Hort. 111: 248-254.

Feucht, W. 1982. Das Obstgehélz. Eugen Ulmer Verlag, Stuttgart.

Az angol nyelvii dsszefoglal$ (tartalmazza a cikk cimét és a szerz8k munkahelyét is) mellett az
dbrak, tdbldzatok cimét is forditsik le angolra. Tabldzat esetében a fejléc és a jelmagyardzat forditdst
is kérjiik, amihez szdimokkal jel6ljék a fejléc-beosztdsokat.

Rovid kozlemények: Gj kisérleti, vizsgdlati eredmények gyors bemutatdsdra, (j médszerek,
eszkozok, hipotézisek, fajrak leirdsdra alkalmas, tagoldsa nem feltétleniil kdveti a tudomdnyos
cikkekét. Rovid kozlemények terjedelme legfeljebb 4 kéziratoldal, benne egy tdblézat és egy dbra
szerepelhet. Egy kéziratoldal 5000 karakter terjedelm. Az 8sszefoglal terjedelme legfeljebb 100
sz6, az anyag és médszer, illetve az eredmények bemutatdsa és megvitatdsa a témdnak megfeleléen
osszevonhatd.

Elemzd szakcikkek (review): Szakteriiletek fejlédését, tudomdnyos kérdések, témakorsk hely-
zetét tekintik 4t mddszeres elemzés formdjaban. Terjedelmi kdvetelményeik azonosak a tudomdnyos
cikkekkel, tagoldsuk a témdnak megfeleld legyen.

A benyujtott kéziratokat legaldbb két fiiggetlen birdld értékeli, a birdlatokat lektorok névtel-
enségét megdrizve a szerz6knek megkiildjiik. A véleményez8k arra tehetnek javaslatot, hogy elf-
ogaddsra javasoljik a kéziratot, bizonyos feltételekkel fogadjik el, vagy a megjelentetés elutasitdsdt
javasoljdk. A szerzdk a lektorok véleményére tekintettel kijavitva benyujtjak végleges kéziratukat
az illetékes rovatvezetd e-mail cimére megkiildve. Amennyiben a lektori javaslatokat nem fogadjék
el, ezt kell8képpen indokolni kell. A kozlésr8l a negyedévente iilésezd szerkeszt8bizottsdg dont.
A kozéle cikkek tartalmdére a szerz8k felelések, a kozlés nem feltétleniil jelenti a szerkesztdbizottsdg
egyetértését. Kéziratokat nem &rziink meg.

A szerzBket a folydirat adott szdmdnak egy nyomtatott példdnya, valamint egy pdf példinya
illeti meg, amelyet a folydirat megjelenése utdn egy hénapon beliil kiildiink meg.
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Olih Richdrd — kertészmérnok BSc, Novényorvos MSc, Agro-Peritum Kft., 7817 Didsviszld, Petéfi
Sandor utca 3.

Osztényiné Krauczi Eva — PhD, fiskolai adjunktus, Neumann Jénos Egyetem, GAMF Muiszaki és
Informatikai Kar, Alaptudomdnyi Tanszék, Kecskemét, Izséki . 10.

Patonay Katalin — PhD, tudomanyos munkatars, Eszterhdzy Karoly Katolikus Egyetem, Elelmiszertu-
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Posta Katalin — DSc, egyetemi tandr, Magyar Agrdr és Elettudomanyi Egyetem, Genetika és Biotechnolé-
gia Intézet, Mikrobioldgia és Alkalmazott Biotechnol6gia Tanszék, 2100 Godolls, Pater Kéroly utca 1.
Radécsi Péter — PhD, egyetemi docens, MATE Kertészettudomdnyi Intézet, Gydgy-¢és Aromanovények
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Simon Gergely — PhD, tanszékvezetd, egyetemi docens, MATE Kertészettudomdnyi Intézet, Gytimolester-
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Szalay Laszlé — PhD, egyetemi docens, MATE Kertészettudomdnyi Intézet, Gytimolestermesztési
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Takiécs Sandor — PhD, tudoményos munkatirs, Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem, Kertészet-
tudomdnyi Intézet, 2100 Godsll8, Péter Karoly utca 1.
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