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Cseresznyefajtik novekedése és terméshozdsa kiilonb6z6 alanyokon

BUJDOSO GEZA!, MAGYAR LAJOS%, HROTKO KAROLY?

' NAIK, Gyiimdlcs- és Disznévénytermesztési Kutat6 Intézet
2 Szent Istvan Egyetem, Disznévénytermesztési és Dendrolégiai Tanszék

E-mail: resinfru@yahoo.com
Osszefogla.lés

Kutatémunkdnkban négy sajmeggy klén alany (Bogddny’, ’Egervdr’, ’Magyar’, ’SL 64’), hd-
rom sajmeggy magonc alany (Cemany’, ’Erdi V’, ’Korponay’), valamint a vadcseresznye *C.
2493’ magonc és a 'GiSelA 6’ alanyok korai érési idejli, magyar nemesitésti cseresznyefajtakkal
(Petrus’, "Vera’, ’Carmen’) alkotott kombindcidit tanulmdnyoztunk éntozetlen korillmények
kozdte kozép-magyarorszdgi ckoldgiai koriilmények kozott. A kisérlet a NAIK Gyiimoles- és
Disznévénytermesztési Kutat6 Intézet Erdi Kutaté Allomésan allitottuk be. A kutatds célja a magyar
cseresznyeorsd koronaforma kialakitdsi szabdlyai szerint nevelt, Gjonnan nemesitett cseresznye-
fajedk szdmdra megfeleld alanyok keresése volt. A 16 évvel ezel6tt elkezdett kutatémunka sordn
megillapitottuk, hogy a Petrus’ fajta a legerésebb novekedési erélyt, a "Vera és a’Carmen’ pedig
mérsékelt ndvekedési erélytiek. Habdr a’Carmen’ fajta kevésbé bétermd, de nagy gyiimélesmérete
kompenzilja a legnagyobb halmozott érték-hozamindex elérésében. A *Petrus’ érte el a legna-
gyobb halmozott termésmennyiséget, de a legkisebb gytimolesméretet is a vizsgdlt fajtdk koziil.
A’GiSelA 6 alany volt a leggyengébb novekedést, az SL 64’ pedig a legerdsebb a sajmeggy klén
alanyok kéziil. Az "Erdi V’, "Korponay’ és a’Cemany’ sajmeggy magonc alanyok erés novekedést
indukdltak, mig az ’Egervdr’ valamennyi vizsgalt nemesfajtdval, a "Magyar’ a "Petrus’ fajtdval
mérsékelt novekedési erélyt mutatott. A fajtdk halmozott termésmennyisége az alanyok fliggvé-
nyében valtozott, a "Vera' / "Egervdr’, ’Carmen’ / ’Cemany’ és a 'Petrus’ / "Magyar’ kombindcidkrdl
sziireteltiik a legnagyobb termésmennyiséget. A legkisebb gyiimélcstdmeg és 26 mm vagy afeletti
gyiimélcsdk a *GiSelA 6’ alanyokra szemzett kombindcidkon teremtek. A magyar sajmeggy klon
alanyok koziil az "Egervdr alanyra szemzett "Vera' és ’Carmen’ fajtdk adtdk a legnagyobb halmozott
érték-hozamindexet.

Kulcsszavak: gytimolcsméret, hozamindex, sajmeggy klén alany, term8képesség, magonc alanyok
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Bevezetés

A NAIK Gyiimoles- Disznovénytermesztési Kutatdi Intézet cseresznye nemesitési programjdban
eddig 26 cseresznyefajta részesiilt dllami fajtaclismerésben. Néhdny jabb nemesitésti genotipus
4ll jelenleg is értékelés alatt (Apostol 2003, 2005, 2008; Quero-Garcia et al. 2017), azonban az
Gjabban nemesitett fajtak novekedési és terméshozdsi sajatossdgainak értékelése intenziv tiltetvé-
nyekben sokdig vdratott magdra.

A termeszt8knek nem egyszer( a legjobb alany-nemes kombindciét megvalasztani, mivel az
oltvdnyok kiilonbéz8 alanyokon eltérd valaszokat adhatnak (Lang és Ophardt 1998; Simon et
al. 2004; Bujdosé és Hrotk6 2005, 2014; Robinson et al. 2008, 2014; Sansavini és Lugli 2014).
Annak ellenére, hogy 1997 és 2015 kozote 73, kiilénbsz8 novekedési eréllyel rendelkezd cseresz-
nye és meggy alany 4llt a termeszt6k rendelkezésére, csupdn 10-15 alany keriilt be a termesztésbe
(Bujdosé és Hrotké 2019). Ezen ttilmenden szdmos Gj miivelési rendszer 4l értékelés alate a vildg
kiilsnbsz8 kutaté dllomdsain, ezek mindegyike megfelel8en kivalasztott cseresznye- és meggyala-
nyokat igényel (Robinson 2005; Lang 2005, 2011; Sansavini és Lugli 2014; Long et al. 2015).

A modern miivelési rendszerek alanyhaszndlata jelenleg is véltozatos; az Ggynevezett ,foldrél
mivelhetd cseresznyeiiltetvények” mérsékelt névekedési erély(i és kordn termdre fordulé ala-
nyokat igényelnek. Eszaknyugat-Eurépaban, a kézzel, friss fogyasztas céljabél sziiretelt intenziv
iiltetvényekben a torpe névekedési erély(i alanyokar preferdljak, melyek az 1200 — 5000 oltvany/
ha tltetvénystirliség kialakitdsira alkalmasak (Robinson 2005; Hrotké 2010; Sansavini és Lugli
2014; Musacchi et al. 2015; Koumanov et al. 2017). Szdraz term8helyeken viszont elényben
részesitik a kozéperds, illetve az erés ndvekedési eréllyel rendelkezd alanyokat (Negueroles 2005;
Ercisli et al. 2006; Iglesias és Peris 2008), de a klimavéltozds miatt a jov8ben még robusztusabb,
a kedvezdtlen kérilményekhez jobban alkalmazkodé alanyok sziikségesek (Usenik et al. 2008). Az
erés névekedést alanyokra szemzett orsé vagy a spanyol bokor koronaformék esetén rendszeresen
alkalmazhatunk nydri metszést, gyokérmetszést és az ontdz8viz korldrozdsdr is (Iglesias és Peris
2008; Hrotké 2010).

Az 4ltaldban erds névekedést sajmeggy (Prunus mabaleb Borkh.) szelektdlte klénjaival széle-
sithetjiik a névekedési erély vélasztékot (Hrotkd és Magyar 2004a, 2004b; Hrotké et al. 2009a;
Sotirov 2005, 2012; Stachowiak et al. 2014; Hrotké 2016; Hrotké és Rozpara 2017). A sajmeggy
alanyoknak a kiilonboz4 talajtipusokhoz toreénd adapticids képessége fontos termesztési tényezd.
A kénny( homoktalajtdl a jo vizdtereszt§ képességli agyagtalajokig a sajmeggy alanyok és szdr-
mazékaik jol elviselik a magas mésztartalmat és a magas pH-t is. Emellett a sajmeggy alanyok
jol tlirik a meszes talajokat Kina észak-nyugati részén, ahol tolerdnsak az Agrobacterium okozta
betegségekkel szemben is (Faust et al. 1998; Cai et al. 2007, 2019).

A sajmeggy klénalanyok kutatdsa a Szent Istvin Egyetem Kertészettudomdanyi Kardn il-
letve jogel8djeinél kezd8dott az 1950-es évek végén. Miutdn a hajtdsdugvinyozdssal toreénd
szaporitdsi technoldgidjuk kidolgozdsra keriilt, értékelésiik a gyiimélcsiiltetvényekre fékuszéle
(Hrotké el al. 1999; Hrotké és Magyar 2004a; Simon et al. 2004; Hrotké et al. 2009a, b;
Bujdos6 és Hrotké 2014). A NEBIH dltal 2014-ben a Nemzeti Fajtalistdra felvert hirom saj-
meggy klon legfontosabb elénye homogenitdsuk, valamint a magonc alanyokhoz képest gyengébb
novekedési erélyiik.
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A nemesitdktd] szdrmazé informdacidk alapjdn a cseresznyefajtdk koziil az dntermékeny "Pet-
rus’, valamint a keresztezéses nemesitésbdl szdrmazd *Vera' félig felfelé toré, mérsékelt novekedési
erélyli és bétermd fajrdk, mig a ’Carmen’ koronamérete kisebb, terméképessége mérsékeltebb,
de gytimolesmérete nagyobb a "Vera' és a "Petrus’ fajtdkhoz viszonyitva (Apostol 2003, 2008).
A vizsgdlt sajmeggy alanyok véltozatos névekedési erélyt mutatnak (70% a ’Magyar’, 80% az
"Egervar’, 90% a ’Bogddny’ névekedési erélye a sajmeggy magonchoz képest), tovibbd kordn
termdre forditjdk a rdjuk szemzett fajtdkat, gazdag eldgazdst és szétteriil termdgallyakat képezve,
melyek elénybsek az intenziv iiltetvényekben. Szakirodalmi adatok alapjin a ’Cemany’ és az Erdi
V’ magoncok nagyon erds, a '‘Bogddny’, "Korponay’ és az ’SL 64’ alanyok erds, a "Magyar’ és az
"Egervér’ alanyok kozéperds, mig a ’GiSelA 6’ alany gyenge névekedési erélyt indukdl (Hrotkd
és Magyar 2004a, b; Robinson et al. 2008, 2014; Franken-Bembenek 2010; Nielsen et al. 2010)
ontodzetlen koriilmények kézote (Hrotké 2004; Hrotkd és Magyar 2004a, b; Hrotké et al. 2009a,
b). A 2004-ben indult tartamkisérletiink célja volt komplex értékelést adni a sajmeggy klén
alanyoknak az Gjonnan nemesitett magyar cseresznyefajtdkkal alkotott kombin4ciéirdl, magyar
okolégiai kortilmények kozott, a magyar cseresznyeorsé koronaforma kialakitdsi szabdlyainak
alkalmazdsa mellett.

Anyag és médszer

Kisérletiinkben az 6ntermékeny ’Petrus’, valamint az 5nmeddd *Carmen’ és "Vera' cseresznyefaj-
tdkat vizsgaltuk kiilonbsz8 sajmeggy alanyokon. A kisérletiinkben értékelt alanyok: "Bogddny’,
"Egervér’, "Magyar’, 'SM 11/4’ sajmeggy klénalanyok, az Erdi V’, a ’Cemany’ és a "Korponay’
sajmeggy magoncok, a vadcseresznye 'C. 2493, valamint a Nyugat-Eurépdban kedvelt *GiSelA
6 (P canescens x P, cerasus Gi 148/1). Kontrollként az 'INRA SL 64’ (tovdbbiakban *SL 64’) saj-
meggy klénalany szerepelt az iiltetvényben, a tdbldzatokban a 100% ennek az alanynak az értékeire
vonatkozik. A vizsgdlt alanyok szdma fajtdnként eltérd, a teljes alanysort csak a "Petrus’ fajtdval
telepitettiik a rendelkezésre 4116 csemeték korldtozott volta miatt.

Jelen cikkiinkben a NAIK Gyiimélcs- és Disznévénytermesztési Kutaté Intézet Erdi Kisérleti
Allomasin 2004 tavaszan beallitott 6sszehasonlité alanykisérletiink (47°20°46,00” E, 18°51°37,75”
K) eredményeit értékeljitk. A kisérleti iiltetvényben valamennyi gytimolesfdt a magyar cseresz-
nye orsé koronaforma kialakitdsi szabdlyai szerint alakitottuk ki 4 x 2 m-es sor- és tétdvolsdgra
telepitve. Az egyes alany/nemes kombindcidkat négy ismétlésben, parcellinként 3-3 fdval telepi-
tettiik, kisérletiink ontdzetlen, az iiltetvény sorkdze fiivesitett. A termdhelyen a napfényes 6rdk
szdma évenként 4tlagosan 2079 6ra, az évi kozéphémérséklet 11,4 °C, a tenyésziddszak (IV-1X)
4tlagh8mérséklete 18,4 °C, tavaszi (mdrcius — mdjus) minimum hémérsékleti értékek 4tlaga 5,3
°C, tavaszi fagyos napok szdma évente 4,8 nap, az dtlagos évi csapadékmennyiség 552 mm volt.
A talaj mészlepedékes csernozjom (kototeség K, =40, pH=8, Gsszes mésztartalom a felsé 60 cm-es
talajrétegben 5%, humusztartalom 2,3-2,5%).

A kisérleti munka sordn az iiltetvény termdre forduldsacdl, 2008-t61 kezdve évente &sszel a nyu-
galmi 4llapot bedlltdval felmértitk a gytimélesfak torzsdtmérdjét a szemzési hely felett 20 cm-rel
mérve, az alany-nemes kombindcidk novekedési erélyének vizsgalata céljabdl. A felmért értékekbdl
torzskeresztmetszetet szimoltunk (t6rzskeresztmetszet = 12* torzsdtmérd? * n) cm? mértékegységben.
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A termésmennyiséget évente becsléssel dllapitottuk meg a gylimélcsok teljes érettségében egy kg
gylimélcs lemérésée kovetden. A kisérletben vizsgdle alany-nemes kombindcidk gyiimolesdtmérdjéc
és -tomegét kombindciénként véletlenszertien kivélasztott 60 gytimoles lemérésével és méretfrakei-
6nkénti vizsgdlatdval jellemeztiik. Az alanyoknak a rdjuk szemzett nemes fajtdk term8képességére
gyakorolt hatdsdt a halmozott terméshozammal mutatjuk be, mely a 2008 és 2018 kozdtt becstilt
halmozott termésmennyiséget jelenti. Tovdbb4 a gy(ijtott mintdkban felmértitk a 26,0 mm vagy
afeletti gytimélesok ardnydt, igy a teljes termésmennyiségben a nagy gyiimélcsmérettel rendelke-
28 frakcidk ardnydt kiilén vizsgdltuk. A koraisdg indexe megmutatja az els§ négy termd év alatti
termésmennyiség ardnydt a kisérletben felmért halmozott termésmennyiséghez viszonyitva. Ez
az index megmutatja, hogy mennyire kordn forditjék termére a rdjuk szemzett nemesfajtdkat
a kisérletben vizsgdlt alanyok. Mivel a 2012, 2015. és 2016. években nem tudtunk megfelels-
en értékelni a termésmennyiséget a jelentds tavaszi fagykdr miatt, igy a hozamadatok 8 termd
évre vonatkoznak.

A kiilénb6z8 alany-nemes kombindciék halmozott érték-hozamindexét a gyiimolesdtmérd
kategéridk és annak becsiilt piaci értéke alapjdn hasonlitottuk 8ssze. Az 4tlagos gyiimolests-
meget (Petrus’ 5 g/gytimoles, "Vera' 8 g/gytimoles, ’Carmen’ 11 g/gytimoles) megszoroztuk az
egyes méretkategdridkba tartozé gytimolesok szdmdval (egy gylimolesminta dsszesen 60 gyii-
molcsét tartalmazott), majd az eredményiil kapott tdmeget a méretkategéridhoz tartozd drral
és a kisérlet ideje alatt becsiilt finkénti halmozott termésmennyiség eredményekkel szoroz-
tuk meg. fgy megkaptuk a finkénti érték-hozamindexeket (Ft/fa). A méretkategdridhoz tar-
tozé 4rak a kdvetkezék voltak: 23,9 mm 4tmérdig 150 Fr/kg, 24,0 és 25,9 mm kategéria k-
z6tt 200 Fi/kg, 26,0 — 27,9 mm kézoet 300 Fi/kg, 28,0-29,9 mm kdzoee 400 Fe/kg, 30,0 mm
felett 500 Fi/kg.

A kisérlet statisztikai értékeléséhez az SPSS PSAW 18 programcsomagot haszndltuk, az egyes
tényez8k hatdsit variancia-analizissel éreékeltiik, az dtlagok dsszehasonlitdsdndl Duncan-féle ho-
mogenitds vizsgdlatot haszndltuk. A tdbldzatokba rendezett eredmények bemutatdsdndl az azonos
betlik az azonos homogén csoportokat jelzik.

Eredmények

Novekedési erély

2018-ban a legnagyobb torzsvastagsigot a "Petrus’ fajta kombindcidin mértiink, melyeket a "Vera’
és a’Carmen’ kovetett (L. tdbldzat). A koronavetiilet teriiletében és a koronatérfogatban legnagyobb
éreékeket a "Vera' fék értek el, szignifikdns kiilonbségek nélkiil. Torzskeresztmetszeti adatok alapjén
két csoportba sorolhatjuk az alanyokat, a kisérletben szerepld sajmeggy és a vadcseresznye ’C.2493’
alanyokra, valamint a ’GiSelA 6’ alanyra, mely a legkisebb torzskeresztmetszeti értéket produkélea
a vizsgélt alanyok koziil (1. tdbldzar).

A tSrzsvastagsdg tekintetében a "Vera’ és a ’Carmen’ fdk az 4ltaldnos tendencide koveteék, két
jol elkiiloniilé csoportot alkotva. A *Petrus’ esetében a vadcseresznye alanyhoz hasonléan vastag
t61zsti fik csoportja (SL 64°, ’Cemany’, "Erdi V., SM 11/4, "Bogdany’, *Egervér)) és a *GiSelA
6 kozott dtmeneti csoportot képez a ’Magyar’ sajmeggy klénalany, melynek torzsvastagsdga csak

74%-a a leger8sebb vadcseresznye alanyt fikénak (2. tdbldzar).
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1. tabldzar. A fik novekedési jellemz6i 15. nyaras korban a hirom fajta dtlagiban (Erd — Elvira major, 2018)

Torzsvastagsig (3)  Korona vetiilet (4)  Koronatérfogat (5) Fl8 fik ardnya (6)

cm? m? m’ %
Fajtik (1)
Vera 227,6 a 10,5 a 12,0 a 93,6 a
Carmen 2474 ab 9,6 a 10,7 a 92,0 a
Petrus 279,5 b 9,5 a 11,0 a 90,3 a
Alanyok (2)
C 2493 267,6 b 10,5 bc 11,9 b 100,0 b
Cemany 275,1 b 10,5 bc 122 b 96,2 ab
Erdi V 269,6 b 1,0 ¢ 125 b 92,4 ab
Korponay 2579 b 9,5 abc 11,2 b 81,2 a
SL 64 304,3 b 10,3 bc 11,9 b 96,2 ab
Egervir 256,5 b 9,0 ab 10,2 ab 94,3 ab
GiSelA 6 129,5 a 8,0 a 8,7 a 83,1 ab

Megj.: Az 4tlagokat Duncan teszttel hasonlitottuk 8ssze, az egyméstél szignifikinsan nem kiilonbsz8 értékeket azonos bettikkel jeldltiik.

Table 1. Growth characteristics of sweet cherry trees in the 15th leaf of the orchard (Frd — Elvira, 2018).
Columns: (1) Varieties, (2) Rootstocks; (3) TCSA (cm?), (4) CA (m?), (5) CV (m?), (6) living trees %.

2. tdbldzat. Az alanyok hatdsa az egyes cseresznyefajtdk tdrzsvastagsdgdra a 15. évben (cm?),
Erd — Elvira major, 2018

Vera Carmen Petrus Atlag
cm? % cm? % cm? % %

C 2493 208,7 b 77,7 243.5 b 774 350,6 d 1064 92,01
Cemany 257,0 b 95,6 265,5 b 84,4 302,8 bed 91,9 90,63
Erdi V 2640 b 982 2492 b 996 2956 bad 897 9586
Korponay 222,8 b 82,9 282,7 b 89,9 268,2 bc 81,4 84,72
SL 64 268,7 b 100,0 314,6 b 100,0 329,6 bed  100,0 100,00
Egervar 234.6 b 87,3 250,1 b 79,5 284,7 bed 86,4 84,40
GiSelA 6 137,4 a 51,1 125,9 a 40,0 125,2 a 38,0 43,04
SM 11/4 232,9 b 86,7 339,2 bed 1029 94,79
Bogddny 343,9 cd 1043
Magyar 260,3 b 790

Megj.: Az dtlagokat Duncan teszttel hasonlitottuk ssze, az egymastél szignifikinsan nem kiilonbszé értékeket azonos betiikkel jeléltiik.

Table 2. Effect of rootstocks on trunk growth (cm?) in the 15th year (Erd-Elvira major, 2018)
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Terméshozis

A legnagyobb halmozott termésmennyiséget a "Petrus’ fajta produkdlta, melyet a "Vera fajta kdvetett.
Mindkét fajta halmozott termésmennyisége szignifikdnsan kiilonbdzote a legkisebb termésmeny-
nyiséget produkdlé ’Carmen’ fajtdtdl (3. tébldzat). A kisérletben szerepld alanyok szerint vizsglt
halmozott termésmennyiségi értékek nem mutattak szignifikdns kiildnbségeket.

A &k halmozott termésében a "Vera' fajtdndl az alanyok nem eredményeztek szignifikdns kii-
lonbséget. A ’Carmen’ fajta legnagyobb halmozott terméshozamot adott a ’Cemany’ alanyon,
melyet a ’GiSelA 6 és a 'Korponay’ alany fik kévettek szignifikans kiilonbség nélkiil. Atmeneti
csoportba sorolhaték az ’SL 64’, az "Erdi V.’ és az *Egervér’ alanyi fik, mig ezektél szignifikinsan
kisebb halmozott terméshozamot kaptunk a vadcseresznye alanytiakon. A "Petrus’ fik a ’Magyar’
sajmeggy klénalanyon adtdk a legnagyobb halmozott terméshozamot, a kivetkezd csoportot a saj-
meggy alanytiak koziil a 'Bogddny’, a ’Korponay’, az 'SL 64’, a ’GiSelA 6’ és az "Egervdr képezték,
ezektdl szignifikinsan kisebb halmozott terméshozamot kaptunk a vadcseresznye, az "Erdi V.” és

az SM 11/4 alanyon (3. tdbldzat).

3. tdbldzat. A cseresznyefék halmozott terméshozama (2008-2018 kozotti 8 termdév) kiilonboz6
alanyokon (kg fa-1), Erd — Elvira major, 2018

Vera Carmen Petrus
kg fa’! % kg fa’! % kg fa’! %
C 2493 65,0 b 76,8 263 a 58.9 62,3 a 70,0
Cemany 73,7 b 87,0 58,3 ¢ 130,6 76,8 ab 86,3
Erdi V 84,0 b 99,2 43,0 b 96,3 62,4 a 70,1
Korponay 64,0 b 75,6 49,0 bc 109,7 89,1 b 100,1
SL 64 84,7 b 100,0 44,7 b 100,0 89,0 b 100,0
Egervér 95,0 b 112,2 41,7 b 93,3 81,1 ab 91,1
GiSelA 6 78,7 b 92,9 52,0 bc 116,4 88,0 b 98,9
Fajték 4tlaga 77,9 100,0 45,0 57,8 78,4 100,7
SM 11/4 31,6 a 37.3 - - - 63,7 a 71,6
Bogddny - - - - - - 96,3 b 108,1
Magyar - - - - - - 1264 ¢ 142,0

Megj.: Az dtlagokat Duncan teszttel hasonlitottuk ssze, az egymaéstél szignifikinsan nem kiilénbszé értékeket azonos bettikkel jeléltiik.

Table 3. Cumulated yield (kg tree™) of sweet cherry trees between 2008-2018 (mean of 8 producing
year) on different rootstocks (Erd — Elvira, 2018)

Nem taldltunk szignifikdns kiilonbségeket a vizsgdlt alany/nemes kombindcidk koraisdg indexe
kozdtt, az els6 négy év a vizsgdlt 11 év halmozott termésmennyiségének 33% ('Carmen’) és 43%
(Petrus’) kozott véltozott, a "Vera fajta koztes értéket, 38%-ot ért el. A kiilonbozd alanyt fik
termdre forduldsdnak koraisigdban csak a ’Carmen’ esetében voltak szignifikdns kiilonbségek.
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A legkordbban termdre forduld fakat a ’GiSelA 6’ alanyon kaptunk, melyet a’Cemany’, "Egervar’,
és az "Erdi V’ kovetett statisztikailag igazolhaté kiilonbségek nélkiil.

Az dtlagos gytimolestomeget és a nagy gytimolesméretd frakciék ardnydt mind a nemesfajtdk,
mind pedig az alanyok is befoly4soljak vizsgalataink alapjan (4. tdbldzat). A legnagyobb gyiimoles-
tomeg a’Carmen’ fajtdndl volt (10,2 g), melyet a ’Vera (7,8 g) és a Petrus’ (5,7 g) fajtdk kovettek,
statisztikailag igazolhatd kiilonbségek voltak kozottiik. A hdrom fajta dtlagdban a legnagyobb egyedi
tomegli gyiimolesoket a vadeseresznye ’C. 2493’ alanyon mértiink, de ez nem kiilsnbozétt jelentd-
sen egyik sajmeggy alanytdl sem. A ’GiSelA 6’ alanyt fikon viszont szdmottevéen kisebbek voltak
a gyiimolcsdk. A 26 mm vagy anndl nagyobb méret(i gyiimolesok ardnya a ’Carmen’ fajtdndl volt
a legnagyobb, melyet a "Vera kévetett, a "Petrus’ fajta esetében nem taldltunk olyan kombindciét
a vizsgdlt 11 év alatt, ahol legaldbb egy gyiimélcs elérte volna a 26 mm-es gyiimélcsdtmérdt (4.
tdbldzat). A 26 mm vagy anndl nagyobb méret(i frakcidk kozépértékei nem kiilonbéztek szignifi-
kénsan a vizsgdlat alanyok alapjén egymdstdl.

4. tdbldzar. Kilonb6z6 alanyokra szemzett cseresznyefajték gytimolestulajdonsdgainak alakuldsa
15. nyaras korban 8 termd év és hdrom fajta dtlagdban (Erd — Elvira major, 2018)

tlagos gyiimolcstomeg (1) nagy gyiimolcsméret frakcidk (2)
(g (26mm<, %)

Nemes fajtik

Vera 7,8 b 18,66 b
Carmen 10,2 ¢ 60,71 ¢
Petrus 57 a 0,00 a
Alanyok

C 2493 85 b 36,83 a
Cemany 7,9 ab 25,14 a
Erdi V 8,1 ab 31,30 a
Korponay 7,8 ab 25,19 a

SL 64 7,9 ab 24,96 a
Egervar 8,1 ab 29,19 a
GiSelA 6 69 a 12,59 a

Megj.: Az dtlagokat Duncan teszttel hasonlitottuk 8ssze, az egymdstdl szignifikdnsan nem kiilonboz6 értékeket azonos bettikkel jelsltiik.

Table 4. Effect of rootstocks on fruit characteristics of different varieties (MFW, LFR) (Erd — Elvira,
2018). Columns: (1) Mean fruit weight (g); (2) Large fruit (26mm<) rate % .

Az alany-nemes kolcsonhatdsok szignifikdnsak voltak, a gyiiméles tulajdonsdgok jelentés kiilénb-
séget mutattak, ha fajtdnként kiilon vizsgdltuk Sket (5. tdblézat), azonban a {6 tendencia hasonlé
volt. Az legnagyobb dtlagos gytimolestdmeget és a legtdbb 26 mm vagy afeletti gylimolesok ardnyat
a vadcseresznye 'C. 2493’ alany fakon mértiik, a legkisebb 4tlagos gytimolestdmeg és a legkevesebb
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26 mm vagy afeletti gyiimolesdk szdma a *GiSelA 6’ alanyt fékon képzddott. "Vera' esetében az
dtlagos gylimolcstdmeg és a legtobb 26 mm vagy afeletti gyiimolcsdk ardnya a vadcseresznye és
az Erdi V' magoncalanyokrél, valamint az *Egervar’ klénalanyrél gytijeottiik, amig a *GiSelA 6
alanyrdl gy(jtott mintdkban mértiik a legkisebb 4tlagos gytimolesméretet. Nem taldltunk szigni-
fikdns kiilonbségeket a 26 mm vagy afeletti méretkategéridkban 1év8 gytimélcsok szdma kozote
a’Carmen’ fajtdndl. Az dtlagos gytimélcstomeg és a legtobb 26 mm vagy afeletti gyiimolesok ardnya
"Carmen ’ esetében a vadcseresznye *C. 2493’ alanyon volt, a legkisebb értéket az emlitett kate-
goridkban a ’GiSelA 6’ alanyon mértiik. Petrus’ fajta esetében nem volt statisztikailag igazolhatd
kiilonbség az dtlagos gytiimélcstdmeget illet8en, a "Korponay’ sajmeggy magonc és a ’GiSelA 6’
alanyt kivéve.

5. tdbldzat. Alanyok hatisa kiilsnboz8 cseresznyefajtak gyiiméles tulajdonsigaira (Erd — Elvira
major, 2018)

Alanyok Vera Carmen Petrus

4tlagos nagy 4tlagos nagy 4tlagos nagy

gytimolcs- méretli gylimdlcs- méretli gytmolcs- méret(i

tomeg frakcidok tomeg frakciok tomeg frakciok

(26mmc<) (26mmc<) (26mmc<)

g % g % g %

C 2493 83 b 34,50 e 10,9 b 76,00 b 6,3 ¢ 0,00
Cemany 7,4 ab 10,43 ab 10,4 b 65,00 b 5,7 abc 0,00
Erdi V 83 b 25,90 cde 10,3 b 68,00 b 5,7 abc 0,00
Korponay 7,9 ab 18,57 bc 10,1 b 57,00 b 5,5 ab 0,00
SL 64 7,8 ab 11,53 ab 10,3 b 63,33 b 5,6 abc 0,00
Egervér 81 b 21,90 od 10,5 b 65,67 b 5,7 abc 0,00
GiSelA 6 6,8 a 7,77 a 8,9 a 30,00 a 5,1 a 0,00
Bogddny 6,1 be 0,00
Magyar 59 be 0,00

Megj.: Az dtlagokat Duncan teszttel hasonlitottuk ssze, az egyméstél szignifikinsan nem kiilénbszé értékeket azonos betiikkel jeléltiik.

Table 5. Effect of rootstocks on fruit characteristics of different sweet cherry varieties
Colums: (1) average fruit weight, (2) large fruit fractions (26mm<)

A halmozott érték-hozamindex alakuldsa a vizsgdlt alany-nemes kombindciékon

A legnagyobb halmozott érték-hozamindexet a ’Carmen’ fajta érte el, melyet a ’Vera' és a "Petrus’
kovetett (6. tdbldzat). A hdrom fajta dtlagdban nem taldltunk szignifikdns kiilonbséget a vizsgalt
alanyok kozott, viszont Vera' és ’Carmen’ fajtdknal az alanyok szignifikdns hatdst mutattak, mig
a Petrus’ fajtdndl a kiilonbozd alanyu fik kozott szignifikdns kiilonbség nem mutatkozott.
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6. tdblizat. A cseresznyefajtdk halmozott érték-hozamindexének alakuldsa 8 termdév adatai alapjin
2008-2018 kozott (Erd — Elvira major)

Alanyok Vera Carmen Petrus
Ft % Ft % Ft %

C 2493 23658 abc 89,6 59585 b 110.0 22347 a 141,7
Cemany 21499 ab 81,4 54049 ab 99,8 14332 a 90,9
Erdi V 28014 abc 106,1 56467 b 104,3 16318 a 103,5
Korponay 20461 a 77,5 55071 ab 101,7 16114 a 102,2
SL 64 26404 abc 100,0 54136 ab 100,0 15768 a 100,0
Egervar 31608 bc 119,7 56701 b 104,7 16839 a 106,8
GiSelA 6 21675 abc 82,1 44125 a 81,5 16182 a 102,6
Bogdiny - - - - - - 19092 a 121,1
Magyar - - - - - - 16740 a 106,2
Kozépérték 24760 B 54305 C 16843 A

Megj.: Az dtlagokat Duncan teszttel hasonlitottuk ssze, az egymdstél szignifikinsan nem kiilénbozé értékeket azonos betiikkel jeléltiik.

Table 6. Effect of rootstock on gross crop value (GCV) in HUF (Erd — Elvira major, 2018)

A’Ver? fajta halmozott érték-hozamindexe az "Egervdr’ klénalanyon volt a legmagasabb, a legalacso-
nyabb pedig a ’Korponay’ magoncalanyon. A t5bbi alanyon a "Vera’ fik dtmeneti érték-hozamokat
mutattak. A ’Carmen’ fajtdndl a legnagyobb halmozott érték-hozamindexet a vadcseresznye alanyt
fak éreék el, melyet az "Egervér’ és az "Erdi V’ alanyok kévetettek szignifikans kiilonbség nélkiil.
A legkisebb értéket a *GiSelA 6’ alanyra szemzett Carmen’ fakon kaptuk (6. tdbldzat).

Az eredmények értékelése

Fajtik értékelése

Eredményeink csak részben igazoltdk Apostol (2003, 2008) véleményét, mely szerint a "Petrus’
és a’Vera’ fajtdk erds, mig a ’Carmen’ kozéperds novekedési eréllyel rendelkeznek. Eredményeink
szerint a "Petrus’ fajta rendelkezett a legerésebb névekedési eréllyel a torzsvastagsdg alapjdn, melyhez
viszonyitva szignifikinsan kisebb névekedési erélyt produkdle (81%) a "Vera' fajta. A ’Carmen’ fajta
torzsvastagsdg alapjdn mért novekedési erélye a két emlitett fajea kozote helyezkedett el.

Szédmos tanulmdny mutat rd arra, hogy az intenziv iiltetvényekben a tenyészteriilet és a met-
szés befolydsolja az egyes alany-nemes kombindcidk korondinak méretét (Robinson 2005; Lang
2005, 2011; Lang és Ophardt 1998; Simon et al. 2004; Bujdosé és Hrotké 2005; Hrotké 2010).
Kutatdsi eredményeink rdmutatnak, hogy a koronaméret a mivelési rendszertdl fiigg, az egyes
oltvanyok torzskeresztmetszeti éreékeit a mivelési rendszer és a metszés kevésbé befolydsolja, vagyis
ez a legstabilabb mutat6. A hagyomdnyos iiltetvényekben a "Vera fajtdt szétteriil§ korondja alapjin
mindsitették erds noévekedéstinek, ami a mi kisérletiinkben is jelentkezett.
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A nemes fajték kiilonboz6 termésmennyiséget adtak a vizsgélt iiltetvényben. Mind a "Petrus,
mind pedig a "Vera fajtdk b8termdek, nyolc term8év utdni halmozott termésmennyiségiik 78,4
és 77,9 kg/fa, ami 4dtlagosan 9,8 és 9,7 kg/fa/év termésmennyiséget jelent (12,1 és 12,3 t/ha/év
termésmennyiség 1250 fa/ha iiltetvénystir(iség mellett). A ’Carmen’ termésmennyisége szignifi-
kénsan kevesebb volt, 57,8%-a a "Vera’ termésmennyiségének. A termésmennyiség eredmények
igazoltdk a szakirodalmi adatokat (Apostol 2003, 2005, 2008). Hasonléan nem volt szignifikins
kiilonbség a koraisdg index értékek, valamint az dtlagos gytimélcstomeg és a 26 mm vagy afe-
letti frakcidkhoz tartozé gylimolesok ardnyai kdzote sem. A "Petrus’ fajta produkdlta a legkisebb
termésméretet, mely jelent8sen kisebb volt, mint 26 mm, igy a fajta eurdpai szabadalmi oltalma
visszavondsra keriilt.

Eredményeink aldhtizzdk az alany-nemes kombindciék komplex értékelésének fontossdgit,
melyhez hozzdtartozik a gyiimélesfdk termOképességének, gyiimolesmindségének a piaci drak
figyelembevételével végzett elemzése is (Whiting et al. 2005). A halmozott érték-hozamindex
segitséget nyujt a termesztének a lehetséges bevétel kiszdmitdsdban, tervezésében, illetve termé
iiltetvény esetén irdnyt mutatnak, hogy milyen mértékben haszndljék ki a termdhely valamint az
iiltetvény adta lehetSségeket. A legnagyobb halmozott érték-hozamindex a ’Carmen’ fajtdn volt,
tobb mint dupldja, amit a "Vera fajtdn kaptunk. A ’Petrus’ fajta halmozott hozamindex kevesebb,
mint egy harmada volt a ’Carmen’ fajtdn elért eredménynek. A jovedelmez8ség szempontjdbdl
fontos a nagy gytiimélcsmérettel rendelkezd fajtdk termesziése, mivel jelentds drbevétel tobblet
érhetd el velitk, még kozepes termésmennyiség esetén is.

Alanyok hatdsa a gyiimélcsfdk novekedési erélyére, termésmennyiségére és a gyiimélcs-
tulajdonsdgokra

A cseresznye és meggy alanyok széles novekedési erély spekcrummal rendelkeznek az utébbi hd-
rom évtizedben végzett nemesitési munkdnak koszonhetden. Az eltelt hosszt idg ellenére nem
fejez8dote be teljes mértékben vizsgilatuk. Eredményeink megerdsitették, hogy a kereskedelmileg
legfontosabb ’SL 64’ sajmeggy klénalany erds novekedési erélytinek tekinthetd. Torzskeresztmetszeti
adataink alapjdn a kévetkez kategéridkba sorolhatdak a kisérletben vizsgdlt alanyok: valamennyi
sajmeggy alany, tovabbd a 'Bogddny’, SL 64’ és a vadcseresznye magonc erds, mig a GiSelA 6’
gyenge novekedési erélytinek tekinthetd. Ugyan csak egy fajtdndl vizsgdltuk, de a ’Magyar’ alany
dtmenetet mutat, adataink alapjdn, dsszevetve kordbbi eredményekkel (Hrotké 2016) kozéperds-
nek mindsithetd. Eredményeink megegyeznek a szakirodalmi adatokkal (Claverie 1996; Iglesias
és Peris 2008; Robinson et al. 2008; Nielsen et al. 2010; Franken-Bembenek 2010; Hrotké 2010,
2016; Hrotké és Rozpara 2017; Santos et al. 2006).

A vadcseresznye magonc alanyra szemzett nemes fajtdk 30%-kal alacsonyabb halmozott ter-
mésmennyiséget értek el a fajtdk dtlagdhoz képest; ennek ellenére nem mutattak szignifikdns
kiilsnbséget az alanyok kozott. A *Vera' fajta halmozott termésmennyisége eltéréseket mutatott
kiilsnbozd alanyokon, de a legnagyobb termésmennyiséget elérd "Egervdr’ / "Vera’ kombindcié
sem kiilénbdzote szignifikdnsan. A ’Carmen’ és a "Petrus’ fajtdk nagy és szignifikdns kiilsnbségeket
mutattak kiilonb6z6 alanyokra szemezve. Eredményeink megerdsitik kordbbi megfigyelésiinket,
hogy a cseresznyefajték alanyban valogatnak, illetve a magonc és a klén sajmeggy alanyokon eltérd
lehet ugyanannak a fajtdnak a termésmennyisége (Hrotké et al. 2019a, b).
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A kisérletben 1év8 gytimolestdk 6todik nyaras korban fordultak termdre, ami dsszhangban 4l az
irodalmi adatokkal (Hrotké 2010). Valamennyi alany-nemes kombindci6 azonos idében fordult
termdre, nem taldltunk kiilonbség a koraisdg indexet tekintve a fajtdk szemszogébdl. Hasonléan
nem taldlunk kiildnbségeket azon alanyok esetében sem, melyekre "Vera’ és a "Petrus’ fajtdkat sze-
meztek. Ennek oka a mivelési rendszer kiegyenstlyozd hatdsdnak, valamint a sajmeggy alanyok
korai termdre forduldst el8segitd sajatossdgdnak koszonhetd (Hrotké 2019a, b). Az alanyok szig-
nifikdns hatést fejtettek ki a ’Carmen’ fajta korai termére forduldséra (Franken-Bembenek 2010;
Robinson et al. 2008; Nielsen et al. 2010), a legnagyobb alanyok 4ltal kifejtett koraisdgi indexet
a’GiSelA 6 alany produkalta, ami a termdre fordulds utdni elsé négy évben hdromszor nagyobb
termésmennyiséget jelentett a tdbbi kombindciéhoz viszonyitva. Figyelemre méltd, hogy néhdny
sajmeggy alany (Cemany’, *Egervir’, Erdi V) koraisig indexe hasonléan kimagaslé volt, mint
a 'GiSelA 6’ alany esetében, ami megerdsiti kordbbi megéllapitdsukat a klon sajmeggy alanyok
korai termére forduldst elésegitd sajitossdgdrdl (Hrotkd et al. 2009a; Hrotké 2016).

Az alanyok jelentds hatdst fejeettek ki a rdjuk szemzett nemes fajték gytiimoleseinek tulajdon-
sdgaira (dtlagos gytimélcstdmeg, nagy gytimélcsméret frakcidk) is. A legfeltlindbb gytimolesméret
csokkenést a *GiSelA 6’ alanyon mértiink, ami azzal is magyardzhaté, hogy nem volt megfeleld
a fak vizelldtdsa (Morandi et al. 2019; Hrotkd és Rozpara 2017), az iiltetvény ontozetlen volta
miatt. Tovdbb4 a féltorpe alanyokra szemzett nemesfajtédk megfelel§ termésmennyiség szabdlyozdst,
gytimolcsritkitdst, metszést igényelnek (Lang 2005; Robinson 2005), melyet szdndékosan elkeriil-
tiink a , tiszta” alanyhatds vizsgdlata végett. A fajtdk szemszogébdl végzett adatéreékelés més képet
mutat. A "Petrus’ fajta 22 mm alatti gyiimolcsdtmérdje a fajtdra jellemzd éreék. A "Vera' esetében
a legnagyobb gylimélcstdmeg és a 26 mm vagy afeletti gyiimolesok ardnya a vadcseresznye magonc,
"Erdi V’ és az Egervér’ alanyokon volt a legnagyobb, szignifikins kiilonbség nélkiil. *Carmen’
esetében csak a ’GiSelA 6 alanyra szemezve gylijtoteiink kisebb gyiimélesméretti mintdkat, a tdbbi
alanyon 416 fa mind kinevelte a fajtdra jellemz8 méretet.

A vizsgdlt alanyok kozote a hdrom fajta dtlagdban nem taldltunk szignifikdns kiilonbséget a hal-
mozott érték-hozamindex értékekben. Az ’Egervdr’ alanyra szemzett "Vera, a vadcseresznye magonc,
tovabbd az 'Egervér’ és Erdi V’ alanyokra szemzett ’Carmen’ érte el a legnagyobb halmozott érték
hozamot, mig "Petrus’ esetében nem taldltunk statisztikailag igazolhaté kiilonbséget. Ezek az ered-
mények megerdsitik Hrotké (2010) dlldspontjdt, miszerint a kdzéperds-er8s novekedésti sajmeggy
klénalanyok alkalmasak intenziv iiltetvények létesitésére, halmozott terméshozamuknak, valamint
a j6 gyiimolesméretnek és érték-hozamuknak készonhet8en pedig versenyképesek az igényesebb
fltdrpe, vagy torpe alanyokkal. Ugyanolyan feltételek (ugyanaz a sor- és t6tédvolsdg, mivelési rend-
szer, metszés) mellett a fenti kombindcidk adjék a legjobb gazdasdgi hozamot a termeszt8k szdmdra.
Osszességében a vizsgdlt alanyok koziil az *Egervar klénalany és az ’Erdi V” sajmeggy magoncalany
mutattdk a legjobb tulajdonsdgokat a "Vera' és a ’Carmen’ fajtdval ntdzetlen koriilmények kozoet.

Készonetnyilvanitds
A kutatémunka tdmogatdsdhoz hozzdjdrult a NAIK GYDKI GDO008 projektje. A szerzék koszo-

netet mondanak a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovaciés Hivatal T€T_16_CN -2016-0014
kutatdsi projektjének és az Emberi Eréforrdsok Minisztériuma 4ltal adott Felsdoktatdsi Kivdlsdgi
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Effect of rootstocks on growth and productivity of cherry varieties
Summary

BUJDOSO, G.!, MAGYAR, L2, HROTKO, K.2

LNARIC, Research Institute of Fruit Growing and Ornamentals
%:Szent Istvdn University, Department of Floriculture and Dendrology

E-mail: resinfru@yahoo.com
Summary

Evaluation of 4 clonal mahaleb (Bogddny’, ’Egervdr’, "Magyar’, SL 64’), 3 mahaleb seedlings
(Cemany’, 'Erdi V’, Korponay), P avium seedling’C. 2493’, and *GiSelA 6, rootstocks combined
with early ripening sweet cherry cultivars (Petrus’, "Vera', ’Carmen’) have been studied among non-
irrigated conditions in Central Hungary. The trial was set up on Experimental Fields of NARIC
at Research Station of Erd-Elvira. Aim of our study was to find suitable rootstocks for novel bred
Hungarian sweet cherry varieties trained to Hungarian Cherry Spindle. It can be stated after 14
years investigation that Petrus’ is the most vigorous variety, "Vera and ’Carmen’ are moderate
vigorous. Although ’Carmen’ is less productive but the big fruit size compensates this character
reaching highest gross crop value. "Petrus’ produced the largest cumulated yield but least fruit size
among observed cherry varieties. *GiSelA 6’ rootstock showed low vigour, ’SL 64’ was the most
vigorous one among clonal mahalebs. Mahaleb seedlings *Erdi V°, "Korponay’, and *Cemany’
induced high vigor, while ’Egervar’ with all varieties, and "Magyar’ for "Petrus’ showed moderate
vigor. Cumulated yield of varieties was different by rootstocks, highest yield produced *Vera’ trees
on ’Egervdr’, Carmen’ trees on ’Cemany’, "Petrus’ on ’Magyar’ rootstocks. The least fruit weight
and fruit rate of 26 mm < we measured on ’GiSelA 6’. Among Hungarian clonal mahaleb rootstocks
"Egervdr’ was most efficient with "Vera’ and ’Carmen’ varieties considering the gross crop value.

Keywords: fruit size, yield efficiency, clonal mahaleb rootstocks, productivity, seedling rootstocks
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Az 1j nemesitésii ’Erdi ipari’ és néhdny hazai termesztésben jelenlévd
meggyfajta biolégiailag aktiv anyagainak 6sszehasonlit6 elemzése

FICZEK GITTA!, LADANYI MARTA?2, KALLAY TAMASNE?, BUIDOSO GEZA?,
SZUGYI SANDOR?, VEGVARI GYORGY*

!Szent Istvdn Egyetem, Gyiimolcstermesztési Tanszék,
2Szent Istvin Egyetem, Biometria és Agrérinformatika Tanszék,
SNAIK, Gylimélcs- és Disznovénytermeszeési Kutatd Intézet,
#Szent Istvdn Egyetem, Elettani, Biokémiai és Allategészségﬁgyi Intézet

E-mail: ficzek.gitta@szie.hu

Osszefoglalé

Elvégeztitk a 2014-ben ’Erdi ipari’ néven 4llami elismerést kapott 1j ipari célfajta és a hazai ter-
mesztésben j6 ideje jelen 1évé néhany meggyfajta — az *Erdi jubileun’, az Erdi bétermd’, a ’Maliga
emléke’ és a "Kdntorjdnosi 3’ — gytimélcseinek feldolgozé ipari szempontbdl is fontos, értékmérd
tulajdonsdgainak meghatdrozdsit és 6sszehasonlité elemzésér.

Meghatdroztuk a vizsgdlt fajtdk 6sszes titrdlhaté savtartalom és vizoldhaté szdrazanyag-tartalom
alakuldsdt a sziireti id6szakban hdrom szedési id8pontban, valamint HPLC berendezés segitsé-
gével detekedltuk a szénhidrdtok és szerves savak mennyiségének valtozdsit a teljes érési folyamat
—zsendiiléstdl a tdlérett dllapotig — sordn kilenc szedési id6pontban. Tovdbb4 spektrofotometrids
modszerekkel jellemeztiik a gytimolesdk antocianin- és polifenol-tartalmdnak, valamint vizoldhat
antioxiddns-kapacitdsdnak valtozdsdt a sziireti id8 alatt (7-9. szedés).

A vizsgdlt hazai meggyfajtdk gylimolcseinek 8 szénhidrdt 6sszetevdi a glitkéz (26,86—
82,99 mg/g), a frukedz (13,6-61,84 mg/g) és a szachardz (2,83-50,37 mg/g), mig 8 szerves sav
osszetevdi az almasav (108,06— 451,81 mg/g), a borostydnkdsav (101,49-308,94 mg/g), a bork8sav
(27,1-231,95 mg/g), a fumdrsav (19,44-71,19 mg/g) és az aszkorbinsav (6,41-25,56 mg/g).
Eredményeink alapjdn az egyes fajtdk szénhidrdt- és szerves sav profilja eltér8en alakul az érési
periédus alatt. Az Erdi jubileum’ ditd jellegét a magas cukor- és kbzepes savtartalménak ko-
szonheti, mig a cukorbetegek diétés étrendjébe is jol beilleszthets *Erdi ipari’ fajta gyiimélesének
kellemes, édes izét az alacsony cukortartalomhoz pdrosulé alacsony savtartalom adja. A vizsgilt
fajtik koziil az *Erdi ipari’ és az "Erdi jubileum’ gyiimélcse tartalmaz a legnagyobb mennyiségben
a humdn szervezetre j6tékony hatdst gyakorlé antioxiddns anyagokat. Ezért e fajtdk gytiimoleseit
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friss étkezési célra valé felhaszndldsuk mellett — alkalmasnak tartjuk magasabb mindségi kategéridju,
funkcionalitdssal rendelkezd élelmiszerek eldllitdsdra is.

Kulcsszavak: Meggy (Prunus cerasus L.), cukorfrakci6k, savosszetevSk, gytimolesfejlédés, antioxi-
ddns-tartalom, HPLC, spektrofotométer

Bevezetés

A NAIK Gyiimélcs- és Diszndvénytermesztési Kutaté Intézet Budatétényi Kutatéallomds tobb
évtizedre visszatekint§ keresztezéses nemesitése, tovabba az Ujfehértéi kutatéallomés tdjszelekcids
munkdja, fajtafenntartdsa teremtette meg a hazai meggytermesztés jelenlegi korszer(i és mds orszd-
goktdl eltérd fajtahaszndlatdt (Apostol 2003; Szabd 2007), melynek eredményeként hazdnkban a
meggy teljes érési idejét lefedé hazai fajtavalaszeék 4ll a termeszték rendelkezésre. Az Erdi Kutaté
Allomés kereszteséses nemesitési munkdjanak egyik 4j eredménye a 2014-ben "Erdi ipari’ néven
4llami elismerést kapott meggyfajta. E fajta koraisdga révén (érési idé: mdjus 22-25.) a hazai
fajtaszortiment legkordbbi, alapvetSen ipari felhaszndldsra nemesitett célfajtdja.

Szdmos publikécié bizonyitja a gytimélesok antimutagén, antiallergén, antikarcinogén, osszességében
egészségvédd és betegségmegeldz4 hatdsait (Herrmann 1976; Harborne és Williams 2000; Havsteen
2002; Tripoli et al. 2007). A meggy (Prunus cerasus L.) kedvezd étrendi hatdsdt a magas polifenol,
flavonoid és antocianin tartalom mellett (Wang et al. 1997; Chaovanalikit és Wrolstad 2004; Tall et
al. 2004; Stégerné et al. 2010; Hevesi et al. 2012), 4tlagos vagy anndl nagyobb ionhdztartdsban fontos
szerepet jatszo elemek (Na, K, Ca, Mg) és antioxiddns hatdst 4svanyi anyagok (Fe, Cu, Zn, Mn)
mennyiségének koszonheti (Mester-Ficzek et al. 2008).

Elelmiszeripari szempontbél kiilonssen fontos az ipari célfajtak biolégiailag aktiv dsszetevéinek
érés alatti nyomon kovetése. Bizonyos alkotérészek mennyisége meghatdrozza a termék jellegét
(pl. szénhidrét- és savtartalom), illetve a termék-elddllitasi koltségek nagysdgac is (pl. vizoldhaté
szdrazanyag a siritménygydrtds sordn, vagy késztermék kialakitds sordn), valamint egyes beltartalmi
osszetevék mennyisége fontos tényezd a késztermékek mindségének alakuldsa szempontjabdl is
(pl. vitaminok, dsvinyi anyagok) (Simon et al. 2007/a; Szal6ki-Dorké et al. 2015).

Az es6zés okozta gytimélesrepedés, valamint a repedés kovetkeztében fellépd gombds betegségek
a gylimélcs beltartalmi paramétereit jelentdsen leronthatjik. Simon et al. (2007b.) eredményei
alapjdn a hazai fajtak repedésre valé érzékenységében is jelentds kiilonbségek vannak.

A gytimélesok antioxiddns jellemz8i gyiimolcsfajonként igen eltérdek (Scalzo et al. 2005;
Dragovi¢-Uzelac et al. 2007), de ez sok esetben igaz a fajtdk kézott megmutatkozd eleérésekre,
valamint jelentés kiildnbségek mutathaték ki az érési id6 fiiggvényében is (Ficzek 2012).

A jelen kutatds f8 célja az Erdi ipari’ célfajta biolégiailag aktiv anyagainak jellemzése és né-
hdny termesztésben jelent8s meggyfajtéval valé dsszehasonlité elemzése, annak érdekében, hogy
a gyakorlat szdmdra hasznos informdcidkat szolgaltassunk az 4j ipari fajta gytimolesmindségi tu-
lajdonsdgai tekintetében. Tovdbbd célunk volt a gyiimolcsékben jelen 1évé szénhidritok és szerves
savak mennyiségi viltozdsinak nyomonkovetése a teljes érésmenet alatt, valamint a humén egész-
ségmegdrzésben fontos antioxiddns paraméterek alapjan az optimélis szedési idé meghatdrozdsa.
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Anyag és médszer

Kutatdsi anyag

A kutatdsba vont 6ntermékeny fajedk (Erdi ipari’, "Erdi jubileun?, *Erdi béterm&’, "Maliga emléke’,
"Kéntorjdnosi 3’) gytimolesei (1. tdbldzat) a NAIK Erd-Elvira majori kisérleti telepérdl szdrmaztak. A
kisérletbe vont tiltetvények teljes term8korban, 10-12. nyaras életkorban voltak a vizsgélat évében. A
gylimolcs mintdkat fajednként 4 fardl, a fak égtdjankénti négy oldaldrol kézzel szedtiik. A £6 cukor- és
savkomponensek meghatdrozdsit valamennyi vizsgalt fajta esetében, a zsendiiléstdl a tdlérett 4llapotig
9 szedési iddpontban vizsgdltuk HPLC berendezés segitségével. A feldolgozdipar szdmdra optimdlis
75-80%-o0s érettséget a hetedik szedési id8pont jelentette. A vizoldhat$ szdrazanyag-tartalmat, tit-
rilhatd savtartalmat, valamint a vizoldhatd antioxiddns-kapacitdst, polifenol- és antocianin-tartalmat
a sziireti szezon alatt 3 szedési id8pontban (7-9. szedési idépont) hatdroztuk meg.

1. tdblizat. Kutatdsba vont dntermékeny meggyfajtik jellemzése (Apostol 2003; Ficzek 2012)

Fajta/Cultivar Szdrmazds/Origin Gyiimélcs/Fruit Exrési id6/
Tomeg/  Atmérd/ Szin/Colour Bip ening time
Weight (g) Diameter (mm) in Hungary
Erdi ipari’ Erdi b8termd x 34 19-21 sotét bordo, mdj. 22-25
Meteor korai festdlevli
Erdi jubileum  P4dndy x Eugenia 5-6 21-22 feketés-bord6piros,  jun. 10-15
festlevli
Erdi btermd  Pindy x Nagy angol 5-6 22-23 sotétbordd, jun. 16-18

kozepesen fest8levii
Maliga emléke  Pdndy x Eugenia 6-8 23-25 kérminpiros, jun. 20-25
nem festélevii
Kéntorjénosi 3 tdjszelekci6 5-6 22-23 bordépiros, jun. 28—jal. 2.

kozepesen fest8levii

Table 1. Characterisation of the self-fertile sour cherry varieties studied in the trial (Apostol 2003;
Ficzek 2012)

Vizoldhaté szdrazanyag-tartalom és dsszes savtartalom meghatdrozdsa

A refrakciét a homogén, sziirt gyiimoleslébdl, a Codex Alimentarius 3-1-558/93 el6irds szerint
ATAGO DPalette PR-101 tipusu digitdlis refraktcométerrel Brix%-ban (g/100g) hatdroztuk meg.
A savtartalom az MSZ EN 12147:1998 magyar szabvdnynak megfelel6en, tizszeres higitdst szlirt
gytiimoleslébdl 0,1N ndtrium-hidroxid (NaOH) méréoldattal t6rténd titrdldssal, indikdtor segit-

ségével keriilt meghatdrozdsra.
Cukor- és savfrakciék meghatdrozdsa HPLC berendezéssel

A gytimolesmintdkbol meghatdroztuk a 6 cukor- (gliikéz, frukedz, szachardz) és savkomponenseket (al-
masav, borostydnkdsav, borskésav, fumdrsav és aszkorbinsav) WATERS gyartmdnyt HPLC berendezéssel.
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A cukordsszetétel meghatdrozdsihoz a kromatografids szétvdlasztds Waters Sugar-Pakl oszlopon
(300 mm x 6,5 mm ID) tdrtént. A mintavétel gyakorisiga 10/mdsodperc volt, az érzékenység
256. A mozgé fizis viz volt, melyben 50 mg Ca-EDTA-t (Calcium disodium ethylene diamine
tetraacetate) oldottunk fel literenként. Az dramldsi sebesség 0,5 cm®min™ volt, igy az oszlopon
450220 psi nyomds alakult ki. Az injekedlt mintamennyiség 20 pl, a futdsidd pedig 30 perc volt.
Az egyes komponensek retencids ideje a kovetkezd képen alakult: szaharéz 8,561 perc, glitkéz
10,29 perc, fruktéz 12,174 perc, szorbitol 16,95 perc.

Szerves savosszetev8k meghatdrozdsira WATERS 2487 Dual Absorbance UV/VIS Detectort haszndl-
tunk. Az egyes dsszetev8k szétvalasztdsa Shodex RSpak KC-811 szerves sav oszlopon és Shodex KC-G
el6oszloppal tortént. A mozgd fézis 0,1% foszforsavat tartalmazd viz volt, amelyet alkalmazds el8tt 0,45
pm pdrusdtmérdji Millipore szlirvel tisztitottuk. Az dramldsi sebesség 1 cm?® min™ volt, ekkor az oszlopon
60025 psi nyomds alakult ki. Az injektdlds mintdnként 20 pl, a futdsidd 15 perc volt. A detekedlds 220
nm hulldimhosszon tértént, kivétel ez alél a C-vitamin, amelyet 260 nm-en detektdltunk. A mintavétel
10/mdsodperc gyakorisdgti volt. Az egyes standardok retencids ideje a kivetkezd volt: oxdlsav 6,3 perc,

”

citromsav 7,443 perc, almasav 7,668 perc, borostydnkésav 8,767 perc, borkésav 7,2 perc.

Antioxiddns jellemz8k meghatdrozisa spektrofotometrids Gton

A spektrofotometrids mddszerekhez Hitachi U-2800A spectrofotométert haszndltunk, a méréseket
hdrom ismétlésben végeztiik el. Az 6sszes fenoltartalmat Singleton és Rossi (1965) médszere alapjén
Folin-Ciocaltens reagens jelenlétében A=765 nm-en hatdroztuk meg galluszsav egyenértékben.

Az antocianin-tartalom vizsgdlata sésavas-etanolos szinkinyerési eljardssal Fiileki és Francis
(1968) médszere szerint tértént, A=530 nm-en.

A vizoldhaté antioxiddns-kapacitdst (FRAP: Ferric Reducing Ability of Plasma) Benzie és
Strain (1996) médositott médszerével hatdroztuk meg A=593 nm-en. A mért abszorbancidbél,
aszkorbinsavval készitett kalibrécids gorbe segitségével, mmol aszkorbinsav/liter (mmol AS/1)
dimenziéban hatdroztuk meg a minta Gsszes antioxiddns-kapacitdsdt.

Statisztikai elemzés
Az adatok statisztikai elemzését a PASW Statistic 18 programmal végeztiik el. A meggyfajrak
cukor-, savkomponenseinek a teljes érésmenet alatti véltozdsdt tobbvdltozds regresszidanalizissel
jellemeztiik. A legjobban illeszkedd modell meghatdrozdsa a legkisebb négyzetek elve alapjdn tortént,
vagyis a valds és a modellel becsiilt éreékek kiilosnbségének négyzetosszegének minimalizdldsdval.
A kisebb mintaclemszdm és az eloszldsvizsgdlat a meggyfajtdk vizoldhaté szdrazanyag- és titrlhaté
savtartalmdnak, valamint polifenol-, antocianin-tartalménak és vizoldhaté antioxiddns-kapacitd-
sdnak elemzéséhez a nemparaméteres prébak alkalmazdsdt indokolta. A nemparaméteres probdk
kéziil a Kruskal-Wallis és a Mann-Whitney tesztet alkalmaztuk.

Eredmények és megvitatdsuk
A vizodhaté szdrazanyag-tartalom és titrdlhat6 savtartalom alakuldsa

A gytimolesok Brix% értéke alapvet8en meghatdrozza a feldolgozdsi lehetéségeket. A vizsgalt fajtak viz-
oldhat6 szdrazanyag tartalma a sziiret szezon alatt folyamatos névekedést mutatott, 11,7-16,6 Brix%
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kozott mozgott (2. tablézar), a legmagasabb értéket az "Erdi jubileum’ esetében mértiink. Német kutaték
meghatiroztik a’Schattenmorelle’, a’Gerema, az ’Ujfehértéi fiirtss’, a’Cigany 7, é a ’Stevnsbaer Brigitte
(Bonerzet al. 2007) fajtdk gytimolesének refrakei6 értékét. Eredményeik (13,84-17,18 Brix%) hasonléak a
sajit mérési eredményeinkhez, azonban sziikebb hatdrok kozott mozognak, mivel csak a feldolgozéipar szi-
mdra optimdlis érettség 4llapotdban és nem a teljes sziireti szezon alatt vizsgaltdk a refrakci6 érték alakuldsat.

A vizsgélt meggyfajtdk Osszes savtartalma az érés elérehaladtdval csokken (2. tdbldzat). Az egyes
fajtdk kozote dsszes savtartalom tekintetében — hasonléan a vizoldhatd szdrazanyag-tartalomhoz —
eltérések voltak (1-2,6%). Legalacsonyabb savtartalma az Erdi ipari’ gylimoleseinek volt, mig az
’Erdi bdterm8’ és a ’Maliga emléke’ gyiimdleseiben magas savtartalmat méreiink.

A gyiimélcsdk vizoldhatd szérazanyag- és Gsszes savtartalmdnak ismerete feldolgozéipari szem-
pontbdl kiemelt jelent8ségli, azonban alapvetden e két paraméter hinyadosa (2. tdblézat) hatdrozza
meg a feldolgozdsi lehetéségeket, valamint a gyiimolcesok {zét és ezdltal a fogyasztéi megitélést is.

Az Erdi ipari’ édes izét a viszonylag magas cukortartalom és alacsony savtartalom egyiittes
jelenlétének koszonheti, mig az "Erdi jubileum’ gyiimolcseiben a magas cukortartalomhoz kézepes
osszes savtartalom pdrosul. A ’Maliga emléke’ és a "Kdntorjdnosi 3’ fajta gytimélcsének savasabb
jellegét az alacsonyabb cukortartalom mellett jelen lév8 magas savtartalom okozza, amely azonban
joval elmarad a ’Schattenmorelle’ gytimélcsének alacsony cukor- (13,8 Brix%) és magas savtartalma
(1,8%) kovetkeztében kialakuld savas jellegtdl (Bonerz et al. 2007).

2. tdbldzat. Vizsgilt fajtdk vizoldhaté szdrazanyag-tartalma, titrdlhat6 savtartalma és antioxiddns
jellemzdi (antocianin, polifenol, FRAP)

Fajta/ Szedés/ Brix/ Titrdlhaté sav-  cukor/sav  Antocianin/ Polifenol/ FRAP
Cultivar Picking TSS tartalom/TA arany/ TAC TPC mmol AS/I
% % MI mg/l mg GS/100g

Erdi ipari 7 13,23+0,23 1,18+0,05 11,20£0,6 180,04+ 3,38  232,8420,60  5,4+0,06
Erdi ipari 8 12,93+0,06 1,030,10 12,90+1,2  250,13+18,93  306,20+25,54  6,0£0,11
Erdi ipari 9 15,17+0,15 1,03+0,07 14,70£0,9  417,50£69,68 475,41+ 6,31 7,51:0,03
Erdi jubileum 7 14,07+1,28 1,77+0,15 8,00:1,3  190,00£36,94  244,80+15,06 5,54+0,03
Erdi jubileum 8 15,75+0,46 1,590,04 9,90:0,2  228,75£24,30  267,95£16,47 7,23%0,26
Erdi jubileum 9 16,62x1,45 1,39+0,03 11,97£1,2  274,38+57,24  362,60£26,11 7,17£0,16
Erdi bétermd 7 13,2610,54 2,5540,18 5,22:0,5 141,93+40,08  204,09+23,24 2,45:0,05
Erdi bétermd 8 15,27+0,06 2,11+0,03 7,2410,1 192,37+ 2,99 286,31+ 4,02 2,69+0,06
Erdi bétermd 9 15,37+0,19 1,72+0,10 8,92:0,4 196,45+ 2,56  323,75:14,20 2,72%0,06
Maliga emléke 7 12,30+0,10 2,32+40,13 5,30+0,3 117,50+ 8,66 124,60+ 6,08 1,89+0,03
Maliga emléke 8 13,13+0,92 2,1410,22 6,20:0,2  148,75£19,80  171,43+26,66 2,11x0,05
Maliga emléke 9 13,93+0,12 1,80+0,36 8,00t1,6 174,26+ 9,50 288,76+ 7,93 2,08+0,14
Kéntorjinosi 3 7 11,7120,64 1,80+0,17 6,60+1,1  128,49+20,03  266,36+24,00  2,55:0,4
Kéntorjinosi 3 8 13,96+0,51 1,56+0,05 8,90+0,5 93,28+21,20  182,71+97,00 3,08:0,54
Kéntorjinosi 3 9 14,57+0,60 1,49+0,03 9,80+0,2 85,03+27,83 183,40+ 2,93 5,05+0,20

Table 2. Total soluble solids (TSS), titratable acidity (TA) and antioxidants characters (anthocyanin
(TAC), polyphenol (TPC), FRAP) of the examined varieties
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Cukordsszetétel alakuldsa az érésmenet alatt

Az eltérd feldolgozdipari célok kiilonbdzd gyiimélesmindségi elvdrdsokat tdmasztanak, ezért az
egyes fajtdk optimdlis érettségi dllapotdnak meghatdrozdsdhoz alapvetd fontossigt a f6 szén-
hidrat és savkomponensek érésmenet alatti vdltozdsdnak ismerete, matematikai modellezése
(Ficzek et al. 2015).

Eredményeink alapjdn a vizsgalt gytimolesok szénhidritkomponenseinek mennyisége né az
érésmenet alatt, azonban a névekedés iiteme és az egyes szénhidratfrakciék mennyiségi alakuldsa
az egyes fajtdk esetében eltérd volt. A gytimolesok f6 szénhidridtkomponense a gliikéz volt, amely
érésmenet alatti viltozdst az *Erdi ipari’, az *Erdi jubileuny’, valamint a "Kéntorjanosi 3’ esetében
a kezdeti intenziv ndvekedés jellemezte, amely telit6dési értékhez kdzeledve lassult, majd jelentds
valtozast a tovabbiakban nem mutatott (3-4. tdbldzat). Az Frdi jubileum’ glitkéztartalma a vizsgdle
gytimolesok kdzott valamennyi szedési iddpontban a legmagasabb volt. A hetedik szedési idépont-
ban e fajta gyiimdlcsének glitkéztartalma 81,57 mg/g sza. volt, amelytél jéval elmaradt az Erdi
ipari’ (65,08 mg/g). Alacsonyabb értéket mértiink az Erdi béterm&’ (57,21 mg/g), a ’Kdntorjdnosi
3’ (54,69 mg/g) és a ’Maliga emléke’ (48,73 mg/g) gyiimélcsében.

A fruktéztartalom viltozdsa az érésmenet alatt az *Erdi ipari’, valamint az "Erdi jubileun’
és az "Erdi bétermd’ esetében telitddési gorbével modellezhetd (3-4. tdblizat). Az érésme-
net alatt legmagasabb értékeket az *Erdi jubileum’ gyiimélcseiben mértiik. Ete8l kismérték-
ben maradt el az *Erdi bétermd’, az ’Frdi ipari’, valamint a "Kdntorjédnosi 3’. Legalacsonyabb
fruktéztartalma a "Maliga emléke’ gyiimolesének volt, s ez a tilérés dllapotdban is intenziv
névekedést mutatott.

A vizsgalt gytiimélesok kisebb mennyiségben tartalmaztak szahardzt, amely novekedésének
tendencidja az egyes fajtk esetében eltéré volt (3-4. tabldzar). Az Erdi ipari’ szaharéztartalmanak
viltozésa a glitkéz- és fruktéztartalomhoz hasonléan telitédési gorbével modellezhetd. Az *Erdi
jubileun’, az "Erdi bétermé’ és a "Maliga emléke’ gyiimolcsének szaharéztartalma exponencidlis
ndvekedést mutatott az érés sordn.

Savosszetétel alakuldsa az érésmenet alatt

Az Erdi ipari’ kivételével a vizsgdlt fajedk gyiimdleseiben a savfrakcick mennyisége a teljes érés-
menet alatt csdkkend tendencidt mutatott, de a csdkkenés intenzitdsa az egyes savkomponensek
és az egyes fajtdk esetében eltérben alakult.

A meggyfajtak {8 savkomponense az almasav. Az Erdi ipari’ gytiimolcseiben a zsendiilést ko-
vetben, az 6todik szedési id8pontig (229,12 mg/g) intenziv almasav bioszintézis volt jellemzd (5.
tdbldzat), amely a maximdlis telitettségi éreéket elérve a tovdbbiakban jelentds mértéki véltozdst nem
mutatott (6. tébldzat). Az ’Erdi béterm&’ és a "Kdntorjénosi 3’ gyiimélcseiben az almasavtartalom
alakuldsdt negativ telit6dési modellel leirhaté fokozatos csdkkenés jellemezte a minimdlis telitettségi
éreék eléréséig. A vizsgdlt fajrakat dsszehasonlitva a hetedik szedési id8pontban a legmagasabb kézel
azonos almasavtartalmat az "Erdi jubileur’ (365,64 mg/g) és a 'Kdntorjédnosi 3’ (382,72 mg/g), s
lényegesen alacsonyabb értéket az Erdi béterm&’ (252,07 mg/g) és az Erdi ipari’ (220,38 mg/g)
gyimoélcseiben mértiink.

Borosty4dnkésavat a legkisebb mennyiségben az Erdi ipari’ tartalmazott, amely a zsendiilést
kovet8en kismértékben novekedett az 6tédik szedési idSpontig (121,37 mg/g), majd ezt kdvetSen
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az érésmenet hdtralévé részében mennyisége jelentésen nem valtozott. Az "Erdi bétermd’ és a ’Kdn-
torjénosi 3’ borostydnkdsav-tartalom véltozdsa kezdetben gyors, majd lassulé csokkenést mutatd
inverz fiiggvénnyel irhat6 le. A hetedik szedési idépontban az Erdi jubileum’ (192,39 mg/g) és
a’Kéntorjdnosi 3’ (209,89 mg/g) gyiimolcseinek volt a legnagyobb a borostydnkdsav-tartalma.

3. tdbldzar. Meggyfajtak cukorkomponenseinek alakuldsa a teljes érésmenet sordn (1-9 szedési id6)

Szedési idd Erdi ipari Erdi jubileum Erdi bétermé Maliga emléke Kantorjdnosi 3
Gliikéz mg/g (X+SD)

1 26,86+ 0,91 46,72+1,34 41,80+1,59 42,41+5,11 48,34+2,14
2 38,22 + 1,42 56,64+2,33 54,53+2,23 43,83+2,79 48,54+1,93
3 55,11+ 2,26 68,27+2,41 53,19+2,16 44,55+3,75 48,78+1,91
4 64,47+2,72 67,16+1,36 53,73+2,19 4,16+1,86 43,14+1,47
5 66,16+3,83 64,27+2,71 55,21+2,26 47,83+1,63 50,96+2,19
6 66,71+2,96 72,02+3,60 56,42+2,32 49,80+1,99 48,94+2,29
7 65,08+2,75 81,57+2,08 57,21+2,36 48,73+1,94 54,69+2,23
8 68,26+2,91 82,99+3,64 67,86+2,89 49,73+1,99 52,94+2,15
9 68,6+2,91 75,93+1,31 67,76+3,03 57,71+1,88 57,34+0,87
Fruktéz mg/g (X+SD)
1 13,60+0,53 41,66+2,07 21,69+0,64 20,12+1,85 37,99+1,41
2 23,95+1,05 52,09+2,28 35,46+1,29 25,12+0,79 37,72+1,78
3 38,46+1,67 44,45+ 4,12 37,76+1,40 23,02+0,33 37,69+1,83
4 45,58+1,83 53,35+2,17 41,38+1,58 28,65+1,23 34,18+1,23
5 46,93+2,04 50,78+1,61 41,85+1,94 25,83+1,25 44,73+4,33
6 46,44+1,83 55,69+2,29 44,26+1,72 31,12+1,55 37,25+1,47
7 44,74+1,93 60,26+2,51 44,28+1,69 30,99+1,20 40,26+2,12
8 48,69+1,99 61,84+2,59 48,80+1,94 32,99+1,30 39,85+2,09
9 48,69+1,94 56,79+0,87 48,80+1,94 38,27+1,57 34,55+1,25
Szaharéz mg/g (X+SD)
1 2,83+0,13 17,83+0,87 6,84+0,34 7,66+0,38 14,59+0,71
2 4,32+0,11 29,46+1,32 12,71+0,52 7,66+0,38 14,58+0,83
3 7,71£0,36 24,56+0,6 12,03+0,55 6,55+0,23 14,56+0,70
4 12,56+0,59 33,45+1,67 14,00+0,39 10,25+0,51 10,77+0,49
5 14,45+0,69 33,88+1,64 14,10+0,64 8,14+0,41 15,01+0,69
6 15,42+0,74 39,82+1,95 15,53+0,66 11,46+0,57 13,25+0,61
7 15,64+0,76 50,16+2,48 16,54+0,78 11,67+0,58 14,96+0,71
8 17,64+0,87 50,37+2,51 20,12+0,83 12,70+0,64 16,94+0,79
9 17,98+0,47 48,05+0,37 20,20+0,73 16,97+0,85 17,63+0,83

dtlag érték (X) + szérds (SD), n=3
Table 3. Changing of sugar compound levels of the sour cherry varieties during the maturation
period (picking times 1 to 9)
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4. tdbldzat. Meggy gyiimolesok cukorkomponenseinek a teljes érésmenet sordn mért véltozdsaira
illesztett figgvények f6bb paraméterei

Modellek paraméter t F R?
Gliik6z-Erdi ipari P, 24,96 12,760
Telitsdési modell! p, 44,628 20,519 2548.23 0,946*
Y=pyp,(1-exp(-p,"X))+e P, 0,535 7,985
Gliik6z-Erdi jubileum P, 47,95 18,989
Telit6dési modell! P, 35,87 7,602 1847,90 0,834*
Y=p,+p,(1-exp(-p,*X))+¢ P, 0,27 2,913
Gliikéz-Kdntorjanosi 3 P, 46,029 29,46799
Telitédési modell' P, 11216,66 0,0005098 209499 0,543
Y=p,+p,(1-exp(-p,*X)) +& P, 9,81E-05 0,0004854
Frukrtéz- Erdi ipari Py 12,159 7,839
Telitddési modell! P, 36,836 21,572 1983,18  0,951*
Y=p,+p,(1-exp(-p,"X))+e P, 0,574 8,575
Fruktéz- Erdi jubileum Po 43,301 21,251
Telitédési modell! P, 25,100 1,8190 153583  0,664*
Y=PO+P1(1'CXP(‘P2*X))+5 p, 0,138 1,0318
Frukeéz- Erdi bétermd Py 23,099 17,948
Telitddési modell’ P, 24,577 16,644 277146 0,923
Y=p,+p,(1-exp(-p,"X))+e P, 0,468 6,272
Szahar6z- Erdi ipari Py 1,839 3,266
Telit8dési modell! P, 19,963 13,212 1304,095  0,963*
Yopoop(lexplp,X)ee Py 0218 5757
Szaharéz -Erdi jubileum Py 21,416 21,461
Exponencidlis modell® B, 0.120 12,223 149,408 0,857*
Y=p,*exp(p,*X)+e
Szaharéz -Erdi bdtermé P, 9,142 19,844
Exponencidlis modell? b 0.011 10,162 103,262 0,805*
Y=p,*exp(p,*X)+e !
Szaharéz - Maliga emléke Py 6,658 20,122
Exponenciélis modell* 0.010 9.517 90,569 0,784*

Y=p,*exp(p,*X)+e

A modellek, a paraméterek becsiilt értékei, a paraméterekhez tartozé t-értékek és a modellre vonatkozé varianciaanalizis F-értéke valamint a determindciés
egyiitthaté (R2) értéke, * p<0,001 szinten. The models, estimated values of the parameters, t-value fit to the parameters and the F-value of the variance analysis
fit to the models, as well as R2 value at p<0.001

1: Sigmoid model, 2: Exponential model

Table 4. Figures of the main parameters fitted to change the sugar compounds of the sour cherry
fruits measured during the whole ripening period
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Az Erdi ipari’ gytimélcseiben a borkésavtartalom alakuldsit masodfokd regressziés modellel
leithaté novekedés, majd csokkenés jellemezte. Az *Erdi jubileum’, a "Maliga emléke’ és a "Kdn-
torjanosi 3’ borkésavtartalma negativ telitédési gorbe alapjan csdkkent (6. tdbldzat), mig az "Erdi
bétermd’ gytimolese exponencidlis csokkenést mutatott. A vizsgdlt fajtdk borostydnkdsav és a
borkésav mennyiségi ardnyénak tekintetében eltérd savprofillal rendelkeztek. Az *Erdi jubileuny’,
az Erdi béterm& és a’Maliga emléke’ gyiimélcsében a savtartalom kézel azonos hanyadér tette ki a
borostydnkésav és borkésav, mig az *Erdi ipari’ és a "Kantorjénosi 3’ gyiimdlcsére a borostydnkésav
nagyobb és a borkésav kisebb ardnya volt jellemzd.

Kisebb mennyiségben valamennyi vizsgalt fajta tartalmazott gyiimélcsds {z(i fumdrsavat (5.
tabldzat). Az Erdi ipari’ fumérsavtartalom véltozdsa a zsendiilést kéveten lassii, majd intenziv né-
vekedés utdn ismét lassul, felsd hatdr felé kozelitd logisztikus gorbével volt modellezhetd. Az "Erdi
jubileun’, az ’Erdi bdterm&, a "Maliga emléke’ és a "Kéntorjénosi 3° fumdrsavtartalma mdsodfokd
regresszids fliggvény szerint csokkent az érésmenet sordn. A hetedik szedési id8pontban jelentésebb
mennyiséget a ’Kdntorjdnosi 3’ (71,19 mg/g) tartalmazott, amelytSl elmaradt az Erdi ipari’ (52,50
mg/g) és az Erdi jubileum’ (36,09 mg/g), s a legalacsonyabb fumdrsavtartalma kézel azonos meny-
nyiségben a "Maliga emléke’ (24,24 mg/g) és az ’Erdi b8termd’ (21,77 mg/g) gylimoleseinek volt.

A vizsgdlt meggyfajtak gytimélesének aszkorbinsav-tartalma az egyes fajtak gytiméleseiben eltéréen
alakult az érésmenet sordn (5. téblézat). Az "Erdi ipari’ és az "Erdi jubileum’ esetében logisztikus gor-
bével jellemezhetd (7. tdbldzat) folyamatos novekedés volt tapasztalhaté a hatodik szedési id8pontig,
amely utdn mér jelentés véltozds nem kovetkezett be. Az *Erdi jubileum’ (16,41 mg/g) a hetedik
szedési idpontban a "Kdntorjdnosi 3’ gytimolesével (16,48 mg/g) kozel azonos mennyiségben a
vizsgalt gyiimélesok kézote a legmagasabb értéket érte el. Az "Erdi bStermd’, a "Maliga emléke’ és a
"Kéntorjédnosi 3’ C-vitamin-tartalom alakuldsa az érésmenet elején inverz fiiggvény alapjdn intenziv
ndvekedést mutatott, amelyet lasst csokkenés kdvetett, de a hatodik szedési id8ponttdl mér jelentds
véltozds nem volt. A vizsgdlt fajedk koziil a feldolgozdipar szdmdara optimdlis érettségi dllapotban
a legalacsonyabb aszkorbinsav-tartalmat a ’Maliga emléke’ (4,59 mg/g) gyiiméleseiben mértiink.

5. tdbldzar. Meggyek savkomponenseinek alakuldsa az érésmenet alate (1-9 szedési id6)

Szedési id6 Erdi ipari Erdi jubileum Erdi b8termd | Maliga emléke | Kdntorjdnosi 3
Almasav mg/g (X+SD)
1 108,06+4,89 369,65+14,80 357,62+14,20 283,43+12,29 351,92+16,17
2 120,67+5,50 370,89+13,21 356,98+15,49 282,43+10,93 451,81+21,16
3 181,83+8,58 386,96+17,72 337,42+15,92 272,62+6,52 442,27+21,63

4 199,97+9,05 328,67+13,64 307,67+14,43 335,97+15,37 422,37+18,30

5 229,12+10,50 350,40+16,56 301,26+14,11 321,40+15,11 381,72+17,66

6 218,88+9,53 352,07+16,18 287,72+13,43 328,11£14,52 393,58+17,65
I _223518_72_ o _365_,6; 1?,85_ o _252_,0Z IT,IK o _317_,0; 1;37_ o _38272 1;,70_ -
218,64+9,52 352,79+16,68 288,13+13,93 290,48+13,10 357,36+15,07

217,97+8,60 278,78+12,52 287,47+12,95 233,43+13,10 376,99+3,81

O oo N
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Szedési id8 Erdi ipari Erdi jubileum Erdi bétermd Maliga emléke | Kintorjinosi 3
Borostydnkdsav mg/g (X+SD)

1 103,49+2,96 189,49+7,96 257,03+£10,98 194,86+7,25 241,74+8,94

2 101,49+2,61 172,036,11 206,18+8,45 197,86+6,50 308,94+13,77
5 8765 | 18165495 1820700 | 186591441 | 2028941269 _

4 115,91£2,93 142,55+3,78 160,38+6,63 215,74+7,50 244,30+11,13

5 121,37+1,60 127,48+4,59 143,43+6,23 195,25+8,83 206,75+7,64
L6 78201 | 20443820 | ISI413335 17599841 | 208793254

7 104,54+3,23 192,39+6,94 128,00+5,60 168,37+7,02 209,90+7,65

8 117,14+8,09 197,0126,78 136,47+6,33 137,5345,01 183,57+6,91

9 118,47+4,42 131,1644,63 135,81+4,89 160,69+4,51 181,21+4,83

Borkdsav mg/g (X+SD)

1 27,10+1,20 231,95+12,64 177,62+8,37 162,68+7,65 173,46+7,27

2 36,03£1,75 212,59+11,68 195,07+9,24 163,04+8,20 213,23+8,37
5 70Ssebdy | 218dSsILA 159056694 12800863 _ 17907847

4 73,52+3,64 170,57+7,03 163,02+7,67 134,23+6,23 172,39+7,67

5 88,55+4,38 186,13+8,79 172,05+8,12 133,546,58 141,8346,61
6965493 1955496 17096819 13741:63) _ 143615670 _

7 89,04+4,40 182,01+8,59 126,00+5,82 135,00+5,8 134,21+6,23

8 81,6320,91 186,89+8,83 136,66+6,68 132,4715,68 123,87+5,72

9 77,97+2,16 167,65+7,87 123,36x2,84 139,54+2,38 143,93+6,26

Fumdrsav mg/g (X+SD)

1 19,44+0,54 62,71+2,24 33,47+1,22 34,39:1,26 33,52+1,23

2 22,44+0,62 51,84+3,97 23,9610,62 34,05+0,93 91,25+4,09
3 4391x1,08 62,77#2,16 22,300,60  29,03:0,25 84,393,775

4 45,26+1,19 38,71+1,13 19,53+0,57 25,84+0,85 81,60+3,61

5 49,24+1,33 36,67+1,38 21,18+0,64 25,94+0,83 62,84+2,6

6 54,53+1,54 38,07+1,10 20,67+0,58 25,38+0,83 64,73+2,3
T 7T 2506176 36,09:1,16  21,77:0,6 24245078 71,19:1,99

8 55,21+1,88 48,15+3,84 26,01£5,22 26,64+0,33 63,18+1,68

9 55,75+2,80 42,36+1,09 29,3410,76 28,58+0,99 69,67+1,93

Aszkorbinsav mg/g (X+SD)

1 6,410,1a 12,70+0,42 7,16£0,44 19,67+0,79 24,42+0,86

2 7,07+0,23 11,1242,35 12,86+0,47 10,44+0,46 25,56+0,8
L _3_ o _1&39_i0,_52_ o _115&:0,_33_ . _1i3iiO£2_ o _9;62i020_ . _2&02:0,_71_ B

4 12,76£0,59 14,59+1,90 10,1720,54 9,50+0,29 21,41+0,62

5 12,72+0,54 16,60+0,31 7,89+0,22 8,50+0,30 17,57+0,46
L _6_ o _1199_10,_75_ . _1&70_t0,_31_ o 9;76i1£0_ o _4;22i0£3_ . _1126_i(),_45_ B

7 17,49+0,31 16,41+0,97 8,75+0,26 4,60+0,36 16,46+0,42

8 15,77+1,09 19,81+1,84 10,02+0,30 5,20+0,22 16,20+0,49

9 16,07+0,43 19,21+1,11 9,96+0,68 5,92+0,19 17,46+0,63

dtlag érték (x) + szords (SD), n=3; 4tlag értck / mean value (X) + szérds / standard deviation (SD), n=3
Table 5. Changing of the acid compounds of the examined sour cherry varieties during the
maturation (picking time 1 t0 9)
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6. tdbldzat. Meggyek savkomponenseinek érésmenet alatt mért valtozdsaira illesztett fliggvények

f6bb paraméterei

Modellek paraméter t F R?
Almasav — Erdi ipari P, 97,364 11,972
Negativ telit8dési modell! p, 132,247 14,133 1553,233 0,896*
Y=p,+p,(1-exp(-p,*X)) +& p, 0,464 5,333
Almasav — Erdi bétermé P, 366,276 46,677
Negativ telitédési modell' p, -97,706 -5,688 3530,043 0,792*
Y=p,+p,(1-exp(-p,*X)) +& P, 0,247 2,330
Almasav — Kéntorjdnosi 3 P, 488,989 21,596
Negativ telitdési modell' p, -141,591 -6,921 3642,447 0,741*
Y=p +p,(1-exp(-p,*X)) +¢ p, 0,251 1,767
Borkésav — Erdi ipari P, 0
Misodfokti modell® P, 28,344 30,644 1688,474  0,993*
Yopp) Xep,Xive P, -2,198 -17,428
Borkésav — Erdi jubileum P, 232,495 2984915
Negativ telitédési modell' p, 57,751 -5,77106 1638,856 0,623*
Yopytp,(I-explp, X))+ P, 0373 2,083799
Borkésav — Erdi bétermd P, 188,231 049
Exponencidlis modell® p 49,530 0,665*
Y=Pn*CXP(P,*X)+5 2 -29304,18 199,773
Borkésav — Maliga emléke P, 166,087 31,420
Negativ telit6dési modell" p, 232,125 25,622 2059,038 0,569*
Y=pytp,(1-exp(-p, X))+ p, 0761 2,327
Borkésav — Kdntorjanosi 3 P, 264,964 14,98835
Negativ telitédési modell' P, -135,692 -9,13935 2027,029 0,890*
Yopyrp,(1-explep, X)) P, 0475 4,567308
Borostydnkdsav — Maliga emléke P, 146,6 18,80693
Negativ telitddési modell' P, 65,927 3,506569 1315,855 0,612*
Y=pyp,(1-exp(-p,"X))+e P, 0,231 1,45283
Borostyankésav — Erdi bétermé P, 121.641 37.300
Inverz modell* 332,552 0,93*
Y=pyr(p,/X)+e Pr 143779 18,236
Borostydnkdsav — Kdntorjdnosi 3 P, 149,542 21.767
Inverz modell* 175,046 0,888*
Yop,+(p./X)+e Py 349,938 13,230
Fumirsav — Erdi ipari P, 12,835 2,408
Logisztikus modell® g 1 513%95137 543 >1 52925 1334,189 0,947
Y=p +(p,-p,)/ (1+exp(-p,*(X-p.)))+€ 2 > >
Po*P17P R p 2,562 8,989
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Modellek paraméter t F R?
Fumirsav — Erdi jubileum P, 74,694 15,412
Misodfokt modell p, -11,230 -5,046 20,525 0,631*
Yepytp,Xap,X4e P, 0,879 4,049
Fumarsav — Frdi bétermd P, 37,984 -10,063
Misodfokti modell? p, 7,195 10,072 51,314 0,810*
Yepytp,Xap,X4e P, 0,702 24,392
Fumdrsav — Maliga emléke P, -4,953 -11,503
Misodfokti modell? P, 0,403 9,591 93,300 0,886*
Y=pytp,™Xep,"Xo+e p, 40242 42,918
Fumirsav —Kdntorjdnosi 3 P,
Misodfokti modell? P, -15,051 4,630 18,770 0,786
Y=p +p,*X+p, X?+e P, 1,058

A modellek, a paraméterek becsiilt értékei, a paraméterekhez tartozé t-értékek és a modellre vonatkozé varianciaanalizis F-értéke, valamint a determindciés

egyiitthaté (R?) ériéke, * p<0,001 szinten ': Negativ sigmoid model, *: Quadratic model, *: Exponential model, *: Inverse model, *: Logarithmic model

Table 6. Figures of the main parameters fitted to change the acid compounds of the sour cherry
fruits measured during the maturation

7. tdbldzar. Meggyek aszkorbinsav-tartalmdnak a teljes érésmenet sordn mért valtozésaira illesztett
fiiggvények f6bb paraméterei

Modellek paraméter t F R?
Aszkorbinsav — Erdi ipari P, 3,487 1,122304
Logisztikus modell P 10058 ora 954053 095"
Y=p +(p,-p.)/(1+exp(-p,*(X-p.)))+& 2 > >
Po*tP1P A p 2,894 4,00831
Aszkorbinsav —Erdi jubileum P, 10,454 3,136514
Logisztikus modell P 20,725 oA osasel 0813
Y=p +(p,-p,)/ (1+exp(-p,*(X-p.)))+€ 2 ) >
Po*iPrP PPy P p 4,948 4,421805
Aszkorbinsav — Erdi bétermé P, 7,870 13,337
Inverz modell? P, 10,844 4,773 22,785 0,509*
Y=p+(p,/X)+e
Aszkorbinsav — Maliga emléke P, 3,593 8,815
Inverz modell? P, 16,027 16,263 264,489 0,914*
Y=p+(p,/X)+e
Aszkorbinsav — Kdntorjdnosi 3 P, 13,564 13,846
Inverz modell? p, 25,401 28,465 191,703 0,897*

Y=p,+(p /X)+€

A modellek, a paraméterek becsiilt értékei, a paraméterekhez tartozé t-értékek és a modellre vonatkozé varianciaanalizis F-értéke, valamint a determindciés
egyiitthaté (R?) éreéke, * p<0,001 szinten. ': Logarithmic model, *: Inverse model

Table 7. Figures of the main parameters fitted to change the ascorbic acid measured during the maturation
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Antioxiddns-jellemz8k alakuldsa a szedési idg alatt
Az antioxiddns-paraméterek a szedési id§ alatt statisztikailag igazolhatd, jelentds névekedést mu-
tatnak valamennyi vizsgdlt fajta esetében (8. tdbldzac).

8. tdbldzar. A szedési id8szak hatdsa a meggyfajtdk vizoldhaté szdrazanyag-, sav-, antocianin- és
polifenol-tartalmdra, valamint vizoldhaté antioxiddns-kapacitds értékére

Fajta/ Szedés/ Brix% TA% TAC TPC FRAP
Cultivar Picking

7 8 97 8 9,7 8 9.7 8 9.7 8 9

) .. . T T T T
Erdi ipari 7 £ x| ns | x| x| s *

| | | |
8 - | - | - | - | *

| | | |

? | | | |

— | | | |
Erdi jubileum 7 T ns * | x| ns * | x *

| | | |
8 ns | ns | ns | * *

| | | |

? | | | |

——————— I I I I
Erdi bétermé 7 T o - x|  x

| | | |
8 ns | * ns | * ns

| | | |

? | | | |

. | | | |
Maliga 7 ns * | ns * | oo oo *oox

emléke | | | |
8 ns | ns | * | * ns

| | | |

? | | | |

— | I I I
Kéntorjénosi 3 7 . x| x| x| s X

| | | |
8 * ns | ns | ns | *

| | | |

? | | | |

I I I I

A vizsglatot Kruskal-Wallis médszerrel végeztiik, p<0,005 szinten.

*: van szignifikdns kiilonbség, ns: nincs szignifikdns kiilonbség

Table 8. Effect of the picking time on the total solube solids, acid, anthocyanin, and polyphenol
content as well as solube antioxidant capacity of the sour cherry varieties
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A vizsgalt fajeik kozote az "Erdi ipari’ gytimélese kiemelkedd (475,41 mg GS/100 g) polifenol-
tartalommal rendelkezett (2. tdbldzat). Kordbbi kutatdsi eredmények bizonyitjék, hogy az egyes
meggyfajtdk polifenol-tartalma igen széles skdldn (74—754 mg GS/100g) mozog (Kim et al.
2005; Bonerz et al. 2007; Dragovi¢-Uzelac et al. 2007; Khoo et al. 2011). Khoo et al. (2011)
jellemezte 34 meggyfajta ill. hibrid, koztiik hirom magyar fajta (Erdi béterm&’, *Cigény 7 és
az Ujfehértéi fiirtss’) antioxiddns stituszdt. Eredményeik alapjan a dédn *Stevnsbaer Brigitte’
és az "Erdi b6term8’ keresztezésébdl szarmazé hibrid rendelkezett a 34 vizsgélt genotipus ko-
ziil a legmagasabb polifenol-tartalommal (754 mg GS/100g), amelyet az "Erdi béterm&’ gyii-
mdlcse (222 mg/100g) kdvetett. Ezen polifenol érték sajét mérési eredményeinkhez hasonld
(204-323 mg/100g).

A magyar meggyfajtdk a nyugat-eurdpai és amerikai fajtdkndl magasabb antocianin-
tartalommal rendelkeznek (Kirakosyan et al. 2009), azonban a magyar meggyfajtdk antocianin-
tartalma is igen széles skdldn mozog (Kéllay T-né 2008; Ficzek et al. 2011; Déka et al. 2011).
Wang et al. (1997) bizonyitotta, hogy a magyar nemesitésti ’Ujfehértéi fiirtds’ (Balaton) dsszes
antocianin-tartalma hatszorosa az amerikai "Montmorency’ fajtdnak. Eredményeink alapjin
(2._tdbldzat) a vizsgalt meggyek antocianin-tartalma 85-417,5 mg/100g kozote valtozott a
szedési id§ alatt (7-9 szedés). Legmagasabb antocianin-tartalma az Frdi ipari’ gytimélcseinek
volt, melyet sorrendben az Erdi jubileum’, az ’Erdi bétermd’, a "Maliga emléke’ és a ’Kén-
torjénosi 3’ kovetett. Az *Erdi b8termé’ gytiimoélcseiben Khoo et al. (2011) az 4ltalunk mért
antocianin-tartalomndl alacsonyabb (98 mg/100g), mig Veres et al. (2008) igen alacsony (27
mg/100g) értéket mért.

A vizoldhaté antioxid4dns-kapacitds (FRAP) érték a szedési id8 alatt (7-9. szedés) a 1,89-7,5
mmol AS/I kozott valtozott (2. téblézat). A legmagasabb érték az *Erdi ipari’ és az "Erdi jubile-
um’ fajta gyiimélcseit jellemezte. A szakirodalomban szdmos médszer haszndlatos a gyiimélcsok
antioxiddns-kapacitdsdnak meghatdrozdsara (pl. FRAP, TEAC, ORAC, CUPRAC), azonban a
kiilonbdz8 médszerek mérési eredményei egymdssal nem dsszevethet8k. Papp et al. (2008) az
dltalunk is alkalmazott FRAP médszer eredményeihez hasonlé értéket mértek az *Erdi b8termé’
(4,2 mmol AS/]) gytimélcseiben, tovabbd megdllapitottik, hogy a termdhely jelentésen befolydsolja
az antioxiddns-kapacitds értéket.

Kovetkeztetések

A 8. szedési id8pontra a refrakcié értékek kozel azonosak, a savesdkkenés intenzitdsa lassul,
kialakul a fajtdra jellemz8 cukor-sav ardny. A vizsgdlt meggyfajtdk cukor komponensei az
érés sordn tobbnyire telit8dési gorbével jellemezhetd novekedést murtatnak. A legmagasabb
gliikéz-, fruktdz- és szaharéztartalom az *Erdi jubileum’ gyiimélcseiben képzédot, a legala-
csonyabb szénhidrittartalma az *Erdi ipari’, valamint a "Maliga emléke’ és a *Kdntorjénosi
3> gytimoélesének volt. A meggy f6 savkomponense az almasav, azonban az egyes fajtak ko-
z6tt jelentds eltérések vannak, csakdgy, mint a t6bbi savkomponens esetében. A szénhid-
rit- és savOsszetevOk teljes érésmenet sordn bekdvetkezd valtozdsait leird fliggvények is azt
bizonyitjdk, hogy a feldolgozdipar szdimdra optimdlis 80%-o0s érettség utdn mdr jelentésen
nem ndvekszik a szénhidrdt- és nem csékken a savtartalom. Eredményeink szerint a vizsgélt
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meggyfajtdk magas polifenol- és antocianin-tartalommal, valamint FRAP értékkel rendel-
keztek, amely a szedési id§ el8rehaladtdval — a ’Kdntorjdnosi 3’ fajta kivételével — intenziv
névekedést mutatott. Az "Erdi ipari’ és az "Erdi jubileum’ gyiimélese tartalmazott a legnagyobb
mennyiségben humdn szervezetre pozitiv hatdst gyakorlé antioxiddns hatdst vegyiileteket.
E fajtik gyiimélcseinek antioxiddns paramétereitél nem sokkal marad el az *Erdi bétermé’,
mig a "Maliga emléke’ és a "Kdntorjdnosi 3’ gyliimolcseiben jéval alacsonyabb antioxiddns
hatéanyagtartalmat mértiink.

Eredményeink alapjén megillapithatjuk, hogy az "Erdi ipari’ fajta gyiimélcse kivalé
beltartalmi sszetevéi alapjdn funkcionalitdssal rendelkezd termék alapanyaga lehet. Ezen
ipari fajtdt koraisdga, harmonikus ize, kiemelked egészségvédd értékei révén - kis gyiimolcs-
mérete ellenére - friss fogyasztdsra is alkalmasnak tartjuk.

Készonetnyilvanitds

Koszonetet mondunk a NAIK Gyiimolcs- és Disznovénytermesztési Kutatd Intézet Budatétényi
Kutatéédllomds munkatdrsainak a kutatdsi anyag biztositdsdért, tovdbbd a WATERS Ltd, Budapest
munkatdrsainak a HPLC technikai segitségnyjtdsért.
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Comparative study of the biologically active compounds of the new
Hungarian bred sour cherry ‘Erdi ipari’ and other Hungarian varieties

FICZEK, G.!, LADANYI, M.2, KALLAY, E.3, BUIDOSO, G.2, SZUGYI, S.3, VEGVARI GY.4
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Summary

The *Erdi ipari’ novel variety, approved in 2014 and suitable for food industrial purposes, and
other varieties present in Hungarian production (Erdi jubileun?’, "Erdi b6termé’, "Maliga emléke’
and ’Kdntorjdnosi 3’) were included in a trial to determinate and compare their fruit qualities
from the industrial processing point of view. The level of titratable acidity and the total soluble
solids were determined three times during the ripening period. Moreover, the carbohydrate and
organic acid content were measured during the whole maturation process (from the first stage of
the ripening until the overripe period) at nine picking dates. The anthocyanin and the polyphenol
content of the fruits were characterised as well by spectrophotometer, and the soluble antioxidant
capacity was examined during the harvest period (at the 7th, 8th and 9th picking dates). The
main carbohydrate compounds of the observed Hungarian bred varieties are the glucose (26.86 —
82.99 mg/g), fructose (13.6 — 61.84 mg/g) and the sucrose (2.83 — 50.37 mg/g), their main acid
compounds are the apple acid (108.06 — 451.81 mg/g), succinic acid (101.49 — 308.94 mg/g),
tartaric acid (27.1 — 231.95 mg/g), fumaric acid (19.44 — 71.19 mg/g) and the ascorbic acid (6.41
—25.56 mg/g). According to our results, carbohydrate and acid profiles of the varieties changed
a lot during the ripening period. The refreshing quality of the *Erdi jubileum’ is due to its high
sugar and medium acid content. The sweet taste of "Erdi ipari’ is caused by its low sugar and low
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acid content, which makes it suitable for patient suffering from diabetes. Among the examined
varieties, fruits of the 'Erdi ipari’ and the *Erdi jubileum’ contained eth highest level of antioxidant
compounds beneficial for the human body. Therefore, besides fresh consumption, the fruits of
these varieties are suitable for creating food industrial products with functional effects as well.

Keywords: sour cherry (Prunus cerasus L.), sugar, organic acid, fruit development, antioxidant
content, HPLC, Spectrophotometer
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Bodzafajtik virdgzasi sajitossdgai hdarom évjiratban végzett
megfigyelések alapjin

CSORBA VIRAG!, TOTH MAGDOLNA?, KOVACS SZILVIA3

!Szent Istvan Egyetem, Kertészettudomdnyi Kar, Gyiimélcstermd Novények Tanszék
?Almakauti Kft.

SNAIK Gyiimélcs- és Disznovénytermesziési Kutatdintézet, Budatétényi Kutatédllomas
E-mail: virgyy@mail.com
Osszefoglals

Kisérletiinkben hdrom egymdst kévetd évben hat bodzafajta virdgzasi idejét és virdgzdsi sajdtossdgait
éreékeltiik. A virdgzdstenoldgiai megfigyelések sordn készitett fenogramok segitségével elemeztiik a
fajedk virdgzdsdinamikdjdt, majd virdgzdsi id8csoportokba soroltuk azokat. Korai virdgzds jellemzi
a ‘Samocco’-t és a K3 fajrajeloltet, kozépidejli virdgzdst a ‘Sampo’ és ‘Samyl’, kései virdgzdst pedig
a ‘Haschberg’ és a ‘Haidegg 17°. A ‘Haschberg’ és a ‘Samocco’ virdgzdsa a legstabilabb, a t6bbi fajta
esetében azonban a virdgzédst befolydsolé tényez8k hatdsa nagyobb mértékben érvényesiil. A virdgzds
leggyorsabban 2019-ben zajlott le (4 hét), mig 2017-ben és 2018-ban elhtz6débb virdgnyildst ta-
pasztalunk (5 hét). A hdrom vizsgalati év koziil 2018-ban dprilis utolsé dekddjdban, 2019-ben méjus
elsd, mig 2017-ben mdjus masodik dekddjdban kezdédott a virdgzés. A legkordbban és a legkésébb
nyil6 fajtdk virdgzdskezdetében 2018-ban 5-6 nap, 2017-ben és 2019-ben 10-12 nap eltérés vol.
A megfigyelt virdgzasi id8szakokban tapasztalt dtlagosndl magasabb kézéphémérséklet korai, gyors
lefolydst virdgzdst eredményezett. A hlivisebb, csapadékosabb iddjdrds hatdsira pedig késdbbi vi-
rigzdskezdetet, a virdgzds dinamikdjanak megtorpandsdt, vagy elhizddé virdgnyildsdt tapasztaltunk.

Kulcsszavak: bodza, csapadék, h8mérséklet, Sambucus nigra L., virdgzds
Bevezetés és irodalmi 4ttekintés

A hazdnkban vadon is termd bodza (Sambucus nigra L.) virdgét és gytimélesét mér évszdzadok 6ta
gytjtik, és széles kdrben alkalmazzdk. Gydgytedja, gydgylekvérja meghtilések esetén immunerdsitéként
hasznélatos, de kedvelt szorpje, lekvdrja, palinkdja, lik8rje és bora is (Charlebois és tsai 2010; Knudsen
és Kaack 2015). Napjainkban a termesztéséb6l szdrmazd, magas szinanyag tartalmu gytimolesét leg-
inkdbb az élelmiszeripar hasznositja (Horvith 2013). Magyarorszdgon a legdinamikusabban fejlédé
bogyés kultirdnk, termdteriiletének nagysdga mdra elérte a 6750 hektdre (Csorba 2019).
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Az elsd iiltetvények megjelenése 6ta az osztrdk ‘Haschberg’ termesztése a meghatdrozé, az
iiltetvények 90%-ban jelenleg is ezt a fajtdt termesztik (KSH 2018). Készonhetd ez rendszeres
termSképességének, nagy hozamdnak, valamint jé gytimélesmindségének. Az idé multéval azon-
ban egyre nyilvdnvalébbak lettek a fajta hibdi, igy elhz6dé és egyenetlen érése, a névényvédelmi
problémak (Wurm 2010). A legnagyobb nehézséget az egyszerre lesziiretelt nagy mennyiségli
gyumolcs feldolgozbipari befogaddsa jelenti (Kovédcs 2015).

A termeszt6k a ‘Haschberg’ hibdi miatt, illetve az érési szezon, s ezzel a feldolgozds idejének
széthtzdsa érdekében kiilf6ldi fajtdk tiltetését, tesztelését kezdték meg. A fajtaszortimentet f8ként
a D4nidbdl szdrmazé6 genotipusokkal (‘Sambu’, ‘Sampo’, ‘Samyl’, ‘Samdal’, ‘Samocco’, ‘Samidan’)
bévitették. A fajtavélaszték bbvitésére més orszdgokban (Ausztridban, Németorszdgban) nemesitett
fajtak is rendelkezésre dllnak, ezekr8l azonban kevés a hazai termesztési tapasztalat (Porpdczy 2004;
Sipos 2010; Kovécs és Toth 2015). A kiilfsldi fajtdk tesztelése mellett az élelmiszeripari célfajtdk
hazai nemesitése is folyik. Magyarorszdgon a NAIK GyDXKI Fertédi Gyiimélestermesztési Kutatd
Intézetében foglalkoznak fajtanemesitéssel, és a jelenleg is vizsgdlat alatt 416 K-sorozatban t6bb
igéretes fajtajellt is taldlhaté (Porpdczy 2004; Kolldnyi és tsai 2005).

A bodzafajtdk fenolégiai sajdtossdgaival foglalkozé kutatdsok szdma csekély és a vizsgdlati ered-
mények dontd tébbsége kiilfoldi kutaték munkdja, mely eredmények Magyarorszdgon csak részben
adaptdlhaték (Mohler és tsai 2009; Hohne 2014; Matejicek és tsai 2015). A hazai szakirodalmak
az egyes fajtdk virdgzdsi, valamint sziireti idpontjdra vonatkozdan ellentmonddsosak (Kolldnyi
és tsai 2005; Molndr 2013; Mezési 2016).

A bodza virdgai mdjus—jiniusban nyilnak. Nekedrt nem termelnek, de szdmos pollenfogyasztd rovart
vonzanak. A kedvezdtlen id8jdrds, igy az alacsony hémérséklet, a hosszantart6 csapadékos id6jdrds,
vagy a magas h6mérséklet és a levegd alacsony pdratartalma az ernydk hidnyos termékenyiilését okozza.
Biér a bodzafajtdk tobbsége jol ontermékenyiil és fajtatiszta iiltetvényben is gazdasdgosan termeszthetd,
a ‘Haschberg’, a “Weihenstephan’ és a ‘Haidegg’ klonok esetében a termésmennyiség és a termésbiz-
tonsdg fokozédsa érdekében a kiilfoldi vizsgalatok és termesztdi tapasztalatok alapjin pollenadd fajtdk
telepitését javasoljdk (Augustin 2000; Porpaczy 2002; Kovécs és Téth 2015). E felvetés teszi indokolttd
a fajtak virdgzdsi idejének megismerését, virdgzdsi id8csoportba valé besoroldst.

Jelen kutatdsunkban két osztrak (‘Haschberg’, ‘Haidegg 17°) és hdrom ddn fajtdt (‘Sampo’,
‘Samyl’, ‘Samocco’), valamint egy magyar (K3) fajtajeloltet vélasztottunk ki, melyek kijelolt
vessz8in értékeltiik a virdgzds idejét és menetét. A kapott eredményeinkbdl elkészitettiik a fajrdk
virdgzdsi fenogramjdt, meghatdroztuk virdgzdsuk és f6virdgzdsuk hosszat, a févirdgzds id8pontjdt.
A hdrom év adatai alapjdn a fajtdkat virdgzdsi id6csoportokba soroltuk és vizsgdltuk a hémérséklet,
valamint a csapadék virdgzdsra gyakorolt hatdsdt is. Eredményeink remélhet8leg hozzdjérulnak a
fajedk sikeres termesztéséhez, ezdltal a hazai fajta-haszndlat bdvitéséhez.

Anyag és médszer
Vizsgdlatainkat a Szent Istvin Egyetem Soroksdri Kisérleti Uzem és Tangazdasig Gytimélcster-
mesztési Agazat bodza génbanki gy(tjteményben végeztiik. A 2011-ben telepitett, torzses védz-

karos kialakitdst novények térélldsa 4 x 3,5 m, fajtdnként 6t egyeddel. A gylijteményben 2017
6ta 11 bodzafajta fenoldgiai sajdtossdgainak dtfogé értékelését végezziik. Jelen dolgozatunkban
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a ‘Haschberg’, ‘Haidegg 17’, ‘Sampo’, ‘Samyl’, ‘Samocco’ és a K3 virdgzdsdinamikdjdc éreékeltitk. A
fajtak kivalasztdsa sordn arra torekedtiink, hogy a hazai termeszt8k kérében legnagyobb ardnyban
termesztett, illetve perspektivikusnak téing fajtikat vonjuk be kisérletiinkbe.

Vizsgélat menete

Az els§ szabadfoldi felméréseket mindhdrom vizsgélati évben (2017, 2018, 2019) 4prilis kzepén
kezdtiik el. Ekkor fajtdnként 6t vesszdt jeldltiink ki, melyeken virdgzdsdinamikai vizsgdlatokat
végeztiik. A virdgzds nyomonkovetésére heti gyakorisdggal keriilt sor, és minden alkalommal felje-
gyeztiik a még bimbds, teljes virdgzdsban és sziromhulldsban 1év8 virdgzatok szdmdt. A bodzafajtdk
osszetett bogas virdgzatdban Molndr (2013) vizsgdlatai szerint fajtdcdl fiiggden 500-1300 virdg
taldlhatd, melyek a virdgzat morfoldgiai sajdtossdgainak kiszonhetden nem nyilnak egyszerre, igy
nem lehetséges az egyedi virdgok fenofdzisainak megfigyelése. Az egyes virdgzatokat ezért akkor
tekintettiik bimbds/kinyilt/elnyilt stddiuminak, ha a benniik 1évé virdgok 2/3-ad része bimbds/
kinyilt/elnyilt dllapotban volt.

Eredmények értékelése

Az adatokat az 8sszevethetdség érdekében szdzalékos formdban kezeltiik, vagyis a bimbdk, kinyile
és elnyilt virdgzatok szdmdt az osszes megfigyelt virdgzat szdzalékdban fejeztiik ki. A virdgzds
kezdetének azt az id8pontot tekintettiik, amikor a névényen taldlhaté virdgzatok 1-5%-a kinyilt.
Virdgzds végének pedig azt az 4llapotot jeloltiik ki, amikor a virdgzatok 95-100%-a elvirdgzott.
Teljes virdgzdsi idtartamnak neveztiik az elsd virdgzatok kinyildsdtol az utolsé virdgzatok elvirdg-
z4sdig tartd id8szakot. Mez6si (2016) nyomdn a f8virdgzds idépontjdnak azt a napot tekintettiik,
ahol a kinyildsi gdrbe a legmagasabb értéket elérte, f8virdgzdsi id8szaknak pedig azt, ahol egy fajta
virdgnyildsi gérbéje elérte és meghaladta a 20%-ot.

A vizsgilt évek meteoroldgiai adatai

A vizsgdlati évek hatdsdnak értékeléséhez haszndlt meteorolégiai adatok a www.metnet.hu hon-
lapjdrol gytjeottiik (Budapest, XXIII. kertileti adatok). A hdrom vizsgilt kisérleti évben lehullott
csapadék eloszldsa nagymértékben eltért egymdstSl. A csapadék mennyiségée tekintve a legtobb
csapadékot 2018-ban (711 mm) a legkevesebbet pedig 2019-ben (686 mm) mérték. 2017-ben
708 mm hullott. Az évi kdzéphémérséklet a hdrom vizsgdlati év kéziil 2019-ben volt a legma-
gasabb (13,5°C), 2017-ben pedig a legalacsonyabb (12,3°C). 2018-ban pedig 13,2°C 4tlagos

kézéph8mérséklet volt mérhetd.
Eredmények és megvitatis

Bodzafajtdk virdgzdsi ideje és dinamikdja

A virdgzasi fenogramok segitségével jél nyomon kovethetd a virdgzds titeme, megdllapithat6 a
f@virdgzas ideje. Nyéki (1980) szerint a kivirdgzds gorbén, a bimbo és az elvirdgzds gorbe met-
széspontjai hatdrozzdk meg a févirdgzds idépontjit. Bodor (2009) vizsgdlatai szerint azonban a
virdgnyildsi gorbe csticsa nem minden esetben esik a bimbé/kinyilt virdg és kinyilt/elnyilt virdg
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gdrbék metszéspontjdra, ezért a f8virdgzds idépontjdnak azt a napot tekintettiik, ahol a kinyildsi
gdrbe a legmagasabb értéket elérte. A f8virdgzds idészakdnak és id8pontjidnak meghatdrozdsi mddjdc
szemlélteti az 1. dbra. A virdgzdsi fenogramok segitségével meghatdroztuk a fajtdk egymdshoz viszo-
nyitott virdgzdsi idejét, melyet a 2. 4brdn tiintettiink fel. Az dbrdn megjel6ltiik a fajtdk virdgzdsanak
kezdetét és végét, a févirdgzds id8szakdt, valamint a f8virdgzds napjt is.

1. dbra. A ‘Haschberg’ virdgzdsi fenogramja (Soroksdr, 2017-2019). A jobb és bal oldali nyilak a
8virdgzds kezdetét és végét, a kozépsd nyil a f8virdgzds idpontjdc jeloli.
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Figure 1. Flowering phenogram of ‘Haschberg’. The right and left arrows indicate the beginning
and the end of the main flowering, the middle arrow indicates the time of the main flowering.
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2. dbra. Bodzafajtdk virdgzdsi ideje, f8virdgzdsi iddszaka és a f8virdgzds napja (Soroksdr 2017-2019)
Jelmagyardzat: | virdgzds hossza; M fdvirdgzds id8szaka; I févirdgzds idépontja
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Figure 2. Flowering time, main flowering period and the day of main flowering of elderberry
cultivars (Soroksar, 2017-2019)

Megfigyeléseink alapjan a hdrom vizsgélati év koziil legkorabban 2018-ban (4prilis utolsé dekddjiban)
kezdédbtt el a virdgzas, 2019-ben mdjus els8, 2017-ben pedig mdjus masodik dekddjiban. 2019-ben
zajlott le a virdgzds a leggyorsabban, mintegy négy hét alate, 2017-ben és 2018-ban pedig elhtz6débb
ot hetes virdgzasi periddust tapasztalunk. A legkordbban és a legkésébb nyil fajidk virdgzdskezdete
kozote 2018-ban csak 5-6 nap, 2017-ben és 2019-ben pedig 10-12 nap telt el. Augustin (2000) szintén
néhdny nap eltérést tapasztalt a bodzafajtdk virdgzdskezdete kozott, de vizsglatainkkal ellentétben § csak
7-10 napos virdgzdstartamokrol szdmolt be. Tapasztalataink a szakirodalomban fellelheté adatokhoz
képest eltérnek. A virdgzatok nyildsdnak ideje a német irodalmak szerint (Zeithofler 2002; Hohne 2014)
mdjus vége és junius kozepe-vége kozé esik. Hazai irodalmak alapjdn (Kovdcs és Téth 2001) azonban
a bodzafajtédk mdr mdjus mdsodik dekddjénak elején megkezdik a virdgnyildsukat.

A ‘Haschberg’ virdgzdsa 2017-ben mdjus 10-én indult és a virdgzds utolsé napja janius 10. volt,
tehdt az els kinyilt virdgzat és az utolsd elnyilt virdgzat kozote 31 nap tele el. A f8virdgzds ideje mdjus
19-t6l jnius 2-ig tartott (14 nap), a f8virdgzds napja mdjus 26-ra esett. 2018-ban a virdgzds 35 napot
olelt fel. A virdgzds kezdete dprilis 29. volt, a virdgzds vége pedig jinius 3. A f8virdgzds mdjus 8-t6l
mdjus 26-ig tartott (18 nap), mdjus 17-i f8virdgzdsi nappal. 2019-ben a virdgnyilds kezdete majus 12-
re, a vége pedig junius 8-ra tehetd (27 nap). A f8virdgzds mdjus 25-t8l jinius 4-ig tartott (10 nap), a
févirdgzas napja junius 1. volt.

A ‘Haidegg 17’ virdgzdsa 2017-ben mdjus 19-¢én kezdddétt, az utolsé virdgzat elnyildsénak napja
junius 16-ra esett (28 nap). A févirdgzds mdjus 24-t8l junius 5-ig tartott (12 nap), méjus 31-i
t8virdgzdsi nappal. 2018-ban a virdgzds dprilis 30-t6] mdjus 31-ig tartott (32 nap). A fGvirdgzds
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mdjus 10. és 25. kozé esett (15 nap), méjus 19-i f8virdgzdsi nappal. 2019-ben a virdgzdskezdet
mdjus 10-én kezd8dote és junius 7-én ért véget (28 nap). A f8virdgzds iddszaka mdjus 17-tdl junius
1-ig tartott (15 nap), mdjus 25-i f8virdgzdsi idéponttal.

A ‘Sampo’ 2017-es virdgzdsa mdjus 10-t8l junius 10-ig tartott (31 nap). A teljes virdgzds ma-
jus 18. és junius 2. kozé esett (15 nap), mdjus 25-i f6virdgzdsi nappal. 2018-ban az elsd virdgzat
nyildsdnak napja 4dprilis 28-4n, az utols6 virdgzat elnyildsa mdjus 31-én toreént (33 nap). A teljes
virdgzds mdjus 5-t8l mdjus 23-ig tartott (18 nap), a f8virdgzds napja mdjus 19-re esett. 2019-ben
miéjus 7-én kezd6dote és junius 5-én ért véget a virdgzds (29 nap). A f@virdgzds mdjus 20-4n kez-
dédétt és janius 3-4n ért véget (14 nap), mdjus 25-i f8virdgzdsi idéponttal.

A ‘Samyl’ virdgzésdnak kezdete 2017-ben mdjus 15-én, elnyildsdnak vége junius 19-én volt (35 nap).
A f8virdgzds mdjus 26. és junius 7. kozdte (12 nap) zajlott, mdjus 30-i f8virdgzdsi nappal. 2018-ban
a virdgzds mdjus 1-t8l junius 5-ig tartott (36 nap), ezen beliil a f8virdgzds mdjus 8. és 26. kozé tehetd
(18 nap). Méjus 18-4n volt a f8virdgzds napja. 2019-ben mdjus 12-t6l jinius 9-ig tartott a virdgzds (28
nap). A f8virdgzds mdjus 21-t8l jinius 2-ig tartott (12 nap), a févirdgzds idépontja mdjus 30-a volt.

A ‘Samocco’ virdgzdsa 2017-ben mdjus 13. és junius 15. kozdtt tortént (33 nap). A teljes virdg-
zds mdjus 19. és junius 2. kozé esett (14 nap), mdjus 23-i fvirdgzdsi nappal. 2018-ban a virdgzds
kezdete 4prilis 26-dn, virdgzdsdnak vége mdjus 27-én tortént (31 nap). A févirdgzds méjus 3. és
21. kozdee (18 nap), a f8virdgzds napja pedig mdjus 10-én volt. 2019-ben a virdgzds kezdete mdjus
1-re, vége pedig junius 4-ére tehetd (35 nap). A févirdgzds mdjus 8-dn kezdddott és mdjus 23-4n
ért véget (15 nap), méjus 16-i f8virdgzdsi nappal.

A K3 fajtajeldlt elsé virdgai 2017-ben médjus 10-én nyiltak, az utolsék junius 9-én virdgoztak el
(30 nap). A teljes virdgzds mdjus 17. és junius 4. kozote (18 nap), a f8virdgzds napja pedig mdjus
24-én volt. 2018-ban 4prilis 24-t8] mdjus 27-ig tartott (33 nap). A teljes virdgzds mdjus 2. és md-
jus 19. kézote (17 nap), a f6virdgzds napja pedig mdjus 10-én tortént. 2019-ben a virdgzdskezdet
méjus 11. a virdgzds vége pedig junius 9. kdzé volt tehetd (29 nap). A f8virdgzds iddtartama mdjus
19-t81 31-ig tartott (11 nap) mdjus 24-i févirdgzdsi nappal.

Bodzafajtdk virdgzdsi sorrendje
A virdgzds idejét és menetét alapvetden a faj, fajta vagy klén is hatdrozza, mivel ezek kiilonbozd
héosszeg- vagy hidegigénnyel rendelkezhetnek (Téth 2015). Esetiinkben is jol ldthatd, hogy a bodzafaj-
ték virdgzdsdnak kezdetében és menetében kiilonbségek vannak (2. dbra). 2017-ben és 2018-ban a fajtdk
virdgzdsi sorrendje nagyobb mértéki azonossdgot mutatott, mig 2019-ben a mdsik két évhez képest
jelentds eltérést tapasztaltunk. Egyes fajtdk virdgzdsi sorrendje tobbnyire 4llandé, mint a ‘Samocco’
korai és a ‘Haschberg’ késéi virdgzdsa. Tobb fajta virdgzési ideje (‘Haidegg 177, ‘Samyl’, ‘Sampo’, K3)
azonban labilisnak mondhaté, a modifikdl hatdsok befolydsol6 hatdsa jobban érvényesiil. A fajtdk
egymidshoz viszonyftott virdgzdsi sorrendje a K3 fajtajelolt, a ‘Sampo’, ‘Haschberg’ és a ‘Samocco’
esetében mutattak azonossdgot a kordbbi vizsgalatok eredményeivel (Molndr 2013; Mezdsi 2016).
A hdrom évben feljegyzett adatok alapjdn a vizsgélt fajtdk hdrom virdgzdsi csoportba sorolha-
tok. A virdgzisi sorrendet a f8virdgzasi id6szakok alapjdn 4llapitottuk meg. Korai virdgzis jellemzi
a ‘Samocco’-t és a K3 fajtajeloltet, kozépidejli virdgzdst a ‘Sampo’ és ‘Samyl’, a kései virdgzdsi
csoportba tartozik a ‘Haschberg’ és a ‘Haidegg 17’ (1. tdbldzat). Molndr (2013) dolgozatéban
a ‘Haidegg 17’ kivételével valamennyi fajtdt veliink megegyezd virdgzdsi id8csoportba sorolta.
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A ‘Sampo’ kdzépidejli virdgzasi csoportba soroldsa Zeithdfler (2002) és Mahler és tsai (2009)
eredményeivel is 8sszhangban van. Adatainkat, miszerint a ‘Sampo’ a ‘Haschberg’-nél kordbbi
virdgzdsu fajta Mohler (2006) és Matejicek és tsai (2015) megfigyelései is megerdsitenek.

1. tdbldzar. Bodzafajték csoportositdsa virdgzdsi idejiik szerinti (Soroksdr, 2017-2019)

Virdgzési csoportok
Korai Kozepes Kései
Samocco Sampo Haschberg
K3 Samyl Haidegg 17

Table 1. Categories of elderberry cultivars according to their flowering time.

Vizsgalati évek hatdsa a virdgzds idejére, menetére
A virdgzisi id6t az adott teriilet foldrajzi és éghajlati adottsiga mellett jelentés mértékben befolyd-
soljak a h8mérsékleti és csapadékviszonyok is, amit tapasztalatink is alitdmasztanak. A virdgnyilds
kezdetében nagymértékii eltérést tapasztaltunk a hdrom vizsgalati évben, valamint a virdgzds hossza-
ban, dinamikdjdban is jelentés kiilonbségek mutatkoztak. Hohne (2014) németorszagi feljegyzései
hozzdnk hasonléan beszdmolnak a hémérséklet virdgzdst modifikalé hatdsarol.

A bodzafajtdk virdgzdsa 2017-ben mdjus mdsodik dekadjdban kezdddbtt. A virdgzdskori h8mérséklet
a mésik két évhez viszonyitva kiegyenlitettebbnek mondhaté (20,1 °C dtlagh8mérséklet). Kisebb hé-
mérsékletcsokkenés a virdgzdsi iddszak elején, majd a végéhez kozeledve volt tapasztalhaté. A virdgzds
idején dsszesen 32,7 mm csapadékot mértek, jelentdsebb mennyiség mdjus 22-én hullott (25 mm). A
csapadék és az azt kdvetd id6szak hémérsékletvisszaesése a korai virdgzast fajtdk virdgnyildsdnak ticemét
kissé megtorpantotta, a kés8bb nyilok virdgzdskezdetét pedig megnyujtotta. A virdgzdsi id8szak végi
hémérsékletcsokkenés a virdgzds titemének lelassuldsat, ezdltal a virdgzds elhtizéddsdt okozta (3. dbra).

3. dbra. Bodzafajték virdgnyildsdénak menete, a h6mérséklet és a csapadék mennyiségének vélto-
zdsa a virdgzds alatt (Soroksdr, 2017) (Forrds: www.metnet.hu)
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Figure 3. Blooming procession of elderberry cultivars, temperature, and precipitation changes
during flowering (Soroksdr, 2017) (Source: www.metnet.hu)
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2018-ban kezd8dstt a leghamarabb a virdgzds. A bodzavirdgzds idején az dtlagnal melegebb 20,7 °C-os
dtlagos h8mérsékletet és kevés (64 mm) csapadékot jegyeztek fel (4. dbra). Az dprilisban és ma-
jusban tapasztalt szokatlanul meleg id8jaras és a soroksari Gyiimolcstermesztési Agazat konnyen
felmelegedé homoktalaja mind-mind hozzdjdrult a fajtdk igen korai virdgnyildsdhoz. A magas
hémérséklet hatdsdra a fajtdk kezdeti virdgnyildsdnak titeme gyors volt, a virdgzds dinamikdjdr az
4prilis végi hémérsékletcsokkenés csak kismértékben vetette vissza. A mdjus kdzepén tobbszori
alkalommal hullott kisebb mennyiség(i csapadék és a h6mérséklet visszaesése miatt a fajtdk virdgzdsa
lelassult. A mdjus végén és jainius elején fokozatosan emelkedd h8mérséklet lerdviditette a virdgzds
utolsé szakaszi.

4. dbra. Bodzafajtak virdgnyildsdnak menete, a h6mérséklet és a csapadék mennyiségének
véltozdsa a virdgzds alatt (Soroksdr, 2018) (Forrds: www.metnet.hu)

— H 35chberg Haidelgg 17 M csapadék min
Sampo — e Samy o,
(%) - SaMOCCO coe K3 {siven) kozép — 113X (*c)
70 60 35
60 - N g— A a NN\ 30
50 VN e
50 40

40 30 20
30 20 FANLTITN ,\v/-’\' 15
vV NS - 10

20 10 = : | 5
10 o bl g

Figure 4. Blooming procession of elderberry cultivars, temperature, and precipitation changes
during flowering (Soroksdr, 2018) (Source: www.metnet.hu)

2019-ben mdjus 2. dekddjdban kezdddétt el a legtobb fajta virdgzdsa. Mdjusban szélsésé-
gesen sok csapadék (13 alkalommal 6sszesen 212 mm) hullott, ami a tdbbi évhez képest
joval alacsonyabb 15,8 °C 4tlagos hémérséklettel parosult. Ahogy az 5. dbrdn ldthatd, a vi-
ragzéskor bekovetkezd nagyobb mértékii felmelegedés, majd lehilés hatdsdra a virdgzds kez-
dete elhtiz6dé volt, mig a mdjus végi erds felmelegedés és csapadékmentes idészak a fajedk
gyors litem( elvirdgzdsdt, sziromhulldsit eredményezte. A késdbbi virdgzdskezdet, majd a
f8virdgzdst kdvetben a virdgzds iitemének felgyorsuldsa rovidebb és koncentraltabb lefolydst
virdgnyildst eredményezett.
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5. dbra. Bodzafajtdk virdgnyildsinak menete, a hémérséklet és a csapadék mennyiségének
valtozédsa a virdgzds alatt (Soroksdr, 2019) (Forrds: www.metnet.hu)
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Figure 5. Blooming procession of elderberry cultivars, temperature, and precipitation changes
during flowering (Soroksdr, 2019) (Source: www.metnet.hu)

Kovetkeztetések

A bodzafajték virdgzdsbioldgiai sajitossdgainak ismerete segitséget nyujt a fajtdk tdrsitdsdnak
tervezésében, mely biztonsdgosabbd, hatékonyabbd teheti termesztésiiket. A virdgzds id8pontjdt
és lefolydsdt szdmos kiilsé (hémérséklet, csapadék mennyisége) illetve belsd tényezd (genotipus)
befolydsolja, ami vizsgalati eredményeinkbdl is jol ldthaté. A fajedk virdgzdsi sorrendje egyes
esetekben genetikailag meghatdrozott, de vannak fajtdk, melyek virdgzdsi idejét a modifikdlé
tényezdk nagyobb mértékben befolydsolnak. A ‘Samocco’ korai és ‘Haschberg’ kés6i virdgzdsa
mindhdrom évben megfigyelhetd volt. A K3 korai, a ‘Sampo’ és ‘Samyl’ kozépideji és a ‘Haidegg
17 késdi virdgzdsa labilisnak mondhatd. A hdrom vizsgdlati év iddjdrdsi paramétereivel eredmé-
nyeiket dsszevetve megdllapitottuk, hogy a szokatlanul magas hémérséklet korai, gyors lefolydst
virdgzdst eredményez, mig a hlivésebb, csapadékosabb id8jards késdbbi virdgzdskezdet, a virdgzis
dinamikdjanak megtorpandsdt, vagy elhtizddé virdgnyildst okozza.

Irodalomjegyzék
1.

1. Augustin, C. 2000. Ertrag und Ausbeute sind nicht immer gleich. Deutsche Baumschule, 7: 33-35.

2. Bodor P. 2009. Betegség-ellendllé almafajtdk és fajtajeloleek virdgzds-fenoldgiai és termékenyiilés-bioldgiai
sajdtossdgai. Doktori értekezés. Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomdnyi Kar, Gyiimélcstermd
Novények Tanszék, Budapest.

3. Charlebois, D.,Byers, PL., Finn, C.E. and Thomas, A.L. 2010. Elderberry: botany, horticulture, potential.
Horticultural Rewiews, 37: 213-280.

4. Csorba V. 2019. Hogyan éllunk ma a bodzdval? Agroférum, 30(10) :180-184.

Horvéth Cs. 2013. Ertékes alapanyag. Kertészet és Szdlészet, 62(28): 16-17.

6. Héhne, F. 2014. Holunderanbau — was kann wie erreicht werden. Ergebnisse aus Giilzow. Mitteilungen

N

43



GYUMOLCSTERMESZTES

10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

des Obstbauversuchsringes des Alten Landes. Beerenobst, 69(8): 219-227.

Knudsen, B.E and Kaack, K.V. 2015. A Review of Traditional Herbal Medicinal Products with Disease
Claims for Elder (Sambucus nigra) Flower. Acta Horticulturae, 1061: 109-120.

Kollanyi L., Kolldnyi G. és Hajdu B. 2005. A fekete bodza fajtavélasztékdnak bdvitésére alkalmas fajedk
és fajtajeldleek. Kertgazdasig, Kiilonkiadds. 83-88.

Kovics Sz. és Téth M. 2001. Fekete bodza. In: Téth M. (szerk.). Gyiimélesészet. Nyiregyhdza. Primom
Kiadé. 417-425.

Kovics Sz. és Toth M. 2015. Fekete bodza. In: Téth M. (szerk.). Gyiimélcsismeret. Budapesti Corvinus
Egyetem, Gyiimélestermd Novények Tanszék, Digitélis tananyag. Budapest. 259-264.

Kovics Sz. 2015. Kiilfoldi bodzafajték, hazai tapasztalatok. Agroférum, 26(8): 138-141.

KSH - Kézponti Statisztikai Hivatal 2018. Gyiimdless iiltetvények dsszeirdsa, 2017. hetps://www.ksh.
hu/agrarcenzusok_ultetvenyek

Matejicek, A., Matejicekova, J. and Kaplan, J. 2015. Performance of Elderberry Cultivars. Growing in
the Czech Republic. Acta Horticulturae, 1061: 209-213.

Mez6si N. 2016. Fekete bodza fajtdk virdgzds és érésdinamikdjénak, valamint terméshozdsi sajdtossdgainak
vizsgdlata. Szakdolgozat. Szent Istvan Egyetem, Kertészettudomdanyi Kar, Gyiimdlcstermd Névények
Tanszék. Budapest.

Molnér T. 2013. Fekete bodza (Sambucus nigra L.) fajték sszehasonlit vizsgdlata. Szakdolgozat. Budapesti
Corvinus Egyetem, Kertészettudomdnyi Kar, Gyiimdlcstermd Névények Tanszék. Budapest.

Méhler, M. 2006. Erfahrungen mit Holundersorten in Thiiringen. Ergebnisse der Sortenpriifung an
der LVG Erfurt.

Méhler, M., Blaschek, W., Lohwasser E. and Walther, E. 2009. Holunder (Sambucus nigra L.). In:
Handbuch des Arznei- und Gewurzpflanzenbaus. 4. kot. Bernburg. Saluplanta e. v. 551-561.

Nyéki J. 1980. Termékenyiilés és gyiimoleskdtddés. In: Nyéki J. (Szerk.) Gyiimélcsfajtdk virdgzdsbiologidja
és termékenyiilése. Mez8gazdasigi Kiadé. Budapest. 47-74.

Porpdczy, A. 2002. Festd bodza. In: Nyéki J., Soltész M., Szab6 Z. (Szerk.) Fajtatdrsitds a gyiiméoles-
tiltetvényekben. Mezégazda Kiadé. Budapest. 352.

Porpdczy A. 2004. Fekete bodza. In: Papp J. (szerk.). A gyiimélcsdk termesztése. Mezégazda Kiado,
Budapest. 498-503.

Sipos B.Z. 2010. A fekete bodza termesztése. Mezdgazda Kiadd, Budapest.

Téth M. 2015. Virdgzds, megporzds, termékenyiilés és terméskotddés. In: Toth M. (szerk.) Gyiiméles-
ismeret. Budapesti Corvinus Egyetem Gyiimélcstermé Novények Tanszék. Digitdlis tananyag. 25-32.
Wurm, L. 2010. Holunder. In: Wurm L., Lafer G., Kickenweiz M., Rithmer T., Steinbauer L. (eds.)
Erfolgreicher Obstbau. Osterreichischer Agrarverlag. Wien. 347-354.

Zeithofler, A. 2002. Die obstbauliche Nutzung von Wildobstgehélzen. Diplomamunka. http://www.
kuegler-textoris.de/Wildobst_Diplomarbeit_Zeitlhoefler_2002.pdf



KERTGAZDASAG 52 (2020) 4

Flowering characteristics of elderberry cultivars on the basis of
observations carried out in three years
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Summary

In the present experiment the flowering time and the flowering characteristics of six elderberry
cultivars were evaluated in three consecutive years. By the help of phenograms - made during the
phenological observations of flowering - the flowering dynamics of the cultivars were analysed
and classified into time-groups as follows. ‘Samocco’ and K3 belong to the early, ‘Sampo’ and
‘Samyl’ to the medium, ‘Haschberg’ and ‘Haidegg 17’ to the late flowering group. The flower-
ing of ‘Haschberg’ and ‘Samocco’ are the most stable, in case of the other cultivars the effect of
influencing factors on flowering are more pronounced. The shortest flowering period occurred
in 2019 (4 weeks), while in 2017 and 2018 the blooming period (5 weeks) was more extended.
Flowering period began in the end of April in 2018, the beginning of May in 2019, and the
middle of May in 2017. There was a difference of 5-6 days in 2018, 10-12 days in 2017 and
2019 between the earliest and latest blooming cultivars. In the examined flowering periods, the
obtained above-average mean temperature resulted in early, rapid flowering. It was observed that
the cooler, rainy weather caused later onset of flowering, a stagnation of the flowering dynamics
or a protracted flower opening.

Keywords: elderberry, flowering, precipitation, , Sambucus nigra L., temperature
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A mézbogy6 (Lonicera caerulea L.) hazinkban is termeszthetd fajtdinak
szaporitdsi lehet8ségei

HORVATH BALINT!, SULYOK ENIKO!, TALLER JANOS?, KOCSISNE MOLNAR GITTA2

! Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Kertészeti Tanszék
2 Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Névénytudomdnyi és Biotechnoldgiai Tanszék

E-mail: kmgitta@hotmail.com
Osszefogla.l()

Kutatdsunk arra irdnyult, hogy a mézbogy6 (Lonicera caerulea L.) szaporithatésdgdt vizsgaljuk
hazdnkban, magvetés, dugvinyozis és in vitro mikroszaporitds médszerével.

A magvetési és dugvdnyozdsi kisérleteket Szombathely kiilteriiletén taldlhaté maginkertben
(Horvéth), az in vitro szaporitdst pedig a keszthelyi Festetics Imre Bioinnovaciés Kézpont kutaté-
és szolgaltat6 laboratériumédban végeztiik. 2018 tavaszdn és nyardn kezdtiik el 3 féle médszerrel
a szaporitasi kisérleteket.

A magvetésekhez és dugvanyozdshoz két orosz fajtdt ‘Sinoglaska’-t és ‘Amphora’-t haszndltunk.
Korai éréstiek, gytimolesméretiik 1 g kériili. /r vitro szaporitdsba ‘Sinoglaska’ és Lonicer caerulea
var. kamtschatica valtozatot vontuk be. Utdbbi alacsonyabb termetével, kerekebb levelével, késdi
riigyfakaddsdval tér el leginkdbb a termesztett fajtakedl.

A mézbogyé kbnnyen csirdztathaté megfelel koriilmények biztositasa mellett. Atiiltetése mds
kozegbe is problémamentesnek mondhaté. A csirdzds évében mdr jél fejlett névényeket kapunk,
6sszel szabadfoldbe iiltethetSk.

A mézbogyd fenti két fajtdja konnyen (hormon kezelés nélkiil is) és hatékonyan (78%-os gy-
keresedéssel) szaporithaté hajtdsdugvannyal.

A két mézbogyé taxon koziil a ‘Sinoglaska’ in vitro kériimények kozdtr torténd szaporitdsa
87%-os tilélési ratdt eredményezett. A Lonicera caerulea var. kamischatica steril korillmények
kézodtti in vitro szaporitdsa nem volt eredményes, feltehetden az anyanévény endogén fertdzdttsége
miatt. A névényeket inditdskor kalcium hipoklorit (Ca(ClO),) 10%-os oldatdval fertStlenitettiik.

A felszaporitdsi szakaszban Murashige-Skoog tédptalajhoz adott 6-benzil-amino-purin (1mg/l)
nagyobb felszapoitdsi ritdt eredményezett. /n vitro hormon indukdlt (indol-3-vajsav) gyokeresitést
nem sikertilt elérniink, hormonmentes tdptalajon is csak 17%-os gyokeresedés kovetkezett be.
Révid akklimatizdcié utdn, gyorsan megindult a hajtdsnévekedés.

Kulcsszavak: mézbogyd, szaporitds, magonc, dugvany, in vitro
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Irodalmi attekintés

A mézbogyé szaporitdsa

A Lonicera nemzetségen beliil a lombhullaté fajok tobbsége fés- és z6lddugvdnyrdl kénnyen
gyokereztethetd. Magrdl szaporitjak a rosszul gydkeresedd L. maackii-t vagy egyes alapfajokat (pl.
L. xylosteum) (Scmidt és Téth 2006). Dziedzic (2008) a loncfajok hagyomdnyos szaporitdsinak a
t8osztast, a félfdsdugvinyt és fAsdugvdnyt tartja.

A mézbogyé magrol t6rténd szaporitdsa esetén a friss mag 3-6 hét alatt (50-90%-os csirdzdsi
rdtdval) sztratifikdcié (rétegzés) nélkiil csirdzik. A magok 1 évig j6l megdrzik életképességiiket
(Thompson 2008). Phartyal et al. (2009) Lonicera caerulea var. emphyllocalyx magjainak csirdzdsdt
viszgaltdk részletesen. A frissen szedett magok esetében morfoldgiai magnyugalmat dllapitottak meg.
A magnyugalom fenti formdjédnal az embri6 a mag levéldsakor nincs teljesen kifejlett 4llapotban,
a mézbogyd esetében (kb. 28%). A fejletlen embrié a mag vizfelvétele és kedvezd hdmérséklet
hatdséra fejlédésnek indul, még miel6tt a csirdzds megkezdddik (Hrotkd 1999). Az embrié teljes
kifejlédéséig 15, 20, 20/10 és 25/15°C hémérsékleten 3 hétre volt szitkség. 10°C alatt és 30°C
feletti hémérsékleten az embrié nem fejlédote. A gyokocske a kedvezd hémérsékleti tartomdny-
ban (15-25°C) 28 napon beliil megjelent, 12 érds megvildgitdsban és teljes stétségben egyardnt.

Gerbrandt (2015) a mézbogyét kiilonbozd fejlettségli szdrdugvdnyokkal, sebzés és hormon
haszndlat nélkiil is konnyen szaporithaténak tartja. A szerz szerint hajtdsdugvinyok megszedése
a riigyfakadds utdni néhdny hét elteltével, a megfeleld turgor kialakuldsdtdl a novekési id8szak,
a cstcsriigy zdrodds végéig célszerl. A vegetdcids iddszak el6rehaladtdval megszedett dugvdnyok
gyokeresedéséhez hosszabb id6t és alacsonyabb gydkeresedési ratdt emlit.

Mézbogyé fésdugvanyokkal valé szaporitdsénak Oroszorszdgban vannak hagyomdnyai. A nyu-
galmi id8szakban megszedett szdrrészek 8szi dugvdnyozdsa homokba vagy talajba hidegdgyakban
vagy szabadfoldén toreénik (Dziedzic 2008).

Krupa et al. (2017) “Wojtek’ fajtc 3 féle modszerrel (in vitro, in vivo zold- és fisdugvannyal) szapo-
ritotta sikeresen. A 2 és 4 ndduszos fdsdugvanyokat mdrciusban szedte meg, majd talpi részitket NAA
(naftil-ecetsav) 0,3%, IBA (indolvajsav) 0,05%, benomyl 0,1%, aktiv szén 5,0% osszetételd hormon
készitménybe mdrtotta, ezutdn 18-20 °C-os novényhdzba helyezte. A 3-4 néduszos z6lddugvényokat
jiniusban szedte meg, majd talpi résziiket IBA 0,3%, benomyl 0,1% captan 1,0% 6sszetételi hormon-
készitménybe mdrtotta, ezutdn 22-24 °C-os nvényhdzba helyezte. Az elsd két hétben kodpermetezést is
alkalmazott. A legjobb eredményeket (gydkeresedési rdta 90%, gydkerek szdma és hosszisdga) a tézeg-perlit
1:1 &sszetételd kdzegben kapta a 4 néduszos fésdugvanynal, mig a legrosszabbnak a homok gydkereztetd
kozeget tartotta. Z5lddugvanyok esetében 80% feletti gyokeresedési ratdc ért el t8zeg kdzegben.

Al et al. (2014) kétéves, iiveghdzban nevelt ‘Atut’ fajtdnak cstics- és oldalriigyeivel inditott i
vitro kuledrdt. Sedldk és Paprstein (2007) hdroméves, tiveghdzban nevelt fajtdk hajtdscsticsdval
dolgozott. Ugyanakkor Krupa et al. (2014) 4 éves, szabadfodldn nevelt fajedk hajtdsdnak megsze-
désével és fert8tlenitésével inditott, majd ndduszkuletardt hozott létre.

Az indit6 szakaszban az 4ltaldnos detergensekkel és folydvizes oblitéseken til, 0,2% higany
szultét oldatot (HgSO,), 70% etanol oldatot, 10% nétrium hipoklorit (NaOCI) oldatot és 10%-os
kalcium hipoklorit (Ca(ClO),) oldatot is felhaszndltak kiilonb6z6 szerzék. Krupa et al. (2017) jobb
eredményt (46-62%) kapott 1 perces 70%-os etanol és 10 perces higanyszulfdt oldat kezeléssel,
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mint etanol és 10%-os ndtrium hipoklorit kezeléssel (23-34%). Dziedzic (2008) ugyanakkor
ezeknél az eredményeknél is jobb hatdsfokot (egészséges explantétumok szdma 65,9%) ért el etanol
és kdlcium hipoklorit alkalmazdsdval.

A kiilonb6z8 szakaszokban tilnyomérészt MS (Murashige és Skoog 1962) alapt tdptalajokat,
valamint kisebbrészt WPM (Woody Plant Medium, Lloyd and McCown, 1980) alapt kizegeket
is haszndltak egyes szerz8k (Dziedzic 2008; Karhu 2003). Krupa et al. (2017) az 8sszes szakaszban
8,0 g/l agart, 30 g/l szachardzt és MS receptet (100%, 50%-os makroelem tartalommal) hasz-
ndltak a tdptalajhoz. A kozeg pH-jdt 5,7-re dllitottdk be. A kulttra 16 6rds fotoperiédus és 241
°C hémérséklet mellett nevelkedett. Az indité és felszaporitdsi szakaszban novekedésszabdlyozé
anyagként citokinint, BAP-t (6-benzilaminopurin) adtak a tdptalajhoz 1-4 mg/l koncentrdciéban.
A kontroll hormonmentes tdptalajhoz képest nagyobb szaporoddsi rdtdt értek el 2 mg/l BAP ki-
egészitéssel két genotipusndl, mig 1mg/l kiegészitéssel 1 genotipusndl. A BAP kiegészités pozitiv
hatdsdt a szaporoddsi rdtdra maximum 2mg/] koncentréciéig Diziedzic (2008) és Sedlak és Paprstein
(2007) is igazolta. Gawronski és Kaczmarska. (2018) citokininként BAP-t és kinetint haszndle
fel, a hatds genotipusonként eltérd volt. Karhu (1997) 2 mg/l BAP kiegészitéssel kapott kedvezd
eredményeket a hajtédsregenerdcié tekintetében. Ugyanakkor az el8z6nél magasabb koncentricié
esetén a talpi részen erds kalluszosodds lépett fel. Dziedzic (2008) 2 mg/l BAP tartalmu téptaljon
36%-os vitrifikdciét (hiperhidratdciét) is megfigyelt ‘Duet’ fajta esetében.

Krupa et al. (2017) a gyokérképzddés indukdldséhoz MS és VaMS séosszetételt, valamint
auxinokat IBA-t (3-indol-vajsav) és IAA-t (3-indol-ecetsav) haszndlt. A legjobb in vitro gydke-
resedési rdde (58%) Clone 44 genotipussal MS + 2,5 mg/l IBA tdptalajon, mig a legrosszabbat
(12,5%) ‘Brazowa’ fajtdval éreék el. Dziedzic (2008) ugyanakkor a legjobb gydkeresedési ardnyt
‘Duet’ (92%) és ‘Czelabinka’ (96%) fajtdval WPM + 2,0 mg/l IBA + 5,0 mg/l IAA tédptaljon érte
el. Sedlak és Paprstein (2007) MS sétartalom 1/3-ra csdkkentésével és 2,5 mg/l IBA kiegészitéssel
‘Altaj’ és 20/1 genotipusndl ért el 100%-os gydkeresedési rétdt. Karhu (1997) jé eredményeket
ért el ex vitro gyokeresitéssel t6zeg alapt kozegben is.

Al et al. (2014) direkt ex vitro gyokeresités és akklimatizdcids eljardsiban, nedves perlitben 1 mg/l
IBA kiegészitéssel, 78%-os gydkeresedési ardnyt sikeriilt elérniiik ‘Atut’ fajtdval. Dziedzic (2008) az
akklimatizdlds sordn in vitro gySkeresitett novényeket helyezett tézeg alapu és AgroAquaGel 4g/l
szuperabszorbenssel kiegészitett kozegbe. Utdbbi kiegészités pozitivan hatott a gyokérképzddésre
és az akklimatizdico sordn keletkezd vegetativ tdmegre.

Anyag és médszer

A magyvetési és dugvdnyozdsi kisérleteket Szombathely kiilteriiletén taldlhaté magénkertben (Hor-
véth) végeztiik, az in vitro szaporitést pedig a keszthelyi Festetics Imre Bioinnovéciés Kézpontkuta-
t6- és szolgdltatd laboratériumdn beliil a molekuldris és in vitro névény-biotechnoldgiai részlegén.

2018 tavaszdn és nyardn 3 féle modszerrel kezdtiik el a szaporitési kisérleteket.

A magvetésekhez és dugvinyozdshoz két régebbi (1990-es években kibocsétott) orosz fajtdt ‘Sinoglaska’™t
és Amphora’-t haszndltunk. Korai éréstiek és gylimolesméretiik 1 g koriili. /2 vitro szaporitdsba ‘Sinoglaska’
és Lonicer caerulea var. kamischatica taxonokat vontuk be. Utdbbi véltozat in vitro szaporitdsirdl kevés
informdci6 4ll rendelkezésre, holott diszértéke indokolhatnd mikroszaporitési eljirdsdnak kidolgozdsat.
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Magvetések
A magvetés 2018. mdjus 26-tdl junius 5-ig tartott, a csirdzdsi rdta értékelése julius 5-én toreént,
majd az egyedek folyamatos megfigyelés alatt voltak 2019 tavaszdig.

2018. mdjus 26-4n és jinius 6-dn a teljes érettségli, és a legjobban fejlett bogy6kbél nyertitk
ki a magokat. Desztilldlt viz és hdztartdsi hipé (NaClO) 10%-os elegyében néhdny perces rdzdst
kévetden benedvesitett kékuszrost korongokra egyenként 3-5 magot helyeztiink. A magokat
fajtdnként kiilon kezeltiik. A korongokat el6zdleg hip6s vizzel fertStlenitett paldntaneveld télcdra
helyeztiik és burédval lefedtiik (1. dbra). Vildgos, 20°C-os helyiségbe raktuk.

1. dbra. Elvetett magvak elhelyezése paldntanevel tdlcdban 2018. mdjus 26. (foté : Horvdth)

Figure 1. Sowing seeds after sterilization on 26-May-2018 (Photo: Horvéth).

Dugvinykészités

2018. 4prilis 22-én, 6 éves jol fejlett és egészséges (1,20 m magas és 1m széles) anyanovények
fels¢ harmaddbdl z6ldhajtdsokat vdgtunk. A hajtdsdugvdnyok 15+5 cm hossztak voltak, az alsé
két néduszon 1év8 levelek harmaddra lettek visszavdgva.

Osszesen 32 dugvény (16 ‘Sinoglaska’ — 16 ‘Amphora’) keriilt benedvesitett kékuszrost ko-
rongba (2. dbra). Fajtdnként a dugvdnyok fele (8 db) gydkereztetd hormon készitménybe (Incit 5,
hatbanyag: 0,5 m/m% 1-Naftil-ecetsav) 1-2 cm mélyen lett bemdrtva, a mdsik fele kontrollként
szolgdlt. A dugvdnyokat elézdleg fertdtlenitett mini-névényhdzba raktuk, burdval lefedtiik, és

vildgos 20°C+3°C-os helyiségbe helyeztiik.
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2. dbra. Z5lddugvényok 2018. dprilis 22-én (fot6: Horvéth)

Figure 2. Softwood cuttings on 22-April-2018 (Photo: Horvéth)

In vitro szaporitds
Az in vitro szaporitdsi munkdt 2018. 4prilis 25-én a tdptalajok készitésével inditottuk.

2018. 4prilis 26-4n a frissen szedett z5ld hajtdsok fert8tlenitésével és in vitro korillmények
kozé vitelével folytattuk a munkdt. A szaporitdshoz felhasznalt hajtdsokat sajdt kertbdl (Horv4th)
szdrmazd két mézbogyé taxon (‘Sinoglaska’ és var. kamtschatica) 6-7 éves, jol fejlett és ldthatdlag
egészséges anyanovényeirdl gyljeottitk 2018. prilis 26-dn. A két mézbogyé véltozatot kiilon ke-
zelve, el8zetes fert8tlenitésnek (detergens: Ultra Sol-os viz 7-8 percig) vetettiik ald, majd Calcium
Hypoclorite (Ca(ClO),) 10%-os vizes oldatdt haszndltuk. Végiil steril desztilldlt vizzel oblitettiik
4t hdromszor a hajtésokat. Kezelésenként 5 hajtést inditottunk.

Az indit6 szakasz eredményei 6 hét elteltével junius 6-4n lettek éreékelve, majd a felszaporitdshoz
sziikséges tdptalajok osszedllitdsa kdvetkezett. Az inditd szakaszban Woody Plant Medium (tovabbi-
akban WPM) és Murashige —Skoog (tovdbbiakban: MS) tdpanyag-dsszetételt, valamint 2WPM és
1AMS keveréket haszndltunk. A 4 féle alaptédptalajon kiviil BAP (1 mg/l), valamint TDZ (0,2 mg/l)
hormonnal kiegészitett tdptalajokat is készitettiink. Szénhidrétot szacharéz formédjaban 30 g/l valamint
szilérditéanyagként agar-agar 8 g/l adtunk minden tdptalajhoz. A kémhatdst pH 5,7-re allitottuk be.

Minden kémcsébe egy jél fejlett nédusz keriilt. Az explantdtumok ezutdn 4tkeriiltek a kli-
makamrdba, ahol 20£1°C hémérsékleten 16/8 6rés fotoperiédus (30 W-os cool & warm white
fénycsovek) alatt fejlédhettek. Az inditd szakasz 6 hétig tartott.

Junius 7-én keriiltek az explantdtumok a felszaporitdshoz haszndlt kozegbe. A felszaporitdsi
szakaszban az indit6 szakasz eredményei alapjdn 3 féle kozeg (MS, MS + 1,0 mg/l BAP és aMS
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+ 1,0 mg/l BAP) lett kivélasztva és felhaszndlva. Az explantdtumok ekkor 500 ml-es befdttesiive-
gekbe (5 explantdtum/iiveg) keriiltek. A nevelés kériilményei azonosak voltak a fentiekkel. Az
eredmények kiéreékelése 6 hét elteltével toreént.

Az explantdtumok julius 23-dn keriiltek gyokeresitéshez hasznilt tdptalajba. A gydkereztetési
szakaszban MS, MS + 2,5 mg/l IBA és WPM + 2,5 mg/l IBA tdptalajon végeztiik a kisérletet.
A felszapoitdsi szakaszbol nyert hajtdsokat a fenti téptalajokra helyeztiik, tivegenként 4 db-ot. A
h8mérséklet a klimakamrdban 25°C koriil alakult.

A gydkereztetés eredményét augusztus 16-4n értékeltiik, majd tovabbi két hét in virro nevelés
utdn szeptember 3-4n keriiltek 4j kdzegbe és akklimatizal4sra.

Eredmények és értékelésiik

Magvetések eredményei

Az els6 csiranovények junius 18. és junius 25. kdzott jelentek meg, a magvetést kdvetd 20-23.
napokon. A csirdzas idépontjit tekintve fajranként nem volt értékelhets kiilonbség. Osszesen 28
kékuszrostkorongon 98 magoncot kaptuk. A csirdzdsi rita kozel 100% volt. Lathaté fertdzést
nem észleltiink.

A csirdzist kovetd 2 hét mulva a névények folyamatosan akklimatizdlédtak a természetes 1égkori
kériilményekhez.

Miutén a korongok aljidn nagyobb szimban megjelentek a gyokerek, a névények koronggal
egyiitt tézeg-perlit-paldntafld (50:30:20) keveréki kozegbe keriiltek. Igény szerint dntozve
oktéber elejére erds szdrt és fejlett gydkérzetli névényeket kaptunk, melyeket ekkor tlizdeltiink
azonos keveréki kozegbe (3. a.) és b.) dbrdk). 2019 tavaszdn a magoncok szabadfoldbe lettek
tiltetve. Talélési ratdjuk 100% volt.

3. a.) és b.) dbra. Az els§ csirandvények megjelenése 2018. jinius 18-4n (a) és az ezekbdl fejlédé
magoncok (b) 2018. oktéber 10-én (foté: Horvath)

Figure 3. a.) and b.). The first seedlings on 18-June-2018 and the plantlets on 10-October-2018
(Photo: Horvith).
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Dugvinyozds eredményei
A dugvinyozast kovetd 17. napon a gydkérkezdemények szemmel ldthatdan megjelentek, majd a
28. napon a kékuszrostkorongot a gydkerek mdr jol desz8teék; ekkor 4tiiltettiik dket 4j kdzegbe

(4. a.) ésb.) dbrdk).

4.a.) és b.) dbra. Dugvdnyon megjelend gyokerek 2018. mdjus 9-én (a) és a kékuszrostkorongot
4tsz6v6 fejlete gyokérrendszer 2018. mdjus 20-4n (b) (foté: Horvith)

Figure 4. a.) and b.). Emerging roots on softwood cuttings on 9-May-2018 and a well-
developed root system on 20-May-2018 (Photo: Horvith).

A 32 dugvinybdl osszesen 25 gydkeresedett sikeresen. A legjobb (100%) gyokeresedési ratdt ‘Sinoglaska’
fajtdval sikeriilt elérni gydkereztetd hormon el6zetes kezelésével, mig a legrosszabbat ‘Amphora’ fajtdval
azonos kezelés mellett (63%). Tovdbbd megllapithaté, hogy nagyobb kiilonbség volt a fajrdk kozott
gyokeresedési ritdban (88%-69%), mint a hormon kezelés és a kontroll kozott (81%-75%) (1. tdbldzat).

1. tdbldzar. Zolddugvinyok gySkeresedési eredményei

Sinoglaska (1) Amphora (2)
gyokeresedés gyokeresedés gyokeresedés gyokeresedés
(db)3) (%) (4) (db) (3) (%) (4)
Incit 5 8 100% 5 63%
(0,5 % 1-Naftil-ecetsav)(5)
Kontroll (6) 6 75% 6 75%

(7) bsszes: 14 (8) 4tlag: 88% (7) osszes: 11 (8) dtlag: 69%

(1)Sinoglaska variety (2) Amphora variety (3) Number of rooting plants (4) percentage of rooting
rate (5) Incit 5 (0,5 % 1 Naftilacetic acid) (6) Control (7) sum (8) average
Table 1. Rooting rate (%) of green cuttings.
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In vitro szaporitis eredményei
Az explantdtumok fertétlenitése és in vitro koriilmények kozé vitele utdn 1 héetel jelentkeztek
az els6 gomba eredet(i fert8zések tiinetei. A fertézott egyedeket folyamatosan eltdvolitottuk és
megsemmisitettiik. Osszeségében a ‘Sinoglaska’ fajta tekintetében (48/60 explantdtum) 87%-os
talélési ratdt tudeunk elérni. Ugyanakkor var. kamischatica tekintetében a hasonlé ardnyt gom-
bés fertdzéseken feliil bakteridlis elvaltozdsok voltak tapasztalhatéak, mely az id§ el8rehaladtdval
100%-os pusztuldst eredményezett. Ertékelheté eredmény ezzel a fajtival nem volt. Az eredmények
részletes elemzését, valamint tovdbbi kisérletet tehdt csak a ‘Sinoglaska’ fajtdval tudtunk végezni.
‘Sinoglaska’ fajtdval legjobb tulélési ratdt 100% sétartalmi MS tdptalajon kaptunk, mig
legrosszabat Y2AMS és aWPM tépralajon (80-80%) (2. tdbldzat). Az explantdtumonkénti haj-
tdsok tekintetében is az MS tdptalaj bizonyult a legjobbnak (dtlag: 1,73 db), mig legrosszabb-
nak a WPM (4tlag: 1,02 db). BAP hormonnal kiegészitett kozegekben kaptuk a legtobb hajedst
explantdtumonként, a legmagasabbat MS+BAP téptalajon (dtlag: 2,20 db). A hajtdsok 4tlagos
hosszat és az internédiumok szdmdt tekintve is az utébbi kozeg bizonyult a legjobbnak (dtlagosan
3,41 cm, ill. 4,27 cm). BAP hormon pozitiv hatdsa az utébbi két mutatéban is megnyilvdnult a
TDZ-vel kiegészitett, ill. a kontrollként haszndlt tiptalajjal szemben.

Az indité szakasz célja az explantdtumok iz vitro koriilmények kozé vitelén tdl, a legjobb
szaporoddsi rdtdt mutaté kozegek kivdlasztdsa is volt. Az egy szubkultdrdlds alate fejlédote to-
vébbszaporitdsra alkalmas 4 részek (itt: néduszok) explantétumonkénti 4tlagos szdmdt tekintve
a legjobbnak {télt kdzegek: MS + 1,0 mg/l BAP (4tlag: 4,27 db), AMS + 1,0 mg/l BAP (4dlag:
3,67 db) és MS (4tlag: 3,30 db).

Citokinin (BAR, TDZ) tartalmu tdptalajon a kallusz képz8dés jelentds volt. Spontdn gydke-
resedést, egyet-egyet ugyanakkor a két hormonmentes teljes makroelem tartalma (MS és WPM)
taptalajon kaptunk.

A felszaporitasi szakaszban a BAP kiegészités pozitiv hatdsa még inkdbb megnyilvanult a talélési
rita (MS + 1,0 mg/l BAP: 18/20=90%; ¥2AMS + 1,0 mg/l BAP: 16/20=80%), az explantdtumonkénti
hajtédsok (dtlag: 2,22 db illetve 3,06 db) és internéddiumok szdmdnak (dtlagosan 3,60 db illetve 3,87
db) tekintetében (3. tdbldzat). A hajtdsok 4tlagos hosszdt tekintve az MS + 1,0 mg/l BAP kézeg
bizonyult a legjobbnak (7,50 cm). Az internédiumok 4tlagos hossza az utébbi esetben (hajtdsok
4tlagos hossza/(internédiumok szdma/explantdtum)=2,08 cm), ami a passzaldst kdnnyitheti. Az
1AMS + 1,0 mg/l BAP kézegen ugyanakkor nagyobb hajtdsszdmot (49 db), de rovidebb (4dl. 1,03
cm) és szemmel ldthatdan kevésbé szildrd izkozoket kaptunk, mely az 4toltdst nehezitheti. Mésrészt az
el8bbi tdptalajon a levelek 5-6 hét elteltével klorotikussd véltak, mig az utébbi kizegen ez nem volt
tapasztalhaté (5. dbra). BAP hormonnal kiegészitett kozegekben (leginkdbb 2MS + 1,0 mg/l BAP)
a kalluszképzddés erds volt. Spontdn kalluszbél indulé hajtdsregenerdciéra (indirekt organogenezis)
is akadt példa utébbi kézegben. Spontdn gydkeresedés (1 db) csak MS tdptalajon kévetkezett be.
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2. tdbldzat. Az indit6 szakasz eredményei tdptalajonként és kezelésenként

Indité szakasz (1) Sinoglaska fajta (2)
Médium (3) egészséges  hajtdsok hajtds hajtdsok  gydkeresedés  internédiumok
szdma 4tl. hossza szdma
(db) (4)  (db) (5) (db)/ (em) (7) (%) (8) (db)/
explantétum (6) explantdtum (9)

MS 5 9 1,80 3,05 1 3,30

MS + 5 11 2,20 3,41 0 4,27

1,0 mg1-1 BAP

MS + 5 6 1,20 1,25 0 2,33

0,2mgl-1TDZ

dtlag (10) 5,00 8,67 1,73 2,57 0,33 3,30

1L2MS 3 5 1,67 1,50 0 2,60

1LMS + 5 9 1,80 2,11 0 3,67

1,0 mg -1 BAP

LMS + 4 6 1,50 2,50 0 2,67

0,2mgl-1TDZ

ddag (10) 4,00 6,67 1,66 2,04 0 2,98

WPM 5 4 0,80 1,00 1 1,00

WPM + 3 5 1,67 1,50 0 2,60

1,0 mg I-1 BAP

WPM + 5 3 0,60 1,67 0 1,00

0,2mgl-1TDZ

dtlag (10) 4,33 4,00 1,02 1,39 0,33 1,53

1»WPM 4 6 1,50 1,00 0 2,50

12WPM + 4 7 1,75 2,16 0 2,86

1,0 mg I-1 BAP

12WPM + 4 3 0,75 2,00 0 1,67

0,2 mgl-1TDZ

dtlag (10) 4,00 5,33 1,33 1,72 0 2,34

BAP 4,25 8,00 1,85 2,30 3,35

TDZ 4,50 4,50 1,01 1,86 1,92

Kontroll (11) 4,25 6,00 1,44 1,64 0,5 2,35

Table 2. The results of initiation period on various (MS and WPM) media and by treatments.
(1) Initiation period (2) Sinoglaska variety (3) Media (4) Number of healthy plants (5) Number
of shoots (6) Shoot number per plantlets (7) Average length of the shoots (8) Rooting percentage
(9) Number of internodium per plantlets (10) Average (11) Control
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3. tdbldzat. A felszaporitdsi szakasz eredményei tdptalajonként és kezelésenként

Felszaporitasi szakasz (1) Sinoglaska fajta (20 db explantdtum/kézeg) (2)
Médium (3) taléle  hajidsok  hajtds/ hajtdsok  gyokeresedés internddiumok
explantétum  dtlagos szdma/
hossza explantdtum

(d)@ b5 ([d)(©  (em)(7)  (db)(8) (db) (9)

MS 8 13 1,63 4,50 1 2,54

MS + 1,0 mg I-1 BAP 18 40 2,22 7,50 0 3,60

15MS + 1,0 mg -1 BAP 16 49 3,06 4,00 0 3,87

Table 3. Results of proliferation period on various media and by treatments.

(1) Proliferation period (2) Sinoglaska variety (20 pcs plantlets/media) (3) Media (4) Number
of survivors (5) Number of shoots (6) Number of shoots per plantlets (7) Average length of the
shoots (8) Number of rooted plantlets (9) Number of internodiums per plantlets

5. dbra. Kiilonb6z8 téptalajokon kapott hajtdsok: balra MS; kézépen MS + 1,0 mg/l BAP;
jobbra ¥2MS + 1,0 mg/l BAP (foté: Horvéth)

Figure 5. Comparison of shoot production on different media: 1. MS 100%, 2. MS100% + 1,0
mg 1-1 BAP; 3. MS50% + 1,0 mg l-1 BAP (Photo: Horvith).

A gydkeresitési szakaszban hormon indukalt (IBA) gydkeresitést nem sikeriilt elérniink. A fenti
hormonnal kezelt téptalajon az explantdtumok nagyon lassan fejlédtek, illetve 6 hét elteltével kb. 80%-a
a hajtdsoknak elbarnult. A gyokeresitési szakaszban a kalluszosodds IBA hormonnal kezelt tédptalajon
egydltaldn nem, mig hormonmentes kozegben kis mértékben volt jellemzd. Spontdn gyokeresedés MS
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téptalajon kovetkezett be 2 explantdtumndl, ami 17%-os gydkeresedési rétdnak felel meg (4. tébldzat).
Az elsédleges gyokerek (3,5 db/explantdtum) jol fejlddrek, dtlagos hosszuk 3,57 cm volt 4 hét elteltével.
Tovabbi két hét in vitro koriilmények kozotti nevelés utdn ezen novények tézeg-perlit 60:30 kozegbe
keriiltek 4t. Athelyezés eldtr a gydkerekrdl deszilldlt vizzel a taptalajt ledblitettiik. A novényeket ezutén
mini-névényhdzba raktuk, majd 1 hét elteltével folyamatosan szoktattuk Sket a normdl fény- és légkori
viszonyokhoz. Tovabbi 2-3 hét milva a névények jol begyokeresedtek és a hajtdsok tovabbfejlédtek.
Patogének, illetve egyéb elvéltozdsok nem voltak megfigyelhetdek (6. a. és 6. b. dbrdk).

4. tdblizat. Gyokeresitési szakasz eredményei tdptalajonként és kezelésenként

Gydkeresités (1) ‘Sinoglaska‘ fajta (16 explantdtum/kdzeg) (2)

Médium (3) taléls gyokeresedett  gyokeresedés gyokerek gyokerek
névények dtlagos szdma dtlagos

hossztsdga

(db) (4) (db) (5) (%) (6) (db) (7) (cm) (8)

MS 12 2 17% 3,50 3,57

MS + 2,5 mg -1 IBA 6 0 0% 0 0

WPM + 2,5 mgl-1 IBA 8 0 0% 0 0

Table 4. Results of rooting section on various medium (MS, WPM)

Root initiation (2) Sinoglaska variety (16 plantlets per media) (3) Media (4) Number of survivors
(5) Number of rooted plantlets (6) Percentage of root initiation (7) Average number of initiated
roots (8) Average length of the roots

6. a. és b. dbra. In vitro gydkeresedett novény kiiiltetés eldtt, és az akklimatizdlédott névény
hajtdsndvekedése (foté: Horvath)

5 b > ¥ -
- = s - ' -
BN Vi . \ ' d

Figure 6.a.) and b.). Well-developed in vitro roots before transfer and emerging new shoot soon
after acclimatization phase (photo: Horvith).
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Kovetkeztetések és javaslatok

A mézbogyé konnyen csirdztathaté a megfeleld koriilmények biztositdsa mellett. A mézbogyd
epigeikusan csirdzik. Az utédok kiegyenlitetten fejlédnek. Transzplantécié mds kozegbe problé-
mamentesnek mondhaté. Megfeleld koriilmények kozote a csirdzds évében mir jol fejlett nové-
nyeket kapunk. Kisérleti jelleggel a csirdzds évében (8sszel) szabadféldbe iiltethetdk. A magoncok
fenotipusosan egyeldre szignifikinsan nem kiilonbéznek.

Osszeségében elmondhatd, hogy a mézbogyé fenti két fajtdja konnyen (hormon kezelés nélkiil
is) és hatékonyan (6ssz. 78%) szaporithat6 hajtdsdugvdnnyal akdr hdzi kériilmények kozott is.

A két mézbogyd taxon ‘Sinoglaska’, ill. var. kamischatica, kdziil az el8bbi in vitro kbriimények
kozé vitele a fentiekben részletezett médszerrel problémamentesnek mondhaté. Calcium Hypoclorite
(Ca(ClIO),) 10%-os oldatdval valé fertStlenités ‘Sinoglaska’ fajta tekintetében 87%-os tilélési ratar
eredményezett. Az utébbi véltozatot, valdszintileg az anyansvény (endogén) fert8zottsége miatt,
nem sikeriilt steril kériilmények kéz¢ vinni.

Az indit6 szakasz eredményei alapjin az MS tdptalajok az 4ltalunk vizsgdlt 6sszes mutatéban
jobbnak bizonyultak WPM-mal szemben.

A felszaporitdsi szakaszban BAP hormon (1mg/l) haszndlata t6bb hajtdst és internédiumot
eredményezett a kontrollhoz képest. A legnagyobb szaporitisi rdtdt az AMS + 1,0 mg/l BAP
tdptalajon kaptuk ugyan, de az explantdtumok mindsége miatt a teljes makroelem tartalma MS
+ 1,0 mg/l BAP tdptalajt javasojuk az in vitro szaporitds ezen szakaszdban.

Indukdle gydkeresedést nem sikeriilt elérniink IBA 2,5 mg/lhormon tdptalajhoz addsdval.
Valészintileg fenoldz enzimek okoztdk a hajtdsok barnuldsit. E szakaszban kisérleti jelleggel aktiv
szén és/vagy antioxiddnsok addsa a tédptalajhoz, valamint a tdptalaj gyakoribb cseréje javasolhatd.
Ugyanakkor, valdszintleg a citokinin elvonds hatdsdra is, hormonmentes tdptalajon 17%-os
gyokeresedési rétdt, és j6 mindségli novényegyedeket kaptunk, amik az akklimatizdl4st és a kiiil-
tetést problémamentesen tlirték. Az alacsony gydkeresitési hatdsfok miatt a gydkeresitési szakasz
‘Sinoglaska’ fajtdra vonatkozdan tovabbi vizsgdlatot tesz sziikségessé.
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Evaluation of some propagation method of blue honeysuckle
(Lonicera caerulea L.) in Hungary

HORVATH, B.!, SULYOK, E.!;, TALLER, J.2, KOCSISNE MOLNAR, G.?

! University of Pannonia, Georgikon Faculty, Horticultural Department
2 University of Pannonia, Georgikon Faculty, Department of Plant Science and Biotechnology

E-mail: kmgitta@hotmail.com
Summary

The aim of this study was to examine the efficacy of certain propagation methods (sowing, rooting of
softwood cuttings and micropropagation) of blue honeysuckle, also called as haskap or honeyberry
(Lonicera caerulea L.) in Hungary.

The first two methods of propagation were carried out in a private garden (Szombathely, Hun-
gary), whereas the in vitro micropropagation in the laboratory of Festetics Imre Bio-innovation
Center (Keszthely) in the spring and summer of 2018.

The initial plant material in the experiment of sowing and rooting of softwood cuttings
originated from two older cultivars (Amphora’ and ‘Sinoglaska’). For micropropagation we used
the genotype Lonicera caerulea var. kamischatica and cultivar *Sinoglaska'.

Blue honeysuckle seeds germinated well under proper conditions and the seedlings tolerated the
transplantation into a new medium. In Hungary, the seedlings developed well enough in autumn
to cope with field conditions in the year of germination.

The softwood cuttings were easy to root (overall 78% efficiency) with or without application
of hormones (more likely genotype-dependent).
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Shoot tips of cultivar *Sinoglaska® were successfully established in vitro (survival rate 87%),
whereas the genotype Lonicera caerulea var. kamtschatica failed (probably due to endogenous
pathogens). The surface of the initial plant material was disinfected with 10% solution of calcium
hypochlorite.

The multiplication rates varied depending on the type of Murashige and Skoog (MS) medium
and the concentration of 6-benzylaminopurine (BAP). Addition of cytokinin BAP (1,0 mg 1-1)
to MS medium resulted better multiplication rates.

The in vitro rooting experiment was not successful, when we used IBA (Indole-3-butyric acid),
while the hormone free medium resulted a 17% of rooting rate. The plantlets developed new
shoots soon after the acclimatization phase.

Keywords: blue honeysuckle, propagation, seedling, cutting, in vitro
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Fehérbort adé sz8léfajtik riigytermékenysége kiilonb6z8
termdhelyen és évjiratban

HAJDU EDIT, VISONTAI ERZSEBET
Sz8lészeti és Bordszati Kutatd Intézet, Kecskemét, Katonatelep
E-mail: hajduedit.m@gmail.com, visontaier@citromail.hu
Osszefoglals

A Sz8lészeti és Bordszati Kutatd Intézet (Kecskemét) nemesitdi fajtakisérleteket létesitettek Ma-
gyarorszdg 4 borvidéken 18 fehérbort adé sz8léfajtdval a termesztési értékeik megismerésére
1989-1994 években. Ez a cikk a sz818t8kék riigytermékenységének vizsgalatdrdl szol kiilonbszd
sz818fajtaknal, termdhelyen és évjdratban. A biotechnikai mutatok felvételezésébdl kapott adatokbdl
a gyakorlat szdmdra fontos két termékenységi egyiitthatét (ATE=abszoltt termékenységi egyiitthatd
és a RTE-= relativ termékenységi egyiitthatd) szdmitottuk ki és értékeltiitk. Az ATE genetikailag
stabil, alkalmas a termésbecsléshez és értéke (1,50 <), mindig magasabb az RTE értékétél. A RTE
értéke kisebb informécidt ad a t8kék szakszer(i és szinvonalas fitotechnikdjdnak kialakitdsahoz. A
kutatdsi eredmények a gyakorlatban mér eredményesen hasznalhatok az adott fajedk iiltetvényeinél
a termdegyensuly kialakitdsdhoz és fenntartdsdhoz.

Kulcsszavak: fajtakisérlet, fitotechnikai mutaté, riigytermékenység, terméhely, évjdrat

Bevezetés és irodalmi attekintés

A riigytermékenység egyrészt a szdl6fajrak termesztési tulajdonsdga, ami fontos informécié a szé-
18iiltetvény termésmennyiségének bedllitdsdhoz, mésrészt a t8kék kezeltségi szinvonaldnak titkre.
Ismerete ma mdr nélkiilozhetetlen az innovativ sz6l6termesztéshez. A szakemberek torekszenek a
sz616fajrak/klénok riigytermékenységérél minél tobb informdcidt szerezni, hogy annak ismeretében
szabdlyozzdk és egyensilyban tartsik a termés mennyiségét és mindségét. A riigytermékenység
fajtakra jellemzd genetikai adottsdg, aminek értékér a kiilsé tényezk is befolydsoljdk. A nemesitdk,
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mieldtt 4j fajedikat/klonjaikat mindsitésre el6készitik, és a termesztésbe kiajdnljdk, tdjékozddnak
termesztési értékeikrdl és dkovalencidjukrél. Ezt szolgdljék a kiilonféle adottsigti borvidékeken
bedllitott fajtakisérletek. E cikkben a Sz8lészeti és Bordszati Kutatd Intézetben (Kecskemét) neme-
sitett fajtdk/klénok illetve kontrollok riigytermékenységének t6bb borvidéken és tobb évjdratban
kapott adatairdl szimolunk be.

A 52816 termékenységével és a termésszabdlyozdssal sok szakkdnyv, szakcikk, tudomdnyos
dolgozat foglalkozik. Ezeken beliil az egyik sarkalatos tényez8 a termésmennyiségre haté riigyter-
mékenység, azaz a riigyekbdl fejlédé virdgfiirtok, késébb érett fiirtok szdma. A sz8ldriigyek termé-
kenységét a fajta, a t6ke terhelése, fény-, viz- és tdpanyag-ellitottsdga nagyméreékben befolydsolja.

A s2818 termdrészének nevezhetjiik a vessz8kon, vagy néha az iddsebb fis részeken kialakult
vildgos (téli) riigyeket. A vildgon elséként Montinelli 1892-ben figyelte meg a sz88 riigyeiben a
fiirtkezdemények kialakuldsdt (Kozma 1967). Még 1948-ban Kosinsky Viktor igy ir a riigyekrél:
,Osszel az érett riigyben, kicsinyben mér az egész j6v6 évi hajtds benne van, a fiirtkezdeményekkel
(terméssel) egyiitt”. Ugyancsak konyvében irja, hogy ,a termést hozé termériigyek egyes fajeaknal
az alsé, mdsokndl a kozépsd vagy felsé harmadn tilnek, részben ezért is kell a vesszdt egyes fajtaknal
révidebbre, mdsoknal hosszabbra metszeni”. A riigytermékenységre vonatkozo tdpanyagok hatdsd-
16l olvashatunk a Foldmivelésiigyi m. kir. miniszter 1899. 12. szdmd kiadvdnydban is (Anonym
1899). Az ismeretlen szerzd fontosnak tartja a talaj tdpanyagkészletét ahhoz, hogy abbdl a t8kék a
riigyeikbe elegenddt raktdrozzanak be a termés kifejlesztéséhez. Ezt erdsiti meg Didfdsi (1979) és
Kolesnik (1953), akik utalnak azokra a riigytermékenységi zavarokra, amelyeket a viz- és tdpelem
hidnyok (B-, Mn-, és Zn-hidny) okoznak. Viszont a kiegyenstlyozott viz- és tdpanyag elldtottsdg
fokozza a riigyek termékenységét. A vizhidny (szdrazsdg, aszdly) csdkkent a riigyekben fejlddé
virdgkezdemények szdmdt. Di6fdsi (1979) fajtdnként kiilonbozteti meg a riigyekben kialakult fiire-
kezdemények szdmdr és kisérleti adatsoraibdl megéllapitja a nagy termés kovetkezd évre vonatkozd
riigytermékenységet csokkentd hatdsdt. Azt is leirja, hogy az évjdrat hatdsa nagyobb mértékben
befolydsolja a riigyek termékenységét, mint a terhelés. Alleweldt (1963) a riigytermékenységre
haté fényelldtottsdgot tanulmdnyozta. Kisérletekkel igazolta az el6z8 terméév virdgzaskori fényel-
ldtottsdginak pozitiv hatdsdt a riigyek termékenységére.

A virdgfiirt kezdemények a sz618 téli riigyeiben mér a termdévet megeléz8 évben (virdgzds
idejétdl a bogydérésig) képz8dnek (Hegedds et al. 1966; May 1964). Augusztus végéig kialakul a
virdgfiirt kezdemények kocsdnyrendszere, majd azokon a virdgkezdemények. Ilter (1968) szerint
a sz816 a riigyenkénti maximdlis virdgkezdemény szdmdt mdr jaliusig eléri és fejlédését augusztus
végére az iddjdrds fiiggvényében teljesen befejezi. A vegetdcid befejeztével ez a folyamat ledll, majd
folytat6dik a sz8l6t8kék nyugalmi periddusa utdn a kdvetkezd évi vegetdcié meginduldsakor.
Tavasszal alakulnak ki a riigyekben mdr meglévd virdgzat kezdeményeken a virdgkezdemények
szdma. A riigyfakaddstdl a hajtdsnovekedéssel egyiitt folytatddik a virdgzati kezdeményeken a
virdgok teljes kifejlédése.

A virdgfiirtok teljes fejlectségiiket mdjus végére, junius elejére érik el, amikor megindul a virdgzis.
Ennek id6tartama kb. egy hénap a fajta genetikai adottsdgdtdl és a kornyezeti tényezékesl (h8mér-
séklet, csapadék, stb.) fiiggden. A virdgfiirtok mérete a fajta genotipusinak megfeleléen alakul ki.
A nagyfiirtl csemegesz6l6-fajtak kevesebb, de nagy, st igen nagy fiirtoket (Eva, Red Globe), mig
a borsz8l8fajtdk tobbsége tobb, de kisebb fiirtot nevel (Olasz rizling, Sauvignon blanc) hajtdsaikon.

61



SZOLESZET ES BORASZAT

A virdgzatok a kialakuldsuk hosszt folyamatdban stressz hatdsoknak kitettek. Elséként kell
megemliteni a hideghatdsokat. Ennek legstlyosabb formdja a fagykdr, amikor a virdgkezdemények a
riiggyel egyiitt elpusztulnak. A riigyfakadds idején fagy nélkiili erSteljes lehtilésnél is megsériilhetnek
a virdgkezdemények, fejletlenek maradnak, és kevés virdgszdm alakul rajeuk. Ha pedig virdgzds
idején hil le a levegd, akkor a virdgok kedvezdtleniil termékenyiilnek, eredményeként a fiirtsk
maddrkdsak vagy rugdsak lesznek. Ez a lehtlés gitolhatja a levelek honaljiban fejlédd riigyekben a
virdgkezdemények kifejlédését a kovetkezd évre is. A sz818n él6skdddk is nagy kdrokat okozhatnak
a riigytermékenységben. Beteg t8kéken terméketlen riigyek fejlédnek. A riigyekben 4tteleld atkdk
szivogatdsukkal teljesen torzzd és életképtelenné tehetik a riigyben megbuvé virdgfiirt-kezdemé-
nyeket. Tavasszal, f8ként homokos teriileten vagy erddk, erdésdvok mentén a kendermagbogir
(Peritelus familiaris Boh.) righatja ki a riigyeket, benne a virdgfiirt kezdeményeket. Kértételitk néha
olyan stlyos, hogy Bogndr (1978) szerint az évben nem hoz termést a t6ke. Az ékkdves faaraszold
(sz8l8araszold) Peribatodes rhomboidaria Den. és Schiff. is tavasszal riigyfakaddskor kdrositja a
riigyeket. Azokat, vagy a riigybdl kifakad6 fiatal hajtds tovi részét régja ki (Szalkay 2004).

Magyarorszdgon a legintenzivebben Csepregi és Zilai foglalkozott a sz8l6riigyek termékenységé-
vel. Mindketten a riigytermékenység megllapitdsinak hirom, a gyakorlatban is ismert médszerét:
1. Riigyboncolds, 2. A riigyek hajtatdsa, 3. A biotechnikai mutaték felvételezése, dolgoztdk ki.
Bodor és Varga (2020) cikkiikben utalnak a kiilénféle szempont alapjdn értékelt riigytermékenységi
mutatdkra, figyelembe véve pl. a riigyek helyzetét is. Csepregi (1982) nyomdn megkiilonbéztetik
a vildgos (téli) riigyekre vonatkozd abszolut termékenységi egyiitthatét (ATE= fiirték szdma/ ter-
mdhajtdsok szdma), a relativ termékenységi egyiitthatét (RTE= fiirtok szdma /8sszes hajtds szdma),
a riigytermékenységi egyiitthatét (RWTE= 6sszes fiirt szdma/dsszes vildgos riigy szdma) és a rejtett
riigyekre vonatkoz termékenységi egyiitthatét (RrTE= rejtett riigyekre vonatkozé termékenységi
egyiitthatdval). A fajedkat ATE értékiik alapjdn Csepregi és Zilai (1989): kevés fiirtdt (1,3); kozepes
szdmu fiiredt (1,6); sok fiirede (1,9) és nagyon sok fiirtdt (1,9 <) neveld csoportokba soroljék.

A rigytermékenység, a tékéken meghagyott riigyszdm és a fajtdkra jellemz6 fiirttdmeg birtokdban
tudunk termést becsiilni, mely alapjin a kovetkezd években eldonthetd a metszéskori riigyterhelés.
Ez a sz818t8kék termé egyensilydnak (y/n) kialakitdsdhoz és fenntartdsihoz, ezdltal a t6kék hosszii
élettartamdnak biztositdsdhoz sziikséges.

A riigytermékenységi mutatdk gyakorlati alkalmazdséhoz Zilai (1983) ad j6 tdmpontot. Szerinte
egy négyzetméterre jutd fiirtszdm (db/m?) akkor elfogadhaté, ha értéke legdlabb eléri vagy meg-
haladja a meghagyott riigyek szdmdt. Egy riigybdl legaldbb egy fiirtot kell kapni. Ha az ATE 1,8
és a RTE 1,45, akkor nagy termékenységli és jol kezelt tiltetvényrdl van sz8. Ennek ismeretében
metszéskor megfeleld riigyszdmot kell hagyni a t8kéken megfeleld elosztdsban.

Anyag és médszer

A Sz8lészeti és Bordszati Kutatd Intézet (Kecskemér) kutatdi a nemesitésbél szdrmazé és perspek-
tivikus hibrideket kontrolokkal egyiitt termesztési értékvizsgdlat ald vetették az orszdg kiilonbozd
borvidékein létesitett fajtakisérletekben (1. tdbldzat). A kisérleti munkdknal a helyi szervezdk igen
nagy segitséget nyutjtottak. A fajtakisérletek szaporitdanyaga: a homokos és 18sz0s talajokon sajét
gyokert dugvény, a kétdtt talajokon oltvdny.
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1. rdblizar. A fajrakisérletek helyel, fajtdi és timogatdi

Helyiség ~ Mez8gazdasagi iizem Helyi szervez8 Vizsgalt Kisérlet évei  Fekvés  Talaj
fajtak
Location Agricultural factory Local Organizer Varieties Years of Trial Position  Soil

Kecel Sz616fiirt Bakacsi Ldszlé 9 5 év sik 165z
Szakszovetkezet (1990-1994)
Markaz Mitravolgye MgTsz  Mdrkus LiszI6, 5 5 év domb  nyirok
Kaszds Gyorgy (1990-1994)
Solt, Allampusztai Schneider Gyula, 15 5év sik homok
Meleg-hegy Célgazdasig Enisz Henrik (1989-1993)

Table 1. Locations, Varieties and Sponsors of the Variety Experiment

A szaporitéanyagot részben az Intézet munkatdrsai részben oltvdnytermeszt8k dllitottdk eld. A
kisérletbe keriilt 18 fehérbort adé fajta koziil a rezisztens fajtdk: Bianca, Refrén, Zalagyongye;
eurdzsiai fajtdk: Chardonnay, Cserszegi fliszeres, Furmint K. 59/6, Generosa, Gesztus, Hdrslevel(i
K.9, Jubileum'75, Kardt, Kévidinka K.8, Muscat ottonel, Nektdr, Rajnai rizling Gm. 239, Szirén,
Sziirkebardt és Trilla. A fajtdk nem minden kisérletben szerepeltek. Sajnos a kisérlet bedllitdsakor
nem volt lehet8ség minden gazdasigba minden fajtdt eltelepiteni.

A partnergazdasigok nem tudtak elegendd teriiletet adni, vagy éppen nem volt elég szaporité-
anyag. Sajnos az iiltetvényeket 1989-t8l kezdddéen folyamatosan privatizdltdk, illetve megsziin-
tették. gy a privat tulajdonba keriilt kisérleteinket mar csak részben tudtuk folytatni, azt is csak
rovid id8re. Ezért is minden kapott adatot kézliink, mert azok mdr megismételhetetlenek és a
szélétermesztéshez érrékesek.

A kisérleti parcelldk 100-300 t8kével étesiileek. Ebbdl a riigyek termékenységée 10 dtlagos
t6kén, azaz 10 ismétlésben tanulmdnyoztuk. A miivelésméd: mindeniitt magas kordon (Sylvoz-
kordon) metszéssel. A riigyterhelés a t6kék vitalitdsihoz illeszkedett. Az évjdratok szima: minden
helyen 5 év, Hartdn és Solton 1989-1993, Kecelen és Markazon 1990-1994 kozotti id8szak.
De ugyanazokban az években is (1990-1993) sszehasonlitottuk a fajtdkat riigytermékenységiik
alapjin. Munkamédszeriinkhéz Zilai (1983), Csepregi és Zilai (1989) dtmutatdsdt, a biotechnikai
mutatdk felvételezését vélasztottuk. Mdjusban, még a zoldmunkdak el8te vételeztiik fel a kivélasz-
tott dtlagos teljesitményi t8kéken a meghagyott és abbdl elpusztult és kihajtott vildgos riigyek, a
medd§ és a termd hajtdsok, valamint a fiirtok szdmdt. Ezeket az adatokat a tdbldzatokon kozoljiik.
A virdgfiirtos kacsokat figyelmen kiviil hagytuk. A felvételezett biotechnikai mutaték adataibdl az
abszoltit riigytermékenységi egyiitthatdt (ATE=) és a relativ riigytermékenységi egyiitthat6t (RTE=)
szdmitottuk és értékeltiik, mivel a gyakorlati szakemberek szdmdra ez a két mutatd a legfontosabb.
Nagyrészt a mivelés intenzitdsdt kifejezd egyéb riigytermékenységi egyiitthatéval (RGTE, RrTE)
cikkiinkben nem foglalkozunk. A kapott eredményeik a tirgyévben nem, de a kovetkezd években
és azbta is metszéskor jol alkalmazhatéak. Az ATE mutaté adja a legpontosabb informéciét a
fajta riigytermékenységérdl, mivel ez az érték genetikai adottsigbol fakad. A RTE éreék viszont a
termelési szinvonalra, a t8kék kezeltségére, illetve a fajta z6ldmunka igényére utal.
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Az id8jdrds vdltozd volt az egyes évjdratokban. Sajnos a kisérleti térségek nem rendelkeztek az
adott helyen mért id6jdrasi adatokkal. Ezért csak a Kecskeméten mért adatokbdl kévetkeztethetiink
az éghajlat alakuldsdra az 1989-1994 kozotti években, ahol:

az évi dtdaghdmérséklet (°C): 11,5;11,8; 10,3; 12,15 11;9; 13,2.

a napfényes 6rak szdma (h): 1833, 2122, 1870, 2062, 1900, 2103.

a csapadék vegetdcidban (8sszesen) mm: 357 (483), 276 (413), 402 (515), 360 (470), 299 (446),
270 (378).

1994 volt a legmelegebb és legszdrazabb év. A leghtivisebb és legesapadékosabb év 1991.

A kisérleti adatokbdl szdmtani 4tlagokat és szérdsokat szdmitottunk, amik alapjdn éreékeltitk
kisérleteinket.

Eredmények

A kisérletek kiértékelését termShelyenként és évenként végeztiik kizdrdlag az ATE és RTE éreé-
kekre vonatkozdan.

A Solt, Meleg-hegyi fajtakisérletben 15 fehérbort adé sz8léfajta 5 évi (1989-1993) eredményeit
a 2. ¢s 3. tdbldzat foglalja magdba. A 2. tébldzat fajtdnként az ATE és RTE értékeit az évek 4tlagd-
ban mutatja. Az ATE 4tlagok névekvd sorrendben: 1,32 (Refrén), 1,38 (Nekedr), 1,54 (Cserszegi
fliszeres, Sziirkebardt), 1,55 (Trilla), 1,58 (Generosa), 1,76 (Jubileum’75), 1,77 (Szirén), 1,79
(Furmint K.59/6), 1,81 (Bianca, Muscat ottonel), 1,82 (Hérslevelti K.9), 1,85 (Chardonnay,
Karit), 2,25 (Kévidinka K.8).

Az ATE szérasértékei novekvd sorrendben: 0,061 (Nektar) 0,066 (Harslevel(i K.9) 0,092 (Szirén)
0,108 (Bianca) 0,151 (Trilla) 0,147 (Jubileum'75) 0,153 (Karét) 0,164 (Generosa) 0,198 (Cser-
szegi fliszeres) 0,201 (Chardonnay) 0,210 (Refrén) 0,244 (Muscat ottonel) 0,247 (Sziirkebardt)
0,250 (Kévidinka K.8) és 0,351 (Furmint 59/6). A kisebb szérdsérték a fajta erSteljesebb genetikai

meghatdrozottsdgdt és az évjdrathoz jobb adapticiéjit mutatja.

A RTE értékei nvekvd sorrendben: a Nektdr (0,74), a Refrén (0,86), a Cserszegi fiiszeres (0,96)
kézepes lombozatd csoport; a Trilla (1,12), a Szirén (1,19), a Sziirkebardt (1,19) és a Generosa
(1,24), a Jubileum'75 (1,37), a Muscat ottonel (1,47), a Chardonnay (1,48), a Furmint 59/6 (1,54)
idedlis termd8egyensulyban 1év8 csoport; a Hérslevelt K.9 (1,60), a Kardt (1,61), a Bianca (1,64)
és a Kovidinka K.8 (1,98) ezen a termdhelyen kevésbé jol kezelt és nagy lombsdtra fajta sok med-
d§ és termd hajtdssal. A RTE szérdséreékei ndvekvd sorrendben: 0,179 (Hdrslevell K.9), 0,182
(Generosa), 0,184 (Bianca), 0,263 (Kardt), 0,291 (Chardonnay, Jubileum’75), 0,370 (Kévidinka
K.8), 0,379 (Refrén), 0,412 (Muscat ottonel), 0,427 (Trilla), 0,445 (Cserszegi fliszeres), 0,463
(Nektdr), 0,482 (Sziirkebardt), 0,510 (Furmint K.59/6) és 0,549 (Szirén). A solti fajtakisérletben
a RTE szérdsértékek magasabbak, mint az ATE szérésértékei. Ebbdl arra lehet kévetkeztetni, hogy
a fajtak érzékenyen reagéltak az évjdratokra és a fitotechnikdra.
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2. tdblizat. Fehérbort ad sz8l6fajtdk riigytermékenységi egyiitthatdi, dtlagai és szdrésai. Solt (Meleg-hegy), 1989-1993.

Riigy/t6ke Hajtdsszam/ tke Fiirtszdm Term. egyiitthaté
Szédmtani érték  Bud/vine stock Number of Shoots/vine stock Number of Cluster Coefficient of Fertility
Matematical value 0sszes  alvé meddé termd /t6ke ATE RTE
total latent  steril fruiting /vine stock absolute relative
Bianca
Atlag: 1558 2,08 1,42 14,16 25,38 1,81 1,64
Széris: 6,148 1,195 1,591 5,568 9,649 0,108 0,184
Chardonnay
Atlag: 10,74 0,94 2,50 8,24 15,30 1,85 1,48
Szérés: 3,694 0,532 2,054 2,509 4,846 0,201 0,291
Cserszegi fiiszeres
Atlag: 1454 1,08 622 8,32 12,44 1,54 0,96
Széris: 5,621 1,327 5,402 3,626 4,213 0,198 0,445
Furmint K. 59/6
Atlag: 7,83 145 1,40 6,43 11,65 1,79 1,54
Széris: 2,781 0,988 1,503 2,260 5,242 0,351 0,510
Generosa
Atlag: 11,76 1,56 2,38 9,38 14,62 1,58 1,27
Széris: 4,372 1,459 1,959 3,397 4,911 0,164 0,182
Hirsleveli K.9
Atlag: 7,5 1,3 0875 6,63 12,03 1,82 1,60
Széris: 1,973 0,868 0,532 1,812 3,297 0,066 0,179
Jubileum ’75
Atlag: 13,36 1,62 3,14 10,22 17,70 1,76 1,37
Széris: 3,930 1,209 3,230 3,243 4,792 0,147 0,291
Karit
Atlag: 1,4 1,2 1,74 9,66 17,62 1,85 1,61
Széris: 4,087 0,883 1,476 3,195 5,227 0,153 0,263
Kévidinka K.8
Atlag: 6,58 1,85 0,75 5,83 13,53 2,25 1,98
Szérés: 2,373 1,642 0,265 2,363 6,491 0,250 0,370
Muscat ottonel
Atlag: 12,12 0,84 2,90 9,22 16,38 1,81 1,47
Szbris: 4,307 0,297 2,683 2,447 3,740 0,244 0,412
Nektdr
Atlag: 11,20 1,50 6,76 4,44 6,18 1,38 0,74
Szérds: 6,104 1,355 7,353 2,103 3,069 0,061 0,463
Refrén
Atlag: 11,46 0,88 4,94 7,18 9,82 1,32 0,86
Széris: 4,870 0,466 4,646 2,029 4,018 0,210 0,379
Szirén
Atlag; 12,1 2,02 3,56 6,74 15,24 1,77 1,19
Szérés: 3,335 1,160 3,396 5,895 9,527 0,092 0,549
Sziirkebarit
Atlag: 11,66 1,54 3,24 8,42 13,34 1,54 1,19
Széris: 4,589 0,876 4,506 3,702 6,861 0,247 0,482
Trilla
Atlag: 11,06 1,46 3,94 7,16 11,08 1,55 1,12
Szérés: 3,967 0,976 4,527 1,426 2,118 0,151 0,427

Table 2. Averages and standard deviation of the Bud Fertility Coefficients of White Wine Varieties (Solt, (Meleg-hegy) 1989-1993)
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3. tdbldzar. Fehérbort ad6 15 szdl6fajta biotechnikai mutatdi, dtlagok és szordsértékek. Solt (Me-
leg-hegy), 1989-1993.

Riigy/tdke Hajtdsszdm/ tke Fiirtszdm Term. egyiitthaté
Szdmtani érték  Bud/vine stock Number of Shoots/vine stock Number of Cluster Coefficient of Fertility
Matematical value 6sszes  alvé meddd termd /t8ke ATE RTE
total  latent steril fruiting /vine stock absolute relative
1989
Atlag: 6,95 1,71 1,45 4,96 9,99 1,77 1,45
Szériés: 2,878 0,746 1,353 1,811 4,335 0,271 0,337
1990
Atlag: 12,11 0,45 1,26 10,85 18,21 1,70 1,53
Szériés: 3,026 0,299 0,688 2,809 4,811 0,291 0,293
1991
Atlag: 17,66 1,56 9,17 8,49 13,68 1,57 0,77
Szérés: 3,294 0,673 4,057 4,682 8,645 0,181 0,396
1992
Atlag: 12,77 1,33 3,36 9,41 15,8 1,63 1,24
Szérés: 3,313 0,980 3,582 4,153 8,138 0,336 0,529
1993
Atlag: 8,88 2,06 1,63 7,40 13,35 1,81 1,50
Széris: 1,949 1,377 1,108 2,001 3,966 0,225 0,365

Table 3. Bioengineering indexes, averages and standard deviation values of 15 White Vine Varieties

(Solt (Meleg-hegy) 1989-1993)

A 3. tdbldzat adatsordban Solton az egyes évekre (1989-1993) vonatkoz6 riigytermékenységi
mutatdk 15 sz8l6fajta dtlagdban ldthatéak. Megéllapithatd, hogy a vizsgdlt idészak minden évé-
ben az ATE dtlagok 1,50 feletti értéket mutattak: 1,57 (1991), 1,63 (1992), 1,70 (1990), 1,77
(1989), 1,81 (1993), amik értékes mutatdk. Az ATE szérisértékei névekvd sorrendben: 0,181
(1991), 0,225 (1993), 0,271 (1989), 0,291 (1990), 0,336 (1992). A fajtik kozodtt a legnagyobb
sz6rds 1992-ben a kedvezdtlen iddjdrdst évben, és a legkisebb szérds 1991-ben egy kedvezd
évjératban mutatkozott.

A RTE értékek (dtlagok és szérdsok) nagyon kiilonboztek egymdstdl (0,77- 1,53). Novekvd
sorrendben a RTE 4tlagai: 0,77 (1991), 1,24 (1992), 1,45 (1989), 1,50 (1993) és 1,53 (1990)
szérasértékei: 0,293 (1990), 0,337 (1989), 0,365 (1993), 0,396 (1991), 0,529 (1992). Solton a
fajtdk kdzotti szérds nagyobb, mint az évek kozotti szdrds.

Vagyis a genotipus erSteljesebben meghatdrozta a riigyek termékenységét, mint az évjdrat. A
legkevesebb hajtdsszdm 1991-ben, a legtdbb 1990-ben és 1993-ban fejlédott a tékéken. 1991-ben
tobb medd68hajtds fejlédéte, mint termdhajtds és a fajtdk kozote viszonylag nagy szdrdssal.

1992-ben viszonylag idedlis RTE értéknél (1,24) a fajrdk kozdtt a legnagyobb szdrdst kaptuk.
Valdszind, a hdttérben a fitotechnika nem a fajtdk igényeinek megfelel8en toreént.

A Markazon bedllitott fajtakisérletnél 1990-1994-ben a vizsgilt fajtik: Generosa, Gesztus,
Szirén, Sziirkebardt és a Trilla riigytermékenységi adatait a 4. és az 5. tdbldzat szemlélteti.
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4. tdbldzat. Fehérbort adé szdléfajtédk biotechnikai mutatdi, dtlagai és szordsai. Markaz, 1990-1994.

Riigy/t8ke Hajtdsszam/ t8ke Fiirtszdim Term. egyiitthaté
Szdmtani érték  Bud/vine stock Number of Shoots/vine stock Number of Cluster Coefficient of Fertility
Matematical value 6sszes alvé  medd§ termd /t6ke ATE RTE
total latent  steril fruiting /vine stock absolute  relative
Generosa
Atlag: 25,02 2,88 7,64 17,38 29,78 1,71 1,19
Szbrds: 3,324 1,195 1,935 2,715 5,066 0,129 0,172
Gesztus
Atlag: 25,82 3,88 7,56 18,26 30,78 1,70 1,21
Szbris: 3,507 2,394 2,273 2,291 4,939 0,258 0,269
Szirén
Atlag: 18,68 3,14 5,48 13,20 22,72 1,71 1,18
Szbris: 4,618 1,489 1,436 5,141 10,345 0,293 0,299
Sziirkebarat
Atlag: 23,96 3,16 5,98 17,98 30,48 1,69 1,30
Szbris: 3,613 1,764 2,649 2,119 6,112 0,201 0,280
Trilla
Atlag: 28,5 456 7,56 20,98 34,26 1,62 1,21
Sz6rds: 4,174 2,951 3,041 4,344 8,888 0,221 0,312

Table 4. Averages and Dispersions of Bud Fertility Coeflicients of White Vine Varieties (Markaz,
1990-1994)

Ha Markazon fajtdnként nézziik a vizsgdle 5 év (1990-1994) 4tlagdban a riigytermékenység ala-
kuldsdt (4. tdbldzar), akkor meglep8dve ldtjuk a fajtdk kdzotti viszonylag kis eltérést. Az ATE
értékei novekvd sorrendben Trilla (1,62), Sziirkebarit (1,69), Gesztus (1,70), Generosa (1,71)
és a Szirén (1,71).

Az ATE étlagainak szérdséreéke legkisebb a Generosa fajtdndl (0,129), ezt kéveti a Sziirkebardt
(0,201), ami azt jelenti, hogy mindkét fajtdnal az ATE érték genotipusos meghatdrozottsdgti és
kevésbé fiigg a kornyezettdl. A tobbi fajtdndl az évjdrat inkdbb médositotta az ATE szérdséreékét,
aminek abszolut értéke a Szirénnél 0,293, a Gesztusnal 0,258 és a Trilla fajtdndl 0,221.

A RTE értékei is csaknem azonosak, 1,18 (Szirén), 1,19 (Generosa), 1,21 (Gesztus és a Trilla),
egyediil a Sziirkebardté magasabb (1,30). Az RTE szérdsértékei viszont nem nagyon térnek el egy-
mastoél. Ogy tlinik, hogy Markazon a vizsgilt években a fajtdk kozel azonos mértékben reagdltak
az évjarathatdsokra, kezeltségiik is kozel azonos szintl. Az RTE szérdséreékei: 1,172 (Generosa),
0,269 (Gesztus), 0,280 (Sziirkebardt), 0,299 (Szirén), 0,312 (Trilla). A kdrnyezethatdsokra a
legérzékenyebb fajta a Trilla.
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5. tdbldzat. Fehérbort add sz618fajtdk termékenységi egyticthatdi, 4tlagai, szérdsai évenként.

Markaz, 1990-1994.

Riigy/t8ke Hajtdsszdm/ tke Fiirtszdm Term. egyiitthaté
Szimtani érték  Bud/vine stock Number of Shoots/vine stock Number of Cluster Coefficient of Fertility
Matematical value 6sszes alvé  medd§ termd /t6ke ATE RTE
total latent  steril fruiting /vine stock absolute  relative
1990
Atlag: 25,44 5,56 5,82 19,62 31,44 1,61 1,26
Szérés: 2,885 1,405 1,502 1,958 2,418 0,092 0,075
1991
Atlag: 24,58 4,32 9,56 15,02 22,14 1,47 0,90
Sz6rés: 3,465 1,867 1,299 2,543 4,526 0,118 0,099
1992
Atlag: 19,80 4,18 4,38 15,44 30,02 1,95 1,49
Széris: 3,534 0,912 1,062 4,222 8,125 0,137 0,175
1993
Atlag: 24,52 2,76 7,16 17,36 30,84 1,76 1,24
Széris: 6,115 0,684 2,231 4,995 10,010 0,144 0,243
1994
Atlag: 27,66 0,80 7,30 20,36 33,58 1,65 1,22
Szérés: 5,439 0,543 2,004 4,444 8,615 0,189 0,220

Table 5. Averages and standard deviation of the Bud Fertility Coefficients of White Vine Varieties
per Years (Markaz, 1990-1994)

Az 5. tdbldzaton bemutatott 6t fajta riigytermékenységének évenkénti dtlagai az évek kozdte Mar-
kazon nagy eltéréseket mutatnak. Az ATE 4tlaga 1,50 feletti, ami igen jé termékenységi mutat6t
jelent. A két széls8érték 1,47 és 1,95. Az ATE 4tlagai novekvd sorrendben:1,47 (1991), 1,61
(1990), 1,65 (1994), 1,76 (1993) és 1,95 (1992). Az ATE szérds értékek a fajtdk kozotti eltérésekre
utalnak, amelyek egyben a fajtdk évjdrat érzékenységét is mutatjdk Markazon.

A fajtak ATE értékei kozotti szords 1990-ben volt a legkisebb (0,092), és 1994-ben a legnagyobb
(0,189), a tobbi évben dtlagos: 1991-ben 0,118, 1992-ben 0,137, 1993-ban 0,144.

A RTE értékei inkdbb alacsonyak 0,90 (1991), 1,22 (1994), 1,24 (1993), 1,26 (1990), csak
1992-ben idedlis (1,49). A RTE 4tlaga koriili szérdséreékek emelkedd sorrendben 0,075 (1990),
0,099 (1991), 0,175 (1992), 0,243 (1993), 0,220 (1994), amik viszonylag alacsonynak mond-
hatdk. Ezek az éreékek a t8kék egységes terhelésére és kezeltségére utalnak.

A Kecelen bedllitott fajtakisérlet vizsgdlati eredményei a 6. és a 7. tdbldzaton ldthatdk.
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6. tdbldzat. Fehérbort adé sz8ldfajidk riigytermékenységi mutatdi, dtlagok és szérdsok.

Kecel, 1990-1994.

Riigy/t6ke Hajtdsszam/ t8ke Fiirtszdm Term. egyiitthaté
Szédmtani érték  Bud/vine stock Number of Shoots/vine stock Number of Cluster Coefficient of Fertility
Matematical value 6sszes alvé  meddd termd /t8ke ATE RTE
total latent  steril fruiting /vine stock absolute  relative
Gesztus
Atlag: 16,46 7,52 4,64 11,82 20,20 1,72 1,26
Szbrés: 3,559 4,785 2,812 2,616 4,153 0,157 0,340
Jubileum ’75
Atlag: 16,96 8,92 4,82 12,14 22,70 1,90 1,39
Szérés: 5,007 6,299 4,051 3,144 5,590 0,237 0,344
Karit
Atlag: 16,88 10,14 5,24 11,64 21,56 1,88 1,29
Szérés: 6,040 9,842 3,740 5,466 9,289 0,077 0,438
Kévidinka K.8
Atlag: 16,94 8,38 3,52 13,42 26,64 1,98 1,58
Szdrés: 4,521 6,679 1,758 3,452 7,401 0,073 0,220
Muscat ottonel
Atlag; 20,12 8,60 5,92 14,20 26,26 1,79 1,31
Szérés: 6,619 8,919 4,908 7,489 14,801 0,247 0,574
Rajnai rizling Gm. 239
Atlag: 18,90 7,50 4,28 14,62 27,16 1,79 1,44
Szérés: 5,921 5,838 3,420 5,926 13,346 0,456 0,615
Szirén
Atlag: 1426 82 5,88 8,38 14,26 1,62 0,98
Szdrés: 4,950 6,967 3,373 3,916 7,593 0,217 0,454
Trilla
Atlag: 17,34 6,54 4,18 13,16 22,90 1,73 1,35
Széris: 3,003 4,876 3,357 2,533 6,502 0,216 0,399
Zalagyongye
Atlag: 14,80 7,68 4,74 10,06 16,68 1,66 1,20
Szérés: 3,770 4,720 3,047 0,971 1,934 0,184 0,369

Table 6. Averages and standard deviation of the Bud Fertility Coefficients of White Wine Varieties
(Solt, (Meleg-hegy) 1989-1993)

A 6. tdbldzat és az 1. dbra a Kecelen 5 évben (1990-1994) vizsgdlt fajedk Gesztus, Jubileum'75, Kari,
Kévidinka K.8, Muscat ottonel, Rajnai rizling Gm. 239, Szirén, Trilla, Zalagyongye riigytermékenységi

egylitthatdit térja elénk. A vizsgdlt évek dtlagiban az ATE értékek a fajtdk termékeny riigyeirdl vallanak
(ATE=1,50 <). Az ATE értékei novekvé sorrendben: 1,62 (Szirén), 1,66 (Zalagydngye), 1,72 (Gesztus),
1,73 (Trilla), 1,79 (Muscat ottonel, Rajnai rizling Gm. 239), 1,88 (Kardt), 1,90 (Jubileum’75), 1,98
(Kovidinka). Az ATE szérdsértékei ingadozdak, utalva a fajtdk évjdrat érzékenységére. A szérdséreékek
névekvd sorrendben 0,073 (Kovidinka K.8), 0,077 (Karit), 0,157 (Gesztus), 0,216 (Trilla), 0,217 (Szirén),
0,237 (Jubileum’75), 0,247 (Muscat ottonel), 0,369 (Zalagyongye) és 0,456 (Rajnai rizling Gm.239).
Lithatd, minél kisebb a szérdsérték, anndl nagyobb a riigytermékenység genetikai meghatdrozottsdga.
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Ugyanitt a RTE értékei fajtdnként véltoztak, novekvd sorrendben: 0,98 (Szirén), 1,20
(Zalagyongye), 1,26 (Gesztus), 1,29 (Kardt), 1,31 (Muscat ottonel), 1,35 (Trilla), 1,39 (Jubile-
um ’75), 1,44 (Rajnai rizling Gm. 239), 1,58 (Kévidinka K.8) igy kévetik egymadst. Ez az érték
idedlis a Kovidinka K.8 és a Rajnai rizling Gm.239, j6 a Jubileum’75 és a Trilla fajtdkndl, a tdbbinél
alacsony. A RTE széraséreékei nagyon kiilsnbozéek az évek hatdsaira. Ertékeik névekvé sorrend-
ben: 0,220 (Kovidinka K.8), 0,340 (Gesztus), 0,344 (Jubileum’75), 0,369 (Zalagydngye), 0,399
(Trilla), 0,438 (Kardt), 0,454 (Szirén), 0,574 (Muscat ottonel), 0,615 (Rajnai rizling Gm.239).

1. dbra. A9 fehérbort adé sz8l8fajta riiggyermékenysége 5-5 év dtlagdban
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Jubileum75 Kbvidinka K.8 Rajnai rizling Gm.239 Trilla
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Fig. 1. Fertility of the Buds Yearly in Average of 9 White Wine Varieties (Kecel, 1990-1994)

A 7. tdbldzat és a 2. dbra adataindl a fajtdk dtlagdban kisebb eltérést tapasztaltunk az évek
kézott, mint a fajedk kozote. A legtermékenyebb riigyek (ATE=1,80<) 1993-ban (1,84),
1992-ben (1,87) és 1990-ben (1,88) képzddtek, kevesebb 1991-ben (1,71) és még kevesebb
1994-ben (1,61). Az ATE 0,143-0,378 kozdtt mozgd szérdséreékei a fajtdk évjdrat érzékeny-
ségére utalnak. Az értékek ndvekvd sorrendben 0,143 (1990), 0,153 (1992), 0,170 (1993),
0,189 (1991) és 0,378 (1994).

A RTE 4tlagai és szordséreékei is nagy eltérést mutattak évenként a fajtdk 4dtlagdban. A RTE
4tlagai ndvekvd sorrendben: 0,82 (1994), 1,22 (1991, 1993), 1,54 (1992), 1,76 (1990). Ez az
éreék 3 évben (1994, 1991, 1993) alacsony sok meddd hajtdssal, 1992-ben idedlis és 1990-ben
tdl sok, mert sok termd8hajtds sok fiirttel fejlddott. A RTE legkisebb szdérdsértékei ingadozbak
(0,178- 0,358), ami a fajtdk évjdrat érzékenységére utal.

A RTE szérasértékeinek novekvé sorrendje: 0,178 (1990), 0,268 (1993), 0,271 (1992), 0,312
(1991), 0,358 (1994). Megillapithatd, hogy Kecelen a riigytermékenységre legkedvez8bb évijd-
ratok: 1990, 1992, 1993.
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7. tdblazat. Fehérbort adé sz816fajtdk biotechnikai mutatdi, dtlagok és szérdsok, Kecel, 1990-1994.

Riigy/t6ke Hajtdsszam/ tke Fiirtszdm Term. egyiitthaté
Szdmtani érték  Bud/vine stock Number of Shoots/vine stock Number of Cluster Coefficient of Fertility
Matematical value 0sszes  alvé meddé termd /t6ke ATE RTE
total latent  steril fruiting /vine stock absolute  relative
1990
[\tlag: 12,31 0,80 0,73 11,58 21,89 1,88 1,76
Szérés: 1,998 0,450 0,332 2,116 5,116 0,143 0,178
1991
Atlag; 23,56 9,67 6,81 16,74 29,17 1,71 1,22
Szbrds: 3,861 3,264 2,510 5,001 10,776 0,189 0,312
1992
Atlag: 15,00 5,08 2,73 12,33 23,40 1,87 1,54
Szérés: 2,808 1,348 1,755 2,894 7,051 0,153 0,271
1993
Atlag: 18,63 7,76 6,28 12,36 23,04 1,84 1,22
Szbris: 2,968 1,622 1,604 3,436 7,681 0,170 0,268
1994
Atlag: 1524 17,52 7,46 7,79 12,70 1,61 0,82
Széris: 2,759 4,811 2,689 3,291 5,934 0,378 0,358

Table 7. Averages and standard deviation of the Bud Fertility Coefficients of the White Vine
Varieties (Kecel, 1990-1994)

2. dbra. A riigyek termékenysége évenként 9 fehérbort add szdléfajta dtlagdban. Kecel, 1990-1994.
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Fig. 2. Bud Fertility of 9 White Wine Varieties in Average of 5 Years (Kecel, 1990-1994)

71



SZOLESZET ES BORASZAT

Osszességében Kecelen mindegyik vizsgalt fajta termékeny riigyd, de a legtermékenyebbek a Ko-
vidinka K.8, a Jubileum’75, a Kardt, a Muscat ottonel és a Rajnai rizling Gm.239.

A hdrom term6helyen (Kecel, Markaz, Solt) beéllitott fajtakisérletbdl szdrmazé abszolut riigyter-
mékenységi egyiitthatok (ATE) 4 év (1990-1993) 4tlagait a 8. téblizatban foglaltuk 6ssze. Azoknak
a fajtdknak a neveit, amelyek t6bb termdhelyen szerepeltek, kivastagitottuk.

8. tdblizat. A borsz8léfajrdk abszolut termékenységi egyiitthatéi (ATE) term8helyenként (1990-
1993)

Fajta /Variety ATE Fajta/Variety ATE

Kecel 1990-1993. Solt 1990-1993.
Gesztus 1,71 Bianca 1,76
Jubileum’75 1,81 Chardonnay 1,87
Karit 1,87 Cserszegi fliszeres 1,48
Kovidinka K.8 2,00 Furmint K.59/6 1,78
Muscat ottonel 1,90 Generosa 1,56
Rajnai rizling Gm.239 1,99 Harslevelt K.9 1,82
Szirén 1,71 Jubileum’75 1,70
Trilla 1,78 Karit 1,81
Zalagyongye 1,68 Kévidinka K.8 2,37
Markaz 1990-1993. Muscat ottonel 1,72
Generosa 1,73 Nektdr 1,41
Gesztus 1,77 Refrén 1,34
Szirén 1,66 Szirén 1,74
Sziirkebarit 1,71 Sziirkebarat 1,58
Trilla 1,61 Trilla 1,50

Table 8. Absolute Bud Fertility Coefhicient (ATE) of the Wine Grape Varieties in Different
Production Areas, 1990-1993.

Az adatok meggy6z8en mutatjék a termdhelyi hatdst. Mindhdrom terméhelyen szerepld fajeak ATE
éreékei: Szirén (1,71; 1,665 1,74), Trilla (1,78; 1,61; 1,50). Koziiliik a Trilla érzékeny a termdhelyre.
A két term6helyen szerepl§ fajtdk és ATE értékeik: Generosa (1,73; 1,56), Gesztus (1,71, 1,77),
Jubileum'75 (1,81; 1,70), Karart (1,87; 1,81), Kévidinka K.8 (2,005 2,37), Muscat ottonel (1,90;
1,72), Sziirkebardt (1,715 1,58). Megéllapithat6, hogy az ATE értéke a Szirén, a Gesztus és a Kardt
fajtdkndl szoros 8sszefliggésben van a genotipusos 6roklottséggel. A tobbi fajta riigytermékenysé-
génél a genetikai adottsdg érvényesiilését a kdrnyezet jelentdsen befolydsolta.
A hérom borvidéken kapott ATE értékek alapjdn a fajtdk az aldbbi csoportokba sorolhaték:

Kevés szama fiirtot hozék (1,30-1,49): Cserszegi fliszeres, Nektdr, Refrén;

Kézepes fiirtszdmot hozdk (1,50-1,79): Bianca, Furmint K. 59/6, Generosa, Gesztus,
Jubileum’75, Szirén, Sziirkebardt, Trilla és a Zalagyongye;

Sok fiirtszamot hozék (1,80-1,90): Chardonnay, Hérslevelt K.9, Kardt, Muscat ottonel;
Nagyon sok fiirtszimot hozék (1,91 <): Kévidinka K.8, Rajnai rizling Gm.239.
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A kisérleti években és termdhelyeken a t8kénkénti hajtdssz4dm alapjdn a fajtdk csoportjai:
Siirii lombot, sok hajtdst nevel: a Bianca, a Chardonnay, a Furmint K.59/6, a Hérsleveld
K.9, a Kardt, a Kévidinka K.8, a Muscat ottonel és a Rajnai rizling Gm.239;

Idealis lombsatrii: a Generosa, a Gesztus, a Jubileum'75, a Szirén, a Sziirkebardt és a Trilla;
Kevés fohajtdst nevel6k: a Cserszegi fliszeres, a Nektdr, a Refrén és a Zalagyongye.

Ezek alapjdn megdllapithatd, hogy a nemesitett sz8l6fajtak legtobbje - a Kardt kivételével -, a
Sziirkebardt (kontroll) fajtdra jellemzd, kozepes fiirtszdmot hozdk, mdsik része a kevés fiirtszdmot
hozék csoportjahoz tartozik. Azok kozott a fajidk kozott, amelyek t5bb termdhelyen is szerepel-
nek, ugyanazokban az évjiratokban azt mutatjék, hogy a Gesztus, a Kardt, a Kévidinka K.8 és
a Szirén ATE értéke genetikailag stabil, azaz a termdhelytél fiiggetleniil hozzdk a rdjuk jellemzd
fiirtszdmot. A fajtakisérletben az ATE értéke szerint a termdhelyre érzékeny fajtdk a Generosa, a
Jubileum’75, a Sziirkebardt és a Trilla. A 9. tdbldzaton ldthatdk a termdhajtdsokon hozott fiirtszd-
mok terméhelyenként és évjiratonként.

9. tdbldzar. A fajidk term8hajtdsonkénti firtszdma (ATE) kiilonb6z6 terméhelyen, 1989-1994.

Termd8hely/ Production Areas

Ev/Year Kecel Markaz Solt
1989 - - kozepes
1990 sok kevés sok
1991 kozepes kevés kevés
1992 sok kozepes kozepes
1993 sok kozepes kozepes
1994 kozepes kozepes

Table 9. Groups After Cluster Number on Fruiting Shoots of the Varieties (ATE) in Different
Production Areas, 1989-1994.

Az ATE értékeire a legkedvezdbb évek:

Kecelen: sok fiirtot hozé évek: 1990, 1992, 1993,

kozepes fiirtszdmot hozé évek: 1991 és 1994,

kevés fiirtot hozé év nem volt a vizsgalt id8szakban.

Markazon: kdzepes fiirtszdmot hozé évek: 1992, 1993, 1994,

kevés fiirtszamot hozé évek: 1990, 1991,

sok fiirtdt hozé év nem emelkedett ki.

Solton: sok fiirtszimot hozé év: 1990,

kézepes fiirtszdmot hozd évek: 1989, 1992, 1993,

kevés fiirtszimot hozé év: 1991.

A hajtsok legtermékenyebbek voltak (ATE) Kecelen, vegyes (sok, kozepes és kevés fiirtszimmal) Solton
és az el6z6ekné] alacsonyabb (kevés és kozepes) Markazon. A legtermékenyebb évek: 1990, 1992 és 1993.
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Kovetkeztetések

1. A fajtakisérletek alkalmasak és sziikségesek a sz816fajrdk riigytermékenységének megismeréséhez.
2. A riigytermékenységi egytitthatdk értéke tdimpont a termésszabdlyozdshoz: a riigyterhelés ki-
alakitdsdhoz és a termésbecsléshez.

3. A riigytermékenységi egyiitthaték (ATE, RTE) értékeit befolydsoljak a fajta genetikai adottsdgai
és a kdrnyezeti tényez8k (termdhely, évjdrat).

4. A riigytermékenységi mutatok (ATE, RTE, RGTE, RrTE) koziil a vizsgdlt id8szakban az ATE
és a RTE abszolur értékei kdzote kiilonbségek 4llapithatéak meg. Az ATE értékei mindig maga-
sabbak és a fajta genotipusdval szoros 8sszefliggésben 4llnak, ezért a termésbecsléshez alkalmasak.
5. A biotechnikai mutat6k felvételezése, mint mddszer, egyszer(i és mindenkor alkalmas az ATE
és RTE érétkének kiszdmitdsdhoz. Tobb termdhelyen és tobb évjdratban végzett kisérleti adatok
feltétleniil és megbizhatdan segitik a szakembereket a sz8l8iiltetvények fajedk szerinti termésbecslé-
séhez, a term8egyensuly fenntartdsdhoz. E mddszerrel kapott adatok a kévetkezd évedl hasznalhatdk
szemben a tobbi vizsgilati médszerrel.

6. A biotechnikai mutatdk (t8kénkénti meddd és termdhajtds szdma) és a relativ termékenységi
egylitthaté (RTE) alkalmas a szakszer(i fitotechnikai munkdk megtervezéséhez és elvégzéséhez.
7. Az ATE értékei alapjdn a vizsgdlt 18 fehérbort adé sz8l6fajta riigytermékenysége elérte, s6t
meghaladta az ATE=1,50 kivdnatos értéket, ami az 4j és kontroll fajtak riigyeinek kival$ termé-
kenységére utal.

8. A vizsgdlt sz816fajtdk termesztése a bemutatott termdShelyeken a jovében is jovedelmezd lehet.
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Bud fertility of wine grape varieties in different
production areas and vintages

HAJDU, E., VISONTA]J, E.
Research Institute for Viticulture and Enology, Kecskemét, Katonatelep
E.mail: hajduedit. m@gmail.com, visontaier@citromail.hu
Summary

Breeders of the Research Institute for Viticulture and Enology (Kecskemét) have established variety
experiments on 4 Wienregions in Hungary with 18 wine grape varieties in 1989-1994, in order to
learn about their production values. This publication summarizes the results of a research on the
bud fertility of various grape wine varieties in different production areas in years 1989-1994. From
the received biotechnical data, bud fertility coefficients (ATE=absolute bud fertility coeflicient;
RTE-=relative bud fertility coeflicient) are very important for viticulture. The values of ATE are
genetically stable and were higher (1,50 <.) in case of each variety of the experiment. The values
of RTE are lower, but still, provide very valuable information for experts to form the vine stocks
and to maintain the bearing balance. The results of the experiment can be used in the practice for
establishing and maintaining the bearing balance of these vine varieties.

Key words: variety experiment, biotechnical index, bud fertility coefficient, production area, vintage
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Dr. Vermes Ldszl6 1936-ban sziiletett Budapesten. 1959-ben szer-
zett mezégazdasdgi mérnoki oklevelet a G6dol18i Agrartudomdnyi
Egyetemen, majd 6ntozéses névénytermesztd szakmérnoki okleve-
let 1962-ben, egyetemi doktori fokozatot pedig 1970-ben. 1972-
ben részt vett a hollandiai Wageningenben tartott 11. Nemzetkozi
Vizrendezési Tanfolyamon. 1975-t8] a mez8gazdasdgi tudomény
kandiddtusa, 1996-t6l az MTA Doktora.

1959-61-ben vidéki gyakorlati munkahelyeken ontdzésfejlesz-
tési szaktandcsad6i munkde végzett kiilondsen az esészer(i dntdzés
megismertetése érdekében. 1961-1982 kdzott a VITUKI (Vizgaz-
ddlkod4si Tudomdnyos Kutatékdzpont, Budapest) munkatdrsa

volt, ahol témafeleldsként, késébb az dltala szervezett orszdgos
kutatéi munkacsoport vezetSjeként vett részt a hazai komplex
szennyviz-, szennyviziszap- és higtrdgya-hasznositdsi kutatémunka meginditdsdban, végzésében
és irdnyitdsdban. 1983-1990 kozott a Godollsi Agrirtudomdnyi Egyetem Vizgazddlkoddsi és
Meliorécids Tanszékének tudomdnyos tandcsaddja, 1988-t6l a tanszék vezetdje, 1990-t8] egyete-
mi docens és dékdnhelyettes volt. Rendszeres oktaté munkdja mellett részt vett a mezdgazdasdgi
vizgazddlkodds, a meliordcid, valamint a vizi kornyezetvédelem akeudlis kérdéseinek megolddsdt
célzé kutat6-fejlesztd munkdban. Tébb mint 10 szakkdnyyv, ill. egyetemi (f8iskolai) jegyzet szerzdje
(tdrsszerzje) vagy szerkeszt8je, tobb mint 200 hazai és kiilfldi publikdcidja jelent meg.

1991-93 kozott a Foldmivelésiigyi Minisztériumban a Tudomdnyszervezési és Oktatdsi Fdosztdly
vezetje, emellett mellékfoglalkozésos egyetemi docens a Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetemen,
ahol 1993-t6l egyetemi tandr, 1994-96 kozdte okratdsi rektorhelyettes, 1996-99 kozote a Talajtan
és Vizgazddlkodds Tanszék vezetdje volt. 2006 juliusa 6ta nyugalmazott egyetemi tandrként, 2009.
juliusa 6ta pedig Professzor Emeritusként vett részt az egyetemi oktaté és kutaté munkdban.

Iskolateremtd tevékenységét ondllé diszciplindk kialakitdsa és vezetése, féleg a Kérnyezetgazdal-
kodisi szakirdny programjdnak kidolgozdsa és szakirdny feleldsi miikodése is fémjelezte. Elinditéja
volt a Kérnyezetgazddlkoddsi agrirmérnok BSc alapszak Kertészettudomdnyi Karon torténd be-
vezetésének, a szakalapitdsi és szakinditdsi kérelmek kidolgozdsdban meghatdrozé szerepet véllalt.

Kezdettdl fogva kezdeményezdje és tdmogatdja a minSségiigy fejlesztésének a felsdokratdsban.
Meir a Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem keretei kozott elinditotta a mindségiigyi szemlélet
bevezetését, majd a Szent Istvan Egyetem Mindségiigyi Bizottsdgdnak aktiv tagjaként foglalkozott
az egyetemi mindségirdnyitds kialakitdsdval, a Budapesti Corvinus Egyetemen pedig az integricié
kezdetével egyiddben megszervezte az Egyetemi Mindségiigyi Koordindcids Bizottsdgot, amelynek
elnoki tiszeségée t8bb éven 4t betsleodtte, és ily médon is igyekezett eldmozditani a teljes kért
minéségmenedzsment megvalsitdsdt az egyetemen.

Tudoményos habitusa, igényessége és kivalé nemzetkozi kapesolatai, amelyek révén t6bb nemzet-
kozi szakmai szervezetben vett részt, nagymértékben hozzdjdrultak a tanszéki és a kari posztgradudlis
képzés rendszerének és szinvonaldnak fejlesztéséhez, folyamatos fenntartdsihoz. Aktiv, kezdeménye-
z8 tagja volt pl. a kovetkezd eurdpai, ill. a vildgra kiterjedd tevékenységli szakmai szervezeteknek:
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igy a FAO European Cooperative Network on Animal Waste Utilization, a FAO/ECE Working
Party on Relations between Agriculture and the Environment, az International Commision on
Irrigation and Drainage (ICID), valamint a United Nation Convention to Combat Desertification
and Drought (UNCCD) nevii szervezeteknek. Utébbinak szakértd csoportjdban 2002-2008
kozott koordindtora volt annak a munkdnak, amelynek eredményeként dtmutatét dolgoztak ki
a Sivatagosoddsi Vildgatlasz Gjabb kiaddsinak megszerkesztéséhez, majd 2008-2012 kozott tagja
lett az 4j vildgatlasz nemzetkdzi szerkesztd bizottsdganak is.

Tagja az MTA és mds, orszdgos szakmai szervezetek tudomdnyos bizottsdgainak, szakosztdlyai-
nak. 1993-tdl alapitéja és elnoke a Magyar Talajtani Térsasdg Talajszennyezettségi Szakosztdlydnak.
Tagja t6bb nemzetkdzi szakmai szervezetnek (ICID, UNCCD Group of Experts), 1996-2000
kozote része vett a Kérnyezetvédelmi Miniszeérium Hulladékértékeld Bizottsdgdnak munkdjdban.

A nemzetkézi szakmai korokben elért sikereknek, valamint a szakteriiletén felmutatott hazai
eredményeinek elismeréseként 2004-ben a Magyar Agrartudomdnyi Egyesiilet (MAE) jubileumi
Emlékérmét, 2008-ban a MAE Aranykoszorts Ermét kapta meg az Egyesiilet Elngkségétsl. 2011-
ben pedig a Magyar Hidrol6giai Térsasdg (MHT) Eln6ksége tiszteleti taggd vilasztotta és megkapta
a Tdrsasdg Pro Aqua Aranygy(r(jét is. 2016-ban A Szent Istvin Egyetem Pro Negotio Universitatis
kitlintetésben részesitette a vizgazddlkodds és a kornyezetgazddlkodds teriiletén elért kimagaslé
kutaté és oktaté munkdjdért, valamint az oktatdsszervezésben elért eléviilhetetlen eredményeiért,
iskolateremt6l munkdssdgiért.

Vermes Lszl6 professzor személyében nem csak egy kivald szakembert veszitettiink el, hanem
egy olyan személyiséget is, aki tuddsdval, segitdkészségével mindenben tdmogatta kollégdit és
faradhatatlanul segitette a hallgatéit is.

Dr. Kardos Levente
egyetemi docens, tanszékvezetd
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SZERZOI UTMUTATO

Szerz4i utmutatd

Folyédiratunk a kertészet (z6ldségtermesziés, gyiimélestermesztés, sz8lészet és bordszat, diszndvény-
termesztés, gydgyndvénytermesztés, faiskola, kertészeti biotechnolégia, 6koldgiai gazddlkodds,
menedzsment és marketing, kertészettorténet) szakteriiletével kapcsolatos tudoményos cikkeket,
valamint a szakteriiletek fejlédését, tudomdnyos kérdéseit elemzd, dreekintd (review) cikkeket,
a legtijabb technolégidkat, fajtdkat bemutatd {rdsokat és a kertész szakma kiemelkedd eseményeirdl
késziilt hiraddsokat fogad be kiszlésre magyar nyelven. A kéziratokat elektronikus formdban, Microsoft
Word féjlban (szdveg és tdblazatok) csatolmdnyként lehet bekiildeni a szerkeszt8ség (kertgazdasag@
kertk.szie.hu), vagy az egyes rovatvezet8k szdmdra. A csatolmdnyok fdjlneve az elsd szerzd nevével
kezdédjon. A kisérd levélben fel kell tiintetni a levelezd szerzé nevé, elérhetdségeit (e-mail, telefon,
fax), valamint esetleges javaslatot a lektorok személyére, amelyek elfogaddsirdl a szerkesztéség dont.

A folydiratunkban kézolhetd kéziratok fontosabb kivetelményei az aldbbiak.
Tudomdnyos cikkek: 4j tudomdnyos eredményeket bemutatd, médszeres kisérleti, vizsgélati ada-
tokkal és statisztikai elemzésekkel aldtdmasztott kozlemények, amelyek ajénlott terjedelme tdbldza-
tokkal, 4brdkkal, irodalmi hivatkozdsokkal és angol nyelvii osszefoglaléval egyiitt 8-10 kéziratoldal,
indokolt esetben sem haladja meg a 15 kéziratoldalt (egy kéziratoldal 5000 karakter terjedelmd).
A szerzd(k) teljes neve a cim utdn szerepel. Tobb szerz esetén vesszdvel kérjiik elvdlasztani a neveket,
és a kiilonbsz8 munkahelyen dolgozé szerz8knél a név utdn szdmokkal (felsd indexben) jelezzék
ki-ki munkahelyét. A kézirat végén tiintessék fel a szerzdk teljes nevét, tudomdnyos fokozatit,
beosztdsat és a munkahely pontos cimét is. Kérjiik, adjék meg a kapcsolattartd szerzd e-mail cimé.
A tudomdnyos cikkek, rovid kézlemények, szakcikkek magyar és angol nyelv(i 6sszefoglaléval
(egyenként 250 sz6 terjedelemben), valamint a téma kulcs-szavainak (legfeljebb 5) megaddsdval
kezd8dnek, majd a témdnak megfeleld tagoldsban folytatédnak. Tudomdnyos vizsgdlatok eredményeit
kozl§ dolgozatok esetében az ajdnlott fejezetek: bevezetés és irodalmi dttekintés, anyag és mddszer,
eredmények, megvitatds, (kdszonetnyilvdnitds), irodalomjegyzék. Az dbrékat, grafikonokat ne térdeljék
be a szévegbe, hanem elkiilonitve kérjiik a kézirattal leadni. Diagramokndl a tengelyek elnevezése
nagybetlivel kezd8dik, de pont nincs a végén. Ugyancsak nagybetlivel kezdddnek a kdrdiagramban
szerepld elnevezések. Az 4brék betlimérete lehetéleg 10-es legyen, hogy jél olvashaté maradjon.
A grafikonok egységes jeldléssel késziiljenek, fekete-fehérben. Kérjiik, a kézirat végén mellékeljék
az 4brdkat kiilon, eredeti féjlformdcumban is. Az dbrdkra és tdbldzatokra valé utaldst a szovegben
az aldhdzott betdl jelzi, a szévegben az dbrék tervezett helyére utaléan csak az dbra (fotd, grafikon)
szdmdt és szovegét illesszék be. Az dbrdk és tdbldzatok cimét, valamint az értelmezéshez sziikséges
jelmagyardzatot a magyar mellett angolul is kérjitk megadni. A cikkben szerepld diagramokat és
4brakat 300 dpi felbontdsban, kiilon jpg vagy pdf fdjlban kérjiik csatolni a kézirathoz a diagram/
dbra szdmdnak megjelolésével. Csak megfeleld mindségli képeket tudunk kézolni, amelyeket lehe-
t6leg jpg kiterjesztésben (min. 110 mm szélességli és 300 dpi felbontdst) kiildjenek, kiilon fijlban,
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a szémuk/neviik megjelolésével. Szines felvételek csak a belsd és a hdtsé boritokon jelenhetnek meg,
errdl a szerkesze8bizottsdg déntése utdn egyeztetiink a szerzékkel.

A szovegben csak a latin nevek, illetve az adott szakeeriilet (pl. genetika) gyakorlata szerinti nevek
szerepelnek délt betlis kiemeléssel. Az irodalmi hivatkozdsndl a szovegben szerz8 vezetéknevét és
a publikdcié megjelenésének évszdmdr adjik meg szovegkdrnyezettdl fiiggben, pl. Balogh (2015)
vagy (Balogh 2015) formaban. Két szerz8 nevét ,,és” kotdszéval valasszak el (Kis és Nagy 2015),
tobb szerzd esetén az ,és tsai”, vagy az et al.” dlljon az els szerzd neve utdn.

Az irodalomjegyzékben hasonléképpen tiintessék fol a szerzdket, az évszdmot, majd a cimet.
Magyar nyelv{i hivatkozdsban a szerz8k vezetékneve utdn a keresztnév(ek) kezd8betije
dlljon, tobb szerzdt vesszbvel vdlasztva el. Idegen nyelvli hivatkozdsban a szerzd veze-
tékneve utdn vessz8, majd a tovdbbi név(ek) kezd8betlije ponttal lezdrva dlljon. A cim
utdn kovetkezik a kiadd, vesszd és a kiadds helye. Pl.: Kis Z. 2005. Publikicié cime.
Kiadé, Budapest. Foly6iratban megjelent cikkre hivatkozva a cim utdn a folydirat neve
(roviditése) kovetkezik, vesszd, évfolyam, zdrdjelben a lapszdm, kettdspont, oldalszdm.

PL.: Kertgazdasdg, 47(2): 76-86.

Példik a felhasznalt irodalom kézlésére:

Nyujt6 E 1987. Az alanykutatds hazai eredményei. Kertgazdasdg, 19(5): 9-34.

Cai, Y.L., Cao, D.W., and Zhao, G.F. 2007. Studies on genetic variation in cherry germplasm
using RAPD analysis. Sci. Hort. 111: 248-254.

Feucht, W. 1982. Das Obstgehélz. Eugen Ulmer Verlag, Stuttgart.

Az angol nyelv{i 8sszefoglald (tartalmazza a cikk cimét és a szerz8k munkahelyét is) mellett
az 4brék, tdbldzatok cimét is forditsdk le angolra. Tébldzat esetében a fejléc és a jelmagyardzat
forditdsdr is kérjiik, amihez szdmokkal jeloljék a fejléc-beosztdsokat.

Rovid kézlemények: j kisérleti, vizsgilati eredmények gyors bemutatdsdra, 4j mddszerek, esz-
kozok, hipotézisek, fajtdk leirdsdra alkalmas, tagoldsa nem feltétleniil kéveti a tudomdnyos cikkekét.
Révid kézlemények terjedelme legfeljebb 4 kéziratoldal, benne egy tébldzat és egy dbra szerepelhet.
Egy kéziratoldal 5000 karakter terjedelmi. Az 8sszefoglalé terjedelme legfeljebb 100 sz6, az anyag
és médszer, illetve az eredmények bemutatdsa és megvitatdsa a témdnak megfelel8en dsszevonhatd.

Elemz8 szakcikkek (review): Szakteriiletek fejlédését, tudomdnyos kérdések, témakorok hely-
zetét tekintik 4t mddszeres elemzés formdjéban. Terjedelmi kovetelményeik azonosak a tudoményos
cikkekkel, tagoldsuk a témdnak megfeleld legyen.

A benyujtott kéziratokat legaldbb két fiiggetlen birdl6 értékeli, a birdlatokat lektorok névte-
lenségét megdrizve a szerz8knek megkiildjitk. A véleményez8k arra tehetnek javaslatot, hogy el-
fogaddsra javasoljék a kéziratot, bizonyos feltételekkel fogadjik el, vagy a megjelentetés elutasitdsdt
javasoljdk. A szerzdk a lektorok véleményére tekintettel kijavitva benytjtjdk végleges kéziratukat
az illetékes rovatvezetd e-mail cimére megkiildve. Amennyiben a lektori javaslatokat nem fogadjak
el, ezt kell8képpen indokolni kell. A kozlésrdl a negyedévente iilésezd szerkesztSbizottsdg dont.
A kozolt cikkek tartalmdére a szerz8k felelések, a kozlés nem feltétlentil jelenti a szerkesztSbizottsdg
egyetértését. Kéziratokat nem &rziink meg.

A szerz8ket a folydirat adott szimdnak egy nyomtatott példdnya, valamint egy pdf példinya
illeti meg, amelyet a folydirat megjelenése utdn egy hénapon beliil kiildiink meg.
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Taller Janos — PhD, egyetemi tandr, tanszékvezetd, Pannon Egyetem, Georgikon Kar,
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