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A FAJTA ES A TECHNOLOGIA HATASA AZ INTENZiV FUSZERPAPRIKA- TERMESZTESBEN
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Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Zéldség- és Gombatermesztési Tanszék
KULCSSZAVAK: intenziv szabadfoldi termesztés, hajtatas, hibrid, konstans fajta

Magyarorszagon a fliszerpaprika-termesztésben egyre népszer(ibb az intenziv termesztéstechnolégiai ele-
mek hasznalata.

Keétéves kisérletben hasonlitottuk 6ssze 5 magyar fliszerpaprika-fajta (‘Bolero’, ‘Délibab’, ‘Slager’ hibridek;
‘Szegedi 80’ és ‘Kaldom’ konstans fajtak) viselkedését szabadféldi intenziv termesztésben (csepegtetd on-
tozés, talajtakaras, foldlabdas palantak hasznalata), valamint félia alatti hajtatasban. Mindkét technolégiaban
kordonos mivelésmddot alkalmaztunk. A novénysiiriseg a szabadféldi termesztéstechnoldgiaban négy-
zetméterenként 5,9 t6, hajtatasban 4,5 t6 volt. 4 parhuzamos ismétiést alkalmaztunk, parcellanként 12 t6
eredményeit vizsgalva. Vizsgaltuk a ndvények vegetativ fejlddését (ndvénymagassag) és termésmennyiséget
(termésszam, friss terméstomeg, érleményhozam).

A mérési eredmények bizonyitottak, hogy két termesztéstechnoldgiat dsszehasonlitva, a félia alatti termesz-
tés szignifikansan nagyobb ndvénymagassagot, valamint folytonnova fajtak esetében nagyobb friss termésho-
zamot és drleményhozamot eredményez, mint a szabadféldi termesztés. A fajtak kozotti kilénbségek intenziv
termesztésben és hajtatasban is azonos tendenciaval nyilvanulnak meg. Az elsésorban hajtatdsra nemesitett
fajték a szabadfdldi intenziv termesztés korlilményeihez is jol alkalmazkodnak. A vizsgalt hibridek kozil a
‘Délibab’ adta a legnagyobb hozamot, de hasonldan kedvezd volt a ‘Slager’ fajta termésatlaga is.

Il BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Magyarorszéagon a fliszerpaprika termesztéstechnolégiaja az elmult években jelentésen valtozott, a hagyoma-
nyos szabadféldi termesztés mellett megjelentek intenziv médszerek is.

Egyre népszeriibb a szabadféldi intenziv termesztés, valamint a ftetlen folia alatti termesztés is. Kialakula-
suk f6 oka, hogy a hagyomanyos médszerekkel (helyrevetéses vagy szalas palantas szaporitas, a vegetacios
idészakban néhany alkalommal fejtragyazott, 2-3 alkalommal 6nt6zott, esetleg dntdzetlen technolégiaval — KA-
PITANY, 2009) a szabadfdldi fiiszerpaprika-termesztés egyre kedvezétlenebbé valt. Ennek oka az alacsony ter-
mésbiztonsag, a betakaritaskor és feldolgozaskor sziikséges kézimunkaeré-igény, a szaritaskor fellépé magas
energiakoltségek és a kevés bevétel. Mindezek mellett sok gazdalkodd tulajdonaban volt olyan hajtato-beren-
dezés, amelyben mas zéldségndvény termesztése nem volt gazdasagos, de kis eréfeszitéssel Ujra termelésbe
allithatd. Ezek a tényez6k szorgalmaztak egy Uj termesztéstechnolégia kidolgozasat (SOMOGY], 2006).

Mindkeét uj technoldgiai valtozat (intenziv szabadfoldi és folia alatti) kialakulasaban és fejlédésében a ha-
gyomanyos fliszerpaprika-termesztésben, valamint az étkezési paprika intenziv szabadféldi termesztésében és
hajtatasaban eddig kialakult technolégiai elemek felnasznalasanak van a legnagyobb szerepe.

Fontos a koraisag elérése, ami nagyobb aranyl j6 minéségben (teljes érettségben) betakaritott termést ered-

ményez. A megfeleld betakaritaskori érettség elengedhetetlen a jo mindségui drlemény eldallitasahoz (GYOKOS
etal., 2008).
A szabadfoldi intenziv termesztés f6 elemei a csepegtetd 6ntozés, a talajtakaras, valamint a féldlabdas palantak
hasznélata. A talajel6készités soran altaldban bakhatat készitenek, és ezzel egy menetben kihuzzék a fekete
talajtakard foliat és a csepegtetd csdvet (a csepegtetd csoveken keresztiil kesdbb nemcsak dntdzést, hanem tap-
oldatozast is végeznek). Ezt kdveti a palantaiiltetés. [ddjarastol figgéen 2-15 naponként kell ontdzni a tenyész-
idészak alatt. A tapanyag-felnasznalasra jellemzé, hogy egy tenyészidészakban megkdzelitéleg 1000-1500 kg/
ha miitragya sziikséges, tapoldat formajaban. Ezen technolégianak az alkalmazasaval mar augusztus kdzepén
elkezdhetd a termések betakaritasa (FUSZERPAPRIKA KUTATO, 2012).

A folia alatti termesztésben altalaban professziondlis palantanevel6kben szaporitjak az 0] hibrideket, majd
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a tapkockas, 8-10 lombleveles paléntakat aprilis elejétél nagy légterd, fiitetlen foliahazakba Ultetik 4-5 t6.m
térallasban. A szlikséges viz- és tapanyag-utanpoétlast csepegtetd ontdzérendszer segitségével oldjak meg, és
a ndvényeket tamrendszer mellett nevelik (SOMOGYI, 2006; SOMOGYI et al., 2012). Ultetést kévetéen heti 2-3
alkalommal foszfor-, utdna nitrogén-, majd kalium- és kalciumtdlsulyos mitragyakat kell kijuttatni. A névények
hiitésére és a paratartalomra a kritikusan forrd, szaraz napokon figyelni kell (TERBE, 2009). A folytonn6ve fajtak
tamberendezést igényelnek, ami az étkezési paprika példajat kdvetve lehet kordonos vagy zsinéros (GYUROS,
1996). A technoldgia egyik nagy el6nye, hogy a termések a termesztés soran nem érintkeznek a talajjal, igy a
bogydk tisztabbak, mikrobiologiailag kevéshé terheltek, és felliletileg sem éri dket szennyezédés, ellentétben a
szabadfoldi termésekkel (TABOROSINE, 2009). Etkezésipaprika-termesztési ismereteink szerint a folias ter-
mesztéshez érdemes nagy belmagassagu foliasatrat valasztani. Ez a hajtatdsnél hasznalt nagy 1égteri foliasat-
raknak felel meg, amelynél az egyhajos létesitményekben 2 m3-nél tobb zart tér jut az alapteriilet 1 m?-ére. Az
ilyen tipust hazak el6nye abban rejlik, hogy alacsonyabb bennik a hdingadozas, viszont magasabb a CO,-szint,
igy ritkabban kell szelléztetni. Kevesebb folia sziikséges egységnyi hasznos terméfelllet lefedéséhez, azonban
ennek a folianak erésebbnek, vastagabbnak kell lennie, ami dragitja a termesztést (GYUROS, 2000).

A fajtavalasztas a fliszerpaprika termesztésben — a tobbi z6ldségfajhoz hasonléan — kulcsfontossagu. A
fajtaeléallitas soran kiemelkedd jelent6ségli szempontok: a korai érés, a magas szinezék- és szarazanyag-tarta-
lom, a nagy termbképesség, j6 tarolhatosag, a betegségellenallésag, klimatikus rezisztencia, kdnny( szedhet6-
ség, valamint a megfeleld iz-, aroma- és zamatanyagok kialakulasa (KAPITANY, 2005).

Szabadfdldi termesztésben korabban a névekedési tipus, a termésallas, a terméshozam, a festékanyag-
hozam volt a f6 fajtavalasztasi szempont, az utdbbi években ezek mellett a rezisztencia, valamint a biotikus és
abiotikus stressz-tliré képesség lépett eld.

Novekedési tipus szempontjabol a folytonndvé paprikafajtékra jellemzé az erds hajtasndvekedés, a honalj-
hajtasok képzése, tévenként tobb levél fejlesztése. Egyszerre kevesebb termés sziiretelhetd (a virdgok elagaza-
sonként egyesével vagy kettesével jelennek meg), mint a determinalt tipusnal. Mivel folyamatosan ndvekszik, igy
termést is egyfolytaban képez, ezaltal a hajtatasi idészak jelentésen meghosszabbithato. A bogyok nagyobbak
és a termésmennyiség is jelentdsebb. A determinalt fajtak egy noéduszon tébb viragot is képesek hozni. Kis
termetli ndvények, négyzetméterenként jelentdsen tobb palantara van szlkség. Termésben sem tudjék azt a
mennyiséget elérni, mint a folytonndvé fajtak. Elényik a koraisag, a tenyészidd rovidebb, tdmrendszert nem
igényelnek és terméslefutasuk koncentralt (SOMOS, 1981). Az Un. ,féldeterminalt” fajtatipusba tartozo fajtak
a folytonndvoknél kisebb habitusu, révidebb tenyészidejl, ndvényenként kisebb termdképességii fajtak (KAPI-
TANY, 2009).

Rezisztencia tekintetében elmondhaté, hogy a fliszerpaprika szabadféldi termesztésében legjelentdsebb a
Xanthomonas vesicatoria baktériummal szembeni ellenallosag (ZATYKO és MARKUS, 2006).

A fliszerpaprika esetében néhany évvel ezel6ttig nem volt jelentésége a hibrideknek, az elsé heterozis faj-
tat, a ‘Slager-t 2008-ban ismerték el (SOMOGY], 2010). Korabban, mar a nemesités éveiben is — a kisérleti
tapasztalatok alapjan — elmondhatd volt, hogy félia alatti termesztésben a hibridek elényeit mindenképpen érde-
mes kihasznalni (SOMOGY! et al., 2005; TABOROSINE, 2009). A nemesitok kisparcellas vizsgalati eredményei
szerint a legjobb hibridek féliasatorban, metszett allomanyban tobb, mint 7 kg.m? hozamra képesek, kordonos
mivelésben pedig 4-5 kg.m? friss termést adnak (SOMOGY!| et al., 2012).

Kisérletiink célja az volt, hogy vizsgaljuk a szabadféldi intenziv termesztés, valamint a félia alatti hideghajta-
tas soran kiilénbdz0 fliszerpaprikafajtak viselkedését, dsszehasonlitva a két intenziv termesztéstechnoldgiat, a
novények novekedését, valamint a hozamokat tekintve.

I ANYAG ES MODSZER
I AKISERLET BEALLITASA, KORULMENYE
A kisérleteket a Budapesti Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi Kar Kisérleti Uzeme és Tangazdasagaban

allitottuk be, 2011-2012. években.
A kisérletben két technologiai valtozatot (intenziv szabadféldi termesztés, folias hideghajtatas) és kiilénbdzd
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tipusu fajtakat hasznaltunk. A Fliszerpaprika Kutato-Fejleszté Nonprofit Kft. 5 fajtajat (‘Bolero F1, ‘Délibab’ F1’,
‘Kaldom’, ‘Slager F1', ‘Szegedi 80’) vizsgaltuk. A fajtatulajdonos szerint a fajtak fébb tulajdonsagai akdvetkezok.

‘Bolero F1': Cslingd termésallasu, hidegfdlias hajtatasra és szabadfoldi termesztésre egyarant ajanlott, foly-
tonos ndvekedési fajta. Festéktartalma szedéskor 180-200 ASTA, utdérlelve 300-360 ASTA. Hajtatdsban 4-5
t6/m?, szabadfoldi termesztésben 60-75.000 t6/ha ndvénysiriiséggel ajanlott a termesztése.

‘Délibab F1': Csiing6 termésallasu, folytonos ndvekedési, hideg hajtatasra nemesitett fajta. Termése 15-18
cm hosszu, hegyes, festéktartalma utoérlelve 350-420 ASTA. Elsésorban hideghajtatasos termesztésre ajanl-
jak, 4-5 t6/m? névényszammal.

‘Kaldom*: Csipésség nélkiili, felalld termésd, féldeterminalt fajta. Bokra 40-45 cm magas, termése 12-15 cm
hosszu, fokozatosan elkeskenyedd, kissé hajlott, hegyes. A bogyo éretten sététpiros. Rovid tenyészidejd, korai
érésl, elsésorban helyrevetéses termesztésre ajanlott fajta. Kivalo szin, zamat jellemzi, j6 min6ségi érlemény-
alapanyagot ad. A Xanthomonas vesicatoria baktériummal szemben ellenéllé.

‘Slager F1': Folytonos ndvekedés(, cslingd termésallasu, csipds hibrid. Erételjes novekedésl, termései
hegyesek, 18-20 cm hosszlak. Festéktartalma utoérlelve 320-360 ASTA, kapszaicintartalma 500-700 mg/kg
(8000-11200 Scoville egyséq). Termesztését elsdsorban hajtatohazi koriiimények koézott, tamrendszer mellett
javasoljak 4-5 t6/m? ndvényszammal.

‘Szegedi 80" Cslingé termésallasu, csipésseég nélkili fajta, bogyoja 12-14 cm hosszu, éretten sététpiros, fes-
téktartalma utéérlelve 260-380 ASTA. Betegségekkel szembeni toleranciaja megfeleld. Helyrevetve és ltetve is
sikeresen termeszthetd. Korai érése miatt termésbiztonsaga igen jo.

A kisérlet f6bb technoldgiai adatait az 1. tablazat mutatja be.

A KISERLET FO TECHNOLOGIAI ADATAI 1. tablazat.
PARAMETER (1) FOLIAS TERMESZTES (2) SZABADFOLDI TERMESZTES (3)
Kisérleti évek 2011, 2012
Vizsgalt fajtak szama )
Ismétlések szama 4
Parcellankénti netté ndvényszam 12
Szaporitasi mod talcas palantanevelés (77 cellas, 3x3x7 cm lyukméretl, merevfalu talca)
Killtetés ideje 2011. aprilis 22. 2011. majus 10.
2012. &prilis 24. 2012. méajus 8.
Téelrendezés (novénysliriiség) (90+40)x34 cm (4,516 . m?) (105+30)x25 cm (5,9 t6 . m?)
Tamrendszer tipusa kordon (fakarokkal kialakitott)
Szedési idopontok 2011. augusztus 30, szeptember 2011. augusztus 30, szeptember 27, oktdber
27, oktober 25. 25.
2012. augusztus 27, szeptember ~ 2012. augusztus 27, szeptember 24., okto-
24., oktober 8. ber 15.

I VEGETATIV RESZEK VIZSGALATA

A kisérlet ideje alatt kb. kéthetente mértik a névények magassagat, hogy figyelemmel kisérhessik fejlédésiik
mértékét. A méréseket mérdpalcaval végeztiik, a talajfelszintdl a leghosszabb hajtas cslcsaig. Minden névény
magassagat dokumentaltuk. Jelen cikkben a névények vegetativ teljesitményét az utolsé mérési idépontban
(mindkeét évben oktdber 8-an) felvételezett eredményekkel jellemezziik.

[ TERMESVIZSGALATOK

A terméseket a szedések utan, még friss allapotban vizsgaltuk. Feljegyeztiik a parcellanként leszedett, érett
és egészséges (6rleménykészitésre alkalmas) termések darabszamat és dssztomegét. A szedések alkalmaval
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mintavétel tortént abbol a célbol, hogy a termések szarazanyag-tartalmat meghatarozzuk (kezelésenként 20-20
termés, laboratoriumban, 70 °C-on légszarazra széritassal), hogy ezzel a kihozatali aranyt, és az elméleti 6rle-
mény-kihozatalt megallapithassuk. Az utols¢ szedés alkalmaval megvizsgaltuk a félérett, un. kormos termések
mennyiségét (db, kg) is. (Az elsd kisérleti év harmadik szedésére a szabadféldi alloményt a hideg karositotta,
igy a kormos termések tdmegét nem tudtuk mérni, darabszamukat azonban akkor is feljegyeztiik.) A feljegyzett
adatokbol kiszamoltuk az atlagos négyzetméterenkénti darabszamot és témeget, és vizsgaltuk az érés lefutasat
is a piros termések esetében.

Az eredményeket Microsoft® Excel 2003 programmal, valamint ROPstat statisztikai programcsomaggal
elemeztiik, egyszempontos és kétszempontos fiiggetlen mintés varianciaanalizis segitségével. A hagyomanyos
varianciaanalizis feltételeinek (normalitds- és homogenitasvizsgalat) fennalldsa esetén a ROPstat program a
Tukey-Kramer féle paronkénti dsszehasonlitassal adja meg a végeredményt. Amennyiben az alapfeltételek
fennéllasa nem bizonyitott, Un. robusztus probak (James-, Welch-, Brown - Forsythe teszt) elvégzése utan a
kezelések paronkénti 6sszehasonlitasa Games-Howell mddszerrel tortént. A figyelembe vett szignifikancia szint
p<0,05 volt. Az oszlopdiagramokon az atlagértékekhez tartozé Y-hibasavok a kezelések szorasat jelzik.

I EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
I VEGETATIV NOVEKEDES

A fajtak egymashoz viszonyitva mindkét évben azonos tendenciat mutattak, a két évet 6sszehasonlitva azonban
elmondhatd, hogy a masodik évben a névényallomany magasabb volt, mint az elsé évben (1. abra).

A legnagyobb atlagos magassaggal mindkét tenyészidészakban a 'Délibab’ fajta hajtatott parcellai voltak
jellemezhetdk. A hajtatott allomanyt tekintve, a ‘Slager’ fajta ugyan alacsonyabb atlagértéket mutatott, mint a
‘Délibab’, de a két fajta kozotti killonbség statisztikai szamitasokkal nem volt kimutathato. A ‘Bolero’ fajta az
emlitett két fajtahoz viszonyitva alacsonyabb termetl volt. A két szabadf6ldi kontroll fajta kdziil a folytonnové
‘Szegedi 80" fajta volt a magasabb, de ez is p<0,05 szignifikancia szinten elmaradt hajtashosszban a hajtatasra
nemesitett hibridektdl. A fajtaleiras alapjan vartnak megfeleléen a ‘Kaldom' fajta magasséga minden mas vizs-
galt fajtatol jelentdsen elmaradt.
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1. ABRA. A ndvények magassaga oktoberben (Budapest, 2011-2012)
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Szabadfdldon a fajtak kozotti tendencia hasonloan alakult, mint hajtatasban.

A két technoldgiai valtozatot 6sszehasonlitva elmondhato, hogy szabadf6ldon a ndvények magassaga szig-
nifikansan kisebb volt, mint a félia alatti termesztésben. Ez az alacsony névekedési ‘Kaldom® fajtanal is megfi-
gyelhetd volt.

A kétszempontos varianciaanalizis eredménye szerint (2. tblazat) megallapithato, hogy mind a termesztés-
technoldgianak, mind pedig a fajtanak azonosan erds hatasa van a névénymagassagra.

A VIZSGALT TECHNOLOGIAI ELEMEK HATASANAK ES EGYUTTHATASANAK EROSSEGE 2. tablazat.
(KETSZEMPONTOS VARIANCIA-ANALIZIS EREDMENYE A ,,P” ERTEKEKKEL ES A SZIGNIFIKANCIASZINT
JELOLESEVEL)

VIZSGALT TECHNOLOGIAI  NOVENY-MA-  BEERETT BEERETTTER-  FELERETT  FELERETT TER-

ELEM (1) GASSAG (2)  TERMESEK ~ MESEKSZAMA ~ TERMESEK  MESEK SZAMA

TOMEGE (3)  (4) TOMEGE (5) (6)

Technologiai valtozat 0,0000** 0,0000*** 0,0000** 0,0142* 0,0000***

Faijta 0,0000%** 0,0000*** 0,0000** 0,1387 0,0002**

Techn. valt. x Fajta 0,0000** 0,0008*** 0,0020** 0,2033 0,0034**

Jelmagyarazat: *: p< 0,056 **p<0,01 **p<0,001
B ORLEMENYKESZITES SZEMPONTJABOL HASZNOS TERMESMENNYISEG

A tenyészidészak soran szedett érett, egészséges termések 1 négyzetméterre vetitett 6ssztémegét a 2. abra
szemlélteti. A legnagyobb friss tdmeget mindkét kisérleti évben a ‘Délibab’ fajta foliasatorban elhelyezett parcel-
lai adtak, de kedvezd eredményeket értiink el a ‘Slager’, valamint a ‘Bolero’ fajtak hajtatasa soran is. A legala-
csonyabb hozamot a ‘Szegedi 80’ fajta szabadféldi termesztése, valamint a ‘Kaldém’ fajta adta (ez utobbi mind
szabadfoldon, mind pedig hajtatasban kis termésatlaggal volt jellemezhetd).

A két év kozul a legtobb esetben (fajta, technologia) a masodik kisérleti év bizonyult kedvezébbnek. Ez aldl
kivételt képeznek a ‘Kaldom’ fajta szabadféldi és hajtatott, valamint a ‘Szegedi 80’ fajta hajtatott parcellainak
eredményei.

A két év atlagaban a ‘Délibab’ fajta foliasatorban 3,37 kg.m2 hozamot ért el, és a statisztikai elemzés is alata-
masztotta (p<0,05), hogy a vizsgalt fajtak kozott egyértelmiien ez adta a legnagyobb friss hozamot.

A két technoldgiai valtozatot (szabadféld, hajtatas) 6sszehasonlitva elmondhaté, hogy kétéves atlagban a
‘Kaldom' kivételével minden fajta szignifikdnsan jobb hozamot adott foliasatorban.

Az évjéarathatast és a technoldgiat figyelmen kiviil hagyva (a két év eredményeit egylittesen vizsgalva, fig-
getlendl attdl, hogy szabadfdld vagy folia alatt neveltik a névényeket), a fajtak abszolut dsszehasonlitdsédban
a ‘Délibab’ fajta adta a legkedvezébb eredményt (2,77 kg.m?), de statisztikai szamitasok szerint a ‘Slager’ és
‘Bolero’ fajtak terméshozama (2,53 és 2,15 kg.m?) sem maradt el lényegesen a ‘Délibab-étél. A masik harom
fajta azonban p<0,05 szignifikancia szinten elmaradt a ‘Délibab’ és a ‘Slager’ fajtatol.

Kétszempontos statisztika 0sszehasonlitasi mddszerekkel vizsgalva, mind a termesztéstechnolégianak,
mind pedig a fajtanak azonosan erds hatésa van a friss hozamra, és a két tényezé egyutthatasa is kimutathatd
(2. tablazat).

A harom szedés dsszes hasznos hozama mellett a termésmennyiség szedésenkénti megoszlésa is megha-
tarozo tényez0, egyrészt a szedési koltségek szempontjabél, masrészt abbdl a szempontbdl, hogy a korabban
szedett termés alacsonyabb feldolgozasi kdltségeket, esetenként pedig a korabbi értékesitéshél szarmazé ked-
vez6bb arbevételt jelent.

A két évet dsszehasonlitva megallapithatd, hogy az elsd kisérleti évben szinte minden kezelésben magasabb
volt az els6 szedéskor betakaritott termések részaranya, mint a masodik kisérleti évben (3. tablazat). (Az 6sszes
parcella atlagat tekintve: 2011-ben a termés 73%-a, 2012-ben a termés 63%-a kertilt leszedésre az augusztus
végi szedés alkalmaval).

2011-ben a 75%-nal magasabb aranyt az elsé szedésben a ‘Bolero’ és ‘Délibab’ fajtak szabadféldi parcellai,
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2. ABRA. Orleménykészités szempontjabol hasznos friss hozam (Budapest, 2011-2012)

valamint a ‘Szegedi 80’ fajta szabadféldi és félids parcelldi biztositottak, mig 2012-ben a hajtatott ‘Bolero’ és
‘Szegedi 80’ fajtak esetében tapasztaltunk ilyen magas aranyt. A legalacsonyabb aranyt, azaz a legnagyobb ké-
sei terméshanyadot 2011-ben a félia alatti ‘Kaldom’, 2012-ben a szabadfoldi ‘Slager’ parcellakon tapasztaltuk.

Altalanossagban elmondhaté, hogy 2012-ben a szabadfdldi parcellaknal a masodik-harmadik szedés jelen-
t6s termésaranyt adott (pl. a ‘Slager’ fajtanal majdnem 60%-ot, a ‘Bolero’ és ‘Délibab’ fajtaknal kdzel 50%-ot).

Az elsé szedést, valamint a masodik-harmadik szedéskor szedett terméstdmeget vizsgalva megallapithatd,
hogy a mésodik év kedvezébb termésatlagai tobb fajta esetében is a masodik-harmadik szedéskor betakaritott
nagyobb terméstomegnek voltak koszonhetdk. Tobb esetben az elsé szedést kdvetéen az elsé év kedvezébbnek
tlint, mint a masodik.

A TERMESMENNYISEG SZEDESENKENTI MEGOSZLASA (TOMEG %, AZ OSSZES TERMES %-ABAN) 3. tablzat.
FAJTA(1) TECHNOLO-  1.KISERLETIEV (2011)(3) 2. KISERLETIEV (2012) (4) 2011-2012 ATLAGA (5)

G AUG. SZEPT. OKT.  AUG. SZEPT. OKT. 1. 2. 3.
0. 27 25 21 24 8§15 SZEDES SZEDES SZEDES

® O (8 ©) (10 (1 (12 (13) (14)

Bolero hajtatott 745 15,4 10,1 82,1 10,0 7.9 78,3 12,7 9,0
szabadfoldi 767 186 47 511 406 83 639 296 65

Délibab hajtatott 703 184 M3 663 206 131 683 195 122
szabadfoldi 760 193 47 511 400 89 635 207 68

Kaldom hajtatott 653 224 123 781 150 69 717 187 96
szabadfoldi 733 195 72 551 264 185 642 230 128

Siager hajtatott 731 164 105 721 138 141 726 151 123
szabadfoldi 707 236 57 413 339 248 560 287 153

Szegedi hajtatott 776 131 93 730 M3 157 753 122 125

80 szabadftldi 778 17,2 5,0 70,7 19,4 9,9 743 18,3 74
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3. ABRA. Orleménykészités szempontjabél hasznos termések szama (Budapest, 2011-2012)

A legnagyobb négyzetméterenkénti termésszamot a ‘Délibab’, valamint ‘Slager’ fajtéknal tapasztaltuk. Az
abszolut legnagyobb atlagértéket 2012-ben, a hajtatott ‘Délibab’ parcellak eredményezték, atlagosan 213 db be-
érett egészséges terméssel. A legkevesebb (legkisebb szamu) termést a féldeterminalt ‘Kaldom’ fajta, valamint
a folytonndvé ‘Szegedi 80’ fajtak adtak (3. abra).

Szabadfdldon a legtdbb fajta joval kevesebb szamu termést érlelt be, mint félia alatt.

A ‘Slager’ fajtanal azonban a masodik kisérleti évben a négyzetméterenkénti termésszam szabadféldén gya-
korlatilag ugyanakkora volt, mint hajtatasban (166-168 db.m?). A ‘Slager’ fajta 2012. évi eredménye ellenére

a statisztikai vizsgalatok egyértelmlien kimutattak a technolégia, valamint a fajta azonos erésség, jelentés
hatasat.

[ TOVABBI POTENCIALIS TERMESMENNYISEG

Hosszabb tenyészidészak esetén a hasznos terméshozamot névelhetik a kisérletben az utolsé szedéskor a
toveken maradt termések. Kozilik a ,kormos” frakcioba tartozé termések 1, esetleg 2 hét elteltével szedhetdk
lennének, igy realisan tekinthetdk tovabbi potencialis termésmennyiségnek.

A kisérlet felszamolasakor még kormos termések négyzetméterenkénti darabszamat, valamint tdmegét a
4-5. abrék mutatjak be.

A diagramokon megfigyelhetd, hogy a mésodik kisérleti évben a ‘Slager’, a ‘Délibab’, valamint a ‘Bolero’ fajték
esetében hajtatasban sok termés maradt féléretten a tdveken, ‘Slager’ fajtanal az atlagos érték 78 db, illetve
0,98 kg négyzetméterenként. Ezzel szemben a ‘Kaldom'’ és ‘Szegedi 80’ fajtaknal 24 db vagy kevesebb kormos
termést talaltunk, ami viszonylag alacsony tobbletet eredményezett volna érleményben.

2011-ben szabadféldon egy varatlan fagy miatt a terméstémeget nem tudtuk pontosan felmérni, de a termés-
szambol Ugy tlnik, kedvezdbb idéjaras esetén sem nétt volna jelentésen a termésmennyiség. 2012-ben az okto-
ber 8-i betakaritasnal a ‘Slager’ és a ‘Kaldom’ fajtaknal tobb, mint 0,3 kg termést tudtunk volna még betakaritani
1-2 hetes tenyészidd-hosszabbodasnal.
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4, ABRA. Félérett termések szama a tenyészidé végén (Budapest, 2011-2012)
1,2
2011
1,0 02012
S 08 i
=,
&
£ 06
:3
-3
E 04
2
0,2 i I{_I
0,0
= = = = = - = - = S
2 S 2 5 ] o 2 S £ 5
= % = -g = % = % = -g
o Eh) » o Eh]
Bolero Délibab Kaldom Slager Szegedi 80

5. ABRA. Félérett termések tomege a tenyészidé végén (Budapest, 2011-2012)
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B ORLEMENY-KIHOZATAL ES -HOZAM

A flszerpaprika termesztési céljanak megfelelden a terméshozamot leird paraméterek kozll legfontosabb az
6rlemény mennyisége.

A laboratériumi mintak vizsgélata alapjan kalkulalt &tlagos érlemény-kihozatalt (egy kg friss termésbél mennyi
érlemény allithato el6) a 4. tablazat mutatja.

Megfigyelhetd, hogy a fajtak tobbségénél az els6 szedésnél volt a legkedvezdébb a kihozatal, azaz viszonylag
kevés friss termésbdl el lehetett allitani 1 kg drleményt. A késébbi szedéseknél a termések szarazanyag-tartal-
ma kisebb volt. A két év adatsoranak 6sszevetésébdl megallapithato, hogy a masodik kisérleti évben a termése-
ket &ltalaban vizesebb allapotban szedtik.

A termesztéstechnoldgia (szabadfoldi vagy folia alatti termesztés), valamint a fajtavalasztas nem volt egyér-
telmi hatéssal a kihozatalra.

ORLEMENY-KIHOZATALI ARANY (1 KG GRLEMENY ELOALLITASAHOZ SZUKSEGES FRISS 4. tablazat
TERMES MENNYISEGE) SZEDESENKENT (BUDAPEST, 2011-2012)
FAJTA(1)  TECHNOLOGIA(2) 1. KISERLETIEV (2011) (3) 2. KISERLETI EV (2012) (4)

AUG.30.  SZEPT.27. OKT.25.  AUG.27.  SZEPT.24. OKT.8/15.
() (6) ) 8) ©) (10)

Bolero hajtatott 4,49 5,33 6,19 6,18 6,24 6,14
szabadféldi 5,94 3,35 3,39 5,35 6,26 5,81
Délibab hajtatott 4,84 6,65 6,17 6,67 7,72 6,98
szabadfoldi 4,29 9,35 5,71 5,61 5,62 6,14
Kaldom hajtatott 3,81 4,62 5,26 524 5,88 5,23
szabadfoldi 4,40 3,08 5,60 5,08 5,99 6,56
Slager hajtatott 4,61 6,29 6,99 6,45 6,46 6,71
szabadftldi 3,64 5,96 5,60 5,70 6,51 6,76
Szegedi 80  hajtatott 5,33 5,46 6,71 6,96 6,81 5,87
szabadféldi 5,66 4,25 6,11 5,22 5,71 5,57

A négyzetméterenkénti rleményhozamot a 4. abra szemlélteti. A legnagyobb mennyiséget a ‘Slager’ fajta
félia alatti parcellai adtak, mig a legalacsonyabbat a ‘Kaldom’ fajta 2012. évi szabadféldi allomanyai.

A fajtékat 6sszehasonlitva elmondhaté, hogy a legkedvez6bb eredményt szabadfélddn és hajtatasban egy-
arént a ‘Délibab’ és a ‘Slager fajtak adték. Az abszolut legmagasabb értéket a 2011. évi hajtatott ‘Délibab’
parcellak adtak (0,58 kg.m?), mig a legalacsonyabbat az imént emlitett szabadfldi ‘Kaldom’ parcellak, 2012-ben
(0.21 kg.m). Ez utdbbi fajta kivételével megallapithato, hogy a félia alatti termesztés jelentdsen magasabb
6rleményhozamot biztositott, mint a szabadfoldi termesztés.

I KOVETKEZTETESEK

A kétéves kisérleti eredmények bizonyitottak, hogy két termesztéstechnologiat dsszehasonlitva, a félia alatti ter-
mesztés szignifikansan nagyobb ndvénymagassagot eredményez, mint a szabadfdldi termesztés. Folytonndvé
fajtak esetében hajtatasban nagyobb a friss terméshozam és az érleményhozam. A hajtatas elénye ugy még
nagyobbnak tekinthetd, ha figyelembe vessziik, hogy ott négyzetméterenként 4,5 tdvet, mig szabadfoldon 5,9
tovet lltettiink. (Ez utal egyben arra is, hogy hajtatasban a tévenkénti terméshozam jéval nagyobb, mint szabad-
foldon.)

Az er6sebb ndvekedési folytonndvé fajtak hajtatasban 1,8-2,1 méter magassagra néttek, ami megszabja,
hogy termesztésiik csak nagy Iégter(i berendezésekben oldhaté meg eredményesen.
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6. ABRA. Orleményhozam (Budapest, 2011-2012)

A fajtak kozlil a folytonn6vé hibridek érték el a legjobb termésmennyiséget. Az elsésorban hajtatasra neme-
sitett fajtak a szabadfoldi intenziv termesztés korliményeihez is jol alkalmazkodtak. A fajtak kdzotti kiilénbségek
intenziv termesztésben és hajtatasban is azonos tendenciaval jelentkeznek.

A vizsgalt hibridek kézil a ‘Délibab’ adta a legnagyobb hozamot, de hasonléan kedvez6 volt a ‘Slager’ fajta
termésatlaga is.

A ‘Szegedi 80’ fajta, amit szabadféldi termesztésben hasznélnak, hajtatdsban nagyobb termésatlagot adott,
mint szabadféldén, de mindkét termesztéstechnoldgiaban elmaradt a harom hibridtdl.

A szintén szabadféldi ‘Kaldom’ fajta féldeterminalt ndvekedésd, kisebb hozamot adott, mint a folytonndvd
fajtak, de a ndvények habitusa szerint nagyobb novénysiiriiségbe (iltethetd, mint amilyen a kisérleti allomany
volt, igy termésatlaga valdszinlileg novelhetd. Folia alatti termesztésben vegetativ névekedése nagyobb volt,
mint szabadfdldon, de terméshozama nem nétt.

AKkisérletben az 6rlemény-kihozatali arany értéke 3,08 és 7,72 kdzott volt (ennyi kg friss termésbél készithetd
1 kg 6rlemény). A legtdbb mért értékbdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy a terméseket korabban/gyakrabban is le-
het szedni, ami segitheti a toveken maradt termések ndvekedését, beérését, és nagyobb végsé terméshozamot
eredményezhet.

Az oktdberi, utolsé szedésnél a folytonndvd fajtak névényein hajtatasban jelentds mennyiségii félérett termés
maradt, ami jelzi, hogy a hajtatasban tovabbi terméspotencial van, amit a tenyészidé meghosszabbitasaval ki
lehetne hasznalni.

A technoldgiai véltozat kivalasztasanal azonban mérlegelni kell az egyes véltozatok kéltségeit is.

I THE EFFECT OF VARIETY AND TECHNOLOGY IN THE INTENSIVE RED PEPPER PRODUCTION

NAGY, K., HORVATH, B., SLEZAK, K.

Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Sciences, Department of Vegetable and Mushroom
Growing

KEYWORDS: intensive field technology, forcing, hybrid, constant variety
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I suMMARY

In recent years in Hungary, more intensive methods of cultivation have appeared beside traditional open-field
cultivation.

In our two-year trial, five hot pepper cultivars (‘Bolero’, ‘Délibab’, ‘Slager’ hybrids; ‘Szegedi 80’, ‘Kaldém’ open
pollinated varieties) were compared, using intensive field conditions (drip irrigation, foil mulching, use of well-
developed transplants) and in a foil tunnel. A horizontal cordon trellis system was used. Plant density was 5.9
plant.m? (field) and 4.5 plant.m? (foil tunnel).

Four independent replications were used. 12 plants/parcels were examined. Plant height, yield, (number of
fruits, fresh fruit weight, powder yield) were measured.

Significantly higher plant height was observed and, in the case of varieties characterized by indeterminate
growth, higher yield in the greenhouse production system than in the open field. The differential tendencies
between the varieties remained using either technology. Additionally, hybrids bred mainly for indoor production
were well-adapted to conditions of intensive field production. The ‘Délibab’ hybrid achieved the highest yield, but
the 'Slager’ yield was similarly favourable.

[ TABLES AND FIGURES

TABLE 1. Main technical data of experiments. (1) Parameter, (2) Forcing, (3) Field production

TABLE 2. Strength of effect and cross-effect of examined technological components (Result of two-way ANOVA,
with p-value and marks of significant level). (1) Examined technological element, (2) Height of plants, (3) Yield
of ripe fruits, (4) Number of ripe fruits, (5) Yield of semi-ripe fruits, (6) Number of semi-ripe fruits

TABLE 3. Distribution of yield, based on picking (weight per cent, in rate of total yield). (1) Variety, (2) Technology,
(3) 1st experimental year (2011), (4) 2nd experimental year (2012), (5) Average of 2011-2012 years, (6) 30.08,
(7) 27.09, (8) 25.10, (9) 27.08, (10) 24.09, (11) 8/15.10. (12) 1st picking, (13) 2nd picking, (14) 3rd picking

TABLE 4. Ground-yield ratio, per picking (Budapest, 2011-2012). (1) Variety, (2) Technology, (3) 1st experimental
year (2011), (4) 2nd experimental year (2012), (5) 30.08, (6) 27.09, (7) 25.10, (8) 27.08, (9) 24.09, (10)
8/15.10.

FIGURE 1. Height of the plants, in October (Budapest, 2011-2012)

FIGURE 2. Yield (useful in preparing ground) (Budapest, 2011-2012)

FIGURE 3. Fruit number (useful in preparing meals) (Budapest, 2011-2012)

FIGURE 4. Ground's yield (Budapest, 2011-2012)
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KULONBOZO ARZENSZENNYEZETTSEGU ONTOZOViz HATASA A SARGAREPA ES PETREZSE-

LYEM ARZENTARTALMARA

TOTHNE TASKOVICS ZSUZSANNA
Kecskeméti Féiskola Kertészeti Féiskolai Kar Kertészeti Tanszék, e-mail: tothne.zsuzsanna@kfk.kefo.hu

KULCSSZAVAK: arzén, 6ntdz6viz, sargarépa, petrezselyem

A dél-alféldi régidban a kutvizek arzénkoncentracioja igen magas. Az emberi fogyasztas mellett a kertészek
az adott névénykulturajukat is ezzel a vizzel dntdzik. Az arzén kdztudottan igen toxikus elem, f6leg magasabb
koncentracioban.

Kisérletiink soran célunk volt annak megallapitasa, hogy a zéldségnévényeknél (jelen esetben sargaré-
panal és petrezselyemnél) térténik-e arzén felhalmozodas a fogyasztasra kerlild nvényi részben arzénnel
szennyezett Ontdzdéviz hatasara. Szabadfdldi és liveghazi koriilmények kozott, talajos és hidrokulturas ter-
mesztésben neveltiik a névényeket. Az dntozesre kiilonbdzé As-koncentracioju 6ntozévizet hasznaltunk, a
szabadfoldi termesztésnél kétféle kijuttatasi moddal (csepegtetd, eséztetd). A betakaritas utan vizsgaltuk a
karogyokér és a lomb arzéntartalmat.

Féleg hidrokultiras termesztési médnal volt mérheté a gyokér és a lomb arzéntartalma, mert a talaj, mint
maodositd tényezd, kizarhato volt, csak az altalunk kijuttatott arzénmennyiség volt jelen.

Il BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Kiilonbdzé arzénvegyliletek a talajban, vizekben, levegdben és az emberi és allati taplalékokban is eléfordulnak
természetes modon, kis koncentraciéban. Az ivéviz tulnyomorészt szervetlen, a taplalék szerves és szervetlen
formaban is tartalmazza; az emberi szervezetbe torténd bejutasanak e két formaja a donté.

Az ivovizben mind a harmas, mind az 6tds oxidacios szamu arzénvegyiiletek eléfordulhatnak. A felszin alatti
vizek arzéntartalmat a kézetek arzéntartalma névelheti azaltal, hogy a levegd oxigénjével vizoldhatd arzénve-
gytiletekké alakulnak at, amelyek bemosddnak a talajvizekbe (BARTHA, 2011). A vizek arzénnel valé szennye-
zettsége tobb évtizede ismert hazédnkban. Az EU csatlakozés elétt az ivovizek arzéntartalmanak megengedett
hatarértéké 50 pg/l volt, melyet a csatlakozas utan 10 pg/l-re csokkentettek (GALAMBOS, 2006). A szennye-
zettseg foként az alfdldi régiot érinti. A hazai vizekben természetes szennyezédés az arzén, melynek forrasa a
vizadé rétegben keresendd. Legaltalanosabban a dél-alfoldi régiora jellemzé, féleg az artézi vizekre. Az arzén
az egyetlen olyan hazai ivoviz-szennyezd anyag, amelyré| fliggetlen vizsgalat is kimutatta, hogy hatarérték feletti
mennyiségnél ndveli a bér- és tlidérak, nagyobb koncentracioban ezen kiviil még a holyag- és veserak kialaku-
lasanak esélyét (HORVATH, 2008).

A hazai zdldségtermd tertilet nagy része az emlitett régidban talalhatd, ezért nem szabad figyelmen kivill
hagyni azt a tényt, hogy az ivovizen kivil az 6ntdzdviz is arzénnel szennyezett, amivel a fogyasztasra keru-
16 zéldségnovények érintkeznek. Az arzén akkumulécidja az egyes fogyasztasra szant névényi részben nem
térvényszer(. A névények toxikus-elem toleréld képessége méas és mas, a karos elemek felhalmozodéasa elsé-
sorban a gyokérben és a fiatal hajtasban a legnagyobb. A karogyokérrel rendelkezd z6ldségnévényeknél ezek
vizsgalata kilondsen indokolt, ezért valasztottuk vizsgalatainkhoz a sargarépat és a petrezselymet. Célunk volt
annak kideritése, hogy arzénnel szennyezett 6ntdz6viz hatasara a fogyasztasra keriild ndvényi rész tartalmaz-e
kritikus arzénmennyiséget (a fogyasztas szempontjabal 0,200 mg/kg mar kritikus érték, eredeti nedvességtartal-
mu termékre vonatkoztatva (KADAR, 1995) (HUVELY et al., 2011).

A nehézfémek és toxikus anyagok felhalmozddasanak vizsgalataval szamos kutaté mar régéta foglalkozik,
de elsésorban szantofoldi novénykultiraknal (CSATHO, 1994). A kertészeti kultirak — és azon beliil a zoldség-
novények — ilyen irdnyU vizsgalatainak eredményeirdl joval kevesebb publikacié jelent meg. Ezen irodalmi hattér
adta az indittatast a kutatasi téma kivalasztasahoz.
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Il ANYAG ES MODSZER

A kisérlet lefolytatasaban és kiértékelésében a Kertészeti Féiskola Diszndvény- és Zéldségtermesztési Intézete
és a Kornyezettudomanyi Intézet kdzosen vett részt. A kisérletsorozat tobb évet dlel fel, de az adatsorok nagysaga
és a kutatasok tdbbféle iranya miatt jelen esetben csak a 2011-es évet mutatjuk be. A szabadféldi kisérletekhez a
Kecskeméti Féiskola Bemutatokertjében a foldbe félig stillyesztett tenyészedényeket helyeztiink el. Segitségukkel
a tesztnovényeket el tudtuk kiiloniteni a terlilet tobbi részétél, valamint az arzénnel szennyezett csurgalékvizet
Osszegyjtottik a tenyészedények alatt elhelyezkedd csatornarendszer segitségével. A tenyészedényeket a tér-
seégre jellemzd homoktalajjal toltdttik meg. A magvetésre 2011. 06. 24-én ker(ilt sor, egy tenyészedénybe két
koncentrikus korben vetettiik el a magokat. Mindkét névénynél (sérgarépa és petrezselyem) 5 kiilénbdzé arzén-
koncentraciéju dntdzévizet hasznaltunk (50, 100, 200, 400, 800 pg/l-es dozisokat), a ndvények ontdzése kétféle
ontdzési mod (csepegtetd, esdztetd) szimulalasaval tortént. Az elsd esetben ontézékanna segitségével csak a
talajra juttattuk ki az ontdz6vizet, a masodik esetben a ndvények lombozatat dntoztiik. Az arzénkezeléseket 2011.
08. 08-an kezdttik, hetente két alkalommal dntoztiink egészen a betakaritasig (2011.10. 27).

Az liveghazi kisérletnél a ndvényeket elkulonitett termesztdcsatornakban, hidrokulturas termesztési mad-
ban neveltiik. Az alkalmazott dozisok megegyeztek a szabadfdldi értékekkel, a kiszamitott As-mennyiséget a
tapoldathoz kevertiik és naponta tobb alkalommal cirkulaltattuk a termesztécsatornakban, zart rendszerben.
igy ebben az esetben is megoldhatd volt a fel nem hasznalt szennyezett tapoldat dsszegy(ijtése. A magvetést
2011. 08-an végeztiik kdzetgyapot paplanba, az arzénes tapoldatot 2011. 09. 03-t6l kaptak a novények. A kultira
felszedése 2011. 11. 29-én torteént.

Az éntdzéshez felhasznalt, arzénnel szennyezett dntdzGvizet laboratoriumi kdriiimények kdzott allitottuk eld.
A kiindulo vegytilet arzénsav (H,AsO,) volt, igy az arzén higitas utan arzenat (H,AsO, ) formajaban volt jelen az
oldatban. A szennyezett, a kitermelés sorén levegdvel érintkezd felszin alatti természetes vizekben, vagyis az
érintett hazai teriiletek 6ntézévizében szintén ez az ionos forma jelenik meg.

A szabadfoldi és Gveghazi megfigyeléseknél is ‘Nayarit F;" sargarépafajtaval és ‘Arat’ petrezselyemfajtaval
allitottuk be a kisérleteket. A novények felszedésekor a kiilénbdzé dézisoknak megfelelden vettiink mintat a
karogyokérbél és a lombozathodl is. A kisérletek beallitasa, igy a mintavétel is négyszeres ismétlésben tértént, a
kézolt eredmények a négy ismétlés atlagat mutatjak.

A ndvénymintakat a felszedés utan szaritdszekrényben megszaritottuk, majd poritottuk. A mintak arzénkon-
centraciojat HNO,+H,0, mikrohullamu nedves feltaras utan ICP-AES technikéval hataroztak meg a Kecskeméti
Féiskola Talaj- és Novényvizsgald Laboratoriumaban.

I EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

A séargarépa és petrezselyem szabadféldi talajos és liveghazi hidrokultiras termesztése soran kapott eredmé-
nyek a vizsgalt ndvényi részek As-tartalmat tekintve igen eltérd értékeket mutattak.

Az 1. és 2. tablazat a szabadféldi sargarépa és petrezselyem kardgydkerének és levélzetének szarazanyagra
vonatkoztatott arzéntartalmat mutatja es6ztetd és csepegtetd ontézési mod alkalmazasa mellett.

A SARGAREPA KAROGYOKERENEK ES LEVELENEK AS-TARTALMA SZABADFOLDI 1.tablazat
TERMESZTESBEN (MG/KG SZ.A) KECSKEMET, 2011.

ONTOZOVIZ ESOZTETO ONTOZES(2) CSEPEGTETO ONTOZES(3)
AS-KONCENTRACIO(1) KAROGYOKER(4) LEVEL(5) KAROGYOKER(4) LEVEL(5)

50 g/l <0,300 2,06 <0,300 1,80

100 g/ <0,300 221 <0,300 193

200 g/l <0,300 2,24 <0,300 1,96

400 pgll <0,300 3,89 <0,300 2,35

800 g/l <0,300 4,80 <0,300 2,44

Kontroll <0,300 <0,300 <0,300 <0,300
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A PETREZSELYEM KAROGYOKERENEK ES LEVELENEK AS-TARTALMA SZABADFOLDI 2.tablazat
TERMESZTESBEN (MG/KG SZ.A) KECSKEMET, 2011.

ONTOZOVIZ ESOZTETO ONTOZES(2) CSEPEGTET® ONTOZES(3)

HEENGEAEIR) KAROGYOKER(4) LEVEL(5) KAROGYOKER(4) LEVEL(5)

50 ug/! <0,300 1,94 <0,300 1,30

100 pg/l <0,300 2,03 <0,300 1,79

200 g/l <0,300 2,82 <0,300 1,36

400 g/l <0,300 2,95 0,53 1,84

800 g/l <0,300 3,44 0,69 2,13

Kontroll <0,300 <0,300 <0,300 <0,300

Mindkét névénynél, mindkét ontozési A SARGAREPA KAROGYOKERENEK 3.tablazat

modnal jol Iathato, hogy a kardgyokérben  ES LEVELENEK AS-TARTALMA UVEGHAZI HIDROKULTURAS
nem tudtunk mérheté As-tartalmat kimutatni TERMESZTESBEN (MG/KG SZ.A) KECSKEMET, 2011.

(illetve a petrezselyem karogyokerében cse-  TAPOLDAT KAROGYOKER(2)  LEVEL(3)
pegteté dntzésnél a két legnagyobb dozis- _ASKONCENTRACIO(!)
nal volt viszonylag alacsony érték). 50 g/l <0,300 <0,300
Ezzel szemben a lombozat esetében 100 g/l <0,300 <0,300
mindkét ndvénynél kimutathatoé volt az ar- 200 g/l <0,300 <0,300
zén-felhalmo’zc"ij.é}s, rpértéke az ont6zoéviz 400 gl 0,69 <0,300
A's-ll<once'ntra0|01at kovette, a Iegna}gy’obb 800 g/ 144 <0.300
dézisoknal kaptuk a legmagasabb értéke-
ket. Kontroll <0,300 <0,300
A 3. és 4. tablazat az liveghazi sargarépa _ _
és petrezselyem karégyokerének és levélze-  APETREZSELYEM KAROGYOKERENEK 4.tablazat
tének szarazanyagra vonatkoztatott arzén- ES LEVELE[‘IEK AS-TARTALMA UVEGHAZI I-’IIDROKULTURAS
tartalmat mutatja hidrokultdras termesztési __TERMESZTESBEN (MG/KG SZ.A) KECSKEMET,2011.
maodnal. TAPOLDAT KAROGYOKER(2) ~ LEVEL(3)
Uveghazi hidrokultiras termesztésben AS-KONCENTRACIO(1)
a karogyokeér és levélmintak vizsgalata utan 50 M9/ 0,48 <0,300
kapott értékek pontosan ellentétes képet 100 pg/l 0,59 <0,300
mutattak a szabadféldi mintakhoz képest. 200 g/l 2,93 <0,300
Ebben az esetben azt tapasztaltuk, hogy 400 g/ 6,15 <0,300
egyik novénynél sem tudtunk mérhetd As- g5 ugl 770 <0,300

tartalmat kimutatni a lombozatban, ezzel
szemben mindkét novény a karogyokérben
a tapoldat As-koncentraciojatol figgden ar-
zént halmozott fel. Ez a felhalmozddas séargarépa esetében csak a 400 és 800 g/l koncentracional volt kimutat-
hatd, petrezselyem esetében viszont méar a legkisebb ddzisnél is mérheté értéket kaptunk.

A vizsgalataink soran kapott eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy szabadféldi, talajos termesztési
kértlmények kozott egyik vizsgalt ndvénynél sem talaltunk a karoégydkérben kimutathaté As-felhalmozddast. Ez
nagy valoszinliséggel a talaj jelenlétének és pufferhatasanak kdszénhetd. A lombozatban mindkét névénynél
kimutathaté As-mennyiséget talaltunk, de az es6ztetd 6ntdzés alkalmazasa mellett ez a felnalmozédéas nagyobb
mértékl volt. Sargarépa esetében ez nem jelent problémat, mert a lombozata nem keriil emberi fogyasztasra,
viszont a petrezselyemnél a lombozat elfogyasztasa esdztetd ontdzéssel folyd termesztéshdl mar kockazatot
jelent az As-felhalmozddas mértéke miatt.

Uveghazi, hidrokultdras termesztésben a kapott eredmények teljesen mas képet mutattak, mint szabadfoldi,
talajos termesztésnél. Beigazolddott az irodalmakban megfogalmazott tény, hogy a felhalmozddas el6szor a

Kontroll <0,300 <0,300
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gydkérzetben tdrténik meg és utana a tébbi nvényi részben (KADAR, 1995). Mindkét névénynél, de jelentdsebb
mértékben a petrezselyemnél tapasztaltunk As-felhalmozodast a karoégyokérben. A lombozatban egyik nvény-
nél sem volt kimutathato az As jelenléte. A hidrokultiras termesztésnél a ndvényeket kdzetgyapotban neveltiik,
a talajt teljesen kizartuk, igy a talaj As-felhalmozddast befolyasol6 szerepe megsziint. Ebbél kovetkezhetett a
kapott eredmények ilyen iranyu alakuldsa. A gyakorlatban természetesen nem hajtatjuk a gyokérzoldségféléket
hidrokultaras termesztési kdrlimények kdzott, ez a bedllitas azért tortént, hogy a valés folyamatokat még inkabb
meg tudjuk kozeliteni, a talaj befolyasold hatasat kikiiszobdlhessik.

Vizsgalatainkat szeretnénk még abban az iranyban is tovabb folytatni, hogy a talaj tApanyag-ellatottsaga mi-
lyen mddon befolyasolja a névények As-felnalmozasat, féleg a P-ellatottsag, ami szakirodalmi ismeretek alapjan
az As antagonistéja.

THE EFFECT OF DIFFERING LEVELS OF ARSENIC-CONTAMINATED IRRIGATION WATER ON THE
ARSENIC CONTENT OF CARROT AND PARSLEY

TOTHNE TASKOVICS, ZS.
Department of Horticulture, Faculty of Horticulture College of Kecskemét College

KEYWORDS: arsenic, irrigation water, carrot, parsley
I sUMMARY

In the Southern Great Plain region there is a very high concentration of arsenic in the water. This water is consumed
by people but also used for irrigation. It well known that arsenic is a highly toxic element, especially in higher
concentrations. Our aim was to determine, whether vegetable crops (carrots and parsley in this case) accumulate
the arsenic. Plants grown both in soil in open fields and in hydroponics were irrigated using the same quality water.
Various concentrations of As in irrigation water was used for irrigation. In field conditions two methods of irrigation
(drip, sprinkler) were applied. We examined the arsenic content of both roots and leaves. Accumulated arsenic
in the plant was observed mainly in the case of hydroponics. Additionally, a higher concentration of arsenic was
observed in roots and leaves due to irrigation, especially using the hydroponics cultivation method. The ground
as modifying factor could be excluded as it had no arsenic content.

. TABLES AND FIGURES

TABLE 1. The As content of carrot taproot and leaf in field growing (Kecskemét, 2011.)

(1) As content of irrigation water, (2) sprinkler irrigation, (3) drip irrigation, (4) taproot, (5) leaf
TABLE 2. The As content of parsley taproot and leaf in field growing (Kecskemét, 2011.)

(1) As content of irrigation water, (2) sprinkler irrigation, (3) drip irrigation, (4) taproot, (5) leaf
TABLE 3. The As content of carrot taproot and leaf in greenhouse hydroponics

(Kecskemét, 2011.)

(1) nutrient As-solution, (2) taproot, (3) leaf
TABLE 4. The As content of parsley taproot and leaf in greenhouse hydroponics

(Kecskemét, 2011.)

(1) nutrient As-solution, (2) taproot, (3) leaf
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BIOSTIMULATOR KESZITMENYEK OSSZEHASONLITO VIZSGALATA INTENZIV ALMAULTET-

VENYBEN
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KULCSSZAVAK: klimavaltozas, biostimulator, tApanyagellatas, almaiiltetvény, mindségi paraméterek

Kisérletiinkben egy kelet-magyarorszégi almatiltetvényben, homoktalajon kiilénbéz6 biostimulator készitmé-
nyek (Globalga, Benefit PZ, Wuxal Ascofol, Goemar BM 86, Organic Green Gold, Terra Sorb) 6sszehason-
lito vizsgalatat végeztiik a 2012-es évben. Eredményeink szerint a viragzas idején, illetve a virdgzast kovetd
idészakban kijuttatott kezelések szignifikansan ndvelték a gylimdlcsok méretét és tdmegét. A betakaritas
idején észlelt méretbeli kiilonbség mar junius kdzepére kialakult, ami 10,5% és 30,5% kozott valtozott. Az
alkalmazott készitmények hatasa a gylimdlcsok beltartalmi értékeire (cukor-, sav-, szérazanyag-, hamu- és
C-vitamin-tartalom, flavonoidok, fenolos komponensek, FRAP) illetve a levelek makroelem-tartalmara (N, P,
K, Ca, Mg) nem volt egyontetli és konzekvens. Szignifikans kezeléshatast csak bizonyos készitmények és
tapelemek esetén mértlink.

I BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Az extrém id6jarasi események szamanak, mértékének és gyakorisaganak ndvekedésével egyre nagyobb terme-
|ési kockazattal kell szembenézniiik a gyiimdlcstermesztéssel foglalkozoknak. Ezen éghajlati anomaliak tetten
érheték a fagykarok, a jégesok, a viharkarok, az aszalyos vagy éppen a tulzottan csapadékdus idészakok egyre
novekvs szamaban (SOLTESZ et al., 2004). A szélsdségek okozta alacsonyabb termésbiztonsag nemcsak a
gytimolcstermesztéket érinti, hanem kdzvetve vagy kdzvetlenil az egész nemzetgazdasagot, igy a tarsadalom
valamennyi tagjat (SOLTESZ et al., 2010).

Hazankban az extrém idéjarasu évek kulonbdzd gyakoriséggal, rendszertelenll és nagyon nehezen becsll-
hetéen fordultak eld az elmult dtven évben. Tény viszont, hogy a fagyos és aszalyos évek gyakorisaga az utdbbi
tiz-tizen6t évben nétt. Kiildnbdzd elemzések és gyakorlati tapasztalatok alapjan valészindsithetd, hogy a hazai
gylmolcstermesztésre nem a hdmérséklet ndvekedése, hanem az extrém idéjarasi jelenségek gyakorisaga és
kiszamithatatlanséga lesz dénté befolyassal (SOLTESZ etal., 2006; SOLTESZ et al., 2008; NAGY, 2009a; NAGY
etal., 2009b,c).

A termés mennyiségi és mindségi csokkenésének kdzvetlen oka gyakran a nem megfeleld alany-nemes kiva-
lasztasaban, a talaj paramétereihez nem illeszkedd alanyvalasztasban, a nem okszer( tapanyag-utanpétlasban
és ezaltal a gylimolcsfak rossz tapanyag-ellatottsagaban keresendd, amit a széls6séges kornyezeti hatasok
(vizellatottsag, hdmérsékleti anomaliak) az idészakosan gatolt tapanyagfelvétel révén tovabb fokoznak. Ilyen-
kor a hidnytlinetek orvoslasat és a névényi kondicié javitdsat a hagyomanyos tapanyag-gazdalkodasi gyakor-
laton (szerves tragyazas, mitragyazas, lombtragyazas) tiimenden gyorsan, specifikusan haté készitmények,
biostimulatorok alkalmazasaval segithetjiik eld.

A biostimulatorok olyan tapanyagkészitmények, amelyek természetes eredetli szerves anyagokat, ndvényi
kivonatokat, vitaminokat, tapelemeket tartalmaznak (NAGY, 2009a). Hasznélatuk olyan lehetéséget nyujt a ter-
meszték szamara, amelyekkel az egyre jelentésebb mértéki és egyre gyakoribb abiotikus stresszhelyzetek
hatasai mérsékelhetdk, korrigalhatok. Ezek a készitmények ugyan nem pétoljak vagy helyettesitik a talajon és a
lombozaton keresztiili tapelem-kijuttatast, de hasznosan kiegészitik azt. Segitenek a kdrnyezeti stresszhatasok
mérseklésében, a kedvezbtlen terméhelyi adottsagok javitasaban, a piacképes mindségli termékek eléallitasa-
ban (NAGY, 2012).

Az utébbi években egyre inkébb érzékelhetd az dkoldgiai szemlélet erdsddése, ami kdrnyezettudatos ter-
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mesztési technoldgiak alkalmazasat hozza magaval. Ennek megfeleléen a jovében varhatdan egyre nagyobb
szerepet kapnak a kiildnboz6 természetes alapanyagu biostimulator készitmények. Hazai alkalmazasukat
tekintve egyel6re kevés tapasztalat all rendelkezése. NAGY et al., (2007) vizsgalatai alapjan a Benefit PZ
fantazianévvel ellatott biostimulator készitmény cseresznyeiiltetvényben kedvezden befolyasolta a levelek N-,
P-, K-tartalmét, ndvelte a berakodottsagot és a gyimélcstdmeget, illetve csdkkentette a repedt gyimélesdk
szamat. DREN (2007) kajszifakon ugyanezen szer alkalmazasaval szintén pozitiv hatast ért el a termés-
kotédeés, illetve a betakaritott gyiimolcs mennyiségének vonatkozasaban, mig a Goemar BM 86 algatragya
kipermetezésével a gylimolcskezdemények 7%-0s novekedését tapasztalta. NAGY (2013) sz6l6iiltetvényben
végzett kisérletei pedig az él6 algat tartalmazé Organic Green Gold (OGG) tapoldat-koncentratum és az
aminosavakat tartalmazo Activator Plus (AP) névényi kivonat termésnéveld (bogyo- és flirttdmeg) hatasat
igazoltak.

Rendelkeziink tehat kedvez tapasztalatokkal a novényi erénlétet fokozd biostimulator készitményeket illetd-
en, azonban a hatékonysaguk teljes korii értékeléséhez tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

I ANYAG ES MODSZER

A megfigyelések és az adatfelvételezések a 2012-es esztenddben a nyirbatori székhely( F.N. Fruit Kft. 14 éves
koru (telepités éve: 1998 &sz) almaiiltetvényében folytak. A vizsgalatok soran kiilonbdzd biostimulator készitmé-
nyek hatasanak 6sszehasonlitasat és értékelését végeztiik el. A kisérletbe vont anyagokat, azok alkalmazasi

javaslatait vettiik alapul. A kijuttatott készitmények dozisai I/ha mértékegységben értendéek.

A kisérleti Ultetvény miivelési rendszere és fébb paraméterei:
alany: M26,

fajta: f6fajta: ‘Gala Must', porzo: 'Golden Delicious’
koronaforma: karcsu orsd,

térzsmagassag: 80 cm

famagassag: 350 cm

térallas: 4,85 méter x 1,6 méter.

tamrendszer: huzalos

ontoz6berendezés: csepegteto.

A nyirbatori, vizsgalatra kiszemelt Ultetvényrészben 2008-ban tértént atfogo talajvizsgalat. A vizsgalt talaj-
szelvény 0-30, illetve 30-60 cm-es rétegének adatai a 2. tdblazatban lathatok.

A talaj fizikai félesége a vizsgalt mélységben homok, Arany-féle kototiségi szama atlagosan 28-nak adddott.
Termdhelyi kategoriajat tekintve homoktalajnak mindsiil. A teriilet talaja semlegeshez kozeli kémhatasu, a pH a
mélységgel enyhén csokken. A talaj szervesanyag-tartalma alacsony, humusztartalma a mélységgel csékkend

KEZELESI IDOPONTOK ES DOZISOK (L/HA) 1. tablazat
Fenofézis (1) 2012. 1. 2. 3. 4, 5. 6.
Globalga ~ Benefit ~ Wuxal Goemar  Organic Terra Sorb
Pz Ascofol ~ BM 86 Green Gold
50% viragzas (2) 2013-04-26 2,0 - 30 3,0 - 3,0
Telies viragzas (3) 2013-04-30 2,0 - 3,0 3,0 10,0 3,0
Teljes sziromhullas (4) 2013-05-04 2,0 3,0 3,0 3,0 - 3,0
+1 hét (5) 2013-05-11 2,0 3,0 3,0 3,0 - 3,0
+1 hét 2013-05-18 - 30 - - 10,0

+1 hét 2013-05-27 = = = = 10,0
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TALAJVIZSGALATI EREDMENYEK (NYIRBATOR, 2008. 11. 24.) 2. tablazat

VIZSGALT PARAMETER (1) MELYSEG (CM) (2)
0-30

Kémhatés (pH KCl-os) (3) 747

Osszes vizoldhat6 s6 (%) (4) <0,02

Arany-féle kotottség (KA) (5) 29

Humusztartalom (%) (6) 1,001

(NO,+NO,)-N (mgrkg) 9,12

P,0, (mg/kg) (AL) 746

K,0 (mg/kg) (AL) 164

Mg (mg/kg) 80,5

Mn (mg/kg) 67,8

Cu (mg/kg) 4,586

Zn (mg/kg) 8,93

tendenciat mutat. A tertilet talajdnak a humusztartalom alapjan meghatarozott nitrogénszolgaltatd képessége
kézepes, amit a mért KCl-oldhatd asvanyinitrogén-tartalmak is alatdmasztanak. A kénnyen oldhaté N-frakcid
mennyisége a mélységgel mintegy megfelezddik.

Az AL-oldhatd foszforértékek alapjan a terllet talajanak foszforellatottsaga tulzott, mennyisége a mélységgel
drasztikusan csokkend tendenciat mutat.

Akaliumellatottsag jo, mennyisége a mélységgel erésen csokkend tendenciat mutat. A foszfor és kalium ada-
tok valészin(sitik, hogy a tapanyagpotlassal kijuttatott tapanyagok zéme a faltalajban koncentralddik, a rétegek
kozotti vertikalis mozgas a konnyd talaj ellenére csekély.

A talaj magnéziumtartalma jo. A meghatarozott mikroelemek vizsgalati értékei a cink kivételével a talajtipus-
nak megfelelGek, kielégitdek az almatermesztés céljara. A talaj kémhatasa kedvez a mikroelemek felvételének.

A Cu-tartalom megfeleld, mennyisége a mélységgel csdkken. A Zn-tartalom a feltalajban (0-30 cm) kiugréan
nagy, a melységgel mennyisége csokken. A Mn-tartalom a mélységgel enyhén ndvekvd tendenciat mutat, ami
az alsobb réteg kisebb pH-értékével van dsszefliggésben.

A mért talajparaméterek értékei alapjan az Ultetvény tapanyagpétiasarél éves szinten gondoskodni kell, a
foszfor kijuttatasa mell6zheto.

Kisérletink soran levélanalitikai vizsgalatokkal meghataroztuk a levelek makroelem-tartalmat. Nyomon ké-
vettlik a gylimolcsméret alakulasat, valamint gyimdlcsanalitikai vizsgélatokat is végeztiink annak kideritéseére,
hogy az alkalmazott készitmények milyen hatassal vannak a fontosabb beltartalmi mutatokra.

A gyimolcsanalitikai vizsgalatok soran a flavonoidok mennyiségét KIM et al. (2003), a teljes fenolos kom-
ponensek mennyiségét SINGLETON és ROSSI (1965), az dsszes vizoldhaté antioxidans kapacitast (FRAP in-
dexet) BENZIE és STRAIN (1996) alapjan hataroztuk meg.

Az dsszes cukortartalmat univerzalis kézi Brix refraktométerrel (MT-032ATC méréshatar £0,20%), a titral-
haté savtartalmat az MSZ ISO 750:2001 szabvany alapjan potenciometrias titrélassal, a szarazanyag-tartalmat
szaritdszekrényben tdmegvesztéses modszerrel, a hamutartalmat az MSZ 1SO 5520:1994 szabvany alapjan, a
C-vitamin-tartalmat jodometrias titralassal hataroztuk meg.

I EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
B LEVELVIZSGALATI EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
A levéimintavételre a vonatkoz6 szabvany el6irasai alapjan 2012 augusztusanak elején kerdilt sor. A vizsgalati

adatok a 3. tablazatban lathatok. A kapott eredmények alapjan megallapithato, hogy a kezelések nem egyonte-
tlien és konzekvensen befolyasoltak a vizsgalt makroelemek mennyiségeit.
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LEVELVIZSGALATI EREDMENYEK A KEZELESEK FUGGVENYEBEN (NYIRBATOR, 2012) 3. tablazat
Kezelések N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%)
Kontroll 2,24a 0,177b 1,34b 1,84a 0,377a
Globalga 2,15a 0,186b 1,62bc 1,96b 0,356a
Benefit PZ 2,22a 0,186b 1,052 1,62a 0,406b
Wauxal Ascofol 2,39 0,163a 1,00a 1,50a 0,391a
Goemar BM 86 2,18a 0,146a 1,08a 1,72a 0,377a
0GG 2,44b 0,159 1,02a 1,3% 0,400b
Terra Sorb 2,30a 0,172b 1,31b 2,15b 0,455b

Megjegyzés: A killdnbdzé szignifikancia-szinteket eltérd bettijelzés jeldli (P<0,05)

A levelek nitrogéntartalmat csak az Ascofolos és OGG-kezelés ndvelte szignifikansan a kontrollhoz képest.
Tobb kezelés, igy a Globalgas, a Benefit PZ és a BM 86 csokkentette a levelek N-szintjét, azonban ez nem volt
szamottevé.

A levelek foszfortartalmat egy kezelés sem névelte szignifikdnsan a kontrollhoz képest. A legnagyobb érté-
keket a Globalgas és a Benefit PZ kezelés esetén mértiink. A tobbi kezelés csdkkent P-tartalmat eredményezett
a levelekben. A kapott adatok igy is a magas P-ellatottsagi kategériaba esnek, ami 6sszhangban van a talajban
mért magas értékekkel.

A levelek kaliumtartalmat a kontrollhoz képest csak a Globalgés kezelés névelte. Az dsszes tobbi kezelés
esetén csokkent a K-tartalom.

A levelek kalciumtartalmat a kontrollhoz képest csak a Globalgas és a Terra Sorb-os kezelés novelte. A
tobbi kezelésnél mért értékek elmaradtak a kontrollhoz képest. A kapott értékek igy is a megfeleld ellatottsagi
kategoriaba estek.

A levelek magnéziumtartalma tobbnyire megfelelé ellatottsagot mutat. A kontrollhoz képest a levelek Mg-
tartalmat szignifikdnsan csak a Benefit PZ, az OGG és a Terra Sorb kezelés novelte.

B GYUMOLCSVIZSGALATI EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
A gylimélcsanalitikai vizsgalatok elvégzéséhez a mintakat 2012. 08. 31-an vettiik szedési érettség allapotaban.

A gylimélcsvizsgélatok eredményei a 4. tablazatban és az 1. abran lathatok. Méréseink soran nyomon kévettik
a gytmolcsok méretének valtozasat. Két idépontban, a juniusi hullast kévetden (2012. 06. 15.) és betakaritaskor

GYUMOLCSVIZSGALATI EREDMENYEK I. (KULSO PARAMETEREK) A KEZELESEK 4. tablazat
FUGGVENYEBEN (NYIRBATOR, 2012)
KEZELESEK GYUMOLCSMERET (MM) GYUMOLCSMERET (MM)  ATLAGSULY* (G) (3)  ALAKIINDEX** (4)
(06.15.) (1) (08.31) (2)
Kontroll 32,86a 60,98a 101,75a 0,86a
Globalga 36,31c 65,93b 126,00c 0,88b
Benefit PZ 36,59¢ 68,08b 132,25¢ 0,85a
Wauxal Ascofol 35,73bc 66,99b 128,75¢ 0,85a
Goemar BM 86 36,38¢ 67,82b 132,75¢ 0,84a
0GG 34,51b 62,54a 112,50b 0,86a
Terra Sorb 35,71bc 66,39b 125,00c 0,84a

Megjegyzés: A kiildnb6zé szignifikancia szinteket eltéré betjelzés jeldli (P<0,05)
*-100 db gylimdlcs atlagos témege
**. alakindex (magassag/szélesség hanyadosa)



24 m KERTGAZDASAG 2013. 45. (4) GYUMOLCSTERMESZTES

80 -

70 58 67,0
i
- 61.0 628
= 60 +
E
g
£ W junius 15.
E 301 B augusztus 31,
=
JE 40
& 35,7
32,9
30 +—
20 41— —
Kontroll Globalga Benefit PZ  Wuxal Ascofol Goemar BM 86 Green Gold Terra Sorb

Kezelések (2)
SzD{(5%) (janius 15.)= 1,29

SzIX{(5%) (augusztus 31.)= 2,79

1. ABRA A gyiimslcsméretek alakulasa kiilonbdzé iddpontokban a kezelések fiiggvényében (Nyirbator, 2012)

(2012. 08. 31.) mértik meg a gyimolcsok nagysagat. Eredményeinkbdl megallapithato, hogy a kezelések kozott
a betakaritas idején észlelt méretbeli kildnbség mar junius kdzepére kialakult. Juniusban valamennyi készitmény
szignifikansan pozitiv hatassal volt a gyimolcsméret alakulasara. A legnagyobb méretndvekedést a Benefit PZ,
a Goemar BM 86 és a Wuxal Ascofol eredményezte. A 4. tablazat adataibél kidertil, hogy a végleges gyimdlcs-
méretek vonatkozasaban ez a méretndveld hatas az Organic Green Gold (OGG) kivételével statisztikailag is
igazolhaté maradt.

A gylimolcsok atlagos témegének alakulasa tekintetében az OGG is szignifikans tdmeggyarapodast eredmé-
nyezett, mig a tobbi készitmény az OGG-t is felliimulé hatassal rendelkezett. Az alakindexet (magassag/széles-
ség hanyadosa) tekintve egyediil a Globalgas kezelés gylimdlcsei mutattak szignifikans eltérést a kontrolltol, a
gylimélcsok alakja kissé nyultabb lett.

A gyumélcsok beltartalmi mutatéinak vizsgalati eredményeit az 5-6-7. tblazatokban mutatjuk be.

A gylmélcsokben mért flavonoidok mennyisége a Terra Sorbbal kezelt mintaban volt a legkisebb. A tobbi
kezelés ehhez képest szignifikdnsan magasabb flavonoid-koncentraciot okozott a gylimélcsokben. Kiemelke-

GYUMOLCSVIZSGALATI EREDMENYEK Il. (BELTARTALMI MUTATOK) A KEZELESEK 5. tablazat

FUGGVENYEBEN (NYIRBATOR, 2012)

KEZELESEK FLAVONOIDOK FENOLOS KOMPONENSEK FRAP
(MG KATECHINEKV./100G (MG GALLUSZSAVEKV./100G (MG ASZKORBINSAVEKV./100G
FRISS TOMEG) (1) FRISS TOMEG) (2) FRISS TOMEG) (3)

Kontroll 0,196b 47,593a 34,604a

Globalga 0,187b 50,311b 34,287a

Benefit PZ 0,209b 56,694b 45,066b

Wauxal Ascofol 0,346¢ 69,234c 55,250c

Goemar BM 86 0,202b 59,563¢ 35,215a

0GG 0,250c 51,483b 40,088b

Terra Sorb 0,127a 37,142a 29,726a

Megjegyzés: A kiildnb6z6 szignifikancia-szinteket eltéré betdjelzés jelli (P<0,05)
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GYUMOLCSVIZSGALATI EREDMENYEK Ill. (BELTARTALMI MUTATOK) A KEZELESEK 6. tablazat
FUGGVENYEBEN (NYIRBATOR, 2012)

KEZELESEK (SSZES CUKORTARTALOM (GIL) (1) (OSSZES SAVTARTALOM (G/L) (2)
Kontroll 108,30a 1,20a

Globalga 108,59 1,10a

Benefit PZ 109,31a 1,40a

Wauxal Ascofol 109,59a 1,40a

Goemar BM 86 112,46b 1,10a

0GG 106,87a 1,30a

Terra Sorb 108,09a 1,00a

Megjegyzés: A kiildnb6z6 szignifikancia szinteket eltéré betjelzés jeldli (P<0,05)

GYUMOLCSVIZSGALATI EREDMENYEK IV. (BELTARTALMI MUTATOK) A KEZELESEK 7. tablazat
FUGGVENYEBEN (NYIRBATOR, 2012)

Kezelések Szarazanyag-tartalom (%) (1) Hamutartalom (%) (2) ~ C-vitamin-tartalom (%) (3)

Kontroll 13,18a 0,30a 1,47a

Globalga 13,43a 0,29a 1,47a

Benefit PZ 14,04a 0,42a 2,05a

Wuxal Ascofol 15,81b 0,37a 3,38b

Goemar BM 86 14,53a 0,33a 2,35a

Green Gold 14,18a 0,35a 2,05a

Terra Sorb 13,86a 0,31a 1,61a

Megjegyzés: A kiildnb6z6 szignifikancia szinteket eltéré betjelzés jeldli (P<0,05)

déen magas volt a flavonoid-koncentracié az Ascofollal kezelt mintaban és igen j6 eredményt kaptunk az 0GG-
kezelés hatasara is. A kezelések tdbbségében a friss tdmegre megadott flavonoid koncentracio 0,19 és 0,21 mg
katechinekv./100 g friss tdmeg kozott valtozott. Ennél nagyobb értéket csak az OGG és a fentebb emlitett Ascofol
kezelés mintaiban mértink.

Az 6sszes fenolos-tartalom mérési adatai alapjan megallapithatd, hogy a legkisebb értéket a flavonoidokhoz
hasonléan a Terra Sorbbal kezelt minta esetén kaptunk. A tobbi kezelés (a kontroll kivételével) ehhez képest
szignifikansan t6bb ésszes fenoltartalmat eredményezett a gyimolcsokben. Kiemelkedd értékeket kaptunk az
Ascofol és a BM 86-0s kezelésnél, de a Globalga, a Benefit PZ és az OGG hasznélata szintén szignifikansan
novelte az dsszfenolos komponensek mennyiségét.

A gyumolcsokben meghatarozott FRAP értékek alapjan megallapithatd, hogy a legkisebb értéket ennél a
vegylletcsoportnal is a Terra Sorb kezelés nyujtotta. A tobbi kezelés kézil a Benefit PZ, az Ascofol és az OGG,
ehhez és a kontrollhoz képest is szignifikdnsan magasabb FRAP értéket okozott a gylimélcsékben. A Globalgas
és a BM 86-o0s kezelés nem okozott a kontrollhoz képest jelentds gyarapodast.

Az egészségmegbrzé komponensek mellett vizsgaltuk a hagyomanyos beltartalmi mutatokat is (cukortarta-
lom, savtartalom, szarazanyag-tartalom, hamutartalom, C-vitamin-tartalom).

Az dsszes cukortartalom mennyiségét illetden szignifikans kezeléshatast csak a BM 86 készitménynél kaptunk.
Az 6sszes savtartalom értékeiben nem tapasztaltunk kezeléshatast, értéke 1,00 és 1,40 g/l kdzott valtozott.

A gyumélcsok szérazanyag-tartalmat illetéen a kisérletben szerepld készitmények kézll valamennyi ese-
tében magasabb értékeket kaptunk, mint a kontrolinal, azonban szignifikans névekedést csak a Wuxal Ascofol
eredményezett. Hasonld tendenciat lathatunk C-vitamin-tartalom vonatkozasaban is, ahol szintén csak ez a
kezelés mutatott statisztikailag is kimutathato kiilonbséget. Hamutartalom vonatkozasaban a kezeléseknek nem
tapasztaltuk szamottevé hatasat.
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I KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Nyirségi homoktalajon, 14 éves almadiltetvényben, kedvezétlen csapadékviszonyok mellett elvégzett dsszeha-
sonlitd jellegli biostimulator kisérlet eredményeképpen a kovetkezé megallapitasok tehetdk:

A biostimulator készitmények hatésa a levelek makroelem-tartalmara nem egyéntet(i és konzekvens. Szigni-
fikans kezeléshatas csak bizonyos készitmények és tapelemek esetén mérhetd. Ennek alapjan megallapithato,
hogy hatékony kezeléshatas csak hosszabb tavu kezelések eredményeképpen varhato.

Az alkalmazott kezelések mind a gylimolcsatmérdt, mind a gyiimdlcstdmeget szignifikansan novelték. A be-
takaritas idején észlelt méretbeli kiildnbség mar junius kozepére kialakult a gyimdlcsoknél. A témegndvekedés
mértéke 10,5% és 30,5% kdzott valtozott, atlagosan 24%-nak adédott.

A gyumélcsdkben mért flavonoidok mennyiségét leginkabb az Ascofol és az OGG-kezelés ndvelte.

A fenolos komponensek telies mennyiségét a Terra Sorb kezelésen kiviil mindegyik kezelés szignifikdnsan
novelte a kontrollhoz képest.

A FRAP értéket szignifikansan csak a Benefit PZ, az Ascofol és az OGG kezelés ndvelte.

A gylimolcsok cukortartalmat csak a Goemar BM 86 készitmény ndvelte szignifikansan, mig a savtartalom
tekintetében szignifikans kezeléshatas nem mutatkozott.

A gyimolcsok szarazanyag- és C-vitamin-tartalmat az alkalmazott valamennyi készitmény névelte a kontroll-
hoz képest, szignifikans kezeléshatast azonban csak a Wuxal Ascofol hasznalata eredményezett.

A gyiimdlcsok hamutartalmat az alkalmazott kezelések szignifikansan nem befolyasoltak.
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B SsUMMARY

In our experimental we examined different biostimulator materials (Globalga, Benefit PZ, Wuxal Ascofol, Goemar
BM 86, Organic Green Gold, Terra Sorb) in an apple orchard of Eastern-Hungary in sandy soil in 2012. According
to our results the treatments executed during the blossoming and directly after the blossoming increased
significantly the size and the weight of the fruits. The size differences observed at the time of the harvest has
already been formed in the middle of June varied by 10,5 to 30,5%. The effect of the applied materials to the
nutritional values of the fruits (sugar-, acid-, dry matter-, ash- and ascorbic acid content, flavonoids, phenolic
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compounds, FRAP) and to the macronutrient contents of the leafs (N, P, K, Ca, Mg) wasn’t steady and consequent.
Significant treatment effects were measured only in the case of certain materials and nutrients.
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TABLE 1. Treatments time and doses (litre/acre)

(1) phenological phase, (2) 50% blossoming, (3) 100% blossoming, (4) petal fall, (5) + 1 week
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(1) examined parameters, (2) depth, (3) pH, (4) water soluble salts, (5) “Arany” number of heaviness, (6)
humus content

TABLE 3. Effect of treatments on leaf parameters
TABLE 4. Fruit parameters |. (external parameters)
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A BOGYOHEJ KALCIUMTARTALMANAK SZEREPE A SZOLOBOGYO SZURKEROTHADASABAN

HAJDU EDIT
BCE SZBKI Kecskemét,
E-mail: edit.hajdu@uni-corvinus.hu

A Sz0lészeti és Boraszati Kutatd Intézetben Kecskeméten keresztezéses nemesitéssel hibridcsaladokat
hoztak létre. A ‘Piros tramini” magoncok kozott az Fi generacidban a szlirkepenészes rothadassal szemben
ellenallo hibridek hasadtak ki (‘Generosa’, ‘Heuréka’). Megvizsgaltak a rothadas-ellenallas okat a hibrideknél
és kontrolljaiknal. A bogydik héjszerkezete, a bogyd és ezen bellil a héj magas Ca-tartalma igazolt oka a
rothadas-ellenallasuknak. Mivel rothadassal szembeni rezisztenciajuk kevésbé fligg az évjarattdl, allithato,
hogy ez a tulajdonsaguk genotipusos adottsag. Ez adja a ‘Generosa’ és a ‘Heuréka’ sz6l6fajtak nagy értékét
és termésbiztonsagat.

KULCSSZAVAK: hasadasi arany, héjszerkezet, tapanyag-koncentracio, rezisztencia
Il BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A fajta a sz6l6termesztés hatékonysaganak egyik igen lényeges meghatarozoja. A fajtaknak a termesztésben
fontos potencidlis teljesitményét fajtaérték-kutatassal ismerhetjilk meg. Kiilonb6z6 adottsagl szolétermesztési
régidkban azonos termesztési értékeket mutato fajtaknak nagy az 6kovalenciajuk. Ez érték, mert az ilyen fajtak
a vildg minden borvidékén termeszthetdk - ezek a nagy vilagfajtak. Az évjaratok hatasara alig valtozo és nagy
termésbiztonsagu sz6l6fajtak csokkentik a termelési koltségeket (LUNTZ et al., 1980; PAPP, 1983). Azonban
a sz06l6 bogyorothadasa elsésorban a termésbiztonsagot, mésodszor pedig a minéséget rombold tényezd,
kiiléndsen csapadékos években (pl. 1974, 2010). A bogydérés idején lehullott csapadék mennyisége pozitiv
korrelaciét mutat a bogyorothadas mértékével. Ez a dolgozat a bogyoérothadas okait, lefolyasat, a szdléfajtak
érzékenységét taglalja.

[ ABOGYOROTHADAS OKAI

A sz6l6bogydk mar fejlédésiik és érésiik idején a toékén karosodhatnak, ha sériilés éri azokat.

Megsérilhetnek szélviharoktdl, jegveréstdl, hirtelen és nagy mennyiségben lehullott esétél, erés napsugar-
zastol (UV-B sugarzastol), tdpanyag-tobblettél (N-tuladagolastol), témény ndvényvédd szer okozta perzseléstdl,
rovarragastol (szélémoly, széldilonca, darazs ragastol), betegségektél (virusoktdl, lisztharmattol).

Ezen karositok altal a bogydkon okozott sérliléseken telepednek meg a bogyokat rothasztd gombak. A bogyd-
rothadast el6idéz6é gombak: Rhizopus ssp., Penicillium glaucum, Elsinoe ampelina, Colletotrichum gloeosporioides,
Greeneria uvicola, Coniella diplodiella ((Speg.) Pet.et Syd.) és a Botrytis cinerea Pers. (LINHART és MEZEY, 1895;
BOGNAR, 1978). E gombabetegségek kdziil a sz616bogyokat leggyakrabban rothaszté gomba a sziirkepenész
(Botrytis cinerea Pers.). A szlirkepenész fert6zéséhez a bogyohéj felrepedése nyit utat az emlitett tényezok altal.
Sajnos a Botrytis-fertdzés nemcsak a repedéseken, hanem az ép széveteken keresztiil is megtdrténhet (JAKUCS
és VAINAI, 2003). A bogydrothadas nagymértékben fiigg két, mar ismert tényezétél: a bogyohéj anatomiai fel-
épitésétdl, illetve a bogyohéj sejtjeiben 1évé tdpanyag-koncentracié szintjétdl.

[ ABOGYOHEJ ANATOMIAI FELEPITESE

Afajta bogyohéj-repedésével szembeni érzékenysége ZILAI (1981) szerint genetikai 6roklottségébdl adodik. Fiigg
abogyohéj sejtsorainak szamatdl. A vastag héj a bogyo belsd turgornyomasanak jobban ellenall (A konnyen repedd
bogyohéjnal a sejtsorok szama csupan 3-4 (pl. ‘Chardonnay’, ‘Kadarka’, ‘Mller-Thurgau’), a kevésbé rothadd
fajtaknal a sejtsorok szama 12-13 (pl. ‘Cabernet sauvignon', ‘Kékfrankos’, ‘Kévidinka’).

A flirt szerkezete és tomottsége is befolyasolja a rothadasi hajlamot. A tométt flrtl fajtak (pl. ‘Ezerjd’)
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rothadékonyabbak, a laza fiirtliek (pl. ‘Afuz Ali’) kevésbé. A viaszréteg vastagsaga és a rajta lévé porusok szama
is befolyasold tényezd lehet (GABLER et al., 2003).

Tehat a szél6bogyok rothadasi hajlama a flirt tomottségével és a bogyohéj repedési hajlamaval, illetve a
viaszréteg vastagsagaval és a pérusok szamaval mutat szoros 6sszefiiggést, amit a bogyéhéj anatéomiai szer-
kezete ersen befolyasol.

I TAPANYAG-KONCENTRACIO A BOGYOHEJ SEJTJEIBEN

A sejtben m(ikodd szignalizacids rendszereknél fontos szerepet jatszik a szilicium (Si) és a kalcium (Ca). BLAICH
et al. (1990) elektronmikroszkdppal vizsgaltak a Botrytis cinerea Pers. és a Vitis vinifera L. sz6l6fajtak kdzotti
interakciot. A bogydhéj sejtfalaiban a rothadassal szemben rezisztens fajtaknal tobb sziliciumot talaltak, mint a
rothadékony fajtaknal. Tobb kutat6 tanulmanyozta a sz6l6bogyd héjanak kalciumtartalmat és a bogyérothadas
ellenallasra gyakorolt hatasat. FEUCHT et al. (1975) a Ca membranstabilizal6 és a sejtfalat vastagitd szerepérdl
szamol be. DVORAK és CERNOHORSKA (1972) megallapitjak, hogy Ca-hianyra megnd a sejt permeabilitasa,
ami elésegiti a gombak fertdzését. CHARDONNAT et al. (1997), SAXTON (2002), HYO-MIN CHOI et al. (2010)
kisérletekkel bizonyitottak a bogydhéjban beraktérozddott Ca szerepét a rothadas-ellenallasnal. Sokan tanulma-
nyoztak a Ca betarozddasat a bogyon beldl.

CABANNE és DONECHE (2001, 2002), POSSUER és KLIEWER (1985) megallapitasai szerint a bogyo
fejlddése végén a Ca a husbol a héjba és a magba szallitodik, s igy ott megnd a Ca-koncentracio. PORRO et
al. (2010) érdekes kisérletébdl kider(l a Ca fontos szerepe vizhianynal a bogyéhéj vastagsaganak erdsitésében.
BONDA és KELLER (2012) a ‘Cabernet sauvignon’ fajtanal a napéges, a flirtkocsanybénulas és a mesterséges
kezelés hatasara megfonnyadt bogydk Ca-tartalmanal kapott nagy kiilénbségeket.

A legmagasabb Ca-szint a fonnyadt bogyoban, legalacsonyabb a napégett bogyokban volt.

I A SZURKEPENESZES BETEGSEG LEFOLYASA

Csapadékos évjaratokban, kiiléndsen a sz6l6bogyok érésének idején a nagy adagu esézésben a sz6l6bogyok
kdnnyen megrothadnak. BOGNAR (1994) leirasaban olvashatjuk, Magyarorszagon (Sopronban) mar az 1451., 1535.
és 1556. években megfigyelték esds idében a tékéken megrothadt sz8l6flrtoket, amelyek késdbb lehullottak.

PETTENKOFFER (1930) részletesen leirja a szlrkepenész (Botrytis cinerea Pers.) altal okozott betegséget. A
gomba sporai sebzésen keresztil fertzik a bogyokat (7. abra, lasd belsé boritd). A sporakbal kifejl6dd micélium
atszovi a bogyo héjat, elmallasztja, majd a bogyé belsejébe hatolva lebontja az értékes anyagokat (cukrokat, iz- és
szinanyagokat). A bogy6 sebzési felliletein kiviragzik a penész (a gomba micéliumtelepe), amelyrdl konidiumok
valnak le és Ujra fertéznek (9. abra, lasd belsé borito). A kérokozo polifag jellegl. A Botrytis szkleréciumaival vagy
micéliumaval telel at. EL-DINOMAIMA és GLITS (1985) kiilonbséget tett a Botrytis cinerea Pers. faj izolatumainal
a szklerdciumok méretében és mennyiségében. A betegité gomba az éredd vagy érett bogydn kivill mar a virdgo-
kat, a zold bogyokat és a sz8l6vesszoket is karositia (BOGNAR, 1978; PONGRACZ, 1978). A sz6l6bogydkban a
penészgombak altal karos anyagok képzédnek. Feldolgozasuk soran bekeriiinek a mustba, majd a borba, ahol
nem kivant oxidacios folyamatokat indukalnak (KADAR és EPERJESI, 1981). A magasabb cukortartalm( bogyok
erbteljesen, az alacsony cukortartalmu és magas savtartalmu bogyok kevésbé rothadnak.

B ASZOLOFAJTAK ROTHADEKONYSAGA

A bogyérothadas mértéke fligg a fajtatol (genotipustol) és a kornyezeti tényez6ktdl (iddjarastol, a csapadék
mennyiségétdl, a bogyok érettségi allapotatol, taplaltsaguktdl, a tékék fitotechnikai szinvonalatol). CSEPREGI
(1988) szerint a legtébb kis firtli fajta nyugati szarmazasu (Vitis vinifera L. convar. occidentalis) és egyben nagy
bormindséget ad6 széléfajtak (pl. ‘Chardonnay’, ‘Sauvignon blanc’, ‘Rajnai rizling’) bogyérothadasra érzékenyek.
ZILAI és CSENKI (1985) a szél6fajtak bogydinak sziirkepenészes rothadassal szembeni érzékenységét az un.
rothadasi mutatéval (1-10) jellemzi. Megallapitjak, hogy azoknal a sz6l6fajtaknal, amelyeknél magas a rothadasi
mutatok szorasértéke, azok hatterében az évjarathatas all. TOROK (1981) is hangstlyozza a rothadas évjarat-
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fuggéségét. Példakeént emliti a ‘Chardonnay’ fajtat, ami rothadékony és évjaratra érzékeny, illetve a ‘Chasselas’
fajtat, ami kevésbé rothadékony és az évjératra is csak kevésbé érzékeny. Irodalmi és empirikus megfigyelési
adatok szerint a sz6l6fajtak rothadékonysaguk alapjan csoportosithatoak.

Igen rothadékony fajtak: ‘Chardonnay’, ‘Ezerjé’, ‘Kadarka’, ‘Kékoportd’, ‘Leanyka’, ‘Miiller-Thurgau’, ‘Pinot noir’,
‘Sauvignon blanc’, ‘Rajnai rizling’ stb. (8. abra, 14sd belsé borit6). Kevésbé rothadékony fajtak: ‘Bianca’, ‘Cabernet
sauvignon’, ‘Irsai Olivér’, Jubileum 75’, ‘Kdvidinka’, ‘Kékfrankos’, ‘Piros tramini’, ‘Refrén’ stb.

[ NEMESITES ROTHADAS-ELLENALLASRA

Keresztezéses nemesitéssel javitani lehet a sz616 szlrkerothadassal szembeni ellenéllasat. Mind intraspecifikus
(Vitis vinifera L. x Vitis vinifera L.) mind interspecifikus (Vitis vinifera L. x Vitis amurensis RUPR. , Vitis vinifera x
franko-amerikai hibrid) keresztezésekkel mar az elsé generacioban (Fi) kaphatunk szirkerothadassal szemben
ellenallé egyedeket (BECKER és KONRAD, 1990; USATOV et al, 1990).

A hazai és a kiilfoldi sz6l6nemesités bdvelkedik sziirkerothadassal szemben ellenallo fajtakban. Kecskeméten
a Szblészeti és Boraszati Kutatd Intézet borszdl6fajtak nemesitési programjanal a nemesiték egyik célja a bo-
gyérothadassal szembeni ellenllas fokozésa. Féként a ‘Piros tramini’ szil6vel végzett keresztezésekbdl kapott
hibridanyagoknél hasadtak ki rothadasra nem vagy kevésbé érzékeny fajtak, koztik a ‘Generosa’, a ‘Heuréka’
vagy a K.7 jelzés( hibrid. Ugyancsak ‘Piros tramini’ keresztezésbdl szarmazik Bakonyi Kéroly kevésbé rothadd
‘Cserszegi fliszeres' fajtéja is.

A Kecskeméten keresztezéshdl kapott négy hibridcsalad (magoncpopulacié) magoncainak szamat, valamint a
populacio bogyorothadassal szembeni hasadasi aranyat mutatja az 1. tablazat. Az ‘Ezerjo’ x ‘Piros tramini’ csa-
ladbol a K.15 (‘Generosa’) a ‘Pozsonyi fehér’ x ‘Piros tramini’ csaladbél pedig a K.35 (‘Heuréka’) hibridet emeltlik
ki tovabbi vizsgélatra. Ezeknek a hibrideknek a bogyéi nem vagy csak alig rothadnak. Kivancsiak voltunk, hogy
mi az oka a bogyok szlirkepenészes rothadassal szembeni ellenallasanak? Vizsgalataink a bogyé morfologiai
felépitésére és tapanyag-koncentraciodjuk, ezen beliil a Ca-koncentracié megismerésére terjedtek ki.

I AKiSERLET MODSZERE

Akisérletben megvizsgaltuk a fajtara jellemzé bogydk héjanak morfologiai felépitését és a benne felhalmozodott
Laboratoriumaban készitették. A bogyohéj sejtsorait elektronmikroszkép segitségével allapitottuk meg.

A bogyok beltartalmi értékeinél a tapanyag-koncentraciot analitikai vizsgalatokkal allapitottuk meg. A kémiai
vizsgalatokat intézetlink Kdzponti Laboratériumanak munkatarsai végezték Kecskeméten.

Annitrogént (N) Kjeldahl modszerrel, a foszfort (P) spektrofotometrias modszerrel, a kéliumot (K), a kalciumot
(Ca) és a magnéziumot (Mg) atomabszorpciés modszerrel analizaltak.

A vizsgalatokhoz a szél6bogyokat teljes fejlettségiikben, a fajtara jellemzd érettségi allapotban gyijtottik be.
Egy mintahoz fajtanként 10-10 fiirtr8l 100 bogyot dolgoztunk fel. A fiirtok leszedése utan a bogyokat részeire (héj,
hus és mag) valasztottuk szét. A mintakat az analizisig mélyh(itében fagyasztva taroltuk.

A HIBRIDEK HASADASI ARANYA BOGYOROTHADASRA 1. tablazat

KERESZTEZESI KOMBINACIO! MAGONCOK SZAMA? MAGONQOK MEGQSZLASA HASADASI ARANY*
ABOGYOROTHADAS FOKOZATA SZERINT?
1 3 5

Ezerj6 x Piros tramini 190 80 30 80 3:1:3

Ezerj6 x Gléria 296 82 91 123 1:1:2

Pozsonyi fehér x Piros tramini 175 29 79 67 1:3:2

Pozsonyi fehér x Ezerjo 194 43 123 28 2:4:1

Jelmagyarazat: 1 = rothadékony 3 = kdzepesen rothad 5 = nem rothad
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A mintaszedések ideje:
2000. julius 27., augusztus 18., szeptember 14.
2004. augusztus 2.
2012. szeptember 14.

A kisérletbe vont fajtak:
‘Ezerj¢’ (apafajta) rothadékony fajta,
‘Pozsonyi fehér’ (anyafajta) kozepesen rothadékony fajta,
‘Generosa’ (‘Ezerjd’ x ‘Piros tramini’ hibrid) rothadasra ellenalld fajta,
‘Heuréka’ (‘Pozsonyi fehér’ x ‘Piros tramini’ hibrid) rothadasra ellenalld fajtajeldlt.

Kontrollok:
‘Cserszegi fliszeres’ (‘Irsai Olivér’ x ‘Piros tramini” hibrid) rothadasra ellenallo fajta,
‘Kévidinka’ (standard) alig rothad¢ fajta,
‘Piros tramini’ (szlil6fajta) alig rothadé fajta,
‘Rajnai rizling’ (standard) igen rothadékony fajta.
A vizsgalt fajtak rothadékonysagat (Un. rothadasi mutaté 1-10-ig értékskalaval) irodalmi adatok alapjan a 2.

A VIZSGALT BORSZOLOFAJTAK BOGYOINAK ROTHADEKONYSAGA, GYONGY(OS, 1970-1985 2. tablazat
BOGYOROTHADAS ERTEKE? (1-10)
FAJTA! A
MINIMUM MAXIMUM ATLAG
Ezerjo 0 4 1,6
Generosa 0 2¢ 0,1*
Heuréka 0 0,5* 0,0
Piros tramini 0 3 1,3
Pozsonyi fehér 0 4 0,9
Standard:
Cserszegi fliszeres 0 3 0,6
Kévidinka 0 0,5 0,1
Rajnai rizling 0 6 24

Jelmagyarazat: 0 = nem rothad ; 10 = rothadékony
*: felvételezés helye: Kecskemét
(CSEPREGI, 1988; CSEPREGI és ZILAI, 1988)

A BORSZOLOFAJTAK BOGYOROTHADASA KULONBOZO EVJARATOKBAN, KECSKEMET, 1996-2002. 3. tablazat
EV2

FAJTA1 ATLAG ~ SZORAS
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Ezerjo 9,5 3,0 0 2,0 25 1,2 42 32 2,9
Generosa 0 0 0,7 0,1 0,1 0 0 0,1 0,2
Heuréka 0 0 0 0,1 0 0,1 0 0 0
Piros tramini 0,1 0,3 0,4 0,7 0,6 2,2 0,3 0,7 0,7
Pozsonyi fehér 14 0,4 0,2 0,1 1,1 0,8 0,6 0,7 0,4
Standard:
Cserszegi fliszeres 1,0 1,2 0 0,2 0,3 0 0,2 04 0,4
Kovidinka 0 0,5 0 0,1 0 0 0,5 0,2 0,2
Rajnai rizling 74 0,9 75 9,0 3,0 48 45 53 2,6

Jelmagyarazat: 0 =nem rothad ; 10 = rothadékony
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tablazatban, a sajat kisérleti eredmények és megfigyelések alapjan a 3. tablazatban kdzoljik. Mindkét tablazatban
lathato, hogy a harom legkevésbé rothadd fajta a ‘Heuréka’, a ‘Generosa’ és a ‘Kovidinka’, ezt koveti a ‘Cserszegi
fliszeres’ és a ‘Pozsonyi fehér’. A legrothadékonyabb fajta az ‘Ezerj¢’ és a ‘Rajnai rizling’.

A szlirkepenészes bogyérothadas mértéke (1-10) a vizsgélt években:
2000 2004 2012

Ezerjé 2,5 3,5 1,5
Generosa 0,1 0,3 0,0
Heuréka 0,0 0,0 0,0
Piros tramini 0,6 1,2 0,2
Pozsonyi fehér 1.1 1,0 0,1
Cserszegi fliszeres 0,3 0,5 0,0
Kovidinka 0,0 0,5 0,3
Rajnai rizling 30 4,0 2,0

A lehullott csapadék 2000. augusztusban 11,2 mm, szeptemberben 43,6 mm
2004. augusztusban 52,0 mm, szeptemberben 70,3 mm
2012. augusztusban 18,2 mm, szeptemberben 62,3 mm.

I EREDMENYEK

Avizsgalt harom ‘Piros tramini” hibrid (‘Cserszegi fliszeres’, ‘Generosa’ és ‘Heuréka’) bogydinak sziirkepenészes rotha-
déssal szembeni ellenallasa kiemelkedd. A rothadas-ellenallas hatterét vizsgalva a kvetkezd eredményeket kaptuk.

Morfologiai vizsgalatoknal a bogydhéj szerkezeti felépitésérdl elektronmikroszkdpos felvételek késziiltek. A
képek jol bizonyitjak a bogyohéj szerkezete és a rothadékonysag kozotti dsszefliggést. It négy abra bemutatasaval
bizonyithat6 a héjszerkezet és a rothadas ellenallas kozotti sszefliggés.

Az 1. &bra a ‘Rajnai rizling’ (standard) rothadékony fajta héjszerkezetének kevés és laza sejtsorat mutatja
(lasd belsé boritd).

A 2. dbra a ‘Kdvidinka’ (standard) kevésbé rothadékony fajta és héjszerkezete mér 7-8 sejtsoros és a sejtek
tomorodése kompakt (lasd belsd borito).

A 3. abra a 'Piros tramini’ (sz(il6) alig rothadd fajta héjaban 8-9 sejtsort és a sejtek tomorodott szerkezetét
mutatja (lasd belsé boritd).

A SZOLOBOGYOK TAPANYAG-KONCENTRACIOJA A 8 BORSZOLOFAJTA ES 4. tablazat
3 EV ATLAGABAN, KECSKEMET, SZBKI, 2000-2004-2012.
TAPANYAG-KONCENTRACIO?

ABOGYORESZEF N P K CA MG ZN FE MN
% (MIM) MGIKG
Héj atlag 1,23 0,21 2,29 0,16 0,95 8,4 69,0 6,9
(42%) (60%) (62%) (22%) (84%) (25%) (31%) (33%)
Hus atlag 0,36 0,06 0,97 0,05 0,05 11,5 115,5 25
(12%) (17%) (26%) (7%) (4%) (34%) (53%) (12%)
Mag atlag 1,35 0,08 0,44 0,52 0,13 13,6 35,0 11,8
(46%) (23%) (12%) (71%) (12%) (41%) (16%) (55%)
Osszesen atlag 2,94 0,35 3,70 0,73 1,13 33,5 219,5 21,2

(100%)  (100%)  (100%)  (100%)  (100%)  (100%)  (100%)  (100%)

Sz6l6fajtak': Ezerjd, Piros tramini Pozsonyi fehér (sziilGfajtak)
Generosa, Heuréka (hibridek)
Kévidinka, Rajnai rizling (standard)
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5. ABRA A sz616bogy6 (héj, his, mag) Ca-koncentracioja, Kecskemét, SZBKI, 2000.
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A 4. abraa‘Generosa’ (hibrid) rothadas-ellenallé fajta. Héjaban 5-6 sejtsort kompakt szervezddésben lathatjuk
(lasd belsd boritd). Egyébként ugyanilyen képet mutat a ‘Heuréka’ fajta is.
részeinek (héj, hus, mag) a makro- és a mikroelem koncentraciéjat jelzik a 8 vizsgalt fajta és a harom év (2000,
2004, 2012) &tlagaban. A legtobb P, K, Mg a bogydhéjban, a legtébb N, Ca, Zn és Mn a bogydmagban és a
legtdbb Fe a hiisban halmozodott fel. Az 5. abra a 2000. év eredményét adja meg a harom mintavételi (julius 27.,
augusztus 18. és szeptember 14.) id6ben ugyanannal a 8 fajtanél a sz6l6bogyd héjaban, hisaban és magjaban
mért Ca-tartalomra vonatkozoan.

Az abran j6l lathaté a Ca mozgasa a bogydérés soran. A legtobb Ca a magban, majd a héjban és legkevesebb
a husban talalhatd. A bogyo fejlédése és érése soran a bogyohéj és a his Ca-tartalma fokozatosan csékken
érésig és a mag Ca-tartalma stagnal vagy csak kismértékben valtozik. Megjegyzendd, hogy ez a nem szamottevé
a rothadas szempontjabdl ez érdekes —, akkor az 5. tablazat és a 6. tablazat adatsorait érdemes megfigyelni.

A vizsgalt 4 fajta mellett itt 2 standard fajtat értékeltiink. Az 5. tblazatban 3 év (2000, 2004, 2012) atlagaban
fajtakra vetitve lathatjuk a bogyohéj tapanyag-ellatottsagat. A fajtak kozott nagy szérast mutata P, aK,aZnésa
Fe koncentracitja. Erdekes modon a legkisebb szérast a Mg és a Ca-tartalomnal észleltiik.

A BOGYOHEJ TAPANYAG-KONCENTRACIOJA 3 EV ATLAGABAN, KECSKEMET, 5, tablazat
SZBKI, 2000-2004-2012.
FAJTA! TAPANYAG-KONCENTRACIO?
N P K CA MG ZN EE MN
% (MIM) MG/KG
Ezero 1,23 0,21 2,68 0,14 0,07 10 68
Generosa 1,24 0,21 2,24 0,26 0,10 10 59
Heuréka 1,49 0,18 2,60 0,31 0,11 10 39 10
Piros tramini 1,34 1,53 1,51 0,14 0,07 7 56 5
Standard:
Kévidinka 1,19 0,24 2,81 0,16 0,10 1 58 7
Rajnai rizling 0,84 0,14 1,88 0,11 0,07 9 47 6
Atlag 1,22 0,42 2,29 0,19 0,09 95 54,5 7.2
Széras 0,20 0,50 047 0,07 0,02 1,3 93 1,8
A CA-KONCENTRACIO BOGYOHEJBAN ERESKOR, KECSKEMET, SZBKI, 2000-2004-2012. 6. tablazat
FAJTA! CA-KONCENTRACIO? % ATLAG SZORAS
2000 2004 2012
Ezerjo 0,09 0,02 0,12 0,08 0,05
Generosa 0,16 0,08 0,25 0,16 0,07
Heuréka 0,18 0,16 0,18 0,17 0,01
Piros tramini 0,16 0,09 0,16 0,14 0,03
Standard:
Kévidinka 0,13 0,10 0,25 0,16 0,06
Rajnai rizling 0,02 0,01 0,12 0,05 0,08
Atlag 0,12 0,08 0,18
Szoras 0,04 0,06 0,05

Mintaszedés ideje®: 2000. szeptember 14.
2004. szeptember 27
2012. szeptember 14.
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A 6. tablazat mar csak a bogyohéj Ca-tartalmat mutatja fajtakra és évekre bontva.

A Ca-tartalom a fajtak atlagaban az évjarat hatasara eltéré (0,12, 0,08 és 0,18%/m/m). Szaraz évben (2012-ben)
a Ca felhalmozodott. A fajtak szerint a héj Ca-tartalma is évjaratonként valtozott. Az a fajta, amelynek bogydhéjaban
évjarathatasra a Ca-tartalom magas és alig valtozott (kicsi a szérasértéke), annak a Ca-felhalmozodasa genetikailag
erbteljesebben determinalt (‘Heuréka’), mint az alacsony Ca-tartalmu és nagy szorasu fajtanal (‘Rajnai rizling’).

A ‘Generosa’ és a ‘Kdvidinka’ viszonylag magas Ca-koncentraciot halmoz fel a bogyohéjban, de az évjaratok
hatasara er6teljesebben reagal, mint a ‘Heuréka'’. A ‘Piros tramini” héjanak Ca-koncentracioja kdzepes értéka, de
évjaratok hatasara elég stabil, ami kdzepes szintli Ca-felnalmozas genotipusos meghatarozottsagara utal.

A rothadékony ‘Ezerj¢’ is kevesebb Ca-t halmoz fel és értéke erdteljesen évjaratfiiggd. A héj Ca-tartalmanak
mennyisége és évenkénti valtozasa alapjan és a fajtak rothadékonysaga 6sszefiiggésében az alabbi sorrendet
allithatjuk fel a rothadékonyséag ndvekedésének sorrendjében: ‘Heuréka', ‘Generosa’, ‘Kévidinka', ‘Piros tramini’,
‘Ezerj0), ‘Rajnai riinng’ A rothadékony ‘Rajnai rizling’ és anem rothadékony ‘Heuréka’ bogybhéjaban mért Ca-
nyitja a rothadas- eIIenaIIasban. Ezaz eredmeny megegyezik a hivatkozott szakwodalmakban kozolt allasfoglalassal.
AB. abra a vizsgalt évek csapadékviszonyait mutatja a bogyoérés idején. Ennek fliggvényeként az 1. tablazatban
és a 2. tablazatban felsorolt bogyorothadas értékei is igazoljék a fajtak rothadas-érzékenységét.

B KOVETKEZTETESEK

A sz010 szlirkepenészes bogyorothadasa sllyosan veszélyezteti a sz6l6termés mennyiségét és mindségét,
kiiléndsen csapadékos években tetemes gazdasagi karral jar. A szakirodalomban megjelent publikaciok szerint
a kutatok dsszefliggést talaltak a bogyok héjszerkezete, Ca-koncentracidja és a fajtak rothadékonysaga kozott. A
BCE Sz0lészeti és Boraszati Intézet Kecskeméti Kutatoallomasan sikertilt sziirkepenészes rothadassal szemben
magas szinten ellenallé hibrideket eldallitani keresztezéses nemesitéssel. Kéziliik kiemelkedd a ‘Generosa’ és a
‘Heuréka’ bogydinak szirkepenészes bogyorothadassal szembeni ellenallésa.

Ennek hatterében a tobb sejtsoru héjszerkezet és a héj sejtjeiben felhalmozoédott Ca magas koncentracioja
all, amit kisérleteinkkel igazoltunk, hasonléan a szakirodalmakban kozoltekkel.

A rothadékony, de egyébként igen értékes borszdléfajtak (‘Ezerjd’, ‘Rajnai rizling’) biztonsagos termesztése
érdekében érdemes lenne bogyoérés idején a flrtoket Ca-tartalmu szerekkel permetezni. Ehhez szolgal AMIRI et
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6. ABRA Evi csapadék mennyisége Kecskeméten, 1996-2012.
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al. (2009) az 'Asgari’ csemegesz616-fajtanal a viragkotdést kovetd 60. napon kipermetezett Ca-tartalmu (CaCl,)

igy a sz6létermesztés biztonsaga fokozhato a sziirkepenészes bogyorothadassal szemben ellenalld sz616faj-
tak termesztésével (olcs6 megoldas), illetve bogydérés idején a rothadékony fajtak permetezésével Ca-tartalmu
szerekkel.

I THE EFFECT OF Ca-CONTENT IN THE SKIN OF GRAPE BERRY VARIETIES ON GRAY ROT
HAJDU, E.

Corvinus University of Budapest, Research Institute for Viticulture and Enology
E-mail: edit.hajdu@uni-corvinus.hu

KEYWORDS: segregation ratio, skin structure, nutrient-concentration, resistance.
B summARY

In the Research Institute for Viticulture and Enology, Kecskemét, several hybrid families were established using
cross-breeding techniques. Hybrids resistant to gray rot (,Generosa’, ,Heuréka’) were distributed among ,Red
traminer’ seedling in F1 generation. Resistance to gray rot was studied using these hybrids and their control
varieties. The reason for their resistance to rot is believed to be the structure of the skin of the berry and the high
Ca-content in the berry and its skin. Because resistance against gray rot is not dependent on the grape’s vintage, it
can be asserted that this characteristic is a result of its genetic condition. This resistant characteristic may increase
the value and security of the production of the ,Generosa’ and ,Heuréka’ varieties.

[ TABLES AND FIGURES

FIGURE 1. Berry skin structure of White riesling (500 x) (see inner cover)
FIGURE 2. Berry skin structure of Kévidinka (500 x) (see inner cover)
FIGURE 3. Berry skin structure of Red traminer (500 x) (see inner cover)
FIGURE 4. Berry skin structure of Generosa (500 x) (see inner cover)
FIGURE 5. Ca-concentration in grape berry (skin, flesh, seed)
FIGURE 6. Yearly precipitation in Kecskemét
TABLE 1. Segregation ratio of hybrids at berry rot, SZBKI, Kecskemét
(1) Cross-combination, (2) Number of seedlings, (3) Segregation of seedlings after degree of berry rot, (4)
Ratio of segregation
Remark: 1=rot 3=middle rot 5=not rot
TABLE 2. Berry rot of the studied wine grape varieties, Gyongyés, 1970-1985.
(1) Variety, (2) Value of berry rot (1-10) (min., max., average)
Remark: 0= not rot 10=rot
*=place of experiment: Kecskemét
TABLE 3. Berry rot of wine grape varieties in different vintages, Kecskemét, 1996-2002.
(1) Variety, (2) Year
Remark: 0=not rot 10=rot
TABLE 4. Nutrient-concentration of grape berries in avarage of 8 wine grape varieties, SZBKI Kecskemét (2000,
2004, 2012)
(1) Wine grape varieties (parents-hybrids-controll varieties), (2) Parts of the berry (skin, flesh, seed), (3)
Nutrient-concentration % (m/m); ppm
TABLE 5. Nutrient-concentration of the berry skin in avarage of 3 years, SZBKI Kecskemét (2000, 2004, 2012)
(1) Variety, (2) Nutrient-concentration %, (m/m), ppm
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TABLE 6. Ca-concentration of berry skin at ripening, SZBKI Kecskemét (2000, 2004, 2012)
(1) Variety, (2) Ca-concentration % (m/m), (3) Time of sample-collection
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A FOBIMBO, ILLETVE AZ OLDALBIMBOK ELTAVOLITASANAK HATASA A TELEKIA SPECIOSA

SCHREB.) BAUMG FEJLODESERE

CSABAI JUDIT 2, LENGYEL ANITA', KOPPANY NORA?Z, TILLYNE MANDY ANDREA?
Nyiregyhazi Botanikus Kert
2Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Disznovénytermesztési és Dendrolégiai Tanszék

Jelen kisérlet soran azt vizsgaltuk, hogy milyen hatéssal van a Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. ndvekedésére,
valamint a viragzatok méretére, ha a viraghimbok egy részét eltavolitjuk. Harom csoportot vizsgaltunk, az elsé
allomany esetében a viragzati szar csucsan elhelyezkedd fébimbét csipttik ki, a tbbit meghagytuk. A masodik
kezelésnél csak a fébimbét hagytuk meg és a tobbit tavolitottuk el. A harmadik &llomany volt a kontroll csoport,
ahol semmilyen beavatkozast nem alkalmaztunk. Allomanyonként 20-20 ndvényt vizsgaltunk. A ndvények
konténerben teleltek szabadfoldi kdriilmények kozott. Mivel a viragzas nem volt egyontetd, igy a méréseket
folyamatosan végeztiik, a mar mért névényeket megjeloltiik, hogy elkertiljiik az esetleges kétszeri mérést. A
méréseket junius 15-én kezdtiik, az utolsé mérésre julius 15-én kertilt sor.

Mindh&rom mért paraméterben valtozasokat tapasztalhattunk a kiilénbdzé helyzetli bimbok kicsipésének
hatasara. A viragzat mérete nagyobb lett mindkét eljarasnal a kontroll csoporthoz képest, habar szignifikans
eltérést nem kaptunk. A viragzattal berakott szar hossza a f6bimbo eltavolitasa esetén hosszabb maradt. A
viragzati szar teljes hosszisaga a f6bimbo eltavolitasa esetén hosszabb, a mellékbimbok eltavolitasa esetén
szignifikansan rovidebb lett.

Il BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. Magyarorszagon 8shonos, védett reliktum faj. Ertéke a '90-es évek elején
3000 Ft volt, napjainkban ez az dsszeg 10 000 Ft-ra emelkedett (LASZAY, 1991; FARKAS, 1999).

A ndvényt elséként az erlangeni Johann Christian Schreber irta le Buphthalmum speciosum Schreb. néven
1766-ban. Ezt kdvetden a fajt egymastdl fuggetlentl tébb botanikus is meghatarozta, akik egydntetlien az Inula
nemzetségbe sorolték. A napjainkban is hasznalt elnevezése, valamint rendszertani besorolasa a kivalo erdélyi
florakutatd, Baumgarten Janos Keresztély segesvari fdorvos nevéhez flizédik, aki az 1816-ban megjelent Enumeratio
Stirpium Magno Transsilvaniae Principatui cim( mlivében, partfogoja, Teleki Sdmuel grof tiszteletére, Telekianak
nevezte az altala Gjonnan felfedezett nemzetséget (MOLNAR, 1997; KOVACS, 1997).

Morfoldgiai sajatossagait szamos forras egydntetiien irja le (LASZAY, 1991; HOHN, 2000; FARKAS, 1999;
PHILLIPS-RIX, 1996; JELITTO-SCHACHT, 1990; SIMON, 1992; BRICKELL, 1993). Erételjes, nagy termetii éveld
lagyszaru ndvény, magassaga a 100-180 centimétert is elérheti. Széra elagazo, az dgak a levélhdnaljbdl erednek,
végukon maganos fészekviragzatok talalhatok. Az alsé szarlevelek, valamint a télevelek 30-50 cm hosszuak,
nyelesek, sziv alakuak, levélszélik kétszeresen durvan flirészes. A levelek beboritjak a talajt, megérizve annak
nedvességtartalmat, ezzel sajatos mikroklimat teremtve a novény szamara. A szarlevelek széles tojasdadok,
felfelé haladva egyre kisebbek, Ul6k, flirészes széliiek, fonakuk pelyhes szérokkel boritott.

Viragzata fészekviragzat. A fészkek 5-8 cm atmérdjliek, melyeket sok keskeny, élénksarga, rendszerint meddd
sugarvirag alkot. A fertilis, vagyis magot érlelé csoves viragok a fészektanyér belsejében talalhatok. Termése fel
nem nyil6 kaszattermés. Rovarmegporzasu. Hazankban julius elejétél augusztus végéig virdgzik.

Okologiai igényeit tekintve inkabb mészkedvels, nedves vagy idészakosan vizzel boritott, tapanyagban és
bazisokban gazdag, gyengén savanyu humuszos valyog-, vagy éntéstalajokon fordul elé. A hlivosebb klimat, a
félarnyékos-arnyékos éléhelyeket kedveli (SO0, 1966; LASZAY, 1991). Hazai eléfordulasat tekintve patak menti
magaskorés (Angelico-Cirsietum oleracei) tarsulasokban fellelhets faj (JARAINE és HABLY, 2003).

Magyarorszagon a Teleki virag két el6fordulasi helye ismert. Az egyik Nyugat-Magyarorszédgon Sopron és K8szeg
kérnyékeén talalhato. Az ide betelepitett ndvény mar gyomositasaval okoz problémakat (FARKAS, 1999).

A masik, minden val6sziniiség szerint eredeti él6helye a Biikk hegység kiilonbdzd pontjain talalhatd, melyrdl
amult szazad els felétol tobb irodalmi forras is emlitést tesz IGMANDY, 1937).
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A Teleki virag a Telekia nemzetség egyetlen szélesebb elterjedéssel bird faja. Minddssze egy nemzetségbéli
rokona van, a Telekia speciosissima L. (Less) (HOHN, 2000).

Kisérletlink soran a Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. viragbimboinak eltavolitasa altal kivaltott hatast vizsgal-
tuk a novény ndvekedési erélyére, valamint a viragzatok méretére. Vizsgalataink célja a virdgzatméret novelése,
valamint az egydntetli hosszlsagu viragzati szarak definidlasa volt.

Az emlitett két paraméter fontos szempont mind a cserepesként torténd értékesités, mind egy esetleges
vagott viragként torténd felhasznalas esetében. A nagyobb viragu, kompakt névekedési, egyontetii allomany a
termesztéstechnoldgia és az értékesités tekintetében egyarant elényos.

I ANYAG ES MODSZER

Akutatést a Nyiregyhazi Botanikus Kert szabad teriletén allitottuk be. Azt vizsgaltuk, hogy milyen hatassal van a
Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. névekedésére, valamint a viragzatok méretére, ha a bimbok egy részét eltavolit-
juk. Harom vizsgalt csoportot mértlink, az els6 allomany esetében a viragzati szar csucsan elhelyezkedd fobimbot
csiptik ki, a tobbit meghagytuk. A masodik allomanynal csak a f6bimbot hagytuk meg, és a tobbit eltavolitottuk.
A harmadik allomany volt a kontroll csoport, itt semmilyen beavatkozast nem végeztiink. Allomanyonként 20-20
névényt vizsgaltunk. A névények konténerben teleltek szabadtéri kdriilmények kdzott.

A 60 ndvényt 3 részre osztva, 3 kezelést allitottunk be:

1. kezelés: f6bimbo kitorése

2. kezelés: oldalbimbok kitorése

3. kezelés: kontroll csoport

A bimbok kimetszésére majus 30-an kertilt sor.

A mért morfologiai paraméterek a kdvetkezok voltak:

a novény magassaga,

viragzattal berakott szarhossz (1. és 3. kezelés esetén),

viragzatatmero.

1. ABRA A Telekia speciosa fészekviragzata (fot6 Koppany Néra)
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2. ABRA Kontroll (bal), oldalbimb eltavolitas (kézép), f6bimbo eltavolitas (jobb)eredménye a kisérleti allomanyon (foto
Csabai Judit)

Mivel a virdgzas nem volt egydntetl, a mérést folyamatosan végeztiik, a mar mért ndvényeket megjeloltiik,
hogy elkeriiljlik egy-egy névény kétszeri mérését. A méréseket junius 15-én kezdtlk, az utolsd mérésre julius
15-én kerdilt sor.

A Window SPSS 7. 5 program keretén beliil a Tukey tesztet alkalmaztuk az adatok statisztikai kiértékelése
soran.

I EREDMENYEK

A méréseink alapjan a legnagyobb virdgzatatmérét a f6bimbd kicsipése esetén kaptunk (8,8 cm), a masodik
legnagyobb atmérét (8,42 cm) az oldalbimbok eltavolitdsa eredményezte, a legkisebb virdgzatokat a kontroll
allomany hozta (7,53 cm). Habar a harom eredmény statisztikailag nem valik el, illetve nem alkot kiilén halmazt,
mégis érdemes megjegyezni, hogy a legnagyobb virdgot és a legkisebb viragzatot hozé allomany kdzott 1,27 cm
kiilénbség volt (3. abra).

Meglepetésiinkre nem a virdgzat méretében kdvetkezett be a legnagyobb kiildnbség, hanem a viragzati szar
hosszaban. Azoknél a névényeknél, ahol az oldalsé bimbokat metszettik ki, a szarhossz minddssze 97 cm maradt
(3. abra). Ez az allomany magassagban szignifikansan eltért a kontroll csoporttol (107,54), valamint a fébimboval
nem rendelkez6 (108,52) ndvényektdl (2. abra).

A viragzattal berakott szarhosszt a csak f6bimbéval rendelkezd allomanynal értelemszerlien nem tudtuk mérni.
A masik két csoportot dsszehasonlitottuk, mivel csak két eljarast hasonlitunk, statisztikai analizist nem alkalmazunk,
az atlagértékeket tudjuk viszonyitani. A f6bimb6 nélkili allomany atlagos viraggal berakott szarhossza 28,52 cm,
mig a kontroll csoporté 23,92 cm volt (3. &bra).
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3. ABRA A f8bimbo, illetve az oldalsé bimbok eltavolitasanak hatésa a Telekia speciosa névekedésére,
viragzatméretére, valamint a viragzatokkal berakott szar hosszara

I KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Anélkil, hogy elnamarkodott itéletet hoznank, az biztosan megallapithato, hogy a bimbok eltavolitasa hat a névény
ndvekedésére, és a csucsbimbo eltavolitdasa ndvekedésre serkenti a ndvényt, mig az oldalsé bimbok eltavolitasa
a novekedés ledllasat eredményezi.

Azonban a kérdés teljes tisztazasahoz tovabbi kisérletek szilkségesek, a viragzati szar korabbi kezelése
altal.

Habar kisérletlink célja a viragméret novelése volt, Ugy tlnik, a névekedésszabalyozas egyik lehetdségét
talaltuk meg.

THE EFFECT OF THE REMOVAL OF THE APICAL OR LATERAL FLOWER BUDS ON THE
DEVELOPMENT OF TELEKIA SPECIOSA (SCHREB.) BAUMG

CSABAI, J. 2, LENGYEL, A.!, KOPPANY, N.2, TILLYNE MANDY, A 2
'Botanic Garden of Nyiregyhaza
2 Corvinus University of Budapesi, Faculti of Horticultural Science, Department of Floriculture and Dendrology

B suMMARY

During this experiment we examined the impact on growth of the Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. and the
inflorescence size if portions of the flower buds are removed. Three different experimental plant groups were made.
In the first experimental group the main flower buds from the top of the flowering stem were removed, leaving the
others on the stems. In the second group only the main flower buds remained while the others were removed.
The third group was the control group so no interventions were conducted. Each group contained 20 plants. The
plants were kept in outdoor conditions over the winter. Because the bloom was not uniform the measurements
were performed continuously, the measured plants were marked, in order to avoid the potential second measuring.
Measurement of the plants began on June 15" and ended on July 15th.
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Changes were noted in all of the three measured parameters due to the removal of the flower buds. The size
of inflorescences was greater in both of the two groups over the control group, though the difference was not
significant. In the case of the first treated group, the flowering stems were longer than the other group and the
control group. Additionally, the whole length of the flowering stems were longer in the first group, as opposed to
the second group, in which case the stems were significantly shorter.

Il TABLES AND FIGURES

FIGURE 1. The composite capitulum of Telekia speciosa (Schreb.) BAUMG

FIGURE 2. Control (left), lateral buds removed (middle), apical bud removed (right) plants in the experiment

FIGURE 3. The effect of the removal of the lateral or apical flower buds on the growth, flower size and flowering
stem length of Telekia speciosa
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A CEGLEDI CELTIS OCCIDENTALIS FASOR ALLAPOTFELMERESE

ECSERI KAROLY
Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Disznévénytermesztési és Dendrol6giai Tanszék

KULCSSZAVAK: Celtis occidentalis, ostorfa, varostlrés, fasor

Az Alféld kapujaban, Cegléden talalhaté az a Celtis occidentalis fasor, amely szakdolgozatom témajat adta. A
masfél kilométer hosszu allomanyban a vizsgalatok idején 388 egyed volt megtalalhaté. Ezeken a példanyo-
kon végeztem torzs- és lomballapot-felmérést, valamint értékbecslést. Szakirodalmi kutatast folytattam az allé
telepitésének korliiményeirdl. Tanulményoztam a térzsvastagodast, kuldnds tekintettel a két eltérd ,él6helyet”
(fasori sav — fatanyer) figyelembe véve. Vizsgalataimat és a szakirodalmi adatokat figyelembe véve igyekeztem
progndzist késziteni az allomany jovéjérdl.

A kutatas eredményeként Ujabb bizonyitékot kaptam a Celtis occidentalis varostiiréseét illetéen. A fasori
savban és a fatanyérokban lévd egyedek kdzott nem volt kiilonbség a torzsvastagodas tekintetében. A 100
éves allé életképes, koranak megfeleld egészségi allapotban van. Legjelentésebb probléma a slirii telepités,
és az elhanyagolas miatti felkopaszodas, valamint az odvak és a szaraz gallyak kialakulasa. A drasztikus ifjitas
elkertlhetetlen, de a vizsgalati eredmények és a szakemberek véleménye egyértelmien a kivagas ellen szél.
Afasor megyei védettség alatt all, emellett jelentds dendrologiai, természeti és anyagi (850 milli6 forint) értéket
képvisel.

I BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A vérosi fasorok kdrnyezetre gyakorolt kedvezd hatésait tébbek kézott RADO (1999), RADO (2001), és PARKA-
NYI(2007) foglalta dssze. Ezek a kdvetkezOk: asszimilacios folyamat, szennyez6 anyagok lekdtése (pormegkotés
és a szennyez® gazok kivonasa), a klima javitasa, védelem a zaj ellen, védelem a razkddasok és rezgések ar-
talmai ellen, talajvédelem, mitargyvédelem, a ndvény az élévilag helyszine, azaz biotdp, rekreécio és fitoncidok
termelése.

A klima javitasara egy kivalé példa az altalam is vizsgalt fasorhoz kapcsolodik. Cegléden hdmérsékleti és
paratartalom-beli 6sszehasonlitast végeztek a Rakoczi uti Celtis occidentalis zart allomanyban és a fakkal alig
ellatott szomszédos Kossuth Ferenc utcaban. A 1éghémérséklet kiilonbség 11 °C volt julius kozepén délben a két
terlilet kdzott, a paratartalom pedig 30%-kal magasabb volt ugyanekkor az ostorfak alatt (SURANYI, 2008). Ezek
a megddbbentd adatok igazoljak azt, hogy a gondosan megvalasztott ndvénytaxonok — még elhanyagolt allapo-
tukban is — idealis mikroklimat teremtenek a varoslaké emberek szdméra.

Egy fasor telepitésénél természetesen nemcsak az abiotikus kdrnyezeti tényezdket kell figyelembe venni,
hanem azt is, hogy a valasztott ndvények mennyire toleransak az épitett kornyezet negativ hatasaival szemben.
Az altalam vizsgalt faj varostlirésének vizsgalatara tobbek kozott KOVESDI végzett méréseket 1992-ben. Négy faj
(Acer platanoides, Sorbus aucuparia, Sorbus borbasii és Celtis occidentalis) 6sszehasonlitasaval a kdvetkezéket
sziirte le a nyugati ostorfara vonatkozdan:

- lombkarosodas alig kévetkezett be a nyar kézepén elvégzett vizsgalatkor,

- a levelek zéld szinanyaganak valtozasai kovették a faiskolai kontrolindvényeket az ellenérzott idészakban,

- a vegetacios idészaka csak kismértékben volt rovidebb (kb. egy honappal) a masik harom fajhoz képest,

- a gondozott és az apolatlan kornyezetben lévo egyedek kozott az ostorfanal volt a legkisebb a viztartalombeli
kiilonbség,

- igen jelentds volt a lombfeliilet szennyezéanyag-megkétése, féleg a natrium, vas, cink és 6lom esetében.

,Mindezek ismeretében megallapithatd volt, hogy a Celtis occidentalis alkalmas leginkabb a nagyforgalmu utak
mentén Utfasitas céljara, mivel funkcionalis értéke a négy faj kdziil a legjobbnak bizonyult” (KOVESDI, 1992).

A ceglédi Celtis-allomany, illetve az aktualis problémak bemutatasara a varos fokertésze rendelkezésemre
bocsatott egy fontos forrast, mely dolgozatom egyik alappillére lett. A varos 2002-ben felkérte a dr. Szendréi Jozsef
vezette Szendréi Kertészeti Betéti Tarsasagot egy szakvélemény készitésére a fasor vonatkozasaban.
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A felmérés célja az allapotfelmérés és a sziikséges favédelmi, fagpolasi munkak 6sszefoglalasa volt. A mun-
kaban a célkitizés ismertetése és a Celtis occidentalis jellemzése utan kitérnek az akkori allapot bemutataséara
(sUr( elhelyezés, odvak, stb.), majd a 397 vizsgalt egyed fontosabb adatait kézlik tablazatosan. Végil tajékozta-
tast adnak az altaluk fontosnak tartott kezelési eljarasokrol (gallyazas, ifjitas, odukezelés, kivagas, potlas), itt is
hangsulyozva ugyanakkor, hogy ,A balesetveszélyt teljesen kizarni nem lehet!”

Il ANYAG ES MODSZER
[ A FASOR ELHELYEZKEDESE, A FELVETELEZES MODJA

A vizsgalt Celtis occidentalis fasor Cegléden a Rakdczi Uton talélhato, amely pontosan 1500 m hosszu, észak-
északkelet, dél-délnyugati tajolasu, majdnem teljesen egyenes (a Teleki utcanal kissé megtorik) kétsavos betonut.
Az Ut mindkét oldala végig beépitett, egész hosszaban foldszintes, vagy néhany emeletes tarsas-, illetve csaladi
hazak veszik koril. Kivételt képez a kdzponti Szabadsag tér és a Gubody kert, valamint a Varosi Strandfiird és a
VIKUV Vizkutatd és Furé Zrt. telephelye, ahol is az épitett kérnyezet nem arnyékolja be az allét.

Egyébkent a fasor szélvédett helyen all, az uralkodo széliranyra majdnem merélegesen, ezért szélcsatorna
elég ritkan alakul ki itt. Varosunk tengerszint feletti magassaga kicsi, ami a talajviz jelentés ingadozasat vonja
magaval. A beépitettséghdl és az Ut tajolasabdl adodik, hogy viszonylag révid ideig kap fényt az allomany, ezt is
csak a felsd része. A fak a belvarostol a Széchenyi tig 7-8 m tavolsagban 1,5%x2 m-es fatanyérokban vannak, a
Széchenyi (ttol az allomasépliletig 4-5 m-es t6tavolsagban egy kb. 5 m széles fasori savban helyezkednek el.
A fatanyérok fedetlenek, kockakdvel kérilrakottak, a fasori sav helyenként sovénnyel beiiltetett, nem gyepesitett
fellilet. A tavolsag a két sor kozott: a Pesti Uttdl a Széchenyi Utig 9 m, a Széchenyi uttél a Mozdony utcaig 19 m.

A fak torzsatmérsjének méréseit 2009. jalius 27-28-an végeztem a ceglédi Rakoczi uti ostorfakon. Az eredmé-
nyeimet a Szendréi Kertészeti Betéti Tarsasag altal 2002-ben készitett szakvéleménnyel hasonlitottam dssze.

A torzskorméret meghatarozasahoz egy 3 m-es mérészalagot hasznaltunk, amellyel a talajszinttél 100 cm
magassagban mértiik meg a fatérzs keriiletét, majd ebbdl szamitottam ki a torzsatmérét. A torzs, illetve a korona
egészségi allapotanak becsléséhez a RADO altal 1999-ben kézolt ,Bel- és killteriileti fasorok EU-mddszer szerinti
értékelése” cimli munkajaban talalhaté tablazatokat vettem figyelembe, és ez alapjan soroltam az egyedeket az
1 és 5 kozotti skala megfelelé értékeibe. A lombatmérét egy 50 m hosszu Utmérd-szalag segitségével mértem
6sszesen 20 helyen, ott, ahol a lombozat megfelelden ki tudott fejlédni, majd ebbdl szamitottam lombsugarat. A
fasor értékbecsléséhez az egészségi allapot értékeit hasznaltam fel.

[ A FASOROK EGESZSEGI ALLAPOTANAK VIZSGALATA

Az Eurdpai Uni6 is fontosnak tartja a fasorok apolasat, potlasat és allapotuk vizsgalatat. A fasorok értékelésére
az EU Erdészeti és Fagazdalkodasi Bizottsaga altal 1984-ben elfogadott 6tiépcsés modellje hasznalhato (kisebb,
nem jelentds valtoztatasokkal) Magyarorszagon is (RADO, 1999).

Az EU-modszer alapjan 6tféle vizsgalati elemet kell figyelembe venni: a gyokérzetet és a terméhelyet, a torzs
allapotat, a lomb allapotat, az apolas mértékét és az életképességi vizsgalatot. En ezek kdzill a torzs- és a lomb
egészsegi llapotat vizsgaltam.

[ A FASOROK ERTEKBECSLESENEK MODSZERE

,Egységfa araxkor szerinti szorzoxlomballapottdl fliggd szorzéxelhelyezkedéstél fliggd szorzd” képlet szerint. A
fasorok értékbecslését Rado Dezsé: Fak a betonrengetegben c. kényvében (1981) foglalja 6ssze.

Az értékelési eljaras a kilonféle tényezdktdl fliiggd szorzészamokon alapszik, az dsszeszorzandd tényezok a
kovetkezok: a fak kettés latin nevének és elhelyezkedésének megadasa utan a 4 éves 10/12-es térzskorméretd,
atlagos szabadgyodkerii fa kereskedelmi arat kell venni egységfa arként az aktualis faiskolai forgalomban.

Ezt koveti az egyedek koranak becslése évtizedes pontossaggal. Az életkor meghatarozasa utan a kapott
értékekhez tartoz6 szorzoszamok behelyettesitése torténik.
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A fak koranak megallapitasa egyaltalan nem egyszer(i, mert — bar a telepités idejét (1910) megtalaltam — a
potlasként lltetett példanyok korat, illetve a novények fejlédésének mértékét szamos tényezé befolyasolja. Ezen
okok miatt a fiatal, kis torzsatmeréji egyedeket egységesen 20 évesnek tekintettem, a tébbi ndvény pedig a me-
gyei védettség miatt 1000-es szorzét kapott.

Ezutén kdvetkezik a lombkorona allapotatdl fliggd egyitthatd. Az utolsé, elhelyezkedés szerinti egyutthaté az
allé helyét hivatott értékelni. Mindezek utan nincs mas héatra, mint az egyes tényez6ket 6sszeszorozni, igy meg-
kapjuk az egyes példanyok forintban kifejezett értékeét.

A4 éves Celtis occidentalis alapfa arat 4000 Ft-nak vettem (Jaksics Faiskola, 2009-es 6szi adat).

Mivel a lombozat felmérését elvégeztem, az altalam kapott értékeket hoztam szinkronba a fent kdzolt szorzo-
szamokkal, mégpedig Ugy, hogy az egészségesnek értékelt korona (5) kapott 1-est, a kismértékben hidnyoshoz
(4) rendeltem a 0,7-es értéket, az ennél rosszabb allapotban 1évé fak (3-1) pedig a 0,4-es tényez6t kaptak.

A ceglédi Rakoczi Ut teljes egésze a varos belteriletéhez tartozik (ez ,a” féutca), de a ndvényzet mennyisé-
ge nem kevés a varos kozpontjaban (parkok, templomkertek, egyéb fasorok), ezért az dsszes egyednek 0,7-es
egyutthatot adtam az elhelyezkedés alapjan.

Il EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Fatanyérban levé fak: 141 db (36,34%), fasori savban Iév6 fak: 247 db (63,66%).
Osszesen: 388 db (100,00%) egyed. Fa hianyok: 20 db.

[ A CELTIS OCCIDENTALIS FASOR FAINAK MEGOSZLASA TORZSATMERO SZERINT
Az alébbiakban k6zIom a méréseim eredményét, amelyeket a torzskdrméret megéllapitasa utan szamitottam ki.

10 cm-enként csoportositottam az allomany adatait, felsorolva, hogy hany egyed tartozik az egyes kategoriakba.
Az adatokat grafikusan abrazoltam, amelyet a 1. dbra mutat be.

A Celtis fasor fainak megoszlasa térzsatmeéré szerint
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1. ABRA A Rakdczi uti ostorfaallomany egyedeinek megoszldsa a torzsatmérd alapjan. Fatanyérban I6v8 fak: 141db
(36,34%), fasori savban 1évé fak: 247 db (63,66%), 6sszesen: 388 egyed. Fahianyok: 20 db.
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Az adatokbol lathato, hogy a legtdbb egyed (212 db) a 40-60 cm kozétti intervallumba tartozik a térzsatmérd
alapjan. Ez a fasor kozel 56%-a. Emlitésre mélto a 60 cm, és az e folotti torzsatmérdjii ndvények szama (80 db).
Minden 5. fa ebbe a kategériaba tartozik (t6bb mint 20%), ami j6l szemlélteti a fasor korat, és megmutatja azt, hogy
a Celtis occidentalis milyen er6teljes ndvekedésre képes a kedvezétien korlilmények kézott is. Az allomény 44 né-
vényenek torzsatmérdje kisebb, mint 20 cm, vagyis a pétlasokat az elmult évtizedekben folyamatosan végezték.

A Rakoéczi Ut paros oldalan talalhatd példanyok atlagos torzsvastagsaga nagyobb (48,17 cm), mint a paratlan
oldalon (44,43 cm), amiben az alacsony hazak és a hosszabb ideig tarté fény jatszik szerepet, illetve az, hogy 24
egyeddel (13,25%-kal) tobb tartozik a legnagyobb, 60-85 cm-es tdrzsatmérd kategoriaba. Ez a kiilonbség kimutat-
hato a fatanyérban (42,93 cm), illetve a fasori savban (48,22 cm) 1év6 egyedek kozott is.

A fasori savban — természetesen — jobban fejlddnek a ndvények, hiszen itt gyokérzetiik szdméra sokkal ked-
vezObbek a kortilmények.

Az allomany novényeinek megoszlasa egészségi allapot szerint
Atlagos egészségi allapot:

Torzs Korona
A Ra&koczi Ut paros oldalan: 413 4,58
A Rékéczi Ut paratlan oldalan: 4,01 4,60
Fatanyérban lévo faknal: 4,03 4,58
Fasori savban lévé faknal: 4,09 4,59
Az egész fasor alapjan: 4,06 4,59

A szdmadatokbdl kitlinik, hogy a trzs allapota rosszabb a koron&énal. Ez a sulyos odvasodas miatt lehet. A
paratlan oldalon tobb a rossz allapotban 1évé torzs, a paros oldalon pedig tébb névény kapott a lombozatanak
egészsegi helyzetére gyenge értékelést. It is elmondhatd — mint a térzsvastagodas esetében —, hogy minimalis a
kiilonbség a fatanyérban és a fasori savban elhelyezkedd egyedek kézott.

Atdrzs egészségi allapotanak adatait vizsgalva megallapithato, hogy a paros oldalon az egészségesnek nyil-
vanitott torzsek aranya nagyobb, ennek ellenére ezen az oldalon torténtek jelentds aglehasadasok az elmult
években. Ez is bizonyitja, hogy a szemrevételezés, és a — sokszor szubjektiv — paraméterek alapjan torténd
kategorizalas nem mindig pontos, féleg, ha nem szakember végzi. A 2-3 méter magassagban Iévé korhadasok
sulyossagat csak a kiilénboz6 favizsgalati modszerek valamelyikével lehet biztonsaggal megmondani.

Az emlitettek miatt messzemend kovetkeztetéseket a méréseim alapjan nem kivanok levonni, bar az tisztan
latszik, hogy nincs nagy kildnbség a fatanyérban lévd és a fasori savban 1évé példanyok egészségi allapota
kozott. Emlitésre érdemes eltérés talan a legsulyosabb (altalam 3-as, 2-es, vagy 1-es osztélyzatra értékelt) torzs-
allapotokban van (belsd részen ez 34%; a kiilsd részen pedig csupan 30%). Ennek magyarazata az, hogy a fasori
savban 1év6 egyedeknél a két oldal tavolsaga egymastél 19 m, ami a Széchenyi uttdl befelé minddssze 9 m-re
csokken. Itt ugyanakkor a fatanyérban 1évé novényekhez a lakohazak is kzelebb vannak, emiatt tobbszor volt
sziikség agvisszavagasra, ami kezelés hianyaban odvasodashoz vezetett.

A Szendré-féle szakvélemény és a sajat adataim pontos dsszehasonlitdsa nem lehetséges, mert a 2002-es
mérés 3 értéki skalan tortént, én pedig 1-t6l 5-ig osztalyoztam az egyedeket, kissé eltérd szempontrendszer
alapjan. Az viszont 7 év tavlatabdl is kitlinik, hogy a Rakdczi Uti ndvények egészségi allapota romlik, ami egyre
slirget6bbé teszi a megfeleld beavatkozasok elvégzését.

I A TORZSVASTAGODAS MERTEKE

A 2009-es és a 2002-es torzsatmeré mérésének kiilénbségeinek atlaga adja meg a térzsvastagodas mértékét.

A vizsgalatok alapjan megéllapithatd, hogy az allomany vitalitasa — a ndvények életkorat és kornyezetét figye-
lembe véve - megfeleld. A természetes eldregedés, valamint a metszlapok kezelésének elmaradasa, illetve az
egyéb problémak ellenére a fasor a 100. vegetacios periodus elétt még mindig életképes (az allénak kevesebb
mint 20%-an — 77 ndvény — nem tortént térzsvastagodas az elmult 7 évben, de ezek a példanyok is megfeleléen
fejlédnek, és a kezelés hatasara képesek a regeneralddasra).
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ARa&koczi Ut paratlan oldalan a torzsvastagodas aranya nagyobb (2,74 cm), mint a tloldalon (1,94 cm), ennek
az eredménynek az oka lehet a tobb kiugro 6-8 cm-es torzsndvekedési adat, illetve az, hogy ezen az oldalon
talalhatd a varos két parkja, ahol a fak a gyokereiket jobban kifejleszthetik. A fénymennyiség nem feltétleniil jobb,
mint a hazakkal hatarolt részeken, hiszen a Celtis occidentalis-ok a bels6 (Szabadsag-téren), illetve a Platanus
x hybrida-k a kiilsé (Gubody park) terilleten a fasor egyedeivel kézel egykoruak, de a természetes mikroklima
mindenképpen kedvezd hatast gyakorol a Rakdczi ut ndvényzetére is.

Erdekes, hogy a varos kdzpontjatol kiindulva a fasor 1/3-anak — amely fatanyérban helyezkedik el - torzsvasta-
godasa nagyobb (2,83 cm), mint a kedvezébb helyzetben lév6, kiilsé fasori savban elhelyezkedd egyedeké (2,08
cm). Akiilénbség (a mérési pontatlansagokat is belevéve) nem jelentds, de arra tokéletesen megfelel, hogy Ujabb
bizonyitékként szolgéljon a nyugati ostorfa varostlirésére. Az eredmények alapjan mind a szakvélemény, mind
pedig sajat vizsgalataim elemzése utan kijelenthetd, hogy a Celtis occidentalis fejlédését nem gétolja az, hogy a
gyokérzete folott betonréteg helyezkedik-e el vagy szabad fold.

Bar a térzsvastagsag a ,szabadon” &llé6 egyedeknél atlagosan nagyobb, a Széchenyi Ut és a vasutallomas
kozott talalhato egyedek (kb. a teljes fasor 2/3-a) intenzivebben ndvekednek a kedvezébb korlilmények (gyokér
leveg8zottsege, a lehulld avar kedvezé hatasai) miatt.

[ AFASOR ATLAGOS LOMBATMEROJE

HUsz mérés alapjan az atlagos lombatmérd 16,14 m.

Ez az érték (a fak kdmyezetét figyelembe véve) atlagosnak mondhatd — 19 m 60 éves korban (RADO,1981)
- az llomastol a Széchenyi Utig a két oldal tokéletesen zarodik az ut folétt, de a fak statikaja igen rossz azokon
a terlileteken, ahol a hazak felé 1696 vazagakat visszavagtak. A szemben |évé fak odvas agai egymasba ka-
paszkodnak, s6t a bels részeken itt-ott a tdloldalon 1évé haz falat is elérik. Ez a teliesen zart 0sszeakaszkodott
alagutszer( koronarendszer az idé el6rehaladtaval egyre balesetveszélyesebbé valik.

[ AFASOR JELENLEGI ERTEKE A RADO-FELE ERTEKBECSLESI MODSZER ALAPJAN

- a Rakaczi ut paros oldala: 411.308.880 Ft,
- a Rakaczi ut paratlan oldala: 437.875.200 Ft,
- a teljes allomany: 849.184.080 Ft.

A fasor értéke igen magas, ennek oka a megyei védettség (az értékbecslésben ez ezres szorzd jelent 344
novény esetében), illetve a jo koronaallapot (az altalam alkalmazott értékrendszer alapjan).

A pératlan oldal értéke azért magasabb, mert itt 8 egyeddel tobb talalhatd, valamint a lombozat egészségi
allapota is jobb. Természetesen ez az ,eszmei érték” csak egy a fasor szamos kedvezd tulajdonsagai kozill.

I KOVETKEZTETESEK

Osszességében elmondhaté, hogy a nyugati ostorfak fejlédését nem gatolja az, hogy fatanyérban vagy fasori sav-
ban helyezkednek el, a két ,él6hely tipus” egyedei kdz6tt csak a tdrzsvastagodas intenzitasaban van kiilénbség.
Ez tjabb bizonyitékként szolgal a Celtis occidentalis varostirésére — jelen esetben éppen a gyokérzet igénytelen-
segével kapcsolatban. A kildnbség alig érzékelhetd — ugyanezen két csoportot vizsgélva — az egészségi allapotok
tekintetében is.

Afasor elmUlt hét évét elemezve negativ tendenciat figyeltem meg elsdsorban az odvak szamanak névekedé-
seben (2002-ben 170 ndvényen, 2009-ben pedig mar 229 fan voltak kisebb-nagyobb Uregek), amely kdzel 10%-0s
romlast mutat. Ebbél is latszik, hogy a ceglédi Rakéczi uti ostorfadlloményban az odukezelési beavatkozésok
hianya, és a metszési sebek kezelésének elmaradasa a jelenlegi elsérend(i probléma. A kezelés tovabb mar nem
halogathatd, hiszen a 2009-es évben két tdbbmazsas ag szakadt le, illetve egy fat teljesen ki kellett vagni, mert
kettényilt a térzse az odu mentén.

Az &llomany j6véje tobbféleképpen is elképzelhetd — a 2002-es szakvélemény prognozisa 10-15 év volt a fasor
hatralev életével kapcsolatban. Suranyi Dezsé, varosunk neves botanikus professzora szerint, egy jelentds, 3-5
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méter magassagban elvégzett visszacsonkitas és odikezelés utan az allomany még akar 60-80 évig is fenntart-
haté (SURANYI, 2009).

Az én személyes véleményem az, hogy egy jelentésebb metszéssel, koronaifjitassal a f6ut ,alagutjanak” élete
3 évtizeddel is kitolhatd, ugyanakkor a beteg, balesetveszélyes fak eltavolitasaval, és a fény beengedésével a
kiils6 fasori savban 1évd terilleten mér az uj faju allé egyedeinek eltelepitése is lehetséges. Ez a 25-35 év, és az
a tény, hogy az allomény tébb mint kétharmada megyei védelem alatt &ll, mindenképpen a kezelések elvégzését
helyezi el6térbe, ellentétben a kivagassal.

Aceglédi Celtis occidentalis fasor nagy értéket képvisel, és nem csak anyagilag (kozel 850 milli forint). Atélen
itt taplalkozé madarsereg, és a kdzel 150 aktiv fészek egy jelentds, és igen szépen miikodd ,0koszisztéma” ékes
bizonyitéka (SURANYI, 2009).

Il EVALUATION OF CELTIS OCCIDENTALIS ALLEY IN CEGLED

ECSERI, K.
Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Science, Department of Floriculture and Dendrology

KEYWORDS: Celtis occidentalis, common hackberry, urban-tolerance, alley
[ SUMMARY

The gate of the Hungarian Plain, in Cegléd can be found that alley, which gave the topic of my dissertation. In the
one and a half kilometres alley 388 specimens were found during the investigation. These specimens were carried
out on trunk and foliage condition surveys and valuations. Literature research was conducted in planting conditions
of the alley. | have studied the changing of trunk thickness, particularly on the two different ,habitats” (alley zone-
street tree beds). According to my studies and literature data | tried to forecast the future of the stand.

Urban-tolerance of Celtis occidentalis is confirmed again by this investigation. There was no difference in the
changing of trunk thickness between the individuals of alley zone and street tree beds. The 100 years old alley
is viable, age related health condition. The most significant problems are the density of deployment, and the
formation of tree holes and dry twigs because of neglect. The drastic cut-back is inevitable, but the results of the
investigations and the specialists are clearly against the felling. The alley is under the protection of county, as well
as significant dendrology, natural, and material (850 million HUF) value.

[ TABLES AND FIGURES
FIGURE 1. Distribution of common hackberry specimens on Rakdczi Street on the basis of trunk diameter

Figures on cover

FIGURE 1. The alley looking from railway station

FIGURE 2. The inside part of alley in spring (street tree beds)
FIGURE 3. Specimens of the alley zone in winter

FIGURE 4. Specimen with the biggest trunk circumference in autumn
FIGURE 5. Specimen with the biggest trunk circumference in winter
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A PACLOBUTRAZOL HATASA GALANTHUS ELWESII HOOK MIKROSZAPORITASA SORAN

MOSONY! ISTVAN DANIEL, DRDOGH MATE, TILLYNE MANDY ANDREA

Budapesti Corvinus Egyetem Diszndvénytermesztési és Dendrologiai Tanszék
E-mail: istvan.mosonyi@uni-corvinus.hu

Munkank soran a paclobutrazol hatasat vizsgaltuk Galanthus elwesii Hook in vitro szaporitasaban. A hossza-
ban kettévagott hagymacskakat fél toménységl MS taptalajra helyeztiik, amihez kiilonb6zé koncentraciéban
adtunk benziladenint, meta-topolint és/vagy paclobutrazolt. Az értékelés soran meghatéroztuk az ésszes
sarjnagymaszamot, ezen belll a nagy (atméré >5 mm) és kis (atmérd <5 mm) hagymak aranyat, valamint a
gyokeresedés és a vitrifikacid mértékét. Az adatokat statisztikailag értékeltiik. A legtobb sarjat atlagosan a
0,5 mg/l benziladeninnel + 0,25 mg/l paclobutrazollal kezelt névényeken szamoltuk (11,6 db), azonban a nagy
sarjnagymak aranya itt volt a legalacsonyabb (2,7 db). Hatdanyag szerint csoportositva a taptalajok hatasat,
statisztikailag élesen elkiiloniiltek a kezelések: a paclobutrazolt tartalmazo taptalajok hatasara szignifikdnsan
tobb sarj fejlédétt (10,6-12,8 db), mig a meta-topolin és benzil-adenin-tartalmu taptalajok atlagosan alacso-
nyabb sarjszdmot eredményeztek (1,4-8 db). A paklobutrazol + benziladenin kezeléscsoport esetén volt a
legalacsonyabb a hiperhidratacio jeleit mutaté ndvények szama, gyokeresedés szempontjabdl szintén ez a
kombinacid volt a legkedvezébb.

KULCSSZAVAK: in vitro szaporitas, sarjnagyma, gyokeresedés, virtifikacio, meta-topolin
Il BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A pompés hovirag (Galanthus elwesii Hook) Dél-Ukrajnaban, Kis-Azsiaban és a Balkan félszigeten 8shonos, az
Amaryllidaceae csaladba tartozd ritka faj. Hazajaban erdékben, cserjésekben, kdves termbhelyen él. Valtozatos
megjelenésl, magassaga 15-30 cm. Levelei szélesek, fényesek, a belsdk a kiilsébe hajtogatottan fejlédnek. Jellemzd
bélyege, hogy a belsé lepelleveleken két zold folt van, amik 8ssze is mosddhatnak (Iasd cimképiinkon). Februartol
aprilisig viragzik (RIX és PHILLIPS, 1983). Diszkertészeti felhasznalasa fak, cserjék ala vagy sziklakertbe Ultetve
a legkedvezabb (VAN DIJK és KURPERSHOEK, 2004; PILLER és BANHIDI, 2005). Védett névény, a CITES a
gy(jtott hagymak kereskedelmét csak korlatozott mértékben engedélyezi (BISHOP et al., 2002). Mindez erésen
indokoltta teszi in vitro szaporitasat.

A hagymabdl valé inditas fertétlenitési problémakat vet fel. STAIKIDOU et al. (2008) a G. nivalis L. és G.
elwesii Hook kultura inditdsahoz optimalisnak talalta a 4-5% a Plant Preservative Mixture™ (PPM, gyarto: Plant
Cell Technology Inc.) oldatban val6 &ztatast 9 oran at, majd 20 percen kereszttil 2,3% NaOCl-oldatos fertétlenitést.
igy nem kellett a taptalajba fungicidet illetve PPM-et tenni.

TIPIRDAMAZ et al. (1999) G. ikariae Baker. in vitro szaporitdsahoz vizsgalta a legalkalmasabb hagyma
explantatum tipust, a szénhidratforrast és a taptalaj kémhatasat. Kisérlete soran nem talalt kiilonbséget az iker
és maganyos hagymapikkely inokulum szaporodoképessége kozott. Idealisnak az 5,5 pH-ju, 6% szacharézt
tartalmazd taptalajt talalta, bar megjegyezte, hogy minden vizsgalt cukorforrés, minden vizsgalt koncentracioban
elésegitette a sarjhagymak regeneralodasat.

STAIKIDOU et al. (2006a) a G. nivalis L., 'Flore Pleno’ és G. elwesii Hook. in vitro felszaporitdsahoz a névény
beltartalmi értékei alapjan alaptaptalajt allitottak 6ssze (G), melyben az MS (MURASHIGE és SKOOG, 1962)
taptalajhoz képest 30,4-szeres mennyiségi réz, 3,6-szoros foszfor, 1,9-szeres kalcium, 1,3-szoros magnézium,
1,2-szeres kén volt, valamint csokkentették - 0,07-ara a mangant, - 0,59-ara a cinket és - 0,65-ara a kaliumot. A
taptalajuk a G. nivalis esetében elésegitette a hagyméacska iniciaciot az MS-hez képest, a G. elwesii tenyészetben
azonban nem. A szaporodasban nem volt kilénbség. A hagyméak névekedése a G taptalajon erételjesebb volt,
mint MS taptalajon, valamint az 0j taptalaj csokkentette a vitrifikaciot a G. elwesii esetében.

SAVONA (2002) G. elwesii Hook. in vitro szaporitasanal a legjobb eredményt 2,25 mg/l (10 uM) benziladenint
(BA) és 0,19 mg/l (1 uM) naftil-ecetsavat (NES) tartalmazo taptalajon érte el, itt volt legjobb a kalluszképzddés,
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majd a hagymacska iniciacio. Ezt kdvetden a hémérsékletet 20 °C-rol 6 °C-ra csdkkentve, 3 hdnapig tarté hideg-
kezeléssel ndvelte a hagymak méretét. Az 1 cm-nél nagyobb atmérdjii hagymakat sikerrel akklimatizalta.

A BCE Disznévénytermesztési és Dendrologiai Tanszéken 2002 6ta folynak kutatasok a G. elwesii Hook. és
G. nivalis L. 'Flore Pleno’ taxonokkal. Egyes citokinin (benziladenin, BA, kinetin, KIN, 2-izopentenil-adenin, 2-iP) és
auxin (naftil-ecetsav, NES, indol-vajsav, VS, 2,4-diklor-fenoxi-ecetsav, 2,4-D) tipusu vegytiletek hatasat vizsgaltuk
kiilonb6z6 kombinaciokban. A legjobb eredményt 2-iP-t tartalmazo taptalajon értiik el, emellett a nagyobb (2 mg/l)
BA IVS-al kombinalva szintén jelentds sarjhagyma-szaporulatot eredményezett (TILLY-MANDY et al. 2006).

STAIKIDOU et al. (2006b) G. nivalis L., 'Flore Pleno’ és G. elwesii Hook. akklimatizalasra keriil6 hagymacskak
méretének ndvelési lehetbségeit vizsgalta hormonmentes MS taptalaj szachar6z és aktivszén (AC) tartalmanak
véltoztatasaval. Minden kezelésnél tapasztalt szaporodast. A cukor 30-rél 60 g/l-re névelése AC nélkiil nem novelte a
hagymak méretét, azonban 1 vagy 5 g/l AC-vel egyiitt igen. Az AC hasznélata a gydkeresedést is elésegitette.

TIPIRDAMAZ (2003) G. ikariae Bak. in vitro gyokeresedésénél vizsgalta a makroelemek, a NES, a szacharéz
és az AC hatasat, melyek kozil legjobban a NES fokozta a gyokeresedést, 0,5 mg/l koncentracioban.

A paclobutrazol (PBZ) egy triazol tipusu fungicid és ndvekedési retardans. Az ilyen anyagok csdékkentik a
gibberellin-bioszintézist, ndvelik a klorofill-tartalmat, morfolégiai szempontbdl pedig csokkentik a hajtasmegnyulast,
stimulaljak a gyokérfejlédést (BEROVA és ZLATEV, 2000). In vitro alkalmazasuk elésegitheti az akklimatizalas
folyamatéat azéltal, hogy normalizélja a taptalajon fejlddott levelek szoveti szerkezetét, valamint a gazcserenyilasok
mikodését (ADELBERG et al., 2005). A PBZ-t gyakran alkalmazzak a hajtasmegnyulas gatlasara és a hiperhidratacio
kivédéseére folyékony taptalajon valo tenyésztés esetén (CHEN et al., 2005).

Vizsgalatunk célja az emlitett hatasok értékelése volt. Tanszékiinkdn néhany éve folynak kutatasok a PBZ in
vitro tenyészetekre gyakorolt hatasaval kapcsolatban. JEVCSAK et al. (2012) megallapitottak, hogy a Leucojum
aestivum L. tenyészetek szaporodasara pozitiv hatasa van, ugyanakkor egyben hiperhidrataciot okoz.

Il ANYAG ES MODSZER

Korabban létrehozott steril tenyészetbdl (TILLY-MANDY et al., 2006) szarmazé névényanyagot (4. abra, lasd hatso
boritd) helyeztiink a kisérleti taptalajokra. A sebzési felllettel rendelkezd inokulumok hosszaban kettévagott hagy-
macskak 5 mm-es darabjai voltak. Az inokulumokat harmasaval helyeztlik taptalajra, kezelésenként 8 lombikba. A
kisérleti taptalajokat fél makroelem koncentracioju MS alaptaptalaj 30 g/l szachardzzal, 0,1 mg/l NES) és kétféle
citokinin valamelyikével (BA, M-TOP), valamint a PBZ-vel kiegészitett kombinacidi alkottak. A koncentraciokat az
1. tablazat mutatja. A PBZ autoklavozas el6tt kerilt a taptalajba. A pH-t autoklavozas elétt allitottuk be 5,8-re.
Atenyészeteket 12 héten at neveltik 18-25 °C-on, 16/8 6ras fotoperiddus mellett. A tenyésztés végén megszamoltuk
a fejl6dott sarjhagymak szamat, kicsi (5 mm atméré alatti) és nagy (5 mm atméré feletti) csoportokra bontva ket.
Ezen tilmenden megszamoltuk a vitrifikacio jeleit mutaté hagymakat, illetve a gydkeresedni kezdé egyedeket.
A statisztikai értékeléshez normal, illetve Welch-féle varianciaanalizist és Tukey, valamint Games-Howell paronkénti
dsszehasonlitast hasznaltunk, P<0,05 szignifikanciaszint mellett.

A KISERLETBEN FELHASZNALT MS ALAPU TAPTALAJOK KIEGESZITOI KEZELESENKENT 1. tablazat
TAPTALAJ KEZELES-CSOPORT ~ SZACHAROZ  NES BA(MG/L)  M-TOP (MGIL) PBZ (MGIL)
EP25 05 0,25
EP2 PBZ+BA 05 05
EP1 05 1
ET3 3
ET2 M-TOP 309/l 0,1 mg/! 2
ET1 1
E25 025
E05 BA 05

E1 1
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A KEZELESEK HATASA AZ 0SSZSARJSZAM, A VITRIFIKACIO ES A GYOKERESEDES 2. tablazat.
ALAKULASARA, AZ ELTERO BETUK SZIGNIFIKANS KULONBSEGET JELOLNEK (P<0,05, GAMES-HOWELL TESZT)
TAPTALAJ | CSOPORT | OSSZSARJSZAM VITRIFIKACIO (%) | GYOKERESEDES (%)
ATLAG SZORAS STANDARD HIBA
EP25 15,08 bc | 10,095 2,914 25,0 83
EP2 PBZ+BA | 10,58 bc | 7,567 1,736 21,1 63,2
EP1 10,27 ¢ 3,807 0,983 20,0 733
ET3 585 b 4,379 0,859 34,6 154
ET2 MTOP 8,00 abc | 2944 1,472 75,0 0,0
ET1 145 a 2,583 0,779 9,1 9,1
E25 7,13 be 3,314 1,172 25,0 50,0
E05 BA 4,35 ab 4,826 1,079 55,0 25,0
E1 528 ab 4,852 0,970 24,0 8,0
16,00
@Enagy sarjak (>5 mm atm.)
14,00 I
DOkis sarjak (<5 mm atm.)
12,00
= 10,00
2
(]
E 8,00
a
g 2,54 I
? 600
8,05
4,00 7.00 e
6,25| G138
200 15 ‘a ve " 4,16
bc bc c b abc ! be ab ab
,00
EP25 EP2 EP1 ET3 ET2 ET1 E25 EOS E1
taptalajok

1. ABRA. A kezelések hatasa a sarjak szamanak alakulasara. Az eltérd betlik az atlagos 6sszes sarjszamok
(nagy+kicsi) kozotti szignifikans kiilonbségeket jeldlik (P<0,05 Games-Howell teszt)

I EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Alegtdbb sarjat atlagosan az EP25-6s taptalajon - 0,5 mg/l BA + 0,25 mg/l PBZ-vel kezelt ndvényeken szamoltuk,
bar a kezelések nagyon eltéré mintaelemszama, a mérési adatok nagy szoérasa és hibaértékei miatt statisztikailag
ez a kezelés csak az ET1-tél kildonbozik. Azonban a hatdanyag szerint képzett csoportokat 6sszehasonlitva
statisztikailag élesen elkiloniild csoportokat kapunk: a PBZ-tartalmu taptalajok hataséara szignifikansan tobb sarj
fejl6dott, mig a M-TOP és BA-tartalm taptalajok atlagosan alacsonyabb sarjszamot eredményeztek. Utbbi két
kezeléscsoport hatdsdban nem mutatkozik statisztikailag jelentés kilonbség.

Vitrifikacié szempontjabél a PBZ+BA kezeléscsoport volt a legjobb, ott volt a legalacsonyabb a hiperhidratacio
jeleit mutatd névények aranya (21,7%). Ugyanakkor a ndvények tobb mint fele (52,2%) kezdett gyokeresedni, szemben
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2. ABRA. A kezeléscsoportok hatasa a sarjak szamanak alakulasara. Az azonos betiik az atlagos dsszes sarjszamok
(nagy+kicsi) kozotti homogén csoportokat jeldlik sarjtipusonként (kicsi, nagy, gérog betti; P<0,05 Games-Howell teszt)
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3. ABRA. A kezeléscsoportok hatasa a vitrifikécio (hiperhidratacio) és a gydkeresedés alakulésara

a PBZ nélkiili kezelésekkel (M-Top: 12,2%, BA: 20,8%). A PBZ kiegészités(i taptalajokon a névényeknek mintegy
egyotdde (21,7%) mutatta csak a karos elvaltozas jeleit, a PBZ nélkili kezeléscsoportokban ez az arany egyharmad
volt (31,7%, illetve 35,8%). A PBZ kezeléscsoporton beliil az eltéré koncentraciok hatasa kozott nem talaltunk szig-
nifikans kilénbséget. Indokolt lehet egy szélesebb koncentracio-tartomany vizsgalata, tovabba a PBZ sterilsziiréssel
taptalajhoz adasa az autoklavozas utan. Megallapithato, hogy a PBZ alkalmazasa a sarjhagymaszam-nével6 hatasa
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miatt (6. abra, lasd hatso boritd) a felszaporitasi fazisban indokolt lehet. Szintén kedvezé hatasu lehet az akklimatizalas
elékészitéséhez, mert csokkenti a hiperhidratacio mértékét, valamint in vitro gyokeresedést is indukal. Ugyanakkor a
nagy (>5 mm atmérd) és kicsi (<5 mm atmérd) hagymacskak aranyat a PBZ kezelés megvaltoztatta: a PBZ-vel kezelt
ndvényeknél atlagosan 76:24 aranyu volt a kicsi és a nagy hagymak aranya, mig az M-TOP és BA csoportban ez
egyarant 67:33 volt. A kis méret(i hagymék ugyan nem alkalmasak akklimatizélasra, de a PBZ kezelés hatéséra az
Osszes sarjhagymaszam nétt, igy bar kisebb a nagyobb méret(i hagymak aranya, mennyiségben még igy is felilmulja
a masik két kezeléscsoportban mért nagy hagymak szamat. Mig STAIKIDOU et al. (2006b) a vitrifikaciot a taptalaj
asvanyi 0sszetételének modositasaval csokkentette, a gyokeresedést pedig megnovelt cukor és AC hozzaadasaval
érte el, TIPIRDAMAZ (2003) szerint a gyokeresedéshez a NES koncentraciéja a leginkabb meghatarozo tényezé.
Eredményeink alapjan a PBZ alkalmazasaval mindkét cél egyszerre elérhetd.

THE EFFECT OF PACLOBUTRAZOL DURING THE IN VITRO PROPAGATION OF GALANTHUS
ELWESIIHOOK

MOSONYI, I. D., ORDOGH, M., TILLYNE MANDY, A.

Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Science, Department of Floriculture and Dendrology
E-mail: istvan.mosonyi@uni-corvinus.hu

KEYWORDS: in vitro propagation, bulblet, rooting, vitrification, meta-topolin
B SuMMARY

In the recent work the effect of paclobutrazol was examined on the in vitro propagation of Galanthus elwesii
Hook. Longitudinally devided bulblets were grown on half strength Murashige and Skoog medium containing
benzyl-adenine, meta-topolin and/or paclobutrazol. During evaluation the total number of bulblets, and the
number of small-(diameter <5 mm diameter), and large-sized (diameter >5 mm) bulbs were measured, the rooting
ability and vitrification was determined. Data were evaluated statistically. The greatest number of bulblets were
observed on medium containing 0,5 mgL" benzyl-adenine + 0,25 mgL" paclobutrazol (11,6) but the rate of large
bulbs was the lowest (2,7). Grouping the media according to their effective agents, the treatments divided sharply:
significantly more bulbs developed on paclobutrazol containing medium (10,6-12,8). comparing to the meta-topolin
and benzyl-adenine containing media (1,4-8,0). The best rooting ability and the less vitrification were observed
combining paclobutrazol with benzyl-adenine.

[ TABLES AND FIGURES

TABLE 1. Additives and their concentrations examined in the experiment

TABLE 2. The effect of treatments on the whole bulblet number, rooting ability and vitrification. The different letters
mark the significant difference (P<0,05, Games-Howell test)

FIGURE 1. The effect of the treatments on the number of bulblets formed. The different letters mark the significant
difference (P<0,05, Games-Howell test)

FIGURE 2. The effect of treatment groups on the number of bulblets formed. The same letters mark the homogenous
groups within the bulblet types (P<0,05, Games-Howell test)

FIGURE 3. The effect of treatment groups on the vitrification and rooting ability

FIGURE 4. Sterilization of bulbs (see back cover upper)

FIGURE 5. Result of EP1 treatment (see back cover in the middle)

FIGURE 6. Result of EP25 treatment (see back cover under)
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EVELO DiSZNOVENYEK FEJLODESENEK VIZSGALATA KULONBOZO KOZEGEKBEN

ZS. AMBRUS MARIA', PETO AGNES?, H. BARACSI EVA 2
1Zsohar Kertészet, Nagyrakos
2Pannon Egyetem Georgikon Kar Kertészeti Tanszék

KULCSSZAVAK: ével6 diszndvények, kozegek, ndvekedés, viragzas, attelelés

Az utobbi két évtizedben az éveld disznovények termesztése vilagszerte, igy Magyarorszagon is fellendiilében
van. Anovények neveléséhez a legtdbb eurdpai kertészet fellaptézeget hasznal, bar egyre tobb kisérlet, vizsga-
lat folyik a tdzeg helyettesitésére, részbeni kivaltasara. Hazankban kiilonbdzé markanévvel lett, litvan és észtor-
szagi banyakbdl szarmazo bekevert t6zegeket forgalmaznak, és ezeket hasznaljak a kertészeti lizemek.
Kisérletiinkben az évelétermesztésben alkalmazott Ulteté kozegek kozll kett6ét — Klasmann, Pindstrup — vélasz-
tottunk ki, melyekhez kulonb6z6 aranyban homokot kevertiink. A vizsgalatunkban harom ével6 diszndvényfaj,
ill. fajta — Lavandula angustifolia 'Elegance Purple’, a Pulsatilla vulgaris és a Sedum 'Frosty Morn — ndvekedé-
sét tanulmanyoztuk a kilénb6z6 dsszetétell termeszté kozegekben.

Akisérlet eredményei alapjan elmondhaté, hogy esetiinkben a Pindstrup kézegekben nevelt ndvények jobban
fejlédtek. A vizsgalatban szerepld évelk nevelése soran a homokot tartalmazé kozegek a mért paraméterekre
pozitiv és negativ hatast is gyakoroltak, igy a homok alkalmazasanak elényeit kisérletiinkben egyértelmien
nem tudtuk igazolni.

Il BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Az éveld diszndvények egyre nagyobb mértékii alkalmazasa magaval hozza az egyre szélesebb piaci kinalatot.
A termeldk érdeke, hogy a versenyképes novényeket minél kedvezdébb aron allitsak eld. Piaci pozicidjukat csak
kivalo mindségli névényanyag eléallitdsaval, gazdasagos termesztéstechnologia mellett tarthatjak meg. A pontos
termesztési programok a szaporitdanyagon kivill csak elegendd viz-, és megfelelé tapanyag-ellatotisag mellett,
valamint j6 min8ségl kzeg hasznalataval valosithatok meg.

Az évelGtermesztésben hasznalatos kdzegek legfontosabb alapanyaga a t6zeg. A legtobb eurdpai kertészet
baltikumi, skandinav vagy ir fellaptézeget hasznal. Hazankban az alacsonyabb arfekvésti lett, litvan és észtorszagi
banyakbol szarmazé bekevert tézegeket kiilonb6z6 markanév alatt forgalmazzak.

A t6zegek a kozegek szaméra j6 viz- és levegbhaztartasu szerkezetet biztositanak, savas kémhatasukkal
kedveznek a kilonféle névénykulturaknak (SCHMIDT, 2002a).

F& mindségi jellemzdik a szervesanyag- és hamuelem-tartalom, savtartalom, névénytani 6sszetétel, elbomlasi
fok, kalcium-, foszfor- és vastartalom, 6sszes és oldhato nitrogéntartalom, nedvszivé képesség; melyek alapjan
hatarozzak meg a mezégazdasagban valo felhasznalasukat (ROZANQOV, 1955).

A t6zegek természetes Uton, Eszak-Eurpa hivos, dceani éghajlati lapos teriiletein, kiilonbdzé ndvények
bomléastermékeibdl alakultak ki, ezért szervesanyag-tartalmuk igen magas, 60% folotti. Attdl figgéen, hogy tobb-
ségben milyen ndvényi maradvanyokat tartalmaznak, lehetnek nadas tézegek, fas tézegek, vagy a Sphagnum
mohat tartalmazo, t6zegmohas tdzegek. A bomlasi folyamatok mértékétdl fliggéen két 6 fajtajukat kilonboztetik
meg. A fehér, mas néven fellaptézeg kevéssé lebomlott, alig humifikalodott, erdsen rostos szerkezet, vilagosbar-
na szinl. Nedvesen szivacsszerd, sajat sulyanak 8-12 szeresét tudja vizbdl felvenni, kiszaradva laza szerkezetet
mutat. So- és tdpanyagtartalma igen csekély, figyelmen kivil hagyhato. A fellaptdzeget a talajviztdl vizzaro réteg
valasztja el, a leveg és az es6 hatasara a tézeg kilugozodik, igy pH-ja erésen savas 2,5-3,5. Andvények szamara
kedvezd kémhatast szénsavas mésszel allitjak be, ami a ndvények kalciumszikségletét is fedezi. Magyarorsza-
gon ilyen t6zeg kis mennyiségben fordul eld. A fekete, mas néven siklaptézeg a fehér t6zeggel szemben tobb
humifikalddott alkotorészt tartalmaz és sététebb szinl. Szerkezete nem rostos, gyakran meszes vazu allatok ma-
radvanyait tartalmazza. Nedvesen kenddik, szarazon rogoket képez, magas sétartalmd. Hazankban Osli, Potréte,
Nadasladany, Kecel kornyékén banyasszak. Adalékok hozzéadasaval is csak igénytelenebb diszndvénykulturak
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kézegeként, vagy a parkok épitésénél talajjavitd kdzegként, illetve talajkeverékekben alkalmazzak (HARGITAI és
NAGY, 1971; SCHMIDT, 2002a).

A homokot mér régoéta hasznaljak talajlazitashoz, emellett sulyt ad és segit az Ujranedvesitésben. A termesz-
tésben durva folyami homokbdl maximum 10%-os aranyban kevernek a kdzeghez, mert javitja annak levegé- és
vizkapacitasat, de viztartd képessége rossz. A homok gyorsan adja le a hét és gyorsan melegszik, hékapacitasa
rosszabb, mint mas talajoké (HARGITAI és NAGY, 1971; SCHMIDT, 2002a).

Az éveld disznovényeket edényben termesztik. Ezekben az edényekben a termesztett ndvény igényeinek
megfeleléen mesterségesen allitjak eld a természetes talajt helyettesité kozeget (SCHMIDT, 2002b). A termesztés
fellendiilésével az éveldk kdzegének kivalasztasara nagyobb hangsulyt fektetnek, mint a korabbi idészakokban.
Afellaptézeget forgalmazo cégek gyakran a diszndvénytermeszték igényeit kdvetve allitjak 6ssze a ndvényeknek
megfeleld kdzegeket. Az liltetkdzegek alkotdelemeinek leggyakrabban 90-100%-a fellaptézeg. Egyes hazai ter-
melék 50-70%-ban hasznaljak a fellaptézeget, és siklaptézeget adagolnak hozza. Ritka esetekben pufferhatasa
és tapanyagtartalma miatt jo mindségu kerti foldet is hasznélnak, mely a kozeg 10-20%-at teheti ki. A t6zegek
mellett esetenként kolloidképzé hatasa miatt 5-10% poritott agyagot, és/vagy 10-20% perlitet és/vagy 10-20% ho-
mokot is kevernek a kozegbe. A fentieken kiviil, kis mennyiségben kdkuszrost, rizspelyva és egyéb természetes
alkotoelemek is el6fordulhatnak az évelé disznévények szamara eléallitott kozegekben.

Az elmult tiz-tizen6t évben a tdzeg helyettesitésére vilagszerte kilonbozd vizsgalatokat végeztek. DUBSKY-
SRAMEK (2009) kézetgyapotos tézegbe Ultetett évelbket vizsgalt. Haromféle tézeg alapu, kiilonbozd szerves
adalékokat tartalmazo Ultet6 kdzeget hasonlitottak 0ssze azok 35% kdzetgyapottal kevert valtozataival, 6tféle
éveld diszndvény novekedésének és viragzasanak vizsgalata soran. A kdzetgyapot hozzaadasa ugyan novelte a
kézegek levegbsségét és a kdnnyen felvehetd viztartalmat, de ez a ndvények ndvekedésére nem volt jelentds ha-
tassal. Tehat az 6rolt kézetgyapot hozzaadasa a kdzegekhez nem gyakorol jelentés hatast a ndvekedésre. Megal-
lapitottak, hogy 35%-ban bekevert 6rolt kdzetgyapot helyettesitheti a t6zeg egy részét az lltetd kdzegekben.

SCOGGINS (2005) kisérletében Sphagnum t6zeg alapu, érett fenyékérget és perlitet is tartalmazo kézegek-
ben 10 éveld taxon fejlddését vizsgalta kiilonbozé tapanyag-ellatottsag mellett. A részletes vizsgalat eredménye-
ként megallapitottak, hogy néhany esetben ugyan a tobb tapanyag eredményezte a legnagyobb ndvényeket,
ugyanakkor alacsonyabb tapanyag-ellatas mellett is kielégitd mindségu éveldk fejlddtek. A tanulmany eredménye
ramutat, hogy nem mindegyik éveld taxon toleralja a megemelt tapanyagszintet, tovabba célszerii az éveléket
tapanyagigényuk szerint is csoportositani.

BOYER et al. (2008) tiszta fahulladék-apritékkal végezett kisérletérdl szamol be, amelynek Gsszetétele: 40%
fenyd faanyag, 50% kéreg, 10% feny6ti. A faipari melléktermékként keletkezett komposztalt faapritékpép kb.
50% farostot tartalmaz. Ezt alkalmazték tisztan, t6zeggel keverve és komposztalt fenydkéreggel kevert szubszt-
ratumokban kilenc ével6 névény ndvekedésének értékelésével. A vizsgalt éveldk tobbségénél jelentds ndveke-
désbeli kiildnbséget nem tapasztaltak a kdzegek kozott, csupan 4 fajnal mértek alacsonyabb ndvekedést a tiszta
fahulladék-apriték kdzegben. A hajtasok szarazanyag-tartalma a t6zeggel kevert kozegekben volt a legnagyobb. A
vizsgalat eredménye azt mutatta, 6sszehasonlitva a komposztalt fenydkérget és t6zeget is tartalmazé kdzegekben
nevelt évelGkkel, hogy megfelelden ndvekednek az ével6k azokban a kdzegekben, amelyek tisztan komposztalt
faapritékot tartalmaznak.

Il ANYAG ES MODSZER

A kisérleti novények elliltetésére, ill. elhelyezésére 9x9-es cserépben a Zsohar Kertészetben 2010. majusaban
kertilt sor. A vizsgalatokat 2010. junius 2. és 2011. majus 12. kdz6tt Keszthelyen, a Pannon Egyetem Georgikon
Kar Kertészeti Tanszékén végeztik. A kisérletben 3 ndvényfaj, a Pulsatilla grandis, a Sedum 'Frosty Morn’ és a
Lavandula angustifolia 'Elegance Purple’ szerepeltek. A levendulat majus els6, a varjihajat és a kokoresint majus
harmadik hetében Ultették be az edényekbe. Mindharom allomanybdl 4-4 télca, azaz 96 darab névényt vontunk
be a vizsgalatokba.
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I A VIZSGALATBAN SZEREPLO FAJOK

Lavandula angustifolia

A mediterran vidékeken 6shonos névény, felallo szard, dusan elagazd, atlagosan 30 cm magas és 10 cm széles
bokrot alkot. Levelei eziistds zéld szinliek, finoman sz8rozéttek. Viragait Szent Ivantdl kora 8szig négyszdgletes
szara végeén, tomott alfizérben hozza. A szaran, levelein és viragain 1évé mirigysz6rok illdolajat termelnek, amit a
gyogyaszatban nyugtatoként, keringési problémak és joindulatl borfertézések kezelésére alkalmaznak. Szaraz,
kozépkotott, meszes talajt és allandd napsiitést igényel. Felhasznalhato sziklakertben, mediterran kertben, ala-
csony s6venyként. Az 'Elegance Purple’ fajta 2008-ban a Fleuroselect vilagversenyen aranyérmet kapott (ARNAL
és SCHNEBELEN et al., 2003; ZSOHAR és ZSOHARNE, 2006).

Pulsatilla grandis

Kozép-Eurdpaban honos, hazankban sziklas, szaraz lejtékon, homoki réteken fordul eld. A viragtakarét a fo-
nakon borzas sz6r(i, szines csészelevelek alkotjak, melyek 20-30 cm magas szarakon marcius-aprilisban nyilnak.
Levelei szarnyasan Osszetettek, két-haromszorosan szeldeltek, elviragzas utan kezdenek el ndvekedni, kdztlik
a megnagyobbodé borzas szérii bibeszalak laza gémbjei diszlenek. Mérsékelten szaraz, j6 vizateresztd, kves
talajt kedvel. Felhasznalhato sziklakertekben, homoki kertekben. Az atilltetést nem birjal Erés utan magvetéssel
szaporitjak. A magoncokat 1-2 évig cserépben elénevelik. 30-40 cm térallasba dltetik, majd 4-6 éven &t diszit.
Régen a gydgyaszatban is hasznaltak teajat asztmatikus gércsk csillapitasara és fejfajas ellen ittak (ZSOHAR,
2012; LASZAY, 1981).

Sedum 'Frosty Morn’

Nemesitett fajta. Kihajtaskor riigyei szirkészold szinliek, melyekbdl ceruza vastagsagu, hosszu, felallo sza-
rak fejlédnek. Kézepes magassagu a varjuhajak kdzott, 40-50 cm. Fehér-rézsaszin viragait bogerny6ben hozza
augusztustol-oktoberig. Tojasdad levelei egész évben diszitenek fehér szegélyiikkel. J6 vizateresztd, laza talajt
kedvel, de a legtdbb kerti talajon is kivaloan megél. Eveldagyba és sziklakertbe is iiltethetd. Uj, reményteli fajta
(ZSOHAR és ZSOHARNE, 2008).

I A VIZSGALATBAN SZEREPLO ULTETO KOZEGEK

Akisérletben hasznalt kozegek alapanyaga kézepesen dekomposztalodott (Klasmann 0-25 mm rostméretii litvan,
Pindstrup 0-20 mm-es rostméret(i lettorszagi) fellaptézegek, melyek kémhatasat (pH 6,0) szénsavas mésszel
allitottak be. Mindegyikiik tartalmaz nedvesité szert (Fibra-Zorb), valamint PGMix starter miitragyat. A Pindstrup
t6zegbe ezeken fellil egy 2 honap alatt lebomld Micromax mditragyat is kevertek, ami 8 mikroelembdl all.

Az Osmocote tartos hatast mitragyak koziil a kdzegek az Osmocote HighK (2,8 kg/m?) az

Osmocote Standard (0,5 kg/m®) és az Osmocote Start (0,3 kg/m®) tartalmaztak.

A Kkisérlet sz&mara a fent leirt tdzeg alapu kdzeghez a Pindstrup tézeg esetében 10%, a Klasmann tézeg
esetében 20% homokot kevertink.

I A KEZELESEK JELOLESE

Pulsatilla grandis

KNP — Klasmann normal
KH20P — Klasmann 20% homok
PNP — Pindstrup normal
PH10P — Pindstrup 10% homok
Sedum 'Frosty Morn’

KNS — Klasmann normal
KH20S — Klasmann 20% homok
PNS — Pindstrup normal

PH10S — Pindstrup 10% homok
Lavandula angustifolia 'Elegance Purple’
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KNL — Klasmann normal
KH20L — Klasmann 20% homok
PNL — Pindstrup normal

PH10L  — Pindstrup 10% homok
[ AZ ADATOK FELVETELEZESENEK ES FELDOLGOZASANAK MODSZERE

2010. majusi cserepezést kdvetden junius 2-t61 2010. szeptember 15-ig kéthetente figyeltlik a ndvények fejlédését,
majd a névekedés intenzitasanak csokkenése miatt 2010 oktoberében, illetve 2011 marciusaban és majusaban
végeztiink egy-egy mérést. Minden faj esetében megfigyeltiik az attelelés mértékét, de a fajok eltérd morfoldgiai
felépitése miatt mas-mas adatok keriiltek felvételezésre: Pulsatilla grandis: levelek és viragok szama; Sedum
"Frosty Morn’: hajtasok hossza, hajtasok szama, a virdgzas idépontja; Lavandula angustifolia 'Elegance Purple’: a
novények magassaga, a fedettség mértéke, virdgok szama. A vizsgalat soran az adatokat felvételezési napléban
rogzitettik, majd tablazatba foglaltuk. Az eredményeket diagramokkal és fotokkal szemléltettik.

[ EREDMENYEK

A Pulsatilla grandis fejlédése kiilonb6z6 kozegekben
APindstrup kdzegbe liltetett névények atlagosan kétszer annyi levelet hoztak, mint a Klasmann kézeg egyedei (1.
abra). A Pindstrup kézeg esetében kezdetben a homokot tartalmazo keverékben nétt tobb levele a névényeknek, a
vegetacios idészak végére azonban a normal kézeg produkalt jobb eredményt. A homokot is tartalmazé Klasmann
kdzeg a megfigyelési id6szakban végig jobb eredményt adott, mint az alapkédzeg.

A viragzast az attelelt névényallomanyon vizsgaltuk. Az alapkdzegbe iltetett névények mindkét kdzegfajtanal
2-2 db viragot hoztak, mig a homokkal kevert tapkdzeg tovei 3 viragot neveltek.

A Klasmann homokot nem tartalmazo kdzegében 2 darab, s mindkét Pindstrup kzegben 1-1 db névény pusz-
tult el.

A Sedum 'Frosty Morn’ fejlédése kiilonb6z6 kézegekben

A kisérleti lloményban a névények magassaga a két kozeg viszonylataban, ill. az alap és homokot tartalmazé
kezelésben csekély kiilonbséget mutatott (2. abra). A nyar kézepéig a Klasmann tézeg egyedei jobban néttek, a
nyar végén azonban ha kis mértékben is, de a Pindstrup kdzegbe (ltetett ndvények lettek magasabbak (33 cm).
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a felvételezés idépontjai

1. ABRA A Pulsatilla vulgaris levélszamanak alakulasa
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2. ABRA A Sedum Frosty Morn’ névekedése killnbdzd dsszetétel(i kzegekben

A novények atlagosan 4-5 db hajtast fejlesztettek. A két alapkdzegbe Ultetett allomany egyedei hoztak tobb
hajtast, a homokot is tartalmazo kdzegbe (ltetettekhez képest.

Az dllomany a fajtaleirastdl eltéréen késébb, szeptember kdzepén kezdett viragozni. A homokot tartalmazé
kdzegben nevelt ndvények megfigyelésiink szerint 1 héttel késébb bontottak ki szirmaikat. A viragzas oktober
végeén fejezédott be.

A tél folyaman a Pindstrup és a Klasmann normal kézegeiben 1-1 db Sedum ndvény pusztult el. A homokot
tartalmazo6 kozegekben minden egyed attelelt, majd kihajtott.

A Lavandula angustifolia 'Elegance Purple’ fejl6désének vizsgalata kiilonb6zé kézegekben

Junius kdzepéig a ndvények magassagat és a bokor kdrméretét mértik. A ndvények magasséga a junius elején
mért értékekhez képest két hét leforgasa alatt csaknem megharomszorozodott, a 4-5 cm magas névények 11-12
cm magasak lettek. A normal kdzegek névényei néttek jobban, de az eltérés nem érte el az 1 cm-t. A ndvények
kérmérete is jelent6sen, atlagosan 10 cm-rel nétt meg a vizsgalat kezdetét kovetd két hétben. Itt a Pindstrup
homoktartalmu kdzegben volt a legnagyobb a gyarapodas. A Klasmann tipust kdzegek esetében nem volt eltérés
a ndvények bokrosodasaban.

Késdbb a fedettség mértékét, vagyis a cserépben elfoglalt hely nagysagat %-ban hataroztuk meg. A Pindstrup
kdzegben nevelt ndvények 1 hdnappal a vizsgalatok kezdete utan jobban bokrosodtak, mint a Klasmann kézegben
neveltek, de augusztus kozepére mar ez utobbiak lettek nagyobb atméréjliek — ha minimalis kiilonbséggel is.

A levendulaallomany 2010. julius elején borult viragba és augusztus kézepén viragzott el. Vizsgalatunk ered-
ménye szerint a Pindstrup homokot tartalmazo kézeg ndvényei hoztak a legtdbb virdgzatot, atlagosan 12 db-ot
(3. abra). A normal kdzeg ndvényei atlagosan 2 db viraggal, mig a Klasmann t6zegben neveltek 3 viraggal keve-
sebbet hoztak.

Ebben az allomanyban az Un. szegélyhatast is vizsgaltuk. A szegélyen lévé egyedek koziil a legtobb viragzatot
(10 db) a Klasmann normél, a Pindstrup 10% homoktartalmu kézegeiben nevelkedd ndvények hoztak. A szegé-
lyen a legrosszabb atlagot (7db) a asmann 20% homoktartalmu kdzeg névényei produkaltak. A szegélynovények
adatait kivéve az atlagbdl a Klasmann 20% homoktartalmu kdzege (12 db) és a Pindstrup 10% homoktartalmu
kézeg (14 db) is sokkal jobb eredményt ad. Ez az eredmény azzal magyarazhatd, hogy a 20% homokot tartalmazd
kdzeg joval el6bb kiszérad a szegélyen, mint a homok nélkiili vagy kevesebb homokot tartalmazok. A szegélyen
tapasztalhato egyenlétien vizellatas miatt csokken a viragok differencialodasa.

A téli fagyok kedvez6tlenebbiil érintették a homokot tartalmazo kdzegben lévé névényeket. A Klasmann 20%
homokot és a Pindstrup 10% homokot tartalmazo kdzegeiben 4-4 db névény pusztult el a télen, a Pindstrup alap-
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3. ABRA A Lavandula angustifolia ‘Elegance Purple’ viragzatanak mennyisége

kézegében 2 db és a Klasmann alapkézegében 1 db nvény nem hajtott ki tavasszal. Megfigyeltik, hogy a téli
hideg hatasara az allomany szegélyén 1évé egyedek fagytak el.

I KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A vizsgalatunkban szereplé fajok ndvekedése, ha nem is nagymértékben, de jobb eredményeket mutatott a
Pindstrup fellaptézeg alkalmazasa soran. Mindharom faj vegetativ és generativ fejlédése intenzivebb volt az
emlitett kdzegben, ami valosziniileg a hozza adott Micromax mitragyanak kdszonhetd. A homok bekeverése
egyértelmien pozitiv hatassal volt a Pulsatilla és a Sedum fajok attelelésére, valamint a Pulsatilla és a Lavandula
ndvények esetében bévebb viragzast eredményezett. Ahomok alkalmazasa a termeszté kozegben negativ hatas-
sal volt a Sedum névények hajtasszamanak alakulasara (kevésbé bokrosodtak), valamint a Lavandula-allomany
attelelésére, ahol megfigyelésiink szerint a homoktartalom ndvelte a szegélyhatast is.

Vizsgalataink alapjan megallapithaté, hogy a ndvények a termesztésben alkalmazott kdzegek minGségére kis-
sé vagy kdzepesen érzékenyek, amit a fejlddéstikben tapasztalt kismértéki kiildnbségek igazolnak. A ndvények
fejlédésére sokkal nagyobb hatassal van a tapanyag- és vizellatottsag, valamint az egyéb kérnyezeti tényezék,
mint az, hogy milyen markaju és szarmazasi hely( t6zegben nevel6dnek. A homok alkalmazésa soran tapasztalt
kedvezd eredmények a gyakorlati termelés szamara nem feltétlenll pozitivak, ha a homokbekeverés koltségeit,
és a nehezebb ndvények szallitasa altal emelkedd izemanyag-koltségeket is figyelembe vessziik. A névényalkal-
mazas terlletén pedig tovabb vizsgalando, hogy a kililtetést kdvetéen milyen kildnbségek adodnak a homokos
és a homok nélkiili kdzegben nevelt ndvények begyokeresedése, megmaradasa terén. Vajon helytallé-e az a
feltevés, hogy a homokos talajban nevelkedett szarazsagtiird ndvények kitiltetés utan gyorsabban megerednek,
és ellendllébbak lesznek.

Il EXAMINATION OF THE DEVELOPMENT OF PERENNIALS IN DIFFERENT GROWING SUBSTRATES
ZSOHARNE AMBRUS, M.,' PETO, A2, H. BARACSI, E. ?

1Zsohar Nursery, Nagyrakos
2 Pannon University, Georgikon Faculty, Department of Horticulture

KEYWORDS: perennials, substrates, growing, flowering, overwintering
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Over the last few centuries the production of perennials has grown in Hungary as it has worldwide. Most European
nurseries use peat substrates for plant production though research is continuing for suitable peat substitutes;
either in whole or in part. Different substrates are available — and used by Hungrian nurseries - under brand names
originating from Lithuanian, Latvian and Estonian mines.

Two types of substrates, Klassmann and Pindstrup, were examined in this experiment. These are commonly
used for perennials in Hungarian nurseries. The examined substrates were mixed with sand at different rates. The
development of three perennial taxa — Lavandula angustifolia 'Elegance Purple’, Pulsatilla vulgaris, and Sedum
"Frosty Morn’ were tested.

Better plant growth results were achieved using Pindstrup substrate compared to the others. According to the
results, the effect of the sand is not clear. In one case it had a positive effect on vegetative and generative growth
of the tested plants while in another case a negative effect was observed. .

Il TABLES AND FIGURES

FIGURE 1. Number of leaves of Pulsatilla vulgaris
FIGURE 2. Length of shoots of Sedum 'Frosty Morn’ in different substrates
FIGURE 3. Effect of flower number of Lavandula angustifolia 'Elegance Purple’
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MIKROSZATELLIT MARKERFEJLESZTES RHODIOLA ROSEA FAJRA

VERESS ALEXANDRA, LENDVAY BERTALAN, PEDRYC ANDRZEJ, GYORGY ZSUZSANNA
Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Genetika és Novénynemesités Tanszék

KULCSSZAVAK: Rhodiola rosea, gyogynévény, adaptogén, populaciégenetika, mikroszatellit marker

A Rhodiola rosea (illatos rézsas varjlhaj vagy rozsagyokér) évszazadok ota ismert gyogynoveny, amit széles
korben alkalmaznak az emberi szervezetre gyakorolt szamos pozitiv hatasa miatt. Elettanilag aktiv komponenseit
a Rhodiola rosea gyokere és rizémaja tartalmazza, igy a korabbi intenziv gy(jtés kovetkezményeként a ndvény
egyedszama rendkivili mértékben lecsokkent. Ez a tény, illetve a drogja irant megnévekedett kereslet indokolta
a Rhodiola rosea termesztésbe vonasat. A rézsagyokeret 5-6 évig kell nevelni a megfelelé mennyiségi drog
elérése érdekében, ezért a befektetés lassan térlil meg. A termesztés hatékonysaga azonban ndvelheté a jo
mindségli drogot ado genotipusok azonositasaval, ezek szaporitdanyagként vald felhasznalasaval. Ennek
fontos eszkozei a molekularis markerek.

A rozsagyoker esetében eddig mindéssze 8 faj-specifikus mikroszatellit markert publikaltak, melyek kézil
a tanszéki tapasztalatok alapjan csak 5 primerpar miikddik megfeleléen. Ezen markerek felhasznalasaval
csupan kismértéki attekintést kaphatunk a faj genetikai diverzitasardl. Ennek ismeretében kutatasunk céljaul
a Rhodiola-specifikus mikroszatellit markerek szamanak gyarapitasat tliztuk ki.

Munkank soran a mikroszatellit markereket BLOOR és tsai. (2001), valamint ZANE és tsai., (2002) publi-
kécioja alapjan fejlesztettik. Kutatasunk eredményeként 3 mikroszatellit motivumot azonositottunk és az ezen
szekvenciakat hatarolé szakaszokra primereket terveztiink. Jovébeli torekvéstink a markerek miikodésének
optimalizélasa, illetve tovabbiak fejlesztése.

I BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A Rhodiola rosea magyar nevét PRISZTER (1998) illatos rézsasvarjuhajként adja meg, de a kznyelvben rozsa-
gydkérként terjedt el (GALAMBOSI és GYORGY, 2008). A Rhodiola rosea a Crassulaceae (varjihajfélék) csaladba,
a Sedoideae (varjuhajformak) alcsaladba és a Rhodiola nemzetségbe tartozik (OHBA, 1981).

A rdzsagyokeér kétlaki, éveld novény, amely 30-80 cm magasra né és sarga viragokat hoz (KHANUM és tsai.,
2005). Aprilistél augusztusig viragzik (TASHEVA és KOSTURKOVA, 2012). Vastag, vagéskor kellemes illatot
kibocsato gyoktorzse van (KHANUM és tsai., 2005). Rizomaja atlagosan 70-400 g, de a 3,5 kg-ot is elérheti.
Levelei hosszukasak, elliptikus alakiak (TASHEVA és KOSTURKOVA, 2012).

A Rhodiola nemzetség val6sziniileg Délnyugat-Kina hegyvidéki terileteirél és a Himalajabél szarmazik
(OHBA, 1989). A rozsagyokeér elssorban az északi félteke magashegységeiben, illetve sarkvidéki tertiletein
fordul el6 (HEGI, 1963).

A Rhodiola rosea kdzkedvelt névény a népgydgyaszatban, ugyanis adaptogén tulajdonsagokkal rendelkezik. Az
adaptogén novények olyan hatéanyagokat tartalmaznak, amelyek egy nem-specifikus immunvalasz eléidézésével
ellensulyozzak a szervezetre artalmas fizikai, kémiai és bioldgiai stresszorokat. A Rhodiola rosea pozitiv hatast
gyakorol a sziv- és érrendszeri mikddésre, valamint képes a kdzponti idegrendszert stimulaini (KELLY, 2001).
Mivel a Rhodliola rosea kivonatai antioxidans és antipszichotikus hatassal is birnak (TASHEVA és KOSTURKOVA,
2012), a rézsagyokeret a faradtsag, a depresszio, a vérszegénység, az impotencia, bélproblémak, fertézések és
idegrendszeri rendellenességek kezelésére, valamint a fizikai teljesitdképesség novelésére, a hosszu élet eléré-
sére és a magashegyi betegség ellen hasznaltak (BROWN és tsai., 2002). Manapsag a rézsagyokeér-tartalmu
termékek széles korben keresettek, féként a fizikai faradtsag csokkentésére, illetve a mentalis teljesitéképesség
novelésére ajanljak azokat (BLOMKVIST és tsai., 2009).

Napjainkban a rézsagyokér alapu készitményekrdl sz6l6 tanulmanyok bebizonyitotték az ideg-, sziv- és
érrendszeri rendellenességekre gyakorolt pozitiv hatasait, a faradtsag elleni, az antidepresszans és a nyugtato
hatasait, tovabba a szellemi teljesitdképesség fokozasat, valamint az élettartam meghosszabbitasaban és a koz-
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ponti idegrendszer stimulalasaban betdltstt szerepét. Etrend-kiegészitoként vilagszerte hasznaljak (PANOSSIAN
és tsai., 2010).

A Rhodiola rosea gyokerén elvégzett fitokémiai vizsgalatok eredményeképpen PERFUMI és MATTIOLI (2007)
szamos bioldgiailag aktiv anyagot azonositottak. Gyokerébdl eddig 28 Gsszetevét, fold feletti részeibél tovabbi
15 komponenst izolaltak (KELLY, 2001). A rézsagyokeér legfébb hatéanyagai a rozavin, a rozin, a rozarin és a
szalidrozid (GERMANO és tsai., 1999).

Azintenziv gy(jtés kdvetkeztében néhany 6shonos éldhelyén kipusztult, illetve helyenként rendkiviil lecsokkent
az egyedszama (CHIORGHITA és tsai., 2011). Ez természetvédelmi intézkedéseket indokolt. Néhany orszagban
feltlintették a Vords Kényvben, amely a veszélyeztetett novényfajok névjegyzékét tartalmazza (TASHEVA és
KOSTURKOVA, 2012). A természetes populacio visszaszorulasa és a névény drogja iranti kereslet megnévekedése
a Rhodiola rosea termesztésbe vonasat indokolta. A jovedelmezdbb befektetés érdekében végzett nemesitési
munka elsd |épése a természetben fellelhetd genotipusok 6sszegyijtése és jellemzése, aminek hatékony eszkozei
a molekularis markerek.

A DNS-alapu molekularis markerek olyan DNS-szakaszok, amelyek genomi szinten levd kiilonbségek
kimutatasara alkalmasak és nem feltétlen(il nyilvanulnak meg a fenotipusban. Elényiik, hogy a tobbi markerrel
(pl. morfoldgiai) ellentétben, fliggetlenek az egyed koratdl, fejlettségi szintjétél és a kornyezeti hatasoktol is
(AGARWAL és tsai., 2008). A molekularis markerek napjainkban a variabilitas és diverzitas tanulmanyozasaban
alapvetd szerepet jatszanak (BEHERA és tsai., 2008), valamint a nemesitési programokban is jol hasznosithatok
(GUPTA és tsai., 2001).

A SSR-ek (Simple Sequence Repeat = egyszer(i szekvencia-ismétlédés) a prokariota és eukaridta élélényekben
is eléfordulo, egymas utan ismétiédé motivumok, amelyek a genom kodold és nem-kodolé régidjaban is megtalal-
hatok (ZANE és tsai., 2002). A DNS-alapu markerek kdzétt a mikroszatellitek sokasaguk és hipervariabilitdésuk miatt
fontos csoportot képviselnek. Véletlenszerlien és egyenletesen oszlanak el a genomban (GUPTA és tsai., 1996),
valamint jol reprodukalhatok, multi-allélikus tulajdonsaggal rendelkeznek és kodominans oroklddéstiek (ZINI és
tsai., 2009). A mikroszatelliteket hatarolé DNS-szakaszok nukleotidszekvenciaja fajon, sét gyakran nemzetségen,
csaladon beliil is konzervativ. Ezen régidkra tervezett primerekkel a kdzbeesé SSR motivum polimeraz lancreakciéval
felszaporithatd. Az ismétlddd szakaszok ismétlddésszamaban lévd kiildnbségek a kapott fragmentumok eltéré
hossza alapjan detektalhatok. Ezeket a molekularis markereket populaciégenetikai tanulméanyokra, kapcsoltsagi-
és fizikai térképek készitésére, fajtaazonositasra is alkalmazzak (HAJOS-NOVAK, 1999).

Il ANYAG ES MODSZER

Afelhasznalt ndvényanyag a Budapesti Corvinus Egyetem Genetika és Novénynemesités Tanszék Rhodiola rosea
DNS-génbankjabdl szarmazott. A munkank soran felhasznalt névények begyljtése Ausztriabdl, Norvégiabol,
Olaszorszagbol, Oroszorszagbol, Svajcbol és Szlovéniabol tortént. Kutatasunk kezdetén a DNS-t 10 db Rhodiola
rosea novényegyed fagyasztott levelébdl vontuk ki. Késébb a Génbankban fellelheté egyedek kivont DNS-ével
dolgoztunk. A DNS-izolalashoz az E.Z.N.A. SP Plant Mini Kit-et (Omega, USA, Kalifornia) hasznaltuk és a hozza
rendelt protokollt kvettiik. A DNS minéségét és mennyiségét gélelektroforézissel, valamint NanoDrop ND 1000
spektrofotométerrel (NanoDrop Technologies, Inc. Wilmington, DE, USA) allapitottuk meg.

A mikroszatellit markerfejlesztést ZANE és tsai. (2002) publikaciéjaban ismertetett FIASCO médszer alapjan
végeztik el. Els6 Iépésként a kivalasztott DNS-t a Trul restrikciés endonukleazzal hasitottuk. Az emésztést 20 pl
végtérfogatban végeztik. A reakcio elegy 2 pl 10xpuffer R-t (Fermentas, Biocenter), 1 U Tru1l restrikciés enzimet
(Fermentas, Biocenter), 8 pl (2 ug) DNS-t és 9 pl steril vizet tartalmazott. Az emésztés utan kloroformos tisztitd
|épést végeztiink. A tisztitas soran a meghasitott genomi DNS-hez 180 ul vizet és 400 pl kloroformot adtunk,
majd az elegyet 3 percig vortexeltik és 10 percig szobahdmersékleten inkubaltuk. Ezutan 20 percig 4 °C-on,
12000 rpm-el centrifugaltuk. A feltluszot egy Uj 1,5 ml-es centrifugacsdbe pipettaztuk, amihez 600 ul 7,5 M
ammoniumacetatot és abszolut etanolt adtunk és dontdgetéssel dsszekevertik. Masfél dras szobahdmérsékleten
torténd inkubalas utan 20 percen keresztiil Ujra centrifugaltuk 4 °C-on, 12000 rpm-el. A feliliszo eltavolitasat
kévetden 1000 pl -20 °C-os, 70%-o0s etanolt pipettaztunk hozza. Eztis 20 percig, 4 °C-on, 12000 rpm-el centrifu-
galtuk és a felliluszot ismételten leszivtuk. A centrifugacsovet 10 percre vakuum-centrifugaba tettiik (amig ki nem



GENETIKA ES KERTESZETI BIOTECHNOLOGIA KERTGAZDASAG 2013. 45. (4) m 65

szaradt), végezetlil pedig a kicsapodott DNS-t 15 ul desztillalt vizzel oldottuk fel. A restrikcid soran keletkezett
ragados végekhez ismert szekvenciaju adaptert ligaltunk. Az adaptert a Tru1l top (GTAGACTGCGTACC) és a
Tru1l bottom (CATCTGACGCATGGAT) hibridizaciojaval allitottunk eld. A ligalast 20 pl végterfogatban végeztik,
amely tartalmazott 10 pl 2xpuffert, 2 pl Tru1l adaptert, 5 U T4 DNS ligazt (Fermentas, Biocenter), 5 pl tisztitott,
emésztett DNS-t és 2 i steril vizet. A ligalas 1 6ran at, szobahdmérsékleten zajlott, utdna ujabb kloroformos
tisztitast végeztlink, a korabban ismertetett protokoll alapjan. A keletkezett fragmentumokat PCR készulék (SwiftTM
MaxPro, Esco Micro Pte. Ltd, Singapore) alkalmazasaval amplifikaltuk., 2,5 mmol 5’ és 3’ vég primereket, valamint
1 egység Taq DNS polimerazt (Fermentas, Szeged, Magyarorszag) és steril desztillalt vizet tartalmazott. A PCR
mix vegterfogata 20 pl volt, amely 10xPCR reakcié puffert, 2,5 mM MgCl,, 0,02 mM dNTP mixet, 2,5 mmol Tru1l
top primert, 0,5 pl BSA-t(1mg/ml), 0,5 U Taq DNS-polimerazt (Fermentas, Biocenter), 1,5 pl tisztitott, emésztett
DNS-bdl, valamint 11,64 pl desztillalt vizet tartalmazott. A PCR hdmérsékleti ciklusa a kovetkez0 lépésekbdl allt:
94 °C 5 min, 25 cikluson at 94 °C 30 sec, 52 °C 30 sec és 72 °C 45 sec, majd 72 °C 7 min.

A(CA), nukleotid dimereket tartalmazo fragmentumok elkiilonitesét a biotin-sztreptavidin kapcsolaton alapulé
magneses szelekcio segitette (BLOOR és tsai, 2001). A reakcié komponenseit 2,5 pl 10 uM 5 végen biotin-jelélt
10 bazispar hosszusagu (TG), oligonukleotid, 6 ul a polimeraz lancreakcio soran amplifikalt termek, tovabba 11,5
ul steril viz alkotta. A 20 ul végtérfogatu elegyet 7 percen keresztiil 94 °C-on tartottuk, majd masodpercenként
0,1 °C-kal csdkkentettiik a hdmérsékletet a 20 °C eléréséig. Ez alatt a DNS denaturalodott, majd a biotinnal jelélt
szakaszok hozzahibridizalédtak a komplementer DNS-szalakhoz. Az ezt kdvetd Iépés soran a keletkezett terméket
magneses szelekcionak vetettik ala. A folyamat kezdetén elémosast és el6blokkolast végeztiink. Elész6r10 pl

1. lepés: Restrikeid 2. lépés: Adapterek ligildsa
Ly TAA TAA ¥ FGTAGACTGOUTACC LY TPAGGTAC GCAGTOTAC S
¥ AATH AATIA & P/ VCATCTGACUCATUGAT) AT CATGUGTOAGATG ¢
3, lépés: A DNS-szakaszok amplifikicidja
4. iépés: Hibridizicio
GTAGACTGCGTACCT A I (CA) I TTAGGTACGCAGTCTAC biotin
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7. lépés: Szekvendlis

260 o 20
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9. lépés: Fragmentum-hossz analiris
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= RhpB13

1. ABRA: A FIASCO médszer menete
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felliletkezelt sztreptavidin magnesgyongyét (Dynabeads
M-280 sztreptavidin, Life Technologies Corporation,
Invitrogen) mértlink egy 1,5 ml-es centrifugacs6be, majd
vortexeltiik. A masodik lépésben 2 percig egy magneses
mikrocentrifugacsé-tarté allvanyra helyeztiik a centrifu-
gacsovet és megvartuk, amig a magnesgyongyok a csé
falara, a magneshez tapadnak, majd eltavolitottuk a feltil-
Usz6t. A harmadik 1épésben 20 pl, egyszeres Binding and
Wash (1 M NaCl, 10 mM Tris-HCl, pH 7,5, 1 mM EDTA)
mosé-puffert adtunk hozza és ezzel felszuszpendaltuk.
Ezt kovet6en a masodik és harmadik Iépést kétszer meg-
ismételtiik. Miutan ezzel végeztink, 20 pl, kétszeres mo-
so-puffert, valamint tovabbi 20 pl indifferens (kdzdmbds)
PCR terméket mértlink a csdvekbe. A keletkezett elegyet
oOvatos pipettazassal 6sszekevertlk. 5 perc elteltével
ismét 2 percre magnesre helyeztiik a centrifugacsovet,
majd eltavolitottuk a felliliszot. Az el6késziletek utan 20
ul kétszeres moso-puffert, 10 ul hasitott, adapterekkel

250

il B

-t‘_u

2. ABRA: A PCR termék jelenlétének ellendrzése.
Az itt lathato gélkép alapjan bizonyosodtunk meg arrol,
hogy az adapter ligalas megtortént, a PCR megfeleléen
mikodott. Az elsé oszlopban 50 bp-s Gene Ruler Iétrat
hasznaltunk. Az abran lathaté szamokkal jeldlt oszlopok
a PCR reakcio kiindulasi DNS mennyiségét jeldlik. Az 1.
zsebben 0,75, a 2-ban 1,5ul a 3-ban pedig 2,5ul volt

az elegy kezdeti DNS-tartalma. A 2-es szammal jelolt
termékkel folytattuk munkankat.

ellatott DNS-t, 2 pl indifferens PCR terméket és 8

desztillalt vizet adtunk a pellethez. Az elegyet 15 percig

szuszpendaltuk, majd 2 percre magnesre helyeztiik és ismét leszivtuk a folyadékot. A centrifugacsébe tovabbi 37
ul, egyszeres moso-puffert és 3 pl indifferens PCR terméket mértlink. Ezt 5 percig kevergettlik, majd a centrifuga-
csovet Ujra a magnesoszlopra helyeztiik. A feliluszd eltavolitdsa utén 37 pl, egyszeres moso-puffert, valamint 3
indifferens terméket adtunk a rendszerhez és 20 percig razattuk. Ezutan 3 percre a magnes oszlopra helyeztik,
majd ismét leszivtuk az attetszd folyadékot. Végil 25 pl TE pufferben és 2,5 pl desztillélt vizben oldottuk. Ezzel
elkiloniltek a keresett (CA), szakaszt tartalmazo, illetve az azokat nem tartalmazo fragmentumok. A magneses
hibridizacié sikerességét PCR-t kdvetd gélelektroforézissel ellendriztiik. A reakcidelegy 6sszetevéi 4 pl 10xpuffer
(Fermentas, Biocenter), 1,9 ul 25 mM MgCl,, 0,8 ul 10 mM dNTP-mix, 6,4 ul 10 uM Tru1l top primer, 1 pl BSA
(1 mg/ml), 1 U Taq DNS-polimeraz (Fermentas, Biocenter), 3 ul magneses szelekcionak alavetett DNS és 21,9
pl desztillalt viz voltak. Az ellenérzd PCR reakcié soran a denaturacio 6 percig tartott 94 °C-os hdmérsékleten.
A masodik ciklus megfelel a korabban leirtaknak, azonban itt 30-szoros ismétlédéssel ment végbe. A harmadik
Iépés 72 °C-on 30 percig tartott. A reakcio sikerességét gélelektroforézis alapjan értékeltik.

Az amplifikalodott DNS fragmentumokat klonozassal kiilénitettiik el. A kivalasztott plazmidok szekvencia-
analizisére az MTA Szegedi Bioldgiai Kdzpontjaban kerllt sor. A nukleotidok sorrendjének meghatéarozésat a
BAYGEN Kapillaris Szekvenalo Platformja végezte. A kapott szekvencidkat a BioEdit (HALL, 1999) programmal
elemeztk.

A mikroszatellit motivumkat tartalmazé DNS-szakaszokra az interneten elérhetd Primer3 software (http:/frodo.
wi.mit.edu/) segitségével primereket terveztlink. A markerek mikodését gradiens PCR segitségével optimalizaltuk.
A gradiens PCR soran hasznalt 20 pl végtérfogatl elegyet 2 ul Green Taq 10xpufferbdl (Fermentas, Biocenter),
0,4 pl 10 mM dNTP-mixbél, 0,5 pl 10 uM forward és 0,5 pl 10 uM reverse primerparbol, 0,15 U Dream Taq DNS-
polimerazbél (Fermentas, Biocenter), 1 ul Rhodiola rosea-bél kivont DNS-bél és 15,45 pl desztillalt vizbél allitottuk
0ssze. A gradiens PCR programozasa soran kiilonbdzd primertapadasi hémérsékleteket alkalmaztunk. A gradiens
PCR a primertapadasi hémérsékletek kivételével az elsé alkalommal ismertetett program alapjan mikddott.

Viéglil a Rhodiola rosea kiilénb6z6 populacidinak egyedein megvizsgaltuk a kifejlesztett primerek altal felszapo-
ritott mikroszatellit I6kuszok genetikai variabilitasat. A vizsgalatban ausztriai, norvégiai, olaszorszagi, oroszorszagi,
svajci és szlovéniai Rhodiola rosea populaciok egyedeit hasznaltuk fel. A PCR-ben az M13* primer egy 5 FAM
fluoreszcens jeldlést tartalmazo oligonukleotid. A DNS-szakaszok méretének meghatarozasahoz szikséges,
hogy a primerek egyike fluoreszcens jel6lést hordozzon, ami azonban nagyon draga. A koltségek csokkentése
érdekében a SCHUELKE (2000) altal fejlesztett mddszert alkalmaztuk. A polimeraz lancreakciohoz 6sszemért
20 pl térfogatu elegy 2 pl Dream Taq 10xpuffert (Fermentas, Biocenter), 0,4 pl 10 mM dNTP-mixet, 0,4 ul 10 uM
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forward és 0,5 pl 10 uM reverse, 0,3 pl 10 uM M13* primert, 0,15 U Dream Taq DNS-polimerazt (Fermentas,
Biocenter), 1 yl Rhodiola rosea-bdl kivont DNS-t tovabba 15,25 pl desztillalt vizet tartalmazott. A PCR készulék
beallitasai megegyeztek az elhasitott, majd adapterekkel dsszekapcsolt fragmentumok felszaporitdsahoz alkal-
mazott programmal. A gélelektroforézis alapjan kivalasztott mintakat fragmentumhossz-analizisre kiildtik.

Az amplifikélt termékek méretének meghatérozasat a BIOMI Kft. (Magyarorszag, Godoll6) végezte. A vizsgalat
soran nyert adatokat Peak Scanner Software v1.0 programmal (Applied Biosystems, Foster City, Kalifornia, USA)
értékeltiik ki.

Il EREDMENYEK

A legjobb minéségli DNS Tru1l enzimmel t6rténé emésztése utan kiilénbdz6 hosszisagu, ismert végzédésii
DNS-fragmentumok keletkeztek. A hasitas soran keletkezd ragados végekhez adaptereket kapcsoltunk, hogy
lehet6vé tegylk az igy képz6dott DNS-szakaszok amplifikaciojat. A polimerizacié soran a Tru1l vagasi helyei, az
adapterek illeszkedése és komplementer tulajdonsagaibol adodéan a Tru1l top primerként vett részt. A reakcid
sikeresen végbement, a rendszerben egymastol kismértékben eltéré fragmensek sokasagat detekaltuk.

A keletkezett termék kldnozasa utan dsszesen 106 koloniat ellendriztink PCR-rel. A megfelel6 mintakat
gélelektroforézis alapjan valasztottuk ki. Ahol tortént amplifikacio, ott eltérd méretli DNS-szakaszokat detektaltunk.
A kovetkezd 1épésben 44 pozitiv telepet folyadékkultiraban felszaporitottuk és plazmidot izolaltunk bel8liik. A 3.
abran lathato gélelektroforézis utani kép alapjan végiil 43 plazmid szekvencia-analizisét végeztettiik el.

A 43 megszekvenalt mintabdl minddssze 3 tartalmazott valdban mikroszatellit régiot és ezek sem a vart
(CA), ismetiGdeseket. Azonositottunk egy RhpB13 (TTGATTC), egy RhpB14a (GGA), valamint egy RhpB14b
(GGT),(GGA), I6kuszt. Ezen mikroszatellit régiokra 3 kilonbozé primerpart fejlesztettiik. A primerek mlikodését
53 °C-on, a B2-es, svajci Rhodiola rosea DNS-ével torténé PCR utani gélelektroforézissel ellendriztiik. A gélkép
alapjan megallapitottuk a polimerizacio sikerességét. Az RhpB14b primerpar esetében az 53 °C megfelelének
bizonyult, de az RhpB14a és az RhpB13 primerparok esetében gyenge volt az amplifikacid, igy ezek tovabbi
optimalizaciét igényeltek. Az RhpB14a primerpar tapadasi hémérsékletét gradiens PCR segitségével hataroztuk
meg. A reakcioban a V2-es (olasz) Rhodiola rosea DNS-ét hasznaltuk fel. A gélkép (4. &bra) alapjan a 63 °C-ot
vélasztottuk. Az RhpB13 primerpar esetében hasonléan jartunk el, de ebben az esetben nem tudtunk pontos
tapadasi hdmérsékletet beallitani.

Munkank végezetéiil tobb, killdnbdzd elterjedési tertiletrdl szarmazd Rhodiola rosea fajt vizsgaltunk meg. A PCR-t
kovetd gélelektroforézis utan kivalasztott mintakat fragmentumhossz-analizisre kiildtuk. Ez az RhpB13 primerpar
esetében kiilonbdzé hémérsékleteken (45 °C, 48 °C, 51 °C) amplifikalodott PCR termékeket jelentett, ugyanis
ezeken a hémérsékleteken végbement ugyan a reakcid — ami elegendé ahhoz, hogy a lokusz polimorfizmusarol
informéaciot adjon —, de nem a kivant megbizhatosaggal. Az eredményeket kromatogram forméjaban kaptuk meg,
melyeket Peak Scanner Software segitségével értékeltiink ki. Mivel a Rhodiola rosea egy diploid, idegenter-

..-.-.“-......—.-.—.-.......-- T R R et 1 ]

3. ABRA: A plazmid izolalas utan végzett BamH| és Xbal enzimmel végzett hasitas ellenérzése. A képen 3000 bp éril
lathatok a plazmidok, mig alattuk a kihasadt inzertek. Az eredmények alapjan 43 mintat kiildtiink szekvencia-analizisre.
A gélkép bal oldalan 1 kb-s Gene Ruler (Fermentas) létra, jobb oldalt 50 bp-s (Fermentas) létra segiti a méretek meghata-
rozasat.
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mékenyilé ndvény, és ilyen esetben 50- 0 S = - = 5
altalaban nagy a heterozigétak ara- 1000 53°C 55,8°C 57,3°C 59°C 61,5°C 63°C
nya, ezért 2 killnboz8 hosszusagl bp

fragmentum amplifikaciéjat vartuk. A
1. tablazatban lathato, hogy néhany

minta esetében 3 fragmentumméretet ' ——— e - ._ - -

detektaltunk, ami azt jelenti, hogy a
primer multi-l6kuszos, azaz tobb helyre
is bekotddik. R_hpB 1 43.(V2)
A fragmentumhossz-analizis se- .
gitségével megallapitottuk, hogy az 4. ABRA: Az abran az RhpB14a primer gradiens PCR-¢ lathato az olasz
V2-es DNS felhasznélasaval. A gélkép minden oszlopaban kiilonb6z6 hé-
mérsekleten ment végbe a polimerizacié. Az alkalmazott 50 bs-s Gene Ruler
(Fermentas, Biocenter) 250 bp magassagaban lathatoak a felszaporitott
fragmentumok és mivel a reakcié 63 °C-on is végbement, igy az RhpB14a
primer esetében ez lett a kivalasztott primer tapadasi hémérséklet.

RhpB14a primer esetében azonos
hosszUsagu allélok szaporodtak fel,
tehat a lokusz monomorf. Az RhpB14b
I6kusz esetében 2 szekvencia kozott
megfigyelhetd variabilitas. Az RhpB13
primer éltal felszaporitott 6tszords, 7
nukleotidot tartalmazé mikroszatellit régio tobb allélvéltozatot eredményezett. Az RhpB14b és az RhpB13 I6kuszra
tervezett primerparok mikodése tokéletesitésre szorul, de az altaluk amplifikalt I6kuszok polimorf mintazatot
adtak.

Az elért eredmények alapjan kijelenthetjik, hogy a Rhodiola rosea genomjaban azonositott mikroszatellit
(TTGATTC), és a (GGT),(GGA), ismétlédéssel megvalositotiuk a kitliz6tt celokat. A kutatas jovobeli célja a
fejlesztett markerek mikddésének optimalizalasa, valamint jabb primerek tervezése.

I KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A molekularis marker fejlesztése soran problémat jelentett, hogy a szekvencia-analizisre kiildétt 43 minta
kézul minddssze 3 tartalmazott valojaban mikroszatellit régiét. Mivel minden ellendrzé pont a varakozésoknak
megfelelé eredményt mutatott, igy elméletileg az 6sszes mintanak kellett volna tandem-ismétlédést motivumot
tartalmaznia.

Az emlitett varakozasnak latszélag ellentmondd eredmény oka az lehet, hogy a méagneses szelekcié soran a
biotin-jeldlt (TG), oligonukleotid tdl révid, igy olyan szakaszokhoz is hozzahibridizalodhatott, amelyek nem tartal-
maztak a kivant (CA), régiot. A probléma athidalasara megoldast jelenthetne egy hosszabb biotin-jeldlt szakasz
alkalmazasa, de ennek hatuliitéje lehet, hogy a genom jéval kisebb aranyban tartalmazza a kivant fragmentu-
mokkal komplementer hosszusagu szakaszokat, igy a hibridizacio kisebb valdszinliséggel kdvetkezik be. Tovabbi
esetleges problémaforras a magneses szelekcié kérilményeiben keresendd, amit a hibridizacio optimalizalasaval
lehetne tokéletesiteni. A nem kivant szakaszok szamanak csokkentésére a kolénia PCR-t kdveté Southern blottolas
nyUjthatna megoldast, amit lehetéség szerint radioaktivan jeldlt probaval kellene kivitelezni.

Osszességében munkank soran a mintak 7%-aban talaltunk ismétlsds SSR régiokat. A Rhodiola rosea ese-
tében eddig minddssze egy olasz kutatocsoport altal fejlesztett mikroszatellit markerek alinak rendelkezéstinkre.
A FIASCO technika alkalmazésaval a minték 15%-a tartalmazott mikroszatellit I6kuszt (ZINI és tsai., 2009).
WUTISUTIMETHAVEE és tsai. (2003) egy mésik faj esetében szintén a mintak 7%-aban azonositott mikroszatellit
motivumokat.

Mivel a genomban el6forduld mikroszatellitek mennyisége 6sszefiiggésben van az organizmus genomméretével
(TOTH és tsai., 2000), ami a Rhodiiola rosea esetében ismeretlen, igy nem tudunk biztos kdvetkeztetéseket levonni
munkank eredményességét illetéen.
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AFRAGMENTUMHOSSZ- 1. tablazat I DEVELOPEMENT OF MICROSATELLITE MARKERS FOR

ANALIZIS EREDMENYEI RHODIOLA ROSEA
DNS RHPB13 PRIMER (BP) )
N1/65 237 223 272 VERESS, A., LENDVAY, B., PEDRYC, A., GYORGY., Zs.
u4/s 216 223 258 , o , ,

Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Science,
S10 223 258 . :

Department of Genetics and Plant Breeding
S5 237 223 272
U4/5 151 223 160 KEYWORDS: Rhodiola rosea, plant aromatic, adaptogen, population
u21 216 223 genetic, microsatellite marker
DNS RHPB14A PRIMER (BP)
o 247 238 B summARY
B2 247 238 _ , ,

The work presented here is a part of an ongoing research project at
S19 247 238 232 . ) . ) .

the Department of Genetics and Plant Breeding, Corvinus University
Ua2 247 238 229 of Budapest. The population genetic studies of Rhodiola rosea are
P2 247 238 229 done using molecular markers. In case of Rhodiola rosea, only 8
N2 247 238 species-specific microsatellite markers have been published so far,
DNS RHPB14B PRIMER (BP) however according to the results of the first studies only four of them
9/134 180 214 244 are usable properly. The aim of our work was to raise the number of
A3 209 214 the microsatelllites markers for this species.

At the beginning of the work microsatellite regions were identified

B3 180 214 189 , .

in the genome of Rhodiola rosea. The genome of the plant was
< AL 2 28 segmented with the Trul restriction enzyme. Then adaptor sequences
U4fs 180 214 197 were ligated to the DNA fragments to facilitate the amplification by
101111 203 214 PCR. In the next step biotin-streptavidin linkage based magnetic

selection was used to separate the microsatellite containing DNA

fragments. The selected fragments — which supposedly contained
microsatellites — were cloned in plasmid and then multiplied in E. coli cells. Out of the 44 clones 3 contained actual
microsatellites. Primers were developed for these microsatellites.

The developed primers were tested on individual samples from different populations of Rhodiola rosea, and
the variability of the amplified fragments were checked using fragment length analysis. The locus RhpB14a was
found to be monomorfic while RhpB14b and RhpB13 were polimorfic, however need more investigation. As a result
of this work two new variable microsatellites loci were found in the genome of Rhodiola rosea.

[ TABLES AND FIGURES

FIGURE 1. The protocol of FIASCO

FIGURE 2. Gel photo of the PCR after the Tru1l digestion and adapter ligation. First lane is 50 bp Gene
Ruler (Fermentas). Numbers 1, 2, 3 means the amount of the template DNA: 0.75 pl, 1.5 pl and 2.5 pl
respectively.

FIGURE 3. Gel photo of the electrophoresis of the digested plasmids. First lane is 1 kp Gene Ruler (Fermentas)
and the last lane is 50 bp Gene Ruler (Fermentas).

FIGURE 4. Gel photo of a gradient PCR with primers designed for RhpB14a locus. The numbers indicates the
annealing temperature used during the pcr. First lane is 50 bp Gene Ruler (Fermentas).

TABLE 1. Result of the fragment length analyses.
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CSIZMAZIA JOZSEF (1918-2013)

A magyar sz6l6nemesités nagy egyéniséga, a Morio-dijas,
Fleischmann-dijas Csizmazia Darab Jozsef 95 éves kora-
ban elhunyt.

1918. julius 15-én sziletett Balatonafiireden szél6ter-
meszt6 csalad gyermekeként. Mar gyermekkoraban sziilei
mellett ismerkedett a sz6lével és a boraszattal. Alapfoku
iskolait szlilévarosaban végezte, a kdzépiskolat Veszprém-
ben, a Piarista Gimnaziumban kezdte, majd Szarvason, a
Tessedik Samuel Kézépfokl Mez6gazdasagi Tanintézetben
folytatta és ott érettségizett. Sziilei 1939-ben Ebernburgba
(Németorszag) kiildték egyéves szakmai munkara. Onnan
1940-ben Klosterneuburgba (Ausztria) ment, ahol az Agos-
tonrendi Apatsag Pincészetében alkalmazottként dolgozott.

Hazatérése utan a Il. vildghaboru alatt katonai szolgala-
tot teljesitett és 1942-1943-ban orosz hadifogsagba kertilt. A
habor( utan Ujra folytatta tanulmanyait és 1947-ben Keszt-
helyen végezte el az akkori Mezégazdasagi Akadémiat.
Ugyanebben az évben a Tapolcai jaras hegykdzségének
titkaraként kezdte szakmai tevékenységét. Ott ismerkedett
meg Fritz Kobel svéjci professzorral, a Wadenswil-i Sz6-
lészeti Kutatdintézet igazgatojaval. Altala keriilt 1948-ban
Rolle-ba (Svajc) a Schenk SA. Boraszat lizemébe munka-
vallaloként.

Kiilféldi utjain magas szintli nyelvismeretre tett szert,
ami késébb nagyban segitette a szakirodalom tanulmanyozasat, kiilféldi kapcsolatainak kialakitasat és fenntarta-
sat. 1953-ban feleségiil vette Barkany Blankat, aki nemcsak élettarsa, hanem hiiséges és segité munkatarsa is
lett nemesitéi tevékenységében.

Szakmai munkajat Budapesten folytatta a Szélészeti és Boraszati Kutatdintézetben Kossinsky Viktor profesz-
szor mellett. Feladatul kapta egy 0] sz6l6nemesitd allomas létesitését Egerben, tovabba a direkttermé szél6fajtak
levaltasara Uj és rezisztens fajtak, valamint a Bikavér készitéséhez mindségi bort add fajtak létrehozasat.

Nemesitdi tevékenységét a rezisztencia génforrasok kutatasaval kezdte. A francia eredetii franko-amerikai
hibrideket, kiiléndsen a Seyve-Villard hibrideket talélta alkalmasnak a hazai éghajlaton a rezisztencia atoroki-
tésére. A szbl6lisztharmattal, a sz8l6peronoszporaval, a sziirkerothadassal és a faggyal szembeni rezisztenciat
tervezte megvaldsitani hibridjeiben. Akkor a termesztéshben zdmében késéi érésii sz8léfajtak (Olasz rizling, Ka-
darka) dominaltak, azért a korai érést is kombinalta a rezisztenciaval. Sziiléparnak a Bouvier, a Mézes fehér, a
Muscat ottonel, a Csaba gy6ngye fajtakat hasznalta. Kézel 100 ezer ndvényt nevelt fel és értékelt munkatarsaival.
Bereznai L&szI6 lelkes és lelkiismeretes munkéat végzett mellette Egerben a szélénemesitésben. Rezisztens hib-
ridjei kdzill az Aletta, a Bianca, a Gicseji zamatos, a Medina, a Nero és a Zalagydngye kapott allami mindsitést.

Uttdroként kiizddtt a rezisztens fajtak elfogadasaért, hiszen az 1970-es években azoknak még igen sok el-
lensége volt. Ma mar fajtait nemcsak Magyarorszégon, hanem tobb kiilféldi sz6l6termeszté allamban is elismerik
és termesztik. A fajtaibol készitett borok pedig orszagos és nemzetkdzi versenyeken sorozatban nyerik a dijakat.
Fajtéinak kilon értéke, hogy alkalmasak a kérnyezetkiméld termesztésre és amellett értékes csemegeszélét és
bort adnak.

A rezisztencianemesitési programot kiszélesitette hatarainkon tdli tertiletekre is. A Szovjetuniéban
Novocserkaszk-ban lvan Kosztrikin nemesit6vel egyditt allitotta el a szovjet-magyar allamkdzi megallapodas sze-
rint a Viktor polihibrid fehérbort ado rezisztens fajtat.
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A sz8l6nemesités masik iranya volt a Bikavér-programhoz 0j és mindségi bort ado fajtak létrehozasa. Ezek
eurazsiai hibridek, s koziiliik allami minésitést kapott a Biborfrankos és a Turan. Ez utobbi festdlevii fajta.

Klonszelekcioval is javitotta a termesztett sz6l6fajtakat, igy szllettek az allamilag mér elismert Leanyka E.99,
a Cabernet franc E.11, a Cabernet Sauvignon E.153 és a Kékfrankos E.48 jelli klonok.

Tudomanyos munkajat fémjelzik a tudomanyos irasos munkai, koztik az 1959-ben sikerrel megvédett dok-
tori disszertacio (A sz6l6 Plasmopara viticola /Berkeley et Curtis/, /Berlese et de Toni/ és a Viteus /Phylloxera/
vitifolii /Shimer/ elleni rezisztencianemesitésrél) és 1974-ben a kandidatusi értekezése (A rezisztencianemesités
helyzete és a peronoszpora-ellendllé széléfajtak felhasznélasa a termesztésben), valamint a hazai és kilfoldi
szaklapokban publikalt dolgozatai, cikkei.

Példamutaté mddon nyugdijas éveiben is rendkiviil aktivan kovette a szél6nemesités hazai és kiilf6ldi eredmé-
nyeit, kapcsolatot tartott hazai és kiilféldi szél6nemesitékkel, sz6lészekkel és boraszokkal, kutatokkal.

Csizmazia Darab Jozsef rendkiviil aktiv tevékenységével egész életében kiizdétt a rezisztens széléfajtakért.
Azt vallotta, hogy nélkiilik nem megoldhat6 a kornyezetkimélé szdl6termesztés, masrészt genetikai kapacitasuk
kihasznalasa a leggazdasagosabb.

A ndvénynemesiték, kozottlk a sz6l6nemesitdk és sz6l6termesztok tisztelettel elismerik nemesitdi tevékeny-
segét, az eredményes, kiizdelmes és kitarté munkajat.

Hajdu Edit
Csizmazia04.jpg: Csizmazia Jozsef és felesége a 80. szliletésnapon
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MALIGA PAL, A TUDOMANYOS ALAPOKON NYUGVO GYUMOLCSNEMESITES ELINDITOJA

MAGYARORSZAGON

Maliga Pal emléke a szakmai kdztudatban meggynemesitéként
él. Valdjaban sokkal tobb volt, mint meggynemesitd; sokoldaltian
képzett, nagy tudasu tudos volt, aki amellett, hogy okleveles kertész,
sz6lész, borasz, még mezGgazda és gazdasagi szaktanari cimmel
is rendelkezett.

1913. méjus 10-én Totkomldson sziiletett. Altalanos iskolaba
is ott jart, kozépiskolait Oroshazan végezte. A budapesti Kerté-
szeti Tanintézetben 1936-ban szerzett oklevelet. Felséborészati
tanfolyamot végzett, s 1937-ben kapta meg a borasz oklevelet.
1943-ban a Kertészeti Fdiskolan kildnbozeti vizsgat tett, s 1944-
ben a Budapesti Miiszaki Egyetemen mez8gazdasagi oklevelet
szerzett, kés6bb doktoralt is. 1952-t61 volt a mez8gazdasagi
tudomany kandidatusa.

Szakmai palyafutasa soran el6szor 1938-t6l 1941-ig a Gyu-
molcstermeldk Orszagos Egyesiilete, a GyOE Zala varmegyei
Tagegyesiilet korzeti intézdje volt Siimegen, majd Zalaegerszegen
terlleti igazgatd. 1940-ben az Orszagos Pomoldgiai Bizottsagban Korponay Gyulaval a gyiimélcsfajtak kiosze-
lekcidjaval foglalkozott.

Oktatott a bajai Kertészképzd Iskolaban is. 1941-t6] a Kertészeti Akadémia Gylimoélcstermelési Tanszéken,
1950-t8l az Agrartudomanyi Egyetem Kert- és Szél6gazdasag-tudomanyi Karan, illetve a Kertészeti és Sz6lészeti
Féiskolan (a mai Budapesti Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi Karan) lett féiskolai tanarsegéd, idével egyetemi
adjunktus, egyetemi docens, majd tanszékvezetd. Eiméleti eléadasokat és gyakorlatokat tartott a gyiimélcsfak
bioldgiaja targykérében.

Viragzasbiologiai és termékenyiilési vizsgalatokkal tisztazta az akkori magyarorszagi meggytermesztés
f6 fajtajanak, a ‘Pandy’ meggynek a termékenydlési viszonyait 1941 és 1950 kdzo6tt, megallapitva, hogy a
‘Pandy’ meggy valamennyi klénja énmeddd. A hazankban termesztett sok mas meggyfajta kézil pedig vannak
ontermékenyek és dnmeddok.

Els6sorban a gyimoélcsfajtak tulajdonsagainak a genetikaja érdekelte. Ennek megfeleléen 1950-t61 nagyszamu
keresztezést végzett almabol, meggybdl, cseresznyébdl, kajszi- és 8szibarackbol azzal a céllal, hogy az utddpo-
pulaciok elemzésével egyes tulajdonsagok éroklésmenetét tanulmanyozza és megallapitsa azok éroklédésének
torvényszeriiségeit.

Sajnos nem adatott meg a lehetdsége, hogy a felvett fenoldgiai és egyéb tulajdonsagok adatait feldolgozza
és igy mint genetikus alkosson maradandat. A tobb gyiimélcsfajbol jo érzékkel elballitott F -es hibrid nemzedékek
viszont olyan értékekkel gazdagitotték gylimélcstermesztésiinket, melyek alapjan ma méltan hélaval emlékezhet
ra sok ezer gylimolcstermesztd. A legnagyobb hirnevet a meggynemesitésben elért eredményei hoztak meg
szamara.

Az 1950-54 koz6tt vegzett nagyaranyd, a ‘Pandy’ meggyel mint altalanos anyafajtaval és 10, a hazai fajtagy(j-
teményekben akkoriban rendelkezésre all6 apafajtaval végzett keresztezésekbdl szilletett, allami elismerésben
részesllt hibrid meggyfajtakkal Maliga 0j alapokra helyezte a magyarorszagi meggytermesztést. Azzal, hogy az
altala nemesitett meggyfajtak az ‘Erdi nagygyiiméles(i’ kivételével dntermékenyek, nemcsak az valt lehet6ve,
hogy lehet fajtatiszta tablakban, illetve iltetvényekben termeszteni a meggyet, hanem a meggytermesztés
termésbiztonsaga is fokozddott.

Mindségét tekintve a Maliga altal el6allitott meggyek lényegesen jobbak, mint az eurdpai vetélytéarsaik, ezért
értékesitési lehetdsegeik is jok. Korai érési idejliknél fogva fajtai lehetévé teszik, hogy a németorszagi és a
lengyelorszagi meggyeknél korabban jelenjlink meg gytimélcstkkel a nyugat-eurdpai piacokon. A Maliga altal
eldallitott meggyfajtak érési idd szerinti sorrendben: ‘Meteor korai’, ‘Korai pipacsmeggy’, ‘Erdi nagygyimélcs(,
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‘Favorit, ‘Erdi jubileum’, ‘Erdi bGtermd’, és a még Maliga Pal életében 1970-ben bejelentett és 1993-ban, haléla
utan allami elismerést kapott, rola elnevezett ‘Maliga emléke’.

A7 fajta kdziil 2 killdndsen kiemelkedd mindséget képvisel. Az egyik az ‘Erdi bétermd’, amely hazai meggyter-
mesztésiink egyik f6 fajtaja, a legnagyobb aranyban szaporitott meggyfajtank. A masik az ‘Erdi jubileun’, amely
rendkivilli beltartalmi dsszetevének és hosszl sziireti iddszakanak kdszonhetéen az ‘Erdi bétermd’ mellett az
USA legnagyobb meggytermesztd allamaban, Michigan-ben is nagy aranyban elterjedt.

Kajszibarack-nemesités terén is maradandot alkotott Maliga Pal a janosnapi hajtasokon is viragrigyet fejleszté
és ezert rendkivuli télallésagot mutatd ‘Panndnia’ fajta, és a sharka-tolerans Mk 132-es fajtajelolt el6allitasaval.
Sok igen értékes kiemelt kajszihibrid fajtajeloltjét végsé kiértékelésik és fajtaelismerésre vald bejelentésiik el6tt
szliklatokor(i gazdasagi szempontok miatt kivagtak, s csak a szerencsének kdszénhetd, hogy az emlitett két
fajta megmenekiilt és ma kajszi fajta-szortimentlinket gazdagitja.

Oszibarack-nemesités terén is j nemesitsi érzékét mutatta, hogy a sarga husu fajtak népszeriivé valasa elétt
a 60-as években sok nagy gyiimoélcsd, sarga hisu hibridje volt értékelés alatt. Sajnos kiértékelésiik befejezése
is, bar néhany lisztharmat- és varasodas-rezisztens hibridje még ma is megvan az almagénbankban.

A ‘Cadaman’ 6szibarack alanyfajta is az 6 keresztezésének terméke, s abbdl a zseniélis gondolatbdl sziile-
tett, hogy a Prunus persicéat a Prunus davidiana-val keresztezte, és igy a ma népszerii ‘GF 677'-hez hasonlo,
de mésztir6 hibridet kapott. A ‘Cadaman’ észibarack alanyfajta Franciaorszagban keriilt allami elismerésre és
jelenleg az INRA-val kdzos szabadalom.

Tudomanyos, oktatoi és nemesitéi munkajahoz kapcsoléddan 17 kényve, illetve konyvrészlete, 20 magyar
nyelvi tudomanyos publikacioja és 3 idegen nyelv(i szakcikke jelent meg. Szamos orszagos és helyi szervezetben
miikadott kozre, szaktudasaval és tanacsaival segitve a termelés iranyitoit és a termesztéket.

Munkassaganak elismertségét szamos oklevél tanusitja. A Mez8gazdasag kivalo dolgozdja, Kivalé szévetkezeti
dolgozd, az Entz Ferenc emlékérem tulajdonosa volt, és megkapta a magyar ndvénynemesitdk legrangosabb
szakmai elismeréseként a Fleischmann Rudolf emlékérmet.

Kutatéintézeti munkaja soran 1976-ig, nyugdijba vonulasaig mindig bélcs iranymutatassal és tanacsokkal
segitette a fiatal és kevésbé fiatal kutatok szakmai fejlddését. Igen értékes informaciokhoz juttatta beszélgetd
partnereit bioldgiabol, biokémiabol, élettanbdl, amit inkabb ndvényi viselkedéstannak is lehetett volna nevezni az
0 eléadasaban, azon kiviil kisérleti modszertanbdl, a kisérletek értékelésének statisztikai modszertanabol.

Nagy sulyt helyezett a leendé kisérletezd tudosok etikai érzékének formalasara is. Széleskori szakmai
tudasaval és élettapasztalatéval nyugdijasként is hasznos tanacsokkal szolgalta, segitette a kutatéintézetben
folyd munkakat.

Egyike volt azoknak, akik az akkori rendszer kivalo képességl, egyetemet, vagy féiskolat végzett értelmiségi,
nyelveket is beszéld karvallottjait foglalkoztatva alakitotta ki a mai viszonyokat tekintve elképzelhetetleniil nagy,
20-22 f6b0l all6 asszisztenciajat.

Mindig volt, néha t6bb kertészmérnok segédmunkatérsa is a meggynemesitési csoportban. Ennek kdszénhetéen
iranyitasaval rendkiviili gondossaggal és eredményességgel folyhattak a nemesitési munkak.

Nekem megadatott az a szerencse, hogy 9 évig dolgozhattam vele és téle tanulhattam meg a nemesitéi
munka aprélékos, végtelen tlirelmet és alazatot kdveteld fortélyait. Tovabb folytathatom az altala megkezdett
meggynemesitéi munkat. Nagy hasznat vettem a téle tanult aprélékossagnak, ami egyesek szemében talén
tulzott aggalyossagnak tiinik. Halaval gondolok intelmeire, amelyek megovtak attél, hogy tul gyorsan alkossak
véleményt egy-egy Uj hibridrél vagy esetleg egy honositas alatt allo fajtajeldltrél.

Befejezésiil elmondhatjuk, hogy meggyfajtai vildgviszonylatban a legjobbak kdzé tartoznak, hacsak nem a
legjobbak.

’ Dr. Apostol Janos
(Allami Gyimolcs- és Disznévénytermesztési Kutato-Fejleszté Kdzhaszni Nonprofit Kft.)
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