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OKRA (ABELMOSCHUS ESCULENTUS M.) FAJTAK TERMESZTHETOSEGENEK

ES TERMESZTESTECHNOLOGIAINAK VIZSGALATA MAGYARORSZAGON

MOLNAR GABOR', KIS KRISZTIANNE', FERENCZY ANTAL?, HALASZ KRISZTIAN?

!Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Zoldség- és Gombatermesztési Tanszék,

2 Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Matematika és Informatikai Tanszék,

% Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Névényélettan és Novényi Biokémia Tanszék

KULCSSZAVAK: okra, helyrevetés, palantazas

Kisérleteinkben az okra hazai termeszthetéségének Ujabb Utjait kutattuk. A palantarol valé szaporitast a leg-
tobb régi szakirodalom elveti, azonban a hazai éghajlati viszonyok kéz6tt ennek a szaporitasi modnak olyan
termésmennyiség fokozo hatasai vannak, amelyek késébb az okrat hazankban is megfelelé biztonsaggal
termeszthetd zoldséggé teszik. Eredményeink alapjan arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy szabadféldon,
megfeleld kérilmények kozott végzett palantazas termésmennyiség tekintetében eredményesebb a helyreve-
tésnél, azonban a jovedelmezésége jelenleg nem tamaszthaté ala egyértelmien. Termésbiztonsag tekinteté-
ben a hajtatas tlinik a legmegfelelébbnek, ami azonban Ujabb kérdéseket vet fol a ndvény vegetativ néveke-
dési tulajdonségaival, és ezek termésmennyiségre gyakorolt hatasaival kapcsolatban. A sikeres termesztés
olcsdbb alternativ megoldasa lehet a palantak idészakos, foliaalagutas takarasa.

Il BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A ndvény eredete a szakemberek korében vita targyat képezi, sokan kelet-afrikai szarmazastnak vélik, a Nilus
felsé folyasa mentén, Etiopia és a mai Dél-Szudan teriiletén vadon né (YAMAGUCHI,1983). A nyugat-afrikai okra
néven ismert éveld rokon faj, az Abelmoschus caillei Nyugat-Afrika tropusi részeirdl szarmazik (TRIPATHI et al.,
2011). Az ,uj vilagba” az afrikai rabszolgakon keresztil

jytott el (YAMAQUCH!, 1983), méra, pedig az Egyesilt TAPANYAG-OSSZETETEL, 1. tablazat
Allamok egyes allamarlban ngmzetl eFeI. N (HODOSSI, 2001 NYOMAN)
Botamkc,eu 'l?esorolas _szerlnt a malyvafélék (Malva- BSSZETEVD MENNYISEG
ceae) csaladjaba tartozik. Az Abelmoschus nemzet- Viz (%) 89
segben 50 faj taldlhatd, az A. esculentus vadon és ter-
mesztésben is eléfordul (TRIPATHI et al., 2011). Kalbria (kJ) 36
Termése altalaban otrekesz(i toktermés, a benne Fehérje (g) 2,2
talalhatd magok szadma 30 és 60 kdzott valtozik. Z6ld- Olaj (g) 0,24
ségként valé felhasznalasra a termések gyorsan elérik Rost (g) 1
a szedhet6 méretet. A termések a kétédestol szamitott Pektin (mg) 30
masfel-két honap milva érnek be, az érettségiket a A-vitamin (1.U) 610
bordazott fajtak esetében a bordak mentén térténd fel- o
hasadas jelzi. A magok héja kemény, nehezen reped ERaninime) 018
fel. A magok 2-3 ras kénsavas oldatban valo aztatasa B2-vitamin (mg) 0.15
javit a kelési aranyokon (YAMAGUCHI, 1983). B3-vitamin (mg) 09
Andvény minden része fogyaszthato, a termés jo ka- C-vitamin (mg) 30
lium-, vas- és magnéziumforras. Magas pektintartalma Kalcium (mg) 89
miatt segiti a bélm(ikodést (HODOSSI, 2001). A 100 Foszfor (mg) 57
gramm ehetd termésben év6 tapanyagok mennyiségét Kalium (mg) 234
a 1. tablazat szemlélteti. o
Magnézium (mg) 46

Szarmazasabol adéddan melegigényes névény, ak-
kor fejlédik legjobban, ha a napi minimum hémérséklet Vas 0.8
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nem esik 18 °C ala, és a napi maximum nem haladja meg a 35 °C-ot (YAMAGUCHI, 1983). A ndvekedés kezdeti
szakaszaban a legkedvezébb szamara a 24 °C és 28 °C kozotti hdmérséklettartomany, 24 °C-on az elsé bimbo
a harmadik levélnyél tévében jelenik meg, mig 28 °C-on a hatodiknal. Ez azonban nem jelenti azt, hogy késdbb
kezdédne meg a viragzas, csupan a magasabb hdmérsékleten gyorsabban fejlédik a névény. A magok optimalis
csirdzésahoz 25-35 °C szlikséges (TRIPATHI et al., 2011). Alapvetéen révidnappalos korilményeket igénylé
faj, de a nemesitésekkel olyan, a megvilagitas hosszara kozombos fajtakat allitottak el6, amelyek jol teremnek
mérsékletovi koriilmények kézott is, pl. a 'Clemson spineless’ (YAMAGUCHI, 1983). Kdzvetlen napfényt igényel,
arnyékban nem termeszthetd (MARTIN és RUBERTE, 1978).

A laza szerkezet(, j6 vizelvezetés(, gyorsan felmelegedd talajokon fejlédik megfeleléen, szereti a humusz-
ban gazdag gyokérkdzeget.

A nodvekedési tipusa lehet determinalt, vagy ,folytonnévé” 180-240 cm-es magassagot elér6 (THOMSON
és KELLY, 1957). A determinalt tipuson beliil eléfordulnak nagyon révid izkéz(, alacsonyra (30-40 cm) nové, és
kozéperds ndvekedés(, 90-120 cm magasra novd valtozatok (SZALVA, 1985; HODOSSI, 2001). Fajtai lehetnek
On- és szabadbeporzastak.

Az egész vilagon a helyrevetéssel torténd szaporitas a legelterjedtebb. A hajtatas elterjedtsége csekély, pon-
tos adatok nem allnak rendelkezésre. A magyar nyelv(i szakirodalmak az okrat a hazai klimatikus viszonyokon is
sikerrel termeszthetének mutatjék be (SZALVA, 1985). A termesztés sikerét befolyasolo tényezék kdzé soroljak
a fajtavalasztast, a terméteriilet megvalasztasat és a szaporitasmodot mint a koraisag fokozasanak lehetdségét.
Tébb szakirodalom is megemliti a palantazés eredményességét korlatozd tényezéként az okra atiltetésre, és az
azzal jaro stresszre adott reakciot. HODOSSI (in Balazs, 1989) szerint a novény az atliltetést nem birja, ezért
szélas palantar6l nem szaporithato, az egész vilagon csak helyrevetéssel szaporitjak. 2001-ben Debrecenben
folytak kisérletek, amelyek a féliatakards és a kilénbdzd vizzel torténd magkezelések hatasait vizsgaltak a
novény vegetativ jellemzéire (HODOSSI és CSONTOS, 2002). Egy, a kilencvenes évek elején készlilt diploma-
munka emlitést tesz a névény 3-4 leveles kora elétti atiltetés sikerérdl, azonban statisztikai adatok nem allnak
rendelkezésre ennek bizonyitasara (SZEL, 1994).

A magok csiraképességiiket 2-4 évig 6rzik meg (HODOSSI, 1984). A fajtaktdl figgben a jellemzd
ezermagtomeg 36-65 g kozott mozog. Azokban az orszagokban, ahol az id6jaras optimalis a névény szamara,
a bevett gyakorlat a helyrevetés sirii t6tav alkalmazasaval, melyet a kelés utadn a ndvények 3-4 lombleveles
koraban tdrténd egyelése kivet (HORVATH, 2002).

A masik, ritkabban alkalmazott modszer a palantazas. Ot és kilenc hetes palantakkal valé szaporitas, a
sorok mulcsozasanak, illetve foliaval valo takarasanak hatasaira vilagit ra egy alabamai kisérlet, mely szerint
a mulcsozas nagyobb és kedvezdébb hatassal van a palantak eredési aranyara, mint a kililtetett névények kora
(KHAN et al, 1991) .

Az okra magas foszforigény(i, a szakirodalom szerint (HORVATH, 2002) foszforbl tdbbet vesz fel, mint nit-
rogénbdl és kaliumbol. A tdpanyagigény az
egyes f6 elemekre vonatkozdan 2:3:2 arany-
ban irhaté le. 100 kg/ha, vegyes hatéanya-
got kijuttatva a tapanyagigénye fedezhetd
(YAMAGUCHI, 1983).

Vizigényes ndvény, sikeresebben ter-
meszthetd ontdzott korlimények kozott, a
fajtak szarazsagtlirésében a nemesitési ko-
rilmények miatt eltérés lehet (SANKAR et al.,
2008). Fontos szempont az 6ntdzés techno-

pangd vizet nem t(ri, a talaj er6sebb lehiilése e

lassitja a fejlédését (HODOSSI, 1989). Viz- e i
pétlo dntdzés modja lehet esdszeri vagy cse- R e S
pegtetd ontdzés, egyes tropusi orszagokban i) %ﬁh‘%w 7
az arasztasos 6ntdzés a bevett gyakorlat. 1. ABRA: Zsenge toktermések (fotd: Molnar Gébor)
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Mint emlitettem, a hozamokat dontéen befolyasolhatja a szedett termések (1. &bra) mérete, tdmege, a te-
nyésziddszak hossza és a termesztés helye. Orszagonként nézve a hozamok nagyon eltéréek. Mexikdban a két
termesztési szezon atlaghozama 1,6-1,7 kg/m? (DIAZ et al., 1998), Indidban az itthonival majdnem teljesen meg-
egyezd vetési idépontok esetén fajtatél fiiggden 1-1,5 kg/ m? hozammal lehet szamolni (HUSSAIN et al., 2006).

Frissen, kocsannyal egy(tt a termések eltarthatésédga 90%-os paratartalom és 4 °C-on valé tarolas mellett
kérulbelll egy hét (HODOSSI, 2001). A terméseket tobbféle modon tartésithatjuk: fagyasztva, fizérben szaritva
(HORVATH, 2002), szaritas utan poritott formaban, konzervként, savanyitva.

I ANYAG ES MODSZER
I AKISERLET KORULMENYEI

A kisérleti terllet talaja laza, homok, amely eltér a ndvény szamara optimélisnak mondhaté, kdzépkétott, hu-
muszban gazdag talajoktdl (HODOSSI, 2001). A talaj szerkezetébdl adoddan ligyelni kellett a névények meg-
feleld vizellatottsagara, ami féleg abban az id6szakban kritikus, amikor a frissen kililtetett palantak még nem
gyokeresedtek be kelléen, de a nagy levélfeliiletlik miatt sokat parologtatnak. A palantanevelést a Budapesti
Corvinus Egyetem tangazdaséganak paléntanevelésre hasznalt foliasatraban (At=20 °C), illetve a kelést segi-
tendd fényszobaban végeztik.

A 2010-es évben az atlagosnal is tdbb csapadék hullott a tertletre, és ennek a csapadékmennyiségnek az
eloszlasa okozott kedvezétlen koriilményeket. A hosszantarto hidegfrontok kdvetkeztében a ndvény igényeinek
megfelel6 hémennyiség nem volt biztositott, ez a magok csirazasanak elhiizoédasaban, a kis termésmennyiség-
ben és a palantak kipusztulasaban nyilvanult meg. A 2011-es év ebbdl a szempontbdl sikeresebbnek mondhat,
talan csak a helybevetett magok csirazasi aranya okozott nehézségeket.

A talajel6készités tavasszal tortént, 20-25 cm mélységben megforgattuk, majd el6készitettiink a magagyat
és az Ultetdagyat. A sor- és tétavolsadg megvalasztasanal elsésorban a novény (fajta) igényeit, illetve a sorkézok
kézi miivelhetdségét vettiik figyelembe. Tovabba fontos szempontnak tartottuk a sor- és t6tavolsag kialakitasa-
nal, hogy el6segitsik a talaj megfelelé mértéki felmelegedését — tekintettel a névény magas talajhdmérséklet
igényére — amit a ritkabb térallassal biztositottunk, igy a talajt a nap kdzvetlenll tudta melegiteni. A szellés
novényallomannyal elejét vettiik a levélfellleten kialakulé parakicsapddasnak, ezzel megelézhetd a ndvényt ka-
rositd gombabetegségek fellépése. Mindezen szempontokat figyelembe véve a (55 x 2+80) x 30 -es elrendezés
mellett dontottlink.

Az els6 évben (2010) 24 parcellat alakitottunk ki; ez harom kezelésbdl, két fajtabol és kezelésenként négy
ismétlésbél tevdott 6ssze. Egy parcellaba 24 db ndvényt Ultettiink/vetettiink. A masodik évben 36 parcella lett
kijeldlve parcellanként 12 db névény helyével, harom fajtaval, harom kezeléssel, négy ismétliésben. A kisérletben
szerepld kezelések jeldlései:

t.n.  helyrevetett, takaras nélkiili kezelés

fol.  helyrevetett, fatyolfélias takaras

pal.  palantazott kezelés.

A térallas mindkét évben azonos volt. A parcellakat véletlen elrendezésben, 4 ismétiéssel alakitottuk ki.

A kisérletekben szerepld fajtak:

"Xara’: Indiabol szarmazik, Jordaniaban nagy feliileten, export célra termesztik. Folytonndvé tipus, termése
megnyult, vékonyfalu, bordazott, sotétzold. Szarazsagtlrbb, tobb meleget igényld, generativ tipus. Kisérletem-
ben ,S” jelzéssel szerepel.

'Dwarf Long Green’ (Seed Kingdom): az USA-ban termesztik nagyobb felileten. Kifejezetten er6s noveke-
désd, hidegtiird fajta (WHEALY, 2004). A kisérletben ,LG” jelzéssel szerepelt.

»H” jelzésli fajta: eredete nem bizonyitott, jellemz6 ra a b6termdség, determinalt ndvekedés, rovid, vastagfald,
vilagosz6ld termés.

2010-ben két fajtaval torténtek megfigyelések: 'Xara' (S) és ,H”, 2011-ben harom fajtaval végeztiik a kisérle-
teket: Xara’ (S), ,H” és ,Dwarf Long Green’ (LG).
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Il SZAPORITAS ES TERMESZTESTECHNOLOGIA

A koraisag fokozasanak lehetdségeit kutatva két mddszert hasonlitottunk dssze: palantazas és helyrevetés folias
takarassal. A helyrevetett, takaratlan kontroll kezelést (t.n.) kozvetlenil a magagyba vetettiik. A foliatakarasos
modszernél (fol.) vetdarkot készitettiink és ennek aljara vetettlik a magokat, majd a sorokat fatyolféliaval takar-
tuk, a vetdarok mélysége 10-15 cm volt. A foliat mindkét évben két hét utan tavolitottuk el. A harmadik szaporitasi
méd a palantanevelés (pal.) volt. Az ide kapcsolodo leirasok szerint aprilis eleji magvetéssel 6-8 hét alatt lehet
kililtetésre alkalmas palantakat nevelni (HORVATH, 2002; HODOSSI, 2001). Tekintettel a széls6séges hazai
tavaszi id6jarasra, a kiiltetések és a helyrevetést a szakirodalom ajanlasaval ellentétben nem majus kdzepén,
hanem majus végén, jinius elején végeztik (HODOSSI, 2001). A majus végi iltetést az alacsonyabb palantane-
velési koltségek is indokoljak.

A paléntanevelés és a helybevetés el6tt 24 6ras mag-el6aztatast végeztink, a palantanevelés idétartama
mind a két évben 4 hét volt. A magokat 6tds méretli cserépbe vetettik, majd kéthetes korukban atcserepeztik a
novényeket tizes cserépbe. 2010-ben aprilis 27-én, 2011-ben pedig aprilis 28-an tortént a magvetés a palantane-
veléshez, a helyrevetésre majus 28-an, illetve junius 2-an kerlt sor. A vetés mélysége 2-3 cm volt.

A ndvényallomanyt igény szerint folyamatosan ontoztik. A tapanyag-utanpotlast az idéjarasi kdrilményeket
is figyelembe véve, tapoldat vagy mitragya granulatum kijuttatasaval végeztik.

I MERESEK

A szedések idejét a termések ndvekedéséhez igazitottuk, a szedett termések mérettartomanya 4-14 cm kozott
valtozott (2. &bra). A termés a legnagyobb, még fogyasztasra alkalmas &llapotot a virdgzas utani 7-8. napon
éri el, HODOSSI in Balazs (1989) szerint ezt
kévetben leszedve mar hasznalhatatlan. A
leszedett terméstdmeget 5 g pontossaggal
mértiik. Atlagosan 3-4 naponta szedtiink
termést, 2010-ben 16, 2011-ben 26 szedés
tortént.

A tenyészid8szak végén gydkértome-
get, ndvénymagassagot és izkoztavolsagot
mértlink. Az adatokat a Microsoft Excel
2007 program segitségével rendeztiik, az
alapstatisztikakat és a grafikonokat is ennek
a programnak a segitségével készitettik.
A részletesebb statisztikai elemezések-
hez a ROPstat programot hasznaltuk. A
terméstomegek kiértékelésénél a fajtak és
a kezelések hatasat vizsgaltuk. A robosz-
tus kétszempontos varianciaanaliziseket
Welch-probaval, a szintatlagok egyenkénti
dsszehasonlitasat az dsszatlaggal Sheffé-
féle mddszerrel végeztik. A szintatlagok
Games-Howell féle paronkénti 6sszehason-
litsa is szignifikans kilonbségeket mutatott
a kezelések kozott. A harom morfoldgiai
paraméter (névénymagassag, gyokértémeg,
izkdzhossz) kielemzésében szintén elvégez-
tilk az emlitett probakat, tovabba korrelacios
vizsgalatokat arra vonatkozoan, hogy egy
paraméter megvaltozasa hogyan befolya-

. p’ P
2. ABRA: Hosszu termésii fajta (fotd: Molnar Gabor)
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solta a masik kettd alakulaséat. A vizsgélatok eredményeit leird tablazatok itteni bemutatasatél eltekintek, mert
rendkivil megndvelnék a cikk terjedelmét.

Il EREDMENYEK
[ TERMESMENNYISEG
A két év eltérd nyari idéjarasabol adoddan, jelentds kiilonbségeket mértlink a hozamokban (2. tablazat, 3. dbra). 2010-

ben a palantazassal szaporitott ndvényekrdl az elsé terméseket julius 5-én, mig a masik két szaporitasi mad esetében ju-
lius 20-an szedtiik. 2011-ben palantaral jinius 22-én, mig a helybevetettekrdl csak julius 25-én tortént eldszor szedés.

AZ OKRA TERMESMENNYISEGENEK ALAKULASA (2010/11, SOROKSAR) 2. tablazat
TERMESMENNYISEG (1)

TERMESZTESIMOD 2) ~ FAJTA(3) 2010 2011

kg/m? kg/t6 db/ts kg/m? kg/to db/ts
t.n. (4) H 0,137 0,026 11,5 0,424 0,081 21,7
t.n. S 0,158 0,030 11,5 0,458 0,087 23,5
t.n. LG - - - 0,287 0,055 22
fol. (5) H 0,145 0,028 11,8 0,513 0,098 24,4
fol. S 0,165 0,031 10,9 0,404 0,077 22,4
fol. LG - - - 0,432 0,082 23
pal. (6) H 0,26 0,049 14,2 0,803 0,153 30,3
pal. S 0,254 0,048 12,9 0,768 0,146 28,7
pal. LG - - - 1,067 0,203 36,8

t.n.: takaras nélkli techn., fol. foliaval takart techn., pal.: palantazassal szaporitott

Hozamok

02010

0,40 - m 2011
0,30 -
0,20 -
0,10

Ht.n. Stin. LG. Hfol. Sfol. LG. Hpal Spal. LG.
t.n. fol. pal.

3. ABRA: Hozamok 6sszehasonlit grafikonja (2010/2011)
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A 2011-es év csapadék és hdmérséklet tekintetében kedvezdbb volt az okratermesztésre, kezelésenként
nagyobb termésatlagokat értiink el.

A vizsgalt két év eredményei hasonlo tendenciat mutattak, legjobb eredményt a palantazott tévek adtak,
szemben a helyrevetett kezelésekkel. A helyrevetettek esetében mind a két évben a takart kezelés termett t6b-
bet. A fajtak nem mutattak statisztikailag is igazolhatd terméskulonbséget.

Il MORFOLOGIAI JELLEMZOK

AZ OKRANOVENY EGYES MORFOLOGIAI TULAJDONSAGAINAK VALTOZASA 3. tablazat
A TERMESZTESI MOD ES A FAJTA HATASARA (2010/11, SOROKSAR)

MORFOLOGIAI TULAJDONSAGOK (1)

2010 2011

TERMESZTESI FAJTA  NOVENYMA- GYOKERTOMEG iZKOZOK ~ NOVENY-  GYOKERTOMEG  iZKOZOK
MOD (2) ®) GASSAGw  © HOSSZA() MAGASSAG HOSSZA

(cm) (k) (cm) (cm) (kg) (cm)

t.n. (7) H 69,1 0,075 6,0 88,9 0,068 41

t.n. S 129,9 0,054 11,3 158,1 0,075 6,7

t.n. LG - - - 115,9 0,211 53

fol. (8) H 76,1 0,074 64 94,8 04101 39

fol. S 138,7 0,060 12,7 153,0 0,060 6,8

fol. LG = = - 113,3 0,101 49

pal. (9) H 81,6 0,050 5,7 104,8 0,064 35

pal. S 123,3 0,040 9,6 162,1 0,052 5,6

pal. LG - - - 143,8 0,120 3,9

t.n.: takaras nélkili techn., fol. foliaval takart techn., pal.: palantazassal szaporitott

Az atlagmagassagok statisztikai elemzése sorén a palantazas pozitiv hatasat figyeltik meg 2011-ben (p < 0,001
szignifikanciaszint mellett). A hosszabb tenyészidé alatt a névények nagyobb atlagmagassagot értek el. A fajta
hatasa szintén szignifikansnak mutatkozott az S, illetve a H jel(i fajtak kozott.

A gyokértomegek atlaghoz viszonyitott csdkkenését csak a palantazassal végzett szaporitas eredményezte
(p < 0,05 szignifikanciaszint mellett). Ez azért is fontos lehet, mert a végleges ndvénymagasséagokban ez nem
okozott negativ (magassagot csokkentd) hatést! A félidval vald takaras nem eredményezett jelentds eltérést.

Eme vizsgélatoknal a 2010-es évben a folidval val6 takaras izkdzhossz-ndveld, mig a palantazés csokkentd
hatasa (p < 0,001) volt megfigyelhetd.Tovabba jelentds eltérés volt a fajtak kdzott is, ami a fajtak vegetativ és
generativ jellegének tudhato be.

A 4. 4bra az L.G. fajtan keresztlil azt szemlélteti, hogy hogyan hatottak a vegetativ jellemzdk az dssztermés-
re. A ndvénymagassag és a hozam kozott egyenes, mig az izkdzhossz és a hozam kdzott forditott aranyossag
allt fenn.

I KOVETKEZTETESEK

Megallapithaté, hogy a helyrevetett ndvények nagyobb gyokértémeget fejlesztettek, mint a palantazott egyedek.
A fajték kozott 1ényeges kiildnbség tapasztalhatd ilyen tekintetben.

A névénymagasség tekintetében 2010-ben statisztikailag is igazolhaté kilonbséget nem sikertilt kimutatni a
kezelések kozott, 2011-ben a palantazott ndvények erésebb fejlettséget mutattak. Fajtak kozott jelentds kilonb-
ség volt mérhetd, az ,S” fajta kifejezetten erés ndvekedésii volt, szemben a ,H” fajtaval.
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Long Green fajtan mért adatok kezelésenkénti
osszehasonlitasa
1,6
1,4 +
mLG.
1,2 + t.n.
1.0 7 ELG.
08 - fol.
0,6 mLG.
pal.
04 4
0,2 +
0,0 v , h
hozam (kg / m2) atlag magassag (m)  atl. gyokértomeg (kg) atl. izkdz (dm)

4. ABRA: A kezelések eredménye a morfolégia paramétereken, és azok termésmennyiségre gyakorolt hatésa

Az egyes kisérleti évek eredményeit figyelembe véve megallapithatd, hogy mindkét évben szignifikansan tobbet
teremtek a palantazott ndvények. A helyrevetett kezelések kézil kedvezébbnek bizonyult a fatyolféliés magtakaras.
Fajtak kozott lényeges eltérést sem a helyrevetett, sem a palantazott kezeléseknél nem siker(lt kimutatni.

A palantazott névények fejlédése kompaktabb volt, az igy kezelt okra révidebb izkdzoket fejlesztett, amibél
pedig az kovetkezett, hogy ezek a névények tébb termést hoztak.

A kezdetben kis gyokérzettel rendelkez6 palantak a novény als, fejlett leveleinek méretébdl adéddan sokat
parologtatnak, ezért ebben a stadiumban - f6leg homokos talajokon - nagyon fontos a névények gyakoribb 6n-
tozése.

Il EXAMINATION OF OKRA (ABELMOSCHUS ESCULENTUS M.) VARIETIES GROWN IN HUNGARY

MOLNAR, G.' KIS. K-NE', FERENCZY, A.2, HALASZ, K 3,

t Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Science, Department of Vegetable and Mushroom
Growing,

2Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Science, Department of Mathematics and Informatics,

8 Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Science, Department of Plant Biology and Plant
Biochemistry

KEYWORDS: Okra, direct sowing, planting,
B suvmary

The purpose of the experiments in 2010/11 was to examine an alternative way to propagate okra plants (i.e.
transplanting), and to compare varieties which can be grown in Hungary’s temperate climate. Transplanting had
been rejected in traditional Hungarian agricultural methodology but, considering Hungary’s climate, this propaga-
tion method can increase yields and result in an earlier harvest. In our results we found that using seedlings can
improve yield. The safest way of cultivating would be the forcing. However, this raises questions regarding both
the properties of vegetative growth ant the yield. A cheaper alternative for successful cultivation may be to use a
plastic tunnel overlay. Further research is required to prove its efficiency, however.
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Il TABLES AND FIGURES

TABLE 1. Nutrients in okra (HODOSSI, 2001)
TABLE 2. Okra yields (2010/11, Soroksar)

(1) Yield, (2) Technology, (3) Cultivar, (4) Without plastic overlay, (5) With plastic overlay, (6) Propagated with
transplants

TABLE 3. Changing of some morphological property of okra plants due to cultivating method and cultivar

(1) Morphological property, (2) Cultivating method, (3) Cultivar, (4) Plant height, (5) Root mass, (6) Length of
joints, (7) Without plastic overlay, (8) With plastic overlay, (9) Propagated with transplants

FIGURE 1. Young, tender fruits (photo: Molnar, G.)

FIGURE 2. A long pod grower cultivar (photo: Molnar, G.)

FIGURE 3. Comparative graph of the yields (2010/11)

FIGURE 4. Effects of the cultivating methods on the morfological parameters and on the yield. Comparison of the
measured data on the ,Long Green’ cultivar (2011)

Il IRODALOMJEGYZEK

1. DIAZ, F.A., ORTEGON, M.A., CORTINAS, E.H. (1998): Variations of fruit quality characteristics and yield in okra (Abelmoschus
esculentus) cultivars. Subtrop. Plant Sci. (50): 37-40.

2. HODOSSI S. (1984): Az okra, Abelmoschus esculentus. Kertészet és Szélészet, 33. (19): 4.

3. HODOSSI S. (1994): Okra (Bamia)., In Balazs S.(szerk.): Z6ldségtermeszték kézikdnyve. Mez8gazdasagi Kiadd, Budapest. p. 594-
599.

4. HODOSSI S. (2001): Okra. In Hodossi S. (szerk.) Z6ldség-kiildnlegességek termesztési és hasznositasi lehetdségei, Primom Vallalko-
zasélénkitd Alapitvany, Nyiregyhaza.

5. HODOSSI S., CSONTOS GY. (2002): Az okra (Abelmoschus esculentus L. Moench) honositasa. Debreceni Egyetem Agrartudomanyi
Kdzlemények. Vol. 9.: 122-125.

6. HORVATH GY. (2002): Zéldség- és fliszerkiilonlegességek termesztése. Mezégazda Kiado, 62.
7. HUSSAIN, S., SAJID, M., NOOR-UL-AMIN, ALAM, S., IQBAL, Z. (2006): Response of okra (Abelmoschus esculentus) cultivars to
different sowing times. Journal of agricultural and biological science. 1.(1): 55-59.

8. KHAN, V.A., STEVENS, C., LU, Y.U,, KABWE, M., HAUNG, Z. (1991): Effect of age of transplants, plastic mulch and row cover on okra
yield. Hort Science, 26.(5): 487.

9. MARTINFW., RUBERTE R. (1978): Vegetables for the hot, humid tropics. Part 2. Okra (Abelmoschus esculentus), Agricultural Research
Service, New Orleans.

10. SANKAR, B., ABDUL JALEEL, C., MANIVANNAN, P., KISHOREKUMAR, A., SOMASUNDARAM, R., PANNEERSELVAM, R. (2008):
Relative efficacy of water use in five varieties of Abelmoschus esculentus (L.) Moench. under water-limited conditions. Colloids and
Surfaces. Biointerfaces, 62.(1): 125-129.

11. SZALVA P. (1985): Diszzoldségek és egyéb kiskerti kiilonlegességek. Mezégazdasagi Kiadd, Budapest

12. SZEL SZ. (1994): A hdlgyujj (Abelmoschus esculentus) termesztési lehetségének vizsgalata. Diplomamunka, Kertészeti Egyetem,
Budapest.

13. THOMSON H.C., KELLY W.C. (1957): Vegatable crops. McGraw- Hill Book Company, Inc. U.S.A.

14. TRIPATHI K.K., GOVILA O.P., WARRIER R., AHUJA V., (2011): Biology of Abelmoschus esculentus L. (Okra). Departement of
Biotechnology Ministry of Science & Technology & Ministry of Enviroment and Forests Govt. of India.

15. WHEALY K. (2004): Garden seed invetory. Seed Savers Exchange, U.S.A.

16. YAMAGUCHI M. (1983): World vegetables. Van Nostrand Reinhold, U.S.A.



ZOLDSEGTERMESZTES KERTGAZDASAG 2012. 44. (3) m 11

A KORAISAGOT FOKOZO TECHNOLOGIAK HATASA A CSEMEGEKUKORICA NEHANY

JELLEMZOJERE

OROSZ FERENC',?, SLEZAK KATALIN?

Sapientia EMTE Marosvasarhely, Mlszaki és Humantudomanyok Kar, Kertészmérndki Tanszék
2Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Z6ldség- és Gombatermesztési Tanszék

A korabbi idépontban (ltetett, takart csemegekukorica (P1 kezelés) szedéskezdete a kontrollhoz (P4) viszo-
nyitva, az alkalmazott technoldgiai elemek hatasara, 2006-2007 évek atlagaban 24 nappal korabban kévetke-
zett be, de koraisag szempontjabdl kedvezd évjarat (2007) esetén 28 napos koraisag volt tapasztalhato.

A késébbi idépontban Ultetett, takaratlan (P2) és takart (P3) kezelés abszolut tenyészideje, megfigyelése-
im alapjan, atlagban 65 nap volt, ugyanakkor a szedéskezdet, a kontroll (P4) kezeléshez képest a harom év
atlagaban 16 nappal elébb kovetkezett be, mondhatni az évjarat hatasatol fiiggetlendil.

A szemek beltartalmi értékeinek vizsgalata soran magallapithatd, hogy a kezeléseknek nem volt szigni-
fikéns jelentdségli hatasa az egyszerl cukrok mennyisegének alakulasara, a két kisérleti év (2006-2007)
tapasztalata alapjan. A paléntazasnak mindkét szaporitasi idépontban (P1, P2, P3), a takarasnak a korabbi
szaporitasi iddpontban volt kedvez6bb hatasa az egyszer( cukrok mennyiségének alakulasara.

Az dsszcukor-tartalom eredményeit elemezve azt tapasztaltam, hogy a korai idépontban paléntazott, ta-
kart (P1) kezelés Iényegesen meghaladta a tobbi kezelés eredményét. A koraisagot fokozd technoldgiai ele-
mek hatasa sem volt egyértelmlien megallapithato, igy ennek érdekében tovabbi kisérletekre lenne sziikség.

KULCSSZAVAK: csemegekukorica, fatyolfélia, takaras, palantanevelés

I BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A csemegekukorica a jelenlegi termétertilete alapjan Magyarorszag legnagyobb fellileten termesztett z6ldség-
novénye. A termesztés elsésorban a feldolgozo tizemek részére térténik, szerz6déses alapon, un. termeltetési
rendszerek keretében. A megfeleld arumindség biztositasara és a feldolgozo kapacitas kihasznaldséra a ter-
mesztésben alapvetd tényez6 a pontos iddzités, amihez a termesztett fajta tenyészidejének ismerete ad alapot.

A korai friss piaci értékesitéshez a gyakorlatban tobbféle eljaras ismert: helyrevetés vagy palantaneve-
lés atmeneti novénytakarassal (HODOSSI, 2004). A legelterjedtebb azonban a tapkockas palantanevelés
(PERECZES, 1999), ami szintén jelentdsen novelheti a koraisagot.

A palantanevelés terén WAYETT és MULLINS (1989) is folytattak mar kisérletet, amikor modul talcakban,
t6zegcserépben, illetve tézeggolyoban neveltek paléntékat tveghézi korlimények kozott. A kililtetés 4 héttel a
magvetés utan tortént, edzett palantakkal. Arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy a tézegcserépben nevelt palan-
tak termése 14-21 nappal volt korabban betakarithaté, mint a helyrevetett, azonban hatranyként azt tapasztaltak,
hogy a szemtermés tdmege szignifikansan kisebb volt, valészinlileg a rossz megtermékenyilés miatt.

FRITZ és STOLZ (1989) a fajta, a palantanevelés és a kisalagutas fatyolfélias takaras kombinaciéjaval pré-
baltak elébbre hozni a csétorés idépontjat. Beszdmoldjuk szerint az emlitett modszerek egyittes alkalmazéasaval
3 hetes koraisagot értek el a takaratlan helyrevetéshez képest.

A palantanevelés és a fatyolfolias takaras egyUttesen harom héttel hozhatja korabbra a betakaritast a hagyo-
manyos technoldgiahoz képest, és harom-négyszeres bevételhez juttathatja a termel6t (KURUCZ, 1998).

A csemegekukorica cukortartalma fajtatipusonként (normélédes, cukortartalom-névelt, szuperédes) jelen-
tésen eltér. HERRMANN (2001) kdzlése szerint 100 g friss szemben 1 g korili a redukalé cukrok-, valamint
2,16 (1,6-2,7) g a szachar6z mennyisége. ARUN KUMAR et al. (2007) tapasztalatai szerint a szemtermések
redukalocukor-tartalma 2,3-3,2%, a nem redukald cukortartalma 17,01-24,38%, az 6sszes cukortartalom értékei
pedig 21-29,6% kozott valtoznak.
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[ ANYAG ES MODSZER

A kisérletet a Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Kisérleti Uzem és Tangazdasaganak so-
roksari telepén, dntdzhetd kortiimények kdzott allitottuk be, 2006-2007. években.

A kisérleti fajta a normalédes ’Spirit’ volt, mely igen korai tenyészidejli (85 nap), sarga szemszin( fajta.
Atlagos magassaga 159 cm, csémagassaga 37 cm. A csdvek atlagos hossza az OMMI fajtadsszehasonlitd
kisérleteiben 19,6 cm volt, a csdvek atlagtdmege 245 g (KOVACS, 2002).

A kisérlet soran a kdvetkez0 kezeléseket alkalmaztuk:

P1 = takart palantazott (2006-ban aprilis 6., 2007-ben aprilis 4.);

P2 = takaratlan palantazott (2006-ban aprilis 20., 2007-ben aprilis 19.);

P3 = takart pal&ntazott (2006-ban aprilis 20., 2007-ben aprilis 19.);

P4 = takaratlan helyrevetés (2006-ban aprilis 20., 2007-ben aprilis 19. Kontroll).

A palantaneveléshez a magvetést marcius 16-an, valamint marcius 30-an végeztiik (2006-ban), ugyanakkor
2007-ben a vetési idépontok marcius 13. és marcius 29-e voltak. A merevfall talcakba a palantaneveléshez
fehér tézeg 10-20 mm; PG Mix 1 kg/m*+mikroelemek; Bentonit 40 kg/m?; pH 5,5-6,5 gyari keveréket toltottiink.
A palantanevelés idétartama mindkét esetben 3 hét volt, kililtetéskor a palantak 3-4 leveles fenofazisban voltak.
A két killtetési id6pontban a P1 és P3 kezeléseket Novagryl gyartmanyu, 19 g/m? témeg( fatyolféliaval takartuk
(kisalagutas technoldgiaval) a koraisag fokozasa érdekében. A fatyolféliat 2006-ban méajus 16-an, mig 2007-ben
méjus 11-én tavolitottuk el.

Az allomanyt 110+40 x 22 cm-es térallasban, ikersoros téelrendezéssel alakitottuk ki. Egy parcella terilete
6 x 7 m volt. A parcella 4 ikersoranak szélsé ikersorai voltak a szegélyek. Négy parhuzamos ismétlés volt. A
tapanyagutanpétlast N fejtragya kijuttatasaval végeztiik 2 x 5 g/m? adaggal, a névények 6-8 leveles allapotaban,
illetve a cimerhanyas idépontjaban. Szervestragyazas nem volt.

A kisérlet soran a szedési id6 bekdvetkezésén kivil, vizsgaltuk a csévek néhany fontos értékmérd tulajdon-
sagatis:

Csuhés csotomeg (g)

Teljes hossz (cm)

Redukalécukor-tartalom (%)

Osszes cukortartalom (%).

A betakaritds soran a mintavételhez a kozépso két ikersorbdl szedtik a csdveket, csuhélevelekkel egyutt. A
mintakat a kezelésenként és ismétiésenként véletlenszerlen kivalasztott 20-20 csébdl vettik.

Az eredmények statisztikai kiértékeléséhez a MiniStat 3.3 programot hasznaltuk. Abban az esetben, ha a
szorasok azonosak voltak, az atlagokat paronként a Tukey-Kramer-, mig a nem azonos szdrasok esetében az
atlagokat a Games-Howell- féle proba segitségével hasonlitottuk 6ssze (VARGHA, 2000).

[ EREDMENYEK

A kisérleti évek szedéskezdetének idépontjat a 1. tblazat szemlélteti.

Az abszolit (napokban mért) tenyészidé a P2 és P3 kezelések esetében volt a legrovidebb, mindossze 67,
illetve 63 nap. A csovek tehat 16, valamint 17 nappal korabban valtak térésre alkalmassa, mint a P4 (kontroll)
allomanyban, amelyet a termesztési gyakorlatnak

megfeleld modon (helyrevetéssel) és aprilis 20. ko- A SZEDES KEZDETENEK IDOPONTJAI 1. tablazat
ril szaporitottunk. (SOROKSAR, 2006-2007).

A korai kitiltetés(, fatyolfoliaval takart P1 keze- ~ KEZELESEK (1) ~ SZEDESKEZDET (NAP, KIULTETES UTAN) (2)
|és esetében a napokban mért abszolut tenyészidé 2006 2007
ugyan 10, illetve 4 nappal volt hosszabb a P2, P3  p4 77 (V1.22) 67 (VI11)

kezelésekhez viszonyitva, mégis ezen allomany  p,

Sveivel tudtunk eldszs iclennia oi A 67 (V1.26) 63 (VI.22)

csoveivel tudtunk elészor megjelenni a piacon, mer
a killltetés 14, illetve 15 nappal korabban tortént. P3 67 (v1.26) 63(v1.22)
P4 83 (VII.12) 80 (VIL.9)

A termeszt6 szempontjabdl a csuhés cs6tomeg
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a csemegekukorica talan legfon- 350 -
tosabb tulajdonséga. A termések
széllitdsa a frisspiacra, valamint az 300
atvétele az ipari feldolgozas sza- s 2608 268
mara ebben a formaban térténik. A 230 318 -
fosztatlan csétomeg alakulasat az - 193.0 2050
1. dbran mutatjuk be. B 171,1
2006-ban a szignifikansan
legnagyobb fosztatlan csétome-
get (p<0,01 szinten) a kontroll (P4) 100 4
kezelés csoveinél mértiik. Ki kell
emelnem a takarasnak - ennél 50
a tulajdonsagnél tapasztalha-
t6 - kedvezd hatasat a késdbbi 0
idépontban kililtetett kezelés ese- 1 P
tében. A takart (P3) kezelés cso-

veinek atlagtémege jelentésen

meghaladta az azonos id6pont- ]
ban kipalantazott, takaratlan (P2) 1. ABRA Csuhés cs6témeg (Soroksar, 2006-2007).
kezelés eredményeit. A legkisebb
csuhés csétomeget a korai idé- 20 1
pontban kipalantazott, takart (P1)

17,7
kezelés esetében mértik. 16,4 16,1 16.0
2007-ben is a legnagyobb csé- 16 i

tomeget a kontroll (P4) kezelés 14 +—

csOveinel mertik, az eredmény 12 ]

ezévben is szignifikdnsan na-

gyobb volt (p<0,01 szinten) a téb- | 5 ' T

bi kezelésnél mért értékeknél. A L3

késbbbi idépontban kipalantazott 6 +—

kezelés (P3) esetében a takaras L

el6z6 évben tapasztalt kedvezd

hatasa 2007-ben is érezheté volt a 21

P2

298,1

gramm

150 4

v
i
&

Kezelések

183 185
174

m

takaratlan (P2) kezelés csoveihez 0
viszonyitva. Pl

A cs6hossz a csemegekukori- Kezbiennk
ca piacossaga szempontjabdl fon- :
tos tulajdonsag, ami genetikailag i
behatarolt ugyan, azonban a ter- 2. ABRA Teljes cs6hossz (Soroksar, 2006-2007).
mesztéstechnoldgia segitségével
tobbé-kevésbé befolyasolni lehet. Az OMMI fajtadsszehasonlité kisérleteiben atagosan 19,6 cm, mig a fajtatu-
lajdonos USA-beli tapasztalatai alapjan 20,3 cm kortil alakul a 'Spirit” hibrid teljes cséhossza. A legkorabbi piaci
megjelenés a legfontosabb szempont a termeszté szemsz6gébdl, ilyenkor a 14 cm-es cs6hossz még elfogadott.
Késbbb viszont a kinalat bévilésével a cséhossz fontossaga jelentésen megnd. Az erre vonatkozd 2006-2007.
évi mérési eredményeket a 2. dbran szemléltetjiik.

A teljes cséhosszra vonatkoz6 2006-os adatokat tanulmanyozva azt volt a tapasztalatunk, hogy a helyre-
vetett P4 (kontroll) kezelésben a csévek hossza - statisztikai modszerekkel is igazolhatdan (p<0,01 szinten)
- |ényegesen meghaladta a palantazott (P1, P2, P3) kezelésekben mért értékeket.

A korabbi kililtetés(i P1 kezelés csoveinek hossza ugyancsak szignifikansan (p<0,01 szinten) maradt el a
késdbbi kitiltetést (P2, P3) kezelések cséhosszahoz képest. Ez utdbbi két kezelés (P2, P3) kdzott nem talaltunk

P3 P4
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statisztikailag kimutathaté 1énye-
ges kulonbséget. 27 18

A piacossag tekintetében fon- 5 .
tos telies csGhossz eredményei- —‘ < -
bél a 2. abra alapjan 2007-ben is 24— j
megallapithatd, hogy a késdbbi i i 16

Yo

idépontban, allando helyre vetett,
takaratlan (P4) kontroll kezelés
termései voltak statisztikailag is
igazolhatbéan a legnagyobbak. A
korai id8pontban kipalantazott (P1)
kezelés csoveinek atlagos hossza o
szignifikansan elmarad a t6bbi ke- " n P3 P4
zeléshez viszonyitva. A két héttel Kezehaek

késGbb kiiltetett két kezelés (P2,

P3) kozott, 2006-hoz hasonioan 3. ABRA Redukélocukor-tartalom alakulsa (Soroksér, 2006-2007).
nem volt lényeges kildnbség a

teljes cséhossz tekintetében.

A redukalocukor-tartalom, az- s
az az egyszer(i cukrok (gliikoz,
fruktdz, stb.) egyittes mennyi-
ségének szézalékos aranyat a
3. abra szemlélteti. 2006-ban a ] a
redukalocukor-tartalom  esetében 26
a legnagyobb értéket a kontroll
(P4) kezelés szemeinél mertik. A :
késébbi kililtetési idépontban pa-
lantazott (P2, P3) kezelések sze- .
meinek  redukal6cukor-tartalmat
tekintve azonban statisztikailag is 0
igazolhatd, 1ényeges kulonbséget
nem sikerilt kimutatni. A takart

palantaneveléses kezelések ese-

tét.)en. .a’korébbi kiiiitetésnél (P1) 4. ABRA Osszes cukortartalom (Soroksar, 2006-2007).
szignifikansan nagyobb (p<0,01

szinten) érték volt mérheté, mint a
késdbbinél (P3).

Az alkalmazott intenziv technologiai elemek egyértelmien pozitiv hatasat 2007-ben nem sikerilt kimutatni.
A palantazas a késébbi iddpontban szaporitott, takaratlan (P2) kezelés redukalécukor-tartalméanak alakulésat
befolyasolta kedvezden. A kezelések kdzott statisztikailag is kimutathatd, lényeges kiilénbség nem volt tapasz-
talhato.

Invertalas utan meghatarozott sszes cukortartalmat a 4. abra szemlélteti. 2006-ban a szaporitasi mod ha-
tasat vizsgalva azt volt tapasztalhato, hogy a korabbi idépontban kipalantazott (P1) kezelés szemeinek 0sszes
cukortartalma Iényegesen magasabb volt (p<0,01 szinten) a tobbi kezelés szemeinél.

A takaras hatasanak vizsgalatakor Iényegében a redukalocukor-tartalom alakuldséhoz hasonlé tendencia
volt megfigyelhetd az 6sszes cukortartalom alakuldsénal is. Ebben az évben (2007) a szaporitasi mod kedvezé
hatasat gy a korabbi, mint a késébbi idépontban (P1, P2) killtetett kezeléseknél észleltik a kukoricaszemek
Osszes cukortartalmanak alakulasaban. A legmagasabb atlagérték, akarcsak az elézé évben, a korabbi kitilte-
tésd, takart (P1), mig a legalacsonyabb, az el6z6 évtél eltéréen, a késobbi iltetés(, takart (P3) kezelésnél volt
mérhetd.

47
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Kezelések
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I EREDMENYEK ERTEKELESE

A korabbi idépontban (iltetett, takart (P1) kezelés esetében a kontrollhoz (P4) viszonyitva a szedéskezdet, az
alkalmazott technoldgiai elemek hatasara, 2006-2007 évek atlagaban 24 nappal korabban kéovetkezett be, de
2007-ben, amikor a koraisag szempontjabdl kedvezd évjarat volt, ez a koraisag a 28 napot is elérte. A kisérleti
évek atlagaban tapasztalt 24 napos koraisag a kontrollhoz (P4) viszonyitva lényegében hasonlé a FRITZ és
STOLZ (1989) altal tapasztalt haromhetes koraisagra vonatkozé eredményéhez.

A kés6bbi iddpontban Ultetett, takaratlan (P2) és takart (P3) kezeléseknél a szedéskezdet, a kontroll (P4) ke-
zeléshez képest a harom év atlagaban 16 nappal korabb tértént, gyakorlatilag az évjarat hatasatél fiiggetlenil.

Evjarattdl fiiggetleniil a két kezelés szedéskezdete a kiiltetés iddpontjatdl szamitva (atlagosan 65 nap el-
teltével) kdvetkezett be. Tapasztalataim szerint a napokban mért (abszolut) tenyészidd az emlitett két (P2, P3)
kezelés esetében volt a legrévidebb. A fatyolfélias takaras a késébbi idépontban kililtetett palantazott (P6 és P7)
kezelések egyméashoz viszonyitott tenyészidé alakulédsara nem volt hatéssal.

A redukalécukor-tartalom (egyszer( cukrok mennyisége) alakulasara nem volt szignifikans hatasa a keze-
Iéseknek, a két kisérleti év (2006-2007) tapasztalata alapjan. A palantazasnak mindkét szaporitasi idépontban
(P1, P2, P3), a takarasnak a korabbi szaporitasi idépontban volt kedvezébb hatasa az egyszeri cukrok (glikdz,
fruktdz stb.) mennyiségének alakulasara. Kedvezétlen évjaratban (2006) viszont a kontroll (P4) kezelés sze-
meinek redukaldcukor-tartalma volt a legmagasabb (2,8%). HERRMANN (2001) adataihoz viszonyitva (1%), a
redukaldcukor-tartalom minden kezelés esetében magasabb volt, ugyanakkor az ARUN KUMAR et al. (2007)
altal kézolt eredmények (2,3-3,2%) alapjan ezt az atlagértéket Iényegében a korai id6pontban palantazott, takart
(P3) kezelés érte el (2,2%), a tobbi csak megkozelitette (1,8-2%).

Az 6sszes cukortartalom eredményeit elemezve azt tapasztaltam, hogy a korai idépontban palantazott, takart
(P3) kezelés lényegesen meghaladta a tobbi kezelés eredményét, ugyanakkor Iényegesen elmaradt az ARUN
KUMAR et al. (2007) altal kozolt (21-29,6%) intervallumtdl. Véleményem szerint ennek magyarazata abban rejlik,
hogy az indiai kutatok kézlése valdszinlileg a szuperédes fajtakra vonatkozik. A tobbi kezelés dsszes cukortar-
talma kozott Iényegesnek mondhatd, statisztikai modszerrel is igazolhato kiildnbséget nem tudtam kimutatni.
A koraisagot fokozo technoldgiai elemek hatasa sem volt egyértelmiien megallapithaté, igy ennek érdekében
tovabbi kisérletekre lenne sziikség.

Il THE EFFECT OF EARLINESS ELEVATING METHODS ON SOME CHARACTERISTIC OF SWEET CORN

OROSZ, F1?, SLEZAK, K .2

Sapientia University Tg.-Mures, Faculty of Technical- and Human Sciences, Department of Horticulture.

2Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Sciences, Department of Vegetable and Mushroom
Growing.

KEYWORDS: sweet corn, vlies, covering, seedlings growing
Il SUMMARY

In our trial we compared the effect of seedlings growing and outplanting time on growing period and some
valuable properties of sweet corn’s. The choosen variety was the very early ripening, normalsweet Spirit. The
following treatments were compared: 1. transplanted plants with floating row cover (with 2 planting dates); 2.
transplanted plants without row cover; 3. direct seeded plants without row cover.

The transplant growing period reduced the growing period by 16 to 28 days compared to the traditional
growing technology. The earliness impair the unhusked ear weight, after all it is worthy to try, because in the early
period the market is not so pretentious. Based on two years results the effect of earliness on reducing- and total
sugar content of seeds was favourable.
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TABLE 1. Beginning of harvesting.

(1) Treatments, (2) Beginning of harvesting (days after outplanting)
FIGURE 1. Unhusked ear weight (Soroksar, 2006-2007).
FIGURE 2. Total ear length (Soroksar, 2006-2007).
FIGURE 3. Reducing sugar content (Soroksar, 2006-2007).
FIGURE 4. Total sugar content (Soroksar, 2006-2007).
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KULONBOZO SALATAFAJTAK ERTEKMERO TULAJDONSAGAINAK VIZSGALATA HIDEGFOLIAS

HAJTATASBAN

RADECZKY ZSUZSANNA, TAKACSNE HAJOS MARIA
Debreceni Egyetem AGTC Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar, Kertészettu-
domanyi Intézet

A kisérletben kiilonb6z6 salatafajtak gazdasagi értékmérd tulajdonsagait vizsgaltuk mészlepedékes
csernozjom talajon, hidegfolias hajtatasban. A vandorfélia ala a palantakat 2010. marcius 18-an dltettiik ki, 30
x 30 cm-es térallasban, véletlen blokk elrendezésben. Célunk a fajtak termeszthetéségének és tarolhatésaga-
nak bemutatasa volt, valamint azok érzékszervi biralata nyers formaban, és felonté leves aztatast kovetéen.

A haromismétléses hajtatasi kisérletben a fejes salatak koziil a 'Judita RZ’ és a vajfej tipusu 'Sunny’ fajtat,
a tolgylevelli salatanal a zold level(i 'Aleppo RZ-t, mig az endivia salatanal a szeldelt leveld, ,frizé” tipusba
tartoz6 'Cigal RZ'-t vizsgaltuk.

Az allomanyértékelés soran a vajfej tipust 'Sunny’ fejes salata bizonyult a legjobbnak, ugyanis minden
paramétere kiemelkedé eredményt mutatott. Egydntetli allomanya kerek, jol fejesedé egyedeket fejlesztett
és felmagzastdl mentes volt. Az egyedi értékelés soran a két fejes salata (Judita RZ', 'Sunny’) mellett a
z0ld, télgylevelli ‘Aleppo RZ’ fajta ért el hasonldan jo értékeket. Az utobbi két genotipus 500 g-ot meghaladd
fejtomegével és sarga, vilagoszold szinli belsé leveleivel kivaloan megfelel a piaci normaknak. Alsé leveleik
zartak, igy nehezebben szennyezddnek, torzsajuk és fejmagassaguk nagy, tovabba nem mutatnak sem levél-
barnulasi, sem fertdzési tiineteket. A legalacsonyabb értékeket az endivia salata szeldelt level(i képviseldje,
a 'Cigal RZ’ érte el mind az allomany, mind az egyedi értékelések soran. Ez tobbek koz6tt zold levélszinének,
laza fejszerkezetének, rossz zarodasi képességének és a fejesedési hajlam hianyanak tudhato be.

Az érzékszervi biralat soran értékeltiik a levelek ropogdssagat, vastagsagat és izét elészor frissen, majd
felontd leves aztatast kdvetden. A friss salatak biralata soran a ‘Judita RZ’ fejes salata minden szempontra
magas pontértéket kapott idealis ropogdssaga és levélvastagsaga, illetve kellemes édeskeés ize miatt. A felon-
t6 leves aztatas kovetkeztében azonban levelei 0sszeestek, izét elveszitette. Ezzel szemben a frissen idealis
levélvastagsagu és ropogos vajfej tipusu 'Sunny’, valamint a nyersen kissé kesernyés endivia salata ('Cigal
RZ’) a felontd leves aztatas utan is megtartotta levélszerkezetét, ize kellemes, édeskés lett. Tehat a 'Sunny’
és a 'Cigal RZ’ fajtakat frissen és felontd lével is kellemes fogyasztani.

A tarolasi kisérletben 8 napos, 5 °C-on térténd tarolas utan a ‘Judita RZ' fejes salata és a'Cigal RZ’ endivia
bizonyultak viszonylag jol eltarthatonak, bar a ‘Judita RZ’ fajta alsd levelei kissé ellagyultak, igy a vizsgalt
négy hibrid kdziil a legjobb tarolhatésagi mutatoval a lazabb fejszerkezetd, szeldelt levelli ‘Cigal RZ’ rendel-
kezett. Tehat ez a fajta nemcsak a csomagolt salatakeverékekhez adhat kivalé alapanyagot, de értékesités
szempontjabol is sikeres lehet hosszabb eltarthatdsaga miatt. A legkevésbé tarolhatonak a vajfej tipusu fejes
salata, a 'Sunny’ bizonyult, melynek nemcsak kiilsd, vékony levelei, de egyes esetekben még belsé levelei is
lelagyultak, megbarnultak.

KULCSSZAVAK: salatafajték, hidegfdlias hajtatas, allomany értékelés, érzékszervi biralat, tarolhatésag
Il BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A fejes salata jelentésége elsdsorban a hianyos téli és kora tavaszi z6ldségvalaszték bévitésében rejlik, de
emellett gazdag az emberi szervezet szamara fontos vitaminokban (C-, E-, B1-, B2-, B3-, B6-, K-vitamin), as-
vanyi anyagokban (P, Ca, Fe, Na, K, Mg), szerves savakban (almasav, citromsav, borostyankdsav, oxalsav) és
bioaktiv anyagokban (folsav, karotinoidok, biotin, klorofill, polifenolok) egyarant. Alacsony energiatartalmanak
(17 keal, 70 kJ/100g) koszénhetden pedig a fogyokurak egyik legnépszeriibb osszetevéje (HADNAGY, TUZA,
2001). Ebbdl adodoan egyre tébben keresik a kiilénbdzé csomagolt salatakeverékeket, melyek gyorsan elkészit-
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heték. Ugyanakkor ezek a ,salata-mixek” praktikussagukat leszdmitva viszonylag dragak, és kis kreativitassal,
komponenseikbél olcsobban és nagyobb mennyiséget allithatunk el6. A saldta egyetlen Vvélt hatranya, hogy
nitratfelhalmozasra hajlamos. Azonban mar ismertté valt, hogy ennek veszélye szakszer(i tapanyag-utanpétias-
sal és a szedési id6 megfeleld kivalasztasaval kdnnyen kikiiszobdlhetd. Tovabba ismert, hogy a névényi eredeti
nitrét bevitele lényegesen kisebb veszélyt jelent a human taplaléklancban, mint a nitrattal szennyezett ivoviz,
mert a novények C-vitamin-tartalma megkdnnyiti a nitrat N-tartalmu szerves vegytletekbe valé beéplilését (VAN
MANEN et al., 1998; GANGOLI et al., 1994).

A hazai piacon a fejes salatanak van legnagyobb kereslete, amit oktébertél aprilisig folias berendezésekben,
majustdl szeptemberig pedig szabadf6ldon termesztenek. E mellett azonban még ismert szamos mas salata is,
melyeket érdemes lenne népszeriibbé tenni, ilyen pl. az endivia és a tdlgylevelii salata is.

AKkisérlet célja, hogy bemutassuk a friss piacon még kevésbé ismert kiilonbdzé salaték gazdasagi értékmérd
tulajdonséagait fiitetlen folias termesztésben, tovabbéa kedveltségét friss és felontd leves aztatast kovetden, vala-
mint tarolhatésagat 5 °C-os hitétt kérilmények kozott.

A fejes salata (Lactuca sativa L. v. capitata) a levélzéldségfélék kozil a legnagyobb jelentéségl ndvényfaj. A
salata alfajgazdagsaga igen nagy, levélszinben, alakban, fejek méretében és zartsagaban, valamint felhasznal-
hatdsagaban jelentds a variabilitdés (LEBEDA et al., 2007). A salatatermesztés egyik meghatarozo tényezéje a
fajta, amit a termesztési id6szaknak megfelel6en kell kivalasztani. A hajtatési fajtakkal szembeni kdvetelmény,
hogy gyenge megvilagitasban is fejeket képezzenek, mig a szabadféldi fajtaknal az, hogy hosszu nappalos ko-
rilmények kdzott is késén hozzanak magszarat. A fogyasztok szempontjabol a sargaszold, ,széke” levélszind,
vékony levelli, nagyméret(i, ol atfedd takard levelekkel rendelkezd, tomott, erésen zarodo és széles alappal
rendelkez0 salatafejek az elénydsek (TERBE, 2000, 2004). Hazankban a vilagos-, vagy sargaszold szinl salatak
a kedveltek, azonban a salatakeverékekben a sététebb szinl tipusok jobban mutatnak.

Termeldi és kereskeddi szempontbdl a s6tétebb szin(, vastagabb levelli, kevésbé szoros atfedésd, jol zarodd
és széles alappal rendelkezd tipusok az elénydsebbek. Fejnagysag tekintetében, egyre inkabb a nagyobb fejli
salatakat (250-600 g) keresi a piac, nem csak 6szi, de a tél végi, tavaszi iddszakban is. A Magyar Elelmiszer-
kényv az Eurépai Unié normajat vette at, mely minimalis egyedi tomegként a fejes salatanal 100-150 g-ot ir el6,
de a gyakorlatban minimum 200-250 g-os fejeket értékesitenek (TERBE, 2000, 2004). A hazai termesztésben
fontos kdvetelmény a fejek zartsaga és tdmdorsége, azonban ezek a fajtak érzékenyebbek az élettani rendelle-
nesséegekre, mig a kevésbé nyitott alapu fajték a botritiszes és a szklerotinids betegségekre fogékonyak. Kilf6l-
don zart, de kevésbé szoros atfedés fajtakat termesztenek.

A nemesitési munka eredményeként az utobbi években allami elismerést nyert fajtak legtobbje teljes pero-
noszpora rezisztenciaval rendelkezik, tovabba toleranciat mutat a salatamozaik virusra, a salata-gyokeértettire,
s6t mar megjelentek a salata-levéltetire ellenallé fajtak is. A bels6 levélszélbarnulas elkeriiléséhez nyitottabb
fejli fajtakat nemesitenek. A saldtarothadas korokozéi ellen pedig felallo levélzetd, joI zaroédé alapu, kompakt
ndvekedésii fajtak nemesitése a cél.

Hazankban még nincs nagy érdeklddés a szines (pirosas) levelli salatakilonlegességek irant, azaz a friss
piac kevéssé ismeri el Sket, bar a csomagolt salatakeverékek fontos alapanyagai (TERBE, 2000, 2004; BALAZS,
2004).

Hazénkban a fejes salatat tobbnyire fiités nélkili féliahdzakban hajtatjak, lveghazi termesztése nem jellem-
z0. Vandorfélias termesztés esetén a korai salata hidegtiirésébdl és rovid tenyészidejébdl addéddan kivaldan
alkalmas melegigényes kulturak eléveteményének, illetve korabban lekerilé hosszabb kulturak utani masod-
veteménynek. A félia ndveli a termésbiztonsagot, mivel véd a szélséséges iddjaras karos hatasaitdl. Kora ta-
vasszal el6fordulhat, hogy a fdlia alatti hémérséklet fagypont ala siillyed, ennek hatasara a salata antocianos
elszinez6dést mutathat, ami a levegd hdmérsékletének emelkedésével eltiinik (TERBE, 1991, 2000; BALAZS,
2004; Internet, 1).

Néhany termesztésben 1év8, de hazai viszonyok kozott kevésbé ismert saldta jellemzéi a kovetkezok
(SPLITTSTOESSER, 1990).
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[ JEGSALATA

A fejes salatakhoz tartozik, jol zarodo feje kaposztafejre emlékeztet, levelei husosabbak, vaskosabbak, lédu-
sabbak a klasszikus fejes salataenal, szinlk halvanyzold. Viszonylag jol tarolhatd, eldszeretettel alkalmazzak
gyorséttermekben és csomagolt salatakeverékekben.

[ ROMAI SALATA

Jellegzetes megnyult fejszerkezettel és levélalakkal rendelkezik. Régebben kiilsd leveleit dsszekotozték, hogy a
belsé levelek halvanyodjanak, ezaltal kdnnyebben emészthetd volt és kevésbé keser(i. Napjainkban mar létez-
nek dsszeboruld level fajtak is.

[ ENDIVIA

Kissé kesernyés iz(i levélzoldség, melyet régen halvanyitottak vagy kotdztek, hogy a belsd levelei vilagosak
maradjanak. Két ismert fajtacsoportja az ép levélszélii ,escarole” tipus, melynek levelei vastagabbak, sotétzold
arnyalatiiak és kevésbé kesernyések. A masik, a csipkézett levélszéli frizée” tipus, kozépzold szinl, enyhén
csavarodott, szeldelt és keskeny levelekkel, szétter(ild fejjel, valamint enyhén kesernyés izzel rendelkezik.

I TOLGYLEVELU SALATA

Levele er6sen karéjozott, szine alapjan lehet zold és vords arnyalatu. Jellemzd, hogy levelei magszarképzést
kévetben is fogyaszthatok.

Il ANYAG ES MODSZER

A kisérletet 2010-ben Debrecenben, a Debreceni Egyetem Agrar és Gazdalkodastudomanyok Centruma, Me-
z6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kdrnyezetgazdalkodasi Kar, Kertészeti Intézetének Bemutatokertjében,
flitetlen vandorfélia alatt végeztiik. A kisérlethez a szaporitd anyagot (palénta) a KITE zRt. biztositotta.

A kisérletben szerepl6 salatafajtak a kdvetkezék voltak:

Fejes salata (Lactuca sativa L. var. capitata) — fajtai: 'Judita RZ', és a vajfej tipusba tartozé "Sunny’.

Tolgylevelli salata (Lactuca sativa L. var. crispa) — fajta: 'Aleppo RZ'.

Endivia (Cichorium endivia L.) - fajta: a szeldelt leveld, ,frizee” tipusu 'Cigal RZ'.

A kisérletet mészlepedékes csernozjom talajon végeztiik, melyhez a talajmintavétel 2010. mércius 17-én
tortént, 3 kiildnbdzé helyrél. A mintak adatait az 1. tablazat tartalmazza.

A palantakat 2010. marcius 18-an Ultettlik ki 30 cm x 30 cm-es téréllasban, ami 30 egyedet jelentett parcel-
lanként. A kisérletet 3 ismétiésben, véletlen blokk elrendezésben végeztiik (1. abra).

Apolasanal a salatanal jol ismert munkalatokat végeztiik: mechanikai gyomirtas, talajlazitas, fejtragyazas. A
vizellatast csepegteto-, illetve szdrofejes berendezésekkel biztositottuk. 2010. marcius 19-én egyszeri tapanyag-
kijuttatésra kertlt sor, YaraMilaTM Cropcare 6-12-24 NPK tartalmi m(tragyaval, 30 g/m? mennyiségben.

Az allomany betakaritasara és értékelésére 2010. majus 11-én végeztik. Felszedés elbtt, fajtanként és ismétlé-
senként értékeltlik az egyontetliséget (%), a felmagzasi hajlamot (db), az alsé levelek feléllasat (elterdil - felallo %),
a levelek holyagossagat (%), a fejek zartsagat (fejesedési hajlam) és a fejek alakjat (kerek — megnyult — lapos).

Az egyedi mérések alkalmaval vizsgaltuk a fej szerkezetét (1-100), témegét (g), atmérdjét (cm), also zartsagat
(1-100), a levelek alakjat, belsd szinét, szélének épségét, barnulasi hajlamat, a torzsa nagysagat (cm), a fej magassagat

TALAJVIZSGALATI EREDMENYEK, DEBRECEN - BEMUTATOKERT, 2010. 1. tablazat
MINTAJELOLESE () KA  OSSZES SO  PHH20 PHKCL  HU%  OSSZ.N(%) P205 K20
%) (2) ® MGKG  MGIKG

Foliasator takart (4) 40 0,026 775 7,21 5,39 0,313 140,8 230
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1. ABRA: Salataalloméany kililtetés utan, Debrecen, 2010.

(cm), afert6zések esetleges megjelenését és a vagasi felllet elszinezédését (szedést kvetden néhany oraval). Ezek a
tulajdonsagok a fajtak értékelésében meghatarozéak hazankban és kilfoldon egyarant (ALSADON, 1993).

Az egyedi mérések utan a fajtakat 2010. majus 11-én kétszakaszos érzékszervi biralatnak vetettiik ala, mely-
nek szempontjai a ropogdssag, a levélvastagsag és az iz (édeskés — kesernyés) voltak. A biralat mindkét szaka-
szaban 9-9 6 vett részt. A salatakat az els6 szakaszban nyersen, mig a masodik szakaszban 10 perces felonté
Iében torténd aztatas utan értékeltiik. A felontd |é sszetétele a kbvetkez6 volt: 11 viz + 350 ml 10%-os ecet + 8
evbkanal cukor + 3 evBkanal so.

A tarolasi kisérlethez valamennyi parcella termésérél 5 jellemzé egyedet vélasztottunk ki, és a mintakat 8
napig 5 °C-on, hiitdszekrényben, nylon tasakos egységcsomagokban téroltuk. Az értékelésnél a kiilsé- és a
belsd leveleket, valamint a torzsa allapotat biraltuk.

Il EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az allomanyértékelés adatait a 2. tablazat szemlélteti. Egyontetliség tekintetében a vajfej tipusu fejes salata
('Sunny’) és a tolgylevell 'Aleppo RZ' fajtak tiintek ki (86,67%, 88,3%), ugyanakkor a legkevésbé sszefliggd
allomanyt a 'Cigal RZ’ endivianal tapasztaltuk. Felmagzott egyedeket egyik fajtanal sem talaltunk. Az also le-
velek allasa szempontjabol a legkedvez8bb értéket a 'Sunny’ fajta mutatta (41,6%), a legkisebb szérast, azaz
egyontet(ibb alloméanyt az elteriilé levelli 'Cigal RZ'-nél mértiik. A levelek hélyagossaganak tekintetében a
‘Judita RZ’ fejes salata kapott nagyobb értéket, mig a tobbi genotipusnal ez sokkal kisebb mértéki volt. Ennek
a fajtanak a levélszine sargaszold vagy vilagoszold volt, ami a fogyasztoi igényeknek leginkabb megfelel.

A legjobb fejesedési hajlamot a fejes salatakhoz tartozé Judita RZ’ és a vajfej tipust "Sunny’ fajtaknal figyeltik
meg. Bar a tolgylevelli'Aleppo RZ’ és a 'Cigal RZ’ endivia salata is s(r(i levélrozettat alkottak, mégsem képeztek tomor
fejeket (2. abra). Fejforma tekintetében a Judita RZ’ enyhén lapitott alakjan kiviil, a tobbi fajta kerek fejet mutatott.
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KULONBOZO SALATAFAJTAK ALLOMANYERTEKELESENEK ADATAI 2. tablazat
(ATLAG * SZORAS), DEBRECEN, 2010.
FAJTA EGYONTETU-  FELMAGZA- ALSOLEVELEK LEVEL HOLYA- LEVELEK FEJESEDE- FEJEK

NEVE (1)  SEG(%)(2) SIHAJLAM  ALLASA (%) (4) GOSSAGA (%) (5)  KULSO SIHAJLAM  ALAKJA
(DB) (3) SZINE (6) @ ®)

JuditaRZ  80,00+10,00 @ 26,67+5,77 30,00+0,00 vilagoszold,  fejesedik lapos
széle z6ld

Sunny 86,67+5,77 4] 41,67+2,89 15,50+0,00 sargaszold, fejesedik kerek
kivil vilagos-
z6ld

Aleppo 88,3347,64 [} 28,33+2,89 15,00+0,00 vilagoszold  nem kerek

RZ egyontetl

Cigal RZ 75,00£500 @ 10,00+0,00 10,00+0,00 vilagoszold  nem kerek

2. ABRA: Félia alatt nevelt 'Judita RZ' (IIl/1.), ’nn’y (I1/2.), "Aleppo RZ’ (1lI/3.) és 'Cigal RZ’ (Il/4.) saétafajték
fejszerkezete, Debrecen, 2010.

Az egyedi értékelés atlagait és eredményeit a 3. tablazat tartalmazza. A fejtomérséget vizsgalva a vajfej tipusu
'Sunny’, a télgylevelli 'Aleppo RZ’ és a ‘Judita RZ’ (fejes salata) fajtak kozel azonos, viszonylag nagy témdrséget
értek el, a 'Cigal RZ' endivia azonban igen alacsony (11,33%) értékével tiint ki, mivel ez a fajta fej helyett levélro-
zettat képez. Az eltérd fejtdmorség ellenére a fejek atméréjénél kdzel azonos, 18-20 cm-es értékeket kaptunk. A
legnagyobb fejtémeget atlagosan (igen nagy szérassal) a tolgyleveli 'Aleppo RZ' fajta érte el (527,40 g), mig a vajfej
tipusti 'Sunny’ fejtémege ugyan kisebb volt (503,53 g), de kiegyenlitettebb. A legkisebb fejtdmeget a laza fejszerke-
zetébdl adoddan a 'Cigal RZ’ endivia mutatta (342,47 g).

A fejek also zartsagat vizsgalva egyediil a 'Cigal RZ’ endivianal kaptunk alacsony értéket, ami keskeny le-
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FOLIA ALATT NEVELT KULONBOZG SALATAFAJTAK EGYEDI ERTEKELESENEK ADATAI, 3. tablazat
DEBRECEN, 2010.

JUDITARZ SUNNY ALEPPO RZ CIGAL RZ
Fej szerkezete allomanya (1-100) (1) 58,33+2,52 7517+1,53 66,33+2,36 11,3340,29
Fej témege (g) (2) 406,67+38,92  503,53+20,77  527,40+85,00 342,47+25,60
Fej atmérdje (cm) (3) 20,20+0,62 18,40+1,25 18,20+0,70 18,77+0,67
Fej zértsaga alul (1-100) (4) 90,00£0,00 71,17+0,29 69,83+0,76 10,00+0,00
Levél alakja (5) kerek vese, kerek fodros fodrozott, szeldelt
Belsé levelek szine (6) sarga igen sarga z0ldessarga, vilagoszold  vilagoszold
Levelek széle (7) ép ép ép fogazott, csipkés
Levélbarnulasi hajlam (8) nincs nincs nincs nincs
Torzsa nagysaga (cm) (9) 3,55+0,05 4,90+0,26 5,75+0,30 3,50+0,33
Fej magassaga (cm) (10) 10,12+0,34 14,10+0,20 14,57+0,29 15,93+0,31
Fert6zések megjelenése (11) nincs nincs nincs nincs
Vagasi felllet (12) elszinez6dott  elszinez6dott  elszinez6dott elszinezodott
Levelek allapota (1-10) (13) 8,47+0,61 7,07+1,14 7,67+0,42 8,73+0,23
Torzsa és als levelek allapota 7,9340,61 4,29+1,21 6,00+0,40 7,60+1,11

3. ABRA: Félia alatt nevelt Judita RZ (1.), 'Sunny’ (2.), Aleppo RZ’ (3.) és 'Cigal RZ’ (4.)

zarodasa, Debrecen, 2010.

L
salatafajtak also leveleinek
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veleinek és laza fejszerkezetének tulajdonithato. Ezzel szemben a fejes salatak (Judita RZ' és 'Sunny’) és a
tolgylevel "Aleppo RZ' igen jol zarodé alappal rendelkeztek (3. abra).

A levelek alakja tekintetében egyedil a 'Cigal RZ’ endivianak vannak keskenyebb, hosszikas levelei, a tobbi
tipus kerek levélformaval bir. A levélszélek azonban nagy valtozatossagot mutattak. A fejes salatak levelei ép
szélliek, mig a tolgylevell ‘Aleppo RZ’ jellegzetesen szeldelt, tdlgylevélre emlékeztetd format mutatott, addig a
'Cigal RZ’ endivia a frizé tipusra jellemzé, erételjesen szeldelt, fodros széli leveleket fejlesztett.

A belsd levelek szinének vizsgalata soran, a j6l zarodo fejjel rendelkez6 fejes salatak (Judita RZ' és’Sunny’)
levelei sargas szinlek, etiolaltak, mig a kevésbé fejesedd tolgylevelli (Aleppo RZ’) és a 'Cigal RZ’ endivia fajtak
belsé levelei sargaszoldek vagy vilagoszéldek voltak. Levélbarnulassal egyik tipusnal sem talalkoztunk.

A torzsa- és a fejmagassag vizsgalatanal a legmagasabb fejii 'Cigal RZ’' endivia és a legalacsonyabb fejli
Judita RZ’ fejes salata kdzel azonos nagysagu torzsaval rendelkezett. Ez valdsziniileg abbdl kovetkezik, hogy
az endivia hosszUkas, keskeny és fodros széll levelei nagyobb fej kialakitdsara képesek, mint az ép levélszé-
U, kerek levell fejes salata. A vajfej tipust 'Sunny’ és a tolgylevelii "Aleppo RZ’ salatak kozel azonos értéket
mutattak. A betakaritas utan minden tipus vagasi feliilete elszinez8dott, igy fokozott figyelmet kell forditani azok
letérlésére, illetve a fejek mihamarabbi értékesitésére.

A tarolasi kisérlet soran a legjobb eredményeket a 'Judita RZ’ fejes salata és a 'Cigal RZ’ endivia fajtak érték
el. A'Judita RZ' salata also levelei ugyan helyenként ellagyultak, de kettévagva szép allomanyt mutatott. A 'Cigal

FOLIA ALATT NEVELT KULONBOZO SALAT FAJTAK TAROLASI EREDMENYEI, 4. tablazat
DEBRECEN, 2010.

LEVELEK ALLA- TORZSAESALSOLEVE- MEGJEGYZES (3)
POTA (1-10) (1)  LEKALLAPOTA(t-10)(2)

Judita RZ 8,47+0,61 7,930,61 lagyulé also levelek, kettévagva szép allomanyt ad (4)

Sunny 7,07+1,14 4,29+1,21 alsé és vékony levelek, néhol a belsd levelek is ellagyultak (5)

Aleppo RZ  7,67+0,42 6,00+0,40 belsd levelek barnulnak, a levélerek rozsdasodnak, alsé le-
velek lagyulnak (6)

Cigal RZ 8,73+0,23 7,60+1,11 szellésebb levélzet és erdsebb, masszivabb levelek miatt

nincs lagyulas (7)
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4. ABRA: Kiilonbozé salatafajtak ropogossaganak értékelése (1-10) friss és feldnts leves 4ztatas utan,
Debrecen, 2010.
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5. ABRA: Kiilonbozs salatafajtak levélvastagsaganak értékelése (1-10) friss és felontd leves aztatas utan,
Debrecen, 2010.
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6. ABRA: Kiilonboz6 salata fajtak izének értékelése (1-10) friss és felontd leves aztatas utan, Debrecen, 2010.

RZ’ laza fejszerkezetének és masszivabb leveleinek kdszdnhetden jol tartotta magat. A legrosszabb eredményt
a vajfej tipust 'Sunny’ fejes salata érte el, melynek nemcsak az alsd, de helyenként a belsd levelei is ellagyultak.
A tolgylevell 'Aleppo RZ' salatanal a levélerek rozsdasodtak, a belsd levelek pedig megbarnultak. A térolési
kisérlet eredményeit a 4. tdblazat tartalmazza.

Az érzékszervi biralat soran, a ropogdssag szempontjabdl a legjobb eredményt a 'Cigal RZ’ endivia érte el
frissen és felontd lével egyarant. Tovabba megallapitottuk, hogy a 'Sunny’ és a 'Cigal RZ’ fajtak feldntd lében tor-
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ténd aztatast kdvetden ropogosabbak voltak, mig a Judita RZ’ fejes salata és a tolgylevelii 'Aleppo RZ’ allagan
rontott a felontd 1é (4. abra).

A levélvastagsag friss allapotu biralatanal a legjobb eredményt a Judita RZ’ fejes salata érte el, de a felonté
Ié csokkentette ennek értékét. A vajfej tipusti 'Sunny’ és a 'Cigal RZ’ endivia fajta azonban frissen és felonté
lével is kedvezdnek bizonyult. Ugyanakkor a tolgylevelli "Aleppo RZ’ fajtara a biralok kevesebb pontot adtak a
vastagabb levelek miatt (5. abra).

Az érzékszervi biralatok eredményeit a 6. abra szemlélteti. iz tekintetében, friss fogyasztas soran a ‘Judita
RZ’ fejes salata érte el a legjobb eredményt, a tobbi fajta elmaradt hozza képest. Felontd Iében azonban ez a
fajta izetlennek bizonyult, mig a vajfej tipust 'Sunny’, a tdlgylevell "Aleppo RZ’ és a 'Cigal RZ’ (endivia) kellemet-
len izanyagai semlegesitédtek.

I QUALITY PARAMETER TESTS OF DIFFERENT LETTUCE VARIETIES UNDER COLD PLASTIC
TENTS

RADECZKY, ZS., TAKACSNE HAJOS, M.
'Debrecen University AGTC MEK, Institute of Horticulture

KEYWORDS: lettuce varieties, forcing under cold plastic tents, stand evaluations, organoleptic evaluation,
storability.

Il summARY

Economic parameters of different lettuce varieties were tested on lime-coated chernozem soil under cold plastic
tents. Lettuces were planted on March 18, 2010, under a movable plastic tent at 30x30 cm spacing, in a random
block design. Tests aimed at finding out the production value and shelf-life of the lettuce varieties were conducted,
including organoleptic evaluations of the heads picked fresh and after soaking in salad-dressing.

In the forcing test of 3 repetitions the two burrethead lettuce varieties (Judita RZ, Sunny), one oak leaf variety
(Aleppo RZ) and one curly endive variety (Cigal RZ) were evaluated. Sunny excelled in the every parameter.
The stand was uniform without any bolting. The round, well-formed head satisfy consumers’ demands. The fresh
produce market would welcome it for its light, yellowish-green colour.

In the individual evaluation Sunny and Aleppo RZ had nearly similar good values beside Judita RZ. The first
two varieties with their compact heads, more than 500 g head weight, and, yellowish-light green inner colour, are
well adapted to market norms. The bottom leaves are well closed, not easily soiled, with a high heart and high
height. No browning or infections were detected. The lowest values were found in Cigal RZ both in stand and
individual evaluation, due to its green leaf colour, loose head structure, insufficient closing and lack of heading.

Organoleptic evaluations were conducted including crispness, thickness and taste of leaves when picked
fresh or after soaking in salad-dressing. The variety Judita RZ received high scores picked fresh for its ideal
crispness, leaf thickness and agreeable sweet taste. After soaking, however, the leaves collapsed and became
tasteless. On the contrary, Sunny, which had ideal leaf thickness and crispness when fresh, as well as Cigal RZ,
kept their leaf structure even soaking and maintained an agreeably sweet taste. Sunny F1 and Cigal RZ could be
consumed both fresh and dressed.

In the shelf-life trial of 8 days at 5°C Judita RZ and Cigal RZ showed relatively good storability though the
bottom leaves of Judita RZ softened a little. Cigal RZ had the highest values due to its loose head structure and
good texture. Consequently Cigal RZ could be recommended for packed salad mixture and for marketing too,
due to its good storability. The lowest values were obtained with Sunny. In some cases the inner leaves also
softened and browned in addition to the external, bottom, thin leaves.
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FIGURE 1. Lettuce crops after transplanting in a plastic tent, Debrecen, 2010

FIGURE 2. Lettuce heads of Judita RZ' (11I/1), ‘Sunny’ (11/2), ‘Aleppo RZ’ (111/3) and ‘Cigal RZ’ (I1/4) under plastic,
Debrecen, 2010

FIGURE 3. The closing of bottom leaves in the lettuce types Judita RZ’ (1), ‘Sunny’ (2), ‘Aleppo RZ’ (3) and ‘Cigal
RZ’ (4) grown under plastic, Debrecen, 2010

FIGURE 4. Crispness evaluation (1-10) of different lettuce varieties fresh and in salad dressing, Debrecen,
2010

FIGURE 5. Leaf thickness evaluation of different lettuce varieties (1-10) fresh and in salad dressing, Debrecen,
2010

FIGURE 6. Taste evaluation of different lettuce varieties (1-10) fresh and in salad dressing, Debrecen, 2010

TABLE 1. Soil analysis results, Debrecen 2010
(1) samples marking, (2) total salts %, (3) total N %, (4) plastic tent, covered

TABLE 2. Crop evaluation data of different lettuce varieties grown under plastic cover, Debrecen, 2010
(1) variety, (2) uniformity %, (3) bolting tendency (plant), (4) stand of bottom leaves %, (5) leaf blistering %, (6)
external leaf colour (light green with green edge, yellowish green, outside light green, light green uniform, light
green), (7) heading tendency: yes — no, (8) head shape: flat — round.

TABLE 3. Individual evaluation data of different lettuce varieties under plastic, Debrecen, 2010
(1) head structure, texture 1-100, (2) head weight, g, (3) head diameter, cm, (4) head closeness at the bottom
1-100, (5) leaf shape: round - kidney, round - crisped - divided, (6) colour of inner leaves: yellow - intensive
yellow - yellowish green - light green, (7) edge of leaves: entire - dented, (8) tendency of leaf browning: no,
(9) heart size, cm, (10) head height, cm, (11) infections: no, (12) cut surface: discoloured, (13) state of leaves,
1-10, (14) state of heart and lower leaves

TABLE 4. Storage data of different lettuce varieties grown under plastic, Debrecen, 2010
(1) state of leaves, 1-10, (2) state of heart and lower leaves, 1-10, (3) remarks:, (4) softening lower leaves,
nice texture when cut in two, (5) softening of lower and thin leaves, sometimes even that of inner leaves, (6)
browning of inner leaves, rusting of leaf veins, softening of lower leaves, (7) no softening because of airy
foliage and more massive leaves
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HIBRID FUSZERPAPRIKA-FAJTAK TERMESZTESE HIDEGHAJTATASBAN

SOMOGY!I NORBERT', TABOROSINE ABRAHAM ZSUZSA', SOMOGYI GYORGY', PAUK JANOS?,
LANTOS CSABA?, BONA LAJOS?, TOLDINE TOTH EVA?, BRAJ ROBERT', MAROTINE TOTH KLARA',
GEMESNE JUHASZ ANIKO®, SOMOGYI BALINT

! Fliszerpaprika Kutato-Fejlesztd Nonprofit Kézhasznu Kft., Kalocsa/Szeged
2 Gabonakutaté Nonprofit Kézhasznu Kft., Szeged

® Medimat Kft., Budapest

4 Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar

KULCSSZAVAK: fliszerpaprika-hibridek, hideghajtatas, termesztés

Szamos tényez6 egylittes hatasara az elmult két évtized soran tobb lépcsében szamottevd visszaesés kovet-
kezett be a magyarorszagi fliszerpaprika-agazatban. Az 6rlemény elvesztette a vilagpiacon korabban betdl-
legalabb részbeni kivaltasa és a hazai fliszerpaprika-termesztési kedv ndvelése érdekében harom szegedi
nemesitésd fliszerpaprika hibridet —'Slager F1’, ‘Bolero F1' és 'Délibab F1' — ajanlunk a termesztdknek, amiket
a klasszikus termesztés-technoldgiéval ellentétben hajtatdsos termesztésre javaslunk. Fejlesztéstink Iényege
az volt, hogy a szegedi tajkorzetben jelenleg Uresen allo féliahazakat minimalis raforditas mellett Gzembe
allitva a gazdak hideghajtatasos kériilmények kozott termesszenek fiiszerpaprikat. gy lényegesen nagyobb
termésbiztonsag érhetd el, és a szabadféldinél jobb mindségben lehet versenyképes 6rlemény-alapanyagot
termelni. Az agrotechnikai kisérletek kiinduldpontja a hajtatasos étkezési paprikanal alkalmazott termesztés-
technoldgia volt, amit a gazdalkodok érdemi kozremUikodésével alakitottunk ugy, hogy az megfeleljen a hibrid
fliszerpaprikak sajatossagainak.

I BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES
B AFUSZERPAPRIKA TERMESZTESTECHNOLOGIAJA

Az 1880-as években, a kis fellileten termesztett fliszerpaprika a megromlott jovedelmezéseégli dohanytermesz-
tés helyét vette at Szeged-Alsovaros termeldinek korében. A kalocsai kérzetben viszont teljesen Uj kulturaként
terjedt el. Eredetileg a falusi és varosi portak kertjében helyrevetett kultura volt, majd a termesztéstechnolégia
fejlédésével (palantanevelés megjelenése) szantofoldi kulturava 1épett eld a fliszerpaprika. A gazdasagi feltéte-
lek valtozasaval Ujbol hasznélatossa valt a helyrevetéses technoldgia, immar a szantofoldon is.

ben szantéfoldi kulturaként tartjak szamon, tekintettel arra, hogy vegetacios idejének dontd részét szabadfoldi
korilmények kozott éli. Annak ellenére, hogy a paprika ma a kéztudatban inkabb palantazott kultiraként él,
eredetileg helyrevetett ndvényként termesztették, hiszen semmilyen palantaneveléshez szlikséges eszkdz nem
allt a korabeli termelék rendelkezésére. A XIX. szazad végén kezdett elterjedni a paprikapalantak hidegagyi ne-
velése, majd a XX. szazad elején a langyosagyi vagy molinés palantanevelés, majd a melegagyi (hollandi agyas)
palantanevelés (MATRAY, 1940; ERDEI, 1970). A legutdbbi évtizedek technikai fejlédésének eredményeként
terjedtek el a foliasatras palantaneveld berendezések, a legtobb esetben kiegészitd (a hirtelen lehllések elleni
védelemre szolgalo) fiitési berendezésekkel.

A nagylizemi termesztéstechnolégianak e kulturéra erdltetésével hoditott tért a helyrevetés, ami munka-
szervezeési és sok esetben pillanatnyi kdltségkimélé szempontok miatt a mai napig alkalmazott eleme maradt
a paprika termesztésének. Annak ellenére, hogy bizonyos koriilmények kozott a helyrevetés Iétjogosultsaga
vitathato, a draguld kézi munka és a névekvd energiaarak valdsziniileg egyre nyomosabb érvként fognak a
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jovében a helyrevetés mellett szoIni. Még akkor is, ha a palantazésos termesztés vetdmagigénye kevesebb, a
kultura vegetacios ideje pedig valamivel révidebb, igy a termésbiztonsag nagyobb és jobb a leszedett termés
mindsége is. Korabban tobb szerzd foglalkozott e kérdéssel (SZEPESY, 1974, 1981/82; KAPITANY, 1978; KAPI-
TANY és SZEPESY, 1978). Az egybehangzo véleményiik szerint a helyrevetésnek csak korai fajtakkal, tokéletes
agrotechnikéval és kedvezd évjaratokban lehet ugyanolyan eredménye, mint a palantazott kulturaknak. Sajat
megfigyeléseink szerint a magyar fliszerpaprika-fajtak legtdbbje (a féldeterminalt és determinalt tipusok kivéte-
lével) megfelel6 klimatikus és agrotechnikai koriilmények kozétt disabb vegetacioval és bévebb névényenkénti
terméssel messzemenden képes ellensllyozni a tdszamcsdkkenést, a hektaronkénti hozam valtozatlan marad.
Ez a megfigyelés igazolhatja azt a feltételezést is, hogy bizonyos feltételek megléte esetén van létjogosultsaga a
hibrid fliszerpaprikak termesztésének a magyarorszagi természeti feltételek mellett is.

Paléntanevelés esetén marcius masodik felében, illetve &prilis elsé napjaiban vetjik a magot, rendszerint
fltetlen foliasator ala, 20-25 gramm vetdmagot hasznélva négyzetméterenként, majd a magot egy centiméteres
banyahomok takarofolddel fedjiik. A vetés elétti vegyszeres gyomirtast kelés el6tti vegyszeres gyomirtas koveti,
kelés utan azonban csak a baktériumos és gombas megbetegedések ellen kezeljiik az allomanyt. A megfeleléen
megerdsddott palantakat majus masodik felében, de legkésébb junius els6 napjaiban, még a medardi esék el6tt
kililtetjuk, altaldban 2-4, ritkan ennél tobb tagu szoritotarcsas vagy fogdujjas rendszer( iltetdgéppel. Az alkal-
mazott tdszam 200-250 ezer ndvény hektaronként. A sortav rendszerint 60-75 cm, a tétav ennek megfeleléen
18-25 cm, tdvenként 2-3 szal palantat hasznalva.

Helyrevetés esetén a megfeleléen eldkezelt szantofoldi tablaba az iddjaras fliggvényében aprilis utolsd de-
kadjaban torténik, nemritkan keleszt6 dntdzés is sziikséges. A kelés utani tdszam optimalis esetben 400-450
ezer novény hektaronként. A vetés utan, de kelés el6tt végzett gyomirtas az allomany utols6é gyomirté szeres
kezelése, kés6bb a gyomirtas mechanikai.

B AKORNYEZETI TENYEZOK

Nemcsak a fliszerpaprika sikeres termesztése, de maganak a végterméknek, azaz az érleménynek a minésége
is elvalaszthatatlan a vegetacios ciklust befolyasold kornyezeti tényezokidl, ezek koziil is elsé helyen emlitve a
meteoroldgiai faktorokat.

Bimbo- és viragképzéskor a megvilagitas eréssége nagyobb jelentdséggel bir, mint a nappalhosszisag. Eb-
ben a fejlédési stadiumban elénydsebb a révid ideig tarto intenziv megvilagitas (EL-BAHADLI, 1987a). Kanadai
kutatdk vizsgalatai szerint a természetes fényben nevelt kontrollndvényekhez képest a hajtatbhazban mester-
séges fénynél nevelt paprikandvények termésmennyisége és a termések szarazanyag-tartalma egyarant nétt,
mégpedig a megvilagitas hosszanak és er6sségének fliggvényében (DEMERS et al., 1991).

Afliszerpaprika nagy vizfelnasznélasu és nagy vizigény( névény, ennek ellenére hazai termesztése az 1950-
es évek elejéig szinte kizardlag szaraz miiveléssel tortént (SOMOGYI Gy., 1987). A fiiszerpaprika vizforgalma-
val végzett szantofoldi és tenyészedényes kisérletek (SOMOGY! Gy., 1982a) azt bizonyitottak, hogy a tdszam
sem az egységnyi terliletre esé vizfelvételt, sem a termésmennyiséget, sem a transzspiracids egyitthatdt nem
befolyasolja. A tdszam ndvelésével ugyanis nem novekedett a kisérleti parcellakrol betakaritott termés mennyi-
sége, a tenyészedényes kisérletek soran pedig nem valtozott az egységnyi tdmegl szarazanyag eldallitasahoz
felhasznélt viz mennyisége. A transzspiracios egytitthaté ugyanis egy, a fajtéra jellemz0, a termesztési médtol
gyakorlatilag fiiggetlen mutatd. Ezért ahogy a tdszam ndvelésével csokken az egy névényre esd tenyészteriilet,
gy csokken a vizfelvétel, az eldallitott szarazanyag és értelemszer(ien a tévenkénti termés mennyisége is.

A fiszerpaprika-fajtak vizfelvételének liteme kozel azonos, kiilonbség csak a felvett viz mennyiségében van.
A vizfelvétel a kililtetés utan fokozodik, és az els6é bogyok kotése idején éri el a maximumot (SOMOGYI, Gy.,
1987). A nagymérvii vizfelnasznélas gyors és nagymennyiségli szarazanyag-felhalmozassal jar. Ha a vizella-
tas ebben az idészakban nem kielégitd, akkor lassul a névekedési item, csdkken a felhalmozott biomassza
mennyisége és a varhaté termés. A megfeleld idépontokban végzett 6ntozés ndveli a felhalmozott szarazanyag
mennyiségét, ugyanakkor a festéktartalom nem csokken nagy mértékben: szegedi kisérletek szerint tobb év
atlagaban csak 0,05-0,5 g/kg volt ez az érték.

A Szegeden végzett ontozési kisérletek tanulsaga szerint (ERDEI, 1969) két 6ntdzésnek még nincs szigni-
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fikans festéktartalom-csokkentd hatésa, ennél tébbnek viszont igen. Az évjarattol fiiggé, esetenként 23%-os
festéktartalom-csokkenést a nagyobb terméshozam csak bizonyos mértékig képes kompenzalni. Meg kell je-
gyezniink, hogy ERDEI (1969) ezeket a kisérleteket szabadfoldi allomanyokban végezte, esetenként kiiléndsen
csapadékos, hlivos 6szi idéjarasokat produkald években (SOMOGYI, Gy., szdbeli kozlése). Ugyanakkor SOMO-
GYI, Gy. (1982b) tenyészedényes kisérleti eredményei szerint, amennyiben kizérjuk az idéjaras szeszélyeit és
a vizet folyamatosan, a paprika élettani igényeihez igazodva adagoljuk, ugy az dntdézésnek még jéval nagyobb
vizadagok esetében sincs festéktartalom-csékkentd hatasa. Ugyanekkor a cukortartalom 1-2%-os névekedése
is megfigyelhetd, amit a feldolgozas soran mindenképpen figyelembe kell venni. Mivel a fliszerpaprika vizigényé-
nek alakulasa és a szaraz kontinentalis klima csapadékeloszlasa nincs 6sszhangban, e kultirnévény hazankban
ontdzés nélkil gyakorlatilag nem termesztheté gazdasagosan.

BERENYI (1968) Kalocsan végzett 6ntdzési kisérletei szerint az dntdzés 0,41-6,97%-kal csdkkentette a ter-
més festéktartalmat, viszont a kontrollhoz képest nagyobb termésmennyiség és a jobb bér-mag arény ezt a
csokkenést ellensulyozta.

A paprika fejlédési hdoptimuma viszonylag magas, koriilbellil 25 °C. A csirazasi optimum ennél egy kicsit
magasabb, de 30 °C felett jelentésen fokozodik a csirandvények hosszanti megnyulasa, aminek gyenge palan-
tafejlédés az eredménye (EL-BAHADLI, 1987b). Ugyanakkor szikleveles korban (SOMOS, 1981) az alacsony
hémérséklet kedvezd hatast a névények viragképzésére. KRISTOFNE (1982) szerint a generativ szervek kiala-
kulasanak a 19-20 °C kor(li hémérséklet kedvez, 25 °C pedig a koraisagot fokozza. A hémérséklet hatasat a
megvilagitas eréssége a levelek mennyiségében, a bimbok szaméaban és koraisagaban médositja (KRISTOFNE,
1986; EL-BAHADLI, 1987a). A paprika az alacsony hdmérsékletre tenyészidejének meghosszabbodasaval rea-
gal. A tenyészid6-hosszabbodas mértéke fajtanként valtozd, a nagyobb héigényii fajtak tenyészidé-hosszabbo-
dasa nagyobb (VENCZEL et al., 1989).

SOMOGYI Gyorgy (1987) szerint a magas hémérséklet kifejezetten karos hatasu lehet akkor, ha a talaj viztar-
talma az optimalis szint alé csokken. A két tényezd egylittes hatasa fenofazistdl fliggéen jarhat rossz kétédéssel,
viragelrugassal, kisebb méretl és csokkent beltartalmi értéki termések kifejlédésével, nem beszélve a komoly
terméscsokkenésrdl. Ez a negativ hatas a helyrevetett allomanyoknal fokozottan jelentkezhet, mivel gyokérzetiik
nem hatol olyan mélyre, mint a palantazott novényeknél.

Alevegd relativ paratartalma az év folyaman allandoan valtozik: legmagasabb a téli hénapokban, majd folya-
matosan csokken julius-augusztusig, majd Ujra emelkedni kezd. A sokéves adatokat dsszehasonlitva az allapit-
haté meg, hogy a havi értékek csdkkentek, legnagyobb mértékben a nyari hénapokban. Ez a csékkenés egyal-
talan nem meglepd a csapadék-, hdmérséklet- és napsiités adatok ismeretében. Ez a tendencia mindenképpen
hatranyos a ndvények szamara, mert a légkori aszaly még viszonylag nedves talaj esetében is nagyon megviseli
a ndvényeket, viragzaskor pedig akadalyozza a termékenyiilést és a terméskotést.

A fliszerpaprika-hibridek nemesitésének megkezdését a szegedi tajkorzetben tébb tényezé egyittesen mo-
tivalta:

- a szantofoldi termesztés jovedelmez6ségének csokkenése;

- a fliszerpaprika féltermék-import fokozatos ndvekedése, illetve ennek megugrasa hazank eurdpai uniés
csatlakozasa utan (CZAUNER, 2003.), és a fliszerpaprika terméteriilet ezzel parhuzamos jelentés csokkenése;

- a sorozatos paprikahamisitasi botranyok, ezek kéziil is kiemelve a 2004-est (NANASI, SOMOGYI, Gy,
2004; FEKETE, 2007a, 2007b.);

- az egyéb hajtatasos kultlrak termesztésének visszaszoruldsa miatt az tresen all6 hajtatohdzak szamanak
ndvekedése és a gazdalkodok kiltkeresése.

Mindezek egylttesen sziikségessé tették az eddigi termesztés- és feldolgozas-technologia, valamint a ko-
rabbi nemesitési célok felilvizsgalatat és a szakma el6tt allo Uj feladatok megfogalmazasat.
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I ANYAG ES MODSZER
I NOVENYANYAG ES KISERLETI TECHNOLOGIA

Els6 alkalommal az 1999-es vegetacios iddszakban termesztettlink a Fliszerpaprika Kutaté Szegedi Oszta-
lyanak kisérleti telepén hibrid fliszerpaprika vonalakat és kombinacidkat. Ezek z6mét (t6bb mint 200-at) 1998-
ban az intézet szegedi nemesitd telepén készitettiik el. Hét kombinacio 1999-ben Ausztraliaban (University of
Sydney, Plant Breeding Institute, Cobbitty, NSW) az ellentétes évszak és a RIRDC 6sztondij adta lehetdség
keretében késziilt el. A kdvetkez6 10 évben végzett kisérleti hibrid-termesztéseket az 1. tablazat foglalja
ossze.

A palanta altalaban helyben vagy méashol nevelt tApkockas/szivarpalanta, de eléfordult (Roszke) szérva vetett
tépett gyokerl palanta iltetése is. A vetés ideje termel6tdl fliggben februdr utols6 és marcius elsd dekadja kdzott
valtozott, a hajtatohazba telepités az esetek dontd részében aprilis utolsé dekadjaban tortént, de eléfordult majus
15-i (iltetés is, mint szélséérték.

Termesztéstechnoldgiai megfigyeléseket gyakorlatilag az els6 kisérleti hibridek kitermesztése, azaz 1999 éta
végeztiink, ami 2001-t8l kiegészlilt a termel6knek kiadott vetémag-tételekbdl folnevelt allomanyok megfigyelésé-
vel. Tekintettel arra, hogy a fliszerpaprikaban ekkor még nem allt rendelkezéstinkre kidolgozott hajtatohazi ter-
mesztéstechnoldgia, a mindenkor alkalmazott agrotechnika alapjét a hajtatasos étkezési paprikanal alkalmazott
eljarasok jelentették — a termeldi tapasztalatokkal kiegészitve vagy azok altal modositva. A kiadott névényanyag
évenként valtozott, tobbek kdzott a vetdémag-elballitas sikerének fiiggvényében. Az idében el6re haladva egyre
nagyobb aranyt képviseltek a kdzben fajtaclismerésre bejelentett hibridek ('Slager F1', 'Délibab F1’, 'Bolero F1’)
kilonbézé nemesitési tételei.

Az 1999-2004. évek kedvezd kisérleti eredményeinek ismeretében 2005-ben 5 ezer, 2006-ban 20 ezer, 2007-
ben mar 36 ezer hibrid ndvény kertilt kitiltetésre termel6knél — elsésorban a Paprika Molnar Kft. (Részke) és a
Bansagban és Erdélyben is), a Fliszerpaprika Kutato-Fejleszté Nonprofit Kizhasznu Kft. szakmai iranyitasa mel-
lett. A kutatomunka a félia alatti termesztéstechnoldgia kidolgozasara iranyult. A termesztés féként nagy légterd
foliahdzakban tortént, melyek nagy belmagassaguk miatt kedvezd feltételeket nyujtottak egyrészt a ndvények
életfeltételeinek, masrészt a tamrendszer és a terméfellilet kialakitasanak. Egyes termel6k probatermesztést
végeztek alacsony belmagassagu (z6ldségtermesztésben hasznalatos) foliasatorban is. Ez a modszer is sike-
resnek bizonyulhat a termesztéstechnoldgia eredményessége szempontjabél, de mindenképpen problémasabb
a helykihasznalas és a vegetacios idé masodik felében torténé munkavégzés.

A SZEGEDI OSZTALYON LETREHOZOTT, HAJTATOHAZBAN ES SZABADFOLDON 1. tablazat
VIZSGALT FUSZERPAPRIKA HIBRID KOMBINACIOK TETELES LISTAJA, 1999 ES 2009 KOZOTT.
EVJARAT (1) KITERMESZTES
HAJTATOHAZI F1 (2) SZABADFOLDI (3) TERMELONEK KIADVA (4)
1999 160 145 F1
2000 165 85 F1
2001 200 110 F1 50 F1 szf
2002 95 75F1 15 F1 szf 27 F2 szf
2003 150 80 F1 10 F2 5F1 szf
2004 44 36 F1 10 F2-Fx TFL4F2
2005 24 15 F2-Fx 13F1
2006 20 22 F2-Fx 15F1
2007 15 24 F2-Fx Fx 6 F1
2008 12 18 F2-Fx 6 F1

2009 12 16 F2-Fx 6 F1
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A hajtatéhazi termesztésben ikersoros (altalaban: 50+80 x 30-40 cm), tAmrendszeres mivelést alkalmaz-
tunk. 2003-ig barézdas, 2004-t6l csepegtetd dntdzéssel, és ezzel parhuzamosan a tapanyag-utanpdtlast is az
ontozéssel egydtt oldottuk meg a Magmix nevii készitményt hasznalva, az eléirasnak megfelel6 dézisban.

A hajtatéhaz a palantanevelésre szolgald hazakkal azonos kezelést kapott a névények belltetése elétt, azaz
a talajel6készités soran a tapanyagfeltdltés Ammonium-nitrét + Anthera mitragyacsalad 8-8 kg/agy keverékével
tortént marcius elején, a talajfertétlenitéssel egy(tt, ehhez Buvatox G-t hasznaltunk 1 kg/agy dézisban.

A névényvédelmi munkak soran elsésorban a prevenciot tartottuk szem el6tt, a rendszeres munkavégzés
miatt pedig igyekeztiink a vegyszeres ndvényvédelmi beavatkozasok szamat a lehetd legkisebbre szoritani a
minél révidebb munkaegészségligyi varakozasi idé betartasaval.

A vegetécidban alkalmazott névényvédelem és tdpanyag-utanpotias:

Julius 09. Actara 2g/10 I viz

+ Rézkén 0,5% 50 ml/0 | viz.
Julius 26. Actara 29/101viz

+ Rézkén 0,5% 50 ml/10 I viz

+Ferticare 0,05% 5g/10 1 viz.
Augusztus 05. Peters Professional (20+10+20) 0,2% 20 g/10 1 viz.
Augusztus 21. Actara 2g/10 I viz

+Rézkén 0,5% 50 ml10 | viz

+ Ferticare 0,05% 59/10 | viz.
Augusztus 28. Danadim 0,1% 10 ml/10 | viz

+Rézkén 0,5% 50 ml/10 | viz.
Szeptember 05. Actara 39/10lviz.

(Az Actara-t egyes években Mospilan-nal valtottuk f6l.)

A DA_TECH_05/002-BAR0SS-03-2005-0019 pélyazat segitségével 2006-ban és 2007-ben két 1épcsé-
ben tokéletesitettlik a termesztéstechnoldgiat. A 2006. évi munka soran a termel6k sajat tapasztalatait (pl. a
termesztéberendezés paraméterei, az ultetés korilményei, tenyészteriilet, az alkalmazott agrotechnika, termés-
eredmények stb.) kivantuk félmérni adatfelvételi lap segitségével, mig 2007-ben négy termbhelyes 6sszehason-
lito kisérletet allitottunk be ennek alapjan.

B TAPANYAGELLATAS

Az alap tapanyagellatast a talajba dolgozott istallétragya vagy zoldtragya biztositotta. A vegetaciés id6 alatt a
csepegtetd ontdz6rendszeren keresztl hetente atlagosan két alkalommal vizben oldott formaban juttattuk ki a
tapanyagot a névények gyokérzetéhez, a kiilonbdzé fenofazisokban a ndvények igényeinek megfeleléen valtozd
NPK dsszetételli, gyorsan oldodd és hatd miitragyakkal. Eseti jelleggel alkalmaztunk ndvényvédelemmel egy-
bekétott lombtragyazast is.

B ONTOZES

A legtébb gazdalkodé csepegtetd ontozést alkalmazott, tobbségiik mar korabban berendezkedett erre az dntézé-
si modra. A kritikusan forrd nyari napokon megkiilonboztetett figyelmet kellett forditani a termesztéberendezések
hémérsékletének és paratartalmanak szabalyozasara.

Akisérletek soran az dntdzés szinte kivétel nélkil csepegtetd rendszerd volt, de elvétve talalkoztunk folsé el-
helyezés(i mikroszérofejes ontdzésre berendezett hajtatbhazakkal (Tiszaalpar, Roszke) is. Ezekben az dntozést
altalaban a két eljaras kombinacisjaval oldottak meg. Altalanos gyakorlat szerint a mikroszoéréfejeket egy adott
novénynagysag folott mar nem hasznaltak. Az dntdzés a legtdbb gazdasagban a vizellatas mellett a tapanyag
utanpétlasat is biztositotta a névények zavartalan fejlddése érdekében.
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I METSZES ES TAMRENDSZEREK

A termel6i tapasztalatok 6sszegzése mellett 2003-2005. kdzott lehetdség volt egyes vonalak tamrendszer nélki-
li, valamint tamrendszeres metszett és metszés nélkiili termesztésének vizsgalatara is.

A tamrendszeres tovek metszésénél, mivel fliszerpaprika metszésére vonatkoz6 szakirodalom nem allt
rendelkezésiinkre, az étkezési paprika metszését vettlik alapul. Betakaritdskor mind tamrendszeres, mind
tamrendszer nélkiili termesztés esetén kijeldltiink olyan toveket, amelyek folyamatos betakaritasban részestiltek
(jalius, augusztus, illetve oktober IIl. dekadja), és olyan toveket is, amelyek a fagyok el6tt egy menetben keriiltek
betakaritasra

2004-ben mar csak 44 kombin&cio tesztelésére kerilt sor, tdmrendszer mellett. A 6 méter széles foliasator-
ban kézépen, 2 db ikersorba iltettlik a névényeket, a tenyészteriiletet megnéveltiik (90+50) x 40 cm-re. Ebben az
évben az optimalis metszési mod meghatérozésa volt a feladat. Ennek érdekében minden kombinaciét négy sor-
ban ultettiink ki — egyszélas, kétszalas, hadromszalas, illetve négyszélas termesztésre — abbol az elgondolasbol
kiindulva, hogy mas-mas hibridfajtahoz esetleg eltéré metszési médot kell ajanlani. Ebben az évben elhagytuk
az egymenetes betakaritast, a szedés két idépontban, szeptember és november lIl. dekadjaban tortént. A feldol-
gozast az el6z6 év gyakorlatanak megfeleléen nyers és utéérlelt allapotban végeztiik.

B TERMESMENNYISEG ES MINOSEG VIZSGALATA

Vizsgaltuk a hajtatasban kapott termés beltartalmi mutatoinak — igy a festéktartalom (ASTA) és szarazanyag-
tartalom — valamint a bogyoméretnek az alkalmazott agrotechnikaval valo 6sszefliggését, de a termésmennyiség
alakulasa a legkézzelfoghatdbb eredmény a mindennapi gyakorlatban.

I EREDMENYEK
I TERMESZTESTECHNOLOGIAI MEGFIGYELESEK, KERDOIVES FELDOLGOZAS ALAPJAN

A termesztéstechnolégiai megfigyeléseket a termelék visszajelzéseire alapoztuk. Részletes kérddivet készitet-
tink, amit minden vegetacios id6 elején kikUldtlink a termesztéknek, majd a betakaritast kdvetéen visszakeértik.
Az alabbiakban ennek a felmérésnek az eredményét adjuk kozre.

A tapanyag-gazdalkodas tekintetében igen vegyes képet kaptunk, Ugy az iltetés elétti, mint a vegetacios
id0 alatti tapanyag-utanpotiast tekintve. A gazdalkoddk csupan kis része alkalmazott iltetés el6tti istallotragya-
zast, amit mi elészeretettel javasolnank. A tébbség inkabb a vegetacios idé alatti tobbé-kevésbé rendszeres tap-
anyag-kijuttatast tartotta fontosnak. Ennek két formajat is alkalmaztak, az dntéz8vizbe kevert és azzal kijuttatott
mtragyakat, valamint a névényvédelmi munkak soran a permetezéskor kijuttatott lombtragyékat.

Az ontozés, a novények vizigényének kielégitése gyakorlatilag minden termel6nél csepegtetd modszer-
rel tortént, amit a gazdak esetenként, rendszeresen vagy allando jelleggel tapoldatozéssal kombinaltak.
Mikroszéréfejes ontozéssel csak elvétve és kizardlag a vegetacios ciklus elején talalkoztunk. A lombozat na-
gyobb méretlivé valasa utan — elsésorban névényvédelmi megfontolasbdl — ezt senki nem hasznalta. Sajat
teriiletiinkon, Othalomban, barazdas 6ntzést hasznaltunk. Ezt az ottani kotott talaj tette lehetévé jelentésebb
vizpazarlas nélkil, &m a homoktalajon gazdalkoddknal ez a megoldas szoba sem johetett.

A névényvédelmi munkakat a gazdalkodok sajat gyakorlati tapasztalataik alapjan tervezték és végezték
el. Altalanossagban elmondhaté, hogy elsésorban a megelézésre torekedtek, tgy a baktériumos és gombas
betegségek, mint a rovarkartevék esetében. Sulyos névényegészségligyi problémardl senki nem szamolt be,
inkabb a vegetacié masodik felében fordultak elé nagyobb egyedszamban szivé kartevék. A gombas betegségek
kézll a szantéfoldén nagyon komoly kérokat okozd Xanthomonas vesicatoria még nyomokban sem jelent meg
egyetlen allomanyban sem.

Metszés, tamrendszerek: a hibrid vetémag magasabb el6allitasi kdltsége szlikségessé tette, hogy az eddigi
szabadfdldi termesztéstechnoldgia helyett olyat dolgozzunk ki, amely a hibridekben rejlé kedvezdbb tulajdonsago-
kat jobban kihasznalva képes kompenzalni a magasabb vetémagarat. Ezért mar viszonylag koran vizsgaltunk sza-
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badfoldi kitiltetéseken kivil foliaban 1évo, tamrendszer nélkdli, ill. foliaban 1évo, tamrendszer mellett termesztett
hibrideket.

A kisérletben kdzel 150 féle hibridkombinaciét hasznaltunk, amit 1998-2002. kdzdtt allitottunk el6 hazai és
kilfoldi fajtak felhasznalasaval. A palantakat aprilis végeén lltettik ki 30 cm-es t6- és 80 + 50 cm-es sortavol-
saggal. Kombinacionként 6 t6 keriilt folidba tamrendszer nélkiili termesztésre, és 3 ndvény tamrendszer mellé.
Mindkét esetben kijeldltink olyan téveket, amelyekrdl folyamatosan (3 alkalom), illetve csak a fagyok el6tti egy
menetben takaritottak be a termést. A ndvényapolas az 6ntdzés, tApanyag-utanpétlas és névényvédelem mellett
a tdmrendszeres tovek metszésével (min. négy szalra valo felvezetés) egésziilt ki. A vegetacios periodus alatt
rogzitettiik a kiilonbdzé minéségi és mennyiségi tulajdonsagokat.

A betakaritast julius lll. dekadjaban végeztiik elészor és megismételtiik augusztus Ill. dekadjaban. Sor kertilt
a nyers szarazanyag- és festéktartalom méréseére, kés6bb pedig mértik az utéérlelt festéktartalmat. A rendel-
kezésre allo adatok (2. tAblazat) alapjan elmondhaté, hogy a nyers szérazanyag-tartalom a 2. szedés esetében
magasabb. Az adatok azt is tikrozték (tekintet nélkiil a szedés idejére), hogy a tdmrendszeres miivelés esetében
tobb nyers szarazanyag érhet6 el. A nyers festéktartalom esetében mért adatok atlagosan 100-200 ASTA kéril
szbrtak, de kiugroan magas, 300 ASTA folotti nyers festéki kombinacidkat is talaltunk.

Tamrendszerrel kapcsolatos dsszehasonlitd vizsgélatokra a termesztéknél is lehet6ség nyilt. Egyik termesz-
ténk kovetkezetesen nagylyuku szegfiihaloval rogzitette a ndvényeket, mig a tébbiek a zsinéros megoldasok
valamelyikét valasztottak. Ezek alapjan a kdvetkezd tapasztalatokat sz(irhettik le.

a) Zsinoros rogzités esetében az agrendszer kialakitasat metszéssel biztositottuk oly madon, hogy a villanal
két szalat (féag) hagytunk a zsinér mellett. A féagtél szamitva a 3-4. kétés utan az oldalhajtasok végét elcsiptik,
ezaltal folyamatos névekedésre késztettiik a ndvényeket. A zsinor mellett fliggélegesen felvezetett ndvények
esetében 2-3 alkalommal metszettlink. Ajanlott tenyészterilet: 80 cm + 40 cm x 40 cm.

b) A szegf(ihalés rogzités esetében elengedhetetlen az ikersoros Ultetés és az olyan stabil és magasithato
tamaszték, amihez kifeszithetd a szegflihald. Mivel a ndvények legalabb 2 méter magasra néttek, ezért legke-
vesebb két-harom szinten kellett haldzni. Ennél a termesztéstechnoldgianél nem kellett metszeni, elegendd volt
a hajtasokat a szegf(ihaloba igazitani, illetve az agyas szélénél kijjebb nové oldalhajtasokat eltavolitani vagy a
fuggéleges oldalsikhoz régziteni. Az ikersorok tavolsagat a haldhoz igazitottuk, az ajanlott tenyészterilet: 80 cm
+50 cm x 30 cm.

A szegfiihdlés megoldas munkaerd-sziikséglete a tenyészidészak folyaméan 1ényegesen kisebb volt, mint a kto-
z6s megoldasé, viszont a vegetacios id elérehaladtaval gyakorlatilag elérhetetlenné valt az ikersorok belsé fele, igy
a tobb menetes betakaritas sem volt megoldhat6 — a szedést egy menetben, a vegetacio végeén kellett elvégezni.

A metszési vizsgalatokat értékelve megallapithattuk, hogy az egy szélra térténé metszésnél mérhettik az
esetek dontd részében a legkisebb terméshozamot, mig ugyanezen mutatd alapjan a négy szalra vald felvezetés
volt (1. &bra) az idedlis. A két- és haromszalas kialakités a vizsgalt hibridek esetében valtakozva adott jobb vagy
rosszabb eredményt. Megitéléstink szerint az allomany elrendezésétél is fligg, hogy melyik metszésmod az ide-
alis — esetlinkben viszonylag alacsony, 35 700 t6/ha t6szamot alkalmaztunk 90+50 x 40 centiméteres ikersoros
elrendezéssel. igy a novények szamara nagyobb tenyészteriilet allt rendelkezésre, mint a termeldk altal altala-
ban alkalmazott 50 ezres tdszamnal, ahol a tétav altalaban csak 20 centiméter volt. A nagyobb tenyészteriilet
esetében a négyszalas metszéssel értelemszeriien egészen tekintélyes vazrendszer volt kialakithat6. Ennek
megfeleléen nagyobb hozam volt mérhetd tovenként. A termeldi probatermesztések és a vizsgalatok tapasz-
talatait 6sszegezve a hibrid fliszerpaprikak esetében a tobb szalas metszést javasoljuk, az egyszalast viszont
nem tdmogatjuk, mivel ezzel — ellentétben az intenziv, sok esetben talaj nélkil termesztett étkezési paprika
genotipusokkal — messze nem hasznalhaté ki a ndvényekben rejl terméspotencial.

A metszett és kordonos termesztéstechnologiat is dsszehasonlitottuk. A novény-felvételezési- és labora-

A MUVELESMOD ES A SZEDESKORI SZARAZANYAG-TARTALOM OSSZEFUGGESE 2. tablazat
TAMRENDSZERREL (3) TAMRENDSZER NELKUL (4)
1. szedés sz.a% (1) 12,9257 12,4-23,2

2. szedés sz.a.% (2) 15,4-32,3 14,9-29,1
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A metszésimdd és a termésmennyiség dsszefoggése
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1. ABRA: A metszési mod és a termésmennyiség dsszefiiggései

toriumi vizsgalatok eredményei alapjan kivalogatott 24 kiilonbézé hibrid fajtajelltet (egyszalas, tapkockas pa-
lanta) majus 10-én dltettik ki 300 m?-es foliasator ala, 6 soros elrendezésben, kordon mellé, illetve metszéssel
tamrendszer mellett nevelve. A bogyok tdmeges érése julius végén, augusztus elején kezdédott. Munkaeréhiany
miatt a szedést sajnos csak augusztus Ill. dekadjaban tudtuk elkezdeni.

A metszett és kordonos tévek termésének mennyiségi felvételezése is kulon-kulon tortént. A metszett hibri-
dek esetében az els6 szedésnél tovenként 522-1103 gramm, a kordonos névényeknél 708-1078 gramm kdzotti
termést mértiink. A masodik szedés esetében az értékek 311-1559 gramm/t6, illetve 174-1008 gramm/t6 kozott
valtoztak. Mivel az allomanyt a konnyebb mivelhetdség érdekében csupan 32 ezer t6/ha siirliséggel allitottuk
be, igy a kordonos ndvények esetében ,csupan” 36,4-61,2 tonna/ha terméseredménnyel, mig a metszetteknél
34,6-70,5 tonna/ha hozammal szamithattunk. A vizsgalt 24 vonalbdl 5 esetében volt nagyobb a kordonos tévek
termése, mint a metszetteké, egy vonal esetében az eltérés csupan 0,2 tonna volt. A 2. &bra grafikonja kivaloan
szemlélteti, hogy a vizsgalt vonalak z6ménél jelentds eltérés van a két mivelési mdd hozama koz6tt. A hajta-
tasos termesztésben a termés nincs oly mértékben kitéve az id6jaras viszontagsagainak, mint szabadféldon.
Munkaszervezési jelentésége van annak, hogy az allomany az els6 szedéskor a varhaté dsszes termés hany
széazalékat adja le. igy e vizsgalati eredmények ismertetésére nem tériink ki.

B UZEMI KISERLETEK

A termeldi visszajelzések alapjan elmondhatd, hogy az étkezési paprika hajtatasban mar gyakorlatot szerzett ter-
melék szamara nem okozott problémat a fliszerpaprika-hibridek hajtatohazi termesztése. A hagyomanyos tech-
noldgia talan legnagyobb hatranya a hajtatohazival szemben, hogy a biotikus és abiotikus stresszfaktoroknak
sokkal jobban kitett a névényallomany, a negativ hatasokat csak jelentés koltségraforditassal lehet — és sok
esetben csak részben — kivédeni. A két technoldgia ugyanazon fajtatipus esetében is latvanyos kiilénbséget
tudott produkalni, erre kivalo példat mutatott Szarvason egy szantoféldi és egy hajtatdsos populacio.

Akét technoldgia 6sszevetése nem lenne teljes a termelési kdltségek ismerete nélkiil. A hajtatasos allomanyok
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2. ABRA: Metszett és kordonos allomanyok szamitott termésmennyisége hektarra vetitve

esetében kérddiv segitségével probaltunk adatokat gy(jteni azoknal a termeléknél, akik erre vallalkoztak. Az ered-
mények meglehetbsen széles skalan mozogtak, négyzetméterre vetitve 255 és 1902 forint koz6tt. 100 forintos
nyers csoves paprika atvételi arral és 5-10 kg/négyzetméter piacképes termékkel szamolva lathaté, hogy egyes
gazdasagokban mar 5 kg/négyzetméternél is majdnem ugyanakkora nyereség képzdédik, mint a raforditas, mig
mas gazdasagban maximalis terméshozam mellett is csak veszteség képzédik. Ez utdbbi esetben, ha a termeld
nem nyers paprikat, hanem érleményt értékesit 3000-3500 forint/kg aron, akkor legalabb 6 kg/négyzetméter nyers
paprika esetén mar szerény nyereségre is szamithat, afolott pedig biztos jovedelmet konyvelhet el. Az adatokat
érdemes Osszevetni a szabadfoldi allomanyokrol készitett kimutatasokkal. MARSELEK et al. (2008), valamint
DEME et al. (2006) 2002-2006 k&zott vizsgalva a kérdést 33-57 forint négyzetméterenkeénti koltséget mutattak ki.
Szabadféldi fliszerpaprika annak fliggvényében hozott kisebb vagy nagyobb jévedelmet, illetve esetenként vesz-
teséget, hogy az adott évjaratban milyen hozamra lehetett szamitani és miként alakultak a folvasarlasi arak.

A hivatkozott vizsgalatok adatai Iényegesen alatta maradnak a sajat felmérésiinkben a hibridek hajtatohazi
termesztésekor kapott adatoknak, de a mddszertani kiildnbségek és az eltérd idépontok miatt nem is lenne cél-
szer(i 6ket komolyabb elemzésre félhasznalni. Kildondsen annak fényében nem, hogy az emlitett felmérésekben
a gazdalkodok altalaban sajat munkajukat nem szamoltak be a koltségek kdzé (ezzel a négyzetméterenkénti
raforditds megkdzelitette volna a 70 forintot), mig az altalunk készitett folmérések esetében egyes gazdalkodok
jelezték a sajat munkaraforditast is. Sziikségesnek latjuk, hogy a kdzeljovében késziiljon mélyrehatt vizsgalat a
két technoldgia 6sszehasonlitasaval, vizsgalva minden esetben a termeld sajat munkaraforditasat, valamint azt,
hogy a megtermelt nyers termés mekkora hanyadat értékesiti Srleményként, és ez miként befolyasolja a termelés
jovedelmezdséget.

I HIDEGHAJTATASOS FUSZERPAPRIKA TERMESZTES-TECHNOLOGIA OSSZEFOGLALASA

A fentiek alapjan a kdvetkezoket allapithatjuk meg a hibrid flszerpaprikak termesztésérél. Ahhoz, hogy a fajtak-
ban rejlé potencialis terméképességet kihasznaljuk, a hibrid vetémagot mindenképpen el kell vetni februarban.
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Ha ezt elmulasztjuk, akkor késébbi ltetéssel (aprilis vége helyett majus kdzepe, vége) szamolhatunk, igy akar
30-40%-kal csokkenhet a termésmennyiség. Sziikséges és érdemes fejlett gyokérzettel rendelkezd, 8-10 lomb-
leveles palantakat killtetni, 4-5 névény/m? allomanysiriségben, ennek legjobb mddja a tapkockas palantak ne-
velése. Ezt kovetden kell telepiteni a (lehetbleg) csepegtetd dntdzéberendezést, ami idedlis esetben az 6ntozés
mellett a tapanyag-utanpotlast is biztositja a névények zavartalan fejlddéséhez. Ultetés utan foszfor-, késsbb
nitrogén-, majd kalcium- és kaliumdus, gyorsan oldodé és haté mitragyakat kell alkalmazni heti 2-3 alkalommal
az eldiras szerinti dozisban. A kritikusan forrd napokon figyelmet kell forditani a termesztéberendezés hdmérsék-
letének és paratartalmanak szabéalyozasara is.

Mindenképpen figyelembe kell venni a hajtatdhaz kivalasztasanal azt, hogy a névények igen intenziv noveke-
déstiek, technoldgiatol fliggden magassaguk kdnnyen meghaladhatja a 2,5 métert. igy az alacsony belmagassa-
gu féliahdzakban nem javasoljuk termesztésiiket, vagy lehet6séget kell adni a névényeknek arra, hogy noveke-
dési erélyiket inkabb vizszintes iranyban teljesitsék ki. A sor- és t6tavolsdg megvalasztasanal elengedhetetlen
a miveld ut szélességének helyes tervezése, mivel ellenkezd esetben a vegetacios idészak masodik felére az
allomany annyira besl(r(isodik, hogy a névényvédelmi munkakat sem lehet a ndvények térése nélkiil elvégezni
(nem beszélve a s(ir( allomany nagyobb ndvény-egészséglgyi kockazatardl).
flihaloval rogzithettik a ndvényeket (3. bra, 1&sd belsd boritd). A metszésnek kdszénhetben valamivel korabban
kezdddott a termésérés, de a lombozat ritkitasa elsésorban névényapolasi és névényvédelmi szempontbol volt
elényos.

A ndvényvédelemben elsésorban preventiv, kis dozisu, kornyezetkimélé szereket alkalmaztunk, mivel ezek
Iényegesen koltségtakarékosabbak, mint a szantéfoldi ndvényvédelemben hasznalatos szerek. Féliahazban a
levéltetvek és a bagolypille kartétele okozhat gondot, a gombabetegségek kézll pedig a lisztharmat. A szabad-
foldi palantazott allomanyhoz (4. abra, lasd belsé boritd) viszonyitva a folia alatti termesztésben Iényegesen ko-
rabbi virdgzasnak, intenziv fejlédésnek kdszonhetden az érés mar julius I-1l. dekadjaban megkezdddik, a szedés
kezdete évjarattdl fliggden julius vége, augusztus eleje (5. és_6. abra, lasd belsd boritd). Ezt kovetden a termés
akar a napsUtés energidjaval is biztonsagosan utdérlelhetd, szarithato (pl. tiresen allo foliahaz rendelkezésre
all). A j6 minéségli 6rlemény érdekében nem szabad a bogydknak megégni, ezért ezekben a munkafazisokban
mindenképpen gondoskodni kell &rnyékolésrol, megfeleld szell6zésrdl akar ventilator alkalmazésaval is.

A félias termesztéstechnoldgiaval, a tenyészidd meghosszabbitaséval munkaszervezés szempontjabdl szét-
huzhato volt a munkaerdigény, igy a szezoncslicsok mérséklddtek. Az iddjarastol valo fiiggetlenedéssel és a
korabbi iiltetési idével a betakaritas Iényegesen korabban kezdédott. Alkalmas berendezés birtokaban pedig az
utéérlelés és az elbszaritas a kora 6szi hdnapokban a nap energiaja segitségével, jelentds koltségmegtakari-
tassal volt megvaldsithato.

A tébb éves kisérleti munka alapjan a hidegfélias fliszerpaprika-termesztésrdl az alébbi fontosabb megélla-
pitasok vonhatok le:

o Atenyészidd a szabadfoldi termesztéssel szemben meghosszabbodik (flias: februar vége-november vége
— szabadféldi: marcius-oktober).

o A szedési munkacsucs széthuzodik. Félias: julius eleje-november vége — szabadfoldi: szeptember eleje-
oktéber kézepe, de legkés6bb az &szi fagyokig (Szegeden legkorabban oktdber 6-an volt az elmult 20 évben).

o Tokéletes utoérlelési lehetdség és kivalo mindség (julius-szeptember soran a nap energiaja kivaléan hasz-
nalhaté utéérlelésre és elészaritasra).

o A természetes szaritasi lehetdség kihasznalasaval (julius-szeptember) olcsobb féltermék allithaté eld.

o A szabadféldi allomanyokhoz képest akar nyolc-tizszeres termésmennyiség is betakarithaté adott tertiletrdl
(biztonsagos kortiimények kozott!).

o Korliltekintéen megvalasztott hibridekkel lényegesen nagyobb mennyiségi és minéségi javulas érheté el a
hagyomanyos fajtakhoz képest.

o Az ehhez szilkséges termesztési rendszer (hajtatohaz) tbbletraforditasa megtéril a magasabb hozamon,
ill. a koncentralt termesztés fajlagosan kisebb kdltsége miatt.

o A hidegfélias technologia ndvényvédelme konnyebb, kornyezetbarat.
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B KOVETKEZTETESEK

A kutatasi munka soran el6allitott elsé két szegedi hibrid fliszerpaprika-fajtat 2006-ban jelentették be allami
elismerésre és ezzel parhuzamosan megkezdédtek a termel6knél beallitott féllizemi kisérletek is. 2010 tava-
sza 6ta harom elismert hibrid ('Slager F1’, 'Délibab F1', ‘Bolero F1') all a termel6k rendelkezésére. A hibrid
fajtékkal bedltetett hajtatohazi feliilet folyamatosan nd. A foldolgozok augusztus elsé felétdl olyan friss termésii
érlemény-alapanyaggal dolgozhatnak, aminek festéktartalma legalabb kétszerese a szabadfdldi allomanyokbol
legkorabban szeptember elejétél beérkezd nyers csoves termésnek, és mig az elsé észi fagyok a szantofoldi
allomanyokat tonkreteszik, a hajtatohazakbol akar december elejéig szallithatjak a termeldk a friss paprikat. Ezt
segiti az a termesztés-technoldgia, ami az erételjes ndvekedési hibridek sajatos, a friss fogyasztasra szolgald
étkezési-paprika hibridektdl eltérd igényeit hivatott kielégiteni. Mindezek a kdvetkezd eredményeknek kdszon-
hetéen valésulhattak meg.

Vizsgalataink sordn megallapitottuk, hogy a kilénbdzd hibridek termésmennyiségét és beltartalmi mutatoit
szignifikansan befolyasolja a termesztési mod és a kornyezeti hatasok 6sszessége. A kisérleti vonalak szaraz-
anyag- és festékadatait statisztikailag vizsgalva igazoltuk, hogy a festéktartalom nagyobb mértékben fiigg a
genotipustdl, mint a szarazanyag-tartalom.

A genotipus és termesztésmad kélcsdnhatasat vizsgalva megallapitottuk, hogy a metszett allomanyok ese-
tében a termésmennyiség szempontjabol legeredményesebb a négy, esetleg két szalra torténd nevelés, az egy
szdlra torténd metszés igazolt termésdepresszioval jart. Bebizonyitottuk tovabba, hogy a metszésmadd szignifi-
kans kiilonbséget okoz az egyes vonalak terméshozamaban és a tévenkénti bogydszamban, de nem befolyasol-
ja érdemben a bogyok méretét. A beltartalmi mutatok esetében kimutattuk, hogy p<0,01-nél a masodik szedés
szarazanyag-tartalma atlagosan 0,35%-kal magasabb, mint az els6 szedésé. Metszett és nem metszett (kordo-
nos) allomanyokat vizsgalva megallapitottuk, hogy az utébbiak termésmennyisége statisztikailag is igazolhat6
mértékben elmarad a metszett &llomanyokétl.

Megéllapithattuk, hogy az étkezési paprika esetében alkalmazott ,klasszikus” tamrendszerek mellett eredménye-
sen hasznélhat6 a nagylyuku szegfiihalé is, ez esetben azonban csak egymenetes betakaritasra van lehetéség.

A termel6k kozremiikodésével elvégzett raforditas-vizsgalat adatai szerint a hajtatasos fiiszerpaprika-ter-
mesztés legkevesebb harom-négyszeres raforditast igényel a szabadelviragzasu fajtakat hasznalé hagyoma-
nyos szant6foldi technologidhoz képest. Ugyanakkor hajtatasban a termésmennyiség atlagos réforditast fol-
tételezé agrotechnika esetében ot-hatszor nagyobb, mint a klasszikus szantéfoldi allomanyoké. A hajtatasos
technologia ékondmiai vetlilete tovabbi elemzéseket igényel, azt azonban kétséget kizaréan megallapithatjuk,
hogy a terméshiztonsag és igy a jovedelembiztonsag lényegesen jobb, mint a szabadfdldi termesztés esetén.

I AHIBRID FUSZERPAPRIKAK TERMESZTESEKOR FELTETLEN FIGYELEMBE VEEND® SZEMPONTOK:

- Csak kdzepes vagy nagy légter( foliahazba telepitsiink hibrid fliszerpaprikat.

- Az oldalfalak lehetéleg fligg6legesek legyenek vagy ahhoz kézelitsenek.

- Elengedhetetlen a tamrendszer alkalmazasa, ez lehet fliggbleges vagy vizszintes.

- Vizszintes tamrendszer (szegftihalo vagy azzal megegyez6 rendszer(i) hasznalatakor az ajanlott t6szam
also ertékét célszerl alkalmazni és figyelembe kell venni, hogy ebben az esetben kizarolag egymenetes betaka-
ritasra lesz lehet8ség, valamint az atlagosnal is nagyobb figyelmet kell forditani a foliahaz szelldztetésére, hogy
az allomany belsejében se alakuljon ki a gombas és baktériumos megbetegedéseknek kedvezé mikroklima.

- Flggbleges tamrendszer esetében az allomany elrendezéséhez igazitva, de leginkabb a két- vagy négy
szalra metszést és vezetést javasoljuk, a tamrendszer teherbird képességéhez és a sor- s miveld Ut szélessé-
géhez igazitott oldaliranyu ,kiterjesztéssel”.

- Atapanyag-utanpétlas érdekében javasoljuk az Ultetés el6tti istallotragya bedolgozasat.

- Az gjanlott tészam 4-5 t6 négyzetméterenként, elényds a tapkockas palanta hasznalata.

- Az iltetési id6 ne legyen kés6bbi aprilis harmadik dekadjanal.

- Ontozéskor keriilendd a lombozatot nedvesité madok alkalmazasa, legjobb a tapoldatozassal kombinalha-
t6 csepegtetd ontozés.
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- Az elsé szedések esetében — hacsak a folvasarloval kotott szerzédés ,masként nem rendelkezik” — célsze-
rli kihasznalni a tovon torténd természetes utdérlelés adta lehetdséget, ami nem csak jelentés mindségi javulast,
de koltségmegtakaritast is eredményez.

I KOSZONETNYILVANITAS

A szerzdk kdszonetiiket fejezik ki a Magyarorszag — Romania Hataron Atnydlé Egyiittmiikddési Program 2007-
2013; (A folia alatti flszerpaprika termesztés technoldgia fejlesztésének kutatasa a minéségi 6rlemény el6al-
litas céljabol, HURO/0801/143, Red pepper TRD) és a NKTH-OTKA kdzds Alapkutatasi Program (CK80719
és CK80766) altal biztositott anyagi tamogatasért. Hasonléképpen nagy segitséget jelentett a munkaban a
PHARE-HU 9606-02-01-34-es (fliszerpaprika vetdémag-el6allitasi technolégia fejlesztése) projekt. Az elmult
évtizedben tamogatta a kutatasokat a Foldmiivelési és Vidékfejlesztési Minisztérium KUT 315/99 sz. kutatoi
palyazata, a francia kormany posztdoktori dsztdndija, a Széchenyi Istvan Osztdndij Alapitvany és az NKTH
DA_TECH_05/002-BAROSS-03-2005-0019 palyazata. A magyar fliszerpaprikakkal kapcsolatos agrotechnikai
kisérletek beallitasat Ausztraliaban a University of Sydney Névénynemesitési Intézete és az ASAS szaktanacs-
ado kft kdzds projekije tette lehetéve (vezetdje Derera Miklos professzor), az ehhez kapcsolodo négy hdnapos

vendégkutatoi dsztondijat pedig a RIRDC biztositotta.

I GROWING OF CONDIMENT PAPRIKA HYBRIDS UNDER PLASTIC TENT WITHOUT HEATING
SYSTEM

SOMOGYI, N.\, TABOROSINE ABRAHAM, ZS.!, SOMOGYI, GY., PAUK, J.2, LANTOS, CS.2, BONA, L.2,
TOLDINE TOTH, E.2, BRAJ, R., MAROTINE TOTH, K.\, GEMESNE JUHASZ, A.3, SOMOGY]I, B.*

! Condiment Paprika Research Non-profit Ltd., Kalocsa/Szeged

2 Cereal Research Non-profit Ltd., Szeged

® Medimat Ltd., Budapest

4 Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Science, Budapest

I sUMMARY

In the last two decades many factors have caused a downturn in the Hungarian condiment paprika sector. Hungarian
paprika powder has lost market share in the international market. Furthermore, imported paprika constitutes an
increasing share of the Hungarian paprika powder customer market. Three condiment paprika hybrids bred in Szeged
(Slager F1, Bolero F1 and Délibab F1) are recommended for Hungarian farmers in order to stem the increase in
imported paprika and to improve the popularity of condiment paprika growing. In contrast with conventional growing
practise, these hybrids are suitable for intensive growing technology. The main advantage of our hybrids is that it
allows farmers to reuse low-cost surplus plastic tents under which they can grow condiment paprika, without installing
heating systems, in the region of Szeged. Using this technique, yield stability can be increased and a competitive
paprika powder can be produced which is of a higher quality than powder produced from field-grown paprika. The
first agro-technological experiments were based on the intensive growing of sweet paprika. That technology was
modified with the cooperation of farmers to be suitable for intensive growing of condiment paprika.

[ TABLES AND FIGURES

TABLE 1. List of hybrid lines tested under plastic tents and in open field at the Szeged Experimantal Staion and by
farmers between 1999 and 2009.

(1) Year, (2) F1 under plastic tent, (3) In open field, (4) Tested by farmers

TABLE 2. Correlation between the type of culture and dry matter content at the moment of harvest

(1) first harvest, dry matter %, (2) 2nd harves, dry matter %, (3) with cordon, (4) without cordon

FIGURE 1. Relationship between pruning and yield
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FIGURE 2. Yield (t/ha) of prunned paprika plants and paprika plants grown with cordon system
FIGURE 3. The new growing technology: forcing without heating

FIGURE 4. Field grown conventional variety, 15" of August 2009, Szentmihalytelek

FIGURE 5. Desiccated hybrid condiment paprika

FIGURE 6. The last fruits of paprika were harvested in November
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A BRAUCH KASTELYPARK DENDROLOGIAI FELMERESE ES ERTEKBECSLESE

ONODY EVA
okleveles diszkertészeti és novényalkalmazasi mérnok
E-mail: eva.onody@gmail.com

A Brauch-kastély a Fejér megyei Rackeresztur kozség hataraban all. A klasszicista stilusu épiilet a 19. szazad
elején épiilt. A masodik vilaghaboru sulyosan megrongalta, de az eredeti allapotanak megfeleléen helyrealli-
tottak, a kastélyt korlilvevé, 5 hektaros tajképi jellegii parkkal egyiitt. A park képét alapvetden a nagytermeti
exota fak hatarozzak meg, melyek a terilet tobb mint 80%-at bearnyékoljak. A fak egy része az 1960 korilli te-
lepitésbdl szarmazik, de id6sebb egyedek is nagy szamban élnek még a kertben. A fak atlagos életkora 35 év,
kézlluk a legfiatalabb fak 15 évesek, a legidésebbek 150. A fak allapotfelmérésére vonatkozd EU-s vizsgalati
modszer eredménye alapjan a fak jo egészségi allapottiak. Az 1980-as évek végi fapétlasok nem valtoztattak
a kert arculatan. A tertilet dendrolégiai felmérését 2011 6sz és 2012 nyar kozott végeztem. A felmérés soran
a 291 db fas szart névény pontos helyét allapitottam meg lézeres szintezémiiszerrel. A miiszeres adatok
alapjan elkészitettem a park térképét.

A Brauch kastélypark fas novényeinek értékét a fak és a cserjék egyiittesen adjak. A faérték meghata-
rozashoz a Péarkanyi lldiko altal kidolgozott névényértékelési modszert és a metodika elddjének tekinthetd,
Radd-féle faérték-szamitast hasznaltam. A cserjék értékének megallapitasara a Parkanyi-féle cserjeérteé-
kelési mddszeren til, egy egyedi értékelést is alkalmaztam (ONODY és JAMBORNE BENCZUR, 2012). A
Parkanyi-féle faértékszamitasi-modszer szerint a fak dsszértéke: 103 618 216 Ft, a Radd-féle faértékszamitas
eredménye: 57 700 100 Ft. A faértékelési modszerek kdzel 50%-os eltérést mutatnak. A Parkanyi-féle cser-
jeértékelés eredménye: 1 870 950 Ft, a Jamborné Benczur-féle érték: 2 370 410 Ft. Jamborné Benczur mad-
szerével szamolva, a napi faiskolai ar volt a szamitas alapja, a cserjéknél alkalmazott Parkanyi-féle értékmo-
dositok helyett egyedi szorzokkal szamoltam. A médszerek kiilonbsége az 6rokzéld cserjék értékei esetében
szembetlindek.

I BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A dolgozat a Brauch kastélypark névényanyagaval foglalkozik. Atfogd képet ad arrdl az dsszetett feladatrdl,
ami a hazai torténeti kertek felmérésénél elvégezhetd. A dolgozat bemutatja a kastély, illetve a kerttorténeti
adatgy(jtések eredményeit, vizsgélja a kastélyparkot telepiilési kornyezetben, illetve kitér a jogszabalyi hattérre
is. A telepiilési zoldfeluletek érték-megallapitasara vonatkoz6 elveket atvezeti és alkalmazza a kastélypark ese-
tében. A ndvényértékelés sajatos esete a torténeti parkok értékelése. A szakirodalom nem targyalja a torténeti
parkok értékbecslését. Az ismert és alkalmazott faértékelési modszerek eredményeivel és alkalmazhatdsagaval
is foglalkozik a dolgozat.

A Brauch-kastély parkjat eddig még nem mérték fel. A hazai szakirodalomban igen kevés informéci6 talalhat6
a kastélyrol és a helybéliek is keveset tudnak réla. A téma kivalasztasakor mar tudtam, hogy a feladat rendkivil
Osszetett, hiszen semmilyen atfogobb mii nem sziiletett még a miiemlék jellegi kastélyrol, sem a torténelmi kort
megert fakkal rendelkezd parkrol.

B AKASTELY TORTENETE

A rackeresztri Brauch-kastélyt az 1820-as években, a reformétus vallasi Pazmandy csalad épittette (JONAS
és VILLAM, 2002). 1933-ban az Ujabb tulajdonos Brauch Karoly, egy nemzetkdzi részvénytarsasag vezérigaz-
gatdja és a Szentsir Lovagrend tagja, aki 1942-ben a parkban kapolnat emeltetett, amely alatt kripta hdzodik.
A képolna gordgkereszt alaprajzd, eklektikus stilusban éplt. A kastélyhoz tartozik egy magtar, egy istallé, egy
cselédhaz, egy viztorony és egy borospince is. A masodik vilaghaboru stlyosan megrongalta az épiiletet, majd
az 1949-ben megalakult Lenin Tsz javittatta ki néhany helyiségét. 1961-ben, csere Utjan, a MTA Martonvasari
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Kutatointézet Erdhati Gazdasaga tulajdonaba keriilt, és ezutan az eredeti allapotanak megfeleléen helyreallitot-
tak, a kastélyt korilvevd parkkal egyttt. A park eredeti tertilete 8 hektar volt. Kordbban gyiimdlcsos és szélékert
is tartozott a kastélyhoz, azokat az elmult évtizedekben eladték, igy a park mara csupan 5 hektaros maradt.
A felujitott kastély ezekben az id8kben kulturélis célokat szolgalt, tarsadalmi dsszejoveteleket és gazdasagi
tanacskozasokat, konferencidkat tartottak benne. A hagyomany szerint a vendégkonyvben Fidel Castro neve is
szerepelt (VIRAG, 2002).

A rendszervaltozas utdn az Amerikabol hazateleptil§ Lieszkovszky Vladimir lett a kastély uj tulajdonosa.
Negyvenharom évnyi tavollét utan tért haza Magyarorszagra. Lieszkovszky Vladimir a stanfordi egyetem pro-
fesszora, orvostudomanyi torvényszéki szakérté, az IBM és a Stanford Research Institute fizikusa, az amerikai
hadsereg altdbornagya, a Szuverén Maltai Lovagrend és a Vitézi Rend tagja. Szileit és Salzburgban elteme-
tett névérét is idehozatta, a kastélypark sirkapolnajaban nyugszik a csalad. Lieszkovszky Viadimir 2004. telén
szembeslilt elérehaladott betegségével és még abban az évben meghalt. A kastély jelenlegi tulajdonosa, Pletser
Tamas Lieszkovszky Vladimir haldlakor tudta meg, hogy barétja ra hagyta a kuriat. Nagyon szerette Viadimirt,
nem palyazott a vagyonara, s nem mellesleg nagy teher és felelésség is az ekkora szerencse, ami az 6rokséggel
raszakadt (VIRAG, 2002; ZSOHAR, 2009)

B KERTTORTENETI ATTEKINTES

A kastélyparkban €16 id6sebb fak és cserjék fajtavalasztéka, az utak vonalvezetése és a kert kialakitasa alapjan,
a parkban a tajképi kertek (angolkertek) hangulati elemei dominalnak.

A 18-19. szazadi hazai kertépitészetben a francia- és az angolkertek elemei gyakran egyiitt jelentek meg. A
sa jelentette (ZADOR, 1988). Az angolkert — mint a korra jellemzd kertstilus — hazai megjelenésének iddpontjat
nehéz meghatarozni. Az elmaradottabb tarsadalmi viszonyok és a nehezebb gazdasagi koérilmények mellett
az orszag foldrajzi és éghajlati viszonyai is fékezték eleinte az angolkert terjedését (ZADOR, 1988). A korabbi
barokk kertstilus a hierarchikus allam- és vilagrend szimbdluma volt. GALAVICS (1999) szerint a barokk kertma-
vészeti stilus elleni 1azadas eredményeként szlletett meg az 1720-as években a tajkert, melyet keletkezési helye
utan hamarosan angolkertnek neveztek el. Az angolkerteknek az 1810-1830-as évekbeli nagy népszerlisége a
szabadsagot, a modernséget és az Uj gazdasagi torekvéseket jelképezte, 1849-ig pedig a reformkor optimizmu-
sat fejezte ki. A 19. szazad elsé évtizedeiben az angolkertet minden hazai birtokosa tarsadalmi rangjelz6nek
tekintette (RAPAICS, 1993: GALAVICS, 1999: KOPPANY, 2001). A természettel kifejezetten szembeéllitott és
attél gondosan elhatarolt barokk kertm{ivészeti alkotas pompaja és szabalyossaga idegen volt az angol kdrnye-
zettdl. A kert hasznélatanak modja a 18. szazadra megvaltozott: a korabbi barokk kertnek elsésorban diszlet
szerepe volt, mig az angol tajképi kert maganyos sétaloknak, szoros szellemi és barati kapocs altal dsszeflizott,
kisebb kézosségeknek ad teret. Az angolkertben mar nem az épiilet uralkodik, hanem a természetet utanzo
mesterséges taj (ORMOS, 1967).

. ZOLDFELULETEK VAGYONERTEKELESE

A Brauch kastélypark tébb hektarnyi tertiletével a telepiilési zoldfeliilet értékét is noveli. A kastélypark, mint
kozcéla zoldfeliileti vagyon, azonban mar nehezen értelmezhetd, mivel a kastély magantulajdonban van, nem is
latogathatd. PARKANYI (2012) szerint azonban ,nem a kdzcélisagon van a hangsuly, hanem az értékmeghaté-
rozason. A fa mindenditt értéket képvisel, tehat a magantulajdon nem befolyasolja az értéket.”

A zbldfeliletek a telepiilés kdzigazgatasi hatarain belll, illetve azon kiviil helyezkednek el, dontéen ndvény-
zettel fedett feliiletek. A zoldfellet kifejezés arra utal, hogy a teriletet névényzet boritja, a zoldterilet azonban
pontosan kifejezi a tertilet rendeltetését. A zéldteriilet olyan zoldfelllet, amely kiterjedésénél és szerepénél fogva
kiemelt jelentéségii. Az Orszagos Telepiilésrendezési és Epitési Kovetelmények (OTEK) 27. paragrafusanak
elsé bekezdése alapjan ,a zoldterllet az allandéan ndvényzettel fedett koztertilet (kozpark, kozkert)". A zoldter-
let tehat egy tertilethasznalati kategoriat jeldl.

A telepiilésen a kiilénboz6 terllet-felnasznalasi egységekben a névényzettel boritott részek alkotjak a te-
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lepiilés zoldfellileti rendszerét. A zoldfellileti rendszer f6 alkotéelemei a beépitésre szant és beépitésre nem
szant tertiletek, melyek koziil a telepllési zoldterlletek (temetd, park, kdzkert) az utobbi kategoriaba tartoznak
(KONKOLYNE GYURO, 2004). Jelenleg Magyarorszagon minden mérvado telepiilésen van zéldfeliileti rendelet.
A rendeletnek része a fak (néha a cserjék) védelme és értékelése is (SCHMIDT, 2011). A zoldfellletekre vonat-
kozd torvényi szabalyozasok, illetve jogi szankciok a kdvetkezok: az ,Orszagos Teriletrendezési Tervrdl” sz616
2003. évi XXVI. térvény meghatarozza az orszag egyes térségei teriilet-felhasznalasanak feltételeit, az ,Epitett
kérnyezet alakitasarol és védelmérdl” szol6 1997. évi LXXVIIL. torvény rendelkezik a teleplilési zoldfeliletekrdl.

A zoldfelliletek értékbecslése elsésorban harom esetben indokolt: vagyonkataszter készitésekor, fakivagas
és fakkal kapcsolatos szabalysértések soran, jogvitak esetén. A 147/1992. (XI.6.) Kormanyrendelet az 6nkor-
manyzatok tulajdonéba kertilt ingatlanok — benne a zéldfellletek — vagyonnyilvantartasat rendeli el mértékegy-
ségben és értékben, ide vonatkozik még az ezt modositd 48/2001. (I11.27.) kormanyrendelet. Parkanyi megjegyzi,
hogy a torténeti kertek névényanyagaira kiiln szabalyozast kellene alkalmazni (RADO, 2004; JOSZAINE PAR-
KANYI, 2007).

I TORTENETI KERTEK ES MUEMLEKI PARKOK ERTEKMEGHATAROZASA

A zoldfellletek alkalmazasanak célja szerint megkilonbdztethetiink gazdasagi, illetve kondicionald céld zold-
fellileteket. Kondicionald célu zoldfelliletek lehetnek a kdzparkok, kdzterek, gyljteményes kertek, arborétumok,
park- és pihenderdsk (RADO, 1988).

PARKANY! és BALOGH-ORMOS (1998) szerint a torténeti kertekre és miiemléki parkokra vonatkozoéan a
kondicionalo zdldfeliiletekre kidolgozott Parkanyi-féle értékmeghatarozas alkalmazhato, a megfeleld kiegészité-
sekkel. A torténeti kertek névényzete segitségével a korh(i kornyezet megjelenithetd. Az allapotfelmérés és az
értékelés folyamata is ezen elveket tAmogatja.

A zoldfellletek ndvényanyaganak hagyomanyos funkcidin til, tovabbi tényezéket kell figyelembe venni, mint
a kert stilusanak kialakitasa és a novények alkalmazasa. Ezen kertek, illetve parkok esetében nem elegendd a
varosi parkoknal alkalmazott helyszini névényfelvételezés, hanem szikség lehet 1égi felvételezésre is, amivel
az osszes fellilet felvételezhetd, illetve digitalis formaban tarolhatd. A felmérés eredménye és az értékelés igy
adatbazisként szolgalhat a fenntartok és a miemlékvédelmi szakemberek szamara.

B ANYAG ES MODSZER
B ATERULETFELMERES MODSZERE

A kastélykert jelenlegi terilete 5 hektar. A terlletrél nem allt rendelkezésemre hasznalhatd kertépitészeti térkép,
amely a parkfelmérés alapjaul szolgalhatott volna, ezért elkészitettem a kijeldlt parkrészlet ndvényzeti térkép-
ét. A térképkeészitést megeldézte a park szintez6miiszeres tertiletfelmérése. A fak és cserjék pontos helyének
meghatarozasat a Budapesti Corvinus Egyetem Miszaki Tanszékétdl kdlcsonkapott Leica Sprinter 50 tipusu
digitalis szintezémiszerrel végeztem. A felmérési adatok feldolgozasat kdvetden, az Autocad rajzold szoftvert
hasznaltam. A szerkesztés alapjaul a mérési jegyz6konyv szolgalt.

A Brauch kastélypark fas ndvényzetének értéke a fa- és cserjeértékekbél adodik. Az értékelési modszerek
kozil a hazai gyakorlatban elterjedt Radd-féle (2001) faértékeléssel, valamint az elébbire éplild, modernebb — és
a gyakorlatban kevéshé ismert — Parkanyi-féle faértékeléssel is kiszamitottam a fak értékét. A cserjék értékelési
modszerei kevéshé ismertek. Altalanosan elfogadott madszer nem létezik, a legtobb esetben a cserjeérékelést
figyelmen kivil hagyjak. Ennek kikiiszobdlésére Jamborné Benczur Erzsébet és tanitvanya mddszert dolgoztak
ki, amivel elvégezhet§ a fakhoz hasonlé értékelés (ONODY és JAMBORNE BENCZUR, 2012). A cserjék eseté-
ben ezzel az értékelési modszerrel, valamint a Parkanyi-féle cserjeértékeléssel is szamoltam.
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I AKASTELYPARK FAINAK ERTEKSZAMITASA
EU VIZSGALATI MODSZER A FAK ALLAPOTFELMERESERE

A park fainak értékmeghatarozasat megeldzte a fak allapotanak a vizsgalata. Az egészségi allapot vizsgalatat
az Eurdpai Uni¢ altal 1984-ben elfogadott fasorok értékelésére vonatkozé 6tlépcsds modell hazai viszonyokra
alkalmazott valtozataval készitettem el. Vizualis szemrevételezés soran feltérképeztem a fak egészségi allapo-
tat. Az 5 vizsgalt elemet (a gyokérzet és a termdhely, a torzs allapota, a korona allapota, valamint az életképes-
ség) 1-5-ig terjedd skalan osztalyoztam. Az adatokrol fafelvételi lap késziilt. A felvétel modszerének alapjaul a
parkrol készitett térképem szolgalt.

KONVERTALT EU-S ERTEKSZORZOK

Az Eurdpai Unidban ismert és hasznalt egészségi allapotvizsgalatra nem éplil faértékszamitasi modszer. Ma-
gyarorszagon mar tobb mint 20 éve létezik faértékelés, melyben fontos értékmaddosito tényezé a fak egészségi
allapotara adhatd osztalyzat. A hazai szamitasi modszer szerint a fak 3-féle értékszorzdt kaphatnak egészségi
allapotuk flggvényében (2. tablazat).

RADO (2001) annyiban médositotta az EU-s értékelést, hogy az egészséges fak osztalyzatat 1-rél 5-re val-
toztatta, azonban ezeket az értékeket is at kellett alakitani, hogy a hazai értékmeghatarozashan alkalmazhatéak

legyenek (1. tablazat).
A FAERTEKSZAMITAS

A faérték meghatarozashoz a Parkanyi lldiké dltal kidolgozott ndvényeértékelési modszerének a tovabbfejlesz-
tett, szamitdgép hasznalata nélkil is elvégezhetd valtozataval készitettem el (JOSZAINE PARKANYI, 2007). A

EU-S ALLAPOTFELMERES EREDMENYEINEK KONVERTALASA PARKANYI-FELE 1. tablazat.
ERTEKSZORZOKKA (ONODY, 2012)

ALOMBKORONA ALLAPOTA EGYUTTHATO
Egészséges 45-5
Csonkolt, beteg, a szaradas, hiany a felénél kisebb kiterjedésben lathato 3,5-4,4
Erésen csonkolt vagy a betegség, szaradas, levélhiany a felénél nagyobb tertiletre terjed ki 3,5-1

ARADO (2001) ES PARKANYI (2007) MODSZER SZORZOSZAMAINAK OSSZEHASONLITASA 2. tablazat
(ONODY ES JAMBORNE BENCZUR, 2012)

AFAELET-  SZORZOSZAMOK LOMBKORONA  SZORZOSZAMOK BEEPITES SZORZOSZAMOK
SR RADO  PARKANY| ALLAPOTA RADO  PARKANYI SURUSEGE  “pap  pARKANYI
10 10 1 egeszséges 1 1 s(ir(in be-
20 40 37 csonkolt, épitett 1 15
30 84 93 beteg, a hiany

felénélkisesp 07 07 .
40 160 182 mérteki telepiilés

B belsé teriilete 0,7 1,0

50 300 315 erésen
60 500 389 csonkolt vagy

beteg, a hiany K Ani.
70 700 721 I ertes beépi 0,5 0,75

afelenelna- gy 04 tésii terdlet
80 - 958 gyobb mérték

90 - 979
100 - 1088
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A JAMBORNE BENCZUR-MODSZER SZORZOSZAMAI (ONODY ES JAMBORNE BENCZUR, 2012) 3. tablazat.

A CSERJE HABITUSA SZORz0 PELDANOVENYEK

1,5 m-nél kisebb lombhullaté cserje: 8 Symhoricarpos albus

1,5 - 3 m-es lombhullaté cserje 10 Philadelphus coronarius

3-5 m-es nagy bokor - kis fa termet(i ndvények 20 Corylus maxima

Lomblevelli 6rokzoldek 20 Berberis julianae

Nem kifejezetten fatermet(i érokzoldek 30 Thuja, Juniperus, Taxus fajtak

modszer eldjének a hazankban még mindig a legismertebb, Radé-féle (2001) nGvényértékelés tekinthetd, ezért
afaérték meghatarozast ezzel a mdszerrel is elvégeztem. HEGEDUS (2008) szerint a napjainkra megvaltozott
faiskolai kinalat, valamint a parkfasitasra alkalmazott 10/12 cm-es kdrméretii diszfak indokoljak, hogy a régeb-
ben haszndlt 4 éves szabvanycsemeték ara helyett a fak tényleges araval szamoljunk a Radé-modszer esetében
is. A fak korat a térzsatmérd alapjan hataroztam meg, melyet minden fanak az egy méteres magassagban mért
torzskeriletébdl szamitottam ki.

Lombhullato fak alapértéke: 10/12-es (esetleg 12/14-es) legalabb kétszer iskolazott fa, a 2011. 8sz — 2012.
tavasz faiskolai arjegyzék alapjan. A tllevel( és pikkelylevell orokzéldeknél és lombhullaté fenyéknél a 80/100-
as méretet vettem alapul. Harom faiskolai katalogust hasznaltam fel: Alstekeresi Faiskola Kft., Tahi Faiskola Kft.
és Prenor Kertészeti és Parképité Kft (BARABITS, IFJU, IZER, 2011)

A fak alapértékéhez tartoz6 szorzokat a 2. tablazat tartalmazza. A tblazatban mindkét faértékelési modszer
szorzoszamai fel vannak tiintetve. A fak életkorahoz tartozd szamok 70 éves korig mindkét metodikanal hason-
|6ak. A kiilénbség abbdl adodik, hogy Rado f6leg a varosi fakkal foglalkozott, Parkanyi pedig figyelembe vette
a magasabb kort megérd parkfakat is. PARKANYI (2007) szerint a legmagasabb értékszorzé a 190 éves fahoz
tartoz6 2743-as szorzo.

A tablazatban a lombkorona allapotara vonatkozéan mar az Eurdpai Unios allapotfelvétel eredményeinek
konvertalt értékei lathatok. A beépités slirliségére vonatkozd szorzok a két modszer esetében eltéroek. A két
modszer létrejotte kozott eltelt években a leveg8szennyezettség fokozodott. A fas ndvényzet jelentdségének no-
vekedését mutatja, hogy a Parkanyi-féle szorzokkal képezheté érték magasabb eredményt ad, mint a Rado-féle
szorzok hasznalataval kapott értékek.

[ AKASTELYPARKBAN ELO CSERJEK ERTEKMEGHATAROZASA
PARKANYI-MODSZER

A szamitasi modszer a kovetkezé: a fak értékszamitasabol kiindulva megkapjuk, hogy 0,5 lombkébméter faisko-
lai &tlagara 1000 Ft/fa, vagyis 1 lomb m? értéke 2000 Ft lesz (JOSZAINE PARKANYI, 2007). A cserjék értéke
lombtémeguk alapjan meghatarozhaté annak fiiggvényében, hogy szoliter cserjérél, cserjefoltrol vagy sévényrél
van sz0. A szamitott értékeket a fak esetében alkalmazott értékszorzok maédositjak 2. tablazat. Szoliter cserje
esetében 1 m? alapterilethez 1 m magassagig 1 lomb m? tartozik, 1 m? alapteriilethez 1 m magassag felett 1,5-2
lomb m? tartozik. Cserjefoltnal 1 m? alapterilethez 1 lomb m? tartozik. S6vénynél pedig 1 folyéméterhez 0,5 lomb
m? tartozik. Ahol ennél kisebb vagy nagyobb a sévény, ott értelemszeriien valtoztatni kell a lomb m3-en.

JAMBORNE BENCZUR MODSZERE

A cserjék értékmeghatarozasara Jamborné BenczUr Erzsébet és tanitvanya értékmeghatarozasi mddszert dol-
goztak ki (ONODY és JAMBORNE BENCZUR, 2012). A médszer figyelembe veszi a cserjék napi faiskolai
arat, valamint egyedi értékszorzokat hataroz meg. Parkanyi modszere a nem fatermet(, orokzold fenyékre és
lombleveli 6rokzoldekre vonatkozdan a lassu névekedés, valamint az igen nagy alak- és formagazdagsag miatt
nem tiikkrdzi pontosan a cserjék értékeét.

A Jamborné Benczur-modszer hasonlo a fak értékmeghatarozasandl leirtakhoz. A szamitas menete a kovet-
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kezd: a cserje alapértékéhez a fakhoz hasonloan 3-féle szorzd tartozik, egy egyedi értékszorzo, egy egészségi
allapot szerinti és egy elhelyezkedés szerinti szorzo. Az utobbi kett6 azonos a Rado-féle, faknal alkalmazott
szorzdkkal, ugyanis ekkor még a Parkanyi-féle szorzok nem jelentek meg. Az egyedi értékszorzok a faknal al-
kalmazott korszorzét helyettesitik, mivel a cserjék névekedése, fejlédése folytonos, de mas jellegl, mint a faknal,
a korukat bizonyos idd és megfeleld apolas esetén szinte lehetetlen megallapitani.

Alapérték a 3 literes konténeres ndvény a lombhullaté cserjék esetében, 60/80-as méret a kuszo fenyéknél
és 80/100-as méret a nem kulisz6 novekedési fenyéknél a 2011. 8sz — 2012. tavaszi diszfaiskolai arjegyzékek
alapjan. A szamitasnal felhasznalt faiskolai katalégusok azonosak a fak esetén hasznaltakkal.

I EREDMENYEK

A felmérés soran a parkban 291 db névény pontos helyét mértem meg. A tertiletrdl 1: 750 méretaranyu térképet
és fajlistat készitettem. A fas ndvényzet a kdvetkez6képpen oszlik meg: 107 db cserje és 184 db fa. A kertben
legnagyobb szamban a korai juhar (Acer platanoides) és kozonséges lucfenyd (Picea abies), a cserjék kdzil az
6rokzold puszpang (Buxus sempervirens) és a kdzdnséges tiszafa (Taxus baccata) élnek.

A lombhullaték a vizsgalt tertilet 57%-at teszik ki, az 6rokzoldek pedig 43%-ban vannak jelen. A fak 48%-a
6rokzold, a cserjéknek pedig a 60%-a. Az 6rokzoldek 17 fajba, a lombhullatok 39 fajba tartoznak. Az shonos
kocsanyos télgy kedvelt fajtaja, a piramistdlgy (Quercus robur 'Fastigita’) 5 egyede és a nyar kdzepéig sotétvords
lombu vérmogyor6 (Corylus maxima 'Purpurea’) 6 egyede diszlenek a parkban. A lomblevel(i drokzoldek kozul
a sévénybuxushal (Buxus sempervirens 'Suffruticosa’) 5 db talalhato. A kert egyik legidsebb faja a kocsanyos
tolgy (Quercus robur) kastély melletti egyede 2. dbra.

A park diszndvényei hiien tikrézik a tajképi kert eredeti névényanyagat. Nagy szamban fordulnak el a ja-
panakac (Sophora japonica), a nyugati ostorfa (Celtis occidentalis) és a feketefenyd (Pinus nigra) egyedei, mint a
korszakot idéz6, nagy termetii exota fak. A hazai faiskolai forgalomban legelterjedtebb Pinus nigra subsp. nigra
5 példanyat talaltam a felmérés soran. A korszakra jellemz0 tujafélék kozil a szép szammal (iltetett nyugati tuja
(Thuja occidentalis), a feny6félék kozl pedig a simafenyd (Pinus strobus) is ekkortajt valt divatossa. EI6bbibdl 10
darab a kastély kdzelébe (iltetve, utdbbibdl 4 példany talalhatd a kertben. A fatermet(i borékakbol 4 darab talalha-
t0 a kastély mogotti terilleten: a kertben 3 darab 'Keteleeri’ fajta kinai boroka (Juniperus chinensis 'Keteleeri’) és
egy virginai boréka (Juniperus virginiana) él. A szentimentalis kertekben divatos 'szomor(' fakat hivatott idézni a
fehér eperfa szomor( véltozatanak (Morus alba 'Pendula’) 3 példanya.

FAK ERTEKE A KULONBOZO MODSZEREK SZERINT, FAERTEKELESI MODSZEREK
OSSZEHASONLITASA
A kastélyparkban €16, 6sszesen 184 db fa eszmei 6sszértéke Parkanyi-modszerrel szamitva: 103 618 216 forint.
A Rado6-modszer eredményeként 57 700 100 forintot kaptam. A faértékelési modszerek eredménye kozel 50%-
os eltérést mutat. Az eszmei értékek kozotti differencia 45 918 116 forint. A faértéket négy tényez6 szorzata adja.
A faértékszamitas menete mindkét modszer esetében azonos.

Faérték = napi faiskolai &r x kor szerinti szorzd x elhelyezkedési egyitthato x egészségi allapot szorzo.

Rado-féle faérték: pl.: torokmogyor6 (Corylus colurna) - 55 éves = 5000 Ft x 400 x 1 x 0,5 =1 000 000 Ft.

Parkanyi-féle faérték: pl.. tdrékmogyord (Corylus colurna) - 55 éves = 5000 Ft x 352 x 1 x 0,75 = 1 320 000 Ft.

A fak értéke elsésorban a napi faiskolai aruktdl és a koruktol fiigg. A 2011-12-es év faiskolai arjegyzékei alap-
jan legolcsébban, 950 Ft-ért a Smaragd tujat (Thuja occidentalis 'Smaragd’) kapjuk meg, az egyik legdragabban
a judasfahoz (Cercis siliquastrum) juthatunk hozza, 12 500 Ft-ért.

Az egyes fajokra szamitott atlagértékeket a 3. &bra mutatja. A harom &tlagosan legtobbet érd faj a
torékmogyord (Corylus colura), a japanakac (Sophora japonica), amely a 4. abrén latszik és a kézonséges dio
(Juglans regia). Mindkét mddszer eredménye szerint ezeknek az egyedeknek az atlagértéke meghaladja az 1
millié forintot. A legnagyobb eszmei értéke a 150 éves japanakacnak van: 10 924 200 Ft, ami Radé szerint 2 205
000 Ft. Parkanyi szerint 2312, Rad¢ tablazataban pedig 700 az alkalmazhaté legmagasabb kor szerinti szorzd
(ugyanezt az értéket kapja egy 70 éves fa is, a szembet(ing kiilonbség ebbél adddik).
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3. ABRA: A kastélyparkban &6 fak fajonkénti atlagos értékmegoszlasa a két modszer fiiggvényében
(2011. évi adatok alapjan)
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5. ABRA: A Brauch kastélypark fainak fajonkénti atlagéletkora (2011.évi adatok alapjan)

A fék fajonkénti atlagéletkorat az 5. abra mutatja. A legmagasabb értéki fak is egyben a térokmogyorok, mely-
nek egyedei atlagosan 68 évesek, a japanakac és kdzonséges dié egyedei pedig atlagosan 60 év felettiek. A park-
ban a legfiatalabb a 12 éves gdmbjuhar (Acer platanoides ,Globosum’), az egyik legidésebb fa a kocsanyos tolgy
(Quercus robur) 150 éves paldanya, melynek értéke 5462 100 Ft, Rado szerint 1 102 500 Ft-ot ér. A legalacsonyabb
értéki fa a kertben a 17 éves keleti tuja (Thuja occidentalis). Szamitott értéke: 15 120 Ft, a Rado-féle érték ennél is
kevesebb, minddssze 10 500 Ft. Ez a fa viszonylag fiatal, valamint alacsony értékszorzokat kapott.
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Az eredményeken az elhelyezkedési egyiitthatd mindkét modszer esetében modositott, mivel a kert a tele-
pilésnek faval atlagosan ellatott tertiletén helyezkedik el (kertes beépitési teriilet), igy a hasznalt értékszorzd
0,75, Rado szerint pedig 0,5.

Az egészségi allapot esetében hasznalt értékmodositd tényezék mindkét faértékszamitasnal azonosak, amit
az EU-médszer eredményeinek konvertalasaval kaptam. Az egészségi allapot megallapitasakor hasznalt érték-
szorzok megoszlasat a 6. abra mutatja. A fak 38%-a j6 egészségi allapotU, ezek egytthatdja 1. A fak 43%-anal
az értékmaodosité tényezé 0,7. A faértéket tovabb csokkentette, ha a betegség, illetve szaraz agak a felénél
nagyobb kiterjedésben mutatkoztak. Ez a fak 19%-éara jellemzé.

A fak atlagéletkorat az adott faj legfiatalabb és legidésebb egyedének atlaga adja. A teljes fadllomany atlagélet-
kora 35 év. A parkok névényzetének vegetacios iddszakait figyelembe véve, a telepités utan 20-40 év jellemzéen a
terlilet beallasanak ideje. A kdzepes és hosszU élet(i fafajok ebben az idészakban a legszebbek, a diszfak legtdbbje
pedig ekkora mar kialakult habitussal rendelkezik. A rovid élet(i fafajok kezdenek eléregedni, ezért ebben az idd-
szakban kerilhet sor els6ként a kisebb teriiletatrendezésekre, rekonstrukciokra (SCHMIDT, 2003).

CSERJEK ERTEKE A KULONBOZO MODSZEREK SZERINT, CSERJEERTEKELESI MODSZEREK 0SZ-
SZEHASONLITASA
A kastélypark felmért részén €16, 0sszesen 107 db cserje eszmei 6sszértéke Parkanyi-modszerrel szamitva: 1
870950 forint. A Jamborné Benczur-mddszer eredményeként 2 370 410 forintot kaptam. A kétféle értékelési mod
eredménye kozel 30%-os eltérést mutat Az eszmei értékek kdzotti differencia 500 000 forint. A cserjeértékelések
szamitasi menetei eltéréek.

Parkanyi-féle cserjeérték = lombkdbméter x lombkdbméter egységara x elhelyezkedési egyiitthaté x egész-
ségi allapot szorzé. PI.: Forsythia x intermedia = 1,5 x 2000 x 0,75 x 1 = 4 500 Ft.

Jamborné Benczur-féle cserjeérték = napi faiskolai &r x egyedi szorzo x elhelyezkedési egytthatd x egész-
ségi allapot szorzé. PI.: Corylus maxima ,Purpurea’ = 450 x 20 x 0,5 x 1 = 4500 Ft.

A szamitasnal hasznalt cserjecsoportositasi kategoridkat a 7. abra tartalmazza. A Parkanyi-mddszer nem
veszi figyelembe a faiskolai arat, a szamitott értékeket a fak esetében alkalmazott értékszorzok maédositottak.
A legtdbb cserje szoliter (70%), a csoportosan lltetett cserjék 24%-ban vannak jelen. A s6vénynek telepitett
kozonséges fagyal (Ligustrum vulgare) a maradék 6%-ot képviseli.

A fakra jellemzé értékmodosito tényezdk %-os megoszlasa

/ 19% 38% = Egészséges

= Csonkolt, beteg, a szaradas,
levélhiany a a lombkorona felénél
kisebb tertiletre terjed ki

43% - Er6sen csonkolt vagy beteg, a
szaradas, levelhiany a lombkorona
felénél nagyobb teriiletre terjed ki

6. ABRA: Az értékszamitas soran alkalmazott fakra jellemz6 értékmodositd tényezék megoszlasa
(2011. évi adatok alapjan)
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A kastélyparkban él6 cserjék csoportositasa

Sovények
6%

Cserjefoltok

24%

Szoliter cserjék
70%

7. ABRA: Az értékszamitas soran alkalmazott cserjékre jellemz6 értékmédosito tényezék megoszlasa
(2011. évi adatok alapjan)

Jamborné Benczir mddszerével szamolva a napi faiskolai ar volt a szamitas alapja, a cserjéknél alkalmazott
Parkanyi-féle értékmaodositok helyett egyedi szorzokkal szamoltam. A fajonkénti atlagos cserjeértékeket a killon-
b6z6 moédszereknél a 8. &bra tartalmazza.

A sz&mitasi modszerek 1ényeges kilonbsége az 6rokzéldeknél a legszembetlindbb. Az drokzéldek ndveke-
dési erélye rendkivil valtozatos és nem all mindig egyenes aranyban a korukkal. Ebbél kbvetkezik, hogy a lomb
térfogata nem ad teljesen valds képet a novény korarol, igy a lombkdbméter mennyiséget alapul vevé Parkanyi
modszerénél a JAmborné Benczir-féle értékszamitas helytallobbnak bizonyult. Ez szamokban annyit jelent: Par-
kényindl a virginiai bordka (Juniperus virginiana "Tripartita’) darabja 2250 Ft, mig a Jamborné Benczir-féle érték
28 500 Ft.

Fajonkeénti atlagos cserjeértékek
mJamborné LiParkanyi

8. ABRA: A kastélyparkban &l cserjék fajonkénti atlagos értékmegoszlasa a két modszer fiiggvényében
(2011.évi adatok alapjan)
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Az 6shonos tiszafa (Taxus baccata) cserje vagy alacsony fa. A parkban talalhato tiszafak a mély arnyéki
termdbhely kdvetkezményeképpen bokros ndvekedésliek, egyes példanyok alaptertilete meghaladja a 20 négy-
zetmétert is! A Parkanyi mddszer esetében az egyes egyedek alaptertileti atlagat véve, egységesen 15 négyzet-
méterrel szdmoltam. A Taxus baccata ,Overeynderii’ fajta faiskolai ara 7500 Ft. Ez nagyban befolyasolta, hogy a
Jamborné Benczur-féle cserjeérték 112 500 Ft egyedenként, Parkanyinal kevesebb, mint 40 000 Ft.

Parkanyi szerint a tiszafa (Taxus baccata) egyes egyedei 67 500 Ft-ot érnek, Jamborné Benczir modszere
szerint 75 000 Ft-ot (napi faiskolai ar: 5000 Ft). Ez esetben a két érték kdzelebbi a tobbi 6rokzold cserjeértékével
szemben. Az értéket a tiszafa magas faiskolai ara és nagy kiterjedése adja.

A lombhullaté cserjék esetében a legtdbbszér kisebb a differencia a két mddszer értékei kozott. Pl.: a ko-
zOnséges aranyvessz0 (Forsythia x intermedia) db-ja 2250 Ft, Jamborné szerint 1800 Ft. A lomhullato cserjék
értékkilonbségének egyetlen kirivo esete a cserjeérékszamitasi példanal bemutatott vérmogyor6 értéke, amely
Parkanyi szerint 9000 Ft. A ndvény lombkdbméter értéke magas, a faiskolai ara pedig alacsony (450 Ft), ez adja
a két madszer értékének killonbségét. A vérmogyoro kihajtastol lombhullasig sététvords lombozatu.

A teljes allomanyra jellemz6, hogy j6 egészségi allapotu, ezért az allapotegytthaté mindkét esetben 1. A fajon-
kénti atlagos cserjeérték Parkanyindl magasabbak ugyan, azonban az dsszesitéshen mégis Jamborné mddszeré-
vel kaptam magasabb &rat. Az eredmények kdz6tti eltérést elsésorban az 6rokzoldek értékének eltérése adja.

I KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A felmérés soran atfogd képet kaptam a kastélypark teljes dendroldgiai allapotardl. A park hangulata magaval
ragado, a terillet tovabbi szépitését célozza jelen javaslat, melynek targya a Brauch kastélypark kornyezetének
felljitasahoz sziikséges kertépitészeti térkép, a fas ndvények felmérése és értékelése.

Megallapitottam, hogy a kert atlagéletkora 35 év, tehat a rekonstrukcio a kozeljovében elengedhetetien. A
terlilet kissé széls6séges (szaraz, mérsékelten forrd nyar és erds téli fagyok) éghajlata, valamint a t4j jellege
lesz(ikiti az alkalmazhatd ndvényfajok korét.

Osszesen 291 db novény talalhat6 a felmért terileten. A teriilet fai altalanossaghban j6 allapotuak, kiemelt
figyelmet érdemelnek a Quercus robur €s a Sophora japonica 150 éves kort is meghalad6 példanyai. A cser-
jék tobbnyire illenek a tajképi jellegl kertbe. Killondsen nagy szamban talélhaté Taxus baccata és Buxus
sempervirens a terilleten. A névények 43%-a 6rokzold, melyek illenek a kastélyparkba, a tajképi kert hangu-
latat idézik. A ndvényzet j0 egészségi allapotu, néhol igen elburjanzott. A park egyes részein a névényzet a
beerdgsiilés stadiumaban van. A telepitéseket illetéen tudatos kertépitészeti tervezésnek nyoma van ugyan, er-
rél feljegyzés azonban nincs. A klasszicista stilusu kastély hangulatahoz kivaléan illenek az alkalmazott névény-
fajok. A kert stilusaval és a helyesen megvalasztott névényanyag segitségével megelevenedik a kor hangulata.
Itt-ott valtoztatasra azért sziikség lehet, kivanatos tobb viragjaval is diszité cserje alkalmazésa a kert zoldjében,
a tajképi kertek ndvényanyaganak el6térbe helyezésével pl. Deutzia scabra, Hibiscus syriacus fajtak, Buddleja
davidii fajtak, Caryopteris fajok és fajtak, stb. A melléképilet el6tti bedltetés rendkivil siir(i, amire a teriileten
1évd Sorbus dacica és Quercus robur'Fastigiata’ egyedeinek allapotfelmérése is ramutatott. Ezek kézil a gyenge
fejlddésu, esztétikai képet rontd egyedeket kivagasra javaslom. A kert kdzponti részén, a kastély el6tti beiilte-
téshen a Pinus strobus, a Chamaecyparis lawsoniana, a Larix decidua és a Thuja occidentalis egyedei takarjak
az éplletet az utcafront felél. Ezek a nvények kiemelik a terilet nagyszeriiségét, egész évben diszitenek és
korhiien idézik a tajképi kertet.

A kert ndvényzetének értéke Parkanyi-madszerrel szamolva tobb mint 100 millio forint. A faértékszamitasi
modszerek 50%-0s, a cserjeértékelési modszerek 30%-o0s eltérést mutatnak. A Parkanyi-modszerrel szamitott
faértékeknek csupan a fele a Radd-maodszerrel kapott érték. Ez utdbbi elterjedtebb, de célszer(i lenne most mar
a Parkanyi-modszerrel szamolni a fak esetén, aminek a hasznalatat a fokozodé kdrnyezetszennyezés is indokol-
ja, azért célszer( feljebb értékelni a névényzetet.

A cserjeértékelési modszereknél Parkanyi nem szamol a napi faiskolai arral, ami azért sziikséges, mert az
aktudlis piaci ar képezi azt a mindenkori alapértéket, amely aztan a névényzet egészségi allapotanak és egyéb
értékmaodositd tényezok fliggvényében valtozik. Jamborné Benczur és Sandor mddszere naprakész, mindemel-
lett megoldast kinal az 6rokzoldek eltéré botanikai sajatossagaibél adddva arra a problémara, hogy a lombkab-
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métert alapul vevé Radd és Parkanyi mddszerek ez esetben nem teljesen helytalloak, hiszen a névény egész
évben megtartja lombjat, igy asszimilacios felilete a kiilénb6z4 vegetacios idészakokban kevésbé valtozik, mint
alombos fak és cserjék esetében.

A DENDROLOGICAL SURVEY AND CALCULATION OF TREE AND SHRUB VALUES OF THE
BRAUCH CASTLE PARK

ONODY, E.
Amenity horticulture engineer

Il suMMARY

The Brauch castle is situated on the border of the town of Rackeresztir in Fejér county. The classicist building
was built at the beginning of the 19th century. The building was grievously damaged during World War II. Since
then it has been reconstructed to its original style, including its 5 acre landscaped park. The image of the park is
determined by its large non-endemic trees, which shade more than 80 percent of the whole property. Some of
the trees originated from plantings executed around 1960, though older species can be found in great numbers
too. The average age of the trees is 35; the youngest trees are 15 while the oldest ones are 150 years old. The
results of a health check shows the the trees are in good health. The replacement of the trees during the end of
the 1980s didn't change the visual characteristic of the garden. The dendrological survey of the property was
carried out between autumn, 2011 and summer, 2012. | searched for the specific location of 291 woody plants
with an electronic level instrument. With that data | mapped the park.

The value of Brauch castle is defined by its woody plants, trees and shrubs. To define the timber value | used the
methodology of plant evaulation developed by Pérkanyi lldikd, and the calculation of timber value by Radd, which
is the predecessor of Parkanyi methodology.

To define the shrub values | also used the Parkanyi method, plus an individual assessment (Onody and Jamborné
Benczur, 2012).

The total value of the trees using the Parkanyi method is 103,618,216 HUF. Using the Rad6 method the value is
only 57,700,100 HUF, a difference of nearly 50 %. The plant evaluation using the Péarkanyi method is 1.870,950
HUF as opposed to 2,370,410 HUF using the JAmborné Benczur method. The basis of the calculation of the
Jamborné Benczur method was the current price of three nurseries. Instead of the value modifying indices |
used individual factors in evaluating shrubs. The difference between the methods is significant in the case of
evergreen shrubs.

[ TABLES AND FIGURES

TABLE 1. The results of the EU test converted into the Parkanyi valuation (Onody, 2012)

TABLE 2. Comparison of the index numbers of Rado’s (2001) and Parkanyi’s (2007) method (Onody and
Jamborné Benczlr, 2012)

TABLE 3. The index number of the Jamborné Benczdr's method (Onody and Jamborné Benczdr, 2012)

FIGURE 1. Pazmandy-Pethe6-Lyka-Brauch castle (Virag, 2002)

FIGURE 2. The 150 year old Quercus robur in the park of Brauch castle (Onody, 2012)

FIGURE 3. The calculated value of the tree species in Brauch castle, using the two methods

FIGURE 4. The 150 year old Sophora japonica in the park of Brauch castle (Onody, 2012)

FIGURE 5 The average age of the trees in Brauch castle park (as of 2011)

FIGURE 6. The typical health condition of the trees during the evaluation (as of 2011)

FIGURE 7. The typical health condition of the shrubs during the evaluation (as of 2011)

FIGURE 8. The calculated values of the shrub species in Brauch castle park, using the two methods.
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HAZAI THYMUS GLABRESCENS WILLD. ES THYMUS PANNONICUS ALL. MAGTETELEK
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KULCSSZAVAK: Thymus, csirazasi arany, hdmérsékleti program, hitétarolas, magkezelés

A vadkakukkfiivek viragzé hajtasait a Serpylli herba drognév alatt (Ph. Hg. VIII., 2004) hazankban is gydjtik
gyogyaszati célokra. A 6t dshonos Thymus faj kdzill a Thymus glabrescens Willd. és a Thmyus pannonicus
All. bizonyultak el6zetes kisérleteink alapjan magas droghozamot és megfeleld illoolaj-tartalmat adé fajoknak.
Magjaik génbanki megdrzése, illetve a minél sikeresebb felszaporitas érdekében e két faj csirazasbioldgiai
tulajdonsagait vizsgaltuk. Megallapitottuk, hogy mindkét faj magjai szignifikdnsan nagyobb aranyban csiraz-
tak a 20 °C/16 dra sotét, majd 30 °C/8 dra fényhatas program alkalmazasakor, mint a 10 °C/16 6ra sotét
periodust kovetd 15 °C/8 dra fényhatas mellett (p<0,041). Az atlagos csirazasi arany a 14 honapig tarolt
Thymus pannonicus All. magok esetén, a 15/10 °C-os kezelésnél 22,7%, mig a 30/20 °C-os kezelésnél 40,7%
volt. Ugyanez a T. glabrescens Willd. magok esetén rendre a kdvetkezének adddott: 32,6%, illetve 46,0%.
A 18 honapon keresztiil, papirtasakban, szobahémérsékleten tarolt magok szignifikdnsan kisebb aranyban
csirdztak, mint az azonos koru, de +4 °C-on, htészekrényben tarolt magtételek (p<0,000), ezért javasoljuk
a hitGtarolast a magbanki megérzes alatt. A 24 éraig tarto, 20%-o0s PEG, -oldatos kezelés nem emelte a
csirazasi szazalékot, de nem is gatolta a magvak kicsirazasat. A magvak atlagos ezermagtémege a Thymus
pannonicus esetében 0,0682 g, mig a T. glabrescens tételeinél 0,0782 g volt. Az 8sszes vizsgalt magtétel ese-
tében elmondhatd, hogy a csirazas nagymértékben fliggétt az anyapopulaciotol, illetve csak egy szarmazék (a
14 hénapig térolt érdi) érte el a génbanki tarolas esetében megkdvetelt minimum 65%-0s csirazasi aranyt.

Il BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A vadkakukkfiivek illoolajanak és kivonatainak hurutoldd, kdptetd, gércsoldd, antimikrobialis és antioxidans ha-
tasa j6l ismert (CSUPOR, 2003; MAKSIMOVIC et al., 2008). A kakukkfiivek nemcsak generativ tton szaporodo
gyogyndvények, hanem vegetativ Gton is jol terjednek (MATUS et al., 2005). Magjaik esetében pedig a hangyak
- megfigyeléseink szerintis — jelentds terjeszté dgensként Iéphetnek fel (DAUBER et al., 2006). A hazankban
6shonos Thymus glabrescens Willd. (kdzonséges kakukkf() (lasd hatso boritd f6ls6 kép) és Thymus pannonicus
All. (magas kakukkf() fajok hazai populaciéi altalaban megfelel hatdanyag-termel6 képességgel rendelkeznek
és a termesztésbe vonas szempontjabdl is perspektivikusak (PLUHAR et al., 2007, 2008). E két vadkakukkfiifaj
generalista, pionir novényfajnak tekinthetd, azonban tulgydijtésik, valamint a természetes tarsulasuk bolygatasa-
nak megakadalyozasa érdekében is indokolt a termesztésbe vonasuk (BARICEVIC, 2009).

Génbanki megdrzésik miatt szilkségessé valt csirazasi tulajdonsagaik megismerése. Ezidaig csak a T.
vulgaris L.-ra és a T. serpyllum L.-ra vonatkozdan allnak rendelkezésre magyar és nemzetkdzi csiraztatasi szab-
vanyok (ELLIS et al., 1985; MSZ 6354-3, 2008), mig egyéb vadontermé kakukkfiifajok csirazasarél keveset
tudunk (GIVEN, 1994).

Kisérleteink soran vizsgaltuk a tarolasi id6, a szarmazas, a tarolasi és csiraztatasi hémérséklet, valamint a
magvak el6kezelésének hatasat a Thymus pannonicus és T. glabrescens magok csirazasi szazalékanak alaku-
laséra.

A Thymus glabrescens magja gémbolyd, nagyon apré csérrel az aljan, 0,8-0,9 x 0,7-0,8 mm nagysagu.
Szemcsés, pontozott fellletl, kissé fényes, 2n = 56 kromoszéomaszamu. A Thymus pannonicus magja (lasd
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hatso boritd alsé kép) szintén gémb alaku, az alapi rész egy keskeny csérben végzédik, 0,8-1 x 0,8-0,9 mm nagy-
sagu. A felszine szemcsés, kissé fényes és sététbarna-fekete szindi, 2n = 28 kromoszémaszamu (BOJNANSKY
és FARGASOVA, 2007).

SERRANO és munkatarsai (2007) a Thymus serpylloides Bory. csirdzoképességét vizsgaltak 15 és 25°C-on.
Magjait 12, illetve 24 6ras allandd vilagossagot, majd sotétséget valtakoztatva csiraztattak, mas csoportjaikat
pedig allandé fényen vagy allandd sététségben. Megallapitottak, hogy a Thymus serpylloides esetében az allandd
(illetve a minél tdbb) fény és a magasabb (25 °C) hdmérséklet emelte meg a csirazasi szazalékot. Eredménydl
azt kaptak, hogy a napszakok valtakozasakor a magasabb hdmérséklet nem emelte a csirazasi szazalékot. A
magasabb hdmérsékleten csak a konstans sététségben vagy a konstans fényen nevelt magok csiraztak jobban.

THANOS és munkatérsai (1995) harom gyogynovényfaj magjainak csirdzasat vizsgaltak, s azt tapasztaltak,
hogy a kisebb magvu fajok, illetve a hosszan térolt magok nagyobb szézalékkal csiraztak (pl. Coridothymus
capitatus L.), mint az érés utan begy(jtéttek. Ezt az illdolaj gatld hatadsaval magyaraztak, ami jelen lehet a ter-
méshéjon. Mivel gyakran a csészében maradnak az érett makkocska termések, annak illéolajtartalma gatléan
hathat a magvak kicsirazasara. Erre a jelenségre vonatkozdéan JENSEN és EHLERS (2009) ellentétes adatokat
kozélt, miszerint a vizsgalat soran a karvakrollal kezelt talaj nem géatolta sem a T. pulegioides L., sem a T.
serpyllum L. magjainak csirazasat. Sét azt figyelték meg, hogy a karvakrollal kezelt talajon nevelt magoncok na-
gyobb talajfelszin f6l6tti biomasszajuak voltak, mint a nem kezelt, kontroll csoport csiranévényei. Ezt a jelenséget
a monoterpénekhez val6 adaptaciojukkal magyaraztak.

SIMKO és munkatarsai (2011) megallapitottak, hogy a fél évig szobahdmérsékleten tarolt Thymus glabrescens
és T. pannonicus magok igen valtozé mértékben csiraznak (9-72%) fényen és sotéten, 20 °C/16 6ra s6tét, majd
30 °C/8 ora fényhatas beallitas mellett (atlag: 42%-os csirazasi arannyal). Mindkét vadkakukkfiifaj esetében leir-
tak, hogy nincs szignifikans kiilénbség a sététben és a fényen torténd csiraztatas eredményei kozott, azaz hogy
a fényhatés nem feltétleniil sziikséges a hazai T. glabrescens és T. pannonicus magok csirdzasahoz. Ez alata-
masztja generalista és pionir jellegliket is. A kdzdnséges kakukkfl magjainak csirazésserkenté oldatokkal (250
ppm gibberellinsav-, 10%-0s PEG, -, illetve 1%-0s KNO,-oldat) vald kezelése pedig inkabb rontotta a csirazasi
aranyt, de nem gatolta azt. Mindkét faj esetében a csirazasi arany nagymértékben a szarmazastol (populaciotol)
fiiggott (SIMKO et al., 2011), amit korabbi szerzék is kihangsulyoztak (ALBERT et al., 2002).

A genetikai tényezOkon (anyaté és populacio) kivil a csirazast nagymértékben befolyasolja még példaul a
mag fejlettsége, kora, a betakaritas elbtti iddjarasi viszonyok, az évjarat, vagy a mikrobioldgiai szennyezés is
(ANDERSSON és MILBERG, 1998; NOVAK et al., 2010; PAPP et al., 1986).

A Thymus serpyllum L. nagyfoku tiréképességét bizonyitja, hogy magjai még 100 °C-os hdkezelést kdvetéen
is csirazoképesek maradnak (ERIKSSON, 1998).

I ANYAG ES MODSZER
I AKISERLETEK ANYAGAI
A Thymus glabrescens Willd. és Thymus pannonicus All. magtételek az eredetileg vadon termé allomanyokbol

begylijtott magbol a Budapesti Corvinus Egyetem Soroksari Kisérleti Uzemében felszaporitott, 6 éves kakukkfii
populaciokbol kerliltek begydjtésre 2010. juniusaban (L. tablazat). A termések 630 um lyukatméréji szitan lettek

A VIZSGALT KAKUKKFU MAGTETELEK EREDETE ES KODJAI 1. tablazat
KOD* EREDET? FAJ®
1,23 Bakony-hegyseég., Csesznek Thymus glabrescens Willd.
4,5 Balaton-felvidék, Szenthékkalla
6 Budai-hegység, Fundoklia-vélgy,
7 Ada, Vajdasag, Szerbia
89 Bakony, Feny&fs Thymus pannonicus All.

10,11 Godolléi-dombsag, Ceglédbercel
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atdorzsolve a makkocska termések kinyerése céljabol. Magtételeink csirazoképességét magszedés utan 14, ill.
18 honappal vizsgaltuk. El6zetesen a vizsgalatba vont magtételeket vagy szobahémérsékleten és papirzacské-
ban, vagy hiitében (+4 °C-on) és papir+nylon zacskoban taroltak.

I KiSERLETI MODSZEREK

Az ép, érett és egészséges magokat el6zetesen a BMS-143CAM sztereomikroszkdp segitségével valogattuk
ki. A csiraztatast SANYO Versatile Environmental Test Chamber csiraztatd kamraban végeztik, a Magyar
Szabvany 6354-3 (2008) kerti kakukkfiire vonatkozo csiraztatési eldirasai szerint. gy a 28 napos teszt sorén a
kévetkezd beallitas mellett dolgoztunk: 20 °C/16 dra sotét, majd 30 °C/8 éra fényhatas. A hdmérséklet hatasa-
nak vizsgalatakor a kovetkezé program szerint dolgoztunk még: 10 °C/16 6ra sotét periddus, majd 15 °C/8 6ra
fényhatés. Minden kisérletben 3 ismétlést alkalmaztunk. Az egyes Petri-csészékbe 33 db magot helyeztiink el,
s azokat kétrétegl szlrdpapirral béleltiik ki. Minden kezelés elétt a magokat 10 percig, 10%-o0s NaOCl-oldatban
fertétlenitettik a penészesedés csokkentése érdekében. A polietilén-glikollal kezelt magtételeket kdzvetlenll a
csiraztatas elétt 20%-os PEG,  -oldatba meritettiik 24 oras idétartamra. A PEG-kezelés esetén a magokat a 20
°C/16 6ra sétét, majd 30 °C/8 dra fényhatas program alatt csiraztattuk. Az 6ntdzés desztillalt vizzel tortént. A
kicsirazott magvakat csipesszel szedtiik ki a Petri-csészékbél és a kapott eredményt szaz magra vonatkoztattuk
és szazalékban fejeztik ki. Az ezermagtdmeg megallapitasahoz analitikai mérlegen megmértiik az egyes tételek
tdmegét, melyet 1000 magra vonatkoztattunk.

A kezelések csirazasi aranyra gyakorolt hatasat kétmintas t-préba, illetve Welch-féle d-proba segitségével
elemeztiik, melyhez a PASW Statistics 18 programot alkalmaztuk. Az eltéréseket p<0,05 esetén tekintettiik szig-
nifikdnsnak.

Il EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

Kisérletiinkben a 30/20 °C valtakozo hémérséklet szignifikansan nagyobb csirazasi aranyokat eredményezett,
minta 15/10 °C-os program esetén (p<0,041, 1. &bra). A 14 hdnapig, szobahémérsékleten tarolt magok esetében
a legnagyobb csirazasi aranyt (87,9%) az érdi (6.) mintanal kaptuk, mig a legkisebbet (3,0%) a szintén a Thymus
glabrescens alakkdrébe tartoz6 szentbékkallai populacional (5. minta, 1. &bra).
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1. ABRA: 14 honapon keresztiil szobahdmérsékleten tarolt, kiilonbdzo eredetli Thymus glabrescens (2-6) és Thymus
pannonicus (7-11) magtételek csirazasi aranyanak valtozasa a csirazasi hémérséklet hatasara
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A Thymus loscosii Willk. esetében is bizonyitottak, hogy a Thymus fajok magjainak csirazasara a hémérsék-
let dontd befolyasold tényezd (ALBERT et al., 2002).

Az atlagos csirazasi arany a Thymus pannonicus szarmazékai esetében a 15/10 °C-os kezelésnél 22,7%
volt, mig a 30/20 °C-os kezelésnél 40,7%. Ugyanez a T. glabrescens esetén rendre a kdvetkezének adddott:
32,6% és 46,0%. Ezek alapjan igazoltuk, hogy mindkét fajnal a 30 °C-os 8 oréas fényperiddust kdveté 20 °C-os
s6tétperiddus bedllitds ndvelte a csirazasi aranyt (az egyetlen kivétel a feny6féi populacié volt [8. minta]). Ered-
ményeink 6sszhangban vannak ESTRELLES és munkatarsai (2004) vizsgélataival, melyben megéllapitottak,
hogy a Thymus hyemalis Lange szdméara a magas csiraztatasi hémérséklet szignifikans gatlo tényezé, illetve
hogy az alternald hémérsékleti viszonyok a csirdazoképesség novelését idézik eld, ha az atlaghémérséklet 20 °C
koruli. Ugyanakkor, ahogyan az 1. 4brén lathato, az egyes magtételek csirazasa nagyon eltéré és populaciofiig-
g6 volt. llyen tekintetben pedig a GONZALEZ-BENITO és munkatérsai (2004) altal igazoltakkal van 6sszhang-
ban az altalunk kapott eredmény, akik azt talaltak, hogy 31%-os levegd-paratartalom mellett, 25 °C-on csiraztak
legnagyobb mértékben a Thymus zygis L. magjai, a levegd paratartalmanak hatasa a végsé csirazasi aranyra
nagymeértékben fiiggétt a szarmazastol. PEREZ-GARCIA és munkatarsai (2003) a Thymus mastichina L., a T.
vulgaris L. és a T. zygis L. fajok magjainak csirazasat vizsgalva szintén azt a kovetkeztetést vonték le, hogy a
végso csirazasi arany erésen populaciofiiggd, valamint hogy a T. zygis L. esetében emellett szoros korrelaciot
talaltak a csirazasi szazalék és a tengerszint feletti magassag kozott is.

A 18 honapon keresztlil szobahémérsékleten tarolt Thymus pannonicus és T. glabrescens magtételek atlagos
csirazasi aranya alacsonynak (0-39,1%) adodott a kontroll és még alacsonyabbnak (0-25,7%) a polietilén-glikollal
kezelt csoport esetében (2. abra). A legnagyobb mértékben a Thymus glabrescens szentbékkallai populacio (4.

(7. minta). A 18 honapig, szobahdmérsékleten tarolt Thymus pannonicus magtételek (7., 9., 10. mintak) igen
gyenge eredménnyel szerepeltek (0-2,8%), mig a Thymus glabrescens magok (4. és 5. mintak) sokkal jelentd-
sebb mértékben csiraztak mind a kontroll (10,8-39,1 %), mind a PEG, -kezelt csoportban (9,8-25,7%), de azok
sem érték el a génbanki megdrzés altal megkovetelt minimum 65%-os csirazasi szazalékot (FAO/IPGRI, 1994).
A Thymus glabrescens esetében a PEG, -kezelés csokkentette a csirazasi aranyt. A Thymus pannonicus mag-
tételeinél azonban valészinlileg a szobahémérsékleten torténd tarolasi mod okozta e nagymértéki csirazaskép-
telenséget. A 14 honapig szobahémérsékleten tarolt magok a Thymus pannonicus esetén szignifikdnsan jobban
csiraztak (7. és 10. mint&k), mint a 18 hénapig szobah6mérsékleten téarolt magtételei. A Thymus glabrescens
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2. ABRA: A 18 hénapig, szobahémérsékleten (20°C-on) tarolt Thymus glabrescens (4-5) és Thymus pannonicus (7-10)
magtételek csirazasi aranyanak alakulasa 24 6ras, 20%-0s PEG,  —oldatos kezelés hatasara
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szentbékkallai populaciojabol szarmazé (5. minta), 18 honapig tarolt magtételei pedig jobb csirazasi eredményt
mutattak a kontroll csoportban, mint a 14 hénapig taroltak, igy nem vonhatunk le egyértelm( tendenciat az altalunk
vizsgalt tarolasi id csirazoképességre gyakorolt hatasara vonatkozoan.

Szignifikdnsan nagyobb csirazasi aranyokat mértiink a szobahémérsékleten tarolt magok csirdzasahoz ké-
pest a hiit6ben (+4 °C-on), 18 honapig tarolt magok esetében (p<0,000), ez az eredmény megegyezik a gén-
banki tarolasi ajanlasokkal (GIVEN, 1994). A hiit6ben tarolt kontroll atlagos csirazasi aranya 27,4%-nak adodott,
mig a polietilén-glikollal kezelt, hiitott magok adtak a legmagasabb atlagos csirazasi aranyt: 29,1%-ot. A 20%-os
PEG,,,-oldatos kezelések nem emelték a csirazasi aranyt, de nem is gatoltak a magok kicsirazasat (7. és 8.
mintak). A legnagyobb csirazasi szazalékot a feny6f6i populacio (8. minta) érte el (64,5%), mig a legkevéshé a
ceglédberceli populacio csirazott (10. minta, 6,3%-al) (3. bra).

A szakirodalom szerint a polietilén-glikol kozvetve hat a magvakra, bar egyes szerzék a mag ATP-tartalmanak
novelésével is kapcsolatba hoztak (MAZOR et al., 1984). Leghatdsosabb a 6000D molekulatdmeg(, amit
PEG,,,,-ként ismerink. Nem hatol a magba, de mint ozmotikum néveli a maghéj vizatereszt6 képességét (PAPP
et al., 1986). A kezelt magvak csirazasa még az optimalis csirazasi hémérsékletnél alacsonyabb értékeknél is
gyorsan megindulhat. Esetiinkben a PEG,-oldatos kezelés nem hozta meg a vart eredményt, bar a csirazas-
serkenté anyagoknal nagyon fontos az alkalmazott dozis és a kitettség id6tartama is (GASPAR et al., 1975;
MIRMAZLOUM et al., 2010), mely esetiinkben 20%, illetve 24 dra volt. A PEG, -oldatos kezelés nem adott egy-
értelmi eredményt a csirdzasserkentés tekintetében, még fajra vonatkozéan sem lehet egyértelmi tendenciat
levonni.

A Thmyus pannonicus killonbdz6 szarmazékainak atlagos ezermagtomege 0,0682 g, mig a T. glabrescens-¢é
0,0782 g volt. Ezek kissé alacsonyab értékek mas hazai Thymus-fajoknal mért értékeknél, amit befolyasolhatott
a magszedés évének id6jarasa (SCHERMANN, 1966; CSONTOS, 2001).

A biodiverzitas csokkenésének legnagyobb veszélye a genetikai alapanyag elvesztése, ami veszélyezteti
a nemesitési feladatok elvégzését (PALEVITCH, 1988). Eredményeink alapjan javasoljuk a 20 °C/16 ¢ra sotét,
majd 30 °C/8 dra fényhatasos hémérsékleti programot a T. pannonicus és T. glabrescens magok csiraztatasa-
hoz, illetve e fajok magjainak a csiraztatas elétt +4 °C-on torténd hiitétarolasat.
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3. ABRA 18 honapig hiitve (+4 °C-on) tarolt killsnbozd eredetli Thymus glabrescens (1-5) és Thymus pannonicus (7-11)

magtételek csirazasi aranyanak alakulasa 24 6ras, 20%-0s PEG, | kezelés hatasara
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Munkénkat a TAMOP-4.1.1/B-10/1-2010-0023 és a TAMOP-4.2.1/B-09/01/KMR-2010-0005 pélyazatok tamo-
gatasaval végeztik. A termésgyjtésben nyujtott segitségéért koszonet Simkd Gabornak, Simké Gabornénak,
Simkd Annanak, Gaspar Laszlénak, Kun Robertnek és Rausch Péternek.
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[ SUMMARY

In Hungary, flowering aerial parts of wild Thymus medicinal plant species are gathered together under the name
of Serpylii herba (Ph. Hg. VIII.,2004). Among the five indigenous Thymus species, Thymus glabrescens Willd. and
Thymus pannonicus All. proved to be high drug producing and appropriate essential oil accumulating species. In
order to develop seed storage and growing technologies, we focused on studying the germination biology of the
above-mentioned species. The germination rate was generally a higher at the temperature programme of 20/30 °C
than at 15/10 °C (p<0.041). In the case of Thymus pannonicus, higher average germination capacity was found at
20/30 °C (40.7%) than at lower temperatures of 15/10 °C (22.7%) after storing seeds at room temperature for 14
months. Similar results have been achieved with T. glabrescens, where average values of 46.0% and 32.6% have
been achieved respectively. After studying germination rates of seed samples refrigerated for 18 months, we suggest
storing seed of the above-mentioned species at gene bank conditions (at +4 °C) as they showed significantly higher
germination capacities (p<0.000). Pretreatment of seeds in a 20% PEG,, solution for 24 hours neither increased
nor prohibited germination. The thousand seed weight (TSW) of Thymus pannonicus was 0.0682 g, while that of the
T. glabrescens was 0.0782 g in average. According to our results, we can conclude that germination rate is highly
dependent on the origin of mother population. Nevertheless, the minimum requirement (65%) of the respective
standard was only achieved by one population originating from Erd (stored for 14 months).

. TABLES AND FIGURES

TABLE 1. Origin and codes of Thymus populations investigated
(1) Code, (2) Origin, (3) Species

FIGURE 1. Germination rates of Thymus glabrescens (2-6) and Thymus pannonicus (7-11) seeds of different
origin, stored at room temperature for 14 months

(1) code of population, (2) germination rate (%), (3) alternating temperature programme of 15/10 °C, (4) alternating
temperature programme of 30/20 °C

FIGURE 2. Changes in germination rate of Thymus glabrescens (4-5) and Thymus pannonicus (7-10) seeds of
different origin, stored at room temperature for 18 months

(1) Code of population, (2) Germination rate (%), (3) Control, (4) Pretreated by 20% PEG,~solution for 24 hours
(dipping)

FIGURE 3. The germination rate of the 1.5 year old Thymus glabrescens (1-5) and Thymus pannonicus (7-11)
seeds stored in refrigerator (at +4 °C)

(1) Code of population, (2) Germination rate (%), (3) Control, (4) Pretreated by 20% PEG,~solution for 24 hours

(dipping)
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B cover PHOTOS

FRONT COVER: Inflorescence of Pannonian thyme (Pluhar, Zs.)

BACK COVER UPPER PHOTO: Flowering Thymus glabrescens at the border of Budapest, on Kalvaria Hill
(Simke, H.)

BACK COVER MIDDLE PHOTO: Seedling of Thymus pannonicus in Petri-dish (Simké, H.)

BACK COVER LOWER PHOTO: Scanning electron microscope (SEM) picture of seed of Thymus pannonicus
(Radacsi, P)
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A PLASMOPARA OBDUCENS (SCHROT) MEGJELENESE MAGYARORSZAGON IMPATIENS

WALLERIANA NOVENYEKEN

CSEJK GYONGYVER, PETROCZY MARIETTA, PALKOVICS LASZLO
Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Névénykdrtani Tanszék

KULCSSZAVAK: vizifukszia, Impatiens walleriana, Plasmopara obducens, peronoszpdra, betegség, 28S rDNS

Szokatlan peronoszpdraszer( tiinetekre figyeltek fel Impatiens walleriana Hook.f. kiildnbdzé hibridjein és faj-
tain 2011. tavaszan egy kecskeméti iiveghazban. A betegség jelentéségére az is felhivja figyelmunket, hogy
tobb hazai termeszt6 is a névényallomany csaknem 100%-0s pusztulasarél szamolt be a kdvetkeztében.
Munkank soran célul tliztiik ki a tlinetek és a korfolyamat leirasat, a korokozd azonositasat és jellemzését
morfoldgiai bélyegek alapjan és molekularis bioldgiai mddszerekkel.

A morfologiai jellemzés soran mikroszkop alatt vizsgaltuk a kérokozo sporangiumtartojanak szinét, ha-
bitusat, alakjat, az elagazasok szamat, a szterigmak szamat és atlagos hosszuséagat. Patogenitasi tesztet
végeztlink a gomba megbetegité képességének igazolasara.

A levelek sargultak, hervadtak, a fonaki részen pedig fehér, barsonyos bevonatként sporangiumtarté gyep
jelent meg. A novények névekedésben visszamaradtak, viragot nem hoztak és az elsé tlinetek megjelenését
kévetd 2-4 héten bellll teliesen elpusztultak. A sporangiumtartok hialinok, monopodialisak, a sporangiumtartd
nyél egyenes, rajta 4-7 elagazas figyelheté meg, amelyek harom szterigmaban végzddnek. A fertézési mod
vizsgalatakor kiderilt, hogy a sporangiumok indirekt médon fejlédnek tovabb. A polimeraz lancreakcié (PCR)
sorén megsokszorozott kb. 800 bp hosszisagu szakasz, kézel 100%-0s homologiat mutatott a Plasmopara
obducens korokozd nemzetkodzi adatbazisban fellelheté egyes izolatumaival.

Megallapitottuk, hogy a vizifukszia peronoszpdrajat a Plasmopara obducens okozta, amely Eur6pa-szerte
egyre tobb orszagban okoz sulyos megbetegedést.

Il BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Az Impatiens nemzetség igen gazdag, mintegy 450 fajt sorolnak ide. A Balsaminaceae (Nebancsviragfélék) csa-
ladjaba és az Ericales (Hangaviragliak) rendjébe tartoznak. Az Impatiens walleriana és az Impatiens 'Uj-Guinea’
hibridek Magyarorszagon is igen kozkedvelt és széles kdrben elterjedt diszndvények. A kertészek jelentés meny-
nyiségben rendelnek szaporitdanyagot Németorszagbdl, Hollandiabdl. A kiilféldrél vasarolt palantékat névény-
hazakban, féliasatrakban nevelik tovabb, ami magaban hordozza uj kdrokozdk behurcolédsénak veszélyét. Pero-
noszporaval fertézott Impatiens walleriana novényekkel elészor 2011, majusaban talalkoztunk. Egy kecskeméti
novényhazban észlelték elséként a tlineteket. Igen agressziv, kdnnyen terjedd kdrokozéval allunk szemben és
jelen ismereteink alapjan a védekezési lehetdségek igen korlatozottak, ezért fontosnak tartjuk, hogy a kérokozét
és biologiajat minél jobban megismerhessiik.

Azirodalmi adatok szerint két korokozé felel8s az Impatiens-fajok peronoszporajaért: a Plasmopara obducens
Schrot. és a Plasmopara constantinescui Voglmayr. és Thines. Attekintve a vonatkozo cikkeket, a Plasmopara
obducens fajnak sokkal nagyobb a jelentdsége a betegség kialakitasaban. A kérokozok az Oomycota torzs,
Oomycetes osztaly, Peronosporales rend, Peronosporaceae csalad tagjai, a Plasmopara nemzetségbe tartoznak.
A Plasmopara constantinescui korokoz6t CONSTANTINESCU (1991) irta le elséként Bremiella sphaerospherma
néven. VOGLMAYR és THINES (2007) molekularis vizsgalatok alapjan atsorolték a korokozét a Plasmopara
nemzetségbe és a Plasmopara constantinescui nevet adtak neki.

A Plasmopara obducens megjelenését elészor az eurdpai kontinensrél: 2003-ban Anglidban (LANE et al.,
2005), majd Németorszagban jelezték (ANONYMUS, 2008a). Olaszorszagban (ANONYMUS, 2008hb), Szlo-
vénidban (ANONYMUS, 2008c) és Norvégiaban (TOPPE et al., 2010) is elterjedt. BULAJIC és munkatérsai
(2011) szamoltak be a gomba szerbiai megjelenésérdl. Korabban feljegyezték mar a korokozot vadon eléforduld
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Impatiens noli-tangere fajokon Bulgariaban, Csehorszagban, Danidban, Finnorszagban, Németorszagban, Ro-
maniaban és Oroszorszagban. Litvaniaban is megerdsitették a korokozd jelenlétét (ANONYMUS, 2005). A fent
emlitett orszagokon kiviil a Plasmopara obducens Ausztriaban és Lengyelorszagban is jelen van az USDA adat-
béazisa szerint (FARR és ROSSMANN, 2011). A Plasmopara obducens kdrokozot Magyarorszagon korabban
Impatiens parviflora DC. (kisviragu nebancsvirag) fajrél azonositottak (UBRIZSY, 1965).

A Plasmopara constantinescui fajt leirtak az Amerikai Egyesiilt Allamokbél Dél-Karolinabol és Virginiabdl,
Kanadabdl, valamint Oroszorszag keleti részérél (CONSTANTINESCU, 1991; VOGLMAYR és THINES, 2007).

A gazdandvénykdrt tekintve FARR és ROSSMANN (2011) szerint a Plasmopara obducens az alabbi fajokat
fertdzi: Impatiens balsamina L., Impatiens biflora Walt, Impatiens capensis Meerb., Impatiens dicentra Franchet
ex Hook., Impatiens noli-tangere L., Impatiens omeiana Hook, Impatiens pallida Nutt., Impatiens parviflora DC.,
Impatiens roylei Walp, Impatiens textori Mig. és Impatiens walleriana Hook.f. Az irodalomban eltéré adatokat
talalunk arrol, hogy a gomba fertézi-e a vegetativan szaporitott Impatiens *Uj-Guinea’ hibrideket. Hollandiaban
SANSFORD (2007) emliti, hogy kimutattak a patogént *Uj-Guinea’ fajtakon is, ezzel szemben 2006-ban Auszt-
raliaban CUNNINGTON és munkatarsai (2006) nem tapasztaltak fertézésre utalo jeleket a hibrideken.

CONSTANTINESCU (1991), valamint FARR és ROSSMANN (2011) szerint a Plasmopara constantinescui a
Balsaminaceae csaladba tartozd névényeket fertdzi.

A két gomba sporangiumtartojuk morfolégiaja alapjan jol elkiilonithetd egymastél. A Plasmopara obducens
sporangiumtartéja hialin, a sporangiumtart6 nyél egyenes, 4-7 monopodialis eldgazas lathato rajta. Az oldaladgak
nem keskenyednek el, nem szélesednek ki (CONSTANTINESCU, 1991). Az elagazasok derékszdget zarnak be
atengellyel (WEGULO et al., 2004). A sporangiumtartok harom csucsi elhelyezkedés(i szterigmaban végzédnek.
A sporangiumtartok a levélfonak egész feliletét beboritjak, a sporangiumtarté gyepnek nincs hatarozott szé-
le (CONSTANTINESCU, 1991). A kdrokozd sporangiumai hialinok, tojas alakuak (CONSTANTINESCU, 1991).
WEGULO és munkatérsai (2004) szerint a sporangiumok atlagos mérete 19,4-(22,2)-25,0 ym x 13,9-(16,7)-19,4
pm. A Plasmopara nemzetség sporangiumai indirekt Uton fejlédnek tovabb, vagyis a sporangiumokbdl mozgd
sporangiospdrak szabadulnak ki (GLITS, 2000).

A Plasmopara constantinescui sporangiumtartoja szintelen, a nyél egyenes, altalaban révidebb a masik fa-
jénal. A tarto dihotdmikusan, 4-6-szor faagszeriien agazik el (az els6 elagazas utan el6fordulhat trihotdmikus
elagazas is). Az oldalagak hajlékonyak, jellegzetesen gorblilnek, végll elvékonyodik. A sporangiumtarté 2-3
szterigmaban végzddik, melyek atlagos hosszusdga 5-15 pm (CONSTANTINESCU, 1991). A Plasmopara
constantinescui sporangiumai hialinok, gémbolylek, méretiik (14-) 15-16 (-19) um (CONSTANTINESCU, 1991).
A sporangiumok direkt madon, csiratémliét fejlesztve fejlédnek tovabb (MUKERJI et al., 1999).

CONSTANTINESCU (1991) megfigyelései alapjan az Impatiens-fajok peronoszpérajat okozé Plasmopara
obducens és Plasmopara constantinescui az okozott tlinetek alapjan is megkulénboztetheté egymastol.

Csakugy, mint mas peronoszp6rak okozta betegségeknél, a Plasmopara obducens fertézése sorén is elé-
sz0r a levelek sargulasat, hervadasat tapasztaljuk (CONSTANTINESCU, 1991). CUNNINGTON és munkatarsai
(2006) szerint az Impatiens ndvények levelének szinén el6szor elszortan pontszerl sargulas jelenik meg. A
levelek fonakan dus, fehér sporangiumtarté gyep képzddik, a teljes fonakot beboritva. A fertézétt levelek elher-
vadnak, majd lehullanak. A ndvények gyengén, vontatottan fejlédnek, gyakran alig vagy egyaltalan nem hoznak
viragot. A kérokozo igen agressziv, gyorsan terjed. A betegség az egész ndvény pusztulasahoz vezethet, féleg
a magrol kelt fiatal ndvények esetében (CONSTANTINESCU, 1991).

A Plasmopara constantinescui okozta tiinetek foltokban jelennek meg a leveleken (PALM, 2004). Fertézés
esetén a levelek szinén lokalis, sargulé foltokat lathatunk, amelynek megfelelden a fonakon is foltszeriien, sze-
géllyel hataroltan jelenik meg a sporangiumtarté gyep (CONSTANTINESCU, 1991).

A Plasmopara obducens sporangiumai vizzel és széllel terjednek, a fertézést elésegiti a magas paratartalom.
A siir(i térallas és a nem megfeleld szell6ztetés kdvetkeztében kialakuld paras mikroklima kedvez a peronoszpé-
ra terjedésének. Az esti dntdzések tovabb fokozzak a kérokozé megjelenésének esélyét, mert az allomany igy
hosszabb ideig marad vizzel boritott (CASTALANELLI és HOFFMANN, 2008).

A védekezés alapja a megelézés. Rendkiviil fontos a lehullatott levelek és egyéb ndvényi maradvanyok dssze-
gy(ijtése, a rendszeres szell6ztetés, valamint a megfelel§ paratartalom betartasa. Keriilni kell az esti ontozése-
ket, illetve fontos, hogy ne legyen tul sri a térallas. Az &llomanyt folyamatosan ellendrizni kell, hogy mar az elsé
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tinetek megjelenésekor eltavolithassuk a beteg ndvényeket, amelyeket meg kell semmisiteni (CASTALANELLI
és HOFFMANN, 2008). Ha a kérokoz6 megjelent, mar a higiéniai eldirasok betartasaval és novényvédsd szeres
kezeléssel sem tudjuk megakadalyozni a fertézés tovabbterjedését. Egyes adatok szerint a nGvényvédd szeres
kezelések késleltethetik, vagy egy idére elnyomhatjak a tiineteket (ANONYMUS, 2005). Mankoceb hatoanyagu
fungicidekkel a korokoz6 terjedése megakadalyozhat6, azonban a gombéat nem pusztitja el (CASTALANELLI és
HOFFMANN, 2008).

Il ANYAG ES MODSZER

A fertdzott ndvényeket Kecskeméten, egy diszndvények termesztésével foglalkozo kertészet liveghazaban
gy(jtottik 2011. majusaban. A kérokoz6 azonositasat a Budapesti Corvinus Egyetem Novénykortani Tanszék-
ének laboratériumaiban végeztiik. A rekombinans plazmidot szekvencia-meghatarozasra a szegedi BAY-GEN
Névénygenomikai, Human Biotechnoldgiai és Bioenergiai Intézetbe kldtik.

A betegség megjelenését a kdvetkezd Impatiens walleriana fajtakon és hibrideken vizsgaltuk: 'Impreza F1
Red’, ’Accent’, 'Rose Picottee’, 'Vitara Rose’, valamint ‘Campos White’. A patogenitasi teszthez tlineteket nem
mutatd Impatiens walleriana névényeket hasznaltunk.

. PRIMEREK, ENZIMEK, TAPTALAJOK, VEGYSZEREK

A molekularis azonositas soran az ITS régio6 univerzalis NL1 és NL4 primereit hasznaltuk a PCR vizsgalathoz
(MAIER et al., 2003). A tisztitott PCR-terméket a Promega 3015 bazispar hosszusagu pGEM-T Easy plazmidjaba
ligaltuk. A PCR-termék klonozasahoz az Escherichia coli baktérium DH 5-a tdrzsét hasznaltuk. A transzforméalas
soran steril 2TY és steril ampicillines LB taptalajt, a minipreparatum készitéséhez steril ampicillines LB szilard
és folyékony taptalajt hasznaltunk. A felhasznalt enzimeket a Fermentas cégtdl vasaroltuk. A polimeraz lancre-
akcidhoz Taq DNS polimeraz enzimet (rekombinans) (5 u/ul) és annak pufferét: 10x-es Taq puffer +KCI -MgCl2,
(pH: 8,8 25 °C-on) hasznaltuk. A PCR-termék tisztitasat High Pure PCR Product Purification Kittel (Roche)
végeztik. A ligalashoz T4 DNS ligaz enzimet (5 u/ul) és annak pufferét: 10x-es T4 DNS ligaz puffert alkalmaz-
tunk. A plazmidot tartalmazé baktérium koloniak kék-fehér szin szelekciéjahoz IPTG-t és X-Gal-t (Fermentas)
hasznaltunk. A PCR termék beépiilését a plazmidba EcoRI (10 u/ul) restrikciés endonukledz enzim hasitassal
ellendriztiik. Az enzim puffere: 10x-es EcoRI puffer pH: 7,5 37 °C-on. A szekvenalashoz BIO RAD, Quantum
Prep Plasmid Miniprep Kittel tisztitottuk a rekombinans plazmidot. Szekvencia-meghatarozasra 10 l (150ng/ pl)
tisztitott rekombinans plazmidot kldttink.

I MORFOLOGIAI VIZSGALATOK ES PATOGENITASI TESZT

A morfolégiai vizsgalatok soran mikroszkop alatt vizsgaltuk a kérokozéd sporangiumtartojanak szinét, habitu-
sat, alakjat, az elagazasok szamat, a szterigmak szamat és atlagos hosszusagat. A vizsgalat soran 100 db
sporangium két, egymasra merdleges atméréjét mértiik meg. A sporangiumok tovabbfejlédését, vagyis a kdroko-
26 fert6zési modjét fiiggd vizcsepp médszerrel vizsgaltuk (VUJICIC és COLHOUN, 1966).

A patogenitasi tesztet kozvetleniil a fertézott novényeken képz8dd szaporitoképletekkel végeztik el. Az ered-
ményeket az inokulélast kdvetd 25. napon értékeltik.

A beteg ndvényeket Zeiss—SM sztereomikroszkdppal, a képz6dd sporangiumtartokat és sporangiumokat
Nikon Eclipse 50i mikroszkop segitségével vizsgaltuk. A mikroszkopos felvételeket Qlmaging MicroPublisher 5.0
RTV kameraval készitettiik. A mikroszkdpos méréseket QCapture Pro program segitségével végeztiik.

[ MOLEKULARIS AZONOSITAS
A kivalasztott rekombinans kldnokat ABI3500 (Applied Biosystems) tipusu kapillaris szekvenald berendezéssel

és ABI PRISM BigDye Terminator Cycle Sequencing kittel (Applied Biosystems) szekvenaltattuk, M13 reverse és
M13-20 forward primerekkel. A szekvenciak azonositasahoz az EMBL (European Molecular Biology Laboratory)/
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DDBJ (DNA Data Bank of Japan)/PDB (Protein Data Bank) adatbazisokat hasznaltuk fel. A szekvencidk dssze-
hasonlitasahoz a GCG szekvenciaanalizald programcsomagot hasznaltuk (University of Wisconsin Genetics
Computer Group (GCG) sequence analysis software package version 9.1).

I EREDMENYEK
B TUNETEK

Az els6 tiinetek hirtelen ala-
kultak ki a fiatal, addig egész-
ségesnek tind ndvényeken.
A levelek szinén sargulas je-
lent meg, majd a fonaki részt
hamarosan telies mértékben
beboritotta a gomba fehér, bar-
sonyos sporangiumtarté gyepe
(L &bra).

A bimbokat szintén bebori-
totta a sporangiumtarto gyep. A
fert6zott novények egyaltalan
nem viragoztak, novekedésiik-
ben visszamaradtak. A levelek
hulldmossa valtak, szinlk felé 1. ABRA. A kérokoz6 sporangiumtarté gyepe Impatiens walleriana leveleinek
kanalasodtak, hervadtak, majd fonaki részén
elszaradtak. A szaraz, elhalt
leveleken a fétinet tovabbra is lathato volt. Az elsé tiinetek megjelenésétél ndvények teljes pusztulasaig 2-4
hét telt el.

I AKOROKOZO MORFOLOGIAI JELLEMZO)!

A sporangiumtartok nagy tdmegben héfehér szinliek, mikroszkop alatt vizsgalva hialinok. A sporangiumtarté
monopodialis. A sporangiumtartd nyél egyenes, rajta 4-7 elagazas figyelheté meg, amelyek szintén egyenes
lefutdstiak, nem keskenyednek el. A sporangiumtartok harom apikélis szterigmaban végzédnek (2. abra). A
szterigmak atlagos hosszusa-
ga 4,6-16,4 pm (atlagosan 9,6
pm).

A sporangiumtarté habitu-
sa, elagazasai és a szterigmak
szama alapjan megallapitottuk,
hogy a kérokozé a peronoszpé-
rak kozil a Plasmopara nem-
zetségbe tartozik. A sporan-
giumok egysejtiiek, hialinok.
Alakjuk lapitott gémb vagy
ovalis. Révidebb és hosszabb
atmérg6jik 100 sporangium
adatai alapjan: 11,04 (7,7-13,8)
x 13,9 (9,9-17,4) ym.

A fertdzési mdd vizsgélata
soran a gomba sporangiumait
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vizcseppben csirdztatva megallapitottuk, hogy a sporangiumok csiratémlét nem fejlesztettek, tehat a vizifukszia
peronoszpdrajat okozé gomba sporangiumai indirekt modon fejlédnek tovabb.
Morfoldgiai bélyegek alapjan a gombat Plasmopara obducens-ként azonositottuk.

I PATOGENITASI TESZT

Az els§ tunetek 12-16 nappal az inokulaciét kovetden jelentek meg a ndvényeken. A levelek szinén sargulast
figyeltlink meg, a fonaki részén 5-7 nappal késébb kialakult a fehér szinli sporangiumtarté gyep. Mikroszkop
alatt vizsgalva a szaporitd képleteket megallapitottuk, hogy az inokulalt névényeken megjelent kérokozé morfo-
l6giailag megegyezik az eredeti ndvényrél szarmazoval. A kontroll ndvények az értékelés napjaig egészségesek
maradtak.

[ MOLEKULARIS AZONOSITAS ES A ROKONSAGI KAPCSOLATOK FELTARASA

A polimeréz lancreakcié eredményeként az ITS régidra tervezett primerek egy 600 és egy 800 bp (bazispér)
kérili PCR terméket emeltek ki. A szekvencia-meghatarozas utan a klénozott szakasz nukleotid sorrendjét 6sz-
szevetve az NCBI (National Center for Biotechnology Information) adatbazisban talalhatokkal megallapitottuk,
hogy a 800 bp hossziisagu szakasz kozel 100%-o0s homoldgiat mutat a Plasmopara obducens kérokozéval. igy a
molekularis vizsgalat is megerdsitette, hogy valdban a morfoldgiai bélyegek alapjan Plasmopara obducens-ként
azonositott peronoszpora okozta a megbetegedést Impatiens walleriana névényeken. A szekvenciat feltoltottiik a
nemzetkdzi adatbazisba, ahol az izolatumnak az IWPO-H1 nevet adtuk. A szekvencia a génbankban a HE577169
hivatkozasi szamon talalhaté meg. Ez az els6 szekvencia adat Magyarorszagrol a Plasmopara obducens koroko-
z6 kapcsan. A rovidebb (600 bp korlli) szakasz az Impatiens walleriana ndvény 26S riboszémalis RNS génjének
egy részletét tartalmazta.

A magyar Plasmopara obducens izolatum a legnagyobb homolégiat (99,72%) az Egyesiilt Kiralysagbdl szar-
maz6 AY587558 és a Szerbiabdl szarmazo HQ246451 hivatkozasi szamu izolatummal mutatta (3. abra).

I KOVETKEZTETESEK

Impatiens walleriana névényen eddigi ismereteink szerint két kdrokozo, a Plasmopara constantinescui és a
Plasmopara obducens okozhat peronoszporat (CONSTANTINESCU, 1991). A szakirodalmi adatokat 6sszevetve
az altalunk végzett vizsgalatok eredményével egyértelmien kijelenthetjik, hogy 2011-ben Magyarorszagon a
Plasmopara obducens okozott komoly karokat.

2y250181
515 ayD35522
ef196869

sp31 hq246451

ay587558
+ he577169
+fj787308

0,003

3. ABRA. A Plasmopara obducens izolatumainak filogenetika torzsfaja a 28S rDNS régio szekvenciaja alapjan

Magyarazat: A térzsfan a vizszintes vonalak, ill. azok hossza az izolatumok egymastol valé genetikai tavolsagat mutatjak
a vizsgalt szekvenciak nukleotid sorrendjének eltérései alapjan. A fiigg6leges vonalak az izolatumok egyezdségét jelzik
az elagazasokig. Az izolatumokat az EMBL/DDBJ/PDB azonositasi szamukkal jel6ltik.
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Abeteg ndvényeken alevelek sargulasat tapasztaltuk, majd megjelenta gomba fehér, barsonyos sporangiumtarté
gyepe beboritva a fonaki részt, a levelek hervadtak, végll teljesen elszaradtak. Az elsd tlinetek megjelenésé-
t6l a novények telies pusztulasaig 2-4 hét telt el. Megallapitasaink megegyeznek CONSTANTINESCU (1991),
CASTALANELLI és HOFFMANN (2008), valamint CUNNIGTON és munkatarsai (2008) altal leirt szimptémakkal.

Kecskeméten szinte az egész értékesités el6tt allo novényallomanyon (kortilbelil 90%) megjelentek a pe-
ronoszpora tinetei. A fertézétt ndvényeken a névényvédelmi kezelések mér nem tudtak segiteni, kivétel nélkl
elpusztultak. A termesztdk észrevételeit az irodalmi adatok is alatdmasztjak. ANONYMUS (2005) szerint, ha a
kérokozé megjelent az allomanyban, mar a higiéniai eléirasok betartasaval és ndvényvédé szeres kezeléssel
sem lehet megakadalyozni a fert6zés tovabbterjedését.

A morfologiai jellemzdket 6sszevetve az irodalmi adatokkal, kismértéki eltérést csak a sporangiumok mé-
retében tapasztaltunk. A sporangiumtartdk felépitése megfelel a CONSTANTINESCU (1991) és WEGULO és
munkatarsai (2004) altal leirtaknak. A kérokozo morfoldgiai tulajdonsagai (sporangiumtarté habitusa, elagazasai
és a szterigmak szama) alapjan megallapitottuk, hogy a kérokozé a peronoszporak koziil a Plasmopara nemzet-
séghe tartozik. GLITS (2000) szerint a Plasmopara nemzetség sporangiumai indirekt Gton fejlédnek tovabb. A
gomba sporangiumait vizcseppben csiraztatva, majd azok tovabbfejldését vizsgalva mi is azonos eredményre
jutottunk.

A morfologiai vizsgalatok eredményei alapjan feltételeztiik, hogy a Plasmopara obducens kérokozéval allunk
szemben, azonban a klasszikus vizsgalatok mellett fontosnak tartottuk elvégezni a kérokozo molekularis azo-
nositasat is. A polimeraz lancreakcio soran egy kézel 600 és egy 800 bp hosszisagi PCR termék keletkezett,
ahogy BULAJIC és munkatarsai (2011) is emlitik tanulmanyukban. Ennek oka, hogy az NL1, NL4 inditoszek-
venciak az Impatiens walleriana ndvény 26S rDNS régidjabol (600 bp) és a Plasmopara obducens a 28S rDNS
régiojabol (800 bp) is kiemelnek egy szakaszt. A nukleotid sorrendet 6sszehasonitottuk az NCBI adatbazisban
talalhato izoldtumokéval. Az Egyesillt Kiralysagbdl szarmazé AY587558 és a Szerbiabol szarmazé HQ246451
hivatkozasi szamu izoldtumokkal mutatta a legnagyobb homolégiat (99,72%).

Eredményeinket 0sszegezve, elséként azonositottuk hazankban klasszikus és molekuléaris modszerrel a
Plasmopara obducens kérokozot Impatiens walleriana névényekrél.

2011 tavaszan egy kecskeméti termesztd észlelte a betegség eléfordulasat, azéta mar tébb hazai termeszté
is jelezte a kérokozd megjelenését. A fert6zott allomanyok csaknem 100%-a elpusztult. Magyarorszagra felte-
hetéen Németorszagbdl importalt dugvanyokkal kerilt be a korokozo. A korokozot vizsgélatainkkal parhuzamo-
san VAJNA (2011) is azonositotta, aki rovid kozleményében emliti, hogy 2010-ben mar eléfordult a budapesti
parkokban.

A Hortus Hungaricus disznévénykiallitdson a forgalmazék elmondésa alapjan arra a megallapitasra jutot-
tunk, hogy Magyarorszagon is jelentds mértékben elterjedt a korokozo. Tébb hazai termesztben felmerilt az
Impatiens walleriana forgalmazésanak visszaszoritdsa. Dontéslket a korokozo gyors terjedésével, valamint a
hatékony kémiai névényvédelem hianyaval magyarazzak. Egyesek a megoldast az Impatiens *Uj-Guinea’ hibri-
dek arusitasaban latjak, mas termeszt6k egyéb fajokkal (Begonia sp.) helyettesitenék a vizifuksziat.

A Plasmopara obducens Magyarorszagra feltételezhetéen 2010-ben keriilt be, de erre vonatkozdan igen
kevés adat all rendelkezésiinkre. A jovGben tovabbra is figyelemmel kisérjik a kdrokozo terjedését, valamint
tovabbi vizsgalatokat is terveziink, elsésorban a kérokozd bioldgiajaval kapcsolatban.

Il KOSZONETNYILVANITAS
Kutatémunkankat a TAMOP- 4.2.1./B-09/1-KMR-2010-0005 és a TAMOP- 4.2.2./B-10/1-2010-0023 palyazatok

tamogattak.

OCCURENCE OF PLASMOPARA OBDUCENS (SCHROT) ON IMPATIENS WALLERIANA
IN HUNGARY

CSEJK, GY., PETROCZY, M., PALKOVICS, L.
Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Science, Department of Plant Pathology



66 W KERTGAZDASAG 2012. 44. (3) KERTESZETI NOVENYVEDELEM

KEYWORDS: Impatiens walleriana, Plasmopara obducens, downy mildew, disease, 28S rDNA
Il SsuMMARY

In May 2011, young impatiens plants (Impatiens walleriana Hook.f.) showing downy mildew symptoms were
collected from a greenhouse in Kecskemét, Hungary. The upper surface of affected leaves turned yellow and
white fungal-like growth was observed on the underside. The diseased plants wilted and rapidly collapsed,
resulting in losses of nearly 100%. The downy mildew of impatiens can be caused by one of two pathogens,
Plasmopara obducens or Plasmopara constantinescui. Plasmopara obducens differs from Plasmopara
constantinescui by monopodial sporangiophores with straight branches and the lack of apical thickening on the
branchlets. Sporangia of Plasmopara constantinescui are spherical, while those of Plasmopara obducens are
subspherical. Sporangiophores of the fungus were colorless with straight trunks and monopodially branched four
to seven times. Sporangiophores ended with three apical branchlets at right angles to the main axis. The ovoid
and hyaline sporangia measured 11.04 (7.7 to 13.8) x 13.9 (9.9 to 17.4) um. For molecular identification, the total
DNA was extracted from the pathogen scraped from the leaves using a cetyltrimethylammoniumbromide (CTAB)
extraction method. The 5'-end of the large subunit of ribosomal RNA gene was amplified by PCR using NL1 and
NL4 primers and cloned and sequenced. The nucleotide sequence of IWPO-H1 Hungarian isolate (GenBank
Accession No. HE577169) showed the highest identity with Accession Nos. AY587558 and HQ246451 from the
United Kingdom and Serbia, respectively, with 99.72% identity. On the basis of the symptoms and molecular
and morphological characteristics, the pathogen was identified as Plasmopara obducens. The appearance of
P. obducens in Hungary seriously endangers the production of /. walleriana, which is an important and popular
ornamental in gardens and city parks.
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FIGURE 1. Fungal-like growth on the underside of leaves

FIGURE 2. Sporangiophore and sporangia of the pathogen (600x)

FIGURE 3. Phylogenetic tree of Plasmopara obducens isolates by the sequence of 28S rDNA region Horizontal lines
show the genetic distances between the different isolates based on the variation of analyzed sequences,
horizontal lines show the genetic identity till the branches. Next to the isolate names the accession number
from EMBL-EBI database is visible.
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A 2012. EVI PARADICSOM KONGRESSZUS

Avignon (1989), Sorrento (1993), Pamplona (1998), Sacramento
(2000), Isztambul (2002), Melbourne (2004), Tunisz (2006), Toronto

(2008), Estoril (2010) utan az idén jinius 9-12. kizott Pekingben ENTERATIONAL

rendezték meg a 10. Paradicsom Vilagkongresszust és a 12. ISHS PROCESSING

Szimpoziumot. A pamplonai kongresszus 6ta kétévente keril meg- To m '1' ojf
rendezésre a kongresszus és vele parhuzamosan a szimp6zium. A PR PR ST T

két tudomanyos tanacskozasra 52 dsszefoglalot (eléadas és posz- HEWING RO
ter) fogadtak el és 17 orszaghol tobb mint 300 szakember vett részt Szimpozium logoja

az eseményeken.

Szakmai kérokben kézismert, hogy a paradicsom a vilag legjelentésebb zdldségfaja, a terméterilete meg-
haladja a 4,3 millié hektart, ahonnan 145,7 millié tonna termést takaritanak be. Ez azt jelenti, hogy a vilagon
megtermelt z6ldségmennyiséghél minden hetedik kilogramm paradicsom. Kina a vilag legnagyobb paradicsom-
termeldje (is), a vilagon eldallitott 6sszes termés kdzel 30%-at ott termelik meg. Az dsszes paradicsommennyi-
ségnek kb. 30%-a tekinthetd ipari paradicsomnak.

A vilagkongresszus programja zdmmel globalis kérdésekkel foglalkozott. A teljesség igénye nélkil ezek a
kévetkezOk voltak.

o Ajelentds mértékben valtozo piaci igények, elvarasok.

e Kina mez8gazdasaga és élelmiszeripara.

e Az ipariparadicsom-feldolgozés regiondlis helyzete (pl. Brazilia, Afrika, Dél-Korea).

e A paradicsom szerepe a taplalkozasban és az egészség megdrzésében.

o Uj termesztés- és feldolgozés-technoldgiai elemek.

Uj kihivasként jelenik meg az ipariparadicsom-termelésben és a feldolgozashan is a komyezettudatossag.
Az Un. liveghazhatasu gazok 1/3 része az élelmiszerek szallitasabol szarmazik, ezért atértékelendd a helyi
és a globalizalt termelés, valamint a kereskedelem helyzete, a hosszl szallitas (kérnyezetterhelés+kdltség)
szilkségszeriisége, gazdasagossaga. A kdrnyezeti valtozas szoros kapcsolatban van a biodiverzitassal és az
eutrofizacioval. Az eutrofizacio jellemzdje, hogy az egyedszam ndvekedése a fajszam csokkenésével jar egyditt,
azaz jelentésen csokken a bioldgiai sokféleség. Az éshonos (tajfajtak) hasznélata napjainkban csupéan 10%.
Erdekes jelenség, hogy a vilagon az élelmiszerellatas, az ,élelmiszer-energia” mennyiségének 95%-at csupan
30 faj adja. Mig a multhan részben vagy teljes mértékben 7000 fajt hasznaltunk, hasznalhattunk fel taplalkozasi
célra. Paradicsom esetében a Vavilov Intézetben 7500 fajtat tartanak nyilvan és ennek csupan a téredéke sze-
repel a koztermesztéshen.

A kdrnyezettel dsszefliggd méasik nagy kihivas a viz. 1996-2005 kdzétt a ,globalis vizlabnyom” (global water
footprint) 9087 milliard m*/év volt. A mezégazdasagi termelés, feldolgozas ebbdl 92%-kal részesedik! A kerté-
szeti ndvények — kiilonds tekintettel a zéldségfajokra — 1 kilogramm nyerstermék el6allitdséra kevesebb vizet
hasznalnak fel, egységnyi kaldriamennyiségre vonatkoztatva viszont tdbb vizet igényelnek, mint a szantoféldi
novények, pl. a gabonafélék. A kinai agrartermelésnek, igy az ipariparadicsom-termelésnek is, a legjelentésebb
korlatozo tényezdje, hogy nincs megfelelé mennyiségli és minéségi viz.

Kina mezdgazdasaga és ezen bellil az ipariparadicsom-termelés és a feldolgozas is rendkiviil dinamikusan
fejlédott az elmult évtizedben. A termesztés alapvetéen harom jelentds tertiletre koncentralodik: Peking és kor-
nyéke, Bels6-Mongdlia és Xinjiang tartomany. A termesztésnek két f6 id6szaka van terllettdl figg6en: méarcius
és szeptember, valamint junius és szeptember kdzott. 1998-ban az ipari paradicsom terméterilete nem érte el
a 6000 ha-t, 2004-ben 70 530 ha, mig 2010-ben 93 330 ha volt. Tehat 12 év alatt a teriilet tdbb mint tizendtszo-
rosére nétt. A fajtahasznalatban is gyors a valtozas: 1974 el6tt kizarolag szabad beporzasu fajtakat (konstans)
hasznaltak. 1980-ban a hibridek még alig voltak ismertek, 2000-ben a fajtdk 85%-a szabad beporzasu és a
15%-a hibrid volt. 2005-tél viszont a hibridek hasznélata szinte altalanossa valt. Jelentds technoldgiai valtozast
jelentett, hogy az elmult 4 évben a gépi betakaritas is elkezd6dott és jelenleg a tertiletek 20%-ardl géppel taka-
ritjak be a termést. Gondot jelent, hogy a Brix® alacsony (4,8 -5,2), javitani kell a gépesités aranyat. A beltartalmi
értékek javitasa érdekében fajtakisérleteket végeznek és bevontak az ipari cseresznyeparadicsom hibrideket is.
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A fajtak abiotikus és biotikus stressz-tlirésének javitasara és a Brix® novelésére a Solanum pimpinellifolium, a
Solanum chilense és a Solanum peruvianum fajokat hasznaljak fel a leggyakrabban. A GMO stratégia tekinte-
tében a szarazsag- és sd-tolerancia ndvelése a cél. Jelenleg a jovd legnagyobb kihivasanak, programjanak az
ipariparadicsom-hibridek nemesitésénél a szarazsag (aszaly) tolerancia novelését tartjak.

A szimpdzium keretei kozétt 7 szekcidban voltak eléadasok (+ poszter szekcio):

1. Tapanyagellatas

2. Ontozés

3. Paradicsom és egészség

4. Human-egészségiigyi vizsgalatok eredményei

5. Stressz és betegségek

6. Feldolgozas és technologia

7. Fogyasztasi trendek

A vizellatottsag tekintetében tobb eléadas hangzott el a viztakarékos (deficit) ontdzés hatadsanak eredmé-
nyeir6l. A paradicsom és a beldle szarmazo6 termékek egészségre gyakorolt hatdsa a pamplonai konferencian
jelent meg elszor, ahol a likopin kapcsan kapott elézetes eredményeket ismertették. Ezt kovetden ez a témakor
kiszélesedett. Pekingben a kongresszuson és a szimpdziumon is kiilon szekcid foglalkozott a paradicsomban
fellelhetd fitonutriensek egészségre gyakorolt hatésaival. Néhany eléadas cime a teljesség igénye nélkil.

A paradicsombol kész(ilt termékek lehetséges hatdsa a nk egészségi allapotanak javitasaban — SESSO, H.
(Brigham and Women'’s Hospital, USA).

A paradicsom likopin- és polifenoltartalmanak funkcionalis tulajdonséagai az emberi szervezet egészségi allapotara
- SEKINE, Y. (Nippon del Monte, Japan).

A paradicsomjuice felhasznéldsa a radioaktiv anyagok kezelésében — UBUKATA, S. (Kagome, Japéan). A
vizsgalatokat a fukushimai nuklearis erém( 200 km-es korzetében végezték.

A likopin bioldgiai hasznosulasa, egészséges felndtt férfiak szervezetében-paradicsompiiré kezeléssel —
BOREL, P. (INRA/INSERM,Franciaorszag).

A paradicsombdl késziilt termékekben 1évé likopin és mas bioaktiv anyagok szinergista antioxidans hatasa-
nak vizsgalata — SHI, J. (Guelph Food Research Center, Kanada).
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Két elfogadott anyaggal sikeriilt részt venniakonferencian. Az eltérd vizellatottsag és a sztdmakonduktancia
kapcsolata a termés mennyiségi és minéségi paramétereivel” cimmel posztert mutattunk be. A kétéves (2008
és 2009) kisérlet eredményei alapjan azt tapasztaltuk, hogy 46,5 mm-rel tobb vizfelhasznalas hektaronként 10
tonnaval novelte a termés mennyiségét. A ndvekvo vizfelnasznalas és a vele egyenes aranyban névekvé termés-
mennyiség mellett szignifikdnsan csékkent a bogydk likopin és 6sszes polifenol koncentrécidja és a Brix°. Szoros
pozitiv dsszefliggést talaltunk a termés mennyisége és a halmozott sztomakonduktancia kdz6tt.

,A fajta és vizellatottsag hatasa a fitonutriensek (polifenol és karotinoid) mennyiségére és dsszetételére” cim-
mel el6adast tarthattam. A kisérletben egy hagyomanyos bogyé-atlagtomeg( ('Brixol F1') és egy cseresznyepara-
dicsom ('Strombolino F1') fajtat hasonlitottunk 6ssze. Szignifikans kuldnbséget talaltunk a karotinoidtartalomban
afajtak és az eltérd vizellatottsagu kezelések kdzott. A 'Brixol’ fajta esetében szignifikansan magasabb volt a cis-
likopin izomér aranya az 6nt6z6tt kezelésben. Erés negativ kapcsolatot kaptunk a vizellatottség és a flavonoidok
és a fenolsavak koncentrécioja koz6tt. A 'Stombolino’ magasabb koncentracioban tartalmazta a flavonoidokat
és a fenolvegyileteket. A paradicsommintakbél 9 polifenol komponens azonositasara kerdilt sor. Naringint csak
a cseresznyeparadicsom bogydibdl sikeriilt azonositani. Az azonositott 6sszetevék kézlil a legmagasabb kon-
centracioban a rutin fordult eld.

Az eredmények a SZIE Kertészeti Technoldgiai Intézet, az OETI és a KEKI kdzos munkajabél szillettek. A
kisérleteket és a kongresszusi részvételt a TECH-09-A3-2009-0230 USOK és az TAMOP-4.2.1. B-11/2/KMR
2011-0003 palyazatok tAmogattak. A kongresszus anyagait az Acta Horticulturae jelenteti meg.

HELYES LAJOS
egyetemi tanar
(SZIE Godolls, Kertészeti Technoldgiai Intézet)
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CSIZMAZIA DARAB JOZSEF 95. ELETEVEBE LEPETT

A magyar sz6l6nemesités nagy egyéniségét, a Morio dijas, Fleischmann dijas Csizmazia Darab Jozsefet ko-
szOntottik 2012. julius 15-én 95. szlletésnapja alkalmabdl. A Magyarorszagon és kiilféldén is elismert szakem-
ber 1918. julius 15-én szilletett Balatonfiireden sz6l6termesztd csalad sarjaként. Mar gyermekkoraban szilei
mellett ismerkedett a sz6l6vel és a boraszattal. S akkor ki tudta, hogy ebbél az emberpalantabdl egyszer hires
szélénemesitd lesz!

Alapfoku iskolait sziilévarosaban, Balatonfiireden végezte, ahol élete alkonyan a varos diszpolgara lett.
Kozépfoku tanulmanyait Veszprémben, a Piarista Gimnaziumban kezdte, majd Szarvason, a Tessedik Samuel
Kozépfoku Mezégazdasagi Tanintézetben folytatta, ott is érettségizett. Sziilei 1939-ben Ebernburg-ba (Német-
orszagba) kiildték egyéves szakmai munkara. Onnét 1940-ben Klosterneuburg-ba (Ausztriaba) ment, ahol az
Agostonrendi Apatsag Pincészetében alkalmaztak.

Hazatérése utan a Il. vilaghabortban katonai szolgalatot teljesitett és 1942-1943-ban orosz fogsagban dol-
gozott. A habor( utan Ujra folytatta tanulmanyait és 1947-ben Keszthelyen végezte az akkori Mezégazdasagi
Akadémiat. Ugyanebben az évben a Tapolcai jaras Hegykozségének titkaraként kezdte szakmai tevékenységét.
Itt ismerkedett meg F. Kobel svajci professzorral, a Wadenswil-i Sz6lészeti Kutatointézet igazgatéjaval. Altala
kertilt Svéjcba (Rolle-ba) a ,Schenk SA. Borészat” izemébe 1948-ban munkavallaloként. Kiilféldi Utjain magas
szintli nyelvismeretre tett szert. Nyelvtudasa késébb segitségil szolgalt a szakirodalom tanulmanyozasaban és
klféldi kapcsolatai kialakitasaban és fenntartasaban. 1953-ban feleségiil vette Barkany Blankat, aki nemcsak
élettarsa, hanem hiiséges és segité munkatarsa is lett nemesitdi tevékenységénél.

Kilfoldi Utjairél hazatérve szakmai munkajat Budapesten a Szdlészeti és Boraszati Kutatd Intézetben
Kosinsky Viktor professzor és osztalyvezetd mellett folytatta. Ettél a nagyszerl szakembertdl kapta feladatul
a rezisztens sz6l6fajtak nemesitését az akkor igen elterjedt direkttermd sz6l6k levaltasara. Egerben egy Uj
sz6l6nemesit6 allomés létesitésével kezdte meg tevékenységét, ahol elséként az orszagban inditotta el neme-
sitési programjat, ezen bellil a Bikavér borok készitéséhez garantaltan mindségi bort ado fajtak eléallitasat.

Nemesit6i tevékenységét a rezisztencia génforrasok kutatasaval kezdte. A francia eredet( franko-amerikai
hibrideket (kiemelten a Seyve-Villard hibrideket) talélta alkalmasnak a hazai éghajlaton a rezisztencia atéroki-
tésére. A sz6l6lisztharmattal, a szél6peronoszpdraval, a sziirkerothadassal és a faggyal szembeni reziszten-
ciat tervezte megvalésitani hibridjeiben. Mivel akkor a termesztésben késoi érésii széléfajtak ('Olasz rizling’,
"Kadarka’, stb.) dominaltak, torekedett a rezisztenciat korai éréssel is kombinaini. Nemesitési célkit(izésének
értelmében a Seyve Villard hibridekhez sziildparnak a 'Bouvier’, a 'Mézes fehér’, a 'Muscat ottonel’, a 'Csaba
gyongye’ eurazsiai fajtakat hasznalta. Kézel 100 ezer magoncot nevelt fel és értékelt munkatarsaival, akik kdzill
kilén emlitésre mélto Bereznai Laszl6, a rendkivil megbizhatd, lelkes és lelkiismeretes nemesitd tarsa. A tobb
évtized alatt kapott rezisztens hibridjei kéz(l az 'Aletta’, a 'Bianca’, a 'Gdcseji zamatos’, a'Medina’, a 'Nero’ és a
'Zalagyéngye’ kapott allami min&sitést.

Uttorckent kiizdott a rezisztens fajtak eléallitasaért, elfogadasaért, termesztésbe viteléért, hiszen az 1970-es
években a sz6lész-borasz dgazatban még igen nagy ellenallas fékezte a rezisztens széléfajtak elfogadasat, ter-
jesztését. Ma mar fajtait nemcsak Magyarorszagon, hanem tobb sz6létermesztd allamban is elismerik, termesz-
tik és a belélik keészitett borok orszagos és nemzetkézi versenyeken sorozatban nyerik a dijakat. Fajtainak kiilon
értéke, hogy alkalmasak a kornyezetkiméld termesztésre. A Sz6lészeti és Boraszati Kutatd Intézetben zajlo re-
zisztencianemesitési programjat kiszélesitette hatarainkon tdli terlletekre is. Szovjetuniéban Novocserkaszszk-
ban Kosztrikin nemesitével egyitt allitotta eld a szovjet-magyar allamk6zi megéllapodés szerint a 'Viktor’
polyhibridet, miként 6 nevezi ezt a fehérbort adé rezisztens fajtat.

A sz6l6nemesités masik iranya volt a Bikavér-programhoz fontos, gazdag szinanyagot és mingségi bort ado
szBl6fajtak létrehozasa. Ezeket eurdzsiai hibridek keresztezésével éllitotta eld, s kdz(lik allami mindsitést kapott
a 'Biborfrankos’ és a "Turan’ vorosbort adé szél6fajta. Ez utdbbi festdlevd.

Klonszelekcidval is javitotta a termesztett sz6l6fajtakat. Munkajabdl szilettek az allamilag mar elismert 'Le-
anyka E.99', a ‘Cabernet franc E.11’, a 'Cabernet sauvignon E.153’, a ‘Cabernet sauvignon E.183', a 'Kékfrankos
E.48 és a 'Kékoporto E.42’ jelli klonok is.
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Igen nagy ajandéka a sorsnak az, ha a nemesitd még életében megéri munkajanak sikerét fajtainak allami

mindsitésén és terjedésén keresztll. Ez ritkasdgnak szamito kitlintetése egy sz6l6nemesitének.
[Berkeley et Curtis], [Berlese et de Toni] és a Viteus [Phylloxera) vitifolii [Shimer] elleni rezisztencianemesités-
r6l), majd 1974-ben a kandidatusi értekezését (A rezisztencia nemesités helyzete és a peronoszpora-ellenallé
szblbfajtak felhasznalasa a termesztésben). Széles szakmai korokben ismertek mind a hazai, mind a klféldi
szaklapokban publikalt dolgozatai, cikkei. Példamutaté médon nyugdijas éveiben is rendkivil aktivan kéveti a
sz6élénemesités hazai és kiilfoldi eredményeit. Még mindig kapcsolatot tart fenn a vilag sz6l6nemesitéivel, sz6-
lészeivel, boraszaival, kutatdival. Elénken kdveti a szolészeti és boraszati hireket, melyekre szoban és irasban is
gyorsan reagal, olykor szakmai vitakat élesztve.

Aktiv éveiben faradhatatlanul épitette az intézeti kapcsolatokat. Borbiralatokon j6 érzékkel mindsitette a bo-
rokat, gyorsan megtalalva azok értékeit vagy éppen fogyatékossagait.

Kiilon emlitheté a mindsitett szerepe a postai bélyeggydjtés terlletén. A vildgon is jegyzett a sz6lészettel és
boraszattal kapcsolatos bélyeggy(jteménye, amelyet kiallitasokon mutat be olyan rendezvények kapcsan, ahol
a bélyegek irant is érdeklddnek a résztvevok. A Magyar Posta kézrem(ikodésével bélyegsorozatot inditott el a
magyar torténelmi borvidékekrdl. A megjelent csodaszép bélyegeknek a sz6l6-bor dgazat nagykéveti szerepét
adta, hiszen ezek a bélyegek a vilag minden részébe elvitték a rajtuk megjelenitett borvidékeink és fajtaink,
klonjaink hirét.

Csizmazia Darab Jozsef rendkivill aktiv tevékenységét fémijelzik a bemutatott eredmények. O az a személy,
aki egész életében kiizdott és még ma is kiizd a rezisztens szél6fajtakért, ugyanis vallja, hogy egyrészt nélkiiliik
nem megoldhato a kdrnyezetkiméld sz6l6termesztés, masrészt a termesztésben ezeknek a sz6l6fajtaknak lehet
a leggazdasagosabban kihasznalni a genetikai kapacitasat.

A ndvénynemesiték, kdzottik a szélénemesitdk elismerik a magyar és a vilag sz8l6-bor dgazataért végzett
nemesitdi tevékenységét és tisztelik eredményes, kiizdelmes és kitarté munkajat.

Isten éltesse a szél6nemesités nagy mesterét egészségben, szakmai 6romokben!

Szeretettel koszontik baratai, munkatarsai és nem utolsd sorban fajtai.

HAJDU EDIT
sz6lénemesitd
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DIOFASI LAJOS 1929-2012

Dr. Diofasi Lajos, a mez6gazdasagi tudomanyok doktora, a Sz6-
|észeti és Boraszati Kutatointézet egykori igazgatdja sajnos mar
nem élhette meg a 83. sz(iretet.

Diofasi Lajos 1929. szeptember 21-én sziiletett a Szekszardi
borvidéken, Harcon. Szlilei szerették a kertészetet és értettek is
hozza, igy mar koran a kertészet, szélészet blivkorébe kerillt.
Gyermekkoraban kiilondsen lenyligozte az oltas és a szemzés.
Tizennégy éves koraban hatarozottan kimondta: ,En kertész
leszek!” Bajan, egy nagyszeri iskolaban folytatta tanulmanyait,
ahonnan oly sok kiemelkedd tudasu, tehetségi kertész kertilt ki.
A kozépiskolat kitGind eredménnyel fejezte be. Tanulmanyait Bu-
dapesten, az Agrartudomanyi Egyetem Kertészeti Karan folytat-
ta, majd a diploma megszerzése utan Csopakon kezdte szakmai
palyafutasat.

1956. majusaban ajanlottak Didfasi Lajosnak kutatéi allast
Pécsett, ez év augusztusdban kezdte meg ott kutatd munka-
jat Kiraly Ferenc feladatkorét atvéve. A sz6lészeti és boraszati
kutatdintézet igazgatoi feladataival 1972-ben biztak meg, ezt a
tisztet egészen nyugdijba vonulasaig, 2000-ig toltdtte be.

Atélte a mult szazad nagy kihivasait és megérte az (j ezredév kezdetének (j feladatait.

Egész tudoméanyos tevékenységén végighuzddott egy kdzponti kérdés: a mindségi sz6l6termesztés. Ahhoz a
nemzedékhez tartozott, amely végrehajtotta a nagy valtast a szélétermesztésben. A kézi munkaerére alapozott

ték biologiai és technikai elemeit. A korszer( tékeformak és metszési modok technikai és bioldgiai kérdéseinek
tisztazasaval jelentdsen hozzajarult a hegyvidéki mindségi borszdlétermesztés fejlesztéséhez.

Akadémiai doktori értekezését A termésmennyiség novelésének hatasa a termés mindségére és a sz8l6t6-
kék biologiai jellemzéire cimmel 1982-ben védte meg. Evtizedeken &t foglalkozott klimamegfigyeléssel, elsék
kozott hivta fel a figyelmet a globalis felmelegedés szél6re gyakorolt hatasara és a sikeres alkalmazkodasi stra-
tégiak fontossagara.

Lelkes hive volt a kornyezetvédelemnek és a kornyezettudatos gazdalkodasnak, és ennek érdekében mind a
bioldgiai alapok (nemes rezisztens fajtak), mind a technolégia fejlesztés terén folytatott kutatasokat.

Az Intézet és Didfasi Lajos nagy vallalkozasa volt a hdrom borvidéken bedllitott affinitasi kisérlet, amelynek
kiértékelése az elmult években valosult meg.

Iranyitasaval az Intézet kdzponti és Szentmiklos-hegyi telephelyén példaértékli melioracios és sz6lérekonst-
rukcios munkalatok valésultak meg.

Kutatasi eredményeirél dnalldan vagy tarsszerzdkkel tobb, mint 260 publikacioja jelent meg.

A pécsi kutatéintézet munkajat a szabadfoldi kisérletek koriltekintd tervezése, kivitelezése jellemezte. Nem vé-
letlen, hogy nemcsak a régio borvidékeirdl nyilvanult meg jelentds érdekiédés az ott folyo kisérletek irant, hanem
a tavolabbi borvidékekrdl és kiilfoldrdl is sokan felkeresték az intézetet.

Diéfasi Lajos és a pécsi kutatointézet kiemelkedden sokat tett a szaktanacsadas, az ismeretatadas terén, az
Uj kutatasi eredmények bemutatasaval, kdzreadasaval. Elinditdja és tébb mint 50 éven keresztiil aktiv szerepléje
volt a tavasszal és sszel tartott szakmai bemutatoknak, amelyek keretében megismerkedhettek a nagytizemi
szblészek és a kistermel6k az Uj eredményekkel, modszerekkel, tapasztalatokkal.

Dr. Didfasi Lajos professzor nevét minden sz6l6termeld ismeri, annak a kitarto, tébb mint félévszazados mun-
kanak koszonhetden, melynek soran faradhatatlanul tartott eléadasokat a sz616- és borklubokba szervezddott
termelknek és rendszeresen jart borversenyekre is biraloként. Vallotta, hogy ezek az események viszik elére
a szakmat.



74 m KERTGAZDASAG 2012. 44. (3) MEGEMLEKEZES

Meghatérozd szerepet vallalt a badacsonyi kutatéhely pécsi kutatdintézeten bellili Ujjaszervezésében, amely-
nek 1993-t6l 2000-ig igazgatdja volt. Elinditotta Badacsonyban a széléultetvény rekonstrukcids programot, és a
kutatéintézeti miikddéshez szikséges elemi infrastruktira kialakitasa is az O nevéhez kéthetd. A Kéknyelli prog-
rammal, a kdrnyezetkdzpontl szélétermesztési modszerek fejlesztésével, az Olasz rizling fajtaérték kutatasaval
olyan, a Balaton-felvidéki sajatossagokhoz igazitott kutatasi iranyvonalat alakitott ki Badacsonyban, amely ma is
meghatérozé az azéta 6nélléva valt intézet mikddésében.

A rendszervaltast kovetden nemcsak a badacsonyi kutatohely Ujjaszervezését véllalta magara, hanem az
egeész sz6lész-borasz szakma elsé szamu meghatarozd szervezd egyénisegéve valt. Meghirdette a 3. sz616
rekonstrukciot, élenjart a bioldgiai alapok (génbank, torzslltetvények) fenntartasanak és fejlesztésének elis-
mertetésében. A szblészeti és boraszati kutatohelyek Foldmiveléstigyi Minisztérium alatti Ujjaszervezésében is
személye, tekintélye jelentette az integrald erét.

Szédmos kozéleti tisztséget is betdltott élete soran, ezek kozil a TIT Grastyan Alapitvany Kuratériumanak
elnoki feladatat emelhetnénk ki. Az Alapitvany mottéja: ,Nagy ember az, aki az emberi szellem barmely teriletén
tevékenykedjék is, a kor alapvetd kérdéseire keresi a valaszt” - O ezt az utat jarta be.

A tudomanyos kozéleti szerepe:

Az MTA Kertészeti Szakbizottsaganak tagja

A PAB Agrartudomanyi Szakbizottsagénak tiszteletbeli elndke

A Fajtamindsitd Bizottsag Tagja

A Magyar Borakadémia 6rokos tagja

A Villanyi és Badacsonyi Borlovagrend tiszteletbeli tagja

A Pécs Baranyai TIT elndkségi tagja

A Sz816 Génbanki Munkabizottsag korabbi elndke

A Magyar Akkreditacios Bizottsagnak is hosszu ideig tagja volt.

Fontosabb kitiintetései:

Munkaérdemrend bronz-, eziist- és arany fokozat (1981, 1988)

Diszpolgar Szekszard (1988v. 1986), Harc (2008)

PRO URBE PECS (1991), Pro Communitate Pécs (2005)

E6tvos Jozsef koszord ,Laureatus Academiae” cim (2000)

Grastyan-dij (1994), Baranya, illetve Tolna megye fejlesztéséért-dij, Ujhelyi Imre dij, Pro Humanitate Baranyai
Emberekeért Dij (2006);

MTA eziistérem (2009)

Eletfa-emlékérem eziist fokozata (2009)

Magyar Kéztarsasagi Erdemrend Tisztikeresztje (2011)

Emlékét kegyelettel megdrizzik!
Szdlészeti és Boraszati Kutatointézet, Badacsony, Pécs
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F6z6 JOZSEF 1923-2012

F6z6 Jozsef eloddm volt a Kertészeti Féiskola Uzemtani Tanszékén, hi-
szen a Debreceni Agraregyetem, majd az Agraregyetem Kertészeti Karan
elnyert diplomék kézhez kapasa utan ott kapott tanarsegédi allast a tan-
szék nevezetes vezet6jétdl, Peregi Sandortol.

Azonban az akkori id6k nem kedveztek a Kassa melletti Nagygécsen
szilletett ifju szakembernek, mert a Rakosi-rendszer nem tlirhette, hogy
egy osztalyidegen ,elrontsa” a tanul6 ifjusagot. F6z6 Jozsef a kés6bbiek
soran mégis az egész magyar kertésztarsadalmat tanitotta az élenjard
gyakorlati tudoméanyokra a gytimélcstermesztésben.

A Tordkbalinti Allami Gazdasagban, majd a Kertészeti Féiskola Tangaz-
dasagaban eltdltétt évek utan a Danszentmikldsi Micsurin Szovetkezet-
ben folytatta munkajat, ahol a sivd homokon viragzo, korszerd, ntdzott
alma- és &szibarack-ltetvényeket létesitett.

Integrélt keretek kdzott megvalosulo, korszer(i nagyizemi gyimadlcsiiltet-
vény létesitését tlizte ki célul, amikor a ceglédberceli dombokon a 800
ha-os, ma is Uzemeld, 6ntdz6tt csonthéjas dltetvényt Iétrehozta. Elsdként
Magyarorszagon megvalositotta a frigo szamdca szaporitoanyag-eléallitast. Ehhez és az alma tarolasahoz hi-
téhazat épitett a Micsurin Szévetkezetben.

A szdvetkezet dolgozoinak a téli id6szakban is munkat adott azaltal, hogy a Hungarofruct Kiilkereskedelmi Valla-
lattal szerzédést kotott: a vallalat hiitéhazaban foglalkoztattak szezonon kivil a tagokat.

F6z6 Jozsef a Menedzsment és Marketing (korabbi nevén Uzemtani) Tanszék cimzetes egyetemi docense volt,
ott, ahol a diplomaja elnyerése utan tanéarsegédi kinevezést kapott.

Az altala vezetett szovetkezet gyakorlohelyet nyujtott a Kertészeti Egyetem hallgatoinak, kisérleti teriiletet adott
az egyes tanszékek vizsgalataihoz, példaul az orszagban els6ként ott probaltuk ki a jégvédd halé alkalmazasat,
illetve hatékonysagat az almaiiltetvényben jégverés esetén.

F6z6 Jozsef kivalo kertészeti szakember, kivald szervezd és vezetd, melegszivli barat volt. Halala nagy veszte-
ség mind csaladja, mind a kertésztarsadalom, mind az egyetemi oktatés szamara.

Emlékét megdrizziik.

Z. Kiss Laszlo
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El6fizetési dij egy évre: 6.000 Ft/év. Példanyonkénti ar: 1.500 Ft
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4. ABRA. Szabadftldi allomany ko.ns'tans fajtaval, 2009. 1. ABRA. Pazmandy—Pethed—Lyka—Brauch kastély (Virag, 2. ABRA. A 150 éves Sophora japonica a Brauch kastély-
augusztus 15., Szentmihalytelek 2002) parkban (Onody, 2012)
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3. ABRA. Az (j hideghaijtatasos technolégia: folia alatt 6. ABRA. 2011. november 21-i szedés(, folia alatt 3. ABRA. Anyugati ostorfa (Celtis occidentalis) szép rajzolat 4. ABRA. Kanyargés utak, el6térben: Morus alba
termesztett fliszerpaprika termesztett hibrid flszerpaprika torzse (Onody, 2010) ‘Pendula’ és Taxus baccata, héttérben Sophora japonica
(Gnody, 2011)

Kapcsolodd cikk a 27. oldalon. Kapcsolodd cikk a 40. oldalon.

a






